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RESUMO

A dindmica fluvial constitui um dos agentes mais importantes na compreensdo dos
processos morfogenéticos responsaveis pela cstruturagdo da paisagem. sobretudo em arcas de
dominios de clima tropical, onde os fatorcs pluviométricos contribuem sobremaneira para o
abastecimento dos cursos d’agua. Assim, cstudos que considerem a morfomentria do canal de
drenagem vé€m a contribuir, entre outros fatores, para a compreensdao da génesc, organizagio ¢
dindmica dos fatores de esculturagdo da paisagem, servindo de subsidio, por exemplo, para planos
de direcionamento do uso de solo que considerem a dindmica fluvial como prerrogativa de analise
antes da efetivagdo de ocupagdes. Dentre uma das principais ocorréncias de impacto ambiental em
centros urbanos associada a tal dinamica, temos as enchentes € inundag¢des, caracteristicas
principalmente de cidades com grande numero de habitantes, que apresentam crescimento urbano
fortemente horizontalizado, em que, devido a segregagdo cconémica ¢ espacial e distribuigdo da
populagdo no espago urbano em padrdo de pontos centrais ricos (com acesso a inumecras redes)
envoltos por uma periferia pobre (sem acesso aos recursos urbanos basicos, como rede de agua,
esgoto ¢ arruamento, permeando areas de varzcas de rios e encostas ingremes de morros), acarretam
em processo conhecidos como “favelizagdo” dos centros, caracteristico de paises em
desenvolvimento que sofreram rapida industrializagdio ¢ grande migragio da populagdo rural para
tais centros. Inserido dentro de um projcto maior intitulado “Apropriagéo Antrépica do Espago e os
Atributos do Relevo como subsidios ao Zoneamento Ambiental do Municipio de Sdo Vicente-SP”
desenvolvido sob responsabilidade da Profa. Dra. Regina Célia de Oliveira, cste trabalho tem como
arca de estudo o municipio de Sdo Vicente (SP), cujas caracteristicas fisicas ¢ ambientais
contribuem para o agravamento de tais ocorréncias, haja visto o relevo estritamente plano na area de
ocupagdo antropica, com indices pluviométricos elevados (devido a posigido geografica de baixa
latitude ¢ inscrido cm uma drca geomorfoldgica de barlavento da escarpa da Serra do Mar, ou seja,
de precipitagdo orografica), associado a uma drenagem bastante senil, com rios com baixa forg¢a de
arraste ¢ ricos em meandros, desaguando ¢m uma grande arca cstuarina, situados em solo de
sedimentagéo recente pouco consolidado ¢ com baixa profundidade do lengol freatico. Tais aspectos
associados a ocupagdo antiga da regido, uma vez que Sdo Vicenle foi a primeira ocupagio
portuguesa a sc fixar em (erritdrio nacional, indicando arcas de ocupagdo urbanas antigas e
fortemente consolidadas, junto a um boom de crescimento que ocorreu a partir da década de 1950,
acarretando em verticalizagéo das arcas de orla maritima (devido a exploragdo do turismo praieiro),
¢ decorrente descnvolvimento dc uma grande arca periférica de ocupagdes de baixa renda, além do
comércio, industria ¢ atividades portuarias (estes ultimos associados mais a proximidade com
centros influentes com Santos ¢ Cubatio que com o turismo) resultando em forte consolidagdo
urbana ¢ impermeabilizagdo do solo. Com isso, o municipio se encontra hoje com sua porgiio
insular quase totalmente ocupada (salvo alguns morros residuais que s6 agora estio tendo seu
potencial de ocupagdo cxplorados) e sua tendéncia de crescimento segue em diregdo ao dominio de
Planicie Costeira continental do mesmo, que apresenta bom indice de ocupagdo. A paisagem da
regido, portanto, ja foi fortemente modificada, apcsar de sc tratar de um sistema natural de grande
fragilidade a agdo antropica. Como resultado, temos nesta, uma das maiores areas quantitativas de
enchentes e inundagbes no planeta. Partindo de tais fatos este projcto visa, através de uma
abordagem sistémica, baseado em metodologia de trabalho sugerida por Mateo 2004, fazer o estudo
e mapeamento de areas com incidéncia e propensdo a ocorréncia de inundagdes ¢ enchentes no
municipio.

Palavras Chave: Sao Vicente, enchentes ¢ inundagdes, plancjamento ambiental, mapcamento



ABSTRACT

The fluvial dynamics constitutes one of the most important agents in morphogenectic
processes at landscape’s structure, over all in arcas of tropical climate, where the high raininess
index factors contribute excessively for the supplying of the water courses. Thus, studies that
consider the draining canal’s morfomentria comes to contribute, among others factors, for the
understanding of genesis, organization and dynamics of landscape sculpturation factors, being used
as subsidy, for example, for aiming plans for ground usc considering the fluvial dynamics as
prerogative of analysis before put occupations into effect. Amongst one of the main occurrences of
environmental impacts at urban centers associated to such dynamics, we have floods and floodings,
characteristics mainly of cities with grcat number of inhabitants, that prescnts a strongly urban
horizontal growth, where, due to cconomic and space segregation and distribution of the population
in the urban space in rich central points standarts (with access the innumerable urban nets)
surrounded by a poor periphery (without access to basic urban resources, as water distribution,
basics sanitation and asphalted strects, between valley areas of steep rivers and hillsides of mounts),
due to process known as ““favelization” of the centers, characteristic development countries, that had
suffered a fast industrialization and great migration from the agricultural population for such
centers. Inserted inside of a bigger project intitled “Antropical Appropriation of the Space and the
Relief” Auributes as Subsidies for an Environmental Zoning in the City of Séo Vicente-SP”
developed under supervision of the Phd. Regina Célia de Oliveira, this work has, as study area, the
city of Sdo Vicente (SP), whose physical and environmental characteristics contributes for the
aggravation of such occurrences, such as the strict plain relief in the arca of human occupation, with
raised ramness index (duc to the geographic position of low latitude and in a windward
geomorphological localization at the scarp of Serra do Mar, which means, in an orographic
precipitation arca), associate to a high senile draining, with low drag strength rivers rich in ins-and
outs, ending in a grcat estuary arca, situaled in a recent sedimentation ground with a little
consolidation of the depositional material and low depth of the underground water sheet. Such
aspects assoclated to the old occupation of the region, once Sdo Vicente was the first Portuguese
occupation to fix in domestic territory, indicating old and strong consolidated urban arcas of
occupation, allied to onc boom of growth who occurred from the 1950s, causing verticalization
cffets at the mantime edge arcas (had the exploration of the beach tourism), and based on that,
development of a great peripheral arca of low income occupations, beyond the commerce, port
industry and other industry activitics (these last associates morc to the proximity of influential
centers like Santos and Cubatéo that as a reflect of the tourism) resulting in fort urban consolidation
and high levels of waterproofing of ground. Base don that, we have now at the municipal area an
insular almost totally urbanized (safe some residual mounts that only now is having explored his
occupation potential) and its trend of growth follows in dircction to the continental Coastal Plain
domain, that presents good index of occupation. The landscape of the region, therefore, already has
been strongly modified, although that is a natural system of great {ragility to the human action. As
result, we have at that, one of the biggest quantitative flood and floodings arcas in the planet.
Starting with such facts, this project aims, through a systemically boarding based in methodology of
work suggested by Mateo 2004, to make the study and mapping of the areas incidence and
propensity to the occurrence of floodings and floods in the city.

Key Words: Sao Vicente (SP), floods and floodings, environmental planning, map out
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LIntrodugdao

As enchentes urbanas constituem-se em um dos mais importantes fendmenos ambientais
vivenciados pelas populagdes, sobretudo nas Gltimas décadas, onde o modelo de uso e apropriagéo
do espago tem se efetivado de maneira a desconsiderar a dindmica sistémica de organizagdo dos
elementos que integram a paisagem.

Ao considerar que um dos impactos inerentes ao processo urbano constitui-se na
progressiva interferéncia dos agentes fisicos que compdem a dindmica natural de escoamento e
infiltragdo, a medida que se alteram por completo os fatores de rugosidade no ambito das bacias, se
tém na dinamica fluvial as interferéncias de ordem geral, ou seja, a completa mudanga dos
sistemas de coleta, armazenamento e retrabalhamento da drenagem. Assim alteram-se os tragados
dos canais, juntamente com sua morfologia, tendo. como resposta imediata, mudanga progressiva
no sistema geral da bacia a qual estes se inserem.

Partindo de tal perspectiva, esta pesquisa tem como cerne versar sobre a relagdo homem x
natureza, na qual as a¢des antrépicas de ocupagdo de areas naturais de maiores fragilidade acabam
por intensificar processos naturais tais como aqueles vinculados a inundag¢des e alagamentos, ou
até mesmo deflagar tais dindmicas ambientais em éreas, que a priori, ndo sdo identificadas com tais
ocorréncias. Utilizando como argumentagdo te6rico-metodolégica a abordagem geossistémica de
interpretagdo da paisagem e suas dindmicas, este trabalho buscou considerar as relagdes sécio
ambientais inerentes ao cendrio da pesquisa, como relagdes complexas e dindmicas, que uma vez
aventadas sob uma 6tica de planejamento integrado, podem vir a conciliar as fragilidades naturais
e a necessidade de pressdo ao uso destes espagos.

Como area de estudo de caso tem-se o recorte politico-administrativo municipal o qual se

insere Sdo Vicente, municipio do Estado de Sao Paulo que possui recorte territorial impar, uma vez
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ique se encontra parte inserida em ilha homénima (dividindo tal por¢éo de terra com o municipio
«de Santos), parte localizada a norte e leste da mesma, em area continental, fazendo divisa com o
imunicipio de Cubatio e a sul, também em 4rea continental, fazendo divisa com o municipio de
|Praia Grande, o qual se tem acesso municipal apenas por 4gua, ou pela ponte pénsil, uma vez que a
jparte norte continental ndo se conecta com a por¢do sul via continente, dada a existéncia do
imunicipio de Praia Grande entre estas.

Segundo Ross 1997, a regido embarca um sistema fisico de grande fragilidade em seus dois
«dominios que a compde. Na regido dos Morros Litordneos e Escarpa da Serra do Mar temos alto
inivel de fragilidade que podem acarretar em grande erosdo e movimentagéo de massas, devido ao
:alto grau de declividade, associados as caracteristicas de solos e climéticas da area. Ja nas areas de
«dominio das Planicies Costeiras temos problemas associados a inundagdes e enchentes freqlientes
«devido a pluviosidade da regido e ao relevo plano, além do material depositado (areia e argila)
:ainda recente, ndo consolidado, propiciando erosdo, solapamento e assoreamento também
«caracterizado como de alto risco.

Aliada as caracteristicas fisicas, temos uma area densamente urbanizada, que prioriza as
zonas de Planicie Costeira e Morros Residuais Litoraneos, mas que se consolidou sem considerar
s diversos niveis de fragilidade ambiental, resultando em diversas categorias de impactos
:ambientais, isso se deu em fung¢do de sua consolidagdo primdria datada do inicio da ocupagio
tterritorial brasileira.

O municipio apresenta um cenario de uso conflitante da terra, ora representado por areas
«densamente ocupadas, ora por importantes areas de preserva¢do, como parques florestais. A zona
«de maior ocupagio apresenta sérios conflitos de uso, seja pela grande concentragio de casas de alta
renda e condominios de alto padrdo, como residéncias de baixa renda e favelas. Além disso,

observa-se grande verticalizagdo nas areas voltadas para o mar ocupadas por populagio
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preferencialmente populagdo de maior renda, na qual se tem grande acesso as redes urbanas, e
altera¢@o no padrio das edifica¢des em sentido interior (tanto da ilha, quaﬁto do continente) na
qual se inserem as populagdes com rendas mais baixas, ocupando dreas de risco como planicies de
inundagdes fluviais e mangues, onde se localizam as moradias irregulares (estas regides sofrem de
grande caréncia nas redes urbanas e materialidades, como agua tratada e rede de esgoto), apresenta
também, grande quantidade de canais retificados e canalizados e muitas areas da planicie de
inundagao impermeabilizadas.

Tal tendéncia de secundarizagdo das drenagens diante da ocupagdo, segundo Canholi
(2005) ndo foi tendéncia sé no Brasil, mas em todo o mundo por muito tempo, e até periodos
recentes, ocupando-se primeiramente as areas de varzea em dire¢do as encostas, aumentando os
picos de vazao dos corpos hidricos e agravando ainda mais a area de inundagéo dos mesmos, agora
urbanizados. No caso de Sdo Vicente tem-se o agravante das ocupagdes em areas originalmente de
mangue, bioma de grade fragilidade ambiental e bergario de varias espécies animais e vegetais
com importancia econdmica e bioldgica para o homem (como controle de pragas).

Considerando-se tais apontamentos, torna-se mister um estudo de diagndstico das areas
susceptiveis a ocorréncia de inundagdes e enchentes como meio de contribuir para tomada de

decisdo pautada em um planejamento integrado do municipio de Sdo Vicente.

I1.Objetivos

Este trabalho teve como objetivo estabelecer a execugdo de um estudo de zoneamento
ambiental da area total do municipio de Sdo Vicente (SP) com o intuito de apontar as 4reas de
fragilidade ambiental susceptiveis a inundagdes e enchentes, tendo em vista o quadro natural e o

adensamento urbano observado na area em questdo. E pretendido fornecer ao poder publico local
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um estudo diagndstico que venha a contribuir nas propostas de planejamento de uso e ocupagdo do
solo futuros e apontar as zonas criticas em areas ja ocupadas de modo a evitar o agravamento de
enchentes e inundagdes em uma area de antiga consolidagdo urbana, com importantes areas
impermeabilizadas, grande quantidade de rios canalizados e relevo bastante plano em areas sob
dominio da Planicie Costeira, feigdo na qual se encontra a ocupagido urbana em quase toda sua

totalidade.

2.1.0bjetivos Especificos

. Fazer uma breve periodizagio historica da ocupagdo do municipio de Sdo Vicente (SP),
partindo desde o periodo pré-colonial na ilha homénima na parte insular do municipio e
na porgdo continental, de modo a melhor entender a dindmica de ocupagfo, uso do solo e
influéncia dos centros regionais em tal ocupagiio de modo a melhor entender as atuais
tendéncias de desenvolvimento .

- Construgdo de mapas em escala 1:50.000 dos aspectos 'naturais do municipio,
geomorfologia, hidrografia, topografia e declividade.

- Construgdo de mapas de evolugdo da mancha urbana, uso e ocupagéo do solo no periodo
atual, assim como de cobertura vegetal, também em escala 1:50.000.

- Inventariar o quadro natural, aspectos climaticos, biogeograficos ¢ pedologicos.

. Caracterizagido sécio-econdmica da populagdo.

. Construgdo do mapa sintese de fragilidade de enchentes e inundagdes, evidenciando areas de
maior propensio a tais impactos que ainda ndo foram ocupadas, assim como caracterizar

areas ja ocupadas as quais se apresentam tais problemas.
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III.Revisao Bibliogrdfica

3.1.0 Modelo de Urbanizagdo Brasileiro

Para tratarmos das caracteristicas urbanas especificas do municipio de Sdo Vicente, assim
«como entender sua génese de ocupagio e uso do solo, torna-se mister uma breve anélise histérica
«de como se deu a urbanizagdo brasileira, principalmente a partir do século XX, deste modo pode-se
melhor caracterizar as dindmicas municipais de ocupagéo partindo de uma escala nacional, maiore
mais abrangente, para a drea de estudo, que apresenta suas especificagdes, mas mesmo assim,
ssegue, em linhas gerais, as tendéncias nacionais, uma vez que S& Vicente nfo se trata de um
ssistema econdmico e social isolado do resto do pais.

Segundo Estatuto da Cidade (2001), a imensa e rapida urbanizagdo que sofreu a sociedade
Ibrasileira a partir da década de 1960 foi uma das experiéncias sociais e urbanas mais marcantes do
sséculo XX, na qual se tinha inicialmente um contingente urbano equivalente a 44,7% da populagéo
inacional, na década seguinte (1970) teve-se um aumento deste valor em 11,2%, havendo assim
wma reversdo dos valores populacionais urbano-rurais quase idénticos, tal migragdo campo-cidade
:s6 fez aumentar até a atualidade (no ano 2000 a relagdo era de 81,2% da populagéo total do Brasil
:se encontrava nos centros urbanos). Tal montante percentual mostra-se ainda mais assustador se
:for transformado em numeros, na década de 1960 31milhdes de pessoas vivendo nas cidades,
ienquanto em 1996 esse nimero salta para 137mi, um aumento absoluto de 106mi de habitantes em
iapenas trinta € seis anos.

Tal urbanizagdo vertiginosa associada ao fim de um periodo de grande crescimento
recondmico (iniciado na década de 1950 e perdurando até final da década de 1970) associado a
iexpansdo industrial, resultou na configuragdo dos centros urbanos nacionais de forma

‘paradigmatica do progresso e desenvolvimento caminhando junto a grande desigualdade social e
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segregac@o do espago urbano a populagGes sem recursos econdmicos. Resultando em ocupagdes
em éreas de risco resultando em pior qualidade de vida, como manguezais para populagdes pobres
e em bairros de orlas com alta qualidade de redes urbanas para a populagdo economicamente
favorecida, cenario freqliente nas zonas urbanas, por exemplo. Geralmente apresentando
padronizagdo centro-periferia (Estatuto da Cidade), na qual se tem nas cidades brasileiras, um
centro de bairros de classe mais abastada, circunscrito de uma periferia de bairros menos
favorecidos de populagdo sem grande poder aquisitivo, que exerce uma relagdo de dependéncia

trabalhista com tais centros, ou de redes e materialidades urbanas dispostas somente nestas areas.

“Uma nova miséria se estende, que toca principalmente o proletariado sem poupar
outras camadas e classes sociais: a miséria do habitat... Em condigdes dificeis, no
seio dessa sociedade que ndo pode opor-se completamente a eles e que no entanto
thes barra a passagem, certos direitos abrem caminho, direitos que definem a
civilizagdo (...) direito ao trabalho, a instrugdo, a educag¢do, a saude, a habitagdo,
aos lazeres, a vida. Entre esses direitos em formagdo entram o direito a cidade...”
(LEFEBVRE, 2001, p.143)

Santos (1989) em sua obra faz uma pertinente reflexdo a respeito dos centros urbanos, a
disposig¢do de suas redes e materialidades associando estas 4 especulagdo imobiliaria e a respectiva
segregagdo espacial em fungdo da anterior segregacdo econémica, como se pode observar nos

fragmentos abaixo:

“(...) Dentre os bairros de habitagdo popular distintos do centro e que néo estdo
na categoria de favelas, existem duas classes: alguns surgem por crescimento
espontdneo, tém um plano irregular e geralmente sofrem de subequipamento, sob
todos os pontos de vista (...) A segunda categoria de bairros habitacionais
populares resulta de um esforgo planificado de construgdo (...) diferente dos
bairros residenciais mais privilegiados, ndo sdo capazes de viver em circuito
Jfechado. (...)"( SANTOS, 1989, p.190)

Assim o autor op. cit corrobora a argumentagido a respeito da dependéncia dos bairros
pobres & redes dos bairros mais bastados, que possuem autonomia em relag@o a sua periferia no
que tange redes e materialidades, dependendo assim apenas da forga de trabalho barata da

populagdo economicamente segregada. Tal segregac@o, segundo o autor, € caracteristica dos paises
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subdesenvolvidos e tende a causar indiretamente a segregag@o espacial, devido em grande parte ao
mercado especulativo imobilidrio:

“(..) Em particular, e de forma indireta, ela conduz, muitas vezes, nas cidades dos
paises subdesenvolvidos, ao agravamento da tendéncia espontdnea a segregagdo
econémica, paralelamente a segregagdo social (..)

A segregagdo econdémica deriva, dentre outras razdes, como € natural,
dos pregos dos aluguéis e dos terrenos...” Santos 1989, p.204

Deste modo, através da especulagdo imobiliaria e da desigualdade de redes urbanas no
espago habitado (causado pela exploséo das cidades a partir da década de 1960, na qual as redes
passaram a ndo conseguirem acompanhar o crescimento vertiginoso dos centros urbanos), além da
criagdo das periferias de bairros mais pobres, iniciam-se os processos de ocupagdes irregulares
proximos aos centros de dependéncia. Muitas vezes estes se encontram dentro destes, entre um
bairro € outro, na encosta ingreme de um morro, ou nas planicies de inundagdo de um rio que corta
a cidade.

Tais areas tendem a se perpetuar pelos centros urbanos nacionais independente da regido a
que este ocupa, se agravando de acordo com o tamanho dos centros urbanos, segundo IBGE (censo
2000), foram encontradas em 27,6% dos municipios brasileiros, destes 56,6% dos municipios com
populagdo entre 50mil e 100mil habitantes e em todos os municipios com populagdo superior a
500mil habitantes. Isso porque, por mais que os centros tentem melhorar as condi¢des e a
qualidade de vida desta populagdo carente, ao se destinar redes e materialidades para tais
localidades, legitimando ocupag¢des irregulares e tentando amenizar os riscos ambientais a quais
estes se encontram sujeitos, acaba por acarretar no aumento do custo de vida desta populagdo e em
especulagdo imobiliaria nestas areas, acarretando na migragdo desta populagdo para outras areas

sem interesse econdmico, sendo substituida por uma populagdo menos segregada.

“Para proporcionar mais vida interior a uma cidade, o Estado cria igualmente
novos bairros e industrias (...) Toda a vida da cidade é transportada para um setor
que se achava anteriormente morto, ja que inexistia (...) A fim de dar a Sorca
interior da cidade, a administrag@o pode também construir centros civicos, portos
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ou ainda outros tipos de servigos, como adug¢do de dgua ou a instalagdo de uma
rede de eletricidade. O bairro assim organizado, se revaloriza. Produz-se
automaticamente, um deslocamento da vida comercial e social.

Devemos acentuar que estas realizagdes sdo seguidas da expulsdo dos
pobres dos novos bairros, e esles se convertem em possessdes das camadas
privilegiadas e ricas da cidade...” Santos 1989, pp.204-205

Aliado a tal fator temos como um dos principais motivos para tal fragilidade urbana e
grande segregag¢do espacial as politicas publicas urbanas adotadas nos ultimos anos, mais
preocupadas com o crescimento de seus centros, feito através das industrias, ou seja, procurando
atender sempre aos interesses mercadolégicos e especulativos, de modo a aumentar suas riquezas
por investimentos de capital particular (optando por um modelo urbano industrial, como diz
Lefebvre (2001)), que por um modelo urbano social, procurando sempre expandir suas redes
bdsicas para toda a populagéo, para depois comegar os investimentos em setores de maior atragao

financeira.

“(..)Nas zonas em que a urbanizagéo é contempordnea ao desenvolvimento dos
transportes mecdnicos, a estrutura atual da “rede” urbana depende de um grau

" muito maior das condi¢bes em que surgiu: nestes casos, a hierarquia é mais
propriamente colonial, tanto mais que o dominio econémico que fixou, no
essencial, o aspecto da administra¢do destes paises e, consequentemente, a
implantag¢do geogrdfica dos servigos. Uma “rede” deste tipo, que responde a
objetivos estratégicos e especulativos...” Santos 1989, p.156

Tal atitude s6 surtiria efeito se fosse tomada em escala nacional, uma vez que as migragdes
internas acabam por inchar a populagdo pobre de municipios que priorizam tal modelo de
urbanizagdo, acarretando muitas vezes na proibi¢do de desembarque de populagio de baixa renda
em terminais rodoviérios de algumas cidades, o que torna a questdo incostitucional, uma vez que
fere o direito de locomogdo de qualquer cidaddo brasileiro dentro do territério nacional e o direito

humano a liberdade de ir vir.

“O duplo processo de industrializagdo e de urbanizagdo perde todo seu
sentido se ndo se concebe a sociedade urbana como objetivo e finalidade da
industrializag¢do, se se subordina a vida urbana ao crescimento industrial. Este
Jornece as condigbes e os meios da sociedade urbana.(...)” Lefebvre 2001, p-142
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“(...) O centro de decisdo, aquilo da realidade urbana que subsiste e se fortalece
na sua desloca¢do, entra a partir de entdo para os meios de produgdo, para os
dispositivos de exploragdo do trabalho social por aqueles que detém a informagao,
a cultura, os proprios poderes de decisdo...” Lefebvre 2001, p.142

Assim usando as argumentagdes do autor op. cit, temos o centro de decisdo como principal
ator da segregag@o social e econdmica que acarreta nos processos de ocupagio irregular e em areas
de risco. Este mesmo ator € o que tenta constantemente sanar tal questiio utilizando como medidas
a expansdo de algumas redes urbanas, embora em alguns casos algumas redes como esgoto e 4gua
melhorem vertiginosamente a qualidade de vida destas popula¢Ses e nio cause a migragdo desta
por segregagdo espacial em alguns casos, elas ndo suficientes para resolver problemas de riscos
ambientais, tais como inundagdes e enchentes, estas precisam de grandes e caras obras de
engenharia para serem sanadas, ou da remog¢do da populagio da 4rea em questio. Como cerne
desta discussdo deve-se ter em mente que tais probleméticas de ocupagdo x éréas de risco
ambientais sdo problemas estruturais do processo de urbanizagdo brasileiros e ndo conjunturais,
sendo necessdrio um plano de uso e ocupagdo do solo que ndo desconsidere tal populagio
periférica da dindmica urbana, possibilitando politicas que auxiliem a fixagido desta em éreas de
menor impacto ambiental e de mais facil manejo.

Segundo Estatuto da Cidade 2001, a desigualdade social e econdmica entre as populagdes
urbanas expressas por uma pequena populagdo qualificada e uma maioria com condigdes
urbanisticas precarias € o proprio agente de sua reprodugdo, isso porque em uma cidade em que se
tem uma pequena parcela da populagdo com todos os seus diretos de cidaddo sublimados e uma
grande parcela sem acesso a estes, acaba por tornar-se mais dificil o acesso a qualificagdo e
ascensdo econdémica, uma vez que se tem restrita seu acesso a trabalho, cultura e lazer. O mesmo
caracteriza a urbanizagio brasileira como selvagem e de alto risco, uma vez que devido a agdo e

especulativa e do préprio poder publico, faz se uso de uma grande horizontalizagio dos centros

3
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com vazios especulativos, nos quais os projetos de habitagdo de baixa renda se distanciam tanto
dos centros de influéncia a qual as populagdes periféricas se subordinam qué acabam acarretando
ou no inchago do setor de circulagdo e transporte publico, ou no abandono destes e ocupagédo cada
vez maior de areas de risco.

As politicas urbanas tomadas na década de 1970 e principio dos anos1980 foram marcadas
por uma visdo bastante estadista da politica urbana, formuladas durante o periodo do “milagre
brasileiro”, autoritarista devido ao regime politico em vigor na época (ditadura militar) € por uma
grande crenga na capacidade do Estado em financiar o desenvolvimento urbano, que acabou se
tencionando no periodo de redemocratizag@o do pais e pela crise fiscal, tal modelo tinha como base
altos investimentos estatais; ferramenta que hoje ndo pode mais ser utilizada, dada a divida externa
nacional e a crise dos Estados Nacionais, fazendo com que hoje, devido ao desmonte da maquina
Estatal, se tenha necessidade de revisar o planejamento urbano brasileiro, visando uma ordem
urbanistica mais includente e redistributiva.

Segundo Tucci 2003 e Canholi 2005, a ocupagéo das éreas ribeirinhas di-se hoje pelo uso
dos rios como principal via de transporte e passagem devido a falha de modais de transporte
existentes no passado, fazendo com que as cidades se desenvolvessem as margens dos rios ou no
litoral. Mesmo assim, desde aquela época procurava-se ocupar as regides préximas a estes, mas a
uma distincia segura das areas naturalmente inundaveis, construindo-se as habitagdes nas altitudes
proximas mais elevadas. Foi com o crescimento desordenado e acelerado das cidades,
principalmente a partir da segunda metade do século XX, que as 4reas de risco consideravel, como

planicies de inudagéo, foram efetivamente ocupadas.
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3.2.Enchentes e Inundagdes: uma problematica corrente dos centros urbanos

brasileiros

“Durante muitos anos, tanto no Brasil como em outros paises, a drenagem urbana
das grandes metrépoles foi abordada de maneira acessdria, dentro do contexto do
parcelamento do solo para usos urbanos. Na maior parte dessas grandes
metrdpoles, o crescimento das areas urbanizadas se processou de forma acelerada
e somente em algumas a drenagem urbana foi considerada fator preponderante no
planejamento da sua expansdo. (...)

Moderadamente, as vdrzeas dos rios passaram a ser incorporadas ao sistema
vidrio por meio das denominadas ‘'vias de fundo de vale”. Para tanto, imimeros
corregos foram retificados e canalizados a céu aberto ou encerrados em galerias,
a fim de permitir a constru¢do dessas vias marginais sobre os antigos meandros.
Isso significou que as vdrzeas, sazonalmente sujeitas ao alagamento, fossem
suprimidas, o que provocou, além da acelera¢do dos escoamentos, o aumento
consideravel dos picos de vazdo e, por conseguinte, das inundagdes, em muitos
casos. (...)” Canholi 2005, p.15

Como mostra a citagdo acima, feita por Canholi (2005), as ocorréncias de enchentes e
inundagdes urbanas, presentes em praticamente todos os grandes centros urbanos brasileiros se
deve por uma caracteristica de ocupagio do espago de modo a priorizar-se a proximidade com os
corpos superficiais. Politicas de planejamento urbano que vis@o a preservagido dgs areas de planicie
de inundagdo sdo relativamente novas, ainda mais se comparadas com a historio do municipio de
sdo Vicente (primeira ocupagdo urbana do Brasil), deste modo tratar das questdes relacionadas aos
impactos ambientais das enchentes e inundagdes urbanas na regido torna-se de grande importancia
ndo s6 no dmbito s6cio ambiental, como também econdémico, haja visto a grande perda material
decorrente da agdo dos fendOmenos naturais aqui tratados.

Quando se tratando a relagdo ocupagdo na mudanga da dindmica natural das bacias
hidrograficas, Tucci (2003), alega ser caracteristico das bacias hidrograficas urbanas a aceleragio
do escoamento dada a impermeabiliza¢ido e canalizagdo das drenagens. Assim em areas urbanas
tem-se a mudanga da dindmica hidrolégica-pluvial em comparagdo com seu estado natural como
sendo: aumento da vazdo maxima e do escoamento superficial, redug¢do do tempo de pico e

diminui¢do do tempo de base. Assim a freqiiéncia das enchentes pequenas e médias aumentam,
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mas das grandes ndo, dado o fato destas atingirem a saturagdo do solo e seu armazenamento
natural, tendo desta forma resultados finais muito semelhantes.

Segundo Ministério das Cidades (s.d) as enchentes e inundag¢des representam um dos
principais tipos de desastres naturais que afligem constantemente diversos nicleos populacionais
em diferentes partes do globo, sdo fendmenos de natureza hidrometeorol6gica constituintes dos
ciclos naturais, os quais sdo constantemente deflagrado por chuvas rdpidas e fortes, chuvas
intensas e de longa duragdo, degelo nas montanhas entre outros eventos climaticos como furacdes
e tornados. Na area do estudo de caso apenas as duas primeiras ocorréncias sdo caracteristicas,
sendo assim, este trabalho dard um viés maior para os estudos pluviais e hidrolégicos, mas nio
sera deixado de lado os demais condicionantes ambientais e sociais que deflagram e intensificam
as inundagdes e enchentes no municipio.

Assim, embora pertencente a uma dindmica natural e portanto, existente como parte da
dindmica natural da paisagem e ndo pura e simplesmente como reagdo a influencia desreguladora
dos ciclos naturais provocadas pelo homem, tais eventos se intensificam quando subjugados as
suas agdes, exemplos deste tipo de intervengdo a serem considerados influentes em tal dindmica
podem ser: impermeabilizagdo do solo, retificagdo dos cursos d’4gua e redugdo no escoamento dos
canais devido a obras ou assoreamento.

Como podemos perceber, grande parte dos nicleos urbanos brasileiros apresentam
problemas associados as enchentes e inundagdes, nas quais as regides metropolitanas (como a
Regido Metropolitana da Baixada Santista [RMSB], a qual se insere o municipio de Sdo Vicente)
aquelas que apresentam as situagdes de risco mais graves em decorréncia do grande ntimero de
habitagdes irregulares e de baixa renda ocupando terrenos de terragos de inundagdo, como foi

observado anteriormente, em tépico referente a dindmica de urbanizagdo no Brasil.
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Segundo o autor (op. cif), caracterizam-se como enchentes (ou cheias) os processos de
elevag@o temporaria do nivel d’4gua da drenagem devido ao aumento de vazdo e da descarga da
mesma. Assim as dguas pluviais ao alcangarem um determinado curso de 4gua superficial,
acarretam no aumento da descarga do rio, que como resultado eleva seu nivel extrapolando sua
area de vazdo habitual para seu entorno, as chamadas planicies de inundag&o fluvial.

Para a ABGE (1998), inundagdes s@o processos geralmente associados a enchente ou cheia
(acréscimo na descarga por certo periodo de tempo) de corpos fluviais. J4 para Tucci (1993),
enchente e inundagio se delimitam pela seguinte 16gica: enchentes se tratam de fendmenos nos
quais a quantidade de dgua que chega a um corpo de 4dgua ¢ maior que a sua capacidade de
drenagem devido a um evento de grande pluviosidade, extrapolando sua calha normal,
ocasionando como resultado a inundagio das area ribeirinhas.

E em detrimento desta dinimica natural que 0 CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) em ultimas resolugdes aprovou diretrizes para preservagdo de uma faixa de vegetagéo
ciliar de modo a preservar ta‘nto a populagéo, que durante a dindmica de ex-pansi‘lo urbana vier a
ocupar estas areas, como o ciclo natural de elevagdo do canal de drenagem, resultando nas
atribui¢cGes de areas de preservagdo de margem, dadas em fung¢do da largura superficial dos corpos
hidricos pela seguinte tabela, feita com base nas diretrizes do 6rgéo supracitado e adaptada do sitio

Universidade da Agua:

Tabela 1: Diretrizes de preservacio da faixa ciliar de corpos hidircos superficiais criada pelo CONAMA

Situagio Largura Minima da Faixa
Cursos d'agua com até 10m de largura 30m em cada margem
Cursos d'agua com de 10m a 50m de largura 50m em cada margem
Cursos d'agua com de 50m a 200m de largura 100m em cada margem
Cursos d'agua com de 200m a 600m de largura 200m em cada margem
Cursos d'agua com mais de 600m de largura 500m em cada margem
Lagos e reservatorios em zonas urbanas 30m ao redor do espelho d'dgua
Lagos e reservatérios em zonas rurais (com menos de 20ha) 50m ao redor do espelho d'agua
Lagos e reservatorios em zonas rurais (a partir de 20ha) 100m ao redor do espelho d'agua
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Represas e hidroéletricas 100m ao redor do espelho d'agua
Nascentes (mesmo intermitentes) e olhos d'agua Raio de 50m

Fonte: Extraido e adaptado do sitio Universidade da Agua, baseado em diretrizes do CONAMA

Deste modo o processo no qual, em periodos de enchente, as vazdes atingem grandes
magnitudes, superando a capacidade de descarga da calha do curso do rio extravasando para as
areas marginais habitualmente ndo ocupada pelas aguas, é caracterizado como inundagéo, e os
locais nos quais se recebe periodicamente tal excedente fluvial, de planicies de inundagao, varzea,
ou leito maior do rio.

Em geral as planicies de inundag@o sdo caracterizadas como areas planas e baixas, que
confinam o canal de drenagem em sua vazdo média (leito menor), enquanto esta por receber as
aguas dos periodos de maior vazéo, quando as d4guas atingem cota acima do nivel maximo da calha
principal de leito maior, sendo utilizando o termo varzea quando tal processo ocorre em zonas
naturais, ou seja, em um canal natural de drenagem.

Ja alagamentos se caracterizam por acimulos momenténeos de 4gua em uma dada area por
problemas associados ao sistema de drenagem, podendo ter ou ndo relagdo com os processos
fluviais. Este processo, assim como o de enxurada (escoamento superficial concentrado € com alta
energia de transporte, podendo se associar a eventos fluviais ou n3o), s6 serd analisado quando
relacionado com os corpos fluviais, assim passando a categoria de inundag@o. Assim, nos sistemas
urbanos as enchentes e inundagdes se associam aos processos de enxurradas e alagamentos devido
a deficiéncia do sistema de drenagem das 4reas ocupadas, em grande parte devido ao descompasso
entre crescimento urbano e a drenagem urbana.

Segundo autores (op. cit), a diferenga conceitual entre enchentes e inundagdes se daria pelo
confinamento, ou n#o das dguas de um curso d’4dgua no seu canal de drenagem. Vale lembrar que

ambas se tratam de fendmenos que envolvem a dindmica do corpo fluvial, e que portanto, podem
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se apresentar em trechos destes setores de enchentes e de alagamentos com dindmicas distintas de
energia cinética, volume d’agua e impacto destrutivo.

Como proposta central deste trabalho, 0 mapeamento de areas de risco e propensdo a
enchentes e inundagdes, versa sobre a identificagdo e entendimento de tais processos nas regides
ocupadas de Sdo Vicente, langando mao dos aspectos naturais e ambientais locais (pluviometria,
relevo, drenagem, solo e taxa de impermeabilizag@o devido a agdo antrépica).

Este mapeamento e estudo se justifica pelo grande nimero de perdas que tais processos
causam quando dentre as redes urbanas, classificados como danos diretos e indiretos das enchentes
e inundagdes. Como principais efeitos diretos, temos mortes por afogamento, destrui¢do de
moradias e demais estruturas urbanas e gastos com recuperagdo das areas atingidas. J4 como
efeitos indiretos se configuram os relacionados as doengas transmitidas por meio da agua
contaminada, como a leptospirose, febre tiféide, hepatite e colera.

O municipio de S3o Vicente se insere dentro de classificagio de cendrio de risco de
enchentes e inundag¢gdes de planicies fluviais, ou seja, a cidade apresenta relevo com planicie
fluvial extensa, onde normalmente se concentram grandes aglomera¢des de pessoas, com baixa
capacidade de escoamento dos cursos principais de drenagem, por se situar em drea litordnea, o
escoamento das aguas superficiais também ¢ influenciado pelas marés (autor op. cir).

As ocorréncias neste tipo de cendrio na maioria das vezes apresentam-se com dindmica
relativamente lenta no inicio das chuvas e posterior desenvolvimento das cheias, acarretando em
extravasamento para suas planicies de inundagdo. De mesmo modo que sua cheia, o recuo das
aguas para sua calha principal também € lento, o que acarretano aumento dos danos matérias e nos
riscos de contaminagio.

Por depender de caracteristicas climatolégicas € fisicas da bacia, esta primeira em fungéo

de sua distribuigdo local e temporal, a antecedénciana determinag@o de eventos de enchentes com
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grande antecipagdo torna-se muito dificil. Sendo o tempo maximo de precisdo da cheias, a partir da
ocorréncia da precipitagdo, limitado pelo tempo médio de deslocamento dé drea da bacia até a
secdo de interesse.

Com isso temos um processo natural que sintetiza uma enorme gama de fatores naturais
fisico ambientais, que, quando exposto as agdes antrépicas sobre seus dominios, passam a ter
resposta imediata de adaptagéo as novas condi¢des da bacia resultando, muitas vezes no aumento
da cota de vazdo dos rios dado o aumento das dreas impermeabilizadas, assim como processos
associados, como assoreamento do leito do rie, solapamento entre outros, o que dada a
complexidade de atores para estudo dos eventos de enchentes e inunda¢gGes ndo serdo tratados

neste trabalho, ficando como sugestdo para estudos posteriores.

IV. Arcabouco Teorico Utilizado

Tendo como cerne de estudo a dindmica fluvial associada aos indices pluviométricos e
dindmicas urbanas, a escolha por uma metodoloéia que levasse em consideragdo a escala de
anélise das bacias hidrograficas através de um prisma analitico sist€mico fez-se mister para uma
caracterizagdo mais completa das dindmicas naturais e associagdo desta com as agdes antropicas
sobre a paisagem, assim através de estudiosos como TRICART (1971) que em sua obra corrobora
o método de estudo da hidrologia ndo apenas através das condigdes climéticas e regime das chuvas
para entender o escoamento, mas também do relevo, formagdes superficiais e solo, a resultar na
evolug¢do geomorfologica e da natureza dos terrenos, fazendo assim uma associagio mais
verossimil e concisa da paisagem.

Para o autor (op. cit), o planejamento necessita mais que a descrigdo do regime médio do

rio, com suas descargas médias e extremas, precisa de previsdes nas mudangas que ocorrerio no

curso do rio como conseqiiéncia de obras, célculo de pés descarga de efluentes por agiio de
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irrigagdo, por exemplo, e avaliar o volume de enchentes que podem ocorrer. Para entender a
ocorréncia de enchentes de modo mais completo, deve-se fazer a compreensdo dos mecanismos do
escoamento da bacia, suas rea¢des hidrologicas, é necessario que se lance mios de todas as

caracteristicas fisico geograficas da bacia, como o prdprio autor escreveu:

“(..) 4 hidrologia apresenta um carater sintético, em compara¢do com a
geologia, a geomorfologia, o clima, os solos e a vegetagdo. (...)” (TRICART, J
1971. p.06)

Assim, ao dizer que medindo vazdes de chuvas idénticas em lugares iguais, no qual aunica
variante € a secura do solo, notam-se dados completamente distintos, ndo explicados pelo método
de calculo de vazdo média, ou seja, para uma andlise de ocorréncias de enchentes e inundagdes
faz-se necessaria uma analise que leve em consideragdo toda a amplitude ambiental da paisagem e
sua relagdo com as agGes antropicas. Faz-se necessaria uma abordagem sistémica da configuragido

e dindmica da paisagem em seu todo.

4.1.A Teoria Sistémica em Geografia

Como arcabougo tedrico deste trabalho considerou-se a utilizagdo da abordagem sistémica
em geografia langando mao do prisma de andlise caracterizado por Rodriguez, Silva & Cavalcanti
(2002). Tendo geossistemas definidos como o conjunto de inter-relagdes do ambiente natural e
antropolégico, na qual se pode considerar segundo os autores (op. cif) “um sistema que produz e
contém recursos, um meio de vida e da atividade humana, um labordtorio natural e fonte de
percepgdes estéticas”, enquanto Monteiro (2001) caracteriza geossistemas como uma concepgio
tedrica de efetiva integragdo das diferentes esferas que compde o escopo do geografico.Assim, os
geossistemas como unidades naturais integradas permitem a distingdo as suas modifica¢des e

transformagdes como resultado dos diferentes tipos de ocupagéo.
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Christofoletti (1979) faz um apanhado geral da evolugdo da abordagem sistémica em
geografia intitulando algumas das principais defini¢des e delimitagdes de co-nceitos dentro desse
ambito. Dentre estas definigGes destaca-se: Hall & Fagen (1956) apud (op. cit) o qual aborda
sistemas como um conjunto de elementos e das relag3es entre eles e entre seus atributos; Thornes
& Brunsden (1977) apud (op. cit) que alegam os sistemas serem conjuntos de objetos ou atributos
e das usas relagGes, que se encontram organizados para executar uma fungdo particular; e Miller
(1965) apud (op. cit) o qual define sistemas como um conjunto de unidades com relagéo entre si.
Para Christofoletti (1979), conjunto diz respeito as unidades cujas propriedades sdo comuns, na
qual o estado de cada unidade € controlado, condicionado ou dependente do estado das outras
unidades. Assim, as defini¢des apresentadas propdem que os sistemas.devem conter: elementos ou
unidades, rela¢Ges entre si e atributos, entrada (input) e saida (output).

O conceito de paisagem neste trabalho considerou as delimitagdes epistemolégicas de
Rodriguez, Silva & Cavalcanti (2002), definida como um sistema territorial no qual se'aliam os
elementos naturais e antropotectonogenéticos condicionados socialmente os quais modificam as
propriedades naturais originais da paisagem. Aliadas a esta foram adotadas as definigdes de
Bertrand (1968, apud Oliveira 2003) que definem paisagem como resultado da combinagéo
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgico e antrépicos, no qual a interagdo dos
elementos origina um processo continuo.

Para Rodriguez, Silva & Cavalcanti (2002) pode-se definir sistema como um conjunto de

elementos que se encontram em relagdo entre si e que formam uma dada unidade integrante.
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4.2.0 Método Utilizado para o Desenvolvimento Deste Trabalho

Para a confec¢do do mapa sintese sera utilizada a metodologia de Rodriguez (1994) apud
Oliveira (2003) na qual se divide o trabalho nos seguintes procedimentos: a organizagdo do
projeto, o inventario dos componentes naturais o qual abrange a caracterizagdo geoecoldgica € o
inventario de agdo antropica o qual engloba a caracterizagdo socio-econdmica, € posterior
correlagdo entre estas, subsidiando a fase analitica do mesmo. Com isso pode-se dizer que a analise
dos resultados de cada fase constituirdo o referencial base para a sistematizagdo de indicadores
ambientais da fase diagndstico, possibilitando a partir disso a caracterizagidio do cendrio atual.

A primeira etapa do modelo sugerido por Rodriguez (1994) € entendida como organizagio
e entende-se como definigdo dos objetivos de pesquisa, escolha do recorte espacial a ser analisado
e escala do trabalho, justificativa de sua execugéo e adequagdo a um cronograma de trabalho.

A etapa dois, chamada de inventario consiste em entender a organizagdo funcional e
espacial dos sistemas em questdo, € nesta fase que se faz um mapeamento prévio que servira de
base para a construgdo da obra sintese final.

Em terceiro, a chamada fase de anélise, corresponde ao momento de tratamento dos dados
obtidos pela integragdo dos componentes naturais e socio-econdmicos, ja possibilitando uma
diferenciagdo das unidades geoambientais, base para identificagdo dos setores de risco e impactos
ambientais.

Quarta etapa; diagnostico, diz respeito a sintese dos resultados obtidos e caracterizagdo do
cenario atual, caracterizando os principais problemas ambientais.

A fase seguinte, proposi¢des, se constitui na efetivagdo de um prognéstico ambiental e
socio-econdmico que se fundem em uma analise de tendéncias futuras do quadro atual, levando a

criagdo de propostas de manejo.
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A 1ltima etapa, intitulada fase executiva, se faz através da consideragdo do diagnéstico
elaborado, apresentando propostas de rﬁelhoria do quadro ambiental caracterizado, levando para a
discussdo os instrumentos legais como estratégias de gestdo, leis orgdnicas municipais e de
maiores escalas definindo estratégias de gestdo ambiental. Assim para melhor caracterizar tal
processo tem-se o esquema abaixo, elaborado por Oliveira (2003), que exemplifica a proposi¢ido de

Rodriguez (2004) (Esquema 01).

I-Fase de Organizagdo

Desenho da Delimita¢io da
Definicio de Investigagio 4| Area de Estudo
[ — [
II - Fase de Inventario:
Componentes Naturais \ 4 Componentes
Caracterizagdo Geoecologica . Antropicos
Caract. Socioecondémica

Compilagdo das int. do |« P Compilagio das inf. do
quadro natural quadro socio
[ , |
III -Fase de Andlise: l
l 1 T !
Organizagio Funcionamento & Dindmica A Mndiﬁcnv,:(wf:s
— dos Processos Temporal e 7 antropogenéticas
L | | |
) 4
Indicadores
Gceoambientais
IV -Fase de Diagnéstico: l,

[ ] {
Identif. de <——>| Analise integrada Identit. do quadro

Impactos socioecondmico
| T |

Identificagio da

Proble'm:'l tica
V -Fase Propositiva: l
F ; . =
Prognaéstico do quadro P “’Llﬂ}"'ﬂ_“m de Prognostico do
ambiental — Tendeéncias de quadro
I Cenariog alternativos
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Proposta de Manejo

VI -Fase Executiva: l'

Defini¢iio de
Estratégias
|

Instrumentacio r—_— Sintese Monitoria (sistema de
Juridica (regulagdo, Informagdio)
l

y

.r Mecanismos de <

Gestio

Esquema 01: Fluxograma de Atividades propostas na metodologia apresentada por Rodrigues (1994)
Fonte: Oliveira, R C (2003)

No que tange a operagdo deste trabalho, serdo adotadas as etapas sugeridas por Libault
(1971), na qual se configuram quatro niveis distintos de estruturagéo do processo de estudo da
paisagem geografica, os quais se denominam nivel compilatério, nivel correlatério, nivel
semantico e nivel normativo. De modo a evitar uma abordagem setorial da paisagem por tal
método, que se baseia em divisdes, o autor sugere uma interrelagdo constante entre estes fatores
nas analises e leitura dos atributos da paisagem de modo a evitar a visio da mesma como algo

estatico e dissociado de um todo ao qual se insere, interfere e € influenciado.

No nivel compilatério, temos a primeira etapa do trabalho apresentada pela
metodologia, correspondendo aquela em que se faz uso do levantamento bibliografico referente ao
tema da pesquisa. E nesta fase que se deve fazer uma definigio precisa dos objetivos do trabalho
de modo a se conduzir a busca por informag¢des que servirdo como subsidio as andlises futuras,
deste modo faz-se a priorizagdo dos dados fundamentais a pesquisa e posteriormente se aventa os
dados complementares, ou seja, 0s que contribuem para as analises, mas que ndo sdo fundamentais

para a mesma.
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A segunda etapa, nivel correlatdrio, constitui-se na correlagdo e anélise das informalgGes
levantadas a ter como resultado uma elaboragdo cartografica preliminar. E neste ponto em que
dados quantitativos ganham maior ateng@o a medida que se aliam as relagdes l6gicas (numéricas)
ao raciocinio convencional, estruturando uma cadeia de raciocinio comparativo e, ou
interpretativo, resultando em um diagndstico preliminar, representado por um mapeamento de

unidades homogéneas.

Em seguida € feito a andlise efetiva do diagndstico e aprecsentagdo de medidas para
equacionar os problemas levantados, o chamado por Libault (1971) de nivel seméntico, ou
interpretativo, que tem nesta agdo um carater deterministico, uma vez que para ele (op. cit) o
determinismo natural ou planejado pode transformar a exclusdo e a indiferenga em inclusdo,

considerando o “determinismo” do planejamento relativo e ndo absoluto.

Por ultimo temos o nivel normativo, que visa a regulamentagao das diretrizes levantadas
pelas medidas equacionadas anteriormente. As duas tltimas etapas desta metodologia nédo serdo
tratadas neste trabalho. A terceira, por ndo pertencer a proposta inicial apontar diretrizes para
equacionar os problemas aventados, mas sim estudar como se d4 o seu processo € tentar pontua-lo
na paisagem em questdo, deste modo perde o sentido também a quarta etapa (das diretrizes) uma
vez que sua fun¢do perde os sentido quando deixa de existir o diagndstico de medidas. Sera feito,
ao final deste trabalho, consideragdes que indicam algumas possibilidades de medidas para as
ocorréncias mapeadas, mas estas ndo foram feitas com o intuito de diagnosticar os solucionar tais
problemas por nio ser a pretenséo inicial deste trabalho, deixando este topico aberto para pesquisas

posteriores.

Por tultimo, tendo em vista o principio estrutural sist€mico, o qual Oliveira 2006, faz uso

da seguinte frase, apoiada nos ditos de Rodrigues 1990:
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O principio estrutural sistémico, utilizado na classificac@o geossistémica, permile
determinar a inter-relagdo entre as partes do todo e entre o todo com suas partes,
considerando que a paisagem constitui um geossistema de muitos componentes, de
niveis taxonémicos inferiores. Entdo se faz necessdrio, conforme adverte
Rodrigues (1990), a andlise da paisagem de acordo com a composigdo e inter-
relagdo entre os geocomponentes e seus complexos elementos, sendo fundamental
a determina¢do e estudo dos modelos mono e polisssitémicos da paisagem (...)
OLIVEIRA (2006).

Assim podemos considerar a paisagem um sistema aberto em inter-relagdo com as
paisagens de seu entorno através da troca de matéria e energia, levando em consideragdo em sua
classificagdo as peculiaridades de suas correlagdes sua estruturagédo no territério na qual esta se
forma e funciona.

Deste modo segundo Rodriguez (1994) apud Oliveira (2006), consiste nos seguintes
procedimentos: Organizagdo do projeto, inventirio dos componentes naturais (caracterizagdo
geoecolégica) e inventario dos componentes antropicos (caracterizagéo sécio-econﬁmi'ca), na qual
a integragdo destas informagdes sera utilizada como subsidio para uma analise geral dos resultados
obtidos. Tais resultados obtidos em cada uma das etapas constituem o material basico para a
sistematizagdo do material diagndstico, possibilitando assim a caracterizagdo do cenério atual,

neste caso de areas de probabilidade e ocorréncia de inundagdes.

V. Procedimentos e Técnicas

Como materiais foram utilizados, levantamento da bibliografia especializada no acervo de
orgdo de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico, como UNICAMP, USP, UNESP e IPT, ¢ em
orgdo de politicas pablicas como na Prefeitura do Municipio de Sdo Vicente, na Defesa Civil,
CETESB, DAEE e Centro de Meméria de Sdo Vicente, conhecido como casa de Martim Afonso,
edificagdo cujos remanescentes tombados pelo patrimdnio histérico nacional se encontram atras do

centro, construido em tal localidade devido a presenga de tal resquicio histérico.
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O uso de cartas-base em escala 1:50.000 da regido de estudo (Folha SG 23-V-A-IlI-2 -
Mongagua — IGGSP — 1971, Folha SG 23-Y-C-VI-4 — Riacho Grande — IGGSP — 1971 e Folha SG
23-Y-D-IV-3 e SG 23-V-B-I-I- Santos - IGGSP -1971), serviu de base para elaboragido das cartas
topografica, de drenagem e de declividade, utilizou-se 0 mapeamento pedolégico e geolégico do
municipio feito por Maciel (2001) para interpretagdo dos solos e geologia da area, associando este
a outras bibliografias, os quais contaram com sua digitalizagdo em ambiente ArcMap. As cartas
geomorfolégicas, de areas verdes, de uso e ocupagéo do solo e hidrografica foram elaboradas com
uso de interpretagdo de pares estereoscopicos de fotografias aéreas em escala aproximada de
1:25.000, sendo transportadas para escala 1:50.000 em ambiente digital (programa supracitado).

Para a confecgdo dos mapas propostos foi de grande: importdncia o uso de series
aerofotogramétricas da regido em escala aproximada de 1:25.000 da regido em diferentes periodos
de ocupagdo sendo considerados diferentes as séries temporais; 1962, 1994 e 2004, de modo a
constituir uma andalise comparativa da evolugéo de uso da ocupagdo do solo, além da elaboragdo-da
carta geomorfolégica, de areas verdes e hidrografica. Para tal, o uso de equipamentos como
estereoscopios de espelhos, disponiveis no proprio Instituto de Geocié€ncia foi necessario em toda
esta etapa.

1- Como subsidios foram utilizadas imagens de
satélite da regido (Imagens de Satélites — CBERS 2005, e extraidas do programa Goggle Earth), de
modo a possibilitar diferentes composigoes de bandas de modo a evidenciar dos diferentes objetos
de anélise, langando miaos de programas como Google Earth para aquisi¢do de algumas imagens,
assim como de programas de ambiente de sistemas de informagdes georreferenciadas e de
mapeamento como ArcMap e Idrisi Kilimanjaro. Estes Gltimos de vital utilidade para a criagdo dos

mapas propostos.
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Somada a essas recomendagdes, consideram-se as proposi¢es de Rodriguez (1996) apud
Oliveira (2006), sobre as escalas taxondmicas que abrangem, desde uma eséala de analise muito
geral, até uma muito grande, mais especifica e pontual, definidas da em cinco categorias distintas.
Uma de escala muito geral, na qual se tem o recorte de um pais e estado: 1:5.000.000, outra em
esfera um pouco menor de abrangéncia de carater geral, abarcando estados e regides: 1:100.000,
uma definigdo em escala média, na qual se abrangem bacias hidrogréficas e municipios; 1:100.000
— 1:50.000, seguida pelas escalas classificadas como grandes, caracterizando bairros e distritos;
1.50.000-1:10.000 e por fim, as escalas muito grande, que visam projetos de uso e ocupagio da
terra: 1:1.000 — 1:2.000.

Deste modo, devido a necessidade de se atender os objetivos propostos por este trabalho,
tornou-se necessaria uma representagdo cartografica detalhada na qual a escala média, segundo
classificagdo do autor op. cit, de maior detalhe (1:50.000) procurando assim atender, as

proposigdes feitas da melhor maneiro possivel.

3.1.A Produg¢do da Documentagdo Técnica

Em primeira etapa foi deste trabalho foi feito o levantamento das cartas topografica em escala
1:50.000 que abrangiam a regido do municipio de Sdo Vicente, procurando por equivaléncia de
curvas em torno de 20m, chegando-se as folhas do IBGE: SG 23-V-A-IlI-2 Mongagua — IGGSP-
1971; SF 23-C-VI-4 — Riacho Grande — IGGSP- 1971; SF 23-Y-D-IV-3 e SG 23-V-B-I-I- Santos-
IGGSP-1972.

Com a aquisigdo de tais cartas foi feito o escaneamento das mesmas, georreferenciamento em
ambiente ArcMAp e digitalizagdo das curvas de nivel, da drenagem, sede do municipio e das

principais vias que perpassavam pelo mesmo. Tal recorte municipal foi feito seguindo a aquisigao
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da delimitagdo em ambiente digital, e georreferenciada, do recorte municipal feito pelo IBGE, de
forma a possibilitar a especificagdo da area dentro das cartas em quest3o.

A elaboragdo criteriosa desse material cartografico dard maior rigor as representagdes dos
dados nos demais documentos produzidos.

A seguir foi elaborada a carta de drenagem da 4rea, tendo como referencial a série
aerofotogramétrica do municipio datada de 1962 em escala aproximada de 1:25.000, na qual fez-
se, juntamente com a carta topografica digitalizada, seguindo metodologia sugerida por Strahler
(1952) apud Christofoletti 1981, nas quais os canais sem tributirios foram considerados de
primeira ordem, entendendo-se desde a nascente até a confluéncia, os canais de segunda ordem
como a confluéncia de dois canais primarios, de terceira como de confluéncia de dois de segunda
ordem e assim sucessivamente, além desta, foi feita a caracterizagdo, através da criagdo de uma
tabela de atributos em ambiente ArcMap, registrando, além da hierarquia de drenagem proposta
acima, feigdes como canais retilinizados, a bacia hidrografica a qual cada tributdrio pertencia e os
afluentes dos canais principais, sem contar o posterior enriquecimento desta drenagem feito através
da interpretagdo das séries aerofotogramétricas.

Como proxima-‘etapa foi elaborada a carta de niveis altimétricos (Amorim, 2006), utilizando-se
como base a carta topografica, pode-se notar altimetrias inferiores a 20m e superiores 1010m,
deste modo criou-se um mapa em ambiente ArcMap que associando os pontos cotados as curvas de
niveis da regido, possibilitou uma melhor interpretagdo do relevo por jogar digitalmente tais dados
em trés dimensdes, para uma melhor visualizagdo do mesmo dividiu-se as altimetrias em seis
categorias distintas representadas com cores diferentes (menor ou igual a 100m categoria um, de
101-200m categoria 2, de 201-400metros categoria 3 de 401-600m categoria quatro, de 601-

800metros categoria 5 e maior que 801m categoria 6).
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Apoiando-se em tais cartas e bibliografia aventada sobre o assunto foi elaborada uma carta de
declividade da drea (Amorim 2006), de modo a caracterizar o grau de inclinagdo das vertentes,
seguindo metodologia proposta por De Biasi 1992 (apud Oliveira 2006), aliada a de Oliveira
(2006), em que se criou seis classes de declividade distintas, nas quais as duas primeiras classes
(inferior ou igual a 2% e 2,01%-5%) enquadram-se dentro no limite urbano industrial utilizado em
trabalhos de planejamento urbanos efetuados segundo norma do IPT e Empresa Metropolitana de
Planejamento da Grande Sdo Paulo, ja a classe que abrange as faixas de 5,01%-12% define o
limite maximo do emprego de mecanizagdo agricola, o intervalo entre 12,01%-20% e de 20,01 %-
30% foram criadas para determinar maior detalhamento para o mapeamento também procurando
indicar peculiaridades referentes ao relevo da 4rea, a ultima classe que envolve todas as areas
acima de 30% seguem as diretrizes da lei 6.766/79, conhecida como lei Lehmann (apud Oliveira
2006), a qual define esta como o limite méximo para a urbanizagdo sem restrigdes, a partir do qual
os parcelamentos do solo deverdo seguir diretrizes especificas para ocupagdo. No entanto o maior
destaque esta nas areas da primeira classe (inferior a 2%), as quais segundo Young 1972 (apud
Oliveira 2006) sdo consideradas as dreas com maior propenséo a inundagdes.

A seguir foi realizada a carta de compartimentagéo geomorfoldgica, resultante da analise visual
de imagens de satélite Cibers 2004 e do uso de séries aerofotogramétricas de 1962, 1994, 2002 ¢
esteroscopia, no qual se definiu os principais compartimentos geomorfolégicos da 4rea em
questdo, enquadrando-os dentro de trés grandes grupos de compartimentagdo: Serrania, zona de
Transigdo, Planicie Costeira e Morros Residuais Litorneos, partindo-se do trabalho realizado por
Gigliotti (2006). |

A seguir foi feita a construgdo de um mapa geomorfolégico (realizada por Bacci 2006) baseado

em interpretagSes de séries aerofotogramétrica dos anos 1962 € 1994 em escala 1:25.000, neste
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procurou-se caracterizar as areas de deposi¢éio, rebordos estruturais e erosivos, caimentos
topograficos e feigdes de vertentes concavas, convexas e retilineas.

A carta pedolégica foi constituida partindo-se da digitaliza¢do do trabalho de Maciel 2001, que
utilizou como critério de confecgdo da mesma legenda baseada na estratigrafia e na litologia,
criando seis classes para a primeira, caracterizando periodos geoldgicos e cinco classes para a
segunda caracterizando tipos de sedimentos, tendo como base os trabalhos de Suguio e Martin
1978, baseado na folha Santos. Aliada a esta, foram feitos trés trabalhos de campo na drea em
questio, na qual se fez uma serie de coletas de amostras de horizontes de solo distando
aproximadamente 10m uma da outra em dire¢é@o ao topo de uma encosta.

Tal material foi retirado, secado dividido em horizontes de solos € em amostras distintas, as
quais foram enviadas para o Laboratério de Solos do Instituto Agrondmico de Campinas para uma
anilise fisica bifracionada do material constituinte. Como resultado foi tabulado os dados
percentuais por amostra selecionada.

A carta geoldgica foi feita com base no material de Maciel 2001, no qual se realizou a
digitalizagdo da mesma, que criou uma tabela principal com seis classes para o material de origem
e duas subclassificagdes levando em considerag@o a textura e a profundidade, baseada em carta
geomorfolégica 1994 e geol6gica da regido.

A carta de uso do solo referente ao cenério atual foi feita com base na interpretagdo da
evolugdo da malha urbana pelas series aerofotogramétricas de 1962, 1994 e 2004 em escala
1:25.000 em transparéncia, digitalizadas e adequadas a escala 1:50.000 a que se propde este
trabalho, a partir deste ponto foi relacionada a carta de uso e ocupagéo do solo de Amorim 2006, a
qual se fez uso das imagens do programa Google Earth, associando esta em ambiente ArcMap a
carta topografica na qual como resultado tem-se a imagem de 2005 em trés dimensdes,
argumentando com esta tem-se o trabalho de Afonso 2006, digitalizado que traz também a
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evolugdo do solo no municipio, mas em periodos distintos. Deste modo pode-se constituir uma
serie de evolugdo do solo mais rica, indicando com maior exatiddo a tendéncia do crescimento
urbano do municipio.

Em conseqii€ncia deste pode-se elaborar um mapa de evolugio do desmatamento da mancha
urbana, que associado a composigdo das imagens de satélite CBERS 2005(bandas TM01 e TM02)
em ambiente ENVI, pode-se criar um indice de vegetagdo o qual se pode, através da associagdo
deste com os mapas de uso do solo, melhor caracterizar os tipos de vegetagio remanescentes no
municipio.

Como técnica comparativa para enfim chegar ao mapa sintese deste trabalho foi feita uma
tabulagdo das séries pluviométricas didrias do periodo de 1982 até 2002 do posto S3o Vicente
(codigo de referéncia E3-064) associado ao posto pluviométrico Humaitd (nimero de referéncia
E3-228), que excedessem 70mm em um dia ou séries de trés dias consecutivos de 30mm para
cima, seguindo proposigdes aventadas por Vicente 2005, cruzando tais dados com as informagdes
de inundagdes coletadas na Defesa Civil do municipio de S3o Vicente e relatdrios sobre
ocorréncias na regifo feitos pelo IPT, correlacionando os indices diarios de pluviosidade com os
dias de maiores catastrofes na regido.

Por fim, serda proposto o mapa de areas de maior risco e propensdo a inunda¢des em Sio
Vicente, o qual contara com a sobreposigdo dos mapas supracitados de modo a criar uma tabela
classificatéria que associard permeabilidade do solo, declividade, ocupagdo urbana nivel de
vegetagdo e pluviosidade, de modo a melhor caracterizar tais areas. Esta metodologia ser4 melhor

explicada em capitulo préprio sobre o mapa sintese proposto.
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VI.Localizacdo Geogrdfica do Municipio de Sao Vicente

Sdo Vicente tem sua cede localizada sobre as coordenadas geograficas de 23°57°30”
latitude sul e 46°25°30” de longitude oeste, situa-se na drea fronteiriga entre o litoral norte e o
litoral sul do estado, na qual apresenta condigdes fisiograficas mais semelhantes a regido sul em
uma drea total 146,26km? segundo dados da Agéncia Metropolitana da Baixada Santista
(somando-se os 27,4km? da parte insular com os 118,86km? da parte continental) com altimetria do
marco zero da cidade igual a 10m, e praticamente constante na regido de Planicie Costeira,
contando com uma linha de praia de 6km de extensdo, formando um total de cinco praias, dentre
elas praia de Itararé, dos Miliondrios e de Sdo Vicente, todas classificadas pela CETESB como
improprias para uso em quase todos os anos no periodo de 19874 até 2006 em meses de alta
temporada.

O municipio faz divisa em seu extremo oeste com os municipios de Itanhaém e Mongagu4,
a noroeste com Sdo Paulo, norte com Sdo Bernardo do Campo, e Cubatdo a nordeste-leste com
Santos, a sul com o Oceano Atlantico e a sul-sudeste com Praia Grande, assim nota-se a grande
quantidade de municipios vizinhos, alguns com grande influéncia na regido da baixada, como
Santos e Cubatdo, 5utros conurbados, ou com suas 4reas mais urbanizadas bastante pr6ximas a Sdo
Vicente, como Praia Grande e Santos (S3o Vicente dista apenas 8km seu marco zero do marco
zero do municipio de Santos). Assim dentre estes compreendem a Regidio Metropolitana da
Baixada Santista em sua totalidade, segundo Afonso 206, os municipio de Sdo Vicente, Santos,
Praia Grande, Guaruja, Bertioga e Cubatdo. Nota-se também a proximidade com a regido
metropolitana de Sa@o Paulo, dista 78km deste, o que faz com muitas de suas dinidmicas
socioecondmicas sejam influenciadas por tal centro. Outro fator para analise é a presenga de

municipios voltados para o turismo praieiro com grande influéncia, como Bertioga e Guaruja (Sio
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Vicente também tem economia voltada para o turismo, apresentando, embora esta ndo seja a Gnica
atividade local), o que também acarreta em influéncias no tipo de ocupagdo que vem se
consolidando na regido do municipio, principalmente nas ultimas trés décadas, com a ascens@o de

tais balnedrios turisticos (Figura 01).

Figura 1: Localizacido Geogréfica do Municipio de Sdo Vicente

Localiza¢do Geografica do Nunicipto de Sdo Vicente
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Fonte: Adaptado do sitio do IBGE

Sdo Vicente se insere na Zona Costeira, faixa definida por Soares e McCrary (apud Afonso
2006), como sendo a area de transigdo entre mar ¢ terra, na qual os processos terrestres afetam e
sdo afetados pelos processos marinhos, acarretando na intensa interagéo entre ambos. J4 segundo o

Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (apud op. cit), zona costeira é definida como espago

geografico de interagdo entre ar, 4gua e terra, incluindo ou ndo seus recursos renovaveis, distando
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12 milhas maritimas da linha de base (de acordo com diretrizes da ONU) e em terra pelo limite

municipal dos mesmos que sofrem influéncia direta dos fendmenos ocorrentes na zona costeira.
Neste trabalho serd tratado apenas o limite municipal, uma vez que o objetivo principal é

estudar, mapear e entender os processos e dreas de inundagdes e enchentes no municipio,

ocorréncias que ndo pertencem ao mar territorial.
VII.Caracteristicas de Ocupagdo e Sécio-econémicas do Municipio

07.1. Breve Periodizagdo da Ocupagdo de Sdo Vicente

Para se fazer uma periodizagdo historica do municipio de Sdo Vicente, é necessério que
com esta seja feita a andlise do desenvolvimento dos centros regionais mais influentes, em
primeiro, devido a aproximagdo e grande influéncia exercida até hoje sobre o territério em questdo
temos o municipio de Santos, que devido ao seu porto, cuja histéria se confundo com a de seu
municipio hom&nimo, assim como com a de Sdo Vicente, sera estudado junto a histéria vicentina,
de modo a propor um melhor entendimento da dinimica urbana em questio. Em seguida temos
Sdo Paulo, cuja associagdo com Santos em um bindmio econdmico e de integragdo das redes de
transporte para imy;ortagﬁo e exportagdo de produtos, faz-se necessaria a abordagem, devido a
influencia sobre Santos e como reflexo, sobre a area de estudo. A evolugdo das redes de transporte
via terra, também serdo tratadas, associadas com o relevo da Serra do Mar, uma vez que estes
associados revelam muito sobre a evolugdo s6cio-econdmica da regidio da Baixada.

Muitos autores tratam da questdo histérica dos municipios da baixada relacionando tais
itens, em grande parte devido a dificuldade de fazé-lo a histéria de uma localidade sem abordar

seus agentes condicionantes. Afonso (2006), acredita que o papel histérico das rodovias de

circulagdo e do porto de Santos se mostraram vitais na configuragiio atual do territério vicentino,
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facilitando e intensificando as relagBes da Planicie Costeira com o interior do Brasil, como sera
demonstrado mais profundamente a seguir, tais redes nfio seriam nada sem a existéncia de dois
centros habitacionais Santos e Sdo Paulo, fechando o quadro complexo de influéncia da
configuragdo vicentina atual.

Assim, para melhor apresentar esta a evolug#io da ocupagio urbana em questio, este topico
serd dividido em dois sub-tépicos, um referente ao porto de Santos no decorrer da historia de S@o
Vicente, e outro tratando da evolugéo das tecnologias e redes de integrag@o Planalto de Piratininga,
Planicie Costeira, tentando sempre que possivel se fazer a ponte entre um e outro,haja visto que
estas duas vertentes uma voltada para o exterior, ¢ outra voltada para o interior, sdo

complementares, e uma existe e evolui sendo condicionada e condicionando a outra.

Do Porto de Santos

Quando a primeira expedig¢do oficial colonizadora portuguesa, comandada por Martin
Afonso de Souza, aportou em Sd@o Vicente, no ano de 1531, a regido ja se encontrava integrada
com os indios locais, isso porque alguns cidaddos portugueses degredados foram abandonados na
regido, como Jodo Ramalho, Antdnio Rodrigues e o “Bacharéu” (cujo nome de batismo seria
Cosme Fernandes), haviam se casado com nativas e exerciam grande influéncia sobre as tribos
indigenas da area, comandando um intenso trafico de indios escravizados (Santos 2004).

Segundo a Agencia Metropolitana da Baixada Santista, a ocupagdo hoje denominada de
municipio de Sdo Vicente foi fundada no ano de 1532 por Martin Afonso de Souza, foi a primeira
vila do Brasil (para os portugueses na época, vila teria 0 mesmo significado que cidades atuais),
sendo a capital do Brasil durante os periodos de 1532 a 1539 e da capitania de Sdo Vicente por 177

anos, foi cede do primeiro porto do pais, o chamado Porto das Naus, no entanto, como ser4 visto, a
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influencia da Vila de Sdo Vicente foi perdendo forga na regifo, tanto por razdes econémicas, como
geografico-ambientais, sendo substituida sua lideranga na regidio pela posteriormente inaugurada
Vila de Santos.

Segundo Araujo F°. (1969), os grandes fatores para a localizagéo do porto que permaneceu
até hoje em atividade na ilha de S&o Vicente ter se dado no nucleo de Santos e ndo na Vila de Sdo
Vicente, de fixagdo anterior e até entdo mais urbanizada, remetem aos fatores geograficos
econdmicos, que juntos formaram um complexo de vantagens que acarretaram em sua perduragio,
em detrimento ao Porto das Naus.

Enquanto a Vila Sdo Vicente se localizava na extremidade sudoeste da ilha homdnima,
Santos se localizava a nordeste da mesma, em uma drea com livre passagem do interior do estuério
para o mar através da Barra Grande dos Santos, com &guas mais calmas e mais profundas, local
mais abrigado para sitio da prdpria vila e de um porto, propiciando maior proteg@o contra ataques
de corsarios e maiores nimeros de foz de rios no macigo insular santista (de onde provieram até
meados do século XIX, os mananciais de 4guas potéveis da cidade de Santos), sem contar com a
maior facilidade que tal drea tinha de ligagdes com as regides vizinhas, maior proximidade da rota
para o Planalto de Piratininga (através da trilha dos indios), ¢ localizagdo das terras cultivaveis
mais prosperas em suas adjacéncias (os principais agricultores da capitania de S3o Vicente se
localizavam a norte da Ilha homdnima, sul da ilha de Santo Amaro e porg¢do continental adjacente,
incluindo assim a Vila de Santos) (autor op. cit).

Isso porque € caracteristico da Ilha de Sdo Vicente solos constituidos em parte por terrenos
muito imidos e salobros (manguezais) e em parte por terrenos extremamente arenosos € Secos
(restingas), impedindo a prosperidade da cultura de cana-de-aglcar, principalmente ao sul, onde se
localizava a Vila de Sdo Vicente, que se encontrava mais exposta a mar aberto, € portanto,

susceptivel a ataque de piratas, com aguas mais bravas e de menor profundidade. Assim com a
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instaurag@o do porto em Santos, associado aos fatores supracitados, que davam vantagens a Vilade
Santos com relagdo a inser¢do econdmica e de interligagio com outras regides, a Vila de Sdo
Vicente passou a ter seu desenvolvimento em fung&o de uma érea influente muito préxima, o porto
de Santos.

Na geografia urbana retrospectiva das cidades litordneas do Brasil existem alguns
poucos, porém, significativos exemplos de como o “sitio portudrio” for¢ou o
deslocamento de primitivos niicleos de povoamento, em diversos momentos do
periodo colonial. Sdo bem conhecidos, nesse sentido, os casos de Olindo e Recife,
Vila Velha e Vitoria, os dois nucleos histéricos da cidade do Rio de Janeiro,
Viamédo e Porto Alegre, e, na costa paulista, o caso de Sdo Vicente e Santos. (...)
(ARAUJO F°,1969, p.45)

Assim precocemente Santos ja supera Sdo Vicente com centro de influéncia da baixada
litordnea, em 1546 Santos ja mostrava maiores niumeros com relagdo a edificagdes, populagdo,
comércio, o que fez com que Bras Cuba retirasse o povoado de Santos da sobrepujanga da Vila de
S3o Vicente, elevando-o a vila, antes mesmo do porto de Santos ser instalado na regido (Aratjo F°
1969). Em grande parte tal involugéo da primeira ocupagdo da capitania se dava dada a faléncia da

cultura canavieira pelo solo ndo propicio a tal cultura, melhor tratada segundo a seguinte frase:

“A decadéncia da lavoura canavieira no litoral vicentino foi de tal maneira rapida,
verificando-se tdo préxima da prépria da prépria implantagdo, que em nenhuma
época essa drea pode realmente participar, com certa expressdo, do comercio
mundial do produto, contariamente ao se verificaria com o nordeste agucareiro do
Brasil.” Petrone (1965) apud Aratjo F° (1969).

Aliada a pobreza do solo para o cultivo, as ocupagdes da regido enfrentavam grandes
problemas associados as altas pluviosidades da regido, que associadas ao relevo plano, a priori
fator positivo a ocupagdo, tornavam a regido dificil de se ocupar e um centro de dispersido
populacional, que associado a distincia relativamente grande com relagdo aos mercados de
consumo da época, no caso a metropole (Portugal), se levarmos em consideragdo as vilas do Rio
de Janeiro e regido Nordeste situadas mais ao norte, acarretando também, no distanciamento

econdmico desta. Assim tanto Sdo Vicente, quanto Santos sofreram um grande periodo de
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estagnagdo ja no final do século XVI, quando tal d4rea comegou a sofrer éxodo populacional,
permanecendo neste estado até meados do século XVIII, ficando 3s margens do apogeu das
exploragdes auriferas de Minas Gerais, no que tange sua distribuigéio ultra marina para Portugal,
principalmente ap6s a construgdo do “Caminho Novo”, que conectava as Minas Gerias com o
porto do Rio de Janeiro em que as cidades vicentinas enfrentaram sua maior decadéncia (autor op.
cit).

E no inicio do século XIX que esta crise termina com a migragéo de grande niimero de
familia da regido das Minas Gerais com a queda do ciclo do ouro para a regido das terras paulista,
concorrendo com outras regides no desenvolvimento da recém criada agro-industria do agiicar na
média depressdo periférica de Sdo Paulo em seu contato com o cristalino, nas regides de Campinas
e Mogi Mirim, na mais interiorizada lavoura canavieira que havia sido instaurada nas terras
brasileiras, revitalizando os niicleos urbanos vicentinos com a reutilizagdo do Porto de Santos. Foi
a partir deste momento que teve inicio a relagéio dupla de redes, comercio e distribuigéo So Paulo-
Santos, que se tem até os dias de hoje, podendo ser observada pela quantidade e qualidade de redes
de conexdo entre estas dreas e o fluxo de caminhdes de cargas em ambos os sentido e de trens
cargueiros. Como conseqiiéncia S3o Vicente passou a ter seu desenvolvimento feito em fungdo do
crescimento econémico e regional de Santos, dada a grande proximidade, e este em fungdo de Sio
Paulo, como uma parceria para exportagdes e importagdes, o bindmio Sdo Paulo-Santos (ARAUJO
F°, 1969).

Mesmo com o fim do ciclo da cana-de-agiicar em S%o Paulo em meados de 1850, a regiio
continua prospera recebendo agora fluxo do café e do algoddo, culturas que substituiram a
primeira, por estarem se tornando mais lucrativas. Com o passar do tempo a influencia do Porto de
Santos se consolida ainda mais fazendo necessérias redes de transporte que conectassem areas cada

VeZ mais interioranas com a Baixada, como a constru¢éo da S#o Paulo Railway, hoje Estrada de
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Fero Santos-Jundiai, como sera explanado mais a frente quando tratarmos da questdo dos modais
ferroviarios e rodovidarios (autor op. cir).

De tal época até o periodo atual, muitos outros ciclos econdmicos foram sucedidos, mas a
importdncia do bindmio permaneceu, aumentando a quantidade de redes entre estes e de
distribui¢do e influencia porto-interlandia de modo a configurar uma série de materialidades, redes
e nos na regido, fazendo com que esta drea esteja sempre se revitalizando e reconfigurando suas

redes, como Santos e Silveira caracterizam no fragmento abaixo:

“(...) 4 criagdo de fixos produtivos leva ao surgimento de fluxos que por sua vez,
exigem fixos para balizar o seu proprio movimento. E a dialética entre a
Jreqiiéncia e a espessura dos movimentos no periodo contempordneo e a
construgdo e modernizagdo dos aeroportos, portos, estradas, ferrovias e hidrovias.
(...)" Santos e Silveira 2001, p.167

Em 1964, (autores op. cif) a Comissido Especial para Coordenag¢io dos Servigos Portudrios
de Santos (Coseps) como objetivo de aumentar a fluidez da circulago e a redugfio do dos custos de
operagdo, nesta época, 0 municipio de Santos ganha infra-estruturas especializadas configurando
um sistema de portos em associagdo coma Cosipa (Companhia Siderargica Paulista), atendendo a
necessidade de transporte de fero, carvdo e produtos siderirgicos. Tal complexo ganha mais forga
coma automag@o da produgdo do café e cana-de-agiicar e aumento da produgdo de citricos para
exportagdo, provenientes do interior do estado de Séo Paulo, aumentando também a necessidade de
importagio de insumos agricolas. Assim em meados da década de 1970 Santos é reequipados com
novas materialidades para atender as necessidades de importag&o e exportagdo, sendo construidos
silos e descarregadores de trigo entre varios outros equipamentos, em suma um maior numero de
objetos € instalado para melhor atender as novas necessidades de mercado. Em 1990 novas

inovagdes técnicas surgem de modo a manter o porto de Santos atualizado com relagio as

38



Monografia em Geografia 12/2006

necessidades mercadoldgicas, como a informatiza¢@io do controle aduaneiro e aperfeigopamento da
fiscalizagdo sobre fluxos e eliminagdo das viscosidades burocraticas.

Segundo o autores (op. cif) o porto de Santos se qualifica como polifuncional, dado a sua
construgéio antiga e sobreposigdes de fungdes de idades sobrepostas, tendo um direcionamento
maior, ou mais recente, para 0 embarque de granéis liquidos (importagdo), mas trabalhando com
granéis sdlidos (exportagdo) e carga gerais (exportagio e importagdo), corroborando a sua
polifuncionalidade. Destacando-se pela sua capacidade de progressos técnicos, vide que € o porto
brasileiro que mais movimenta contéineres, 43,5% do total nacional. E um dos principais n6s da
rede de cabotagem, sendo responsavel junto com os portos de Sdo Sebastido (SP) , Rio de Janeiro
(RJ) e Vitéria (ES) por mais da metade das importagdes.

A movimentagdo de mercadoria nos portos brasileiros (Santos & Silveira 2001) é dos
fatores integrantes do pais no mundo globalizado, a carga de exportagdo nestas localidades
aumentou cerca de 2,9% no periodo de 1973 a 1996. Embora tenha dobrado sua produgio entre
1973 e a década de 1980, os portos da regido sudeste sofrem uma estagnagio durante a década de
1990, tendo seu percentual representativo dentre todo o territério diminuido de 81,9% (1973) para
60,7% (1 996), embora o porto de Santos apresente crescimento, mesmo que discreto se
relacionado com os periodos anteriores. Nota-se nesta década de estagnagio uma maior divisdo
territorial dos embarques para o mercado externo, grande crescimento dos portos da regido
nordeste e sul, resultando em uma maior integragio nacional do modal hidrovidrio e
despolarizagdo dos fluxos na regido sudeste.

Das redes interioranas que integram a Planicie Costeira ao Planalto de Piratininga

Correndo paralelo ao desenvolvimento do porto de Santos e das politicas de além mar de
importa¢io de produtos em uma primeira etapa e de posterior exportagio, se tem as tentativas de

integragdo dos territorios da planicie costeira com a interldndia paulista, agravada pela existéncia
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de um grande obstéculo natural, a Serra do Mar, é em grande parte devido a tal fator que p bindmio
Sdo Paulo santos, sé passou a existir com a partir do século XX, acarretando no florescimento dos
municipios da baixada santista somente em meados de mesmo século.

Assim desde seu inicio a integragdo desta regido com o interior do pais foi dificil, tendo que
a principio utilizar dos conhecimentos indigenas para se fazer o desenvolvimento local,
caracterizando desde os primdrdios da colonizag#o o perfil paulista de ocupagdo, miscigenagdo e
dominagdo indigena. Deste modo, devido ao grande conhecimento da drea que os nativos
possuiam, por morarem na regido do planalto, descendo para a baixada apenas nos meses de
invemo, € uso da Escapa da Serra do Mar como protegdo contra invasores pela costa, Martim
Afonso teve que fazer um acordo com os influentes degredados para poder ter acesso ao planalto
de Piratininga e a trilha dos indios que dava acesso a tal formagdo, sob comando de Tibirig4, pajé o
qual o degredado Jodo Ramalho havia desposado a filha, chefe da tribo dos Tupiniquins.

No entanto, o aumento da presenca e da agdo portuguesa em dada 4rea, aliada a cultura
escravagista acarretou na revolta de inimeras tribos que nfo seguiam aos comandos do Cacique
Tibirigd, grande aliado e defensor dos colonizadores, dentre tais tribos que faziam for¢a contra
ocupagdo do territdrio estavam os Tamoios, que impunham seu dominio sobre a porgdo norte do
litoral do Estado de Sdo Paulo ao Rio de Janeiro, usando como ferramenta contra a expansio
portuguesa o assalto as expedig¢des que langavam mdos da Trilha dos Tupiniquins. Assim, no ano
de 1553 Mem de Sé ordena a abertura de um novo caminho ao Planalto de Piratininga, localizado
mais ao sul do estado, no qual em um periodo de sete anos passa a conter todo o trafego feito pelos
colonizadores (op. cif).

A barreira da escapa da Serra do Mar, uma das formagdes geoldgico-geomorofolégicas
predominantes no municipio de Sdo Vicente (SP), significou um grande obsticulo para circulagéio

e transposi¢do de pessoas e mercadorias desde os tempos pré-coloniais, aumentando a distincia
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entre o dominio da Baixada Santista (Planicie Costeira) € o Planalto de Piratininga, no qual se
instalou a capital do Estado e centro financeiro e de servigos mais influente do pais, principalmente
a partir do século XIX.

Foram incessantes as tentativas de se construir materialidades e benfeitorias de modo a
progredir e integrar a feigdo de baixada com a planicie, conectando a Vila de Sdo Paulo de
Piratininga com a regido portudria da baixada, assim a principio usava-se a trilha feita pelos indios
locais, que ao contrario do que se imaginava, ndo habitavam a regido da baixada por todo o ano.
Mas sim, faziam uso desta nos meses mais frios (junho a agosto) para evitar o frio mais, acentuado
na planicie costeira, para pesca de peixes como tainha e parati e para a cata de mariscos e
crusticeos, os quais secavam e salgavam, levando ao planalto no final do invemo, quando
voltavam para suas moradias fixas no planalto, através de pequenas trilhas feitas em meio & mata
nativa, para os indios a escarpa tinha fun¢do de defesa natural para suas aldeias, via invas3o
costeira.

Devido a pobreza dos solos para fins agricolas de grande escala comercial, como os
plantations (estilo de produgdo adotado na época) e o espago geogrifico restrito das baixada, desde
0 inicio da colonizagdo, a necessidade de transigdo da baixada para o planalto tornou-se cada vez
mais intensa e necessdria. As trilhas feitas pelos indios tornavam-se insatisfatorias para o
transporte dos bens feito pelos colonizadores, primeiramente devido A necessidade de transposigdo
de material militar, utilizado para implementar o sistema de defesa das vilas que se instituiram na
regido interiorana de Sio Paulo, e também para municiamento das expedi¢cdes e bandeiras que
seguiam mais ao interior a procura de riquezas. Mais adiante as mesmas trilhas tornavam-se pouco
satisfatorias para o escoamento da produg¢édo de café para os portos da baixada.

Desde cedo, mais especificamente a partir do Caminho do Padre José datado de 1560, cujo
objetivo era de permitir o transporte de material militar para o Planalto por escravos indios e
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negros e mulas, percebeu-se que a barreira geogrifica da Serra do Mar iria sofrer grandes
mudangas de sua paisagem natural, recebendo cortes e aterros de modo a melhorar as condigGes de
traifego com a evolugdo da tecnosfera e necessidade de alargamento das vias, maior retilinizagdo e
menor declividade da mesma, acarretando em problemas de escala ambiental, interferindo do
equilibrio natural em um sistema com grande fragilidade, principalmente com relagdo a
movimentagdo do substrato e falta de coesfio do solo associados a altas pluviosidades e grande
declividade do relevo.

Deste modo, devido a grande necessidade de melhorar o sistema de escoamento da
produgdo agricola para atender as necessidades mercadolégicas da metrépole, aliada a necessidade
crescente da interiorizagdo de insumos alimenticios e de produtos industrializados (uma vez que
durante os periodos de col6nia estava proibido ao Brasil a produgio de bens industriais, tendo estes
que ser importados de Portugal, importagdo esta que adentrava o territério via portos), surgiu a
exigéncia de melhores redes de estradas mais amplas e com maior suavidade no seu declive.
Assim do ombro dos escravos indios, negros e mulas o transporte passou a ser feito também
através de mulas, carrogas e muito tempo depois através de veiculos de motores a vapor como
trens e a explosdo, como carros e caminhdes, estes 1ltimos exigindo grandes mudangas na
paisagem, como cortes no relevo escarpado e obras de engenharia cada vez mais elaboradas.

Foi somente a partir do 1dltimo quartel do século XX e inicio do século XXI que tal
formacdo deixou de ser um entrave ao desenvolvimento econdmico e social da regifo sudeste com
as evolugdes técnicas na engenharia nacional e de materiais para construgio civil, que propiciaram
a construgdo de estradas de rodagem menos sinuosas e mais seguras, com menos grau de
declividade, para o transporte seguro de cargas através de caminhdes, haja visto a op¢do de modal
de transporte fortemente rodovidrio adotado pelo Estado de Sdo Paulo (e pelo pais) a partir do 1°
PND (segunda metade do século XX). O esquema abaixo ilustra melhor algumas das principais
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vias de acesso Baixada Santista-Planalto de Piratininga que se desenvolveram ao longo do

histérico de ocupagdo da area (Figura 02).

<

Fonte: Extraido de Santos 2004
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Figura 02. Esquema das rodovias e ferrovias Planicie de Piratininga-Planicie Costeira

Pode-se esquematicamente simbolizar as diferentes fases histérico-tecnolégicas utilizadas através

da evolugdo da ocupagio da area pelos tipos de vias, sua base tecnolégica utilizada e a fase, a qual

Santos (2004) caracterizou da seguinte forma (Quadro 01):

Quadro 01: Evolugio histérico-tecnolégica dos modais e redes de transporte de conexio Capital-Baixada

Santista
Vias/Data de Tipo de Bases Objetivo Graunde .
Fases . . R Interferéncia
Criagiio Transporte Tecnolégicas Principal
nas Encostas
Tr!Ih_a d_o S Acesso ao litoral Nenhum
P Tupiniquins/- Escravos e : :
Primitivas : Picada batida -
Caminho do Padre mulas Evitar contato Miiito b
José/1560 com os Tamoios g
. Abastecimento
Ingénuo- Novo Caminho do Mulas e . . .
Voluntarista Cubatio/1770 carrogas Bicaiia das expedigbes Médio
para o sertdo
Estrada
. Calgada do Mulas e ziguezagueando o Escoamento do .
Rl Lorena/1790 carrogas espigdo da Serra agucar BRIZS
do Mar
Heréico- Estrada de Ferro Cortes de meia E - Muito alto
voluntarista Santos-Junidai/1867 Trens encosta scoa:::: e Miiito &l
Estrada de Ferro pifa i
Sorocabana /1937 Escoamento do
— ; Alto
Estrada da Automoveis café e aglicar
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Atendimento do Alto
Caminho do automobilismo
Mar/1913 Permitir trifego ;
d inhdes Muito alto
Via Anchieta/1947 e

Dar vaz#o ao Alto (via

) Rodovia dos . s ; volume do ascendente)

Racional 2 Imigrantes/1976 Automdveis Tneis e viadutos trafego de Baixo (via
automoveis descendente)

Fonte: Adaptado (SANTOS, 2004).

Entretanto, ndo fosse por tal formag#o, localizada em uma 4rea vital do pais, possivelmente
ndo teriamos hoje uma base técnica e de conhecimento cientifico de ponta no cendrio mundial com
relagdo a movimentagdo de massa em dreas de serra e experiéncia na implantagdo de obras em
regides serranas tropicais imidas.

Embora a topografia acidentada e a susceptibilidade a escorregamentos fizessem desta
formagdo escarpada um grande obstdculo geogréfico para a sua prépria ocupag#o, assim como a
circulagd@o plena e fluida de bens, mercadorias e populagéo entre o Planalto e a Planicie Costeira,
impondo dificuldades econémicas e de ocupag#o a regido, foram nesses mesmos atributos, que
segundo Santos (2004) possibilitaram a preservagdo da mais extensa mancha remanescente de
Mata Atlantica no pais.

No periodo de 1870 a 1920, segundo Afonso 1999, a Baixada Santista foi das maiores
beneficiadas com o ciclo do café, uma vez que toda a produgfio cafeeira passava pela capital do
estado e deste escoava para o Porto de Santos via Estrada de Ferro Jundiai-Santos. E a partir desta
época (inicio do século XIX) que, com o crescimento econdmico de S3o Paulo (dada ao ciclo
prospero do café) e de Santos (devido ao Porto de Santos, por onde se escoava o café para o
mercado internacional), que a regido da Baixada Santista comeg¢a em decorréncia da facilidade

postas pelas novas redes de transporte a ter seu interesse turistico praieiro explorado.

44



Monografia em Geografia 12/2006

Na década de 1940, com o principio da criagdo de rodovias conectando o Planalto com a
Planicie Costeira, que comegam por ag@o especulativa imobilidria, aliada a forte propaganda, a
surgir os primeiros loteamentos.

Assim, com o surgimento dos veiculos automotores, e conseqiiente criagio de rodovias
para acompanhar a substituicdo da opgdo nacional de modal de transporte de ferrovidrio para
rodoviario de modo mais evidente a partir da década de 1950 (ja na década de 1940 comegaram a
criagdo de rodovias para a regido), teve-se grande mudanga nas dindmicas das cidades litordneas.
Estas que antes eram voltadas para atividades de subsisténcia, com pequenos centros espalhados
pela orla, passaram, com o inicio das atividades turisticas a se expandir, em decorréncia de tal
aumento dos nucleos urbanos surge maiores necessidades de conexdes de redes de transportes, é
feita a revitalizagdo do “Caminho do Mar” e instala-se um sistema de balsas para conectar a Ilha de
Sdo Vicente ao continente. Deste modo, com a conclusfio da Via Anchieta (1947) teve inicio o
processo de industrializagdo da Baixada Santista e construgdo do p6lo petroquimico de Cubatio.

Mas € a partir da década de 1960 que se tem inicio o grande processo de verticalizagdo da
orla de cidades influentes da Baixada santista, como Santos, S0 Vicente e Guaruj4, tal tendéncia
sofre diminuig¢do devido a um melhor estudo de impactos devido a tais ocupag¢des densas em
regides de solos frageis a partir da década de 1990, na qual se tem a redugdo desta tendéncia
devido ao melhor estudo de impactos na 4rea (em parte devido aos episddios de prédios na orla de

Santos que comegaram a inclinar devido a movimentagio do solo).

7.2.Caracterizagdo das Principais Atividades Econdmicas do Municipio

Segundo Agéncia Metropolitana da Baixada Santista, a economia de S3o Vicente é voltada
para o turismo, entretanto, apresenta-se muito mais diversificada que a de municipios adjacentes,

como Praia Grande, Guaruja e Bertioga que apresentam uma grande dependéncia deste setor, tendo
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areia industrial, caolim e feldspatos.Devido a rigorosa legislagio para instalagdo de tais
benfeitorias, ¢ comum no municipio a instalagfio de extragdes ilegais.

Outra atividade desenvolvida em S&o Vicente é a pesca, bastante influente na regido,
embora ndo acarrete em altos lucros, apresentando-se na drea de estudos grandes quantidades de
pesqueiros e industrias pesqueiras.

Deste modo, é comum na regido da Baixada Santista, a aquisi¢do de iméveis para fins de
lazer praieiro (as casas de praia), em municipio como Caraguatatuba, Praia Grande, Mongagua,
entre outros, este numero chega a representar 50% dos imoveis do municipio, entretanto, Sdo
Vicente apresenta, dada sua maior diversidade de atividades além da vocagdo de turismo e lazer,
numero reduzidos de tal contingente imobilidrio, que fica a uma faixa entre 10% a 30% (Afonso
1999).

Devido a baixa atividade agricola, a populagdo antes presente nesta atividade (presente até
meados da década de 1960 quando a regidio comegou a apresentar maior interesse turistico, como
foi melhor explanado na periodizagdo histérica), em grande parte feita pela populagdo caigara
local, migrou para os centros urbanos ¢ exerce trabalhos de baixa qualificagdo, como construgdo
civil e produgiio de artesanato, alguns ainda exercem pesca artesanal, no d4mbito geral a populag¢éo
de Sdo Vicente se divide entre menos de 15% na industria, menos de 15% no comércio e menos de
15% no setor de prestagdo de servigos, correspondendo ao total de menos de 15% do total da
populagdo (Afonso 1999).

A concentragdo das atividades econdmicas voltadas a atividades portudrias e
principalmente industriais devido a localizagdo entre Cubatio e Santos, embora aumentem a
independéncia do municipio com relagéo ao turismo, acabam por acarretar também no desestimulo
desta atividade, uma vez que o turismo praieiro depende de uma boa qualidade ambiental tanto da

cidade, limpeza do ar e das ruas, assim como, e principalmente, da qualidade das praias. Estas, que
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um setor de comércio, servigos e industrial consistentes em seu territério, principalmente devido as
atividades portudrias (Grafico 01). Apesar disso apresenta grande populagdo flutuante nos
periodos de alta temporada (de janeiro a margo) na qual sua populagdo praticamente duplica
(saltando de pouco mais de 303 mil habitantes para cerca de 600.000mil) o que indica a grande
influéncia do turismo apesar de tudo.

Grifico 1: Grafico de Setores de Atividades Economicas Em Sido Vicente (2000) 'Administra¢io publica,
Defesa e Seguridade Social

Atividades Econdmicas no municipio de Sdo Vicente (SP)

Servigos
0,515403254

Comeércio.

0,393215646
Indastria

0,086881274 Agricultura
0,000692281

!D Agricultura O Indastria O Comércio O Servigos B Publica(ﬂ

Publica(1)
0,003807546

Fonte: Extraido e adaptado do sitio da Agéncia Metropolitana da Baixada Santista

Afonso 2006, diz Sdo Vicente apresentar industrias e comercio diversificados, assim como
Guaruja, entretanto, ndo se apresenta tdo desenvolvida como a indistria e comercio santista. Até
porque as industrias da regido sdo atraidas para o municipio devido sua proximidade com Cubatio,
assim como o de setor comercial € portudrio para com Santos, o qual é comum também as terras
vicentinas abrigarem a populagdo de baixa renda destes dois municipios, que servem como forga
de trabalho para seus setores.

No que tange a extragdo mineral da regido, € comum nestas 4reas, a extragdo
principalmente de areia, argila e brita, havendo também a extragdo de cascalho, granito ornamental

e quartzo, em grande parte para atender o setor de construg#o civil, com demanda na regido por
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somam cinco em S&8o Vicente (numero considerado baixo para tal atividade econdmica),
apresentam seguindo a CETESB apenas uma praia com condi¢des boas de usos para banhistas, a

praia de Itararé (Ilustragdo 03).

Ihstibui¢fio e Classificac&o Semanal das Parias Nonitoradas em Sfio Vicente

Prala- Localde Amostragem | JaN | Fev [Man [ aBr [ mar [ wow [ o | ago [ ser | our | wov | oez | 1999

Ttararé - Pesto 02

Itararé - R. Onze de Julho
Miliondrios - R. Péro Correa

Sio Vicente - Monuwmernto IV Cent

Prala - Local de Amostragem [ uan | rev [Man [ aBR | mai | wuw | v | Aago | ser | our | wov | pez | 2000

Itararé - Pesio 02

Hararé - R. Onze de Julhko
Milienirios - R. Pére Correa
Gonzaguinha

Praia Pier

Sis Yicewtie - Monwmenis I'V Cont

[l »prépria 2o contate hwmane (superior a 1000NMP/100ml de coliformes fecais em mais de 20%6 do fompo ).
D Pripria ae contatie humane (até 100MPH/100ml de colifermes fecais em até 80%% ou mais do tempe).

Fonte: CETESB, Relatério Balnedrio das Praias Paulistes 1999, elaborade por Emplasa 2002,

Ilustraciio 1: Avaliagio da qualidade das praias de Séio Vicente nos anos de 1999 ¢ 2000
Fonte: Adaptado de sitio da Agéncia Metropolitana da Baixada Santista
Assim o turismo o qual o municipio faz uso se deve em grande parte ndo aos aspectos

naturais, mas sim a grande quantidade de materialidades presentes em sua area de abrangéncia,
adotando a mesma vocagdo de Santos com relagdo a comércio e servigos, tratando-se de um centro
urbano com bares, museus, clubes nduticos e de pesca com diversas materialidades urbanas a
serem oferecidas para os turistas dos municipios adjacentes que procuram vez ou outra tais

beneficios.

7.3.Aspectos Populacionais e Urbanos

Segundo Afonso 1999, nas regides costeiras do Estado de Sdo Paulo o predominio das
populagdes urbanas sobre as populagdes rurais € quase que total, sendo estes significativos

somente nos municipio de Iguape e Cananéia, equivalentes a respectivos 20,8% e 24%. Do
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contingente populacional total da zona costeira do Estado de Sio Paulo a maioria se concentra na
drea da Baixada santista, sendo Santos o municipio maior quantidade de habitantes (30,6%)
seguido por Sdo Vicente com 19,1%.

Segundo anilise feita pelo mesmo (op. cif) o municipio de Santos foi 0 que apresentou
menor crescimento populacional da regido durante a década de 1980, o que indica muito
provavelmente que seu crescimento demografico esta sendo transferido para os municipios do
entorno, como S&o Vicente e Guaruja, o que corrobora o crescimento do municipio de Sdo Vicente
ser feito em grande parte em fungfo de sua proximidade e conurbag@o com o municipio de Santos.

No periodo de 1980 a 1991, periodo o qual Santos teve o0 menor crescimento populacional
da regido (equivalente a 0,25%), Sdo Vicente teve taxa de 3,05%, contando com uma populagio
absoluta urbana equivalente 99,90% e rural equivalente a 0,10%, taxa de natalidade equivalente a
20,82% e a maior densidade demografica da regido com 1.840,63hab/km? (Ilustra¢do 02) nimero
mais alto da regido, seguido por Guaruja com 1.531,49hab/km? e mais de trés vezes maior que

Santos com 569,07 hab/km?.

[lustracio 2: Densidade Demogrifica segundo os municipios da Baixada Santista

Mapa V.1

Regido Melropohlana da Ecwada Santista
Densidade Demogralica, segundo os
Municiplos: 2000

Hab.'Km
Oa 100

10ta 400
R 401451000
M 100101500
B 1501 42000

o + 2000
N
—r A
Forte IBGE 1GC @ Empinsa/iGIFICIHT Coorganadons
do tinformagocs Lotlalistizon
Cioborngao Lmplosn 2002

Fonte: Sitio da Agéncia Metropolitana da Baixada Santista
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O municipio apresenta uma taxa de crescimento populacional equivalente a 1,38% numero
baixo em relagdo a Baixada Santista (2,16%), mas maior que o do municipio de Santos, uma vez
que tente a receber a sua populagdo (Agéncia Metropolitana da Baixada Santista). Assim o
municipio mostra taxa de crescimento constante desde a década de 1970, conforme podemos
observar na tabela do crescimento populacional do municipio de Sdo Vicente desde a década de

1970 até projegdo segundo IBGE para o ano de 2006 (Tabela 04).

Crescimento Demogrifico de Sdo Vicente de 1970-2006

1970 1980 1990 2000 2005
Rural 550 144 265 138 -
Urbana 115.935 192.858 268.353 303.413 -
Total 116.485 193.002 268.618 303.551 325.437"

Tabela 2: Crescimento Demogrifico de Siio Vicente Urbano ¢ Rural (1970-2006) Fonte: Extraido e adaptado do
sitio da Agéncia Metropolitana da Baixada Santista ¢ IBGE

Segundo o autor (op. cif) dos municipios da baixada somente Cubatdo e Santos possuem
redes urbanas bem distribuidas como rede hospitalar de modo a abranger seus habitantes, os
demais municipios praieiros, como S@o Vicente, possuem grande caréncia de setores redes
urbanas, e algumas destas, quando em periodo de temporada turistica acabam por ser insuficientes
para o contingente de pessoas na regido, como por exemplo a distribui¢io de dgua.

No geral, o municipio em questdo possui a seguinte abrangéncia de algumas redes urbanas,
mais de 50% da populagdo tem acesso a rede de 4gua tratada e energia elétrica, um montante entre
15% e 50% tem acesso a rede de esgoto e escolas de primeiro grau, menos de 15% tem acesso a
servigo telefonico e a escolas de segundo grau, um nimero inadequado de habitantes tem acesso a
leitos hospitalares. Conforme podemos constatar analisando os graficos abaixo (Grafico 03 e 04),

no qual podemos analisar a evolug@o do niimero de ligagdes de esgoto e 4gua tratada no periodo

Segundo Projegdo do IBGE.
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entre 1995 € 2001, que se comparados a tabela de evolugdo do nimero de residéncias permanentes

no municipio (Grafico 01) nos indica o percentual de abrangéncia de tais redes, ainda mais se

12/2006

associadas a tabela (também referenciada acima Grafico 02) de evolugdo da populagdo desde a

década de 1970. Pode-se perceber assim, que menos da metade dos imdveis tém acesso a rede de

esgoto, entretanto, mais da metade deste montante tém acesso a rede de agua. Segundo Afonso

206, 48% da populag@o tem acesso a rede de esgoto, o qual € enviado para o emissario de Santos.

Grifico 2: Evolucio do numero de ligacdes de esgoto no municipio de Sfio Vicente de 1995-2001

25000
20000

10000
5000

30000 -

Evolucdo do Numero de Ligagdes de Esgoto no
Municipio de Sao Vicente de 1995-2001

15000 -

P,_.@____;
—— 24167|_|25365|
) e 19930
13801 14645 15905
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Ano

—e—Ewvolugéo do Numero de Ligagdes de Esgoto

Fonte: Extraido e adaptado do sitio da Agéncia Metropolitana da Baixada Santista
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Grifico 3: Evolugio do numero de ligagdes de 4gua no municipio de Sdo Vicente de 1995-2001
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Fonte: Extraido e adaptado do sitio da Agéncia Metropolitana da Baixada Santista
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Temos um nimero consideravel de imoveis cedidos na regido se considerarmos o montante

total da populagdo do municipio, com o montante geral de residéncias permanentes da tabela

abaixo (Tabela 03), calculando uma média de quatro pessoas por familia, segundo ponderagédo do

IBGE, com um universo aproximado de quase 20.000 pessoas em ocupag¢des, segundo dados da

Agéncia Metropolitana da Baixada Santista. Com relagdo aos domicilios particulares de uso

ocasional, segundo Afonso 2006, existes representavam 12,9% do total de domicilios particulares

em 2000, nimero quase que equivalente em percentual ao de favelas na regido da Baixada Santista

no ano de 1998 (13%)).

Relagio de Tipo e Quantidade dos Iméveis Permanentes em Sio Vicente nos anos em 1991-

2000
Préprio Alugado Cedido Outros Total
1999 45.541 18.603 4.655 170 68.969
2000 61.627 16.600 4.665 605 83.497

Tabela 3: Tipos de domicilios permanentes no Municipio de Sio Vicente (1991-2000) Fonte: Extraido e
adaptado do sitio da Agéncia Metropolitana da Baixada Santista
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Com relagdo a captagdo de agua, faz-se por meio de mananciais superficiais em quase toda
sua totalidade, com pequena fragdo feita por mananciais subterrineos, a relagfio de distribuigdo
das redes de 4gua por tipo de imdvel é esquematizada pela tabela abaixo (Tabela 04). Jd com
relagdo as redes de esgoto, € utilizada as dguas superficiais para despejo de efluentes, como

esgotos domésticos e industriais € a pratica adotada pelo municipio, segundo Afonso 1999.

Domicilios Particulares Permanentes Ligados 2 Rede Geral de Agua ou Outras Formas em
Séio Vicente 1991-2000

Rede Geral Poco ou Nascente Qutra Forma '
Canalizacao | Com Sem Total Com Sem Total Com Sem Total
1999 65.704 | 1209 | 66.994 873 392 1265 96 614 710
2000 82.375 614 82.989 188 15 83 53 17 152
'Domicilios abastecidos com 4gua das chuvas, por carro pipa, fonte publica, pogo, bica entre outros, fora da
propriedade

Tabela 4: Distribuiciio de rede de dgua por domicilios particulares em Siio Vicente nos anos de 1991 ¢ 2000
Fonte: Extraido e adaptado do sitio da Agéncia Metropolitana da Baixada Santista

Nota-se assim uma grande preocupagio do poder piblico com a distribui¢do de algumas
redes urbanas em detrimento de outras também muito importantes. Tal distribui¢io de redes, como
ja foi considerada, se relaciona intrinsecamente com a especulagéo imobilidria, com a segregagio
econdmica e conseqiiente segregacdo espacial, jogando a populagdo sem acesso a bairros
estruturados por grande sobreposi¢do de equipamentos urbanos a suas periferias diretas, muitas
vezes em dareas de risco, neste caso de areas ribeirinhas sujeitas & inundagdes. Estas tém seus
impactos sociais agravados se considerarmos a falta de preocupagdo com o tratamento dos
efluentes jogados in natura nas dguas dos rios, aumentando as perdas materiais, humanas e indice
de doengas relacionadas a poluigdo das dguas e o contato da populagfio com esta em periodos de

cheias
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7.3.i. Mapa de Evolugdo e Discriminag@o do Uso e Ocupagdo do solo

Segundo carta de utilizagdo da terra proposta por Charini € Donzeli (1999), a ocupagdo da

regido de Sdo Vicente se caracteriza da seguinte forma: (Mapa 01)

v __\ :, . Tk ,:\' 4 - i : - 4 ..
.4 a;? 9 & E\B « é ] et ‘ I de Sanlos i

Mapa 1. Trecho do mapa de ocupagiio e uso do solo do Estado de Sdo Paulo, em destaque Sdio Vicente e

adjacéncias.
Fonte: Extraido de CHARINI, J. V. & DONZELI,P. L., 1999

Na qual as areas com hachuras pretas em fundo verde claro simbolizam mangue, com
textura e em fundo verde escuro florestas, em cinza; caracteriza-se a mancha urbana do municipio,
simbolizada por martelos cruzados; areas de mineragdo, em cinza claro, quase branco temos as
areas classificadas como de outros usos, que nio seriam nem urbanos nem de pastagens e campos.
Ja em amarelo estdo caracterizadas as 4reas de pastagens e campo antrépico e em branco com
pontos pretos as dreas de praia. A drea em rosa nio compreende o municipio de Sdo Vicente, se

inserindo dentro do municipio de Praia Grande.
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Afonso 206, faz uma analise do uso do solo na regiio de forma mais precisa em sua obra,

como podemos observar logo abaixo (Mapa 02)
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Mapa 1: Uso do Solo na regiio de Sio Vicente
Fonte:Afonso 206

Assim podemos perceber a grande predomindncia das dreas urbanas e de matas nativas
dentro do municipio, localizadas dentro de dominios morfolégicos distintos, ficando a ocupagéo
limitadas as dreas de planicie costeira e a de mata no dominio de serrania. Nota-se a quase
inexisténcia de dreas de mangue devido ao avango da ocupagdo urbana, uma vez que esta era
comum na area em questdo, principalmente na porgédo insular do municipio, como também a baixa
atividade de pastagens e campos antropicos na regido, dado em parte pela ocupagdo urbana nas
dreas mais propensas a tais atividades, que ndo tém como ocupar as dreas de matas e florestas, até
porque hoje estas se encontram protegidas por lei federal.

Afonso 2006 destaca em sua obra o padrdo da regido de malha vidria regular, com quadras
totalmente parceladas em lotes de dimenses unifamiliares e pequenos edificios (em grande parte

para atender as populagdes que trabalham em Santos, grande centro polarizador da regido), a
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auséncia ou escassez de parques, pragas € espagos livres piblicos, em um padréo urbano extensivo
e pouco verticalizado (este apenas nas orlas devido a agdio especulativa do turismo praieiro, e
portanto de alto padrio), no qual esta verticalizag#o se fez sobre a malha viéria pré-existente.

Assim segue o mapa de evolugdo da mancha urbana feito com base no material proposto
por Afonso (2006), na interpretagdo das fotos areas em escala 1:25.000 1962, 1994, 2004 e em
interpretagdo de imagens da regido extraidas do programa Googkle Earth (Mapa 03).

Assim podemos observar no mapa confeccionado, que grande parte do desenvolvimento
urbano nos ultimos anos, principalmente no periodo que vai de 1994 até 2004 (altima data de
registro encontrada da 4rea), se deu feita por ocupagdes irregulares de populagdes de baixa renda
(em grande parte favelas) em areas de risco a enchente por se tratarem de planicies de inundagfo
direta dos corpos hidricos, se encontrando dentro da faixa de prote¢io legitimada pelas diretrizes
do CONAMA. Em grande parte estas ocupagdes se devem aos fatos ja citados, a dindmica dos
centros urbanos brasileiros, baseada na especulag@o imobilidria e consecutiva segregagdo sécio-
espacial da populagdo de baixa renda, a migragéo da forga de trabalho de baixa qualificagdo cujas
atividades econ6micas estio em Santos e Cubatdo para o municipio de Sdo Vicente, que se
apresenta como um centro bastante equipado e de baixo custo na regido da Baixada Santista.

Nota-se também que a evolugdo da mancha urbana para as areas continentais segue um
padrdo de localizagdo feito proximo as principais rodovias que perpassam o municipio, limitando-
se por esta em seu inicio e pela rede de drenagem em seu sua outra margem. Grande parte destas
ocupagdes foram feitas a partir do ano de 1962, o qual indica que estas s3o recentes se comparadas
com as ocupagdes da sec¢do insular do municipio. Embora néo seja possivel analisar através desta
mapa, pela interpretagdo das fotos aéreas de 1962, pode-se perceber que o nicleo de ocupagdo da
parte continental ainda estava com grande parcela de lotas vazios em tal periodo, enquanto a parte

localizada na Ilha de S3o Vicente ji se apresentava bem consolidada.
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Pode ser ressaltada também a localizagdo dos conjuntos continentais, area na qual tende, a
partir de agora, o crescimento urbano (ja que a drea de ilha se apresenta horizontalmente saturada)
se situa proxima ao municipio de Praia Grande (emancipado de Sdo Vicente na década de 1970),
uma pequena porgdo urbana se localiza ao norte da porg¢do continental suprimida pelo parque
Estadual da Serra do Mar, o qual ndo pode haver ocupagd@o urbana, indicando a influencia de
Cubatdo no municipio, uma vez que tal nucleo encontra-se totalmente isolado do resto de S#o
Vicente.

Com a relag@o a ocupagdo na porg¢do insular, esta apresenta grande nimero de parques,
clubes e superficies urbanas ndo impermeabilizadas, o que indica o padrio de maior renda
populacional nestas regides, devido as limitagdes naturais e saturagdo dos espagos a serem
ocupados, a urbanizagdo desta 4rea tende a verticalizagdo por parte da assimilagdo de populagdes
de maior renda, o que indica um crescimento muito mais lento que o anterior descrito. Isso porque
a proximidade com o nucleo santista acabg por acarretar na migragédo de parte da populagédo para
tal centro haja visto as melhores condigdes de redes publicas e paisagisticas do municipio, que

recebe maior arrecadagdo em grande parte devido a influencia regional e ao Porto de Santos.
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VIII. Caracterizagdo dos aspectos fisico-ambientais da drea

Dentro da dindmica natural da paisagem temos dois grandes processos naturais que
ocorrem na regido da Baixada Santista, a qual se insere o municipio de Sdo Vicente (SP), atuando
com maior predominancia em 4reas distintas do relevo, na qual se tem processos de movimentagéo
e deslizamento de massa em dominio da Serrania Costeira, na qual a formagdio com maior
representatividade na drea € a Escarpa da Serra do Mar, e a 4rea de Planicie Costeira que d4 nome

da regido de Baixada Santista, com processos de inundagéo e alagamento.

Embora estes processos sejam naturais, agdes antrpicas de ocupagdo ou uso do solo
podem acarretar desequilibrios dos agentes ambientais naturais da paisagem.Essa perspectiva de
andlise consolida as discussdes em geossistemas, sobre tudo os sistemas controlados (que usa a
drea da bacia hidrografica como drea de menor escala configurando um sistema quase fechado)
acarretam em periodos de maior instabilidade na qual o préprio sistema procura se reestabelecer
procurando um novo equilibrio entre seus agentes ambientais para as agdes sobre o territorio de
modificagdo da paisagem tomada pelo homem (Christofoletti, 1980). Assim, mesmo éareas que
naturalmente ja se mostram propensas a tais ocorréncias naturais, quando ocupadas passam a se

tornar alvo de medidas de contengédo e precaugdo a tais dindmicas.

Como movimentagéo de terras e deslizamento temos, segundo Mousinho & Bigarella, 1965
(apud Santos 2004) a caracterizagdo de 4reas com vegetagdo mais aberta, na qual o regolito
elaborado durante as fases imidas plenas da Terra (4pice de periodos de biostasia), quando
excessivamente encharcado pelas dguas das chuvas de grande intensidade, caracteristicas da regido
dado o relevo e a sua localizagdo geografica, a coes@o dos solos, acarretariam em tais fendmenos

presentes mesmo em declividades mais fracas. Tal abertura da vegetagdo pode ser causada devido
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a diminuig¢do da exuberincia das matas por agéo de poluentes, como o caso citado pelos autores
(op. cit), o municipio de Cubatido, em que tal associagdo de fendmenos causou inimeros

deslizamentos em periodos pretéritos.

8.1.Aspectos Climaticos

Segundo Conti & Furlan (in Ross 2003) a regido do municipio de S3o Vicente, cujas
coordenadas geograficas de seu marco zero, como ja foi colocado, sdo 23°57°30”’S e 46°25°30”W,
configurando esta dentro de uma zona de convergéncia intertropical (ZCIT), que seria o encontro
dos ventos alisios (ventos de grande escala que se manifestam principalmente sobre os oceanos,
originarios dos anticiclones tropicais) e sua oscilagdo para norte ou sul, movimento que muitas
vezes define estagGes de estiagem ou chuvas dentro de sua area de dominio.

No que tange a pluviosidade, os autores (op. cit) distinguem trés grandes fatores de
influencia nos indices de chuva das regides. Em primeiro, temos a latitude, na qual os maximos
chuvosos se encontram nas latitudes zero (Linha do Equador) e diminuem a medida que
aumentam, tanto a norte, quanto a sul, coincidindo com as é4reas de baixa pressdo, tendo-se assim
uma relagéo direta entre chuvas e distribuigdo de pressio.

Sitﬁado sobre dominio de baixa latitude (faixa de 20° a 25°) o municipio de Sdo Vicente se
encontra desta forma sob dominio das massas quentes, com temperaturas médias geralmente acima
de 20°C, com variag@o anual inferior a 6°C (isotermia), prevalecendo a circula¢do de leste, com
climas imidos nas costas orientais dos continentes. A grande umidade da regido de estudos indica
dominio de ZCIT e doldrums, uma vez que € uma 4rea de méaxima pluviosidade (acima de
2000mm), segundo Agéncia Metropolitana da Baixada Santista, o municipio de questio possui

médias de temperatura em tormno de 23-25°C e pluviosidade média de 2.336,1 mm.
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Em segundo temos a influéncia da distdncia com os oceanos, estes responsaveis pela
estabilidade, ou instabilidade da atmosfera em sua drea de influéncia, através de atributos como
sua taxa de evaporagdo, por exemplo. Tal sistema de aquecimento das dguas acarreta em turbilhdes
que se distribuem através de circulagdo de correntes quentes e frias, que circulam pelas diferentes
latitudes, garantindo o equilibrio térmico da Terra e determinando variagdes da formagdo de
massas de ar em determinadas regides, nas quais as mais influentes sdo a Tropical Maritima (TM),
Equatorial Maritima (EM) e a Polar Maritima (PM). No municipio de SZo Vicente temos
influéncia em maior parte da massa tropical maritima e em menor escala da massa equatorial
continental, mas sdo as frentes polares atldnticas (FPA) que mais influenciam na pluviosidade da
regido, caracterizando a grande quantidade de chuvas no verdo sob influéncia do anticilone
migratério polar. E no periodo de verio que as FPA desviadas para o litoral, na altura no estuério
do rio Prata, devido ao aquecimento do continente sul-americano, que atingem as 4reas de serrania
sudeste, permanecendo muitas vezes semi-estacionandas nesta regido devido a resisténcia da
massa tropical atldntica que impede seu avang¢o para latitudes inferiores, provocando chuvas
continuas e intensas, que desencadeiam transtornos como enchentes e deslizamentos de encostas
na regido. '

Em terceiro temos a influéncia da altitude, a qual néo se relacionam necessariamente com a
latitude em que se encontram (altitude supera latitude em relagéo as caracteristicas climéticas),
dando origem aos chamados climas azonais, dando origem a vérios microclimas em seu entorno,
assim as vertentes a barlavento sdo chuvosas e apresentam vegetagdo exuberante, ao passo que as *
vertentes de sotavento sdo mais secas e com vegetagio menos exuberantes, a regiio da Mata
Atlantica ¢ um dos maiores exemplos nacionais de vegetag@o de encosta de barlavento, regido a

qual se insere a area de analise.
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Em éreas de relevo muito dissecado, como a regido da escarpa da Serra do Mar, as areas de
fundo de vale se sujeitam a freqiientes episédios de inverséo térmica em virtude da agdo dos ventos
de montanha (catabatico) transportando o ar frio para as dreas mais baixas, agravando a poluigdo
em éreas industrializadas, este foi um dos principais fatores para a ndo dispersio dos poluentes
atmosféricos no parque industrial montado no municipio de Cubatdo (préximo a Sdo Vicente),
acarretando em uma das areas mais poluidas do globo no dpice de suas instala¢des, e faléncia da
tentativa de fixagdo de um pélo industrial em tal iocalidade.

Assim, segundo Santos (2004), as condi¢Bes climaticas predominantes da Serra do Mar
integram as caracteristicas macroclimaticas da Baixada Santista, definidas por clima tropical
quente e umido. Os maiores indices pluviométricos sdo registrados nas cotas mais altas da Serra do
Mar, com médias anuais em torno de 4.000mm, enquanto os menores, no sopé da escarpa da Serra
do Mar, chegam a médias de 2.500 milimetros (lembrando que tal dominio morfolégico
compreende apenas parte do municipio, sendo sua média geral pluviométrica de 2.336,1mm
conforma foi explicitado anteriormente).

As maiores precipitagdes pluviométricas, 70% desta, se concentram nos meses de verdio, de
janeiro a margo, enquanto nos periodos de inverno, junho a agosto, que ocorrem as menores
médias pluviométricas do ano. As altas pluviométricas na regido estdo estritamente associadas ao
relevo, ou seja, tratam-se em sua maioria de precipitagdes orogréaficas, na qual a grande umidade
trazida pelos ventos dos oceanos ao encontrar a barreira da Serra do Mar, com grandes altitudes,
condensa-se na forma de chuvas e neblinas ao ser condicionadas a altitudes mais elevadas com
temperaturas médias mais baixas dada a transposigdo do relevo (Santos 2004).

Ocorrem situagdes excepcionais de pluviosidade quando se apresenta a combinagéo do

fator orografico com as frentes de massas de ar polares.
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Em geral a temperatura média anual da regido da Baixada Santista se situa em torno de

19°C na regido de serrania, com valores crescentes da borda do Planalto em diregio a Planicie

Costeira (Autor op. cir) , ficando a area englobada pelo municipio de Sdo Vicente em torno de 23°,

apresentando com pluviosidade média superior a2000mm.

8.1.i. A Correlagdo de eventos extremos de chuva com enchentes e inundacdes

Segundo Vicente (2005) um dos grandes problemas de se trabalhar com pesquisas

climaticas se d4 pela falta de dados dos elementos atmosféricos, tanto em aspecto temporal (curtas

séries temporais de registro), quanto espacial (falta de postos bem distribuidos sobre o territério).

Sdo Vicente conta com series temporais disponibilizadas pelo sitio do DAEE datando de 1938,

entretanto serdo utilizadas as séries a partir de 1982 apenas, e do Projeto CT-Hidro Chamada 2001,

com sé€rie mais curta, datando de 1979, fazendo assim paralelo com as séries de reportagens

aventadas sobre a regido..

Foram encontrados nestes dois sitios estagdes pluviométricas distintas, no DAEE temos um

total de sete postos pluviométricos, dos quais apenas cinco estavam disponiveis para visualizagdo

completa, segue abaixo a tabulag@o dos postos, sua localizagido geografica e sigla (Tabela 05).

Tabela 5: Localiza¢io dos postos pluviométricos que abrangem o municipio de Siio Vicente

Posto Pluviométrico Prefixo (m) Altitude Longitude Latitude
Sio Vicente E3-056 10m 23°58°S 46°37’E
Humaita E3-228 10m 23°57°S 46°27’E
Engenheiro Ferraz E3-062 600m 23°59°’S 46°37°E
Sales da Cruz E3-064 250m 23°535'S 46°28’E
Gaspar Ricardo E3-066 80m 23°58’S 46°30’E

Fonte: Adaptado do sitio do DAEE
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Embora conte com numero relativo considerdvel de postos pluviométricos, com longos
periodos de tempo de registro (muitos t€ém séries deste 1938) muitos apresentam falhas nos dados,
isso porque, segundo Nunes 2000 (apud Vicente 2005), no Estado de Sdo Paulo as chuvas sdo
mais dificeis de serem previstas, assim segundo proposi¢éo da mesma tais dados seréio substituidos
pelos coletados efetivamente por postos de outras regides proximas com caracteristicas
semelhantes de sitio, levando como fator principal a altitude.

Como método este trabalho utilizard o posto pluviométrico localizado na 4rea mais
densamente ocupada do dominio de Planicie Costeira de Séo Vicente, utilizando-se de dados de
outros postos similares quando ocorrer auséncia de dados na estagdo principal de modo a
contemplar todo o recorte de série histdrica pretendido (no caso 1980-2004), a média sera feita
segundo sugestdo se Vicente 2005, uma vez que trata-se de uma série longa apresentando uma
média real a longo prazo com erro médio de apenas 2% (embora néo passe de trinta anos como o
sugerido pelos autores), segundo Wisler & Brater (apud Vicente 2005), sendo este tipo de série o
recomendado pela Organizagdo Meteorolégica Mundial. Tal média torna-se mister ao servir de
parimetro de referéncia frente aos registros dentro da propria série Nunes 1990 (apud Vicente
2005). ,

Como caracterizagio de eventos extremos de chuva temos vdrias formas de classificagéo,
para Mello et al. 1994 (apud Vicente 2005) eventos extremos de chuva sdo caracterizados como
aqueles que superam 50mm/h e intenso para chuvas acima de 30mm/h, j4 Liebman et al. (2001)
(apud Vicente 2005) considera a média anual de chuva como pardmetro de classificagdo,
considerando extrema a que supera o dado da média. Por ultimo temos a classificagdo de
Gongalves 2003 (apud Vicente 2005) que estabeleceu o patamar de 60mm/dia para eventos

extremos.
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Baseada em tais autores e levando em consideragdo os dados pluviométricos de sua area de
estudo, Vicente 2005, cria seu pardmetro para 2005, baseando-se na argumentagio de que “Um dos
maiores desafios no estudo de eventos extremos ¢ definir os limiares a partir dos quais uma chuva
torna-se intensa, pois os valores variam de acordo com as caracteristicas climéticas do lugar: por
exemplo, uma precipitagdo de 80mm pode ser excepcional em uma regido e usual em outra.
Implica igualmente, em uma variagéo sazonal, pois 0s mesmos 80mm podem ser usuais no verdo e
menos freqiientes no inverno numa mesma localidade” (Vicente 2005, p.42). Assim este trabalho
utiliza os mesmos métodos, classificando como evento extremo de chuvas no municipio de S&o
Vicente indices acima de 70mm/24h e indices consecutivos acima de 40mm/dia ao longo de trés
dias.

Tal classificagio associada aos dados do posto pluviométrico Sio Vicente (E3-056)
associada ao posto de apoio Humaitd (E3-228) gerou a seguinte tabela com os eventos extremos de
precipitagdo didria de Sdo Vicente que segue abaixo: (Tabela 06).

Na qual associando tais dados tabulados ao levantamento de ocorréncias de enchentes e
inundagdes no municipio feito pelo sitio do Darthmouth Flood Obsevatory e por levantamento de
reportagens de jornal, temos a relagdo chuvas extremas x ocorréncia de impactos ambientais
associados a enchentes e inundagdes no municipio através do tempo, podendo assim se mapear os
periodo do ano com maior propens#o a tais ocorréncias, marcando a grosso modo, as 4reas em que
estes ocorreram com maior freqii€ncia, servindo de subsidio para a construgio do mapa sintese de
areas de fragilidade a enchentes e inundagdes.

Nota-se que para a construgdo desta tabela foi apenas utilizada um periodo de coleta de
reportagens, principalmente da década de oitenta, de modo a apenas ilustrar a teoria apresentada,

nio foi possivel também levantar todos os eventos registrados nesta area devido a falta de
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disponibilidade de material, mas pode-se constatar que dos eventos encontrados, apenas dois ndo

se encontrava a data de ocorréncia na tabela.

(Tabela 06) Tabela indice de dias com ocorréncias superiores a 70mm, ou série consecutiva
de trés dias maiores que 30mm, no periodo de 1980-2004, cruzadas com levantamento de
reportagens de jornal sobre ocorréncias de enchentes.

1980 1981 1982 1983
Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm)
20/Fev 108,0 07/Fev 727 23/Jan 126,2 19/Jan 71.4
15/Mar 109,3 17/Mar 56,9 03/Dez 107,7 02/Fev 98,8
16/Mar 127.6 18/Mar 59,7 20/Mar 73,4
13/0ut 104,6 19/Mar 87,8 07/Abr 102,6
22/Dez 95,1 02/Dez 86,7 07/Jul 90,0
23/Dez 77,3 24/0ut 116,6
1985 1986 1987 1988
Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm)
24/Jan 106,7 21/Jan 79,3 19/Jan 89,2 07/Jan 87,0
13/Abr 112,8 03/Fev 91,4 03/Abr 70,6 24/Jan 155,6
03/Nov 111.,2 04/Fev 103,6 15/dun 721 05/Fev 97,1
27/Dez 124,6 02/Mar 109,0 21/0ut 99,4 08/Fev 129,7
07/Mar 85,6 20/Fev 92,1
20/Mar 75,9 03/Abr 82,1
06/Jul 74,9 06/Mai 73,0
05/Dez 152,3 21/Dez 182,0
19/Dez 91,4
1989 1990 1991 1992
Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm)
04/Fev 89,5 19/Jan 73.4 02/Fev 865 01/Abr 71,7
05/Fev 86,8 22/Mar 770 04/Fev 123 3 04/Mai 89,5
09/Fev 98,5 23/Mar 132,4 19/Fev 101,0 23/Nov 86,4
08/Mar 87,6 19/Abr 1913 05/Mar 137,7 24/Nov 102,7
09/Mar 782 22/Mar 87,4
18/Mar 733 26/Mar 35,8
19/Abr 93’ 27/Mar 38,6
20/Abr 80,0 28/Mar 55,6
11/AJun 106.5
19/Jun 202,4
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1993 1994 1995 1996
Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm)
19/Jan 91.1 23/Jan 78.9 28/Jan 79.5 03/Fev 85,0
05/Mar 76,6 29/Jan 71.2 04/Fev 70,0 13/Fev 102,5
07/Fev 172,7 05/Fev 50.2 15/Fev 72,2
07/Mar 72,3 06/Fev 48 4 05/Mar 148,0
27/Mar 86.8 07/Fev 60.2 21/Mar 141.5
09/Jun 114,6 08/Fev 48.4 22/Mar 81,5
09/Fev 36.2 23/Mar 447
10/Fev 32,2 08/Abr 103.7
10/Mar 90.8
11/Mar 116,6
11/Nov 35,7
12/Nov 86,0
13/Nov 80,0
14/Nov 30,0
30/Dez 134,0
1997 1998 1999 2000
Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm)
23/Jan 70,4 11/Fev 138.0 08/Jan 76,0 01/Jan 44 0
28/Jun 41,2 12/Fev 83,0 12/Jan 70,0 02/Jan 67,7
29/Jun 58.1 23/Fev 88,2 07/Dez 108,4 03/Jan 87,3
30/Jun 48.5 03/Mar 75,0 04/Jan 30,9
04/Mai 30,7 20/Jan 94,2
05/Mai 49,0 17/Fev 131.8
06/Mai 31,5 29/Mar 187,0
25/0ut 86,3 30/Mar 87,7
26/Nov 76,0
27/Nov 100,0
17/Dez 82,1
18/Dez 120,0
2001 2002 2003 2004
Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm) Data Qtd (mm)
01/Jan 90.0 21/Mar 130,8 22/Jan 100,0 03/Jan 78,7
13/Jan 72,0 22/Mai 81,7 23/Jan 86,0 23/Fev 89,8
; 15/Jun 70,0 22/Mar 85,5 05/Mar 87.9
02/Nov 76,5 13/Set 77,6
29/Nov 112,8 11/Dez 80.9
21/Dez 106.6

Fonte: DAEE, Jomais Tribuna de Santos, Jomal Popular de Santos, Jomal Vicentino.

Na tabela acima os dados sublinhados e (ou) em italico fazem referéncia aos dado:
extraidos do posto Humait4, por ndo estarem disponiveis no posto Sdo Vicente, sublinhado temo:
os dados relacionados com as ocorréncias de inundagéo registradas em jornais locais.

Infelizmente como idealizado, ndo foi possivel acesso ao acervo do IPT, nem do Corpo d

Bombeiros de Sdo Vicente a Tempo, o material da Defesa Civil do municipio se configurav:



apenas de casos de deslizamento, e ndo foi possivel ter acesso ao arquivo morto antes do término
deste trabalho. Ficando restrito apenas ao levantamento de algumas reportagens de jornal
disponibilizadas pela Prof{a). Dr(a) Luci Hidalgo Nunes sobre a regio e um breve levantamento

feito via internet no sitio dos jornais supracitados.

8.2.Aspectos Geoldgicos

Dentro da divisdo territorial do Estado de S&o Paulo, a regido da Serra do Mar a qual se
insere a porgdo de Serrania Costeira e dos Morros Residuais Litordneos, compreendendo rochas de
duas grandes provincias litordneas (segundo Santos 2004), uma ao sul do Lineamento da Falha de
Cubatdo, com rochas metamoérficas mais antigas, datadas do Arqueano e pertencentes ao
Complexo Costeiro, e outra ao norte do mesmo na qual predominam rochas metamérficas mais
recentes, do Proteroz6ico Superior, relacionadas ao Grupo Agungui. Embora ocorra esta
diferenciagdo genética do Lineamento, as rochas que ocorrem em ambos sdo em sua maioria
semelhantes, compondo-se de migmatitos, gnaissses e xistos tendo como diferenciagio as grandes
variagBes petrograficas, em menor quantidade ocorrem também, corpos granitdides, quartzitos,
filitos, intrusGes graniticas, rochas metacarboniticas e diques de diabasio. Abaixo segue mapa
simplificado dos aspectos geolégicos do Estado de Sdo Paulo, com destaque para a regido da drea

estudada que se enquadram nas legendas C (coberturas Cenozdicas) e IV (Arqueano) (Figura 02).
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Figura 02: Mapa de Esbogo Geologico do Estado de Siio Paulo

Fonte: Santos 2004

Nos dominios de Morros Litorineos e Serrania Costeira, a morfologia é constituida
basicamente por gnaisses, migmatitos, micaxistos e granitos, ja no que diz respeito a génese de
formagdo da Serra do Mar, e por conseguinte a Baixada Santista, na qual se insere Sdo Vicente,
Almeida & Carneiro (apud Santos 2004) levantaram a hipétese de que a atual formagdo geol6gica
da Escarpa da Serra do Mar seria resultado do recuo erosivo de uma antiga escarpa de falha
manifestada a dezenas de quildmetros a leste do atual posicionamento, assim o atual relevo se deve
a regressdao erosiva da escarpa de formagdo tectonica datada do Paleoceno, na qual se tem no
periodo Jurassico (208ma) a fragmentagdo do Pangea, originando dois grandes blocos continentais
a Laurésia a norte € Gondwana ao sul. E no periodo Creticeo (146 ma) que ocorre a fragmentagéo
de Gondwana e se tem inicio as derivas continentais na regido com o afastamento entre a Africa e
a América do Sul, tendo-se a formagdo do relevo escarpado em questdo feito através da distengdo,
sem esforgos compressionais.

E no periodo Creticio que tem inicio também o soerguimento da faixa ocidental sudeste

brasileira, a qual, a partir do Cretaceo Superior comega a sofrer desgaste erosivo e desenvolver-se
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o aplainamento da superficie do Japi, cedendo material para a formagao da Bacia de Santos ao lado
leste e a oeste para o Grupo Bauru.

Durante o Paleoceno (65 ma) um amplo evento tectdnico d4 origem as Bacias Tercidrias de
Sao Paulo e Taubaté/Tremembé, a Serra da Mantiqueira e provoca o soerguimento do bloco
ocidental da Falha de Santos e abastecimento do bloco oriental, com a formag¢&o de uma escarpa
quildmetros a leste da linha de costa atual, que atualmente, devido ao recuo erosivo da Escarpa da
Serra do Mar até sua posigdo atual (Santos 2004), na qual podemos relacionar os periodo de
glaciag@o, resistasia e biostasia de Davis (Christofoletti, 1980), assim como a teoria dos refiigios
biogeograficos de Ab’Saber (2003), acarretando em um processo de forte arraste e fragmentag@o
do material inconsolidado nas encostas das vertentes nos periodos secos, no qual se tinha o avango
das calotas polares, aumentando o intemperismo fisico nestas dreas e o arraste de material pela
4gua, dado o rareamento da vegetagdo para fixagdo e coesdo do solo, nestas 4dreas (resistasia).

Estes alternados aos periodos de maior umidade e desenvolvimento de biomas na regido,
acarretando em maior intemperismo quimico das rochas, assim como o desenvolvimento da
pedogénese nestas dreas, que ao entrar novamente em periodo de resistasia tem tal material
retirado e suas vertentes e realocadas nas areas mais planas, sofrendo novamente maior

intemperismo fisico e assim por diante, evoluindo para o relevo que encontramos hoje.

8.2.i. O Mapa Geoldgico

Esta etapa como ja foi explicada anteriormente se constituiu da digitalizagdo da carta
geoldgica proposta em Maciel (2001),(Mapa 04) e neste podemos notar que as regides de Planicie
Costeiras apresentam sua formag3o mais recentes, datadas do Pleistoceno e Holoceno, com grande
caracteristica de material deposicional composto por argilas e areias, com grande interag#o entre

mares, rios € mangues, definindo assim um dominio de zona costeira.
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8.3.Aspectos Geomorfologicos

A regido definida como Serra do Mar se estende acompanhando o litoral sudeste brasileiro
desde o norte do estado do Rio de Janeiro até o Estado de Santa Catarina, apresenta caracteristicas
fisiograficas muito bem diferenciadas, mantendo pequenas nuances locais, mantendo-se com
pequenas variagdes ao longo de toda sua extensdo. Corresponde & escarpa montanhosa da borda
oriental do Planalto Atlantico, acompanhando as dire¢Ses geograficas e estruturais SW/NE do
litoral sudeste brasileira, seguindo a desniveis altimétricos de cerca de 1.000 metros em uma
distdncia varidvel de 5 a 10km para dentro do continente, com comprimento latitudinal de 1000km
(indo de RJ a SC), muito embora se apresente na regido da Baixada Santista com uma pequena
suavizagdo de sua altitude, com desnivel litoral/planalto entre 700m e 800 metros (Santos 2004).
Segue abaixo mapa do esbogo geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo, com destaque para a
localizagdo da zona onde se posiciona a drea estudada, simbolizada pela legenda II, provincia

Costeira (Figura 03 04):

Figura 3: Esbo¢o Geomorfolégico do Estado de Sio Paulo
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Fonte: Adaptado do IPT, Santos 2004
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O dominio da Serra do Mar se inclui dentro da Provincia Costeira do Estado de Sdo Paulo,
associada a area do Estado drenada diretamente para o Oceano Atlantico, constituindo o rebordo
Oriental do Planalto Atlantico (Santos 2004). A regiio do municipio de S3o Vicente abrange trés
zonas inseridas dentro da Provincia Costeira de Ross (IPT 1997); a Serrania Costeira, Morros
Residuais Costeiros e as Planicies Litordneas. A zona de Serrania Costeira pode ser tratada como
uma escarpa com fei¢do em parte abrupta e festionanda em algumas localidades e em outras como
espigdes lineares digitados.

Segundo o mapa geomorfolégico de Ross & Moroz (IPT 1997), o recorte espacial abordado
por este trabalho, as regides denominadas Apm e Api para o dominio de Planicies Sedimentares
Cenozobicas e Depressdes Tectonicas e Da43, Da51 e Da32, sob dominio do Cinturiio Orogénico

do atlantico, conforme podemos melhor visualizar na figura abaixo (Mapa 05):

Mapa 05: Parte do Mapa Geomorfolégico do Estado de Sdio Paulo; em destaque regidio de Sdo Vicente
Fonte: Extraido de IPT 1997
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- A unidade Morfoestrutural do Cinturo Orogénico do Atlantico, caracterizada no mapa
como a area em cor de rosa, compreendendo na regido de Sdo Vicente o dominio de Serrania
Costeira e de Morros Litordneos, desenvolve-se desde o Uruguai até o Norte da Bahia, sendo
constituido em suas zonas mais internas de grande variedade de gnaisses envoltos em um cinturéio
central de complexos graniticos, ladeado por rochas metamorfisadas no limite extremo do
metamorfismo regional. De natureza poliorogénica, tem sua génese vinculada a uma série de
dobramentos acompanhados de metamorfismos regionais, intrusdes e falhamentos.

A unidade da Escarpa da Serra do Mar ¢ de Morros Litordneos (no mapa areas Da 43, Da
33 e Da52) consiste segundo Ross & Moroz (1997) em uma faixa de encostas com vertentes de
feicdo abrupta localizadas na margem oriental do Planalto Atlantico, nesta unidade predominam as
formas de relevo denudacionais com modelado de escarpas e cristas com topos agugados (Da43 e
Da33), com vales cujo entalhamento varia de 80metros a mais de 160m e interflivios de menos de
250metros a mais de 3.700km. Com relagdo a altimetria estas feigdes podem variar de 20m a até
1000metros com média de declividade em torno de 40%, mas chegando em algumas 4reas mais
ingremes da vertente a 60%.

O relevo abresenta-sc intensamente dissecado, tal fator associado a vales de grande
entalhamento, alta densidade de drenagem e vertentes bastante inclinadas, indica fragilidade
potencial bastante elevada, sujeitando-se a processos erosivo pluvio-fluviais agressivos e
movimentos de massa espontaneos e induzidos (Ross e Moroz 1997)

E a partir da regido da Baixada Santista, na qual se insere o municij)io estudado, que se tem
ao sul um maior distanciamento da escarpa com relagdo ao oceano, aumentando assim a faixa de
Planicie Costeira, seguindo a razdo de quanto mais ao sul do pais, maior tal distanciamento, até o

final da formag#o. Nota-se que no trecho compreendido entre Peruibe até os limites do Estado do
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Parana a formagdo perde sua caracteristica escarpada abrupta devido a agiio do dessecamento
erosivo dos rios da bacia do Ribeira do Iguape, voltando a sua feigio anterior a partir do Parana
(Santos 2004).

Ja o dominio das Planicies Litordneas (ou Costeira) se refere as unidades de relevo
posicionadas na linha de costa a qual se tem a sua génese relacionada com as interagdes entre o
oceano e o continente, constituindo-se na drea em questdo trés formas: Planicies de Mangue,
Planicies Marinhas e Planicies Fluvio-Marinhas (no mapa, esta drea se caracteriza pelas legendas
Apm e Api, compreendendo as Planicies marinha/ fluvial e intertidal). Neste caso temos a
denominagdo da area pelos autores como Planicie Litordnea Santista (Ross 1997).

Tais conjuntos de formas decorrem de atividades construtivas e destrutivas de interagédo
entre as dguas ocednicas e as dguas pluviais proveniente das elevagdes continentais, bem como a
associagdo a estas das atividades edlicas, em todos os casos temos uma dindmica na agdo dos
sedimentos e da erosdo do material inconsolidado.

Para o autor (op. cit) esta regido caracteriza-se por ser extremamente fragil e a0 mesmo
tempo muito rica em biodiversidade, por ser ambiente de interagdo oceano, laguna e continente.
Este tende no litotal de Sdo Paulo a se caracterizar como pequenas planicies flivio marinhas
posicionadas em fundos de baias e enseadas, face ao contato com terrenos cristalinos do Planalto
Atlantico com os oceanos, apresentando-se com maior extensdo a partir do litoral central, (Baixada
Santista, na qual se insere Sdo Vicente) e litoral sul (Cananéia-Iguape, respectivamente).

Em suma, sdo terrenos planos, de natureza sedimentar de origem quaterndria, na qual se
tem processos de agradagdo, com altimetria média variando de Om a 20metros e declividades
inferiores a 2% formada por sedimentos marinho-fluvial incosolidados. Tal regido possui origens
genéticas bastante variadas e complexas, podendo ser terragos de génese marinha formada por

variagdes no nivel do mar, planicies fluviais constituidas pelos depésitos dos rios que chegam aos

78



oceanos pelas regides de mangue, relacionados com a variagdo dos niveis de marés (Ross & Moroz
1997)

Para melhor entendimento da localiza¢do das fei¢des de relevo encontradas na drea de
estudo e entorno, tem-se o esquema abaixo, no qual o municipio de Sdo Vicente encontra-se quase
totalmente inserido, faltando apenas o extremo sul do municipio, que apresenta as mesmas fei¢des
das que podem ser observadas na imagem, juntamente com parte do Planalto de Piratininga a
noroeste da mesma, na qual se encontram partes dos municipios de Sdo Paulo e Sdo Bernardo do
Campo (Figura 04). Nota-se nesta que apenas um dos cinco tipos de feigGes assinaladas na

imagem (Planalto de Piratininga) ndo se encontra dentro da drea de estudo.

1-Planalto de Piratiniga 2-Serrania ('osteira
3-Transicfio Serrania’Planicie 4-Planicie Litoranea
5-Moiros Litoraneos

Figura 04: Imagem adaptada feita em TM/Landsat 1997 do IPT
Fonte: Adaptado de Santos 2004

8.3.i. As Cartas Topografica, de declividade, de compartimentagéo do relevo e

geomorfologica

Analisando a carta topografica do municipio podemos perceber a grande quantidade de
curvas de 20m na regido centro noroeste do mesmo, indicando um relevo bem mais acidentado que
na por¢do centro-sudeste do mesmo, o qual quase ndo se encontram estas curvas de nivel, com
exce¢do de alguns pontos elevados (Mapa 06). Assim configuram-se nas dreas ao norte com

grande quantidade de curvas o dominio de serrania, de relevo escarpado a altitudes elevadas, nas
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areas sem presenca de curvas encontra-se a Planicie Costeira, permeada pela 4rea estuarina de Sdo
Vicente que separa a ilha hom6nima do continente. J4 nas porgdes que apresentam uma série de
curvas dentro deste dominio estdo os Morros Residais Litordneos, que segundo teoria de evolugio
do relevo paulista sdo por¢des de material geolégico mais resistentes pertencentes a Escarpa da
Serra do Mar, que néo sofreram total pediplanago do relevo, permanecendo como testemunhos da
antiga localizagdo de tal formagdo geomorfolégica.

Nota-se através da carta de declividade, feito com base nas curvas de nivel, o grande
percentual de declividade das areas de morros, que indicam propensdo a deslizamento de material
inconsolidado (em grande parte esta se encontra superior a 30%), assim como dificuldade de
ocupagdo, tanto urbana quanto rural, ja nas dreas de Planicie Costeira a declividade sempre inferior
a 5% indica area com grande propensdo a enchentes devido a planura da 4rea que define uma larga
planicie de inundagdo, além da propenséo a instalagdo dos centros urbanos (Mapa 07).

Em andlise dos compartimentos geomorfolégicos feito por Gigliotti (2006), através de
interpretacdo de imagens de satélite e de séries fotogramétricas, pode-se definir trés grandes
compartimentagdes de relevo na area, os quais se tem o de serrania, de transigdo e de planicie,
encontrando-se toda a area urbanizada do municipio sobre este Gltimo, haja vista maior facilidade
de ocupagiio do mesmo. O modelado desta drea se da pela predominéncia de influéncia marinha e
fluvio-marinha, com alguns pontos pouco urbanizados nos quais se encontram morros residuais
(Mapa 08).

Associado a este temos o trabalho de Bacci (2006), o qual foi feita a proposi¢do de uma
carta geomorfolégica do municipio, feita através de andlise de séries fotogramétricas da regidio e da
carta topogréfica, nesta pode-se perceber as 4reas de tendéncia de inundagdo dada pela
configuragdo do relevo, em grande parte estas estdo simbolizadas fora das 4reas urbanas, devido a

dificuldade de se delimitar fei¢do de relevo em é4reas com grande modificagéo da paisagem como

77



ocupagdes urbanas, ainda assim, estas localizagdes serdo de vital importincia para a caracterizagdo
do mapa sintese proposto por este trabalho.

(Figura 08).
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8.4.Hidrografia

Para Afonso 2006, a 4rea estuarina de S&o Vicente é composta pelos canais de Sdo Vicente
que se interliga aos canais de Santos através do Rio Casqueiro e por parte da baia de S#o Vicente,
pelos rios até onde sofrem influéncia das dguas salobras estuarinas. Sua rede de drenagem &
formada por rios pouco extensos que nascem na serra e morros residuais e desaguam logo a seguir
no complexo estuarino.

Segundo Tucci 2003, os rios normalmente drenam nas suas cabeceiras, dreas de grande
declividade, produzindo um escoamento de alta velocidade, quando se tem um relevo acidentado
seguido de 4rea mais baixas e planas (nas quais tendem as ocupagdes), estas ultimas tornam-se
mais propensas a cheis e inundagdes. Tal caracteristica de relevo e drenagem esta presente na
regido de Sdo Vicente, uma vez que a norte encontram-se regides de grande elevagéio e declividade
e a sul, onde se encontram a s ocupagdes tem-se relevo plano e bastante dissecado, apontando para
estas areas de transi¢do como dreas de maior acumulo de dgua pluvial devido a mudanga de
padronizagdo da drenagem.

Segundo Ross e Moroz (1997) a drenagem nas unidades de Morros Litoraneos e na porgdo
da Serrania Costeira, apresenta-se em padrdo dendritico, adaptado as dire¢Ses das estruturas que
estdo relacionadas com falhas, fraturas e contatos litolégicos, ou seja, a hidrografia segue a tais
especificidades estruturais geolégicas do relevo, tendendo a escavar seu vale nestas localidades. J4
as feigdes da Planicie e Serra da Bocaina e da Mantiqueira (Da 43 e Da 51 consecutivamente)
apresentam diferencial no que tange sua drenagem, apresentando padrdo de treliga, também
orientada por fraturas contatos e falhas geologicas. Apresenta densidade de drenagem bastante

elevada e vales bem entalhados, com nivel de fragilidade potencial médio, sujeita a fortes
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atividades erosivas, fortemente influenciada por tragados estruturais de aclives acentuados -
(angulagdes chegando a 40°), resulta em uma grande energia de arraste pelos canais afluentes e

maior deposi¢do no canal principal, observa-se vales encaixados com organizagdo estrutural. Tal

conformagdo de drenagem € observada no alto curso da Bacia do Capivari € no alto curso do Rio

Cubatdo, localizado na porg¢éio centro-oeste do Municipio, apresentando drenagem com maior

desnivel de interflivios, em formato de treliga (Mapa 09), enquanto a regiio do médio curso do

Cubatdo a oeste encontra-se em menor desnivel e drenagem sub-paralela (Mapa 10). Em ambos os

casos nota-se grande quantidades de afluentes, grande poder de escavagédo e energia de arraste da

agua. Tal feigdo favorece agdes de maior eroso e arraste de material inconsolidado,
desfavorecendo a ocupagdo.

Mapa 09: Mapa de drenagem da porg¢iio sudoeste do municipio de Siio Vicente

120000 L8 20

|
f Drenagem !
| 3
| |
i Lagos, reservatorios e mares |;

A
! L:mite Funicipal :
1 ' ]

|
:l
] :, .
! 1 A
| A
i | N
| |
{ [
| i
L T — —1]
| g ' I
| % | 4
|

[ i
! e AX ) |
i Doa'tean —— |
| 1
| L, = — —_—
| ¢ ¥ =" 142 s | S
i

Fonte: Adaptado da carta topogrifica do IBGE
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Mapa 10: Mapa de drenagem da porgio norte do municipio de Sdo Vicente
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Fonte: Adaptado da carta topogrifica do IBGE

Ja dentro do dominio das Planicies Costeiras, temos baixa densidade de drenagem a qual se
configura meandrante e anastomosada. Devido a tal caracteristica, essa regido possui potencial de
fragilidade muito alto por estarem sujeitas a inundagdes periédicas, na qual se alia a hidrografia
com a baixa profundidade do lengol fredtico e a presenga de sedimentos inconsolidados sujeitos a
acomodagdes constantes que somados ao fator climatico de grande montante de 4gua em periodos
curtos de tempo, se tem agravada a movimentagdo de material e os processos de enchentes (autor
op. cit), ocupando areas dos depoésitos quaternarios, apresenta rios com alta dissecagdo horizontal
(Mapa 11). Tal regido encontra planicie de inundagdo muito larga, com grandes 4reas de
mananciais indicando 4reas imprdprias a ocupagio.

Embora a area supra citada apresente condigées frageis de ocupagdo, é neste dominio
geomorfolégico em que se tem quase toda a ocupagdo urbana do municipio.Como resultado desta
densa ocupagdo, temos a grande quantidade de rios e afluentes canalizados e retificados, de modo a

«coibir o avango das dguas em periodos de maior vazdo para suas antigas planicies de inundagio.
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Mapa 11: Mapa hidrogrifico, focalizando as :ireas de meandros do municipio
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Fonte: Adaptado das cartas topogrifficas do IBGE

Tal area torna-se mais fragilizada se for considerado a baixa altimetria e influéncia das
marés e a relacio de ocupacgido em dreas de manguezais, de maior fragilidade que as areas

anteriores, e geralmente para onde se dirigem as populagdes de menor recurso.

8.4.i. A Confecgio da Carta de Hierarquia de Drenagem

Apos andlise detalhada dos compartimentos de drenagem localizados na carta de drenagem,
podemos analisar através da carta de drenagem a grande quantidade de pequenos tributarios nas
zonas de serrania e rios estreitos, com grande escavagdo vertical, enquanto nas dreas de planicie
nota-se menor quantidade de efluentes e maior distdncia entre margens do mesmo, que

desembocam em uma grande érea de estuario (Mapa 12).
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Mapa 12-Carta de Hierarquia de Drenagem
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8.5.Aspectos Pedoldgicos

Com relagdo aos dep6sitos coluvionares (Figura 05) na regidio e caracteristicas de solo,
Santos (2004) alega que estes refletem os mecanismos naturais de sua evolugdo, o relevo bastante
acidentado reflete em solos pouco desenvolvidos se comparados aos morros € colinas do Planalto
de Piratininga (formagdo geomorfologica que di continuidade as terras para o interior da Placa

Sui-Amwricanay , na qual os solos podem chegar a dezenas de metros. Nas regides de serrania

costeira € de morros residuais litorfineos as maivies espessuras de solos do cieoniian tos Cuies
(i fes Lonveaus du ielevo) e nas regides proximas ao talvegue, ja no sopé das montanhas

(expressdes concavas do relevo), localizando-se ws dieas de solo menos profundis citic osfas Juas

s

reiny b el snsnatiide welithions Gue s datertigam. A ilustragfio abaixo esquematiza

melhor tal dinamica.
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Fonte: Extraido de Santos 2004

No entanto, as espessuras médias de solos em toda regido é bastante variada, respondendo
ndo so6 as diferentes declividades das vertentes e posicionamento das encostas, como também ao

histérico de movimentagdes de massa nas regides, as pluviosidades (uma vez que uma vertente
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voltada diretamente para o oceano pode ter pluviosidade mais elevada que a voltada para o
Planalto), ao tipo, a estrutura e a textura das rochas que deram origem aos tipos de solo na regiio
(Santos 2004).

Para a pedologia predominam na regido os cambissolos com horizonte “B” delgado e pouco
evoluido pedologicamente, com textura argilosa e areno-argilosa, ja do ponto de anailise da
geologia de engenharia sdo discriminados cinco tipos de horizontes nos solos encontrados nas
encostas da formagdo de serrania da regido de Sio Vicente.

O solo superficial, que constitui o horizonte superficial, seguinte a serrapilheira com

espessura variando entre 0,5 e 1 metro em dreas mais planas das formagdes montanhosas, podendo

constituide por um horizonle residual, ou por um horizonte transportado. Apresentam

P ety R | ~ o
1 s Ciiun

pedogénese mais intensa resultando em malor composigle do mateda! agile

Ui siguida o cste tomos os solos saprotilicos, ou Solos de alteragdo da rocha,

> v SivOS, L SCEuIwa
que nada mais sdo quc solos resultantes da agdo do intempdiic quimica sebee o roclia malilz,

wite wne sutiectide o processus pedogendticos. Apresentam-se em sua maioria silto-

arcnosos ou ill'Cl]O-Si“OSUS, cuin presenga de ﬁ;'.g!‘:'!‘ii‘:f.\_im Je pochia € com Dataa veoit€iicia e m’E,l.ni.

Sua espersura £ hastanie vanavel, mas em encostas retitincas acima de 30° apresentam-se com

e CoprleE il L Lasiqinle valiavet,
média de um metro (op. cit).

Por terceiro tem-se o saprolito, ou rocha escavavel mole; que constitui um horizonte de

-
C oSNEThaehi sban

predominéncia rochosa formado por fragineiiios Jesta cum tamanhos varados us diiais i
¢ descentineidades estruturais, como fraturas, por exemplo, ¢ por zonas mineralégicas com

maior alteragdo. Apresenta profundidade variada, podendu se tor finas com vdiios mctios Je

fundidade. Seguidi o osla se encuniram os hudzontes de rocha alterada dura, ou rocha si; que

Piviuriu i, G

s @ . Srrn ahats o1 . ’
se refere a rocha pouco, ou nada alterads pelo intermperismo. © esquema abaino Hastia mcthon U

divisdo.
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Ja o horizonte dos solos coluvionares e Corpos de tdlus sdo resultantes das movimentagdes
dos horizontes mais superficiais, por processos erosivos, de rastejo, ou escorregamento,
acarretando na formagédo de camadas superficiais de solos coluvionares de meia encosta associados
em sua maioria a “saia” das vertentes (parte inverior da vertente a qual se tem menor declividade),
apresentam espessura média em tomo de um metro com composigdo argilo-silto-arenosa com
presenga de fragmentos de rocha. Aos depdsitos coluvionares mais espessos se faz a classificagdo
de tdlus, alojando topografia mais suave, com espessuras de solos que podem atingir dezenas de
metros, com constitui¢do de material argilo-silte-arenoso permeados por grande quantidade de
blocos de rocha subarredondados, com didmetros que variam de alguns centimetros a alguns
decimetros, sendo comum nestas areas apresentar-se lengdis d’dgua préprios suspensos. Podemos

observar melhor tal classificagdo segindo o esquema abaixo: (Figura 06) (Santos 2004).

Figura 06: Esquema de perfil de solo na regido de encostas na

Escarpa da Serra do Mar
Fonte: Extraido de Santos 2004

Nas areas de dominio de Morros Litordneos e

Serrania Costeira, se apresentam solos do tipo
Cambissolos, Lit6licos e afloramentos rochosos, na
regido de dominio da Planicie e Serra da Mantiqueira (Da

w2 2 terada molp

51) apresenta também solos Podz6licos. J4 o dominio de

e 1212 brsh Planicie Costeira se caracteriza por ser mais recente (em
S—

S escala geoldgica), apresentando sedimentos arenosos e

argilosos ainda inconsolidados, no qual se desenvolvem solos do tipo Podzol Hidromorfico, Glei

Humico, Lateritas Hidromorficas e solos orgénicos. (Ross e Moroz 1997).
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Oliveira 1999(org.) em sua configurag@o do mapa pedolégico caracteriza a regido de estudo

com trés categorias de solos distintos os Gleissolos Silicos (solonchacks- GZ2), localizados no
dominio de Planicie Costeira, Cambissolos Haplicos (Cambissolos- CX11), localizados nas regides
de Serrania costeira € Morros Litordneos e por Gltimo Espodossolos Ferrocérbicos (Podzdis- ES2),

na zona de transi¢do entre serrania e planicie, como podemos observar no mapa abaixo (Mapa 13):

Mapa 13: Mapa Pedolégico do Estado de Sdo Paulo, em destaque a regifio do municipio de Sio Vicente
Fonte: Adaptado de OLIVEIRA, J. B.,, CAMARGO, M. N, ROSSI, M & CALDERANO F*, B.

8.5.i. A Coleta de amostras de Solos e Sua Caracterizagdo Fisica

Foram realizados junto a um grupo de alunos envolvidos no projeto maior de autoria da Prof{a)
Dr(a) Regina Célia de Oliveira duas visitas a campo para coleta de amostras de solo, a primeira,
constitui-se em um dia na qual foi testado o método de extragéo do material e escolha do local de
analise, foi feita desta forma apenas uma retirada de amostra. Na segundo ida a campo, constituida

de dois dias, nos quais foram feitas as outras seis amostragens seguindo um distanciamento médio

91

e



34

e

de aproximadamente 10m em regido de sopé de morro, pegando desde a area de material proximo
a corpos superficiais, a dreas de solo menos profundo devido 4 declividade da vertente.

A selegdo da area em questio visou o setor mapeado na carta de compartimentos
geomorfolégicos como zona de transigio, por apresentar grande depdsito de material coluvional
sob pacotes de material quaternério, recobrindo formagdcs marinhas e fliivio-lagunares, das quais
foram coletadas amostras do material de modo a manté-las indeformadas, enviando-as
posteriormente para anélise granulométrica no Laboratério de Solos do Instituto Agrondmico de
Campinas segundo método da pipeta.

O procedimento para coleta do material deu-se a partir da sclegiio de dreas que pudcssem
apresentar menor nivel de intervenglio antrdpica. Definiu-se a zona de média ¢ baixa vertente e
delimitando 07 pontos de coletas com distancia de 10 mictros entic cstes. Apds tal clapa z-se a
limpeza da drea ¢ insergdo no solo de um tubo de pve de 10cm de didmetro com o intuito de retirar
o material com menor nivel de deformagdo possivel.

Uma vez retirado o tubo este foi levado para sccagem, seguido da retirada as amostras, que

foram separadas, mcdidas ¢ enviadas para andlisc laboratorial, criaram-sc 27 divisGes dos scle
ROl | ' “op .

poifis Je soly, seguindo a difticnciagau ciconirada ao imaterial quaido aberto o pve, delimitando

R s ~ . T T e oo S n

os diferentes horizontcs de solo, comio s¢ pode pereeber 1a séric de fotos a seguiy (Tote 01 L 843
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Foto 01-06: Perfil das amostras de solo retiradas em campo.

Fonte: Fotos batidas por Fernando Marques Baroni, cimera digital HP Photosmart M525

Em laboratorio, foi realizada a pesagem das amostras, desagreagagdo do material, realizada

através de uma agitagio lenta (30rpm por 17’) e separagdo por tamanho através de uma peneira de
fragio menor 2mm. Apos tal fase as amostras sdo pesadas e colocadas em solugdo dispersante, na

qual o célcio presente nesta faz com que os {ons negativos da argila evitem flocular.
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A medigdo foi realizada através do método da pipeta, que é colocada para secagem, retira-se
assim a areia com a peneira a argila com a pipeta, seca-se estas e pesa-se a amostra. O percentual é
dado pelo peso total da amostra, subtraido da solugo e da dgua que é colocado, no qual o total sera
igual a quantidade de areia somada a de argila e a de silte, sendo descoberta esta ultima pela
diferenca do peso das duas anteriores com relagio ao total, uma vez que o silte ndo € pesado.

A partir da relaglio dos pesos das partes com o peso total, faz-se o percentual de granulometria

das amostras. Assim teve-se como resultado a seguinte tabela de dados (Tabela 06 )

Talols L0 DosuMada e anfles feira dac amostrac ds eols nor duas fragdes, seguindo método da pipeta.

Areia (%)
" . Arcia
Aﬁ/g‘)“’ Silte (%) Areia total rea Fina  Classific
Identificagdo s 0,053 - 200- LSt 0210-  agho
’ 0,002 mm 0,053 mm i * 0,053 Textural
mm mm m
PO - HO - 55,0 cm 43 3,0 92,6 222 70,4 Areia
PO-HI1 -9,0cm 32 1,2 95,6 28,5 67,1 Arcia
P0-H2 -6,0 cm 55,4 229 21,7 11,5 10,2 Argila
Franco-
PI-HO - 14,0 cm 23,4 18,4 58,2 293 289 argiloare
nosa
Franco-
PI-HI] - 18,0 cm 26,6 18,9 54,5 248 29,7 argiloare
nosa
PI-HO-15cm 17,1 32,1 50,8 21,0 29,9 Franca
Franco-
PI1-Hl -33cm 25,6 18,3 56,1 26,6 29,5 arenosa
¥ Franco-
PII-H2-11,0 cm 25,2 248 50,1 21,1 289 argiloarc
nosa
Franco-
PIII- HO — 8 cm 17,2 19,7 63,0 30,5 32,6 e
Franco-
PIll - H1 — 10 cm 19,4 23,4 57,2 21,5 35,8 argiloare
nosa
Franco-
PIlI-H2-13 cm 242 20,4 55,4 233 32,6 argiloare
nosa
Franco-
PIV-HO—- 13 cm 322 15,7 52,0 223 34,7 Mol
Franco-
PIV-Hl -145cm 14,8 28,2 57,0 223 34,7 e
Franco-
PIV-H2-25cm 10,3 343 55,4 16,0 394 i
Franco-
PIV-H3-23cm 8,1 34,6 373 20,0 374 e—
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Franco-

PV -HO-20cm 26,3 1735 56,2 20,6 35,6 argiloare
nosa

Franco-

PV-Hl-15cm 279 19,6 52,5 26,6 259 argiloare
nosa

Fonte: Analise feita pelo Laboratério de Solos do Instituto Agronémico de Campinas

Segundo Oliveira 2006, nota-se:

“...a predomindncia dos espodossolos e de gleissolos. Para Oliveira (1999), os
espodossolos sdo solos essencialmente arenosos, assemelhando-se bastante,
quanto ao comportamento fisico e quimico, aos neossolos quartizarenicos. Sua

fragdo areia é constituida predominantemente por quartzo; sdo, portanto, solos
virtualmente desprovidos de minerais primdrios intemperizaveis e
conseqiientemente de reservas minerais em nutrientes.

A lextura grosseira determina baixa capacidade de retengdo de dgua, porém o
regime hidrico da regido liloranea, bastante umida ao longo do ano, minimiza tal
limitagdo. O lengol fredtico é bastante elevado o que exige limites de uso ao
considerar sua fragilidade.

Nos trabalhos de campo foi possivel comprovar tais fatores salientados por
Oliveira (1999), como por exemplo, a proximidade do lengol de agua e a
importante ocorréncia de material arenonoso e areno-argiloso na tolalidade dos
perfis .

A andlise dos aspectos fisicos corresponde a heterogeneidade em que se
consolidada a paisagem do municipio de Sao Vicente, o que confere niveis diversos
de fragilidade ambiental. (...)"”

O resultado das analises das amostras correlacionado com os demais fatores que integram a
paisagem, como pluviosidade e taxa de impermeabilizagdo do solo, aliado as declividades do
terreno servirio de embasamento para a argumentagdo do mapa sintese de dreas de inundagdo e

enchentes no municipio.

8.5.ii. O Mapa Pedoldgico

Através do mapa abaixo (Mapa 14), podemos perceber a grande drca de impermeabilizagdo
da parte insular e a presenga de solos de natureza arenosa e baixa capacidade de retengdo de dgua
(gleissolos e espodossolos) no dominio de Planicie Costeira o que auxiliaria na absorgdo de dgua
pluvial, ndio fosse a proximidade com o lengol fredtico que acaba por propiciar rdpida saturagdo

destes por a¢do pluvial
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8.6.Dominios Biogeogradficos

Segundo Tucci 2003, a cobertura vegetal tem como efeito a interceptagdo de parte da
precipitagdo que pode escoar para os rios, a perda desta e aumento da impermeabilizagdo dos solos
tem causado o aumento de freqii€ncia das inunda¢Ges. Assim como corrobora ABGE 1998, a
expressdo em area de coberturas vegetais facilita a infiltrag@o das aguas pluviais e serve de barreira
para seu escoamento. Ja as impermeabilizadas propiciam as cheias dos corpos superficiais.

O tipo de vegetagdo predominante na drea de estudo se trata de floresta tropical imida,
cientificamente denominada na regido dos dominios da Serra do Mar como Floresta Ombréfila
Densa, ou Floresta Atlintica de Encostas. Vulgarmente conhecida como Mata atlédntica, essa
vegetagdo ocorre em relevo montanhoso, no intervalo entre os limites das florestas baixo-montana
abaixo (ou seja, acima de 50m de altitude) e montana acima (altitudes inferiores a 1.500m) (Santos
2004).

Antes da chegada européia em territério brasileiro a Mata Atldntica cobria cerca de
1.290.000km?, correspondendo a cerca de 12% do territério brasileiro, ja no final do século XX
somavam-se apenas 95.000km? de floresta, menos de 8% do montante original, no estado de Sdo
Paulo esta correspondéncia é de 7% e deve-se em grande parte a existéncia da escarpa da Serra do
Mar que dificultou a ocupagdo da regido (Santos 2004). Gragas 2 mudanga na psicosfera global
com relagdo ao meio ambiente a partir principalmente da década de 1970, quando o ambientalismo
€ a ecologia comegam a ganhar for¢a no cenario politico-cientifico mundial, que no ano de 1.977 a
area de 315,5 mil hectares conhecida como Serra do Mar Paulista, compreendida desde o extremo
sul do estado de Sdo Paulo (ltariri) até a divisa com o Estado do Rio de Janeiro, passou a se inserir

dentro do Parque Estadual da Serra do Mar, protegida por severas lcis ambientais, em grande parte
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devido a0 mesmo argumento que fez esta regido permanecer nativa, a fragilidade de seu sistema,
susceptivel a grandes escorregamentos de massa, caracterizado pela sua instabilidade em vista as
agdes antropicas. A ilustragdo abaixo extraida do sitio da Agencia Metropolitana da Baixada

Santista delimita as areas de preservagéo na regido (Ilustragio 03).

llustracao 3 Areas de preservacio da Balxada Santlsta
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Fonte: Sitio da Agéncin Metropolitana da Baixada Santista
Destaca-se neste dominio biogeografico a grande diversidade floristica, alto endemismos de

espécies, altura de 25m a 30 metros das 4rvores mais altura com corpo florestal denso de copas
contiguas, resultando em um ambiente interno sombreado, que associado ao clima, torna-se
abafado e Umido, a presenga de serrapilheira espessa devido a grande quantidade de espécies
vegetais por metro quadrado, que além das copas contiguas conta com interior florestal repleto de
espécies vegetais epifitas, como bromélias e orquideas, assim como de samambaias e lianas. Por

ultimo tem-se um forte enraizamento superficial e sub-superficial desta composi¢do de espécies
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auxiliando a fixagdo do solo no substrato, protegendo a.encosta contra movimentagdo de massas -,

(Santos 2004).

A Floresta Atlantica de Encostas da regifio da Serra do Mar é considerada uma das mais
antigas formagdes florestais do pais, na qual muitos pesquisadores a relacionam com o periodo
Cretaceo (65 ma) (Santos 2004).

Tal formagdo vegetal mostra-se extremamente suscetivel a variagdes climaticas, que
determinam os movimentos de retragdo e expansdo das formagSes biogeograficas, seguindo ao ..
principio das teorias de refugio de Ab’Saber, 2003 assim como a prépria composi¢do da flora em
seu interior, ha cerca de 18.000 anos quando o planeta se encontrava no dpice de um pequeno
periodo de glaciagdo, tal formagdo se restringiu na regido a pequenos pontos de refigio. Logo
seguido a este houve um breve periodo de aquecimento, seguido por outra pecquena glaciagdo a
11.000 anos atras (Holoceno) no qual a cerca de 5.100 anos teve-se o apice de um periodo de
biostasia, 0 qual possuiam condigdes climéticas mais propicias a sua manuten¢do, nas 4reas em
que se encontrava clima mais frio e seco, a formag3o de cerrados expandiu, se tomando mais
influente. Tais periodos de retragdo e expansdo das florestas e serrados ocorrem periodicamente
em ciclos de milhdres a milhdes de anos em decorréncia das variagdes climaticas causadas pela
mudanga de inclinagio do eixo magnético da Terra, sendo csta dinimica climdtica influente nas
formagdes vegetais ¢ no processo de dissecagdo € evolugdo do relevo, como jé foi explano.

Ja nas arcas de Planicie Costeira tem-se como reflexo da grande variagdo do tipo de solo

-

1esta regido, uma vegetagdo também diferenciada, na qual ocorre desde formagdes pioneiras como
gramineas a formagdes arbéreo-arbustivas de matas de restinga .

Compreende-se trés categorias de vegetagido na regido, a que abrange a vegetagdo de costa,
rasteira nas proximidades do mar (restinga) e de mangue junto aos cursos d'dgua, a dc mata de

Jundu, formada por arbustos e arvores arbustivas, aparccendo seguida a area de influencia
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maritima e por Ultimo, nas 4reas mais elevadas, as florestas tropicais como Mata atlantica. As duas
primeiras ocorrem com maior freqiiéncia no dominio da Planicie Costeira, enquanto a ultima se
restringe mais as dreas de dominio dos Morros Litordneos, assim tem-se uma grande quantidade de
biomas diferenciados na regiio o que além de propiciar paisagem diferenciada, possui grande
biodiversidade e patrimdnio genético, o que leva a pensar em politicas de preservagido de areas
verdes como uma das primazias para o planejamento e uso de solo na regifo.

Segundo Afonso 2006, a Baixada Santista embarca estes trés tipos de vegetagdio em seu
territério com um percentual representativo de 40,3% Mata Atlantica, 10,6% restinga ¢ 8,8%
manguezais.

A regido de dominio dos mangues merece um capitulo a parte uma vez que tal formagéo é
mister para as atividades econdmicas pesqueiras na regiio desde os tempos pré-coloniais,
funcionando como bergario de inlimeras espécies aquéticas de peixes e crusticeos, ocorrendo
apenas em areas de dominio climatico tropical e subtropical e em regides na qual ha contato entre
oceano, continente e foz de rios. Destaca-se a presenga da espécie vulgarmente conhecida como
mangue vermelho (Rhizophora mangle) na produgdo pesqueira por ser vegetagdo que abriga em
suas raizes, mas também infimeras espécies com utilidade comercial, sustentando grande parte do
ecossitema em questdo, além de promover a fixagdo do material deposicional de rios e mares (Ross
& Moroz 1997). Abaixo segue mapa de tipos de vegetagdo proposto por Afonso 206, no qual
podemos observar a delimitagdo dos dominios de Mata Atlantica, manguezais e restinga em S&o
Vicente.:

J4 o dominio de restinga, segundo Afonso 206, caracteriza-se por uma vegetagéo tipica
litordnea fixada sobre estrato arenoso marinho, compondo mosaico de associagdes de espécies em
praias, dunas, corddes e depressdes. Seu porte e localidade é determinado pelo teor de salinidade

do solo, em maior teor tem-se restinga de caracteristica rasteira e pouco exuberante, quando
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diminui tal salinidade, a vegetagdo se desenvolve, se apresentando maior e mais densa com
dominio florestal médio, misturando-se a Mata Atlantica (Mapa 15).

Mapa 15: Mapa de tipos de vegetagiio )
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Fonte: Afonso 2006

8.6.i. Mapa indice de Areas Verdes

Analisando o mapa proposto abaixo, que alia o mapeamento de Afonso (2006) com o
indice de vegetagdo criado através da sobreposigdo de imagens das bandas TM3 e TM4 CBERS,
pode-se propor uma mapa de indice de vegetagdo de modo a se analisar a configuragio da
vegetagdo da regido haja visto que quanto mais exuberante esta, maior sua capacidade de retengdo
de dgua pluvial em sua copa a troncos, diminuindo processos de enchentes e inundagdes. Na razio

das mais exuberantes para as menos (sucessivamente Floresta, restinga e campos) (Mapa 16).
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IX. Correlagao e Discussdo: a apresentagdo do mapa sintese

Segundo Barreto Neto 2004, as condi¢des de superficie da bacia hidrogréafica séo avaliadas
em fun¢do da classe de tratamento, uso e condigdo hidrol6gica do solo, na qual se faz a
classificagéio destas em fungdo do tipo de uso da terra que representa a cobertura que esté sobre a
bacia (mangues, florestas, pastagens, estradas, telhados de casas, etc...) € do tratamento que se da
ao solo, como por exemplo a mecanizagdo de dreas agricolas e culturas de rotag¢do, entre outras
priticas de gerenciamento. Tal relagdo classificatoria determina um complexo hidrolégico solo-
cobertura. Assim o mapa sintese procurara, dentro das areas urbanizadas e de tendéncia a
ocupagdes futuras (haja visto o processo de inundagdo ser natural, e portanto mapear inundagdes
naturais ndo cabe dentro da proposta de um mapeamento de impactos sécio ambientais, tratando-se
apenas da descrigdio de um fendmeno natural), distinguir dreas de urbanizagdo, areas ndo
impermeabilizadas dentro dos centros urbanos (como clubes e pragas) e por Gltimo areas de
manguezais, tendo como pressuposto que estas dreas sdo areas de inundagdo periddica e que
quando urbanizadas, mesmo aterrando, continuam sendo areas baixas com solo umido devido a
proximidade com 0 lengol freatico e cunha salina.

As' areas de solo em dominio transicional analisadas, area que tende a uma futura
urbanizag¢fio (e portanto valida para analise), apresentam solos de predominio arenoso em sua
constitui¢io, nota-se nestas areas bastante material arrastado e rigolito, o que indica areas de risco,
ndo a inundagdes, mas a deslizamentos de solo, tal dindmica associa-se as inundagdes por causar a
limitagdo das areas ocupadas, uma vez que pressionam a ocupagdo para mais perto dos corpos
superficiais. Assim pode-sc associar o estudos do solo como uma grande superficic de influenciada

pela proximidade dos lengdis freaticos nas dreas planas ¢ de propensdo a deslizamento e supresséo
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das areas de ocupagdo para perto dos terragos de inundagiio, condicionando certas dinimicas
ocupacionais e de agravamento das enchentes e inundagées.

Sendo os processos hidrolégicos continuos no tempo € espago, no entanto existe uma certa
impossibilidade de se tratar tal representagdo com um nivel de detalhamento e variagdes tdo
grande, ficando este reduzido em ambas as escalas a alguns fatores. Sera utilizado a subdivisdo
proposta por Van Deursen 1995 (apud Barreto Neto 2005) na qual se tem as seguintes estruturas
de discrig@o: concentrado, distribuido por sub-bacias e distribuido por mddulos (TUCCI, 1998
apud BARRETO NETO, 2005).

Tem-se os processos hidrologicos representados por varidveis concentradas no espago
delimitado pela bacia, as propriedades sdo espacialmente homogéneas, toda a bacia hidrografica é
representada por uma precipitagdo, infiltragdo vazdo entre outras ocorréncias, através de suas
médias.

No método distribuido por sub-bacias, o modelo permite a divisdo da bacia em sub-bacias
de acordo com sua configuragdo de drenagem. Ja por modulos, a bacia é discriminada em modulos
que podem apresentar diversas células. Recortes geométricos da drea, na qual cada célula
individualmente representa os componentes do processo (declividade, solo, tipo de uso da terra)
compreendidos por esta. Assim sera utilizada esta Gltima metodologia, dividindo-se a drea de
estudo em poligonos com ocorréncias que ao serem sobrepostas dardo base para a composigéo do
mapa final de areas de inundagdes.

Para mapeamento de classes de impermeabilizagdo serd adotado material sugerido por
Barreto Neto 2004, em um dos métodos utilizados para calculo de escoamento de dgua e
consecutivos processos de enchentes e inundagdes através da classificagio da permeabilidade dos
solos, langcando mio da classificagio de Rawls et al 1992 (apud Barreto Neto 2004) que divide em

quatro grupos distintos. O grupo A, o qual se encontram solos com altas taxas de infiltragio e
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transi¢do de dgua e baixo potencial de escoamento superficial, mesmo quando completamente
molhados, apresentam-se arenosos profundos, ou muito profundos e porosos (com areias e
cascalhos bem, ou excessivamente drenados).

O grupo B caracteriza solos com taxas de infiltragio e escoamento superficial direto
moderado, mesmo quando completamente molhados, apresentam variagdo entre moderadamente
bem drenados e bem drenados e apresentam textura entre moderadamente fina a moderadamente
grosseira, inclui solos arenosos profundos e menos permedveis que o grupo A.

Em terceiro temos o grupo C, com solos de taxa de infiltragdo e transi¢do de dgua baixa,
consiste-se principalmente de solos com uma camada que impede o movimento de dgua do topo
para a base, solos de textura moderadamente fina a fina.

Ja os solos do grupo D tém taxa de infiltragio e transmissdo de dgua muito baixas,
proporcionando alto potencial de escoamento superficial, compreende solos pouco profundos,
solos argilosos e solos em contato permanentemente alto com o lengol fredtico. Neste grupo
também sdo classificados os solos com coberturas impermeaveis. Assim, de antemdo ja podemos
classificar toda a regiio como pertencente ao grupo D, uma vez que se trata da anilise apenas das
areas de PLANICIE Costeira (haja visto a presenga da parques ¢ reservas estaduais nas demais
areas do municipio, que impedem a agdo urbanizadora, fugindo do objetivo deste trabalho), assim
configuradas como areas de proximidade com o lengol fredtico, ou de drea impermeabilizadas.

Tucci (2003), faz algumas sugestdes de metodologias de mapeamento e zoneamento urbano
relacionada com enchentes, grosso modo, este alega o risco de ocorréncia de inundagdes variar de
acordo com respectiva cota da varzea. As dreas mais baixas estdo sujeitas a maior freqiiéncia de

ocorréncias, dividindo a regido do entorno em trés tipos distintos de classificagGes quanto a sua

ocupacgao:
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Faixa de passagem de enchente, drea de alto risco, uma vez que é a que permite 0
escoamento da enchente, qualquer construgfo nessa 4rea reduzird a drea de escoamento, elevando
os niveis a montante, assim deve-se procurar manté-la desobstruida, ou seja, sem edificagdes.
Seguinte a esta temos as zonas com restrigdes, que sdo as dreas restantes das superficies
inundaveis, mas que devido a baixa velocidade da agua a altura da lamina d’4dgua pequenas, ndo
agravam o processo de inundagdo e enchentes a montante. Por Gltimo tem-se as dreas de baixo
risco, com pequena probabilidade de inundagdo, ocorrendo apenas em anos excepcionais com
baixa altura da lamina d’agua e velocidade da mesma.

Baseado nesta foi feito o tragado de uma faixa de distdncia minima entre margens de trinta
metros a partir de cada uma das margens dos corpos superficiais, definindo estas como dreas de
grande probabilidade de enchente, em volta desta em 4reas de grandes cursos d’agua adotada a
faixa de inundagio das cartas geomorfologicas como segunda drea de risco a inundagdes.

No que tange a identificagdo das 4reas de risco, serd abordada a metodologia do manual de
“Capacitagdo em Mapeamento e Gerenciamento de Areas de Risco” do Ministério das Cidades, o
qual propde a seguinte seqiiéncia l6gica para a identificagdo de 4reas de riscos a enchentes ¢
inundagdes.

Primeiro identificar os cenarios de riscos de enchentes ¢ inundagdes presentes na cidade
envolvendo principalmente as moradias com mas condigdes de assentamento (favelas), em
seguida, reconhecer os locais de perigo ou dreas de risco por meio de pesquisa dirigida, buscando
registros de ocorréncias de enchentes e inundagdes na érca de estudo. Como alternativa a esta se

pode fazer a identificagdo dos principais cursos de dgua e posterior estudo da ocupagdo local e seu

risco potencial.
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Assim, através de material disponibilizado pela prefeitura Municipal de Sdo Vicente, com o

arruamento, bairros e descriminagdo das favelas do municipio foi possivel pontuar as favelas da

regido, assim como as 4areas urbanas muito proximas as drenagens

A identificagdo preliminar da area dos eventos podera ser feita utilizando como guia o

arruamento da cidade, as coordenadas geograficas da ocorréncia, assim como o proprio mapa

topogréfico e de rede de drenagem da area de estudo. Neste caso temos segundo fonte de dados do

PRIMAC, foram tabuladas abaixo as areas identificadas pelo mesmo como de ocorréncia de

inundag¢des no municipio:

Quadro 02 -

Bairro

Enderego

Parque das Bandeiras

R. Prof. Archimedes Brava

Av. Anténio Bueno Capolupo

Av. Sargento Artur dos Santos

R. Adfo de Jesus Cardoso

Vila Nova Sao Vicente

R. Irineu Elias da Silva

R l‘l"
.

Jd. Rio Branco

R.Pe. Manuel da N6brega

Av. Central Jd. Rio Branco

Samarita

R. Bahia

Humaita

Pe. Manuel da N6brega

Av. Ver. Walter Meralato

Av. Cenyral do Pq. Continental

Alameda “2”

Hatchic Arménio Caichijian

R. Maria Rocco

R. Jose Singer

Av. Prof. José de Almeida Pinheiro

R. Clemiro azevedo

Av. Emanuelle Del Vechio

R. t(S 91'

R' “l 7"

R.“41"

Cidade Nautica

R. Frei Gaspar

Av. Eduardo Souto

Av. Dom Pedro Il

Av. Mal. Humberto de Alencar Castello Branco

R. Benigno Anténio Pimenta

R. Alfercs Germano da Costa

R. Cap. Pedro Frederico de Almeida

R. Tambau -

R. Nicaragua

Av. Mal. Juarez Tavora
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V ila Nossa Senhora de Fatima

Praga de Imigragéo Japonesa

Av. Dr. Augusto severo

R. Leonardo Nunes

Esplanada dos Barreiros

R. Antdnio Peixoto

Av. Mal. Euclides Zendbio da Costa

Av. Nagdes Unidas

R. Polydoro de oliveira Bittencout

Vila Jockei Clube

Av. Sen. Salgado Filho

Av. Eng. Luis La Scala Junior

Av. Wilson Thomaz

R. Gabriel Passos

R. Gilberto Lins Cavalcanti

R. Prof. Paulo de Arruda Penteado

Av. Ver. Oswaldo Toschi

R. Erico Verissimo

R. Vicente Leporale

R. Armando Vitério Bei

R. Machado de Assis

R. Dom Duarte Costa

R. Almadeu Queiroz

Parque Sdo Vicente

R. Tamoios

Av. Ver. Lourival Moreira do Amaral

Parque Bitaru

R Primavera

Av. Mal. Cindido Mariano da Silva Rondon

Av. Francisco Soares Cerpa

R. Antdnio Militdo de Azevedo

R. Mal. Mascarenhas de Moracs

R. Sem. Nereu Ramos

R. Prof. José Gongalves Paim

Av. Cap. Antdo Moura

R. Jodo Serrano

R. Marqués de Sdo Vicente

R. Cap. José Meirelles

R. Libano

R. 13 de Maio

R. Bento Viana

Av. Cap. Mor Aguiar

R. Jacob Emerich

Japui

R. Emilio Vaz Afonso
R. Emesto Sebastido do Nascimento

R. “l 5”

R. Paulo Horgel

R. Jardel Filho

R. Papa Jodo XXIII

Av. Eng. Saturnino de Brito

Sopé do Morro da Prainha

Centro

Praca Bernardino Campos

Praga da Bandeira

R. do Colégio

Av. Quintino Bocailva

Av. Mal. Deodoro

Av. Pres. Wilson

Av. Visconde de Rio Branco
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Cataipoa

Av. Dr. Alcides de Araiijo

Vila Margarida R. Cidade de Santos
Av. Cap. Luis Homeaux
1d. Gungeli Av. Dr. Alcides ¢.1e Araiijo
R. Aracaji
R. Estincia
Av. Pref. Prestes Maia
" R. Mal. Candido Mariano da Silva Rondon
B M
R R. Gen. Hermes da Fonseca
Trechos da Rodovia dos Imigrantes
R. Antonio dos Santos
Vila Mello Av. Nove de Julho

R. Cidade de Guaruja

R. Eduardo Araiijo dos Santos Filho

Gonzaguinha

R. Jodo Ramalho

R. Céndido Rodriguez

Sdo Jorge

R. Leonor Mendes de Barros

Av. Minas Gerais

Vila Voturua

R. Pedro Alvares Cabral

Av. Prefeito José Monteiro

R. Dona Anita Costa

Av. Juiz de fora

Fonte: PRIMAC

Assim foi possivel criar poligonos das ruas em que foram registradas ocorréncias de

enchentes e possibilitando no cruzando tais dados de modo a propor um mapa preliminar que dara

subsidio para a formagdo do mapa final.

(Mapa 17)
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Mapa preliminar de mapeamento de sireas de inundag¢iio no municipio de Sio Vicente (SP)
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9.01. O Mapa Sintese de Inundagdes e Enchentes Urbanas

Analisando-se tal sobreposigdo de dados foi criada a seguinte classificagdio de dados:

Areas de alta propensdo e inundagdes, drea de propensdo a inundagdes e Areas de propensdes

periddicas a inundagdes, subdivididos pelas seguintes classes, dreas de Alto risco, Areas de risco

médio e Areas de Baixo risco. Esta subclassificagdo visa caracterizar ndo a localidade nem

intensidade do evento, mas a fragilidade da regido caso ocorra o evento, uma vez que uma

inundagio em uma érea de favela, devido a falta de estruturas por menos intensa que seja com

relacio a uma 4rea urbanizada com infra-estruturas urbanas estabelecidas, pode ter impactos muito

maiores com relagfo a perdas materiais e de vidas.
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A grosso modo, o mapa sintese constituiu-se na geragdo de poligonos de propensdo de
ocorréncia de inundagdes e fragilidade desta quanto ao evento, através de andlise da ocupagio,
areas de impermeabilizagdo, relevo, caracteristicas de solo e de vegetagdo, partindo dos atributos
ambientais da regido de altos indices pluviométricos. Chegando-se se assim aos niveis de

inundagdes, além da espacializag@o destas ocorréncias, resultando-se no mapa abaixo (Mapa 18).
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X. Consideracoes Finais.

Como consideragdes finais deste trabalho, temos a anélise das ocorréncias de enchentes e
inundagdes na édrea urbana do municipio, o qual se pode perceber que as areas de ocupagdes
irregulares, localizadas sobre as 4reas de planicies de inundagdo, em sua maioria, acabam por
agravar ainda mais tais processos, tendo como resultado maior perda material e vetorizagdo de
doengas pelas enchentes e inundagdes, ja agravada nos centros urbanos devido as suas grandes
areas de impermeabilizagdo e poluigdo das dguas por despejo de esgoto doméstico e material
arrastado pelo escoamento das dguas pluviais. Assim aliando-se a estes acaba-se (pelas ocupagdes
em areas de escoamento na planicie de inundag@o) por aumentar as areas de inundagdo a montante
destas, servido de obst4culo para a passagem da agua.

Assim em grande parte as reas de maior ocorréncia de inundagdes e cheias se associam as
ocupagdes irregulares, que além de serem as 4reas que sofrem mais impactos com tais ocorréncias,
acabam por acarretar no agravamento das mesmas. Entretanto a dindmica econdmica e
populacional pressiona estas éreas para ocupagdo de baixa renda, o que torna o problema ainda
maior, pois indica que a retirada destas populagdes sem um estudo detalhado de redirecionamento
e de refuncionalizagdo da 4rea desapropriada, poderé acarretar na volta desta populagio para estas
areas, ou na ocupagio posterior feita por novas populagoes.

Através de analise do conteado aventado, percebe-se que as redes urbanas do municipio
apontam atual tendéncia de desenvolvimento em diregdo a uma drea de grande incidéncia de
enchentes e inundagdes naturais, 0 que sugere, caso ndo seja feito um bom planejamento de

ocupagdo da regifo, a aumentar a incidéncia destas ocorréncias na regiao.
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Nota-se que as dreas de maior renda estio menos expostas a tais ocorréncias, embora
estejam inseridas na dindmica de ocupagdo e também sofrerem com tais ocorréncias, direta ou
indiretamente, uma vez que grande parte das vias de circulagdo também sdo atingidas pelas
inundagdes, apresentando-se também alguns pontos de inundagdes em bairros de maior renda.

Assim, associado a tais dindmicas sociais e urbanas, nota-se a localizag@o de toda 4rea
passivel de urbanizagio do municipio' em uma 4rea de grande fragilidade aos processos de
inundagdes e enchentes, com indices de pluviosidade altos, solo com grande proximidade ao lengol
freético, relevo bastante plano e localizado em uma 4rea estuarina, Iocalizacéo de vegetagdo com
exuberédncia de folhagem, a qual quando retirada causa o aumento da vazdo das chuvas para os
corpos superficiais, estes se apresentam de baixa forga de arrasta, com grande distancia
entremargens, com planicies de inundagédo largas ¢ meandrosos, indicando assim uma fragilidade
potencial grande antes da prépria ocupagdo da drea, que se deu em periodos pretéritos e em fungdo
de sua localizagdo préxima a dois centros de grande importincia econdmica (S@o Paulo e Santos),
e posterior proximidade a um p6lo industrial (Cubatéo).

Pode-se perceber que pela complexidade desta dinimica (que envolve vérios fatores
ambienmi§, fisicos+e sociais para sua andlise), o objetivo deste trabalho nfio foi cobrir em sua
totalidade todos os fatores envolvidos, mas sim de fazer um primeiro mapeamento de tais
ocorréncias 0 qual pode ser agregado a novos dados de modo a melhor margear as areas e
intensidade das ocorréncias em questdio, ficando este restrito a alguns fatores de analise em

detrimento de outros que requeriam informag¢es dependentes de campos de longa duragio, compra

de materiais para andlise, ou anélises laboratoriais complexas.

l Uma vez que praticamente toda a porgdo sob dominio de Serrania Costeira do municipio se encontra

inserida no Parques Estadual serra do Mar.
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Assim este trabalho cumpriu a sua fungio pretendida de realizar um mapeamento de
ocorréncias de enchentes e inundagdes no municipio de modo a especializa-las na drea em questdo
(area urbana e de tendéncia de desenvolvimento vicentina), cruzando as informagdes tanto fisica e
ambientais, quanto s6cio-econdmica da drea de modo a possibilitar através do cruzamento de tais

dados indicar a potencialidade de inundagdo na regifio e sua potencialidade de impacto na mesma.
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Publicacdes em Ambiente Digital

Agéncia Metropolitana da Baixada santista; www.agem.sp.gov.br
CEDEC (Coordenagio Estadual de Defesa Civil):
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