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RESUMO

Esta pesquisa busca investigar o processo de reestruturagdo de um curso de formagéo
docente em Fisica oferecido pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” do campus localizado na cidade de Rio Claro/SP, bem como depreender os
desdobramentos da interdisciplinaridade quando essa percorre diferentes niveis, desde
sua concepcdo nas politicas educacionais até sua efetivagdo no curriculo e no cotidiano
escolar. Para isso, como dispositivo tedrico e metodoldgico recorremos ao conceito de
refracdo na Educacao proposto por Ivor F. Goodson e outros autores. A refracdo na
Educacdo pode ser vista como uma mudanca de direcdo decorrente das proprias
crencas, praticas e trajetorias de individuos e grupos que estdo em desacordo com as
ondas dominantes de reforma e politicas introduzidas no campo (Goodson; Rudd, 2012;
2016; 2017). Desse modo, buscamos compreender a refragdo que a interdisciplinaridade
no curriculo escolar e na formacéo docente sofre a partir das interseccées das narrativas
sistémicas e das narrativas de histéria de vida profissional de professores de Fisica
atuantes na Educacdo basica. Ao justapor essas duas narrativas é possivel avaliar a
refracdo e ver como a reinterpretacao e o redirecionamento das politicas educacionais
ocorrem em diferentes periodos histéricos e diferentes ambientes de ensino e formacéo
(Rudd; Goodson, 2014; 2016; 2017). A fim de compreender os desvios da concepcao
interdisciplinar enquanto politica educacional na Educacdo basica, bem como seus
desdobramentos na formacdo de professores e no ensino de Fisica, o corpus desta
pesquisa € constituido por documentos de politicas nacionais, documentos curriculares
do curso de licenciatura em Fisica da Unesp (Rio Claro/SP) e por retratos narrativos de
professores com formacao inicial docente realizada na universidade supracitada, dados
enquadrados em trés periodos histéricos: de 1996 a 2004; de 2005 a 2016; e de 2017 a
2023. Foram encontradas as seguintes énfases tematicas: i) Demanda por uma formacéo
integral, tecnoldgica e sustentavel; ii) Indissociabilidade entre ensino e pesquisa; iii)
Didlogos e articulacdes entre departamentos e Instituicbes de Ensino Superior; iv)
Extensdo universitaria e atividades continuas na formacao inicial docente; v) Diadlogos
entre especialistas e envolvimento docente; vi) Competéncias, habilidades e temas
estruturantes; vii) Contextualizacdo. Esta pesquisa destaca os desvios da concepcéao
interdisciplinar ao longo dos anos e evidencia a potencialidade das narrativas na pesquisa
académica.

Palavras-chave: Formacdo docente em Fisica; Interdisciplinaridade; Narrativas
docentes.



ABSTRACT

This research seeks to investigate the process of restructuring a Physics teacher training
course offered by Sao Paulo State University “Julio de Mesquita Filho” (Unesp) and
understanding the consequences of interdisciplinarity when it covers different levels, from
its conception in educational policies to its implementation in the curriculum and daily
school life. To do this, we resort to the concept of refraction in Education proposed by Ivor
F. Goodson and other authors. The refraction in Education can be seen as a change in
direction arising from the very beliefs, practices, and trajectories of individuals and groups
that are at odds with the dominant waves of reform and policies introduced in the field
(Goodson; Rudd, 2012; 2016; 2017). In this way, we seek to understand the refraction
that interdisciplinarity in the school and teacher training curriculum suffers from the
intersections of systemic narratives and professional life history narratives of Physics
teachers working in Basic Education. By juxtaposing these two narratives, it is possible to
evaluate the refraction and see how the reinterpretation and redirection of educational
policies occur in different historical periods and different teaching and training
environments (Rudd; Goodson, 2014; 2016; 2017). To understand the deviations from
interdisciplinary conception as an educational policy in Basic Education, as well as its
consequences in teacher training and Physics teaching, the corpus of this research is
made up of national policies, curricular documents from the Physics degree course at
Unesp (Rio Claro/SP) and by narrative portraits of teachers with initial teaching training
carried out at Unesp (Rio Claro/SP), data framed in three historical periods: 1996 to 2004;
2005 to 2016; and 2017 to 2023. We identified the following thematic emphases: i)
Demand for comprehensive, technological and sustainable training; ii) Inseparability
between teaching and research; iii) Dialogues between university departments; iv)
University extension and continuous activities in initial teacher training; v) Dialogues
between experts and teaching involvement; vi) Skills, abilities and structuring themes; vii)
Contextualization. This research highlights the deviations of the interdisciplinary
conception over the years and highlights the potential of narratives in academic research.

Keywords: Physics teacher training; Interdisciplinarity; Narratives.
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MEMORIAL

Neste breve memorial, compartilho em forma de monadas um pouco da minha
trajetoria académica até o mestrado, destacando minha formag&o em licenciatura em

Fisica na Unesp no campus de Rio Claro/SP.

Meu nome néo estava la
Quando entrei na universidade, foi uma completa surpresa, fui chamado do nada. Na
verdade, prestei o vestibular da USP, UNESP e UNICAMP. No vestibular da Unicamp eu
fui muito mal na prova; j nas outras duas, passei para a segunda fase. Lembro que na
sexta-feira que antecedeu o dia prova do ENEM?, minha bisavé veio a falecer. Foi tudo
muito rapido e também superficial para mim, porque por conta das provas eu hao
consegui participar do velério e enterro. Bom... prestei, fiz as provas dos grandes
vestibulares e sairam as listas de convocados. Meu nome nao estava la. Saiu a segunda,
a terceira e outras listas e nada. Meu nome nao estava la4. Desde crianca, minha mae
sempre falava “vocé vai ser engenheiro aeroespacial’. Por causa disso, eu tinha uma
guedinha pela area da engenharia. Eram duas opcdes: ou seria a aeroespacial ou a
engenharia Fisica. Como ndo fui chamado nessas listas de convocagdo, entrei no
cursinho preparatério e comecei aquele ritmo frenético de estudos. Até que no dia 11 de
marco de 2016, apds duas semanas de cursinho, era sexta-feira, eu recebi um e-mail e
um telegrama da Unesp (que tenho guardado até hoje), dizendo que fui aprovado no
vestibular e que tinha que me matricular o mais rapido possivel. Sempre imaginei que
guando fosse aprovado, teria uma reacdo explosiva, de felicidade extrema, mas nao
assim... foi um baque, um susto mesmo. Na mensagem estava escrito que eu tinha até
aguele dia para fazer a matricula, mas como era por volta das 16 horas, quase no final
do expediente e proximo do final de semana, fiquei um pouco aflito de ndo conseguir me

matricular e perder a vaga. Mas, no fim, deu tudo certo!

Eu era disque-bicho
Quando eu entrei na Unesp de Rio Claro, eu era disque-bicho, € o nome que damos para

guem é convocado apés as tradicionais listas de convocados. Eles ligam na sua casa,

1 Exame Nacional do Ensino Médio
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entdo, disque-bicho! Como entrei depois da metade de Marco as aulas ja tinham
comecado. Tinha perdido toda aquela recep¢cdo e também aquele momento que vocé
tem para arranjar um lugar para morar. Para minha alegria, eu tinha uma tia-avé que era
professora titular da Unesp de Rio Claro, hoje aposentada, e ela me deixou morar na
casa dela até encontrar um lugar para mim, fiquei cerca de um més na casa dela. N6s
nao nos conheciamos, nunca tinha visto ela na minha vida, foi por meio da Unesp, a
universidade nos aproximou, aproximou nossas familias. Sou muito grato pelo que ela
fez comigo, toda ajuda e assisténcia. Além disso, como ela era docente da Unesp, ela foi
me orientando no comec¢o, mostrando os espacos do campus e falando um pouco da vida

académica. Foi assim que iniciei minha caminhada na graduacao.

Com os animos aflorados novamente
Tudo comecgou a mudar no terceiro ano de curso, este foi um ano de mudancgas. Minha
mae sempre esteve presente, sempre falava na minha cabeca para fazer as coisas. Foi
entdo que abriram as vagas para o PIBID? e ela insistiu para eu fazer minha inscricdo no
programa. Eu ndo queria me inscrever, estava bem desanimado, mas de tanto ela falar,
eu fiz a inscricdo. Gracas a Deus, para a minha eterna gratidao, fui selecionado para o
programa — o Unico aluno do terceiro ano que conseguiu se inscrever, um verdadeiro
ancido. A partir dai, eu comecei a retomar o desejo pela area. Me identifiquei na docéncia.
Desenvolvi projetos nas escolas, tive meu animo renovado. Estava com o desejo de
participar de uma pesquisa na area de ensino de Fisica. Entdo, na época, entrei em
contato por e-mail com o professor que era responsavel pelo ensino de Fisica no campus,
fui até a sala dele, mas néo tive retorno, nunca nos encontramos — eu mal sabia, na
época, que iriamos nos encontrar e construir uma linda relagédo académica. Bom... como
nao tive retorno e estava com os animos aflorados novamente, fui atras de outro docente.
Nas aulas de Didatica, conversei com a professora da disciplina, ela gostou de mim, e
iniciamos um trabalho de iniciacdo cientifica sem bolsa no segundo semestre daquele
ano. Como estava com bolsa PIBID ndo poderia me matricular em outra. Como essa
professora ndo era da Fisica, com formagédo em pedagogia, fui um dos poucos alunos do
curso de Fisica que tinha vinculo direto com o Departamento de Educacdo do campus.

2 Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
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Foi ai, onde comecou a minha atuacdo na area de pesquisa na Educacéao, olhando para
o curriculo e para a interdisciplinaridade. Tomei gosto pela coisa. Surgiu dessa iniciacao

cientifica a base do projeto de pesquisa que apresentei no processo seletivo do PECIM.

Sou apaixonado por trés areas
No segundo semestre do terceiro ano, tive aulas de Praticas de Ensino e Estagio
Supervisionado I. Nessa disciplina, conheci aquele professor que ndo me respondeu nos
e-mails. Nas aulas da disciplina acabei me encantando por outras duas areas do campo
da Educacdo. Hoje, até brinco que sou apaixonado por trés areas: curriculo e
interdisciplinaridade; formacéo de professores e instrumentos Iudicos para o ensino. No
ano seguinte, como nos tivemos um bom relacionamento académico, ele gostou do meu
desempenho nas disciplinas e envolvimento nos projetos, esse professor ministrava a
outra disciplina de estagio e, também, como eu estava no gas, queria conhecer o maximo
de areas possiveis, recompensar aqueles dois anos perdidos. Conversei com esse
professor e iniciei com a minha pesquisa do trabalho de concluséo de curso (TCC). Entéo,
foi um tempo em que fiquei mega envolvido em projetos. Nesse primeiro semestre de
2019, participava do PIBID (ultimo semestre que participei do programa), iniciacao
cientifica sobre curriculo e interdisciplinaridade e, agora, desenvolvimento do TCC sobre
jogos de cartas e tabuleiro no ensino de Fisica. Foi no quarto e quinto ano de faculdade
gue comecei a participar de congressos. Devido a todo esse movimento nas pesquisas
gue participei, decidi que queria seguir a carreira académica e fazer um mestrado na area

de ensino.

Tudo eraincerto
No ultimo ano, o quinto, veio a pandemia. Tudo mudou de repente. A Unesp sofreu muito.

Ficamos dois meses parados, sem aulas. Tanto € que me formei em abril de 2021. Ja
estava aprovado no mestrado, ja estava em contato com os colegas do GEPraNA desde
fevereiro, mas ainda n&o tinha feito a defesa do TCC. A minha defesa foi online. A minha
formatura, infelizmente, foi online. Esse periodo pandémico foi um pouco conturbado.
Como nao existia muita informacdo no comeco, tudo era incerto. Eu tenho bronquite
asmatica e minha mée trabalhou na linha de frente no HC da Unicamp. Entéo, para evitar

contato com ela, fui morar com a minha avo, fiqguei um ano com ela. Como a falta de
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informacéo reinava, meu professor do TCC integrou a comissédo Anti-COVID 19 da Unesp
campus de Rio Claro e, gentilmente, me convidou para participar de um boletim semanal,
as vezes com publicacgbes diarias, direcionado para a comunidade académica e também
para a comunidade de Rio Claro®. Como eu topava tudo, entrei de cabeca nesse projeto.
Entdo, também me envolvi em divulgacado cientifica na graduacdo. Também faziamos
lives?. Entrevistamos os professores da Unesp, o representante da Unesp no plano Séo
Paulo de combate a Covid, realizei, inclusive, uma live com a senhora Deputada Federal

Luiza Erundina, foi uma experiéncia incrivel!

Surgiu do nada
Eu n&o conhecia o PECIM, surgiu do nada. Alguns colegas da graduagéao tinham

mandado o link de inscricdo no momento que abriu 0 processo seletivo. Tinha decorado
a data final para me inscrever e nao fiz nada naquele momento. Foi entdo, semanas
depois, que deu um estalo na minha cabeca e lembrei do programa. Faltavam trés dias
para encerrar o periodo de inscricdo. Nossa... que desespero! Figuei esses trés dias
finalizando o projeto. Na época, prestei 0 mestrado em outras instituicdes, a Unesp
(Bauru) e o Interunidades da USP, fui aprovado em ambos. Mas, eu queria estudar na
Unicamp. Queria passar um tempo na minha cidade, sou campineiro, nasci e cresci aqui.
Foi entdo que conheci a professora Inés. Gracas a Deus ela me escolheu. Ela me
apresentou o0 GEPraNA. Eu ndo conhecia o programa, ndo conhecia o grupo, foi tudo
muito novo. Ela me acolheu de uma forma tao receptiva, que nenhum outro lugar, outra
instituicdo ja fez. Isso foi fundamental para minha escolha pelo programa. Bom... nunca
tinha trabalhado com narrativas docentes, foi a primeira vez. Confesso... no comeco
estranhei um pouco, aprender com histérias de vida? Como? Mas, hoje, ndo me vejo
fazendo outra coisa. A construcao tedrica e metodoldgica da minha pesquisa faz muito
sentido para mim. Me apaixonei! Até brinco... antes eram trés areas. Agora, sou

apaixonado por quatro, sendo a mais nova: narrativas docentes.

8 BAC — Boletim Anti-COVID 19 disponivel em: https://sites.google.com/unesp.br/boletim-anti-covid-19/.
Acesso em 23/03/2023. O BAC foi encerrado em 22 de abril de 2022 apés dois anos de publicacdes.

4 Canal criado para a divulgacdo cientifica e antncios sobre a Covid-19 a comunidade académica e a
populacao de Rio Claro/SP.
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CAPITULO INTRODUTORIO

Nesta dissertacdo concentramos um estudo que busca depreender os
desdobramentos da concepcéo interdisciplinar quando essa percorre diferentes niveis de
acao e periodos histoéricos, investigando contextos desde sua concepc¢ao nas politicas
educacionais até sua efetivacdo no curriculo e no cotidiano escolar. Desse modo,
estruturamos este estudo com base na triade: interdisciplinaridade, curriculo e formagéo
docente em Fisica.

Antes de especificarmos neste capitulo introdutério um pouco dos conteudos
localizados e desenvolvidos em cada capitulo desta dissertacdo, propomos uma breve
contextualizacdo da triade que alicerca esta investigacao.

Sobre o primeiro pilar que compbe este estudo, compreendemos que a
interdisciplinaridade ndo é um axioma pronto, inalteravel, ou modelo exclusivo a ser
criteriosamente seguido para que a maior parte dos problemas educacionais sejam
solucionados. Trata-se de uma concepcéao sensivel as interpretacdes e necessidades da
sociedade que afluem do didlogo, das reflexdes, dos impactos e possiveis interacdes
entre componentes curriculares, na qual possibilita o intercambio de conhecimentos
multifacetados, a interacdo entre especialistas de areas distintas, servindo como
ferramenta para transpor fronteiras disciplinares sem comprometer a identidade do
conhecimento disciplinar.

No ambito do conhecimento escolar, Thiesen (2013, p. 598) aponta que sua
origem € interdisciplinar e que vai, de algum modo, sendo ‘“cindido desde sua
externalizacdo e atinge maior fragmentacdo quando selecionado, disciplinarizado e
recontextualizado em situagdes de prescricdo e pratica no ambito do curriculo escolar”.
Para o autor, os conhecimentos que sao institucionalizados nos curriculos correspondem
a processos e produtos que representam determinadas caracteristicas segundo
predilecdes e finalidades de quem os define, organiza, categoriza e distribui.

Sendo um continuo espago de conflitos e interesses, o curriculo — o0 segundo pilar
gue compOde este estudo — pode se tornar um dispositivo capaz de minar e controlar a
potencial liberdade dos professores na sala de aula, nutrindo sucintamente um elo entre

prescricao e poder, até ser convertido em um elemento reprodutor das relacdes de poder
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existentes na sociedade. “O curriculo escolar representa um territério para reafirmar o
controle e restabelecer a identidade nacional” (Goodson, 2020, pg. 142).

Goodson (2020) defende o acolhimento de um curriculo como construcao social
contra a adocdo do curriculo como prescricdo (CCP). Sobre esse ultimo modelo
curricular, segundo o autor, devemos nos afastar do foco singular no CCP, uma vez que
nele ha a crenca em que é possivel definir friamente os principais componentes do curso
e depois o0 processo de ensino e aprendizagem transcorrer de forma sistematica. Nessa
direcdo, quando aceito este mito do curriculo como prescrigdo, ha, em consonéancia, a
tomada e conformidade com mecanismos consolidados de relacdes de poder. Assim,
para que continuem existindo, dos docentes é cobrado um preco de cumplicidade, onde
a sua agéncia no cotidiano escolar deve ser mitigada, assumindo uma postura inconfessa
e sem registro.

Ao analisarmos um curriculo como construcéo social, por exemplo, um curriculo
escolar ou base nacional, torna-se relevante compreender se “os diferentes grupos que
compbem ‘a nagdo’ estdo sendo tratados igualmente ou se 0s processos de priorizagao
podem ser discernidos” (Goodson, 2020, p. 146), e assim, compreender as estruturas de
poder e contextos envolvidos nas mudancas educacionais.

Em outro trabalho, Goodson (2019) ao discutir sobre quao superficial a
concepcdao de politica no Reino Unido se tornou, “baseada em uma mistura de evidéncia
seletiva, preconceito intuitivo e influéncia corporativa” (Goodson, 2019, p. 40), o autor
conclui que para a nova concepc¢ao de curriculo, é central a negacéo da existéncia do
conhecimento especializado, postura mantida nos processos de tomadas de decisdo do
governo britanico.

Esse cenario também pode ser identificado no sistema educacional brasileiro.
Segundo Marchelli (2017),

o principio da desfragmentacdo e tratamento interdisciplinar do
conhecimento é apresentado de forma precipua na Base e passa a ser
colocado as politicas de formacdo como parte integrante dos
procedimentos que devem ser adotados para a gestdo dos programas,
planejamento, processos de avaliacdo e regulacdo das instituicbes
formadoras (Marchelli, 2017, p. 67).

Dentre os fatores motivadores para o presente estudo, destacamos as recentes

mudancas curriculares no Novo Ensino Médio, desaparecendo competéncias especificas
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das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, manobra apontada nos documentos
analisados a fim de possibilitar maior flexibilidade (Brasil, 2013, 2018a), bem como uma
formacao integral dos estudantes ante aos desafios e problemas contemporaneos que
estdo cada vez mais complexos, que de modo consequente, exigem o dominio de
saberes multifacetados para serem solucionados. Esse movimento de reforma acarretou
no sumico dessas disciplinas do curriculo escolar (Brasil, 2018b), onde os conhecimentos
especificos desses componentes curriculares passaram a ser primariamente articulados
nos itinerarios formativos (Brasil, 2018a, 2018b).

Como reflexo das mudancas, a formacéo interdisciplinar passou a ser de maneira
tacita e explicitamente referenciada e adotada nas instituicdes de formacéo docente e no
curriculo escolar da Educacéao basica ao longo dos anos (Brasil, 1998, 2013, 2015). Além
disso, profissionais com dominio de técnicas além de sua especializacdo, qualificados
para articular conhecimentos de outras areas, sao estimados para efetivacdo da nova
organizacdo do Ensino Médio. Entretanto, como a formacdo docente em Fisica foi
adaptada ou reformulada a fim de que tais demandas fossem — se de fato forem —
atendidas? Como a concepcao interdisciplinar foi assumida no curriculo?

Nesta conjuntura, estdo inseridas as licenciaturas em Fisica, terceiro pilar desta
pesquisa, que passam a atender as exigéncias educacionais explicitadas nas propostas
curriculares oficiais que, conforme mencionado anteriormente, almejam a formacédo de
profissionais da Educacao que sejam especializados e, ao mesmo tempo, que dialoguem
com multiplos campos do conhecimento numa perspectiva interdisciplinar (Brasil, 2002a,
2019).

Em face dos elementos apresentados, o estudo em questéo € estruturado a partir
do seguinte problema: considerando a formacdo de professores de Fisica, que
episodios de refracdo podem ser evidenciados no contexto da producédo de
politicas curriculares focadas na interdisciplinaridade?

No que tange o referencial tedrico e metodoldgico, recorremos as ideias de Ivor
F. Goodson, prestigiado e importante autor para os trabalhos desenvolvidos no

GEPraNA>, com vastas obras com foco investigativo nos processos de reestruturacéo

5 Grupo de Estudos em Praticas Curriculares, Narrativas e Agéncia Docentes (GEPraNA). Site disponivel
em: https://www.geprana.com/. Acesso em: 30/01/2023.
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educacional, ondas de mudanca e reforma, politicas publicas e seus desdobramentos a
instancia institucional e a nivel local, no qual também se preocupa em compreender o
cotidiano escolar e as flexdes das politicas na vida dos estudantes e dos profissionais da
Educacdo considerando as perspectivas historica e social, investigando o curriculo
escolar, a producédo do conhecimento e o cruzamento de fronteiras.

Em seus estudos, Goodson estabelece, para a compreensao dos movimentos de
reestruturacdo educacional, dois tipos de narrativas: i) narrativas sistémicas, localizadas
em documentos de iniciativas de reforma, expressas em leis, diretrizes e documentos
institucionais; ii) narrativas de historia de vida, de sujeitos imersos em contextos social,
cultural e politico mais amplos, onde aspectos subjetivos capazes de elucidar tais
contextos podem ser narrados e compartilhados por meio de entrevistas (Goodson, 2013;
Goodson; Gill, 2011; Petrucci-Rosa, 2018). Esses dois tipos de narrativas constituem o
material empirico desta pesquisa.

No caso das narrativas sistémicas, consideramos as politicas educacionais
brasileiras e também os documentos curriculares de um curso de licenciatura plena em
Fisica oferecido por uma universidade publica paulista, a Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho” (Unesp) do campus de Rio Claro/SP. Como critério de selecéo
deste curso, consideramos o Estado de Sao Paulo, devido ao niumero elevado de cursos
de licenciatura plena em Fisica; posteriormente, buscamos um curso que integre todas
os periodos definidos nesta pesquisa, no caso, o curso da Unesp (Rio Claro/SP) atende
a este requisito, considerado o curso de formacdo docente em Fisica mais antigo do
interior do Estado de S&o Paulo, com atividades iniciadas no ano de 1963. Além disso,
destacamos que a formacgdo inicial do primeiro autor desta dissertagdo ocorreu no
referido curso, sendo uma condi¢cdo que estimulou a realizacdo da investigacdo nesta
universidade.

Com relag&o as narrativas de historia de vida, ouvimos professores que atuam
no ensino de Fisica na Educacdo basica, que tiveram sua formacao inicial docente
realizada na universidade supracitada. Esse processo de escuta e aprendizagem com as
historias de vida ocorreu por meio de entrevistas abertas iniciadas por uma questao

disparadora, ou seja, ndo adotamos roteiros e questionarios preestabelecidos.
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As narrativas constam delineadas em trés periodos: de 1996 a 2004, tendo como
marco inicial a deliberacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDBEN,
estabelecendo diretrizes e objetivos da Educacéo basica e Ensino Superior, promovendo
também mudancas nos cursos de formacao docente; de 2005 a 2016, marcado por uma
profunda reforma no curso de formacao docente em Fisica da Unesp (Rio Claro/SP) para
atender as demandas explicitadas nas diretrizes curriculares; de 2017 a 2023, periodo
de significativas mudancas na Educacdo basica, em especial, na area Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, uma vez que as competéncias especificas dos
componentes curriculares que compdem a area desaparecem do curriculo (Brasil, 2018a;
2018b).

Para analisar o material empirico desta pesquisa, consideramos o conceito de
refracdo na Educacdo proposto por Rudd e Goodson (2016). Similar ao conceito de
refracdo da Fisica, em que um feixe de luz sobre desvios ao atravessar meios com
diferentes indices de refracéo, esta ideia na Educacao instiga e possibilita a compreenséo
dos desvios das politicas de reforma quando estas atravessam varios niveis de acao,
flexbes efetivadas por grupos e subgrupos que geralmente encontram-se em desacordo
com as orientacdes e politicas inseridas no ambientes de ensino e de formac¢éo. Por meio
da justaposicao das narrativas sistémicas e de histéria de vida acreditamos ser possivel
a identificacédo de episodios de refracdo (Goodson, 2019).

Com o objetivo de facilitar a leitura e compreensao dos topicos aprofundados,
esta dissertacéo encontra-se segmentada em cinco capitulos.

No primeiro, apresentamos uma revisdo de literatura desenvolvida a fim de
compreender o cenario da pesquisa e ampliar nosso entendimento sobre a tematica de
interesse. Para isso, consideramos exclusivamente artigos publicados em periodicos. A
identificagdo e coleta desses materiais ocorreu por meio do Portal de Periodicos da
Capes. Utilizando descritores na Lingua Portuguesa e Inglesa relacionados a
interdisciplinaridade, curriculo e licenciatura em Fisica, localizamos diversos artigos que
propdem discussdes sobre aspectos tedricos e praticos da interdisciplinaridade. Ao
considerarmos critérios de inclusédo e exclusado, deste levantamento obtivemos 54 artigos
para ampliar os horizontes de investigacao, auxiliando-nos na compreensdo do cenario

da pesquisa.
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Somente no que tange a organizacdo das informacdes do levantamento
bibliografico, nos apropriamos da abordagem Andlise de Conteludo (Bardin, 1977)¢,
identificando as unidades de registro que possibilitaram a alocacdo dos artigos em trés
categorias gerais: Principios teoéricos da interdisciplinaridade; Perspectivas sobre a
Interdisciplinaridade de estudantes e profissionais da Educacdo; e Praticas
Interdisciplinares na Escola e na Formacdo Docente. Das categorias, tracamos um
possivel panorama da pesquisa, ndo sé buscando justificativas para a realizacdo desta
investigagdo, mas refinando nossa observacdo e andlise da problemética, e
possibilitando a construcdo do problema da pesquisa.

No segundo capitulo, apresentamos as lentes tedricas e metodologicas em que
esta investigacdo foi fundamentada. Inicialmente, resgatamos as proposicoes de
Petrucci-Rosa (2018) a respeito do conhecimento escolar e seu status no curriculo
escolar contemporaneo, onde, segundo a autora, 0s conhecimentos proprios da area das
Ciéncias na Natureza encontram-se em rasura. Em seguida, propomos a articulacdo das
ideias de Goodson e outros autores (Goodson, 2015, 2018, 2019; Goodson; Lindblad,
2011; Goodson; Rudd, 2012, 2016, 2017; Rudd; Goodson, 2016) sobre o conceito de
refracdo, destacando quatro elementos basilares deste conceito, a saber: i) periodizacdo
histdrica; ii) ideologias e poderes dominantes; iii) estrutura e agéncia e suas interrelacoes;
iv) narrativas individuais e profissionais. Por fim, encerramos este capitulo com o quadro
analitico da pesquisa, composto pelas narrativas distribuidas em trés niveis verticais
(macro, meso e microestruturais) e em trés niveis horizontais (os trés periodos, de 1996
a 2004, de 2005 a 2016, de 2017 a 2023).

No terceiro capitulo, apresentamos os pontos identificados em nossa analise das
narrativas sobre a tematica de interesse. Dessa forma, buscamos destacar aspectos da
concepcao interdisciplinar ao longo dos periodos nas politicas educacionais (integrando
o nivel macro), nos documentos curriculares do curso de Fisica da Unesp (Rio Claro/SP)
(correspondendo ao nivel meso), e nas vivéncias dos sujeitos participantes da pesquisa

por meio de retratos narrativos (compondo o nivel micro). E importante destacar que

6 Importante destacar que a principal abordagem metodolégica dessa pesquisa, no que se refere a
pesquisa documental e as entrevistas realizadas, foi fundamentada em estudos narrativos.
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neste capitulo, como critério adotado na redacao do texto, ndo procuramos articular as
narrativas ou localizar os desvios, procedimento realizado nas sec¢fes seguintes.

No quarto capitulo, apresentamos eixos tematicos que foram evidenciados com
a justaposicdo das narrativas e articulacdo de todos os dados obtidos. Foram
identificados sete énfases tematicas, a saber: 1) Demanda por uma formacéo integral,
tecnoldgica e sustentavel; 2) Indissociabilidade entre ensino e pesquisa; 3) Dialogos e
articulagbes entre departamentos e Instituicbes de Ensino Superior; 4) Extenséo
universitaria e atividades continuas na formacédo inicial docente; 5) Didlogos entre
especialistas e envolvimento docente; 6) Competéncias, habilidades e temas
estruturantes; 7) Contextualizacao.

Essas énfases teméticas (Calado, 2021) evidenciam 0s mecanismos e contextos
das ac¢les praticas nas quais a concepc¢ao interdisciplinar tem destaque ao atravessar
diferentes meios estruturais e contextos historicos. E importante salientar que outros
leitores e pesquisadores podem localizar diferentes énfases tematicas com o corpus
desta pesquisa, possibilidade que ndo descredibiliza os resultados obtidos ou outros que
poderiam ter sido identificados.

Por fim, no quinto capitulo, tecemos algumas consideracfes a partir do quadro
investigativo desenvolvido e das énfases tematicas localizadas no capitulo anterior, onde
indicamos possiveis refracfes sentidas a partir das narrativas.

Dentre as contribuicbes deste estudo, destacamos a potencialidade das
narrativas na pesquisa académica. Por meio da subjetividade, contextos mais amplos
podem ser elucidados, bem como interesses, desdobramentos e reformas educacionais
podem ser interpretados e movimentos obscuros podem ser revelados. Outrossim, uma
investigacdo centralizada na dinamica das disputas curriculares, pode enfatizar acdes de
resisténcia e conformidade de agentes inseridos nas instancias educacionais, e pode
destacar atos para preservar ou mitigar identidades.

Assim, ndo ha a intencionalidade de suprimir as informagfes e discussdes
apresentadas neste estudo, ou mesmo apontar resultados definitivos e imutaveis sobre
a tematica, tdo pouco delinear uma unica solucdo a problematica. Mas, buscamos

depreender sobre as vicissitudes da concepcéo interdisciplinar e as transformacdes em
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um curso de licenciatura em Fisica em decorréncia das demandas contemporaneas

brasileiras a guisa de uma formacéo integral, sustentavel e interdisciplinar.
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CAPITULO 1 — CENARIO DA PESQUISA’

Este capitulo apresenta, por meio de um levantamento bibliografico de artigos
publicados em periddicos, uma sintese com aspectos relevantes para compreensao da
tematica investigada nesta pesquisa, sem a pretensao de determinar limites a bibliografia
disponivel sobre o tema, mas a fim de possibilitar aos pesquisadores o estabelecimento
de parametros para a sua abordagem e ampliar os horizontes de investigagdo. A
finalidade para busca e emprego de tais producdes académicas é de proporcionar 0 apoio
tedrico no ensejo da andlise dos dados e métodos investigativos aplicados, auxiliando na
compreensao do cenario da pesquisa e da questao de pesquisa formulada.

A revisdo de literatura é considerada um importante passo em uma pesquisa
(Gongalves, 2014). Trata-se de um levantamento das ideias que existem sobre um
assunto e em conhecer autores e suas respectivas contribuicbes a Ciéncia. Estudar os
condicionantes, apurar as perspectivas ainda ndo aprofundadas em determinada area do
conhecimento, compreender o estado tedrico e 0s avan¢os associados a problematica a
ser investigada. Além desses pontos, a revisao de literatura permite entender as razées
e justificativas da e para a realizacdo da pesquisa (Padua, 2016), pois possibilita um
posicionamento na investigacdo, evidenciando com maior propriedade as
particularidades, variaveis e torna identificavel as tensdes e disparidades na bibliografia
sobre o objeto em estudo (Perovano, 2016).

A redacdo deste capitulo foi inspirada nos trabalhos de Perovano (2016) e
Creswell (2010). Perovano (2016) sugere uma sequéncia processual para a construcdo
de uma revisao de literatura abrangente. O autor aponta cinco passos para a elaboracao
da revisao de literatura: i) indicacéo das palavras-chave; ii) levantamento da literatura em
bibliotecas; iii) obtencdo da bibliografia; iv) montagem de um mapa da literatura
consultada; v) construcdo do texto da revisdo de literatura.

Por sua vez, Creswell (2010) apresenta que a revisao de literatura deve conter
ao menos trés componentes — introdugéo, desenvolvimento e conclusdo — e detalha cada

uma delas. Na introducdo do levantamento bibliogréfico (aqui intitulada “O percurso

7 Este capitulo apresenta informacdes e dados publicados em um artigo na revista Investigacdes em Ensino
de Ciéncias (IENCI). AZEVEDO, L. M., PETRUCCI-ROSA, M. I. Uma revisdo de literatura sobre
interdisciplinaridade, curriculo e formacado docente em Fisica. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, V.
28, n. 2, p. 193-217, 2023. https://doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2023v28n2p193
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metodoldgico da revisdo de literatura: abordagem empregada para a construcdo do
levantamento bibliografico”), o pesquisador deve informar sobre como a revisdo de
literatura foi construida, apontando os bancos de dados utilizados, quais materiais foram
consultados (artigos, livros, teses, dissertacbes etc.), guias de busca empregados,
organizando as fontes encontradas. A selecdo das fontes de pesquisa esta relacionada
aos descritores, também mencionados em outras literaturas como palavras-chave ou
variaveis, que ajudardo na busca dos materiais e no desenvolvimento do texto, os quais
devem abranger o maior teor possivel sobre o tema em investigacdo na pesquisa.
Creswell (2010) sugere ao pesquisador, como uma forma de organizacao dos textos e
documentos encontrados, elaborar um mapa da literatura, resultando em um resumo
visual dos topicos principais localizados na pesquisa.

No desenvolvimento (“Entendendo o cenario: 0 que as pesquisas apontam?”)
ocorrerd a selecédo, leitura e analise do material consultado na literatura, bem como a
elaboracao do guia bibliografico (Padua, 2016) — anota¢cdes dos textos localizados como
indicador para consultas posteriores, termo referenciado em outras literaturas como
fichamento ou ficha bibliogréafica.

Na ultima parte do capitulo da revisao de literatura (“Discussées e apontamentos:
partindo para a questdo-problema a ser investigada®), deve-se construir uma sintese dos
elementos identificados nos materiais consultados no desenvolvimento, elencando
tépicos e informacgfes que mais contribuirdo para a pesquisa.

No que tange o foco de investigacdo escolhido, seréo analisados trabalhos
académicos que contemplem discussfes dos temas de interesse em investigacdo. Para
tal intento, exploraremos artigos que articulam ideias sobre interdisciplinaridade, curriculo
e formacéo docente em suas diferentes instancias (perspectivas macro e micro), fixando

um tratamento refinado as particularidades da Fisica enquanto Ciéncia da Natureza.
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1.1 O percurso metodolégico da revisao de literatura: abordagem empregada para
o desenvolvimento do levantamento bibliografico

Para desenvolver a revisdo de literatura, recorremos a plataforma digital Portal
de Periddicos CAPESS, a partir da opcao “Buscar Assunto”. Tal ferramenta proporciona
a identificacéo de artigos e outros documentos que tratam sobre os termos utilizados na
busca, aqui denominados como descritores. Ademais, tal recurso permite que as
diferentes fontes de informacéo e resultados obtidos sejam condicionados, simplificando
a pesquisa na plataforma por meio da filtragem dos conteudos localizados. Dessa forma,
os termos utilizados relacionam-se a tematica de interesse deste estudo, ou seja, termos
relacionados a interdisciplinaridade, ao curriculo e a formacdo docente em Fisica
(Ciéncias da Natureza). Como é amplamente conhecida, a formacao docente em Fisica
acontece nos cursos de nivel superior, também nomeados como licenciaturas. Por isso,
em algumas buscas, utilizamos como descritor a expresséo ‘“licenciatura em Fisica”.
Salientamos que a busca dos descritores ndo foi limitada somente a mencao dessas
palavras nos titulos, resumos ou palavras-chave dos respectivos artigos, mas 0s
trabalhos apurados mencionam esses termos ao menos uma vez na extenséo do texto.

Como a busca dos materiais considerou apenas artigos cientificos publicados,
devido a grande quantidade de artigos identificados com o emprego de alguns
descritores, foi necessaria uma selecdo apurada, definindo fatores de escolha com a
finalidade de eliminar artigos que trabalham com tematicas avulsas aos objetivos do
presente estudo. Desse modo, para a triagem dos textos localizados, consideramos
alguns critérios de selecao, a saber:

e Artigos revisados por pares (sua originalidade e validade das informacdes
sao examinadas por dois ou mais pesquisadores);

e Artigos redigidos nas linguas portuguesa e inglesa;

e Artigos publicados nas duas ultimas décadas (de 2002 a 2022)?;

e Trabalhos além da realidade brasileira, ndo restringindo a esfera nacional;

8 Disponivel desde 2000, com o intuito de fortalecer os programas de poés-graduacdo no Brasil
oportunizando a popularizacdo do acesso virtual a informacdo cientifica. Disponivel em:
http://www.periodicos.capes.gov.br. Acesso em: 02/04/2022.

9 Destacamos que os resultados apresentados foram coletados no primeiro trimestre de 2022.
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Acesso livrel® ao material e download do arquivo.

Como critérios de exclusao, definimos:

Artigos duplicados, tanto materiais idénticos localizados com o emprego
de diferentes descritores, quanto o mesmo artigo em diferentes idiomas
(sendo priorizado a coleta do artigo redigido na lingua portuguesa);

Artigos que contemplem assuntos de outras areas do conhecimento e
outras disciplinas do campo das Ciéncias da Natureza (como, por
exemplo, Geologia, Ciéncias Biologicas e Quimica) sem abranger o ensino
de Fisica. Foram, entéo, excluidos artigos com contetdos exclusivamente

voltados a Educacao Fisica e Esportes, Saude, Educacéao Artistica, etc.

Os encadeamentos desses critérios de selecdo possibilitaram um levantamento

minucioso dos artigos levantados no Portal de Periddicos CAPES, produzindo resultados

mais promissores para o estudo, como apresentado na tabela 1.

Tabela 1: Resultados da busca de literatura e os respectivos descritores utilizados no Portal
Peridédicos CAPES para a coleta de artigos do levantamento bibliogréfico.

Resultados Gerais )
Descritores Artigos Artigos revisados | ceecinondos | Selecionados
Localizados por pares
Interdisciplinar; Fisica; Licenciatura 774 387 33 12
Interdisciplinaridade; Curriculo; Fisica 697 329 18 8
Interdisciplinaridade; I;E)r;séist%de Ciéncias”; Pratica 207 113 13 10
“Licenciatura em Fisica”; Curriculo; Interdisciplinaridade 22 14 3 2
“Curriculo Interdisciplinar”; Ciéncias da Natureza 27 11 3 2
Interdisciplinar; Ensino de Ciéncias; Narrativas Sistémicas 134 58 2 1
Politicas Curriculares; Interdisciplinar; Fisica 38 24 3 3
Revisdo Bl?llé(;%zﬁgcge;cl:?é?]rg:gplmarldade; 32 19 5 3
“Curriculo Interdisciplinar”; Licenciatura em Fisica 6 1 0 0
Interdisciplinaridade; Narrativas Sistémicas; Fisica 48 32 0 0
“Curriculum Policy”; Interdisciplinary; Physics 45 37 10 3
|nterdlsupl_;_r;aaré/h(érug;:iﬁ:z;n ; Physics; 138 112 19 6
Interdisciplinarity; Curriculum; Physics; Knowledge 819 661 12 4
2986 1798 121 54

Legenda: Nem todos os descritores empregados na busca resultaram na localizacéo e coleta
de artigos. Esse fato ocorreu devido ao ndo cumprimento dos critérios de selecéo.

10 visualizagdo do contetdo do artigo de modo gratuito.
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Os artigos pré-selecionados foram coletados por estarem enquadrados nos
critérios de selecdo e exclusdo indicados anteriormente e por envolverem, direta ou
indiretamente, os termos interdisciplinaridade, curriculo e Fisica. Assim, identificamos
121 artigos para uma leitura e investigagéo mais aprofundada, abrangendo todo o escopo
do texto: introducéo, fundamentacao tedrica, metodologias, dados coletados, discussao
dos resultados e consideragdes da pesquisa.

Dos artigos pré-selecionados, nem todos apresentavam dados completos ou
resultados relacionados a Fisica, interdisciplinaridade, curriculo ou Ciéncias da Natureza
(Quimica e Biologia). Em alguns textos, a presenca de tais termos reduziu-se a meras
citacfes ou a existéncia nos titulos de obras mencionadas nas bibliografias. Com isso,
apos a leitura e investigacéo dos trabalhos académicos, foram selecionados 54 artigos a
fim de compreender quais os caminhos das atuais discussfes e pesquisas sobre a
temética e, também, com o objetivo de elucidar a situacdo problematica desta
dissertacao.

Apbs a consulta dos materiais selecionados, categorizamos 0s artigos em
relacdo ao seu conteudo. Com a leitura foi possivel identificar algumas tematicas
relacionadas entre os trabalhos. Sobre os procedimentos metodoldgicos de exploracao
do corpus, a sistematizacdo deste levantamento bibliografico foi executada por meio das
seguintes etapas: pré-analise, exploracdo do material, tratamento dos dados e
interpretacdo. ApOs a etapa inicial de investigacdo, codificamos e categorizamos o
inventario da pesquisa. Tal procedimento foi desenvolvido a partir do fichamento de cada
trabalho selecionado, elaborado por excertos derivados dos artigos, que carregavam
significAncia para os pesquisadores e apontam conexdes e simetrias com todo material
selecionado. Com base nisso, organizamos nossas unidades de registro e unidades de
contexto, com o objetivo de categorizar os artigos.

Centralizamos nossa investigacdo na localizacdo de unidades de significagao a
partir de temas que emanaram das discussodes e resultados desenvolvidos nos artigos,
uma vez que o tema “é a unidade de significagdo que se liberta naturalmente de um texto
analisado segundo certos critérios relativos a teoria que serve de guia a leitura” (Bardin,

1977, p. 105). A partir das confluéncias e das disparidades entre os temas identificados,
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estabelecemos oito eixos tematicos (aqui definidos como subcategorias), distribuidos em
trés categorias gerais de analise, conforme apresentaremos a seguir.

Tendo em mente uma melhor organizacdo dos materiais obtidos, seguindo a
metodologia sugerida por Creswell (2010) e Perovano (2016), os artigos foram
classificados em relacdo ao seu conteudo por meio da construcdo de um mapa da
literatura, conforme apresentado na figura 1. Este mapa possibilitou a identificacdo das
categorias e subcategorias empregadas para a organizacao e sintese dos conhecimentos
contidos em cada artigo.

Figura 1: Mapa da literatura identificada — topicos principais retirados dos artigos.

Formacgdao Docente

Interdisciplinaridade | —| Curriculo F i Elslea

L [ J! J

Praticas interdisciplinares na
escola e na formagdo docente

Levantamentos, pesquisas

& teviabas da tematica Profissionais da Educagao

Atividades nos ambientes _I 8
de ensino e formagao

Curriculo escolar e o
conhecimento

Estudantes ou licenciandos Possibilidades, programas ..| 3

e avaliagdes

Politicas educacionais

Ensino de Fisica e/ou
Ciéncias da Natureza

Formacéo de professores e
a pratica docente

MACRO

Legenda: Em azul, esta representada a categoria Principios teéricos da interdisciplinaridade e
suas respectivas subcategorias; em vermelho, a categoria Percepcdes sobre a
Interdisciplinaridade; em verde, Praticas Interdisciplinares na Escola e na Formacao Docente
e suas subcategorias. Os numeros indicados na figura apontam a quantidade de artigos
inseridos em cada subcategoria.

Desse sistema, procedemos a articulacéo das ideias em trés categorias, a saber:
1. Principios teéricos da interdisciplinaridade: trabalhos que versam sobre
aspectos tedricos da Interdisciplinaridade, com destaque ao ensino;
apresentando questionamentos e a postulagdo de elementos tedricos que
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almejam a superacao do ensino tradicional e do conhecimento hegeménico,

caracterizado nos ambientes de formacdo como fragmentado, linear e

descontextualizado; pretens@es politicas e demandas sociais e historico-

culturais para um nova forma de aprender e ensinar; probleméticas aos

discursos empregados nos documentos educacionais oficiais e institucionais,

ou como sao estruturados os conhecimentos de Fisica nos cursos de formacéao

docente e no ambiente escolar, nos materiais e nos livros didaticos utilizados

pelo educador.

Devido a grande quantidade de materiais enquadrados nesta categoria e o

tratamento e temas de natureza diversa em cada material, ponderamos uma nova

divisdo, em subcategorias:

Levantamentos, Pesquisas e RevisGes da Tematica: artigos semelhantes a
esta revisdo de literatura, que buscam apurar e apresentar o cenario de
outras pesquisas académicas e cientificas que expde a problematica de

interesse.

. Curriculo Escolar e o Conhecimento: concentram-se em aspectos teodricos

do curriculo e na raiz de suas inUmeras concepcfes e estruturacdes
(modelos, eixos tematicos). Também, sdo apontados métodos e recursos
para a superacdo de uma Educacdo excludente, pouco articuladora,
apresentam perspectivas de abordagem do conhecimento de forma
contextualizada, integradora e tematizada.

lll.Politicas Educacionais: avaliam o caminho das politicas curriculares,

discutindo o impacto e os multiplos interesses politicos e sociais para a
implementagdo de normativas educacionais, apontando aspectos

historicos, sociais e culturais.

IV.Ensino de Fisica e/ou Ciéncias da Natureza: trabalhos que guestionam

especificamente a forma a qual € ministrado e organizado o ensino de Fisica
e/ou das Ciéncias da Natureza, pontuando dificuldades de professores e a
necessidade de articulacdo dos conceitos cientificos, evidenciando o

carecimento de abordagens problematizadoras.
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V. Formacéo de Professores e a Pratica Docente: considerando aspectos néo
direcionados somente a Fisica e a outras disciplinas das Ciéncias da
Natureza, esses artigos propdem o0 questionamento dos cursos de
formacdo docente; pontuam uma demanda social e mercadologica,
neoliberal, por um profissional da Educacé&o mais bem preparado para atuar
ante a complexidade do mundo atual. Também, indicam a necessidade de
uma aprendizagem e preparo interdisciplinar durante a formacao inicial e
continuada dos professores.

2. Percepcdes sobre a Interdisciplinaridade: apresentam percepcdes de sujeitos
envolvidos no processo formativo, dos quais se destacam as visdes de
professores e estudantes com respeito a interdisciplinaridade, que de forma
unissona a apontam para uma direcdo positiva, reputando-a como um
elemento importante para o ensino e aprendizagem. Muitos trabalhos indicam
que, nas praticas realizadas, os professores ndo se distanciam da
multidisciplinaridade, prevalecendo o tratamento interdisciplinar ndo como
uma pratica legitima, mas como um recurso/método pontual (empregado
esporadicamente); destacam-se discursos apontando a caréncia de uma
formacdo interdisciplinar, revelando a necessidade de trabalh&a-la com maior
tenacidade na formacéo inicial e continuada dos professores.

Por tratarem das concepcdes de estudantes e profissionais da Educacéo
(educadores, diretores, coordenadores, servidores, técnicos, etc.), ndo consideramos a
alocacgéao dos trabalhos obtidos em subcategorias.

3. Praticas Interdisciplinares na Escola e na Formacéo Docente: discorrem sobre
atividades interdisciplinares, descrevendo relatos de experiéncias realizadas
nas esferas escolares, pontuando estratégias e formas de se trabalhar
interdisciplinarmente, ou seja, mobilizando saberes de mudltiplas areas do
conhecimento por meio do didlogo e envolvimento entre especialistas de
diferentes componentes curriculares. Também, articulam sobre uso de novas
ferramentas e em defesa de um ensino personalizado, suas implicacdes e
possibilidades.

Os trabalhos selecionados nesta categoria foram separados em dois grupos:
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I. Atividades nos ambientes de ensino e formacédo: relatos de praticas,
metodologias, atividades tematicas desenvolvidas e abordagens dos
conceitos fisicos com recursos tecnolégicos ou metodologias “atipicas”.

Il. Possibilidades, Programas e Avaliagbes: articulam sobre programas
educacionais e métodos avaliativos.

Os artigos listados nas categorias Percepcdes sobre a Interdisciplinaridade e
Praticas Interdisciplinares na Escola e na Formag&o Docente concentram um olhar in loco
de investigagéo, ou seja, seus estudos circundam nos entretons do trabalho docente e a
acao interdisciplinar dentro da esfera escolar, sem a pretensao — na maioria dos trabalhos
identificados — de apurar os diferentes contextos e contrapor as praticas e discursos as
politicas educacionais, angulo este explorado mais intensamente em artigos
categorizados em Principios tedricos da interdisciplinaridade.

Dos 54 artigos selecionados, 31 exploram o0s Principios teoéricos da
interdisciplinaridade, 12 apresentam as Perspectivas sobre a Interdisciplinaridade de
estudantes e profissionais da Educacao, 11 investigam as Praticas Interdisciplinares na
Escola e na Formacgéao Docente.

Embora cada artigo tenha sido acomodado em apenas uma
categoria/subcategoria, reconhecemos a possibilidade de diadlogo das informacdes entre
artigos localizados em diferentes categorias, devido a pluralidade e amplas possibilidades
que a teméatica pode contemplar.

E importante destacar alguns elementos presentes no esquema apresentado na
figura 1. Primeiramente, salientamos o significado das setas originadas da triade
investigada que move o presente estudo. Notam-se linhas continuas e tracejadas, que
simbolizam um espectro de intensidade das discussbes dos artigos selecionados e
categorizados sobre a triade tematica em questdo. Por exemplo, na categoria
Percepcgdes sobre a interdisciplinaridade, identificamos um contraste significativo entre
0s trés temas de interesse, uma vez que os discursos dos profissionais da Educacéo e
dos estudantes estao focalizados nos desafios e nas definicbes da interdisciplinaridade,
com modestos ou inexistentes apontamentos relacionados ao curriculo escolar e a
formacao docente. Outro elemento de destaque sao as perspectivas macro e micro, as
guais se apresentam, na maioria dos artigos analisados, de forma desarticulada. Nesse
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sentido, é possivel depreender que a categoria Principios teéricos da interdisciplinaridade
privilegia investigacdes situadas na instancia macro (politicas educacionais, aspectos
curriculares e contextos econdmicos e sociais mais amplos), sendo que somente trés
trabalhos conjugam questionamentos e analises em ambos os niveis. Por sua vez, nas
demais categorias, as investigacfes apresentadas centralizam-se na instancia micro,
configurada nas dimensd@es do cotidiano escolar, da sala de aula e de concepcdes.

Na secao seguinte, traremos as principais ideias de cada artigo, harmonizando-
as com outras concepcbes dos demais pesquisadores incluidos na mesma

categoria/subcategoria.

1.2 Entendendo o cenario: o que as pesquisas indicam?

Nas discussfes em Levantamentos, Pesquisas e Revisdes da Tematica (n = 5),
cada trabalho apresenta uma abordagem singular, alguns propondo o estudo de artigos
publicados em periddicos ou congressos e outros, a analise de teses e dissertacdes.
Mozena e Ostermann (2014) apresentam um quadro investigativo de artigos publicados
em 44 periédicos Qualis A1 e A2 na area de Ensino e destacam a forma unanime a qual
todos os trabalhos investigados consideram a interdisciplinaridade no ensino secundario
de Ciéncias como uma acdo aprovada e necessaria. Dentre as principais ideias
apontadas pelas autoras, tem destaque a articulacdo da interdisciplinaridade no ambiente
escolar e suas relagbes com a sua natureza epistemoldgica, implicando em dificuldades
dos docentes para trabalhar de modo interdisciplinar. Também, em sintese, as autoras
identificam nos trabalhos consultados: i) a forma de efetivar a interdisciplinaridade possui
um vinculo estreito com 0s objetivos educacionais; ii) a participacao fundamental do
docente no processo interdisciplinar, considerando seu papel em articular diferentes
culturas e ministrar aproximacdes entre o conhecimento cientifico e 0 senso comum; iii)
diferentes naturezas da interdisciplinaridade, seja no campo escolar ou na pesquisa.

Em outros artigos desta subcategoria, os materiais investigados apontam que ha
a falta de conhecimento de referenciais teoricos por parte dos professores, revelando que
muitos profissionais trazem ideias divergentes e contraditérias acerca da
interdisciplinaridade. Essa realidade potencializa uma pratica docente marcada pela

repeticdo e pela memorizacdo (Santos; Junior, 2018), revelando também diversas
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interpretacbes para a concepcao interdisciplinar, caracterizada como generalizada
(Feistel; Maestrelli, 2012). Os estudos apontaram uma estruturacao curricular ausente de
conexdes entre as disciplinas e os saberes trabalhados durante a formacgé&o do professor,
dos quais ha o emprego limitado da interdisciplinaridade ao longo da formacéo docente,
fator que dificulta a compreensao sobre a pratica interdisciplinar. Nota-se, também, que
as pesquisas que articulam sobre a formacdo docente em Ciéncias da Natureza nao
estdo construindo teorias préprias e sim, importando saberes construidos e discutidos
em outras areas de conhecimento, assumindo um perfil de campo consumidor de teorias
(Razera; Matos; Bastos, 2019).

Para Carneiro et al. (2018) as discussdes sobre interdisciplinaridade e curriculo
estdo vinculadas as alteragdes ocorridas nos parametros curriculares nacionais e com
mudancas no Ensino Médio, a fim de problematizar o modelo de ensino convencional, na
qual as disciplinas escolares estdo desvinculadas umas das outras.

Muitos artigos discutem sobre questdes tedricas do Curriculo Escolar e do
Conhecimento (n = 9). Dos principais apontamentos, destaca-se a necessidade de
desenvolver recursos curriculares diversificados, por meio da constru¢do de um curriculo
capaz de fortalecer as abordagens pedagogicas com a utilizacao de recursos midiaticos
e o0 estabelecimento de planos curriculares voltados a realidade local (Yang; Yu, 2015).

Identificamos em outros trabalhos a defesa de uma metodologia de ensino que
instigue uma competéncia comunicativa interdisciplinar nos sujeitos envolvidos na
aprendizagem, pois é no processo de negociacdo de significado impulsionado pelo
didlogo entre as disciplinas que estdo as recompensas e desafios (Woods, 2007). A
reproducdo do conhecimento disciplinar em ambientes educacionais esta sujeita as
teorias da pedagogia adotadas pelos professores, afirmam Pountney e McPhail (2017).

Henrigue e Nascimento (2015) defendem o desenvolvimento de praticas
integradoras no campo da Educacéo, onde um projeto integrador pode possibilitar um
campo para efetivacdo de acdes pedagdgicas e tornar evidente o conceito do
conhecimento como sendo uma totalidade social e historicamente construida.

A partir de sua pesquisa onde foram realizadas entrevistas com fisicos
universitarios e professores de Fisica de escolas na Australia, Yates e Millar (2016)
identificaram uma posicdo elitista no discurso de alguns entrevistados, ndo havendo
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expectativas que seus alunos alcancariam uma vasta experiéncia e aprendizagem. Em
contrapartida, alguns professores queriam que todos os alunos tivessem algum
conhecimento basico e estimulo em Fisica, que aprendessem e respeitassem 0s
métodos cientificos, bem como as conquistas e contribuicdes desta ciéncia ao mundo.
Nessa perspectiva, existe uma tensdo interiorizada nas falas dos educadores e
pesquisadores, entre adquirir conhecimento e ferramentas Uteis e entender e respeitar o
que a Fisica esta fazendo e qual o papel que ela tem no mundo.

Ao investigarem as Diretrizes Curriculares de Fisica do Estado do Parana,
Roehrig e Camargo (2014) afirmam que os termos interdisciplinaridade, problematizacéo
e contextualizacdo estdo presentes no documento. Os pesquisadores identificam
intencionalidades divergentes entre as posi¢des defendidas por estudiosos do curriculo
e aquelas tracadas no escopo do documento curricular do Estado do Parana.

Nikitina (2006) descreve trés estratégias interdisciplinares ap6s analisar o0s
programas universitarios e pré-universitarios dos EUA: contextualizacdo, o processo de
incorporacdo do conhecimento na historia e na cultura, permitindo que professores e
estudantes facam conexdes de longo alcance entre as disciplinas; conceitualizagéo,
identificar os conceitos basilares para duas ou mais disciplinas e estabelecer uma
conexdo quantificavel rigorosa entre eles, ndo com o objetivo de criar significados sobre
a experiéncia humana, mas para compreender os fenbmenos independentemente da
nossa percepgao e; problematizagéo, envolve reunir o conhecimento e modos de pensar
em varias disciplinas para examinar problemas néao solucionados.

Para Nikitina (2006) a organizacdo do ensino disciplinar nessas trés estratégias
pode beneficiar uma abordagem pedagdgica e uma exploragdo mais detalhada e
facilitada de topicos contemplados na sala de aula e, assim, enriquecendo a a¢ao docente
e 0 processo formativo.

Em outro trabalho consultado, Leite e Soares (2021) defendem que, quando o
objetivo de formacao é preparar um sujeito critico da realidade social, a contextualizagéo
€ um importante catalisador para a compreensdo da esséncia dos diferentes
conhecimentos, sejam eles cientifico e tecnologico. Nesse processo de aproximacao da

realidade social do educando, “o trabalho pedagdgico ultrapassa as ‘fronteiras’ da(s)
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disciplina(s) sem, contudo, comprometer a identidade do conhecimento disciplinar ou
especializado” (Leite; Soares, 2021, p. 61).

Uma abordagem mais contextualizada dos conteudos escolares é vista como
uma possibilidade de facilitar o aprendizado dos alunos, especialmente ao tornar o
processo de ensino e aprendizagem mais significativo para os estudantes. Com base nas
compreensdes de professores de Fisica sobre processos educativos de
contextualizacdo, Macedo e Silva (2014) salientam a necessidade de uma organizacao
curricular por meio de temas relacionados ao cotidiano dos estudantes e professores.

Nos artigos da subcategoria Politicas Educacionais (n = 7), é possivel identificar
a discussdo da temética em duas vertentes: com foco no contexto internacional
(pesquisas envolvendo multiplos paises ou um contexto nacional especifico); artigos que
discutem a tematica relacionada ao contexto brasileiro (nacional ou aspectos regionais).

A respeito da interdisciplinaridade e sua articulacdo internacional, Creese,
Gonzalez e lIsaacs (2016) constroem um estudo analisando seis paises (hove
jurisdicdes)!! e identificam em todas as jurisdicdes um claro caminho em direcdo a uma
maior integracdo do curriculo e o distanciamento (em ac¢des concretizadas ou intengdes)
dos limites de assuntos tradicionais!®>. Os objetivos dos sistemas educacionais
investigados sdo declarados de forma direta e explicita, dos quais a maioria das
jurisdicdes concentram um olhar de maior preocupacdo ao desenvolvimento de
qualidades pessoais com dimensdes abrangentes para cada localidade. No particular de
cada jurisdicdo investigada, New South Wales e Queensland, por exemplo,
estabeleceram politicas e metas educacionais apoiadas nos interesses nacionais
australianos para o século XXI, ancoradas nas politicas neoliberais, onde é pretendido
competir na economia global em conhecimento e inovacdo. Para isso, aspectos
enfatizados na formacgéo sdo a alfabetizacdo e numeracao, assim como 0 pensamento
interdisciplinar. Em outros casos, Hong Kong e Xangai, tém destaque uma proposta de
ruptura com uma Educacdo rigida tradicional do passado, descrevendo sistemas

centrados no aluno e uma nova Educacéo em competéncias.

11 Australia (New South Wales e Queensland); Canada (Alberta e Ontario); China (Hong Kong e Xangai);
Finlandia; Japéo; Cingapura.

12 por disciplinas e assuntos tradicionais nos referimos as praticas historicamente empregadas e
consolidadas nos ambientes de ensino e formacéo.
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Segundo os autores, 0s niveis de prescricao e controle dos governos em relacéo
aos sistemas educacionais variam significativamente em cada jurisdicdo. Algumas
dispdem um curriculo nacional prescrito, enquanto outras tém um curriculo basico que
possibilita uma abertura interpretativa local (possibilitando maior atuacéo e liberdade aos
educadores), perspectiva evidente, por exemplo, no curriculo nacional de Cingapura.
Esse controle centralizador dos curriculos escolares & muitas vezes instaurado a fim de
elevar ou conservar padroes (Creese; Gonzalez; Isaacs, 2016).

Em outro trabalho, com foco no sistema educacional da Australia, nos ultimos
anos o governo afirmou repetidamente que as universidades precisam se tornar mais
interdisciplinares (Millar, 2016), no entanto, apesar desse interesse por parte do Estado
australiano, sé@o poucas as discussdes em documentos governamentais e institucionais
que investigam qual conhecimento € ensinado em curriculos interdisciplinares e como
iSso se compara aos curriculos baseados em disciplinas. O contexto educacional da
Africa do Sul também é investigado em um outro artigo, apresentando baixas evidéncias
de um curriculo integrado a nivel superior, mas, apesar disso, a concepc¢ao interdisciplinar
a partir do oferecimento de disciplinas que envolvem saberes de multiplas areas do
conhecimento € identificada nos cursos de graduacdo em Ciéncias da Natureza e
Humanidades, com evidente articulacdo de disciplinas académicas tradicionais ou
contemporaneas (Ensor, 2004).

Diante desse cenario internacional, é possivel afirmar que o interesse por
praticas integradoras, pelo exercicio interdisciplinar nos sistemas educacionais, ndo é
exclusivamente encontrado no contexto brasileiro, mas corresponde a um movimento
globalizado que anseia por mudancas nas estruturas de ensino outrora bem
consolidadas, visando a superacao do modelo de ensino fragmentado e atender um perfil
formativo para a contemporaneidade.

As pesquisas identificam uma progressiva institucionalizacdo da
interdisciplinaridade no cenario educacional brasileiro, o que tem favorecido uma
acepcao positiva para esse conceito (Mozena; Ostermann, 2016) e uma possibilidade
para efetivacdo da interdisciplinaridade escolar € ampliar a parceria entre 0s campos
universitarios e escolares, sem verticalizacdo, com o intuito de explorar as fronteiras de

cada disciplina, articular os conhecimentos de cada uma e propor atividades para um
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trabalho interdisciplinar. Ademais, Mozena e Ostermann (2016) advertem a auséncia de
comunicacdo entre a legislacdo, especialistas em Educacdo e os docentes. Os
professores sao incumbidos de desenvolver e implementar a interdisciplinaridade na sala
de aula, papel este definido e atribuido pela legislagédo e especialistas em Educacgéo. Na
pratica, entretanto, o professor assume uma acéo fundamentada na multidisciplinaridade.

Calado e Petrucci-Rosa (2019, p. 534-535) identificam episodios de refracdo ao
estabelecerem relacbes entre as politicas educacionais e os discursos institucionais.
Destarte, 0s autores apresentam quatro eixos tematicos relacionados a
interdisciplinaridade: i) a “formagédo equivalente” como recurso para a formacdo de
professores com atividades equivalentes as exercidas no trabalho futuro; ii) a “demanda
pela interdisciplinaridade” a fim de transpor as barreiras da Educag¢do, como um meio de
melhorar o ensino; iii) o “trabalho pedagdgico organizado em areas de conhecimento”
para promover uma organiza¢ao do curriculo do Ensino Médio, por meio de projetos e
iniciativas além das disciplinas estabilizadas; iv) as “condigbes para transformar o
curriculo” como acdes fundamentais para a reflexdo das propostas educacionais e seus
impactos e aplicagbes quando aplicadas em diferentes contextos. Nesse quadro, as
perspectivas dos sujeitos consultados sinalizaram as dificuldades para se legitimar a
interdisciplinaridade na formacgéo de professores de Fisica. Essa perspectiva também é
identificada no trabalho de Goodson e Petrucci-Rosa (2018), uma vez que 0s autores
identificaram, por meio da narrativa de professoras, desafios da implantacao de praticas
interdisciplinares na escola e aspectos que evidenciam uma divergéncia entre o proposto
pelos documentos curriculares e a pratica efetivada pelas docentes.

Sobre as politicas curriculares para o Ensino Médio, Silva (2018) indica uma
conexdo do cenario educacional brasileiro as demandas econémicas estabelecidas no
contexto do neoliberalismo. As politicas implementadas nessa perspectiva séo
formuladas a partir do campo de interacdo da producéo de padrdes curriculares e a
constituicdo de uma comunidade de aprendizes, organizando o conhecimento escolar na
direcdo de uma gestdo performativa escolar. Para o autor, o Ensino Médio tornou-se

centro de mdltiplas iniciativas que pretendem contemplar as exigéncias de um mundo em
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mudanca, concretizadas em contextos escolares que nao acolhem as demandas dos
estudantes?s.

Sob tais condi¢bes, Silva (2018) reconhece duas racionalidades politicas
operadas no andamento da implementacao das politicas curriculares investigadas: i) a
efetivacdo de padrbes curriculares preestabelecidos, mobiliza-se segundo o arranjo de
um conjunto minimo de contetdos a serem trabalhados e ensinados em sentido de uma
pedagogia de resultados potencializadora de avaliagbes em larga escala.; i) a
constituicdo de uma comunidade de aprendentes ao longo da vida, privilegiando a
assisténcia as demandas subjetivas dos estudantes.

Trabalhos com foco investigativo no Ensino de Fisica e/ou Ciéncias da Natureza
(n = 3) também foram identificados. As discussdes apontam que os curriculos da area de
Ciéncias sofreram reformula¢Bes na ultima década, tais como a descentralizacdo dos
saberes e a multiplicacdo das competéncias (Harres; Wolffenbuttel; Delord, 2013).
Perspectivas diferentes para o novo curriculo de Ciéncias também sao identificadas nas
falas dos professores e licenciandos, diferencas essas devido a perspectiva local em que
cada sujeito esta inserido, em virtude das variadas culturas, influéncias politicas, conflitos
histérico-sociais e principios econémicos de cada pais. Por exemplo, no estudo de
Harres, Wolffenbuttel e Delord (2013), nos contextos investigados dos paises sul-
americanos (Brasil, Coldmbia e Argentina), os discursos se inclinam a realcar as novas
tecnologias como recursos de grande impacto para o novo curriculo da area de Ciéncias;
nos paises europeus (Italia e Espanha), apontam a heranca cultural como fator influente
no curriculo; em Israel, as falas dos entrevistados indicam que os processos de imigracao
e as diferencas politico-religiosas locais estdo ligados as reformas curriculares.

Em direcdo ao caminho que possibilite uma compreensdo mais ampla, estudos

apontam em carater de urgéncia a ado¢cado de uma epistemologia critica, necessaria para

13 Reiteramos que a ideia interdisciplinar ndo € delimitada e exclusiva ao campo da Educacéo, tdo pouco
ao Ensino Médio. Se trata de um movimento com ramificagcdes em diferentes camadas sociais, industriais
e académicas que, em especial, tem impactado os cursos de formacdo docente devido aos anseios de
formacao global e critica de sujeitos, visto que a docéncia escolar € uma profissdo que prepara individuos
para o exercicio da cidadania e sustentabilidade, para o mercado de trabalho e para iniciar a carreira
profissional. A prépria Fisica e seus conhecimentos, gradativamente, tem se tornado um componente
curricular, area de pesquisa e campo profissional que requer do docente o dominio de saberes especificos
de outras areas, conhecimentos quimicos, biologicos, tecnoldgicos, matematicos, geoldgicos, de
engenharia, da medicina, entre outros.
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a compreensao das dimensdes que permeiam reformas curriculares e novas propostas
e praticas de ensino no curriculo, pois os principios fisicos e das demais Ciéncias da
Natureza sao transmitidos de maneira que simplifica e reduz a realidade (Barbosa, 2018).
Nessa dire¢do, é defendida uma ciéncia integral que esteja sempre vigilante a sua funcao
social, preparando intelectuais capacitados para construir sinteses e orientar mudancas
de rota (Bomfim; Siqueira-Batista, 2011).

Na discussdo sobre Formacgdo de Professores e a Préatica Docente (n = 7),
destacam-se trabalhos com foco nos cursos de formacao inicial e continuada, em
particular, nos desafios para efetivacdo e implementacdo de praticas interdisciplinares
nos espacos formativos. Um dos obstaculos diz respeito as resisténcias por parte de
alguns licenciandos em se permitir sair e visualizar para além de seu campo de atuagao
e formacgdo, com intuito de observar, com maior abrangéncia, a area do conhecimento
em que opera profissionalmente, para inter-relacionar e apropriar saberes de outras
disciplinas escolares (Drehmer-Marques; Sauerwein, 2022).

Outros trabalhos apontam que a prética interdisciplinar otimiza a mobilizacédo de
novas acgdes nos sujeitos envolvidos no processo formativo, tanto daqueles que
desenvolvem estudos cientificos (pesquisadores e formuladores das politicas
curriculares) quanto daqueles que ministram atividades educativas. Nesse sentido, 0s
cursos de formacéo docente devem buscar o encontro entre diferentes referenciais que
orientam as praticas educativas, oferecendo aos professores em formacéo atividades
mais contextualizadas (Silva; Tavares, 2005); os espacos de formacgao docente precisam
potencializar experiéncias praticas, ao mesmo tempo que permitam reflexdes bem
estruturadas dessas experiéncias (Giulio; Defila, 2017), uma vez que é identificado pouco
reconhecimento dos educadores com o perfil formativo do curso, crescendo assim,
fatores que elevam a insatisfacdo por parte do proprio corpo docente e, também, dos
estudantes (Lopes; Almeida, 2019).

Araujo, Tauchen e Heckler (2017) reafirmam a atuacdo dos educadores na
constituicdo do curriculo como um grande desafio, devido as dificuldades no exercicio de
uma acéo interdisciplinar e na preparacao de praticas integradoras que se associam a

incerteza e ao desconforto para superar fronteiras disciplinares. Para os autores, a
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formacdo fragmentada dos educadores, muitas vezes, ndo potencializa a acao e
pensamento interdisciplinar.

A metodologia interdisciplinar nos cursos de formacéao busca — em sua maioria —
reformular a estrutura disciplinar, no intuito de elucidar, através do estabelecimento de
conexdes, o0 que € ensinado a realidade do licenciando. Paralelamente, essa metodologia
instiga uma postura autocritica, questionando o0 emprego dos conhecimentos
pedagdgicos adquiridos e estimulados no decorrer de sua formacéo inicial e, desse
modo, favorece a descoberta de mudltiplas interconexdes, uma vez que pode levar
docentes e pesquisadores a sobrepujar a pedagogia da dissociacao do saber (Cerqueira;
Carneiro, 2018; Silva;Romanowski; Martins, 2019).

A investigacdo da Percepcdo sobre a Interdisciplinaridade (n = 12) em
profissionais da Educacéo e estudantes também € largamente identificada como foco
investigativo nos trabalhos da area. Dentre os principais apontamentos, observa-se que
ha indicios nas falas dos professores de uma dinamica hierarquizada entre as disciplinas
escolares, das quais figuram certa ambiguidade e incoeréncia na organizacdo das
praticas curriculares (Rosa; Ramos, 2015). Além disso, nota-se uma tendéncia dos
professores por um ensino de viés conceitual, ao configurarem uma concepcao linear e
fragmentada dos contetudos, onde limitam-se a reproducdo do conhecimento exposto nos
livros didaticos (Strieder; Watanabe-Caramello; Gehlen, 2012).

As diferentes concepc¢cdes sobre a interdisciplinaridade sédo destaque nos
trabalhos de Carminatti e Pino (2015), Parente e Novais (2017), Ramos e Silva (2018),
Santos et al. (2019), Gongalves e Silva (2019), Descamps, Moore e Pollard (2020) e
Mittmann e Duarte (2021). As pesquisas revelam que a maioria dos educadores
investigados possuem uma concepcgao insegura e reduzida sobre a interdisciplinaridade
e, portanto, ndo conseguem refletir com profundidade sobre suas acdes. Ndo ha um
consenso nas falas de professores e licenciandos entrevistados sobre qual
interdisciplinaridade que se deseja, bem como é defendido, por parte dos pesquisadores,
a necessidade de superacdo da visdo metodoldgica e conceitual reducionista dos
educadores. Em algumas falas apresentadas nos trabalhos consultados, a abordagem
interdisciplinar € mencionada como: unidade central entre 0s sujeitos e na expanséao de

suas autonomias; associada as metodologias e atividades que articulam multiplas
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disciplinas escolares por uso de seus conteudos; atividade pratica com duas ou mais
disciplinas com a intencdo de trabalhar o conteudo de forma contextualizada, para
associar os conceitos aos fendmenos do dia a dia dos estudantes.

Em outra analise, é evidenciado uma preocupacdo do docente em buscar
metodologias alternativas. Nas falas dos professores, notam-se algumas experiéncias de
relacBes interdisciplinares desenvolvidas em suas praticas docentes, tais como
planejamento coletivo, oficinas de integracao, utilizacao de problemas (Kleemann; Petry,
2020). Embora seja evidenciado uma preocupacao docente em buscar metodologias
alternativas, o curriculo escolar, sistematicamente, ndo possibilita oportunidades para o
didlogo e ndo estimula o compartilhamento de vivéncias entre profissionais da Educacéo,
ofuscando assim uma coordenacdo pedagdgica diferenciada e o exercicio de projetos
interdisciplinares (Setlik; Teres, 2020). Desse modo, € recomendada a estruturagao de
curriculos que valorizem um ensino tematizado, envolvendo problemas sociais
contemporaneos para compreensdo e enfrentamento de tais dificuldades em varios
campos disciplinares (Roso et al., 2015).

Na categoria Praticas Interdisciplinares na Escola e na Formacao Docente e suas
respectivas subcategorias, destacam-se estudos interessados na discussao
interdisciplinar no cotidiano escolar e praticas docentes.

Nas Atividades nos ambientes de ensino e formacdo (n = 8), ao tratar de
atividades realizadas nos ambientes escolares, enfatiza-se a articulacdo da pratica
docente interdisciplinar com ferramentas didaticas e instrumentos ladicos no processo
educativo. Gongalves e Silva (2020) consideram 0S jogos como recurso estratégico
necessario para uma abordagem interdisciplinar; Colombo Jr. e Ovigli (2018) propdem
um estudo com foco na arte-ciéncia-cultura para vislumbrar a possibilidade da conexao
desses eixos para contribuir positivamente na formacdo docente em Fisica; Liebert
(2013) discute uma abordagem integrativa no ensino de Ciéncias ao apresentar um
estudo tematico envolvendo a Fisica e a dramaturgia; Watanabe e Kawamura (2017)
evidenciam a potencialidade de um ensino de Ciéncias a partir da abordagem tematica,
do qual discutem diferentes percursos didaticos a partir do tema Agua, tematica capaz

de articular multiplas areas do conhecimento e potencializar o didlogo entre as disciplinas
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escolares, possibilitando um processo formativo que envolvam tanto realidades proximas
dos estudantes quanto discussdes voltadas aos aspectos mais globais.

A importéancia da articulacdo e aproximagdo entre Ciéncia e Arte também foi
identificada, visto que a abordagem interdisciplinar faculta uma imagem mais holistica
dos fenbmenos complexos da natureza, da sociedade e da vida real (Karppinen; Kallunki;
Komulainen, 2019). Assim, a articulagdo da Arte com a Ciéncia pode contribuir para
formar um ser humano mais participativo, critico e criativo (Silva; Neves, 2015). Silva,
Mendonca e Souza (2020) defendem que a linguagem cinematogréafica pode auxiliar na
interpretacdo de mundo e que o uso do Cinema possibilita identificar e debater elos que
a Fisica estabelece entre a Arte e a Cultura, oportunizando a construcédo de relacdes
entre o ensino de Ciéncias e outras disciplinas escolares. Lima e Catarino (2022)
pontuam que o dialogo interdisciplinar é fundamental para ampliar a formacéo cientifica
e cultural dos futuros professores e uma das possibilidades para aproximar Ciéncia e Arte
se configura no trabalho de textos literarios na sala de aula.

Por fim, os trabalhos alocados em Possibilidades, Programas e Avaliagbes (n =
3) apresentam uma abordagem do conceito de Energia na sala de aula; a potencialidade
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e; a existéncia de
guestdes interdisciplinares no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem).

Construindo um corpus de analise de artigos a fim de investigar como o tema
Energia é trabalhado no curriculo da Educacao Béasica, Hansen et al. (2020) percebem
que o termo, quando articulado de forma interdisciplinar, rompe com a ideia de que a
teméatica se constitui um tépico incompreensivel e penoso de ser desenvolvido na
Educacéo Basica, por conta de multiplas definicbes e diferentes contextos que a palavra
Energia possui entre as disciplinas. Com esse rompimento, abordar o tema Energia em
sala de aula configura-se como uma o6tima ferramenta para o desenvolvimento de um
trabalho pedagdégico com viés interdisciplinar, possibilitando o envolvimento do campo
das Ciéncias da Natureza na perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e das
Ciéncias Humanas, em razdo das implicacbes histéricas, politicas e geograficas
envolvidas na tematica.

Em outro artigo, sdo analisadas as atividades pedagodgicas promovidas pelo
PIBID, em sua maioria, interdisciplinares (Veraszto et al., 2017), fundamentais nao
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apenas para a formacdo do professor disciplinar, mas também para preparar e
desenvolver acdes didaticas envolvendo multiplas ciéncias. Por altimo, José et al. (2014)
realizam uma analise do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), considerado como
uma estratégia valida da politica de democratizacdo do acesso as universidades publicas
do pais. Como resultado, indicam que a contextualizacdo e a interdisciplinaridade foram
adotadas prioritariamente no exame ao longo das edicBes, substituindo ou
complementando questfes de Fisica, e também, aproximando os conhecimentos

especificos dos componentes curriculares da area de Ciéncias da Natureza.

1.3 Discussdes e apontamentos: partindo para a questao-problema a ser
investigada

Com esta revisdo de literatura buscou-se tracar um possivel panorama das
producdes relacionadas ao tema interdisciplinaridade, curriculo e formacéo docente em
Fisica. Os resultados indicaram questdes interessantes, entre eles a baixa producéo de
artigos com foco de investigacdo nas dinamicas das disputas curriculares, dos quais
muitos trabalhos centralizam sua investigacdo na concepcdo tedrica da
interdisciplinaridade e do curriculo. Também, é possivel verificar a caréncia de trabalhos
que fazem a articulacdo da tematica contemplando diferentes perspectivas curriculares e
educacionais, tanto no nivel macro (propostas curriculares oficiais, como os parametros
curriculares nacionais e seus temas transversais) quanto no nivel micro (do cotidiano da
escola ou da prética pedagogica; das concepcdes individuais).

Dessa forma, no que tange ao foco de investigacdo escolhido, os discursos
estruturais dos artigos selecionados para investigacdo assemelham-se, em sua maioria,
aos resultados obtidos por Lopes (2006) que, ao estudar as producdes e projetos de
pesquisa institucionais vinculados a eixos tematicos em curriculo, a autora indica a
auséncia de dialogo e conexdes em um mesmo trabalho entre as instancias macro e
micro. Segundo a autora, € necessario entender as conexdes mutuamente constitutivas
entre o global e o local, entre o especifico e o0 geral. Para isso, deve-se superar as
dificuldades de articulagdo entre instancias macro e micro, onde muitas vezes as analises
de cada uma dessas instancias ndo consideram as relacdes com a outra ou apenas

consideram relacdes deterministas entre elas.
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Amparados na revisdo de literatura realizada, observamos alguns pontos em
comum em boa parte dos trabalhos. Os autores questionam a constru¢cdo de uma
perspectiva interdisciplinar ndo explicitada de forma clara, que néo potencializa o dialogo
entre 0s sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem e, ndo evidencia
metodologias ou articulacées entre contexto escolar e a pratica interdisciplinar.

Apesar disso, todos os trabalhos consultados consideram a interdisciplinaridade
necessaria para o processo formativo, considerando-a como elemento basilar para a
superacdo do ensino fragmentado, linear, descontextualizado, ante a dinamica
hierarquizada existente entre os conhecimentos trabalhados na escola. Também, é
pontuado a relevancia que os métodos formativos sejam mais articuladores ao longo dos
cursos de licenciatura, bem como, tem destaque, o intercambio dos saberes organizados
disciplinarmente. N&o identificamos criticas ou posicionamentos contrarios a
indispensabilidade da interdisciplinaridade para a formacéo docente.

A esse respeito, a valorizacéo da interdisciplinaridade no ensino de Fisica e das
Ciéncias da Natureza costuma ser expressa a partir de exigéncias do mundo
contemporaneo, onde os encadeamentos entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente demandam um ensino mais proximo da realidade do estudante. Na visdo dos
pesquisadores, a interdisciplinaridade possibilita um processo de ensino e aprendizagem
mais atrativo ao estudante, integrado ao cotidiano escolar e instiga uma postura
participativa e dialdégica entre 0s sujeitos envolvidos no processo educacional,
proporcionando sua inclusdo no contexto sociocultural e permitindo que eles se vejam
como agentes ativos no processo formativo. Para tal, alguns autores defendem
estratégias interdisciplinares, tais como o0 exercicio de préaticas contextualizadas e
problematizadoras na sala de aula.

Consideramos ser importante ampliar as discussdes sobre a formacao docente
nos cursos de licenciatura e sobre as diretrizes educacionais direcionadas a Educacao
Basica a fim de compreender os interesses e processos explicitos e implicitos no
desenvolvimento dos curriculos, bem como investigar os interesses que se escondem
nas politicas de reforma educacional. Entretanto, notamos que a demanda pela
interdisciplinaridade e por um ensino mais articulado néo se limita ao contexto brasileiro,

mas corresponde a uma demanda global, onde muitos paises — por exemplo, Australia,
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Canada, Africa do Sul e Finlandia — organizam as suas politicas educacionais no intuito
de alcancar um perfil formativo melhor enquadrado nas demandas sociais, ambientais e
mercadologicas do século XXI, recorrendo assim a organizagdo curricular pautada em
tracos interdisciplinares e integradores.

Nesse sentido, a respeito das politicas educacionais, € importante destacar que
identificamos, em alguns casos, que a interdisciplinaridade é tacitamente adotada como
recurso a fim de fortalecer a competitividade e os desdobramentos do neoliberalismo na
Educacdo, como dispositivo ou justificativa governamental para implementacado de
politicas de austeridade e controle.

As politicas educacionais brasileiras gradativamente tém requerido a
interdisciplinaridade como elemento necesséario na formacéo, direta e indiretamente,
tanto nos cursos de gradua¢do quanto na Educacao Bésica. Isso pode ser notado pela
crescente demanda e mudancas ocorridas no curriculo nos ultimos anos (por meio da
LDBEN, DCNEM, DCNGEB) e também nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacao de Professores (DCNFP), como veremos nos proximos capitulos. A disciplina
de Fisica e, em especial, o campo das Ciéncias da Natureza, sofreram diversas
mudancas nas ultimas duas décadas no curriculo escolar, identificadas tanto nas politicas
educacionais e institucionais, como também notadas nos exames de admissdo a
educacao superior, uma trajetéria marcada desde sua inclusdo e oferecimento como
componente curricular, integracdo disciplinar e teméatica, até a dissolucdo dos
conhecimentos e competéncias proprias dessas disciplinas escolares nas reformas
educacionais mais recentes.

Com relac&o ao professor, notamos nos trabalhos consultados que desempenha
um papel fundamental na implementagdo da interdisciplinaridade, visto que ha a
possibilidade de ser desenvolvida uma metodologia pautada em projetos integradores,
envolvendo varias disciplinas e docentes de diferentes areas do conhecimento. Alguns
trabalhos defendem o desenvolvimento de praticas de formacéo interdisciplinares a partir
de sua realizacdo por Unico docente em sala de aula ao utilizar abordagens tematicas®.

Todavia, como apresentado no capitulo introdutorio desta dissertacdo, ndo consideramos

14 Destacamos que abordagens tematicas e interdisciplinaridade sdo termos diferentes. Todavia, a partir
do desenvolvimento de abordagens tematicas, aproximacdes entre especialistas de diferentes areas do
conhecimento podem ser efetivadas, possibilitando uma formacéo interdisciplinar.
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gue a acao isolada de um docente seja por si so interdisciplinar. A interdisciplinaridade
necessita do diadlogo entre especialistas, o individuo sozinho nao € interdisciplinar.

Outro angulo contemplado nas pesquisas em relacdo aos professores destaca
as diferentes concepcdes dos educadores. Devido as multiplas ideias e definicbes para
a interdisciplinaridade, compreendida como um termo polissémico, tal condicéo
possibilita varios caminhos interpretativos tanto sobre aspectos praticos quanto na busca
do seu sentido e significado, de modo que cada docente entrevistado possui uma ideia
impar e divergente comparado aos colegas de profissdo, gerando certa inseguranca e
desconforto no exercicio da interdisciplinaridade. Também, outro fato notado nos
discursos de muitos professores € a dificuldade para trabalhar de forma interdisciplinar,
devido a caréncia em sua formacdo inicial de tépicos interdisciplinares e/ou por nao terem
vivenciado esse tipo de formac¢éo quando eram estudantes da Educacéo basica.

No ambito geral dos cursos de formacao docente em Fisica, nota-se a caréncia
de abordagens e métodos na formacdo inicial e continuada de professores que
potencializam um perfil de educador interdisciplinar. H4 também um movimento de
preservacao dos padrdes institucionais, dificultando uma nova organizagdo do ensino
frente aos conceitos e métodos historicamente empregados e acomodados. De modo
antagbnico a essa perspectiva, ha o interesse em superar a légica metodolégica e
conceitual reducionista dos cursos, no qual imputam um panorama fragmentario na
formacao profissional do educador. Em referéncia as praticas interdisciplinares, séo
consideradas indispensaveis mudancas dos paradigmas curriculares tanto na esfera
institucional, como simultaneamente na forma de atuag&o de todos os sujeitos envolvidos
no processo de ensino e aprendizagem.

No que se refere as possibilidades e praticas em sala de aula, os trabalhos
pontuam que sao necessarias praticas didatico-pedagogicas que facam o aprendiz
transpor as barreiras da disciplinaridade, agindo de forma autbnoma e valorizando a
socializagdo, bem como construindo o conhecimento de forma democratica e critica.
Desse modo, atividades que envolvam a abordagem tematica e métodos de ensino ladico
podem oferecer possibilidades de intervencéo didatico-pedagdgicas para enriquecer a

formacao interdisciplinar.
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Diante de toda a problemética apresentada nesta revisao de literatura, propomos
uma reflexdo sobre as intencdes e modificacfes realizadas e pretendidas para os
curriculos dos cursos de formagdo docente em Fisica, sobretudo quando surgem
demandas e necessidades em formar profissionais que possam atender os problemas
mais urgentes da Ciéncia, Educacéo e sociedade contemporanea. Quem determina a
necessidade de uma nova politica curricular? Quais vozes foram ouvidas e quais foram
silenciadas? Quais 0s grupos que se beneficiam com tais politicas? Que contextos,
interesses, concepcgbes e visdes de Educacdo cientifica se fazem presentes nesses
textos? Sera que os cursos de licenciatura em Fisica possibilitam uma formacgéo
interdisciplinar que atenda o perfil esperado?

Com este levantamento bibliografico foi possivel compreender um pouco do
cenario da pesquisa; localizar autores e novos referenciais teéricos; compreender a
extensdo e a profundidade da tematica; possibilidades tedricas e metodolégicas para
empregar na andlise desta dissertacao; e, identificar perspectivas e angulos ainda pouco
explorados, apesar da quantidade vasta de trabalhos publicados nesta area.

Neste dltimo ponto, por exemplo, detectamos a caréncia nos trabalhos
consultados de analises construidas em trés eixos de investigacdo, observando o
tratamento da interdisciplinaridade em niveis verticais (instancias macro, meso € micro)
tanto quanto na escala horizontal (em diferentes periodos e contextos histéricos). Outro
ponto identificado nos artigos selecionados foi a escassez de trabalhos®® que analisam o
contexto educacional do Estado de S&o Paulo e de cursos de licenciatura em Fisica
oferecidos pelas universidades publicas paulistas.

Diante de todo o cenario de pesquisa apresentado, é proposto nesta dissertagdo
uma investigagédo que tenha como objetivo compreender as conexdes entre as politicas
de reforma educacionais e as perspectivas dos sujeitos envolvidos no cotidiano escolar,
relacionando-as a partir da ideia interdisciplinar presente nas propostas curriculares

oficiais, bem como enraizada nas diretrizes institucionais, centralizando nossa analise na

15 Salientamos que os resultados apresentados neste capitulo de revisdo de literatura, representam um
recorte do cenario das pesquisas que propdem o estudo da triade investigada, uma vez que em nossa
analise foram considerados somente artigos publicados em periédicos localizados por meio do Portal de
Periédicos da CAPES. Nao consideramos teses e dissertacdes, investigacdo de sistemas de ensino ou
métodos e exames de avaliacdo e classificacao, bem como trabalhos publicados em anais de congressos.
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seguinte questdo-problema: considerando a formacéao de professores de Fisica, que
episodios de refracdo podem ser evidenciados no contexto da producédo de

politicas curriculares focadas na interdisciplinaridade?
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CAPITULO 2 - LENTES TEORICAS E TRAVESSIA METODOLOGICA

Com o proposito de elucidar a probleméatica desenvolvida em sec¢fes anteriores,
neste capitulo apresentamos e aprofundamos quatro elementos basilares desta
pesquisa: curriculo, conhecimento escolar e interdisciplinaridade; a refracdo em
diferentes instancias das politicas educacionais e seus desdobramentos; as narrativas

sistémicas; e, as narrativas de historia de vida.

2.1 Curriculo em transformacéao: politicas interdisciplinares em tempos de
mudanca educacional

Estudos demonstram que a partir da promulgacéo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (Brasil, 1998) a organizacao disciplinar do curriculo de
Ciéncias da Natureza estd sob rasura (Petrucci-Rosa; Moura; Oliveira, 2020), o que
também é evidenciado nas politicas curriculares oficiais brasileiras das primeiras décadas
do século XXI (Lopes; Macedo, 2002; Mozena; Ostermann, 2014; Petrucci-Rosa, 2018;
entre outros). Tal reorganizacdo curricular por areas de conhecimento demanda uma
flexibilizacdo e novas dinamicas entre as disciplinas escolares, o que impacta
diretamente a formacao de professores e 0 ensino desse segmento de escolarizacao.

Petrucci-Rosa (2018) desenvolve um estudo sobre o conhecimento escolar e 0s
documentos curriculares para o Ensino Médio (EM) de 1998 a 2015 e considera o final
da década de 90 um periodo importante para a construcdo identitaria do EM
contemporaneo. Segundo a autora, um fator decisivo para a transformacéo do curriculo
foi a mudanca do conhecimento escolar, tanto acerca da sua relevancia na mobilizacédo
de competéncias quanto no modo de organizagédo curricular.

Um dos resultados da analise das politicas educacionais desse periodo, a autora
identifica a institucionalizacdo® de praticas interdisciplinares na cultura escolar. Advindo
das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Brasil, 1998) esta o discurso
emergente pela interdisciplinaridade, evidenciando ao longo dessa politica educacional
que as disciplinas escolares, agindo de modo isolado, ndo séo capazes de abranger a

totalidade dos conhecimentos que compdem a realidade. Entretanto, no espaco de tempo

16 No processo de institucionalizacdo, as relacées de poder se constituem como elementos centrais, pois
permeiam os mecanismos que fornecem estabilidade, significado e legitimidade (Lawrence; Winn;
Jennings, 2001).
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analisado e a partir das novas politicas educacionais, notou-se uma tensao estabelecida
entre competéncias e conhecimentos disciplinares, entre os campos disciplinares e as
praticas integradas, bem como uma “polifonia” autoral dos documentos curriculares, o
que possibilitou o destaque de algumas perspectivas sobre o conhecimento escolar,
sendo este organizado por disciplinas e demandado interdisciplinarmente.

Ao seguir sua analise dos documentos curriculares, Petrucci-Rosa identifica uma
superficialidade nas proposicbes e também exemplificacbes pontuais a favor da
interdisciplinaridade que constam nesses documentos, resultando numa precarizacao
das condicdes de producdo do conhecimento escolar.

Sao exemplos — Quimica, com Fisica, com Biologia; Educac¢éo Fisica com
Biologia — de pontos de interseccdo Obvia, que em nada rompem ou
aprofundam com o senso comum na cultura escola, nem tampouco,
problematizam o conhecimento escolar e seus processos de selecao,
sequenciacdo e valorizagdo. Nao se percebe, nesses documentos,
movimentos a favor de uma desterritorializacdo dos conhecimentos
escolares ja consagrados em prol de reorganizagdes inventivas em torno
de projetos mais amplos que envolvam a comunidade escolar (Petrucci-
Rosa, 2018, p. 56).

A crescente institucionalizacdo da interdisciplinaridade, onde é colocada como
meta ou estratégia politica, educacional e institucional, tem impulsionado mudancas em
parte do conhecimento escolar e, também, mudangas nas demandas e nog¢fes do perfil
profissional docente, sendo requerido um sujeito qualificado a partir de uma trajetéria
multidisciplinarl’, na expectativa de que sua agéo docente seja interdisciplinart®.

Apesar disso, ndo temos interesse em discutir as habilidades e competéncias

docentes, ou mesmo tracar um perfil dos profissionais da Educacdo a face da

17 Acreditamos que a trajetéria multidisciplinar corresponde as experiéncias de um individuo composta por
duas dimensfes que se complementam. A primeira, a dimenséo formativa, relacionada as experiéncias
académicas multidisciplinares trabalhadas ao longo da formacéo inicial ou continuada; a segunda, a
dimenséo profissional, corresponde as experiéncias e procedimentos aprendidos e utilizados na prética
docente, no cotidiano escolar, a partir do dialogo com outros especialistas.

18 Acreditamos que o didlogo entre especialistas, seja entre professores ou entre professores e técnicos de
diferentes areas do conhecimento, € um principio fundamental na organizacdo escolar e para o
desenvolvimento de praticas interdisciplinares. Consideramos que, em sua individualidade, o sujeito ndo é
interdisciplinar. A concepcéao interdisciplinar corresponde a uma acéo coletiva que ndo envolve somente
fatores e posturas particulares dos sujeitos. O individuo pode sim deter conhecimentos multifacetados,
multidisciplinares, porém isso ndo o torna um sujeito interdisciplinar. Reiteramos que a interdisciplinaridade
ndo se trata de uma postura, atitude diferenciada a ser tomada somente pelo individuo, cuja
responsabilidade é atribuida apenas a ele. Ndo! Consideramos a existéncia da interdisciplinaridade, seu
exercicio pratico e de atividades relacionadas, a partir dos mecanismos e espa¢os educacionais que podem
efetivar a sua idealizacéo.
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interdisciplinaridade. Consideramos importante o desenvolvimento de investigacdes que
focalizem as tensdes disciplinares e acordos ao redor do curriculo escolar, uma vez que
as politicas educacionais visam sempre remodelar uma escola que contemple as
demandas do mundo do trabalho.

Nossa compreenséo sobre tensdes disciplinares € baseada nas ideias de Veiga-
Neto (2010) que, ao discorrer sobre essas tensdes no Ensino Médio, se apresenta contra
a postura de “exorcizar a disciplinaridade dos conhecimentos escolares”, defendendo os
curriculos disciplinares e o estabelecimento de um jogo de tensdes permanentes entre
disciplinas escolares e praticas interdisciplinares, uma vez que as praticas sociais de
aproximacdo e tensionamento S&80 progressivamente mais importantes em uma
sociedade segmentada e organizada pelas diferengas.

Em outras palavras, segundo o autor, ha muitas vantagens quando no curriculo
sdo articulados “conhecimentos sistematizados e disciplinarizados” com ‘“praticas de
aproximacao entre tais conhecimentos e, sempre que possivel, integracao disciplinar ou,
se quisermos, préaticas interdisciplinares” (Veiga-Neto, 2010, p. 12).

Acreditamos que os estudos curriculares e das disciplinas escolares devem focar
nas intencdes e poderes implicitos (Goodson; Petrucci-Rosa, 2018b), com o objetivo de
buscar o entendimento de como o atual curriculo € produzido e os motivos pelos quais
determinados assuntos operam de uma forma e ndo de outra (Goodson, 2018).

Petrucci-Rosa (2018) aponta que as disciplinas escolares ndo séo estabelecidas
no curriculo de modo pacifico, de modo resignado as orientacbes oficiais. Mas,
antagonicamente, “‘guardam relagbes conflituosas com teorizagbes académicas e
recomendacdes oficiais, ora acatando-as, ora resistindo a elas, ora reformulando-as ou
deformando-as” (Petrucci-Rosa, 2018, p. 38).

Ao propormos a analise das politicas de reforma educacionais, consideramos ser
importante compreender os movimentos de reformas globais e seu impacto nas agendas
nacionais e regionais, bem como os interesses por tras de tais mudancas, visto que em
uma sociedade individualizada, seus vetores politicos e culturais refletem uma
movimentacdo a narrativas altamente individualizadas ou de interesse especifico
(Goodson, 2019).
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Yates et al. (2017) articulam sobre o conhecimento e a Educacdo na
contemporaneidade e apontam quatro contextos de mudanca determinantes para o0s
movimentos de reforma que impactaram diretamente a forma do curriculo e o Ensino
Superior: i) uma economia mundial global'®, ha a consolidacdo de um corpo crescente de
medidas supranacionais influentes por meio da Organizacdo para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), o Banco Mundial e os sistemas internacionais de
classificagao de universidades, que ofereceram novas lentes padronizadas de alto perfil
sobre o0 que os sistemas educacionais — tais impactos foram identificados por Petrucci-
Rosa (2018, p. 49) na realidade brasileira por meio das politicas inseridas no Governo
Fernando H. Cardoso; ii) mudanca tecnoldgica, onde o poder, a velocidade e as formas
das novas tecnologias representam desafios para a Educacdo em todos os niveis; iii)
movimentos sociais e politicos, desde meados do século 20, as diretrizes e métodos
educacionais tém sido objetos de uma crescente contestacdo em aspectos como a
transmissdo do conhecimento e a respeito da institucionalizada marginalizacdo das
minorias e de grupos n&o convencionais; iv) ‘internacionalizagéo’ e fluxo populacional
global, potencializando questionamentos de como o curriculo escolar deve se basear e
trabalhar com a diversidade de tradi¢des, contextos linguisticos e conhecimentos que 0s
alunos trazem para ele.

Tais contextos, nacionais e internacionais, ndo podem ser descartados, pois o
curriculo escolar é constituido das forcas de interesses que compdem a sociedade e,
muitas das vezes, funciona como um dispositivo de imposicdo e implementacao
ideoldgica dos grupos que detém capital. O conflito e acordos ao redor do curriculo
escolar representam, segundo Goodson (2019), uma fragmentacdo (pois as tensdes
ocorrem em um conjunto de disciplinas compartimentadas) e uma internalizagcéo (pois se
desenrolam nos limites das escolas e disciplinas) das dificuldades relacionadas a

escolarizagao.

19 Em seus estudos, Goodson (2019) aponta que os paises que seguiram reformas neoliberais de maneira
mais rapida e profunda obtém resultados piores nos padrées educacionais. Em contrapartida, os paises
que buscam uma visdo social democratica e que valorizam a autonomia de forma explicita produzem
padrdes educacionais elevados. Portanto, segundo o autor, “é hora de avaliar seriamente a ortodoxia
neoliberal no campo da Educacdo” (Goodson, 2019, p. 89).
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No tocante a forma e constituicdo do curriculo, Goodson (2007, 2018, 2019, 2020,
2022) o apresenta como sendo uma construcdo manifestamente social, um espaco de
acao e poder, um dispositivo para reafirmar o controle e restabelecer a identidade
nacional, organismo vivo no processo educacional. Para Veiga-Neto (2010), ao passo
gue o poder é incorporado disciplinarmente, torna-se menos necessario 0 emprego de
mecanismos externos violentos que segmentam o ambiente educacional e social.

Estudos historicos de Goodson e outros autores evidenciam as dinamicas
proprias que afetam a estabilidade da organizacéo disciplinar, bem como as relacfes de
poder entre campos de conhecimento especializado (Goodson, 2018, 2019; Goodson;
Lindblad, 2011; Goodson; Rudd, 2016; Goodson; Petrucci-Rosa, 2018a, 2018b, 2020).
Em um desses trabalhos, Goodson e Petrucci-Rosa (2018b) indicam que as disciplinas
escolares correspondem a fusédo de subgrupos e tradicdes que sofrem influéncia de
disputas que definem e dao legitimidade aos contetddos, métodos e objetivos.

Em vista disso, salientamos a ascensao da concepcéo interdisciplinar para a
idealizacdo de uma formacéo profissional docente mais abrangente e, também, é salutar
reforcar a crescente disposicao curricular onde a flexibilidade € assumida como principio
obrigatério, a fim de “romper com a centralidade das disciplinas nos curriculos e substitui-
las por aspectos mais globalizadores” (Brasil, 2018b, p. 479). Tal perspectiva é localizada
na Base Nacional Comum Curricular, 0 mais recente documento normativo para
elaboracado dos curriculos escolares e propostas pedagdgicas da Educacao basica.

Esse cenario de mudancas, tensdes disciplinares e rasuras no curriculo escolar,
em especial, a organizagdo do curriculo da disciplina de Fisica, potencializa alguns
guestionamentos: Como o docente ir4 trabalhar os conhecimentos préprios da area de
Fisica ou de outras areas do conhecimento que ndo sédo da sua especialidade? Qual € o
preparo profissional docente para esse formato curricular? Como sera esse rompimento,
se de fato acontecer, com as disciplinas, visto que o professor possui uma trajetoria
disciplinar ao longo da sua formagé&o?

Com isso em mente, nas proximas secdes aprofundaremos elementos
importantes para coleta e andlise dos dados desta pesquisa. Buscamos compreender a
producédo de politicas publicas interdisciplinares em diferentes niveis institucionais e suas

repercussdes no cotidiano escolar. Para isso, consideramos como principal dispositivo
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tedrico-metodoldgico o conceito de refracéo.

2.2 Refracdo na Educacéo

Goodson (2015) propde uma série de ideias para guiar a pesquisa educacional
do futuro e pensar sobre Educacdo. O autor nos apresenta “os cinco ‘R’s da pesquisa
educacional’?®: (i) rememoracao, (ii) regressao, (iii) reconceptualizacédo, (iv) refracéo e,
(v) renovacdo. Nesta dissertacdo, nos concentraremos no conceito emergente da
refracdo na Educacgéo (Goodson; Rudd, 2012, 2016; Rudd; Goodson, 2014, 2016, 2017;
Goodson; Lindblad, 2011; Goodson, 2015, 2019).

Em termos gerais, o conceito de refracdo na Educacdo pode ser compreendido
como uma mudanca de trajetoria decorrente dos principios, praticas ou experiéncias de
individuos ou grupos que estdo em discordancia com as ondas dominantes de reforma e
as politicas inseridas no campo (Goodson, 2015).

Em outras palavras, semelhantemente a flexdo do feixe de luz?' ao atravessar
um prisma, as iniciativas e diretrizes globais que seguem determinadas dire¢cdes podem
sofrer desvios (transformacdes), sendo redirecionadas e sequenciadas para desfechos
outrora ndo intencionados (Goodson, 2019). A intensidade dos desvios é afetada pelos
diferentes meios (niveis), uma vez que podem ser mais refratores (mais resistivos e
subversivos) ou menos refratores (mais conservadores e submissos) (Calado, 2021).

No que tange o conceito de refracdo na Educacao, esse tipo de desvio, segundo
Goodson e Rudd (2012), acontece de varias maneiras e por inumeras razoes,
verticalmente e horizontalmente, e deve ser tratado como elemento crucial para analise,
pois é capaz de evidenciar a interacdo entre ideologia e estruturas, pratica e acéo, tanto
individual quanto coletiva (Goodson, 2015; Rudd; Goodson, 2016). Nesse sentido, os

autores sugerem que as pesquisas que investigam as mudancas educacionais devem

20 The five Rs of educational research: remembering, regression, reconceptualisation, reflection, and
renewal.

21 O conceito de refracao na Fisica refere-se a mudanca de direcdo do feixe de luz ao atravessar meios
com diferentes indices de refracdo. “Quando a luz atinge a superficie limite entre dois materiais
transparentes, parte dela é refletida, mas normalmente parte da luz cruza o contorno para o outro material
e é refratada no processo. Refracdo significa que os raios de luz ndo viajam em uma linhareta durante
a passagem de um meio para outro, mas mudam de direcdo. Quando a luz cruza uma superficie
partindo de um meio com um indice de refracdo menor nl1, para um meio com um indice de refracdo maior
n2, os raios de luz alteram sua direcao, desviando-se no sentido da normal a superficie. (Bauer; Westfall;
Dias, 2013, p. 24, grifo do original).
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ser analisadas e contextualizadas em relacéo a periodizacao histérica e a movimentos,
ciclos e ondas de reforma mais amplos.

A respeito do exemplo mencionado “a flexdo do feixe de luz ao atravessar um
prisma”, € importante destacar alguns elementos desenvolvidos por Calado (2021). Neste
exemplo, o feixe de luz (representando uma politica educacional) € composto por
diferentes espectros (cores). Com base na tese de Calado (2021), denominamos essas
cores de énfases teméticas, dos quais podem ter diferentes transformagdes quando
atravessam os mesmos meios. Desse modo, a mudanca de trajetdria da politica pode
indicar diferentes intensidades, em que algumas cores possuem mais saturacdo (sdo
mais intensas e evidentes), enquanto outras cores sdo menos saturadas (sendo mais
suaves e periféricas) (Calado, 2021).

Além disso, outro elemento importante € a representacédo do observador (aquele
gue recebe ou a quem é atribuido/impactado por essa politica, seja um individuo ou
instituicdo), podendo interpreta-la, adota-la ou resisti-la de forma subjetiva e Gnica. Desse
modo, como mencionamos anteriormente, podemos identificar diferentes desvios ao
observar um Unico tema, ou seja, diferentes 6ticas para a compreensdo das reformas
educacionais e para entender a estruturacéo do curriculo escolar.

Para a construcao deste estudo, investimos no conceito de refracdo na Educacéo
pois possibilita revelar as particularidades e desdobramentos dos processos de
reestruturacdo educacional, sendo tais movimentos muitas vezes articulados de modo
obscuro, em camadas complexas, com periodos e instancias diversificadas (Goodson,
2019). Como cerne, o conceito de refragcdo na Educacao tem a necessidade de explorar
a acdo em relagdo as ondas dominantes de reforma e politicas introduzidas no campo
educacional (Goodson; Rudd, 2012) e, particularmente, possibilita a busca em captar as
motivacdes por tras do que é realizado na pratica que parece estar em desacordo com
as ondas predominantes de reforma.

Assim, a refracdo mobiliza-nos a questionar interpretacdes lineares ou mesmo
descontextualizadas dos ambitos social e histoérico, pois tal ferramenta potencializa uma
analise que destaca a resisténcia e adequacdo desempenhadas pelos sujeitos ante as
estruturas hierarquicamente estabilizadas (Rudd; Goodson, 2016). Em vista disso, neste
dispositivo metodolégico, os profissionais da Educacdo ndo sdo considerados como
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sujeitos passivos das diretrizes e politicas educacionais, mas € atribuido a eles um olhar
particular e vigilante sobre as suas proprias trajetorias individuais e os efeitos de suas
mediagGes no ambiente onde est&o inseridos, considerando-0s como agentes ativos na
mudanca interna, capazes de objetar e reinterpretar (desviar) as politicas por meio de
suas acdes (Goodson; Lindblad, 2011).

Desse modo, buscamos compreender a refracdo que a interdisciplinaridade no
curriculo escolar e na formacgéo docente realiza a partir das intersec¢des das narrativas
sistémicas institucionais e das narrativas de histéria de vida profissional de docentes de
Fisica que atuam na Educacdo basica. Pois, ao justapor os discursos politicos e
institucionais (narrativas sistémicas) ao lado das narrativas de vida profissional, “é
possivel avaliar a refracdo e ver como a reinterpretacdo e o redirecionamento das
politicas nacionais variam em diferentes periodos histéricos e diferentes meios culturais”
(Goodson; Rudd, 2012, p. 13, traducéo proépria).??

Ao contrastar esses dois tipos de narrativas, € importante considerar que existem
diversos pontos de refracdo pelos quais as politicas de reestruturacao atravessam, sejam
eles sistemas nacionais e regionais, ou mesmo instituicdes e perspectivas individuais,
cada camada com uma interpretacéo singular e com diferentes mediacdes e resultados
na pratica.

Conjecturamos que as politicas de pautas interdisciplinares sofrem flexdes de
direcdo (desvios) ao longo da sua travessia entre os diferentes contextos e escalas,
desde a nivel global (das comparacdes globais na Educacao, por exemplo, possibilitadas
pelo PISAZ e por reflexos do GERM?%) até chegar aos agentes de mudanca interna®,
onde tais desvios podem, por sua vez, ser identificados e interpretados nesta pesquisa a
partir da analise empirica das narrativas das historias de vida profissional. Ademais,
acreditamos que sinais e movimentos de resisténcia individuais poderao existir, gerando
consequéncias e impactos em niveis de organiza¢ao politica e social mais amplos. Desse

modo, compreendemos que 0s desvios realizados nao estdo atrelados apenas ao

22 it is possible to evaluate refraction and to see how the reinterpretation and redirection of national policies
varies across different historical periods and different cultural milieu

23 PISA — Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes

24 GERM - Movimento de Reforma Educacional Global (Global Education Reform Movement)

25 estudantes e profissionais da Educacao
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movimento vertical de cima para baixo, ou seja, das esferas governamentais ao individuo
— relacéo top-down, mas, em virtude do agenciamento dos individuos, niveis superiores
podem ser impactados, ocasionando desvios também de baixo para cima — relagédo
down-up.

Goodson (2019) esclarece que a refracdo na Educacdo ocorre em “pontos de
refragdo”, meios sociais onde politicas de reestruturagao atravessam, tais como sistemas
nacionais e regionais, grupos de interesse, conselhos e comités, até as instituicbes
individuais, as salas de aula e os profissionais da Educacé&o. Tais pontos impelem uma
gama de interpretacdes e resultados que as politicas recebem, nos quais forcas de
mudanca de nivel global podem ser identificadas.

A refracdo, portanto, “se refere a capacidade de padrbes globais serem
redirecionados e reordenados pela sua configuracdo em periodos historicos e contextos
culturais” (Goodson, 2019, p. 87). Isto posto, buscamos depreender os “assuntos
internos” (a nivel particular e local) bem como das “relagdes externas” de mudancga. A
investigacdo ndo estara restrita somente em analisar as mudancas externas nas culturas
locais, profissionais ou mesmo nos contextos pessoais. Mas, também, enfocard nas
mudancas empreendidas internamente, captadas a partir das percep¢des e narrativas.

Goodson e Rudd (2017) apresentam quatro constituintes fundamentais da
refracdo na Educacdo, a saber: i) periodizacdo historica; ii) ideologias e poderes
dominantes; iii) estrutura e agéncia e suas interrelacdes; iv) narrativas individuais e
profissionais. A seguir, com base nos trabalhos de Goodson e de outros autores,

pretendemos explorar cada elemento.

2.2.1 1° elemento: periodizagédo historica

E importante reforcar a importancia que a pesquisa no campo da Educacio esteja
contextualizada e seja analisada em relacéo a periodizagao historica e aos movimentos,
ciclos e ondas de reforma mais amplos, e dessa forma, possibilita-nos depreender o
cenario de acdo profissional e de narrativas profissionais em pontos particulares do
tempo histérico (Goodson, 2019), elucidando contextos sobre a natureza e trajetoria da
mudanca (Rudd; Goodson, 2016).
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Goodson e Rudd (2012) afirmam que as mudancas devem ser vistas
historicamente, pois se ha uma teoria de mudanca educacional dominante no momento,
duas situagBes podem existir: i) o tempo e a periodizacdo historica sdo ignorados ou
encobertos em prol de uma crenca que admite uma solucédo Unica, imediata e que atende
somente a demanda contemporanea; ii) a ampla gama de mudancas no contexto
econdmico e externo esta subordinada a uma crenca em padrfes de reforma institucional
mais internalistas?®. Nesse Ultimo aspecto, ao pesquisar as praticas e mudancas atuais
dentro de um contexto histérico-social mais amplo, podemos entender e elucidar os
efeitos da ideologia e do poder e como eles sdo exercidos por meio das politicas
educacionais. Além disso, os autores advertem que nas pesquisas do campo da
Educacédo, a periodizacdo historica tende a receber pouca atencédo e, em vez disso,
gradualmente é colocada uma énfase nos processos Unicos e contemporaneos que
tendem a se concentrar em trazer mudancas que refltam a logica hegemonica
introduzida no sistema pela ideologia dominante, estruturando um sistema estritamente
definido, com efeitos institucionais fortemente delimitados.

Ainda neste trabalho, Goodson e Rudd (2012) apresentam resultados de uma
pesquisa realizada no qual utilizou a metodologia francesa desenvolvida pela escola de
historiadores dos Annales?’. Os autores apontam que os historiadores e socidlogos que
seguem essa metodologia observam as mudancas em trés niveis de tempo — longo,
médio e curto periodo — que se interpenetram de forma complexa, com énfases e
caracteristicas de cada ciclo sendo distintas. Outros teoricos fornecem uma analogia para
compreender esses trés niveis temporais, comparando-os com um oceano.

Nessa analogia, o fundo do oceano, onde estéo localizadas profundas correntes
maritimas, estéo representados os periodos de longo prazo, que apesar de parecer uma
regido estatica, estd em constante movimento, a todo tempo. Tais periodos de longo
prazo estao ligados aos principais pilares da sociedade e da cultura, tais como visdes de

[

mundo, formas de Estado e modelos econdmicos, entre outros. Por exemplo, “o

26 Corrente ideoldgica que sustenta que fatores internos sao suficientes para garantir justificacdo ao sujeito
ou a uma determinada pauta, sendo tais fatores suficientes para designar significados ou para justificacéo
de crencgas, ndo outorgando e considerando a influéncia e motivacdo ocasionadas por elementos externos.
27 A Escola dos Annales combinou histéria e sociologia na tentativa de entender a mudanca e movimentos
de reforma, com perspectivas sobre ciclos e ondas de reforma (Barros, 2010).
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movimento do pré-modernismo para o0 modernismo, ou modernismo para as formas do
pos-modernismo podem ser entendidas em termos dessas amplas mudangas de épocas”
(Goodson; Rudd, 2012, p. 8, tradugéo propria).?®

Acima deste nivel estdo os tipos particulares de ciclos que retratam os médios
prazos. Esse tempo de médio prazo representa periodos de expansao e recessao de
aproximadamente 50 anos e fornece uma lente para examinar o desenvolvimento de
muitos sistemas-chave, incluindo a Educacdo, e que podem fornecer insights sobre
futuras direcées, mudancas, revolucdes?® e possibilidades (Rudd; Goodson, 2016).

Por fim, no topo do oceano, representando as ondas e a espuma, esta localizado
o tempo de curto prazo, que sdo os eventos cotidianos, acontecimentos diarios e acdes
comuns da vida humana e, portanto, € improvavel que o legado seja duradouro
(Goodson; Rudd, 2012). Ondas de reforma de prazo mais curto demonstram ciclos mais
discretos e em politicas especificas. No entanto, séo retratos inatos de episodios
cotidianos e praticas humanas, fornecendo percepcdes empiricas especificas sobre a
acao.

Ao trazer essa analogia para as politicas de reestruturacdo na Educacéo,
possibilitamos a compreensao das ‘ondas’ de reforma atuais e das ideologias e poderes
dominantes que, quanto mais profundas, mais impactos e causas perduraveis empenham
nos estratos educacionais. Embora cada nivel possa ser visto como um modelo
concorrente, tais representacdes sao frequentemente observadas como abordagens
entrelacadas e interdependentes e, de fato, complementares. Além disso, € possivel
identificar marcas de varios niveis temporais na realidade brasileira e nos interessa
explorar guando tais camadas do tempo histérico coincidem, pois sdo nesses pontos que
as inclinagdes e a capacidade de mudancga e reforma séo mais fortes. Segundo Goodson
e Rudd (2012), para o desenvolvimento do conceito de refragdo na Educagao é
necessario considerar as 'ondas de reforma’ e agdo ocorrendo em todos os trés niveis

simultaneamente.

28 The movement from pre-modern to modern, or modern to post-modern forms can be understood in terms
of these broad epochal shifts.
2% No neoliberalismo revolucdo é conservador.
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Destacamos que o Método de Annales possibilita localizar individuos em
diferentes periodos histéricos que atuam ou vivenciam o processo de reestruturacao,
aquilo que Goodson (2019) aponta como ‘janelas de oportunidade”.

A periodizacao historica € dependente de fatores culturais e estes séo refratados
de modos (angulos) diversos em diferentes regides e sociedades. Para Rudd e Goodson
€ central para as andlises identificar o poder e a ideologia predominantes que

caracterizam cada periodo histérico e como isso se traduz em sistemas e praticas.

2.2.2 2° elemento: ideologia e poderes dominantes

Os efeitos da ideologia no redirecionamento das politicas educacionais é pauta
nos trabalhos de Goodson e Rudd (2012, 2016, 2017). Segundo os autores € fundamental
a compreensdao dos desenvolvimentos histéricos e das tendéncias ideoldgicas e politicas
mais amplas que conduzem e influenciam as diretrizes educacionais e préticas atuais,
pois se uma analise das reformas estiver desconectada de tais contextos, sucedera um
sentido de determinismo, centralizando o poder e marginalizando os sujeitos.

Sobre o0 poder e as politicas em relacdo a pratica, os autores apontam que o
percurso no qual distintas ideologias sao inseridas nas préticas individuais ocorre por
meio da adocdo que cada sujeito realiza das ideias externas, 0o que configura uma
multiplicidade de disposicdes e a¢fes que vao desde a submisséo, inércia e aceitacao
inconsciente, a militancia e resisténcia, ou seja, quando tais sujeitos adotam uma postura
de oposicdo “consciente e informada por crengas alternativas, experiéncias e
compreensoes de seu papel como um praticante” (Goodson; Rudd, 2012, p. 18, traducéo
propria)°.

Ao considerar que as instituicdes educacionais sao locais de reproducgéo social e

cultural®, os efeitos reguladores que o poder, a ideologia e a formulacdo de politicas

30 Consciously oppositional and informed by alternative beliefs, experiences and understanding of their role
as a practitioner

31 Nos estudos de Ivor F. Goodson é possivel identificar uma constante preocupagdo com o processo de
aprendizagem marcado pela justica social. Ao discorrer sobre o curriculo escolar, Goodson define que o
mesmo deve ser capaz de intensificar as relacdes e as acdes de todos 0s sujeitos envolvidos no processo
formativo, uma vez que é manifestamente uma construcao social (Goodson, 2020). “No novo futuro social
nds devemos esperar que o curriculo se comprometa com as missées, paixdes e propdsitos que as pessoas
articulam em suas vidas” (Goodson, 2007, p. 251).
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exercem na pratica ndo podem ser ignorados. No modelo da refracdo, essa dinamica
entre ideologia e praticas dos sujeitos deve ser compreendida (Goodson; Rudd, 2016).

Em vista disso, é relevante que no campo das pesquisas em Educacdo haja
exploracdes holisticas a fim de permitir uma compreenséo mais clara da agéncia e dos
modos pelos quais os atores podem ou ndo responder ativamente ou aceitar o poder que
€ exercido no sistema (Rudd; Goodson, 2017; Goodson; Lindblad, 2011). A ideologia
dominante de uma periodizacdo histérica talha um background das préticas, tracando
objetivos e resultados a serem obtidos de acordo com as intenc¢des daqueles que estéo
no poder. Esse cenario pode ser experienciado de modo diferente por cada sujeito e tais
experiéncias podem ser narradas, o que constitui diferentes janelas de oportunidades
que as narrativas de histéria de vida podem potencializar.

Sendo o exercicio do poder operado hierarquicamente “de cima para baixo”
(verticalmente) a partir de politicas de controle e austeridade e decisdes prescritivas, as
oportunidades de resisténcia profissional coletiva sdo constantemente minadas (Rudd;
Goodson, 2016) e, consequentemente, as oportunidades de resisténcia dos sujeitos de
modo vertical (oposi¢cao consciente) dentro das esferas governamentais e institucionais
podem se tornar cerceadas e implacavelmente reprimidas. Portanto, Rudd e Goodson
(2017) propbem gue ndo sejam descartadas possibilidades de aproximacao e lagcos
horizontais, a partir da formacdo e desenvolvimento de redes organicas de individuos
com ideias semelhantes, sujeitos localizados em distintas instituicbes e campos.

Portanto, destacamos o papel das narrativas de historias de vida na
compreensao dessa dindmica, pois se constituem como dispositivos capazes de exibir
as engrenagens e trajetérias pelos quais tanto o poder quanto a ideologia sao inseridos
no cotidiano e vida dos individuos, revelando também os atos subsequentes pelas quais
as diretrizes e politicas sdo desviadas em funcédo dos espacos onde sdo materializadas.

Este segundo elemento constituinte da refracdo na Educacdo é determinante
para examinar os fendmenos sociais em duas dimensdes aparentemente antagbnicas

porém complementares, as dimensdes da estrutura e da agéncia.
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2.2.3 3° elemento: estrutura e agéncia e suas interrelacdes

A fim de compreender a realidade social ligada as mudancas e reformas
educacionais, apresentamos nesta se¢ao as principais articulacdes desenvolvidas por
Goodson e Rudd (2016, 2017) e Rudd e Goodson (2016) onde discutem a interacao
dindmica entre estrutura e agéncia. Para os autores, compreender o tipo e a extenséo da
refracdo politica que pode ocorrer atraves da pratica institucional, de grupo e individual é
um passo importante. Goodson considera as instituicdes educativas como espagos de
reproducao social e cultural, onde os efeitos que o poder, a ideologia e a elaboracao de
politicas tém sobre as praticas dentro de tais espacos ndo podem ser ignorados.

Para Goodson e Rudd (2016), ao estudar a dindmica entre estrutura (meio de
vida da espécie humana localizado sempre quando h4 uma relacéo de poder) e agéncia
(forcas que reagem da relagdo estrutura e poder), as investigacdes se tornam mais bem
localizadas para entender a insercao da ideologia nas praticas educacionais.

Estrutura e agéncia trata-se de um binémio relacional, ou seja, um ndo existe
sem o0 outro, séo forgas tanto complementares quanto concorrentes (Goodson; Rudd,
2012; 2016), com poder, estruturas e campos (Bourdieu, 1983) com frequentes efeitos
significativos sobre a acdo e o comportamento. Esta inter-relacdo entre estrutura e
agéncia da origem ao dinamismo inerente as praticas sociais e resulta na infinidade de
cursos de acao e rotas de refracdo (Goodson; Rudd, 2017).

Em outro trabalho, Rudd e Goodson (2016) consideram que a pratica nao € livre
da agéncia humana, uma vez que as experiéncias e crengas podem contribuir para a
reinterpretacdo de agcles sociais estabelecidas por estruturas generativas mais amplas,
bem como para sua redefinicdo e refracdo. A pratica € um elemento chave para
compreender qualquer acdo humana, porém néo é livre de suas condicbes generativas
individuais e estruturais, pois o poder e elementos estruturais e ideoldgicos estao
presentes na agdo, acarretando na geragdo de mecanismos de controle sobre a pratica
individual. Portanto, a pratica pode ser vista como um processo de interpretagdo ativa e

um resultado mediado entre estrutura e agéncia®? (Goodson; Rudd, 2017).

82 Nao se refere a luta social, mas a uma organizacdo que possibilite a desorganizacdo da l6gica e da
estrutura das relacfes/ praticas.
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Além disso, os autores destacam que ha uma necessidade de evidenciar ndo
somente “as relagbes entre narrativas de poder, politicas e profissionais e praticas
individuais na Educacéo”, mas, de mesmo modo, “considerar se as praticas individuais e
institucionais se tornaram normalizadas como resultado das condi¢cbes decorrentes das
proprias estruturas generativas e que se exercem através da nova ortodoxia” (Goodson;
Rudd, 2016, p. 15, traducéo prépria)33. A oportunidade de reinterpretacdo da estrutura e
do discurso depende de experiéncias anteriores e préaticas pré-figurativas, do nivel de
posse de varios capitais individuais e coletivos que tém valor em qualquer contexto dado
(Rudd; Goodson, 2016), e de expectativas subjetivas de possibilidades objetivas3*
(Bourdieu, 1983) para novas e alternativas rotas de acdo e mudanca.

Diante dos elementos apresentados, a compreensao de estrutura e agéncia nos
ajuda a entender que as mudancas e desdobramentos de um meio social sao resultados
de disputas e acdes interativas, tornando evidente que 0s sujeitos hdo desempenham um
papel de passividade, mas como agentes3 exercem intervencéo e geréncia quanto a sua
posicao social, seja em ser subalterno aos eventos e praticas externamente incorporadas
ou em desafiar e batalhar pela sua subversao. Essa posicao resulta de planos e critérios
de acdo e resisténcia que o individuo desempenha no campo, de acordo com seus
préprios interesses individuais e coletivos.

E importante destacar que, no Ambito escolar, os desvio presentes na producéo
do conhecimento escolar “ndo sdo ‘defeitos do sistema’, e sim formas criativas de
resisténcia e sobrevivéncia que fazem da escola um espaco de reenquadramento nas

vidas das pessoas” (Goodson; Petrucci-Rosa, 2018a, p. 30, grifo nosso).

33 this highlights the need to not only look at relationships between power, policy and professional narratives
and individual practice in education but to also consider whether individual and institutional practices have
become normalised as a result of the conditions arising from the generative structures themselves and
which are exerted through new orthodoxy

34 Com base nas ideias de Bourdieu (1983), uma pratica é as condi¢des individuais associadas com as
condicOes objetivas da sociedade, pensamentos basilares da concepc¢éo de estrutura e agéncia. A ideia
objetivista dispde a realidade social como um meio suscetivel de observacdo e mediacdo avulsa as
representacdes. Nessa ideia as estruturas sao entidades autbnomas que operam agentes dominados, ha
cumplicidade. O objetivismo busca compreender a sociedade a partir da estrutura; por sua vez, no
subjetivismo héa foco particular no individuo, na liberdade de escolha diante da sociedade.

85 O agenciamento corresponde ao modo de acdo do agente (como e quando agir) a partir de uma leitura
incorporada pela experiéncia vivida, correspondendo a interiorizacao de determinadas condi¢des sociais,
ou seja, através da interiorizacdo de multiplas estruturas externas, organizando sua acao ante aquilo que
requer o campo.
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Nos seus estudos, Goodson e Rudd (2012, 2016) legitimam a importancia de
estudar os efeitos dos campos educacionais nas acdes e praticas dos profissionais da
Educacéo, influéncias concebidas em contextos histéricos e sociais especificos, que
controlam os possiveis atos praticos do cotidiano escolar.

O conceito de refracdo na Educacdo contempla tal condicdo, uma vez que
possibilita investigar esse espaco de relacbes objetivas e os desdobramentos
ocasionados pelos agentes internos através dos seus atos de resisténcia e interacdes
sociais®®. Devemos estar conscientes de que a acédo ndo estd isenta de poder e dos
fatores e condicdes estruturais e ideoldgicas que podem colocar limitacdes praticas a
acao individual (Rudd; Goodson, 2016).

Em vista disso, outro elemento importante para entender os desfechos das acdes
individuais dentro de um campo especifico é a narrativa de historia de vida. Ao investigar
as experiéncias profissionais dos agentes, almejamos visualizar circunstancias e

trajetérias nas quais as politicas podem ser refratadas.

2.3.4 4° elemento: narrativas individuais e profissionais

No livro “Desenvolvendo a Teoria Narrativa™’, Goodson nos apresenta uma série
de estudos e consideracfes sobre importantes aspectos dos trabalhos que articulam
histérias de vida e de outros trabalhos que se concentram nas estérias®® de vida.

Dentre as suas reflexdes, 0 autor discute o impacto de padrdes contemporaneos
nas histérias de vida, destacando um movimento de mudancas que esta ocorrendo com
intensidade na China e em paises da América do Sul, onde as sociedades estdo se
tornam cada vez mais modernizadas, em virtude do crescimento da renda e riqueza e,
consequentemente, ha o surgimento de novas elites. Segundo Goodson (2013), essa

dindmica tem gerado uma mudanca no género das historias de vida, modelando um perfil

36 Campo escolar, autonomia e heteronomia (usos sociais da Ciéncia). Influéncia e poder do agente para
distorcer o campo (Bourdieu, 1983).

37 Developing a Narrative Theory

38 Segundo Goodson, o trabalho com estdérias de vida se concentra em causos e contos pessoais, uma
vez que as estdrias de vida sdo mecanismos contraditérios (Goodson, 2022), mas o trabalho com histérias
de vida tenta depreender as histdrias narradas junto com os cenarios histérico e cultural — aquilo que o
autor denomina como Genealogia do Contexto (um modo de estudo que abarca histérias de acdo com
teorias de contexto). O trabalho com histdrias de vida questiona se questdes particulares também séo
assuntos publicos — histdrias de vida sao construidas somente em circunstancias histéricas e condi¢des
culturais especificas (Goodson, 2013).
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individualista, uma narrativa orientada em um padrao ocidental que privilegia o individuo
contemporaneo sobre a tradi¢cdo, grupo ou comunidade.

Também, Goodson aponta que tais modelos de individualidade e narrativa anglo-
americanas sao culturalmente eventuais, porém os poderes continuos das producdes
culturais (tais como produc¢des cinematograficas de Hollywood ou composi¢cdes musicais,
citadas pelo autor como exemplo) influenciam visdes emergentes de autonarrativa em
outros contextos culturais. E a partir de um processo de traducéo e refracéo cultural que
essas influéncias e desdobramentos funcionam em cada circulo social e nacional. Tanto
a dimensao local guanto pessoal podem refratar e reenquadrar, e esse processo em acao
pode ser estudado ao focar as narrativas de vida (Goodson, 2013).

E importante salientar trés problemas apresentados por Goodson (2013, 2019)
em que pesquisadores que trabalham com narrativas de vida individuais enfrentam. O
primeiro, quando a histéria de vida pessoal é um dispositivo de individualizacdo, onde a
narrativa estad dissociada do contexto, com foco centrado no carater singular da
personalidade ou em outros aspectos individuais. Ao fazer isso, a narrativa pode ofuscar
ou ignorar fatores coletivos e movimentos histdricos. O segundo problema é quando a
histéria de vida é roteirizada, sendo altamente dependente de um script social amplo
influenciado por setores externos, sejam eles governamentais ou culturais, ou seja, na
contramao de ser construido a partir das vivéncias e aspiracdes pessoais. Nesse sentido,
€ importante que a histéria de vida seja culturalmente localizada. O terceiro problema é
gquando as historias de vida se tornam um dispositivo descontextualizado, pois de
maneira geral, ndo reconhecem em si sua localizagcédo cultural de forma explicita e,
analogamente, ndo refletem sua localizacdo histérica no tempo e espago particular.
Assim, o contexto historico das historias de vida precisa ser elucidado e as narrativas
precisam ser entendidas em relacéo ao tempo e periodizacao.

A respeito das narrativas de histéria de vida no conceito de refragcdo na
Educacdo, as experiéncias individuais desempenham um importante papel na
compreensao dos contextos e praticas das politicas no cotidiano social, visto que os
episodios de refracdo derivam da interseccao entre narrativas sistémicas e as narrativas
individuais e profissionais (Rudd; Goodson, 2016; Goodson; Lindblad, 2011).
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Além disso, € relevante considerar diferentes periodos historicos dos movimentos
de reestruturacéo, nos quais 0s sujeitos sdo ouvidos com suas historias (Petrucci-Rosa,
2018).

Portanto, a refracdo exige investigacdo qualitativa e microandlises que
exploram trajetorias pessoais e historias de vida, influéncias e praticas
relacionadas de atores. Em particular, a investigacdo narrativa que explica
e ilumina como as politicas sdo mediadas na pratica e as crengas e
valores orientadores subjacentes que geram tal pratica provavelmente
fornecem dados que nao apenas ilustram a diversidade, mas também
demonstram que a ideologia e as politicas ndo sao totalizantes em seus
efeitos (Goodson; Rudd, 2012, p. 21, traducéo propria).*®

Trabalhar com narrativas de historia de vida tem a intencdo de mobilizar
diferentes 6dticas para a compreensdo de reformas educacionais e da constituicdo do
curriculo escolar, sendo que as investigacdes sobre vida e trabalho docente possibilitam
insights estruturais que situam a vida e cotidiano desses sujeitos nos meios profissionais
complexos (Goodson, 2022) e, assim, tais estudos narrativos dao visibilidade e buscam
trazer significados as vozes e acfes desses educadores que compartilham experiéncias
a respeito das dificuldades e dinamicas que acontecem ao longo dos processos de
reforma educacional (Goodson, 2019). Esses relatos dos profissionais da Educacéo
possibilitam explorar como e até que ponto suas proprias trajetérias, histérias de vida e
identidades profissionais influenciam sua pratica, mediam politicas e negam os efeitos da
ideologia e do poder (Rudd; Goodson, 2016).

A pesquisa que articula as histérias de vida proporciona um caminho para
reexaminar a natureza da pesquisa social de maneira mais critica, ao possibilitar um
entendimento desde o interior do ser humano, das emoc¢des, subjetividade, identidade e
personalidade de uma pessoa (Goodson; Gill, 2011). Trabalhar com as histdrias de vida
dos profissionais da Educacgéo possibilita “ao professor refletir sobre os pontos de
passagem de fronteira que eles atravessam” (Goodson; Petrucci-Rosa, 2022, p. 33).

As narrativas sdo experiéncias e quando compartilhadas possibilitam ricas

descri¢cOes das praticas e vivéncias profissionais, no qual também fornecem uma maneira

39 Therefore, refraction demands qualitative enquiry and micro analyses that explore personal trajectories
and life histories, influences and related practice of actors. In particular, narrative inquiry that explicates and
illuminates how policies are mediated in practive and the underpinning orientating beliefs and values that
generate such practive are likely to provide data that not only ilustrates diversity but which demonstrates
that ideology and policies are not totalising in ther effects.
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de “conectar mundos de vida alternativos, de construir sistemas de simbolos e valores,
regras e regulagdes, permissées e estruturas de poder” (Goodson, 2019, p. 108). O
beneficio de ouvir as histérias de vida é que esse recurso possibilita capturar imagens
subjetivas da realidade, permitindo também destacar praticas alternativas e discursos de
oposicao que muitas vezes sao negligenciados ou deixados de lado nos discursos oficiais
(Goodson; Rudd, 2012).

2.2.5 Eixos de refragcédo na Educacao: refragéo horizontal e refragao vertical

Rudd e Goodson (2016) a fim de fomentar a compreenséo dos processos da
refracdo na Educacao apresentam o conceito a partir de eixos horizontal e vertical, um
sistema cartesiano que, de forma panoramica e substancial, elucida as dinamicas
préprias dos episodios de refracdo. Nos inspiramos neste modelo para a construcdo do
quadro analitico desta pesquisa.

Quadro 1: Eixos de Refracdo. Esquema organizacional desenvolvido para apresentar os
episédios de refracdo a partir de um estudo das reformas educacionais no contexto europeu,

no caso, o contexto investigado no Reino Unido.
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Fonte: Extraido e adaptado de Rudd e Goodson (2016, p. 107, traducéo propria).
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Conforme ilustrado no quadro 1, o eixo X' (usando o contexto investigado por
Rudd e Goodson do Reino Unido como exemplo) representa os principais periodos
histéricos nos quais as dindmicas acontecem, em que toda escala horizontal é
dependente dos movimentos e contextos de cada tempo; no eixo ‘y’ tem destaque os
varios niveis de acao social e refracdo, contemplando diferentes camadas entre as quais
as politicas educacionais de reforma atravessam, da sua idealizacdo nos sistemas
nacionais em dire¢éo aos individuos (Calado, 2021).

As escalas do eixo das ordenadas vao desde 0s niveis supra e macroestruturais
através dos quais o discurso de reestruturacdo emana e € interpretado em politicas,
sendo envolvido no nivel supra as ideologias e narrativas globais e, no nivel macro, as
politicas e sistemas nacionais. Por sua vez, 0os niveis meso e microestruturais indicam
onde tais politicas sdo articuladas e incorporadas na prética, tanto por setores
institucionais quanto por individuos e pequenos grupos. Todavia, tal pratica € divergente
das acdes alinhadas com outras compativeis com o discurso dominante das narrativas
sistémicas e ideais novos e emergentes.

Tal modelo ilustrativo possibilita-nos visualizar o funcionamento da politica,
guando mediada pelos valores dos individuos, bem como identidades culturais e
institucionais (Calado; Petrucci-Rosa, 2019). Ou seja, a medida que investigamos o
discurso de mudanca e seu desfecho e desdobramentos nas politicas e praticas por meio
dos varios sistemas, estruturas e contextos que transcorrem nos diferentes niveis de
acao, assumimos uma perspectiva elevada para observar

onde, como e em que medida ocorre a refracdo das politicas de
reestruturacdo e as inter-relacdes, conformidade e/ou dissonéncia que
ocorrem entre a estrutura e a agéncia. Embora explorar esses fatores
simultaneamente possa nos apresentar uma exploracdo detalhada dos
fatores generativos e reguladores que sustentam a prética social, eles sao
explorados de maneira mais proveitosa por meio de uma descri¢cdo
"densa" e de ricos retratos narrativos que enfatizam e ilustram os
principais pontos focais empiricos, ou "episddios de refracdo" (Rudd,;
Goodson, 2016, p. 108, tradugéo propria).*©

40 where, how, and to what extent, refraction of restructuring policies occurs, and the inter- relationships,
compliance and/or dissonance occurring between structure and agency. Whilst exploring these factors
simultaneously may present us with a detailed exploration of both the generative and regulative factors that
underpin social practice, they are most profitably explored through ‘thick’ description and rich narrative
portrayals that emphasise and illustrate key empirical focal points, or ‘episodes of refraction’
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A partir desse modelo esquematico, Rudd e Goodson (2016) apontam ser
possivel, seja qual for o nivel estrutural, depreender influéncias e relacdes potenciais que
possam existir em periodos histéricos anteriores, bem como experiéncias e crencgas,
considerando como podem moldar, influenciar e levar a oportunidades ou momentos de
refracdo na pratica. Assim, esses momentos de refracdo sdo elementos fundamentais
para a investigacao empirica.

A seguir, apresentamos o percurso metodolégico que orientou a constituicdo do
corpus desta pesquisa, isto €, as narrativas sistémicas e as narrativas de historia de vida.

2.3 Narrativas Sistémicas

Como citado brevemente nas secdes anteriores deste capitulo, as narrativas
sistémicas sdo os discursos emanados por vetores e estruturas governamentais, seja em
nivel nacional, regional ou local, que expressam 0s posicionamentos oficiais em termos
de diretivas ou por meio de tecnologias e procedimentos de alocacdo de recursos
(Goodson; Lindblad, 2011). Narrativa sistémica ndo € a narrativa de um sujeito historico
mas sim de uma corporagcdo (governamental, institucional, entre outros). Goodson e
Petrucci-Rosa (2018b) apontam que as narrativas sistémicas sado localizadas em
documentos de iniciativas de reforma e reestruturacdo em cada cenario particular.

Goodson e Lindblad (2011) estdo interessados em observar as narrativas
sistémicas como histodrias de reestruturacdo educacional. Os autores utilizam o conceito
sistema a fim de demonstrar interesse em ideias e praticas, de como governar e
enquadrar a vida profissional como parte das instituicdes do estado de bem-estar. Por
sua vez, a utilizacdo do termo narrativa tem a finalidade de nao implicar que tais ideias e
praticas sejam arbitrarias ou ilusorias.

A analise dos documentos desenvolvida nesta dissertacdo nédo pretende apontar
quais aspectos sdo verdadeiros, tdo pouco ha a intencéo de rotular ou caracterizar cada
material investigado. Mas, como leitores e pesquisadores, pretendemos destacar nossas
perspectivas sobre as disputas curriculares e as dinamicas que ocorrem nesses
documentos, n&o suprimindo resultados ou mascarando incertezas e contradigoes.
Recorreremos ao referencial teérico (a refracdo na Educagdo) como lente a fim de

elucidar os desdobramentos que surgirem com o0 avanco da investigacao.
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Figura 2: Trés periodos histéricos em que o0 corpus desta pesquisa estd organizado
horizontalmente.

No ano 2005 a estrutura curricular do curso de
licenciatura em Fisica selecionado nesta pesquisa
sofreu significativas mudangas, em consonancia com as
diretrizes e orientacdes oficiais estabelecidas na
periodizacéo anterior, propondo, entdo, uma matriz e
organizagao marcada por uma profunda institucionalizagao
interdisciplinar, demandando uma maior integralizacéo dos
departamentos, bem como mudangas direcionadas a
expansdo da pesquisa, extensao e saberes proprios da
licenciatura.

Neste segundo periodo, houve a adeséo e expanséo de
universidades a planos de reestruturacao, ampliagao da
oferta de licenciaturas, abertura de institutos federais,
formulac&o de curriculos e diretrizes que demandaram um
perfil profissional mais interdisciplinar em todos os niveis
educacionais e, um novo modelo e sua consolidagéo para
0 Exame Nacional do Ensino Médio.

2005 a 2016

No ano de 1996 foi sancionada a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacédo Nacional (BRASIL, 1996).

1996 a 2004 2017 a 2023

No ano de 2017 culminou, apés uma
série de reformas da Educacéo basica, a
aprovagao da Base Nacional Comum

Neste primeiro periodo, predominou o Curricular para o Ensino Médio

estabelecimento de Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacéo de Professores da
Educacao Basica (BRASIL, 2002a), em especial, 0
surgimento de diretrizes, consolidagao e

(BRASIL, 2018) onde hé efetivamente o
desaparecimento dos saberes
especificos de determinadas disciplinas
escolares para o estabelecimento da

area de Ciéncias da Natureza no
curriculo escolar, especialmente no novo
modelo para o Ensino Médio.

reorganizagéo dos cursos de licenciatura no pais,
em especial, 0s cursos de Fisica.

Fonte: autoria propria.

As narrativas sistémicas selecionadas sao dispositivos que carregam discursos
emergentes e diretrizes nos niveis de acdo macro e mesoestruturais das politicas
educacionais que envolvem a tematica em investigacdo. Estes documentos foram
selecionados a partir de trés periodos que compdem o eixo horizontal de refragéo que,
em sintese, esses periodos estao representados na figura 2.

A periodizacdo realizada conferiu ao corpus desta pesquisa trés periodos
historicos para sua organizacdo e analise, delimitacdo realizada com base nos critérios
adotados pelos autores deste trabalho, uma vez que consideram os trés periodos
condizentes com 0s objetivos investigativos desta dissertacdo. Todavia, é importante

destacar que outros pesquisadores podem interpretar os dados dos anos de 1996 a 2023
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considerando outros periodos historicos. Por exemplo, é possivel uma analise
considerando as mudancas no Governo Federal desses anos a fim de destacar o
contexto ideologico e politico-partidario nas diretrizes educacionais, perspectiva
superficialmente explorada neste estudo.

Compondo o nivel macro selecionamos a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional — LDBEN (Brasil, 1996) e, também, foram selecionados as diretrizes curriculares
para a Educacao basica e cursos de nivel Superior, tais como as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educacéo Basica — DCNFP (Brasil, 2002a;
2015), Diretrizes Nacionais Curriculares para os Cursos de Fisica — DNCCF (Brasil,
2002b), Base Nacional Comum para a Formacéao Inicial de Professores da Educacéo
Bésica — BNC-Formacéo (Brasil, 2019) e, para o Ensino Médio, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio — DCNEM (Brasil, 1998; 2013; 2018a) e a Base Nacional
Comum Curricular para o Ensino Médio — BNCCEM (Brasil, 2018b). Além disso,
ponderamos a analise dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —
PCNEM (Brasil, 2000); PCN+ Ensino Médio: Orienta¢gfes Educacionais Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais — PCN+ (Brasil, 2002c) e; Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio — OCEM (Brasil, 2006).

Categorizamos estes materiais como integrantes do nivel macro de acéo e
refracdo a partir das ideias de Goodson e Rudd (2016), onde nesse nivel estéo inseridas
as politicas de reestruturacéo educacional em contexto nacional.

No nivel meso, consideramos os documentos curriculares do curso (DCC) de
licenciatura em Fisica oferecido por uma universidade publica do Estado de Sao Paulo.
Esses documentos sé@o projetos pedagogicos e propostas de adaptacdo curricular. Ao
todo, consideramos sete DCC, (Unesp, 19864%; 1997; 2005; 2009; 2015; 2019; 2023),
distribuidos nos trés periodos.

Selecionamos o Estado de S&o Paulo pois 0 mesmo apresenta uma quantidade

consideravel de cursos de licenciatura em Fisica*? oferecidos por InstituicGes de Ensino

41 Apesar de ser instituido antes do primeiro periodo, o documento curricular Unesp (1986) foi considerado
nesta pesquisa pois permaneceu vigente no curso até o ano de 1997, um ano apés a deliberacéo da LDBEN
(Brasil, 1996), politica educacional que marca o inicio do periodo.

42 A busca por cursos de licenciatura em Fisica oferecidos no pais foi realizada por meio do site E-mec
(meio eletrénico de dominio publico para monitoramento dos processos que regulam a Educacéo de nivel
Superior no Brasil) em fevereiro de 2021. Como resultado, identificamos quais cursos estdo em andamento,
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Superior (IES) publicas na modalidade presencial, sendo ao todo 20 cursos, conforme
indicado no quadro 2. Além disso, a partir da revisdo de literatura apresentada no primeiro
capitulo desta dissertacdo, identificamos uma caréncia de pesquisas que estudam os
curriculos paulistas. Como critério de selecdo dos cursos, consideramos somente 0s
cursos de formacdo docente em Fisica em andamento, oferecidos na modalidade

presencial pelas IES (tanto Federais quanto Estaduais).

Quadro 2: Instituicbes de Ensino Superior paulistas e seus respectivos campus com cursos de
licenciatura em Fisica na modalidade presencial. Resultados obtidos pelo site E-mec em 2021.

Instituicdes de Campus
Ensino Superior P
IESP Birigui, Caraguatatuba, Itapetininga, Piracicaba,
S&do Jodo da Boa Vista, Registro, Sdo Paulo, Votuporanga
UFABC Santo André
UFSCAR Sao Carlos, Araras, Sorocaba
UNESP Bauru, Guaratingueta, llha Solteira, Presidente Prudente,
Rio Claro, Sdo José do Rio Preto
UNICAMP Campinas
USsP Séao Paulo

Fonte: autoria propria.

Devido a grande quantidade de cursos de formacao docente em Fisica oferecidos
pelas IES publicas paulistas e, em funcdo do curto periodo do mestrado e duracéo
limitada para o desenvolvimento desta pesquisa, ponderamos a escolha de apenas um
curso para nossa andlise, que integre todos os periodos histéricos estabelecidos na
constituicdo do corpus. Desse modo, selecionamos o curso da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp) do campus de Rio Claro/SP, considerado
o primeiro de Fisica do interior do Estado de Sado Paulo na modalidade licenciatura, com
sua criagao no ano de 1963.

Os documentos que compdem o0s niveis macro e meso estdo distribuidos

conforme indicado no quadro 3.

quais foram desativados e, também, quais instituicdes de ensino oferecem o curso na modalidade
presencial. O site utilizado na busca esta disponivel em: https://emec.mec.gov.br/ - acesso em 09/02/2023.
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Quadro 3: Relacao de documentos contemplados na pesquisa, em funcéo do periodo em que
foram publicados e o nivel em que foram categorizados

1996 - 2004

2005 - 2016

2017 - 2023

LDBEN (1996)
DCNFP (2002)
DNCCF (2002)

LDBEN (1996)
DCNFP (2015)

LDBEN (1996)
BNC-Formagcéo (2019)

Nivel Macro DCNEM (1998) DCNEM (2013) DCNEM (2018)
PCNEM (2000) OCEM (2006) BNCCEM (2018)
PCN+ (2002)
. Unesp . Unesp (2005; 2009; .
Nivel Meso Rio Claro Unesp (1986; 1997) 2015) Unesp (2019; 2023)

Fonte: autoria propria.

Nesta pesquisa, ndo consideramos o nivel supra de acao e refracdo, uma vez
que, segundo Goodson e Rudd (2016), corresponde ao nivel global de formulacdo de
politicas, com indicadores claros de movimentos e retdricas educacionais mundiais.

Assim, a analise desses documentos objetiva a construcdo e apresentacéo de
narrativas sistémicas do processo de refracao da interdisciplinaridade nas politicas e nos
curriculos dos cursos de formacao docente em Fisica em dire¢do as historias que os
professores da Educacéo Basica narram, sendo essas, narrativas que compdem o nivel
micro desta pesquisa.

Na secao seguinte, desenvolvemos os procedimentos de construcao dos retratos
narrativos (Goodson, 2013) a partir das entrevistas com docentes egressos da

universidade selecionada.

2.4 Narrativas de Historia de Vida

As narrativas de historia de vida profissional podem apresentar realidades nao
aparentes nos sistemas e nas politicas educacionais, que podem ser potencialmente
enriquecedoras para auxiliar na elucidacéo do problema investigado. As experiéncias dos
sujeitos da pesquisa, no caso deste estudo, professores de Fisica na Educacgéo basica,
sao uma fonte de perspectivas de mundo, que carregam diversos sentidos dentro dos
contextos sociais, mercadoldgicos e politicos em que estédo historicamente localizados.
Os docentes com suas experiéncias formativas e vivéncias profissionais sdo detentores
de multiplas ideias e conhecimentos que podem ser compartilhados a partir de suas

narrativas.
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Portanto, na presente pesquisa ponderamos como procedimento para ouvir as
experiéncias dos docentes da Educacado basica a realizacdo de entrevistas, que foram
transcritas, isto é, o discurso oral registrado na gravacgao foi transformado em um texto
escrito, a fim de que fossem analisadas as informacdes narradas. Apos a transcri¢cdo do
texto, 0 mesmo passou por um processo de textualizacdo, onde foram retiradas marcas
de oralidade e erros de linguagem (fora da norma padrao da lingua portuguesa).

Ao operar com as entrevistas, oportunizamos um caminho para escutar e aprender
com o narrador que solicitamente compartilha suas histérias de vida. Nossa compreensao
e modo de trabalhar com a narrativa € desenvolvida por Petrucci-Rosa (2017), onde nos
colocamos na posicao de ouvintes a fim de aprendermos com nosso narrador, o sujeito
participante da pesquisa, o qual o consideramos como um conselheiro.

A analise de dados, das entrevistas dos docentes egressos da universidade
publica selecionada na pesquisa, foi inspirada na ideia de ménada (Petrucci-Rosa et al.,
2011), tal qual nos apresenta Walter Benjamin em Infancia em Berlim por volta de 1900,
narrando a sua infancia por meio de fragmentos, as moénadas benjaminianas. As
monadas séo representacfes de um todo (de um contexto maior), ndo sao fracdes
desprendidas da unidade que representam, mas podem trazer a totalidade. Em outras
palavras, esses fragmentos (mbnadas) trazem centelhas de sentidos que tornam as
narrativas mais do que comunicaveis, tornando-as experienciaveis (Galzerani, 2002).

As mbnadas sao conceituadas como os elementos das coisas, indivisiveis
e indissoluveis, substancias simples e sem partes, que conformam o real
em sua totalidade. Sendo a realidade multipla e diferenciada, tais
elementos minimos diferem entre si e estdo sujeitos a mudancas naturais.
(Petrucci-Rosa et al., 2011, p. 204).

As mbnadas apresentadas nesta pesquisa foram construidas por fragmentos do
material textual obtido da transcrigéo e textualizagdo das entrevistas. Esses dispositivos
tém a potencialidade de exibir e evidenciar um cenario, época, regido, ideia,
acontecimentos por meio da articulagéo entre o fragmento e o todo. Uma mesma historia
pode ser ressignificada de forma diferente para cada ouvinte, uma narrativa possibilita
multiplas bifurcagbes. O conjunto de mbénadas de um sujeito denominamos retrato

narrativo (Petrucci-Rosa, 2018), onde tais fragmentos foram confeccionados a partir da
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busca de possiveis densidades tematicas (Goodson, 2013)* nas experiéncias
vivenciadas pelos sujeitos participantes da pesquisa entre os saberes da area Ciéncias
da Natureza, a Fisica enquanto disciplina escolar, praticas nos ambientes de ensino e
atuacao nos espacos do curso de formacao docente da Unesp campus de Rio Claro/SP.

Como pesquisadores, ndo desejamos categorizar ou classificar o que nosso
entrevistado nos fala, mas, ao ouvir aquele que narra, pretendemos receber a experiéncia
que nos é contada, para posteriormente compormos nosso material empirico, que se
constitui de fragmentos da entrevista transcrita. As historias de vida dos sujeitos
participantes da pesquisa sao fragmentos carregados de sentidos e significados. Ao
narrar uma experiéncia, além de compartilhar situacdes por ele vivenciadas, o docente
traz em sua narrativa os contextos em que tal recordagéo se consolidou, podendo indicar,
no caso dos docentes de Fisica, questdes envolvendo o conhecimento desta Ciéncia e
sua natureza enquanto disciplina escolar na realidade de cada instituicdo formativa.

Desse modo, a pesquisa que envolve histérias de vida comeca com um relato do
sujeito direcionado pela frase disparadora e finaliza com uma narrativa profunda da(s)
vida(s) e nuances em contexto. Sobre essa questdo, Goodson e Gill (2011) nos mostram
gue a pesquisa narrativa e de historia de vida inevitavelmente interrompe a vida dos
participantes ao colocar questdes pessoais profundas e oferecer oportunidades de
autorreflexao**.

Consideramos que 0s sujeitos participantes da pesquisa tém historias de vida para
contar que podem ser carregadas de muitos sentidos devido as experiéncias vivenciadas
por eles. Em vista disso, as entrevistas realizadas ndo seguiram padrées como
estruturadas ou semiestruturadas, comumente utilizadas em pesquisas envolvendo

entrevistas como dispositivo de coleta de dados. Destacamos que esta pesquisa foi

43 Densidades teméticas podem emergir durante a escuta de narrativas, elucidando contextos e cenarios
que sao narrados em diferentes camadas e profundidades (Goodson, 2013). Para isso, Goodson (2013)
apresenta um método de organizacdo das narrativas de vida, denominado pelo autor de “portrayal”.
Petrucci-Rosa (2018, p. 95) traduz esse termo como “retrato”.

44 Goodson e Gill (2011) nos apresentam algumas consideracdes sobre a narrativa como metodologia de
pesquisa, compartilhando com base nas suas préprias experiéncias alguns conselhos sobre o processo de
pesquisa, os estagios do desenvolvimento de uma pesquisa com histéria de vida. Um desses estagios € a
preparacdo do ambiente para a entrevista e o estabelecimento de confianca com o entrevistado, sendo
fundamental, na visdo dos autores, que o0s pesquisadores compartilhem os seus entendimentos e inten¢des
com os participantes, além de reforcar a consciéncia dos sujeitos participantes sobre a importancia de dois
aspectos: a relevancia de suas proprias experiéncias e historias para a pesquisa e; ao valor de compartilhar
e ouvir as histérias uns dos outros durante a entrevista.
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apreciada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP)%5, onde os sujeitos
participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para a
realizacéo da entrevista e posterior utilizacao dos dados relatados. Medidas para garantir
o0 sigilo dos participantes foram tomadas, com seus nomes ou de colegas de trabalho,
bem como locais de trabalhos e outras informacdes que podem revelar a sua identidade
foram alterados ou ocultados dos resultados apresentados nesta dissertacao.

Ao trabalhar com monadas, o procedimento inicial adotado foi abrir a entrevista
com uma questdo Unica (Petrucci-Rosa, 2014). Portanto, trata-se de uma entrevista
aberta, onde houve uma preocupacdo em nao trabalhar com roteiros pré-definidos ou
desenvolver um modelo de entrevista semiestruturada. Os encontros transcorreram —em
todos o0s casos — como uma conversa, onde pontuais intervengbes que o0
pesquisador/entrevistador julgou necessarias foram efetuadas. As entrevistas foram
iniciadas a partir da seguinte frase disparadora: “Conte-me sua histéria a respeito de
sua formacdo profissional na licenciatura em Fisica e suas relagbes com os
conhecimentos préprios da area denominada Ciéncias da Natureza”.

Nota-se a auséncia de citagcdo direta na frase disparadora dos termos
interdisciplinaridade, curriculo e outros termos correlacionados a estes. Consideramos
que a frase disparadora utilizada nas entrevistas carrega uma nocao tacita de
interdisciplinaridade.

Como apresentado na primeira secdo deste capitulo, acreditamos que o0s
movimentos de mudancga educacional ocorridos no Brasil nas trés ultimas décadas
imprimiram nas reformas curriculares do Ensino Médio e nas disciplinas escolares a
concepcao interdisciplinar como um elemento impar para a pesquisa, ensino e formacao
docente, bem como, tal concepcéao, esta sendo incorporada institucionalmente de modo
ordinario a partir das dissolugcdes do curriculo escolar que as disciplinas escolares estado
sofrendo (Petrucci-Rosa, 2018). Sobre isso, em especial, o nucleo das Ciéncias da
Natureza do novo Ensino Médio (Brasil, 2018b) onde, por exemplo, ja ndo ha o
oferecimento em alguns anos escolares ou constata-se a diminuicdo da carga horaria

efetiva em outros da disciplina escolar Fisica, introduzindo uma jornada formativa por

45 Naomero do Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo FEtica (CAAE) desta pesquisa:
61441722.7.0000.8142
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meio de projetos ditos multidisciplinares, os itinerarios formativos, a fim de que os
estudantes tenham uma formacéo globalizante e relacionada ao seu cotidiano.

Por sua vez, os professores, ao assumirem tais projetos, sdo compelidos a
trabalhar assuntos de outras areas especificas, para além de sua formacéo inicial
docente, onde um projeto, muitas vezes, imputa uma responsabilidade ao professor
atribuido de ministrar e desenvolver atividades pedagodgicas fora do seu campo de
especialidades e conhecimentos. O sistema ao menos espera que tais profissionais da
Educacao articulem os conhecimentos disciplinares de modo interdisciplinar. Conforme
apontam Goodson e Petrucci-Rosa (2018a, p. 30), é salutar reforcar que as “praticas
interdisciplinares exigem muito mais esforco e energia e podem ser vistas como algo
novo e problematico” na vida profissional de muitos professores. Com isso, resgatamos
alguns questionamentos levantados anteriormente: Como fica o professor nessa
situacdo? A formacdo docente contemplou de modo hegeménico os conhecimentos e
dominios necesséarios para suscitar as habilidades que os professores devem
desenvolver nos estudantes ao longo do processo educacional vigente?

Para elucidar esse cenario, foram entrevistados cinco docentes de Fisica que
atuam (ou ja atuaram) na Educacao basica, sendo estipulado inicialmente ao menos um

sujeito participante para cada periodo estabelecido, conforme indicado no quadro 4.

Quadro 4: Relacéo de entrevistas realizadas em fung¢éo do ano de egresso dos participantes da
Unesp campus Rio Claro/SP..

1996 - 2004 2005 - 2016 2017 - 2023

Max Planck César Lattes

Nivel Micro Carl Sagan Rosalind Franklin Erwin Schrodinger

Fonte: autoria prépria.

O periodo estabelecido para a narrativa de cada docente corresponde ao tempo
de sua formacao profissional inicial, sendo considerado o ano de egresso do curso de
licenciatura em Fisica como elemento indicador. Os nomes escolhidos para preservar a
identidade dos participantes foram selecionados pelos pesquisadores, dos quais fazem
alusdo a cientistas com grandes contribui¢cdes a Fisica e a Ciéncia ao longo da historia.

Salientamos que cada docente seguiu trajetorias profissional e familiar diferentes,

0 que conferiu a pesquisa relatos de atuacédo docente em trés mesorregides do Estado
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de Séo Paulo: Campinas, Piracicaba e Metropolitana de Sao Paulo — regifes onde hoje

os professores entrevistados residem e exercem sua profissao.

Em face dos elementos apresentados neste capitulo, com base no modelo

cartesiano para o conceito de refracdo desenvolvido por Rudd e Goodson (2016) —

quadro 1 — e nos dados coletados nesta pesquisa — indicados nos quadros 3 e 4 —

apresentamos a seguir o panorama analitico desta pesquisa no qual iremos explorar nos

proximos capitulos. Componho o quadro ao dispor os dados em trés niveis no eixo

vertical, sendo dois relativos as narrativas sistémicas (niveis macro e meso) e outro as

narrativas de historia de vida (nivel micro), e em trés periodos no eixo horizontal, a contar
do ano de 1996 até 2023.

Quadro 5: Eixos de refracao vertical e horizontal com as narrativas sistémicas e de histérias
de vida analisadas na pesquisa.

y

Niveis de Acédo e Refracao

A

LDBEN (1996)

Periodo de expressivas mudancas
educacionais na Educacgéao Basica e no
Ensino Superior, iniciado a partir da
deliberacdo da Lei De Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional e das
normativas e diretrizes para 0s cursos
de formac&o profissional docente

Periodo de reestruturagdo no Ensino
Superior e de mudangas expressivas
no tocante as orientagGes politicas e
partidarias na esfera  nacional;
mudangas significativas na estrutura
curricular do curso de licenciatura em
Fisica da Unesp campus Rio Claro/SP

Periodos histoéricos

g DCNFP (2002) LDBEN (1996) LDBEN (1996)
g DNCCF (2002) DCNFP (2015) BNC-Formacao (2019)
o DCNEM (1998) DCNEM (2013) DCNEM (2018)
~§ PCNEM (2000) OCEM (2006) BNCCEM (2018)
PCN+ (2002)
o DCC da Universidade Estadual Paulista campus Rio Claro/SP:
:
é Unesp (1986; 1997) Unesp (2005; 2009; 2015) Unesp (2019; 2023)
° Max Planck (MP) César Lattes (CL)
5 . A
s 16 monadas Rosalind Franklin (RF) 7 monadas
g Carl Sagan (CS) 8 monadas Erwin Schrédinger (ES)
=z 13 ménadas 5 mdénadas
1996 — 2004 2005 - 2016 2017 - 2023

Periodo de efetivas modificacdes
curriculares na Educagédo Basica, com
o0 desmantelamento da Educagdo
publica e desarticulagdo do ensino de
Ciéncias (desaparecimento de Fisica e
de outras disciplinas escolares)

v

Fonte: Autoria propria.
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Assim, 0 corpus da pesquisa esta constituido dentro de dois niveis: um mais
amplo, sistémico (nivel macro e mesoestrutural), representado pelas politicas e diretrizes
governamentais, bem como o curriculo proposto para o curso de formagédo docente em
Fisica. O outro nivel, de carater mais especifico e pessoal (nivel microestrutural), oriundo
das histérias de vida e vivéncias académicas e profissionais dos docentes, representado
pelos retratos narrativos por meio das conjunturas transmitidas e captadas nas ménadas.
A articulacdo desses dois niveis, sisttmico e pessoal, constitui um interessante
dispositivo analitico-metodoldgico.

No capitulo seguinte, propomos uma analise das narrativas sistémicas e
narrativas de historia de vida. A apresentacdo dos processos de refracdo segue a

cronologia dos periodos historicos definidos.
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CAPITULO 3 — EMPEIRIA: ELUCIDAQC)ES DAS NARRATIVAS
SISTEMICAS E DE HISTORIA DE VIDA

Para apresentar o corpus desta pesquisa, as narrativas sistémicas e as narrativas
de historia de vida profissional, este capitulo esta separado em trés secdes principais,
referentes aos periodos apresentados no capitulo anterior: o primeiro, que contempla os
anos de 1996 a 2004; o segundo, entre 2005 a 2016; e o terceiro, de 2017 a 2023.

Em cada secao, as narrativas foram dispostas de acordo com os niveis de acdo
e refracdo que elas representam, desde a esfera politica ao seu emprego e
materializacdo no cotidiano e na vida das pessoas, isto €, do nivel macro ao nivel micro.
Com isso, pretendemos estimular uma observagcdo em contextos diversos, em que
desvios podem ser realizados.

Como critério de redacao deste capitulo, ndo seguimos a ordem cronoldgica das
narrativas sistémicas de nivel macro, essa perspectiva é mais evidenciada no segundo
periodo. Ponderamos apresentar primeiramente as narrativas de carater normativo,
sendo considerado as leis, as diretrizes para os cursos de formacdo docente e as
diretrizes para a Educacéo basica (Ensino Médio) de forma respectiva e, posteriormente,
as narrativas sistémicas de carater orientador, sendo estas capazes de influenciar a acao
docente e a dindmica escolar, portanto ndo foram descartadas.

Apresentamos tanto as narrativas sistémicas quanto as histérias de vida em
camadas e periodos diferentes, a fim de no préximo capitulo articular consideracdes

sobre as refracdes da interdisciplinaridade como politica e elemento curricular.

3.1 O primeiro periodo: 1996 a 2004

Sendo o primeiro segmento temporal estabelecido para a compreensédo de
possiveis refragfes da concepc¢do interdisciplinar nas politicas e curriculos dos cursos de
formacdo docente em Fisica, periodo definido entre os anos de 1996 e 2004, teve seu
inicio considerado a partir de um anico critério: em 1996 foi deliberada a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacéo Nacional — LDBEN (Brasil, 1996), gerando significativas mudancas
tanto no Ensino Médio quanto nos cursos de licenciatura, cujo os reflexos sdo sentidos

até os dias de hoje, apds 27 anos.
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Diante disso, apresentamos a seguir as narrativas sistémicas e de historia de
vida compreendidas neste periodo. No nivel macro, estdo as narrativas sistémicas
envolvendo a LDBEN e as diretrizes curriculares para os cursos de formagao de
professores e para a Educacdo basica, bem como os parédmetros curriculares para o
Ensino Médio. Compondo o nivel meso, estdo as narrativas sistémicas da Unesp, em
especial, dois documentos curriculares do curso (DCC) dos anos de 1986 e 1997. Por
fim, no nivel micro, estdo as narrativas de dois professores egressos da Unesp (Rio
Claro/SP) neste periodo.

3.1.1 Nivel Macro (1996 a 2004): politicas e diretrizes educacionais

O nivel macro do primeiro periodo é representado pelas politicas educacionais
brasileiras direcionadas a Educacao basica, aos cursos de formacao de professores e
aos cursos de Fisica. Ao todo, contamos com seis narrativas sistémicas a fim de
identificar os desdobramentos dos pontos teméaticos de interesse, em especial, a
interdisciplinaridade e seu impacto no curriculo de Fisica, tanto no Ensino Médio quanto
no nivel Superior.

Marcando o inicio deste periodo, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional — LDBEN (Brasil, 1996) se constitui como um marco na Educacéo brasileira, ao
estabelecer os principios e fins da Educacéo, definindo direitos e disposi¢fes gerais,
sistemas de ensino, deveres aos 0rgaos publicos e privados, bem como orientacdes
curriculares em todas as areas e modalidades de ensino e formacg&do. E importante
destacar que ao longo dos periodos historicos selecionados a LDBEN sofreu alteracoes,
como inclusdo de novos incisos e artigos ou adaptacdes do texto originalmente publicado
no ano de 1996. Desse modo, em cada periodo destacamos as principais alteracdes
nesta lei de acordo com os objetivos investigativos desta dissertacao.

Devido a ampla dimensdo da LDBEN, nossa analise sera centralizada nas
diretrizes para a Educacgéo bésica, para a Educacao superior e para os profissionais da
Educacéo, correspondendo nesta lei aos capitulos 11, IV e VI respectivamente. Apesar de
nao mencionar a interdisciplinaridade, € possivel identificar um direcionamento a
formacdao integral do educando, onde héa valorizacdo de uma preparacéo basica voltada

ao trabalho e a cidadania, a fim de que o sujeito seja capaz de se adaptar com
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flexibilidade as novas condicbes de ocupacdo e aperfeicoamento, uma vez que a
educacao escolar é indicado o dever de estar vinculada ao mundo do trabalho e a prética
social (Brasil, 1996).

Desse modo, sobre a Educacao basica, a LDBEN especifica orienta¢des claras
a respeito de uma base nacional comum para os curriculos do ensino fundamental e
médio. Em carater obrigatério, os curriculos da Educacdo basica devem possibilitar
estudos da Lingua Portuguesa, da Matematica, dos conhecimentos dos mundo fisico,
natural e tecnolégico, e da realidade politica e social (Brasil, 1996).

Nas disposicdes aos profissionais da Educacao, € importante evidenciar o Artigo
65, que obriga a inclusdo de praticas de ensino de, ao menos, trezentas horas na
formacao de professores da Educacéo basica.

Na LDBEN, as universidades sao apresentadas como instituicdes
pluridisciplinares e, no exercicio de sua autonomia, sdo asseguradas a elas: i) definir os
curriculos dos seus cursos e programas, desde que sejam observadas as diretrizes
gerais; ii) determinar atividades, programas e projetos de pesquisa cientifica e de
extensdo. Contudo, para identificarmos diretrizes particulares aos cursos de formacéao
docente, consideramos a anélise das DCNFP.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da
Educacao Basica — DCNFP (Brasil, 2002a) constituem um conjunto de fundamentos e
procedimentos a serem considerados no planejamento institucional e curricular de cada
Instituicdo de Ensino Superior (IES) que se aplicam a formacdo de professores da
Educacdo basica. Nas DCNFP, é defendida a articulacdo das diferentes praticas no
espaco curricular a partir da perspectiva interdisciplinar. De tal modo, conforme indicado,
a organizacao curricular de cada instituicdo deve direcionar a formacéo dos profissionais
da Educacéo para o preparo e desenvolvimento de habitos de trabalho coletivo (Brasil,
2002a, p. 1).

Com relacao a formacao de professores, sado destacados principios fundamentais
a serem observados quanto ao preparo para o exercicio profissional especifico. Dentre
0S pontos apresentados, considera-se a pesquisa, com foco no processo de ensino e de

aprendizagem, um elemento basilar da formacao de professores, “uma vez que ensinar
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requer, tanto dispor de conhecimentos e mobiliza-los para a acdo, como compreender o
processo de construgdo do conhecimento” (Brasil, 2002a, p. 2).

Sao apresentadas as diretrizes para a construcdo dos projetos pedagogicos dos
cursos (PPC), dos quais sintetizamos a seguir.

e aformacao profissional docente deve garantir o desenvolvimento de competéncias
objetivas na Educacédo basica, sendo necessario contemplar diferentes ambitos
dos saberes docentes ao longo da formacéao;

e contextualizacdo e complementacdo das competéncias gerais com as
especificidades de cada area do conhecimento;

e aorganizacdo da matriz curricular sendo indicada por meio de eixos articuladores,
sendo um deles, o “eixo articulador entre disciplinaridade e interdisciplinaridade”
(Brasil, 2002a, p. 5);

e a flexibilidade curricular como acdo necesséaria, a fim de que as instituicbes
formadoras desenvolvam projetos inovadores e préprios, integrando 0s eixos
articuladores.

As DCNFP também indicam principios sobre a organizacdo institucional na
formacdo dos professores. Dentre os pontos apresentados é defendida a estreita
articulacdo com institutos, departamentos e cursos de areas especificas; o trabalho
articulado (interacéo sistematica) entre as instituicdes de formacdo com as escolas de
Educacao basica; a adocado de iniciativas que garantam dialogos e colaboracbes para a
realizacdo de atividades culturais direcionadas aos formadores e futuros professores; e,
a realizacéo do estagio curricular supervisionado a partir do inicio da segunda metade do
curso.

Os cursos de formacgao de professores deverdo atender e adaptar as diretrizes
apresentadas na DCNFP em um periodo de até dois anos.

Outro conjunto importante a ser analisado sdo as Diretrizes Nacionais
Curriculares para os Cursos de Fisica — DNCCF (Brasil, 2002b), que orientam a
formulagdo do PPC do Bacharelado e Licenciatura em Fisica, apontado que o fisico,
independente da modalidade que optar, deve ser um profissional apto a “abordar e tratar
problemas novos e tradicionais e deve estar sempre preocupado em buscar novas formas

do saber e do fazer cientifico ou tecnolégico” (Brasil, 2002b, p. 3). Para isso, é
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imprescindivel que a formacao do fisico disponha uma profusdo de experiéncias que
tornam o processo educacional mais integrado (Brasil, 2002b).

Nas DNCCF, sdo definidos quatro perfis especificos, modalidades da formacao
em Fisica — conforme apresentado na figura 3. Esses perfis foram enquadrados em
funcdo da diversificacdo curricular possibilitada pelos modulos sequenciais
complementares, blocos de disciplinas especializadas que compdem o curriculo do curso

de Fisica além do nucleo basico comum.
Figura 3: Perfis especificos da formagéo em Fisica apresentados na DNCCF (2002)

-
profissional dedicado a formagaoe a
disseminagao do saber cientifico em

. \L Fisico-educador J— diferentes instancias sociais, por
meio do ensino escolar formal ou em
<

espacos nao-formais

profissional dedicado a articulagao

s P o SRR instrumental (tedrico e/ou
\[ Fisico mterdISCIPI nar experimental) da Fisica em conexao
&

com outras areas do saber

profissional dedicado a pesquisa,

\ e //[ FISICO-pequIsador ]— basica ou aplicada, desenvolvida em
universidades e centros de pesquisa

N profissional dedicado ao
_7_4/( Fl'sico-tecnélogo {— desenvolvimento de equipamentos e

j processos

J

Fonte: Autoria propria.

Apesar do modulo sequencial especializado do perfil profissional Fisico-educador
estar indicado na DNCCF como licenciatura em Fisica, a propria diretriz indica que este
profissional ndo se atém ao perfil de licenciado, orientado para o Ensino Médio formal.
Entretanto, consideramos nesta pesquisa somente este perfil, Fisico-educador e suas
especificacdes. Nao ponderamos as especificacbes do perfil profissional Fisico-
interdisciplinar, pois, no que tange o foco investigagéo escolhido, selecionamos 0s cursos
de licenciatura plena em Fisica e n&o as licenciaturas integradas.

Competéncias e habilidades também séo apresentadas na DNCCF. Devido as
novas demandas que vém surgindo nas ultimas destacas, um contexto social de rapidas
e constantes transformagdes, um desafio apresentado é propor uma formacao docente
gue seja, a0 mesmo tempo, ampla e flexivel, capaz de desenvolver conhecimentos e

habilidades que atendam as necessidades e expectativas atuais (Brasil, 2002b, p. 4).
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Dentre as habilidades gerais que devem ser desenvolvidas pelos formandos em Fisica,
destacamos o reconhecimento das relagdes do desenvolvimento da Fisica com outras
areas do saber, sobretudo areas contemporaneas (Brasil, 2002b).

Além disso, em carater unico nas DNCCF, sédo pontuadas as habilidades e
competéncias especificas no caso da licenciatura, das quais devem incluir a organizacéo
e realizacao de diferentes experiéncias didaticas e elaboracéo de materiais didaticos para
0 ensino de Fisica.

A estrutura curricular dos cursos de Fisica, outro ponto bem definido nas DNCCF,
é articulada em duas partes:

i) nacleo comum de disciplinas, para todas as modalidades dos cursos de Fisica,
conjunto de disciplinas relacionadas aos saberes de Fisica geral e moderna,
Matematica e Ciéncia como atividade humana (Brasil, 2002b, p. 6). Deste
ndcleo, destacamos as disciplinas complementares, disciplinas que articulam
0s conhecimentos com outras ciéncias naturais e também ciéncias humanas,
“‘contemplando questdes como Etica, Filosofia e Historia da Ciéncia,
Gerenciamento e Politica Cientifica, etc.” (Brasil, 2002b, p. 6);

i)  mddulos sequenciais especializados, contemplando um conjunto de praticas e
disciplinas necessarias para completar um bacharelado ou licenciatura em
Fisica nos padrbes estabelecidos, bem como uma formacdo em moldes
diversificados, com a articulacdo da Fisica com outras areas do conhecimento,
como Quimica, Matematica, Geologia, Tecnologia, entre outros. Neste nucleo,
a formacdao profissional sera complementada por competéncias e habilidades
especificas, de acordo com o perfil profissional de formacgéo oferecido pela
IES, articulado com o colegiado dos diversos cursos envolvidos.

No caso do Fisico-educador, os modulos sequenciais compreendem o ensino da
Fisica, com préticas envolvendo a instrumentalizacdo, aperfeicoamento e capacitacéo
docente e, a producéo de materiais didaticos. A licenciatura em Fisica, serdo agregados
no bloco dos conteudos profissionais, os conteudos da Educacao basica, consideradas
tanto as DCNFP quanto as DCNEM (Brasil, 2002b, p. 7).

Diante disso, outra narrativa sistémica importante para andlise sdo as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Médio — DCNEM (Brasil, 1998). Nas DCNEM, alguns
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principios pedagogicos passam a ser adotados como estruturadores do curriculo do
Ensino Médio, como Identidade, Diversidade e Autonomia, da Interdisciplinaridade e da
Contextualizagéo.

Na observancia da interdisciplinaridade, as diretrizes apontam cinco premissas
importantes: 1) € construida a partir do dialogo, uma vez que todo conhecimento mantém
um dialogo constante e dinamico com outros conhecimentos; Il) possibilita a superacéo
de um ensino descritivo, procurando desenvolver nos estudantes a capacidade de
investigar, explicar e intervir “objetivos que sdo mais facilmente alcancaveis se as
disciplinas, integradas em areas de conhecimento, puderem contribuir, cada uma com
sua especificidade” (Brasil, 1998, p. 3 e 4); lll) as disciplinas escolares devem
potencializar interagcbes com outras disciplinas, com a finalidade de possibilitar aos
estudantes uma compreensdo mais holistica, pois cada disciplinas escolares representa
um recorte de uma area de conhecimentos; 1V) as disciplinas com suas particularidades
contribuem para o desenvolvimento de diferentes capacidades e habilidades nos
estudantes e, por este motivo, deve haver uma complementaridade entre as disciplinas;
V) a escola possui uma significativa responsabilidade na formacé&o de identidades (Brasil,
1998, p. 4).

Uma atencao a Contextualizacdo é observada nas DCNEM, sendo defendida a
articulacdo do conhecimento disciplinar por meio de praticas ou experiéncias dos
estudantes, através de situacfes mais familiarizadas e proximas a vida cotidiana do
educando.

A partir das DCNEM, a base nacional comum dos curriculos do Ensino Médio
passa a ser organizada em trés areas do conhecimento, “Linguagens, Codigos e suas
Tecnologias”, “Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias” e “Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias”, “‘com tratamento metodolégico que evidencie a
interdisciplinaridade e a contextualizag&o” (Brasil, 1998, p. 6).

No tocante a area “Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias”,
dentre as habilidades e competéncias a serem desenvolvidas nos estudantes,
evidenciamos a compreensédo das ciéncias como constru¢cdes humanas, a apropriacao

dos saberes especificos de cada ciéncia, no caso, Fisica, Quimica e Biologia, e como
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aplica-los para explicar a mecanica do mundo natural e, compreender a relacéo entre o
desenvolvimento das ciéncias naturais e o desenvolvimento tecnologico.

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM (Brasil,
2000) sao explicitadas as habilidades basicas, bem como as competéncias especificas,
gue se espera que sejam desenvolvidas pelos estudantes da Educacédo basica nas
disciplinas escolares de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, pontuando uma
organizacgéao curricular que busque a articulacéo entre os conhecimentos especificos de
cada disciplina de modo interdisciplinar e contextualizado, movimento necessario para a
superacao de desafios e caréncias no ambito da Educacao e formacao.

Em uma segao especifica para justificar e apresentar “o sentido do aprendizado
na area”, na articulacdo interdisciplinar dos saberes, ao lado de uma demarcacao
disciplinar, é preciso conduzir organicamente o aprendizado pretendido, onde o0s
conteulidos tecnoldgicos e praticos proprios de cada disciplina devem ser tratados por uma
perspectiva integradora. A “interdisciplinaridade do aprendizado cientifico e matematico
ndo dissolve nem cancela a indiscutivel disciplinaridade do conhecimento?¢”
(Brasil, 2000, p. 6, grifo nosso). Esse movimento deve ser realizado ndo somente pelo
docente e o sistema escolar, mas por meio do envolvimento de toda a escola e sua
comunidade, uma mobilizacao para produzir as novas condi¢des de trabalho.

Os parametros apresentam possiveis relacdes entre as disciplinas da area de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias, bem como para pontes com
disciplinas de outras areas do conhecimento. Como resultado disso, dentre as
competéncias e habilidades gerais dessa area, espera-se que 0s estudantes possam
“articular o conhecimento cientifico e tecnolégico numa perspectiva interdisciplinar”
(BRASIL, 2000, p. 12).

No caso da disciplina escolar Fisica, é indicado que a sistematizacdo de
propriedades gerais da matéria por meio da linguagem matematica proporciona

instrumentos e linguagens que sdo naturalmente incorporados pelas demais ciéncias.

46 Nosso grifo tem relacdo com mudancas identificadas nas politicas educacionais do nivel macro ao longo
dos periodos, uma vez que a interdisciplinaridade como é colocada nas diretrizes do terceiro periodo
descarta/ dissolve conhecimentos especificos dos componentes curriculares da area Ciéncias da Natureza,
como veremos a seguir. Desse modo, hd uma mudanca significativa na prépria concepcéo interdisciplinar,
visto que as particularidades das disciplinas (da disciplinaridade do conhecimento) ndo sédo preservadas.
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Desse modo, ao ensino de Fisica € dado novas dimensdes, por meio de atividades
pedagogicas tematizadas potencializando a formacdo do educando a partir de um
conhecimento contextualizado e integrado a vida de cada jovem (Brasil, 2000, p. 23).

A sinalizagao efetuada pelos PCNEM (Brasil, 2000) provocou nos professores
algumas inquietacdes e duvidas sobre o ensino, ja que ndo ha instrumentos necessarios
para o desempenho das novas tarefas desenhadas e, também, ha a auséncia de
orientacdes mais concretas em relagdo ao fazer docente. Com isso, os “PCN+ Ensino
Médio: OrientacBes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais” (PCN+) foram articulados a fim de apresentar perspectivas que possam
auxiliar os docentes em suas escolhas e préticas (Brasil, 2002c, p. 60).

Essa e outras dificuldades séo indicadas no préprio PCNEM (Brasil, 2000).
Dentre os desafios para a implementacdo curricular e atualizacdo pretendida, é
apresentado a caréncia de propostas interdisciplinares para o aprendizado, o que tem
colaborado para uma Educacdo cientifica excessivamente compartimentada,
especialmente no Ensino Médio.

Nos PCN+ (Brasil, 2002c) sédo apresentados, mais detalhadamente, temas
estruturadores para o trabalho de cada disciplina da area, bem como estratégias para
conducado do aprendizado. Desse modo, ao incorporarem metas educacionais comuns
as varias disciplinas da area, “esses temas estruturadores do ensino disciplinar e seu
aprendizado ndo mais se restringem, de fato, ao que tradicionalmente se atribui como
responsabilidade de uma unica disciplina” (Brasil, 2002c, p. 13).

A &rea das “Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias”, nos PCN+
sdo sugeridas trés grandes competéncias a serem articuladas na formacdo, de:
representacdo e comunicacdo; investigacdo e compreensdo; e contextualizacao
sociocultural.

Na Fisica, um problema central apresentado em relacdo a pratica pedagogica é
a identificacdo das competéncias especificas da disciplina, uma vez que Vvarias
competéncias permanecem como objetivos comuns a mais de uma disciplina escolar,
realidade esta que possibilita espacos para uma acao pedagodgica integrada. Com isso,
sdo apresentadas nos PCN+ em cada sec¢do disciplinar, as competéncias da area e as
competéncias especificas da disciplina a serem desenvolvidas pelos estudantes do
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Ensino Médio — conforme apresentado no quadro 6, dando a autonomia ao docente para
escolher os objetivos do processo formativo em torno dos quais faz mais sentido trabalhar
(Brasil, 2002c).

Quadro 6: Competéncias relacionadas com a investigagdo e compreensao dos fenémenos
fisicos - conhecimentos disciplinares, interdisciplinares e interareas

Relacdes entre conhecimentos disciplinares, interdisciplinares e interareas

Na area Em Fisica

* Construir uma visao sistematizada dos diversos tipos de interagao
e das diferentes naturezas de fendmenos da fisica para poder fazer
uso desse conhecimento de forma integrada e articulada.

* Identificar e compreender os diversos niveis de explicacéo fisica,
microscopicos ou macroscopicos, utilizando-os apropriadamente na
Articular, integrar e | compreensdo de fendmenos.

sistematizar fendbmenos | « Adquirir uma compreensao cosmica do Universo, das teorias
e teorias dentro de uma | relativas ao seu surgimento e sua evolu¢do, assim como do
ciéncia, entre as varias | surgimento da vida, de forma a poder situar a Terra, a vida e o ser
ciéncias e éareas de | humano em suas dimensfes espaciais e temporais no Universo.
conhecimento. * Na utilizagdo de um conceito ou unidade de grandeza, reconhecer
ao mesmo tempo sua generalidade e o seu significado especifico em
cada ciéncia.

* Reconhecer, na analise de um mesmo fenbmeno, as
caracteristicas de cada ciéncia, de maneira a adquirir uma visao
mais articulada dos fendbmenos.

Fonte: Extraido e Adaptado de Brasil (2002c, p. 66 e 67).

Essas competéncias e habilidades devem ser desenvolvidas a partir de acoes
concretas, por meio de temas de estudo. Na disciplina de Fisica, sdo sugeridos seis
temas de estudos, a saber: “Tema 1. Movimentos: variagdes e conservagdes”, “Tema 2.
Calor, ambiente e usos de energia”’, “Tema 3. Som, imagem e informagao”, “Tema 4.
Equipamentos elétricos e telecomunicagdes”, “Tema 5. Matéria e radiacao” e, “Tema 6.

Universo, Terra e vida”.

Para cada tema, sdo exemplificadas praticas e conexdes com conhecimentos de
outras disciplinas e areas, bem como séo apresentados unidades teméaticas*’. Essas séo

possiveis formas para a organizacao das atividades escolares, porém, no PCN+ ndo ha

47 tépicos formados pelo conjunto de estratégias, com a finalidade de desenvolver competéncias
especificas, dos quais podem ser organizados e oferecidos em areas de conhecimento, disciplinas,
modulos, projetos, entre outras formas
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a intencionalidade de reduzir o trabalho docente ou produzir uma listagem completa de
topicos e competéncias.

Além disso, ndo ha uma sequéncia correta para a abordagem dos seis temas de
estudo sugeridos. Considerando os trés anos do Ensino Médio, sdo propostas trés
possiveis sequéncias das quais cada uma possibilita um espaco de aproximagcao com 0s
conhecimentos de modo singular, desde a compreensdo da Fisica huma perspectiva
mais fenomenoldgica ou até destacando a compreensdo de processos de producdo
tecnologica, por exemplo. A sugestdo dessas possibilidades de sequéncia didatica visa
explicitar a flexibilidade que ha ao contemplar as diferentes realidades e desenvolver o

conjunto diverso de competéncias citadas anteriormente.

3.1.2 Nivel Meso (1996 a 2004): Unesp (Rio Claro/SP)

O nivel meso do primeiro periodo € composto por dois documentos curriculares
do curso (DCC) da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” do campus
de Rio Claro/SP, Unesp (1986, 1997). Os documentos que serdo apresentados nao estao
disponiveis nos sites do curso ou da instituicdo, mas foram encaminhados pela Secéo
Técnica de Graduacado do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da Unesp (Rio
Claro/SP). Nossa andlise destaca as modificagdes curriculares ocorridas no curso ao
longo desse periodo, com particular interesse no desenvolvimento de uma integralizacao
curricular e na articulacdo da concepcédo interdisciplinar. Esse padrdo de analise
permanecera nos DCC dos outros periodos.

Como apresentado de forma sucinta no apéndice 1 desta dissertacao, o curso de
formacao docente em Fisica da Unesp (Rio Claro/SP) é considerado o mais antigo desta
categoria oferecido no interior do Estado de Sao Paulo, com atividades iniciadas no ano
de 1963, antes mesmo da fundacéo da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho”. Desse inicio até o ano de 1986, correspondente a primeira narrativa sistémica
obtida e analisada nesta pesquisa, a modalidade de licenciatura foi oferecida sem
interrupgdes e procurou disponibilizar, considerando as expectativas de alguns membros
do corpo docente e discente, disciplinas tipicas da modalidade bacharel como optativas
(Unesp, 1986). Por sua vez, a modalidade de bacharelado foi reativada no ano de 1986

a partir do documento investigado, sendo outrora oferecido no periodo de 1976 a 1979.
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Diante disso, no documento intitulado “Projeto de Adaptacdo Curricular para
funcionamento da Licenciatura e do Bacharelado em Fisica” (Unesp, 1986), notam-se
trés reformulagbes importantes para o curso, que permaneceram nos documentos
curriculares dos periodos seguintes: i) consolidacdo de ambas as modalidades,
licenciatura e bacharelado, para o curso de Fisica da Unesp (Rio Claro/SP); ii)
estabelecimento de uma base inicial comum entre licenciatura e bacharelado,
correspondendo aos dois primeiros anos de curso, onde os estudantes de ambas as
modalidades possuem um nucleo de proximidade com disciplinas comuns nos anos
iniciais de sua formacéo; iii) expansdo do numero de vagas, passando de 30 para 40,
devido ao crescimento da procura pelo curso de Fisica na década de 80, cenario que
desacelerou nos periodos histéricos seguintes.

No tocante a tematica de interesse desta pesquisa, ndo ha nos documentos
curriculares deste periodo a mencdo do termo interdisciplinaridade ou assuntos
relacionados a formacdo integral docente.*® Todavia, no documento Unesp (1986),
destaca-se que, tanto professores (no caso, estudantes de licenciatura) quanto
pesquisadores (no caso, estudantes de bacharelado), devem ter a percepcdo da
indissociabilidade entre dois vetores fundamentais e complementares para a fase inicial
de formacéo, 0 ensino e a pesquisa, uma que vez que ensinar envolve necessariamente
ter o dominio do processo de producéo e apropriacdo do conhecimento e quem pesquisa
deve conhecer as causas e consequéncias de sua atividade diante da histéria e da
sociedade, cenarios onde o ensino se da (Unesp, 1986).

Dentre todas as narrativas sistémicas do nivel meso analisadas, os documentos
da Unesp (1986) e Unesp (1997) sdo mais enxutos, sem descricbes sobre o trabalho
docente, expectativas quanto ao perfil do egresso e, também, ndo identificamos ao longo
dos textos mencdes aos outros departamentos do campus que dispdem disciplinas na

grade do curso.

48 Compreendemos que a auséncia do termo interdisciplinaridade no curriculo da Unesp (1986) esta
relacionada a novidade desta discussédo na época da formulacéo deste documento curricular. Conforme
apontado no estudo histérico de Ivani Fazenda (1994), a interdisciplinar foi um movimento relativamente
recente na década de 80, com suas discussdes ecoando no Brasil no final da década de 60 e tendo como
primeira producao significativa sobre o tema no pais a obra de Hilton Japiassu em 1976. Esse predmbulo
da concepcao interdisciplinar foi marcada pela alienacédo e descompasso no trato de suas questdes mais
primordiais, o que gerou “ndo apenas desinteresse, por parte dos educadores da época” mas também
“contribuiu para o empobrecimento do conhecimento escolar” (Fazenda, 1994, p. 26).
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No rol de disciplinas obrigatérias do curriculo Unesp (1986), nota-se o
oferecimento de “Educacéo Fisica™° e de “Estudos de Problemas Brasileiros”, disciplinas
pouco convencionais nos cursos de Ciéncias Exatas e Ciéncias da Natureza, entretanto
herdadas de um regime militar® vigente desde os primeiros anos do curso de Fisica. A
respeito das disciplinas optativas, ndo ha o oferecimento de disciplinas especificas do
campo da Educacdo, onde os estudantes da licenciatura devem optar por quaisquer
disciplinas oferecidas na modalidade bacharel em Fisica ou disciplinas de outros cursos
do campus (Unesp, 1986). Dentre as disciplinas optativas do bacharelado, destacamos
“Metalurgia Fisica”, “Fisica Terrestre” e “Topicos de Fisica Ambiental”, disciplinas com
fortes influéncias da comunidade académica local, devido aos financiamentos publicos e
privados direcionados para alguns departamentos da Unesp, pois a regido da cidade de
Rio Claro é polo ceramico internacional. Essa grade de disciplinas optativas oferecidas
aos estudantes permaneceu idéntica apds a alteracao curricular do ano de 1997.

Também, destacamos uma profunda insatisfacédo e preocupacao da comunidade
docente anexada no documento curricular Unesp (1986), que consta uma solicitacéo para
ampliar o quadro docente do departamento de Fisica, havendo a necessidade de
contratacdo de novos professores atentando-se as especificidades das disciplinas
(Unesp, 1986), uma vez que ha uma sobrecarga de trabalho aos docentes contratados.

A fim de atender as exigéncias do Artigo 65 da LDBEN (Unesp, 1997), é
elaborada uma proposta ao curso de licenciatura em Fisica para alteracdo curricular,
indicando o aumento da carga horaria total do curso, de 2550 horas/aula para 2700
horas/aula, devido a entrada de praticas de ensino sob a forma de estagio supervisionado
em Fisica. Outra alteracdo curricular efetivada no DCC de Fisica Unesp (1997) foi o
desaparecimento da disciplina obrigatéria “Estudos de Problemas Brasileiros” e a
diminuicdo da carga horaria da disciplina obrigatoria “Educagéo Fisica”, sendo oferecida

somente no semestre inicial do curso.

49 O oferecimento da disciplina de “Educacdo Fisica” atende uma resolucao institucional em que ha o
oferecimento em carater obrigatério dessa disciplina a todos os cursos de graduacao — Resolucéo Unesp
n° 08, de 27 de setembro de 1976.

50 O regime militar durou 21 anos (1964-1985).
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3.1.3 Nivel Micro (1996 a 2004): histérias de vida profissional

O nivel micro do primeiro periodo € representado pelos retratos narrativos de dois
professores de Fisica: Prof. Max Planck e Prof. Carl Sagan. Apresentaremos uma breve
descricéo desses docentes em relacao a formacao e atuacao profissional, antes de seus

respectivos retratos narrativos.

3.1.3.1 Retrato narrativo: Prof. Max Planck

O professor de pseudénimo Max Planck cursou licenciatura em Fisica pela Unesp
(Rio Claro/SP), atuando como professor de Fisica na Educacdo Béasica ha mais de 26
anos e, recentemente, tem exercido também o papel de coordenador pedagdgico na
Secretaria da Educacédo do Estado de S&o Paulo. A seguir, compomos 0 Seu retrato
narrativo com 16 ménadas confeccionadas de sua entrevista (realizada em marcgo de
2023).

Moénada MP1
Projeto de Quimica com algumas escolas publicas

Prestei o vestibular, estudava em escola publica. Passei na Unesp em Rio Claro. Me
mudei para la e comecei a dar aula ja no primeiro ano de faculdade, porque tinhamos um
projeto de Quimica com algumas escolas publicas de Rio Claro. Em uma das aulas de
Quimica na faculdade, a professora falou assim para mim: “Estava vendo com alguns
alunos que estéo interessados em participar de um projeto da melhoria da qualidade de
ensino de Quimica nas escolas. Estou com um projeto para ampliar os laboratoérios nas
escolas. O que vocé acha?”. Eu disse: ‘Ah, vamos |3, eu topo!’. A partir dai, estagiei meio
ano em uma escola publica (bem conhecida na cidade) e fiquei trabalhando junto com
professores. Os professores davam as aulas deles e a gente, 0 nosso grupo, fazia

experimentos de laboratorio com a turma.

Moénada MP2
Eles ndo atribuiam naquela época [...] aula de Fisica para professor de outra area

Eu fiquei seis meses na Quimica e, como vocé tem contato com a escola, eles falavam
assim “Estamos precisando de professor de Fisica aqui”, eu me ofereci para dar aulas,
mesmo estando no primeiro ano. Naquela época eles atribuiam uma aula para o

professor de Fisica. Caso néo tivesse professor, pegavam alunos do ultimo ano, depois
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pegavam alunos do terceiro ano. Eles ndo atribuiam naquela época, eu achava bem legal
nesse sentido, aula de Fisica para professor de outra area. Atribuiam até alunos do
primeiro ano e, somente se ndo encontrassem um aluno do primeiro ano, eles atribuiam
de outra area. Pois bem, atribuiram algumas turminhas para mim. Era muito legal, eu
tinha 19 anos, peguei aula no Ensino Médio, dava aula para alunos do terceiro ano do
Ensino Médio, alunos com praticamente a mesma idade que a minha. Nessa escola ainda
tinha magistério, era uma das ultimas turmas de magistério dessa escola de Rio Claro, e
também dei aula para a turma de Magistério. Resumindo, eu dava aula de Fisica para o
3° ano do Ensino Médio e também dava aula de Matematica basica para o quarto ano do
Magistério. Ai, comecei... Praticamente, eu sai do colégio e no primeiro ano da graduacao

ja comecei a dar aula. Desde 98, j& sdo mais de 26 anos dando aula.

Ménada MP3
Parceria com as universidades

Em 2008, prestei concurso do Estado no qual fui efetivado e ingressei em Santa Barbara
gue, geograficamente, tem uma distancia consideravel de Rio Claro. Mas, como morava
em Rio Claro por conta da faculdade e fazia parte de alguns projetos da Unesp, optei,
por causa disso, em permanecer nos projetos da universidade. A vida foi assim. Fui
permeando bastante coisa. Me identifiquei muito com varios projetos da Unesp. Por conta
de estar muito proximo da Universidade, sempre achei importante a questdo da formacao
de professores. Quando eu estagiei, surgiram diversas oportunidades legais, sempre que
possivel eu fagco uma parceria com as universidades para receber estagiarios. Desde
2012, sempre peguei a galera do estagio para trabalhar comigo, achei sempre importante

a questao de formacéo de professores.

Moénada MP4
Tem que ser isso e ponto!

Quando eu comecei a dar aula, a gente usava o livro didatico. Quando usava o livro
didatico, o professor tinha uma certa liberdade para preparar a aula dele. Eu peguei 98,
99, 2000, 2001, tudo tinha livro didatico. Em 2008, foi quando constituiu aqueles
caderninhos que o Estado tem até hoje, nesse ano foi a primeira versao do caderninho.
Entdo, assim... enquanto tinha o livro didatico, nos professores tinhamos um pouco mais

de liberdade no quesito de montar as aulas. Quando vieram o0s caderninhos, 0s
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caderninhos vieram com coisinhas meio taxativas. Tem que ser isso e ponto! Tem que
ser isso e ponto! Meus primeiros caderninhos eram legais porque eles tinham um nivel
bom, eles vieram do GREF®! da USP - S&o Paulo, os primeiros caderninhos vieram com
essa vertente. Logo no comecinho, 2008, era legal porque tudo era bem pautado na
metodologia do GREF. Tinha uma qualidade legal, era produzido por um pessoal da USP,
tinha uma coisa bem legal nesse sentido. Bom... foi assim em 2008, 2009. Ja em 2010,
mais ou menos, eles mudaram, comegaram a mudar a questdo dos caderninhos. Veio
um livrinho preto que se chama o Curriculo Paulista. Esse Curriculo Paulista comegou a
travar algumas coisas, porque dai, assim... a principio, la em 2008, 2009, 2010, o
caderninho era uma sugestao de trabalho e, a partir de 2010 para frente, parou de ser
sugestdo e passou a ser um material obrigatorio que deveria ser seguido. Ele comecou
a travar um pouco o trabalho docente porque vocé néo tinha liberdade, vocé nao podia
mudar as atividades, nem nada. Vocé tinha que seguir a risca tudo que estava no
caderninho. Algumas coisas eram legais. No caderninho de Fisica, na parte experimental,
a gente nao foi muito prejudicado nesse sentido porque a parte experimental ainda ficou
muito presente no material. No entanto, a parte tedrica era muito travada. Tem que ser
isso! Tem que ser isso! Tem que ser isso! O professor ndo podia mudar em hipo6tese
alguma e isso nos travava. E agora, com o novo Ensino Médio que comecou a ingressar,
2021, foi o primeiro ano do Ensino Médio; 2022, o segundo ano e, agora, terceiro ano,
nés estamos vendo uma outra coisa. Por exemplo, com a histéria dos itinerarios
formativos, do projeto inova, quando tem projeto de vida, os alunos tém tecnologia e
inovacao, ha também algumas disciplinas eletivas, algumas coisinhas diferentes. Eu sinto

gue agora o negocio esta muito aberto.

Ménada MP5
Eles se preocupam com as habilidades que os alunos vao trabalhar

Os itinerarios tem uma ementa legal e aproxima muito a Fisica, as Ciéncias da Natureza

em geral, do cotidiano do aluno. Esta dando uma liberdade muito grande para o professor

51 O GREF (Grupo de Reelaboracédo do Ensino de Fisica) € um grupo de professores da rede estadual de
ensino de Sao Paulo coordenados por docentes do Instituto de Fisica da USP. Foi elaborada uma colecao
em trés volumes (direcionada aos professores) publicada pela editora da Universidade de Sao Paulo,
apresentando o conteudo de Fisica a partir de elementos vivenciais dos estudantes e traz ainda sugestdes
de atividades e exercicios resolvidos.
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trabalhar as atividades porque agora o pessoal ndo se preocupa com o conteudo
especificamente, eles se preocupam com as habilidades que os alunos véao trabalhar.
Com habilidade ‘X’, resolugéo de problemas, por exemplo, ou entdo o entendimento ao
fazer uma analogia entre um processo tedrico e um processo pratico, vocé vai pegar a
habilidade. Essa habilidade tem um leque muito grande de possibilidades, entdo o

professor néo fica engessado.

Ménada MP6
"eu sou professora de Matematica, peguei esse itinerario de Fisica”

Eu estava discutindo com uma professora esses dias, ela é professora de Matematica e
ela pegou um itinerario que fala sobre maquinas simples. Ela mostrou para mim e disse
assim: “Olha Planck, estou perdida aqui porque eu sou professora de Matematica, peguei
esse itinerario de Fisica e fala sobre maquinas simples”. Eu falei ‘cara, eu queria estar no
seu lugar para dar essa aula!’. A partir dai, n6s comegamos a debater sobre os possiveis
assuntos. Sentou eu, ela (professora de Matematica) e o professor de Histéria, que néo
tinha nada a ver com o assunto, a gente comecou a montar junto uma aula sobre as
maquinas falando historicamente da insercdo da maquina da humanidade, desde o
martelo, na época das cavernas, até as grandes inovacdes de Leonardo Da Vinci,
alavancas. Comegamos a discutir muito. E ai, essa conversa resultou em um projeto em
gue a molecada vai montar maquinas, vdo montar agora neste semestre, maquinas
medievais. Eles estdo montando uma catapulta com fundo ecolégico, que sera construida
para lancar sementes. Eles vao colocar uma catapulta em uma regido florestal aqui da
cidade e vao lancar uma semente, talvez, junto com o projeto da engenharia ambiental
de uma universidade publica para o reflorestamento de algumas partes do Horto, onde
estd enfrentando problemas de desmatamento. N6s professores temos uma liberdade
muito grande com esses itinerarios. Alguns falam “Ah... mas é chato!”. O que pegou
alguns é que os caderninhos, tem o caderninho do professor e o caderninho do aluno.
Esse material que vem dos itinerarios tem o material do professor mas ndo tem o material
do aluno. Quem tem gue montar o material, quem tem que montar a aula, é o professor.
Eu acho massa isso porque € o professor que vai montar a aula dele de acordo com o
que achar melhor. Ele tem o tema principal do itinerario, mas ele tem um leque muito

grande para atingir os seus objetivos pedagdgicos. Mas, tem professor que ja ndo gosta,



101

tem professor que esta muito acostumado aquele esquema de seguir material, de cumprir

curriculo, seguir certinho o bé-a-ba, o que a apostila esta indicando.

Mbénada MP7
De um tempo para ca entrou na parte de Fisica

Eu sempre gostei de fazer projetos com a galera, sempre gostei de fazer projetos
interdisciplinares. Por exemplo, ia dar aula de Optica, trocava uma ideia com o professor
de Artes e aproveitava as cores primarias e a gente trabalhava junto, eu na Fisica com
luz e ele fazia com a molecada no papel. As minhas aulas de Fisica nunca deixaram de
ter histéria. Sempre fazia uma ponte com o professor de Histéria porque comecava a falar
de Galileu, por exemplo, e eu fazia essa parceria com o professor de Histéria porque era
legal, ndo so para os alunos entenderem o que o Galileu discutiu em sua época mas qual
era a base do conceito fisico a partir de uma perspectiva histérica, do momento histérico
gue Galileu estava vivendo no qual favoreceu ele fazer certas coisas. Assim foi em outros
pontos. Entdo, por exemplo, quando vamos abordar sobre a maquina térmica, James
Watt, ou a ideia do primeiro motor a combustdo. Tem experimentos que os caras fizeram
com um intuito histérico que néo era fazer o motor propriamente dito mas que favoreceu
a vertente depois, para isso virar um motor. Sempre gostei de fazer essa interacdo com
a disciplina de Histéria, fazer uma ponte com o pessoal das aulas de Artes, sempre
procurei fazer atividades interdisciplinares. Quando a gente fala de atomo, por exemplo,
e energia nuclear que, ha tempos atras, a energia nuclear era discutida na disciplina de
Quimica e de um tempo para ca entrou na parte de Fisica. Eu peguei uma coisa legal
que foi assim: eu nao tive quantica na graduacgao, na licenciatura nao tinha quantica, o
pessoal tinha quéantica no bacharel, na licenciatura ndo. De repente, acho que em 2012,
se eu ndo estou enganado, entrou o quarto caderninho do terceiro ano do Ensino Médio
que discutia muitas questbes de quantica para os alunos. Com isso, nos professores
tivemos que aprender quéantica na pratica, la trocando ideias com os alunos, montando o

material e discutindo com as pessoas.

Mbénada MP8
Uma formacdo mais global, o aluno esté culturalmente mais bem preparado

Algumas coisinhas foram acontecendo desse jeito e a quantica dava uma liberdade pra

gente discutir também com outros professores, tanto a parte histérica de descobrimentos,
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guando a gente discutia sobre a quantica falavamos da bomba atémica. Lembro que uma
vez fizemos uma atividade com um professor que ele passou o filme do Pearl Harbor para
os alunos. Ele estava trabalhando os assuntos historicos da Segunda Guerra Mundial e
ai ele falou muito do contexto militar e da fabricagcdo de armas quimicas e nucleares.
Entdo, fizemos um parénteses da questéo da parte Quimica e Fisica sobre a concepcéo
das bombas nucleares. Sempre procurei fazer uma interacdo com outras disciplinas.
Quando a gente fala de escola, de formacéo integral, ndo tem como falar s6 de Fisica,
ou s6 de Quimica, ou s6 de Biologia. Tem que ter essa integracdo. A formacéo do aluno
fica até mais, vamos dizer assim, mais completa a informacéo e o assunto estudado. N&o
€ sO Fisica por causa disso, ndo é Biologia por causa disso, e acaba integrando a historia
toda, e o aluno tem uma formacdo mais global, o aluno esta culturalmente mais bem

preparado.

Moénada MP9
Veio 2000 e comegou a mudanca no curso de Fisica

Na minha graduacéo, tinhamos uma grade comum para o primeiro e o segundo ano.
Tanto no primeiro quanto no segundo ano eu fiz disciplinas da licenciatura e do bacharel.
Somente a partir do terceiro ano é quando o pessoal comeca a dividir e escolher o ramo,
especialidade que deseja se formar. No meu curso, quem ingressou em 98 até 2000 era
uma grade comum. Mas, eu tive algumas coisas que tiraram da universidade. Na minha
turma de 98, nés tinhamos aula de Educacao Fisica na graduacéo. Além de termos aula
das nossas disciplinas, do campo das exatas, a gente tinha Educacéo Fisica. O legal de
fazer Educacao Fisica na graduacao foi o fato de ser uma disciplina onde tinhamos uma
interacdo muito forte com os outros cursos de graduagdo. Na universidade, o pessoal €
muito fechado, o pessoal da Fisica sO interage com o pessoal da Fisica, o pessoal da
Computacédo s6 com o pessoal da Computacéo. Naquela época, por conta do curso de
Educacao Fisica, eu lembro que as aulas aconteciam todas as tercas e quintas. Nas
tercas-feiras nds tinhamos aulas com a galera do curso de Geologia e nas quintas-feiras
a gente fazia com o pessoal da Biologia. Entdo, tinha uma integracdo maior entre os
Cursos, 0s cursos nao eram tao distantes. Eu néo tive s6 amizade com o pessoal da
Fisica, mas tive amizade com o pessoal da Computacéo, da Biologia, da Geologia porque

0 NOSSO contato ndo era somente no restaurante universitario quando iamos almocar no
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mesmo espaco, mas nds tinhamos algumas disciplinas em conjunto. Veio 2000 e
comecou a mudanca no curso de Fisica. Tiraram as aulas de Educacéao Fisica, inclusive,
passamos por reformas de algumas aulas de laboratério que passaram a ser oferecidas
a partir desse ano.

Moénada MP10
Minha carga horaria da area de Quimica foi muito maior

As aulas de Quimica nés tinhamos uma carga muito maior nos primeiros anos do curso.
Por exemplo, minha carga horaria da area de Quimica foi muito maior no primeiro ano do
gue comparado com as turmas mais novas, mais recentes. A gente tinha uma carga de

Quimica animal, muito grande!!

Moénada MP11
Ha na residéncia pedagodgica aluno do primeiro ano da graduacéao.

Tanto € que se a gente somar hoje, na Diretoria de Ensino eles somam a carga horaria
das disciplinas que vocé teve na graduacdo para habilitar vocé a dar aula de alguma
coisa, tenho tempo para dar aula de Petroquimica, Petrologia, tem um monte de matéria
gue nos professores de Fisica podemos dar aula e que eu ndo tinha nem ideia na época.
A partir de 2000 comecou a diminuir isso. La para 2008, 2009, foi quando comecou a ser
a separacado entre licenciatura e bacharel. Hoje, eu acompanho a galera do estagio e
presencio outra realidade na grade curricular. Ha na residéncia pedagodgica aluno do
primeiro ano da graduacado. Entdo, ja tem uma galera que ja faz estagio desde o primeiro
ano de curso. Eu acho isso muito massa porque a galera vai ter um convivio com as
escolas ja no seu primeiro ano de graduacao, depois no segundo, terceiro e até o quarto
e ultimo ano. Entédo, ndo fica com essa vivéncia so nas teorias e praticas de ensino, na
psicologia de educacdo. O estagio era realizado normalmente somente no terceiro e

guarto ano. Hoje os alunos ja tém uma carga horaria mais ampla nesse sentido.

Ménada MP12
Eles vao ter uma coisa que a minha geracao néao teve

A graduacao fornecia a base tedrica, mas a pratica a gente s6 conseguia mesmo

estagiando, mas isso nao foi possivel para mim porque a carga horaria de estagio na
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época era muito pequena, tive que aprender a dar aula dando aula®?. Nao tinhamos “ah,
eu aprendi na faculdade assim e vou aplicar desse jeito”, “ah, porque na faculdade eu fiz
isso aqui entao vou aplicar com meu aluno agora”. Nao! NOs nado tivemos isso. Nossa
carga horéaria para estagio era muito limitada, muito pequena e a gente ia aprender na
raca. Hoje, eu estou vendo que essa galera que vai entrar no primeiro ano ja com uma
carga grande de praticas de ensino, eles vao ter uma coisa que a minha geracao nao
teve, eles vao ter contato com a escola ja desde o primeiro ano. Entdo, possivelmente,
eles vao ser professores mais bem preparados na hora que entrarem no mercado de

trabalho, pelo menos vao ter uma ideia um pouco melhor das coisas.

Moénada MP13
Torciam um pouco o0 nariz

Eu sempre fui atrds dos amigos para fazer as atividades, mas na escola, 14 no comeco
em 98 e 99, era muito mal visto a interdisciplinaridade. A galera queria muito mais que
cada um cuidasse do seu. Tanto é que quando a gente fazia a proposta, eu ou outros
professores, chegava com a proposta de integrar os conhecimentos de Fisica e Historia,
os professores torciam um pouco o nariz. Era uma coisa muito distante. Fisica é Fisica,
Histéria é Histéria, Matematica é Matematica, as coisas nao conversavam muito. Quando
se comecou a falar da formacéo integral do aluno, parece que néo so as escolas mas o
governo, l& em cima, comecou a ver que a interdisciplinaridade era uma coisa boa em
varios sentidos, inclusive porque tem aluno que tem muita aptiddo para uma disciplina e
nao tem para outra. Entdo, quando vocé trabalha a interdisciplinaridade, vocé esta
ajudando um aluno que &, por exemplo, de exatas a galgar um pouco na area de humanas
também, ou o cara que é da humanas galgar um pouco na area de exatas. A
interdisciplinaridade estad hoje sendo muito cobrada, muito importante nesse sentido,
porque vamos ter aptiddes diferentes e € legal que eles tenham experiéncias em varias
coisas até decidirem o que eles véao fazer. O aluno vai ver um leque de possibilidades

muito maior quando o ensino € moldado de forma interdisciplinar e talvez até mude a

52 E jmportante destacar a disciplina de estagio na trajetéria académica e profissional do professor Max
Planck. A disciplina de estagio era, na época em que o professor Max Planck era licenciando, oferecida
exclusivamente nos ultimos anos do curso e atividades de extenséo de iniciacdo a docéncia ndo eram
oferecidas. Com isso, seu contato no primeiro ano de curso com a sala de aula néo foi por meio da disciplina
de estagio, mas como professor efetivo (contratado) nas escolas.
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area de profissdo que ele queira no futuro. Hoje, ndo s6 no governo, mas nas escolas,
isso esta muito integrado. A interdisciplinaridade é muito cobrada, inclusive, de cima, da
prépria SEDUC?®3, do préprio governo, porque, como eu falei, esta se cobrando muito a
formacao do aluno global. Com isso, a interdisciplinaridade esta se tornando cada vez
mais importante. Tanto é que esses itinerarios formativos tem um formato que é
importante, pois tem uma aula de Fisica aqui, outra com algo de Histéria ali e 0 outro com
aula de Artes. E importante que as disciplinas tenham uma comunicacdo tanto na
horizontal quanto na vertical nesse conceito de formacéo global do aluno.

Moénada MP14
As disciplinas ndo véo trabalhar sozinhas

Nesses itinerarios formativos € legal porque vamos ter um produto. Por exemplo, teve um
itinerario no ano passado que o projeto final dos alunos era uma casa ecoldgica. Tinha a
parte da Fisica, fizemos um telhado verde, tinha a analise das correntes de convecgao
dentro da casa, como acontece a circulagcdo de ar, a variacdo térmica por conta do
telhado verde, ou seja, toda a parte que dizia respeito a Fisica. E tinha a parte da
professora de Biologia, que falava do meio ambiente, do telhado verde, que tipo de planta
pode colocar la. O professor de Matematica também esteve envolvido, porque tem que
discutir a inclinacéo do telhado, pois como o telhado era verde teria uma certa irrigacao,
teria que irrigar esse telhado com uma certa quantidade de agua e, com isso, ndo poderia
ser uma inclinacdo muito pequena pois poderia encharcar o telhado e quebrar a estrutura
ou n&o poderia ser muito inclinado para que a agua néo escorra demais e disso as plantas
morreriam. Esse projeto teve uma integracdo muito grande. Ter um projeto final e, a partir
desse projeto final, cada disciplina tem o seu papel para fazer com que o aluno chegue
nesse projeto. Essas atividades estdo aparecendo no nosso Ensino Médio e estamos
tendo discussdes de coisas bem legais. Os alunos estdo tendo essas aulas
individualmente nas disciplinas, mas no final, tudo vai culminar em um projeto comum
onde cada pedacinho, da Biologia, da Fisica, da Matematica vai se conversar para fazer
0 projeto do aluno. As disciplinas ndo vao trabalhar sozinhas. Eu acho que estd bem

interessante a evolugcdo da ideia interdisciplinar, porque tem a questdo da

53 Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo (SEDUC - SP).
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interdisciplinaridade 14 da década de 90, 2000, época de quando comecei a trabalhar,

que é totalmente diferente do que se tem hoje.

Moénada MP15
A parte de tecnologia que entrou na disciplina de Fisica

Eu fiqguei com um pouco de medo quando surgiram esses novos itinerarios. O aluno vai
escolher as disciplinas. O aluno vai escolher a area. Nao s6 eu, mas o professor de
Matematica também ficou preocupado. Noés diziamos: “Ferrou! As disciplinas vilas da
escola sdo Fisica, Quimica e Matematica, ninguém vai querer fazer”. No inicio, a gente
ficou um pouco assustado e achdvamos que iria nos prejudicar. NGés, professores,
inclusive tinhamos a preocupacgao quanto a atribuicdo das aulas, “se a galera escolher
tudo da area de humanas e biologicas, o que vamos fazer com a Fisica e Matematica?”.
Por fim, a gente viu que esse novo Ensino Médio ndo era essa a ideia, ndo era acabar
com a Fisica, acabar com a Matemética, acabar com a Biologia, era fazer com que os
alunos permeassem as diferentes areas. Eu acho legal a parte de tecnologia que entrou
na disciplina de Fisica. Por conta da parte de tecnologia e inovacao estar muito presente
na Fisica, a Fisica dos materiais, a descoberta de muitos materiais vem da parceria entre
a Fisica e a Quimica, os celulares, super condutores, entre outros. Por conta da
tecnologia, a Fisica esta muito envolvida nesse campo tecnolégico e isso deu um refresco
para a disciplina de Fisica e a galera gosta muito de discutir alguns pontos por esse
guesito. A tecnologia esta muito presente na vida de todo mundo e ndo tem como falar
de tecnologia sem envolver a Fisica, circuitos elétricos, condutores, etc. Até brinco com
os alunos, o celular de vocés é Fisica, tudo que tem ai, tem Fisica! Tem as telas que nos
vamos discutir 6tica, tem o som que a gente vai discutir acustica, se vamos utilizar o
acelerdmetro do celular a gente vai discutir a gravidade pelo celular. Praticamente a partir

de todos 0s sensores que temos no celular podemos discutir a Fisica.

) Ménada MP16
E moda falar em robética

Pelo fato das tecnologias envolverem muitas das coisas que estdo no cotidiano da Fisica
ou entdo pelo fato da Fisica ser precursora para muitas coisas do campo tecnolégico, eu
acredito que a Fisica deve ter um espaco muito grande no futuro ai. Nas escolas

particulares, € moda falar em robdtica. A maioria dos professores que dao aula de
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robdtica nas escolas sédo graduados em Fisica. Tem a parte de programacao, mas todos
0S sensores que 0s robozinhos usam sao muito aplicados na Fisica. Toda apostilinha dos
cursos de robdtica falam de fenédmenos fisicos. Robd que segue linha, segue faixa, serao
usados sensores 6ticos ali. Robd que quando vocé bate palma faz curva, vai usar os
sensores supersonicos ou ultrassénicos. Vira, vira, vira e vai cair na Fisica, ndo tem para

onde fugir.

3.1.3.2 Retrato narrativo: Prof. Carl Sagan

O professor de pseudénimo Carl Sagan cursou licenciatura em Fisica pela Unesp
(Rio Claro/SP) e curso técnico/profissionalizante em Quimica, atuando como professor
de Fisica no Ensino Médio h&4 mais de duas décadas. A seguir, componho o seu retrato
narrativo com 13 ménadas confeccionadas de sua entrevista (realizada em novembro de
2022).

Ménada CS1
Tudo quanto foi curso

Durante a graduacéo, eu acho que eu aproveitei um pouco de tudo que a Unesp pode
me oferecer. Gosto muito de 1a, tanto € que meus alunos falam que eu falo com muito
carinho da Unesp toda vez que eu comento alguma coisa. Tudo quanto foi curso que
tinha na época eu ia fazer, dos mais diversos, pois quando eu estava |4 dentro descobri
que existiam outras coisas que a gente de fora ndo vé. Entdo, eu fui para o IPEM>* fazer
um curso de introducdo a Astronomia; depois eu fui para o IFT®® fazer um curso de
particulas, depois eu fui no encontro regional. Enfim, tudo quanto era curso, que tinha
curso de verao, curso de inverno que eu pudesse participar, eu ia. No meu primeiro ano,
quando eu vi essa parte de Astronomia que era muito computacional, era mais no
departamento de computacéo e eu ndo curtia muito computacéo, ainda fui no DEMAC®®
mas nao curtia, eu fui falar com essa professora de Quimica, pois eu gostei bastante das
aulas dela, e falei ‘vou comecar nessa area’. Fui fazer curso de residuos, curso de

polimeros, de degradacao, biodegradacao e tudo mais. Mergulhei na area. Inclusive, tive

54 Instituto de Pesos e Medidas do Estado de S&o Paulo
55 Instituto de Fisica Te6rica — Unesp Campus de Sao Paulo
56 Departamento de Estatistica, Matematica Aplicada e Computacdo, Unesp (Rio Claro/SP)
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que fazer disciplinas na Biologia porque a gente ndo tinha no curso a disciplina de
microbiologia e como departamento era de Bioguimica e Microbiologia eu precisava ter

nocgéo para ver a degradacao e outras coisas, pois a gente fazia cultura e tudo mais.

Ménada CS2
Dificilmente vocé de fato realmente um par

Nos meus primeiros anos como professor fiquei ali na Fisica s6. E quando vamos
aprender na verdade a dar aula, ja que nao tinha mais ninguém ali do lado olhando para
tentar encaminhar. N6s professores, em geral, somos muito sozinhos no sentido de que
o docente em Fisica € o Unico professor de Fisica da escola, a gente nao tem muito com
quem falar. As vezes, quando tem um outro professor de Fisica |4 € matematico. Ent&o,
dificilmente vocé encontra de fato um par que consiga discutir melhor as praticas e tudo
mais. Eu fiquei dando aulas por trés anos na escola publica e fui para o colégio particular.
A minha coordenadora 4 era fantéstica, ela era demais, se aposentou no ano passado e
eu até hoje a chamo de eterna chefe porque ela dava essa abertura, porgue ela falava
assim “vocé é jovem e tem bastante coisa que vocé vai errar [ela segurava as contas]
mas eu sei que vocé vai colocar outro sangue ai”. Entdo, ela sempre contratou
professores mais velhos para os mais jovens a fim de trabalharem juntos. E |4 comecei a
ver um pouco de interdisciplinaridade. Eu trabalhava muito com a professora de Historia,
por exemplo, que é uma area que, em geral, vocé nado vé. Geralmente vocé vai trabalhar
com o professor de Quimica. Entdo, a gente sempre tentava alinhar, por exemplo, a
Revolucdo Industrial com Termodinamica, n0s sempre tentamos alinhar, sempre
conversando. A professora de Lingua Portuguesa e Redacdo, as vezes pedia, pegava
temas de redacéo e tudo mais, mas as vezes pedia alguma coisa da area de Ciéncias da

Natureza também, entdo ndés sempre acabamos trabalhando juntos.

Ménada CS3
Uma situagdo bem comum devido a proximidade das areas

Me lembro bem de um projeto que a gente fazia todo ano, onde era proposto aos alunos
a leitura de alguns textos sobre lampada e eles tinham que fazer soneto com essa
tematica, com a ideia de lampada, de iluminacdo, sombra e tudo mais. Entéo, ai vinham
coisas diversas, falando realmente da Iampada e falando da luz, do amor, enfim... era

uma coisa bem bacana. Logico, além dessas atividades, tem o trabalho articulado com o
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professor de Quimica, o que € uma situacdo bem comum devido a proximidade das
areas. Passei a dar aula de laboratorio de Fisica, Quimica e Biologia. Entdo, assim, vocé
€ um professor de laboratério e vocé vai ter que fazer experiéncias dessas trés coisas.
Obvio que a gente sempre conversava com os professores das areas para ter uma nogao,
‘0 que vocé quer que eu faga agora?’, ‘qual experimento seria interessante?’. Fazia isso
para sempre ficar meio alinhado, aquilo que estava sendo dado na sala de aula com o
que estava sendo produzido no laboratério. Essa época de laboratério foi um periodo que
me abriu muito para Ciéncias da Natureza, porque eu ndo gosto de Biologia, sou casado
com um ex-biélogo e detesto Biologia, mas eu tive que aprender algumas coisas para
estar ali. Até hoje, as vezes, eu olho para as plantas, principalmente, como era aula para

0 primeiro ano, tratAvamos dessa parte de botanica. Entéo, tive que me abrir bastante.

Ménada CS4
Algo do cotidiano

As vezes acho até que é bobeira da minha parte, como eu sempre estudei em escola
publica, fiz colégio técnico, fiz Unesp, eu acho que tenho que devolver um pouco da
minha formacao, entdo eu sempre falei que quando eu fosse mais velho eu realmente ia
ficar, ia atrds da escola publica. Hoje, eu estou dando aula de Matematica e Fisica em
um colégio publico aqui perto de casa, no noturno. Gosto de trabalhar com pessoal do
noturno e continuo fazendo mais ou menos as mesmas coisas. Tento sempre deixar
praticas as minhas aulas, sempre. Se tém exercicios para aprender sobre calculo de erro,
entdo vamos fazer uma medida indireta de distancia com triangulacédo e depois vamos
quantificar isso. Para mim, primeiro tem que entender. Se eu preciso falar tanto de reacao
quimica quanto de langcamento obliquo, vamos lancar um foguetinho para isso! Agora
mesmo na aula de Matematica eu entrei em PH, comecei fazendo um indicador de casca
de jabuticaba com eles. Sempre tento comecar de alguma experiéncia, algo pratico, algo
do cotidiano, para depois eu realmente produzir, tanto € que na hora de explicar eu tenho
gue falar meio do jeito deles. Eu tenho algumas coisas em casa e acabo levando para a

escola, pois eu gosto que alunos manuseiem 0s equipamentos.
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Moénada CS5
Nem com todo mundo é possivel fazer essa interacéo

Quando eu trabalho com vérias areas das Ciéncias da Natureza, eu tento sempre dar
uma aplicacdo relacionada a vida, ao contexto, ou uma aplicacdo que vocé usa de
proximidade. Falei do GPS, por exemplo, usa calculo relativismo mas eu ndo preciso
saber relatividade para usar o GPS. Mas, penso que se vocé nao tiver isso, vocé nao tem
aquilo. Entdo, sempre tento juntar o conteddo com alguma outra disciplina. Nem com
todas as escolas eu consegui fazer isso e também nem com todos os professores, pois
tem professor que ndo gosta, pois ha, principalmente no Ensino Médio, professor que
tem aquele preciosismo. Entdo, nem com todo mundo é possivel fazer essa interacao,
mas eu tento sempre ter uma noc¢éo do que eles estao fazendo e trabalhando, seja com

os professores ou com 0s alunos, para que eu consiga, de alguma forma, juntar isso dai.

Mbénada CS6
Nao dividia exatas e humanas, nés tentdvamos misturar

Eu acho que ja era uma pratica comum, porque eu fui super bem recebido, eu acho que
foi a escola que eu fui mais bem recebido. Eu tinha 23 ou 24 anos na época, la tinha uns
professores com 60 ou 70 anos de idade. Era vocé chegar que eles ja vinham perguntar
de que area eu era professor e eles mesmo ja comentavam, ja tinham a disposicéo para
o didlogo, por isso que eu acho que era uma pratica bem empregada naquela escola,
porque eles jA comentavam “eu fago tal coisa em tal ano”. Por exemplo, eu fiquei muito
amigo da professora que ministrava aula de Matematica para 8° e 9° ano, entéo ela ja
usava coisas de Fisica para eles, relacionava assuntos e exemplos para chegar em uma
equacao de segundo grau falando de Fisica e ndo dando um exercicio genérico para 0s
alunos. La, sempre tinha uma semana cultural que seria a semana do saco cheio, um
ano era Olimpiadas, s6 tinham jogos, no outro era realizada essa semana cultural. Nesse
evento que envolvia toda a escola nés pegavamos um tema central e, a partir daquilo, a
gente fazia varias coisas, varios projetos conversando com as disciplinas, sempre

tentdvamos trabalhar juntos, ndo dividia exatas de um lado e humanas de outro.
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Ménada CS7
Engajamento entre toda a equipe

Foi um dos poucos lugares que eu via esses professores mais velhos sem querer ficar
com preciosismo com 0 cargo que eles ocupavam e realmente tentavam entender as
coisas que ali aconteciam. Como eu era muito novo, tinha muito essa linguagem de
internet, essas coisas que as vezes a professora mais antiga ndo entendia. Tinha uma
colega de profissdo que chamava o Google de oraculo, “ah, procurem la no oraculo!”.
Entdo, ela sempre vinha me perguntar e, da mesma forma que tinham coisas que eu nao
tinha nocéao histérica para saber do porqué aconteceu ou acontecia daquele jeito, ela me
introduzia nas aulas dela e ja chegava envolvido. Era muito engracado essa sintonia.
Inclusive, certa vez numa reunido de pais e mestres eu lembro de um pai chegar em mim
e falar “nossa, vocé falou a mesma coisa que a outra professora que eu fui ali, eu acho
que até com as mesmas palavras”. Como nés tinhamos essa conversa frequente, esse
engajamento entre toda a equipe, éramos uma equipe muito boa no Ensino Médio, a
ponto de nem combinarmos as coisas, elas acabavam saindo naturalmente. Nas outras
escolas, inclusive nas escolas estaduais, essa interacdo €é mais complicada,
principalmente porque troca repentinamente os professores, tem também professor que

s6 chega reclamando.

Mbénada CS8
Essas coisinhas bestas

Na época da Unesp, eu ndo lembro qual era em Rio Claro o departamento que deu um
curso de fotografia simples, enquadramento, iluminacdo, essas coisinhas bestas. Eu
sempre curti fotografia, era daquele que tenho foto de todo mundo dormindo na aula, todo
mundo bébado caindo, pois eu sempre ficava com a maquina do lado em uma época que
nao era comum, nao tinha celular para tirar fotos. Eu fiz esse curso, um colega da turma
me incentivou a fazer e eu curti muito. Hoje, estou trabalhando com um ex aluno meu que
é professor de histéria e também fotégrafo, ele trabalhava com fotografia enquanto estava
fazendo na escola e continua de vez em quando trabalhando nessa area. Entao, assim,
principalmente quando trabalhamos com ética, falamos do funcionamento das maquinas
fotograficas, das lentes, mas também da prépria fotografia, de vocé ter o olhar e enxergar.

Por exemplo, um projeto que tenho é tirar foto uma vez por semana durante uns dois
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meses no mesmo lugar, do mesmo angulo e do mesmo jeito. Deixo até uma marca no
chéao para identificar o local correto. Faco isso para ver a mudanca de posicao do Sol e
estrelas, devido a posi¢do de Orbita da Terra, para atestar se € realmente simples de ver
ou se ndo de identificar essa mudanga. Entdo, eu tento fazer com que os alunos
obtenham os primeiros registros e fagam algumas coisas. No inicio, eles ndo identificam
diferencas, mas ao longo do tempo percebem uma ligeira mudanca. Também, trago
discussbes sobre sombra e acabo entrando em penumbra, eclipse, fases da Lua, essas
coisas todas. Tento entrar um pouquinho, ai eu sempre converso com o professor de
Biologia, mas tento entrar um pouquinho nessa histéria de ver arvore torta, alguma planta
rasteira que entorta mais para um lado, para discutirmos o porqué gue ela esta indo assim

e sempre a gente tenta comparar as fotografias.

Mbénada CS9
Uma musica com os conceitos trabalhados na sala de aula

Musica, eu sempre, eu detesto Rap, mas eu dou aula na periferia, entdo eu tenho que
saber. Comecei a ouvir até pelas letras. Tenho alguns alunos que sdo MC's, inclusive
tem um que tem mais de 1 milhdo de visualiza¢bes nas musicas dele. Tem um outro que
€ produtor, produz musica para alguns MC 's |14 do Rio de Janeiro. Entdo, como eu sei
também que tem esse lado, tem uns que participam inclusive de batalha de Rap, eu peco,
como eu fazia la em redacao, para eles escreverem uma musica e ai eu tento fazer com
gue eles cantem, pego quem toca violdo, quem cria acorde, esse que é produtor e que
tem nocao, a fim de que eles fagam realmente uma musica com os conceitos trabalhados
na sala de aula. Ou também, peco para os alunos analisarem uma musica que ja exista.
Algumas musicas tém algumas frasezinhas. O Pato Fu tem uma mdusica que fala, “Um
dia s6 me bastaria pra fugir, pra anos-luz daqui”. Outra musica que utilizei, da Cidade
Negra, “Milhées de anos luz podem durar, o que alguns segundos na vida podem
representar”. A partir das letras eu falo e fago questionamentos a turma: ‘E ai, os dois
tem anos-luz, onde esta certo? Onde esta errado? O que € ano-luz? O que é isso? O que
vocé entende? SO porque tem ano é tempo?’. Eu sempre jogo isso primeiro, as letras e
0S questionamentos, para ver o que eles respondem, para depois eu ir falando da

maneira correta, digamos assim, usando jargdes técnicos, cientificos e fazendo toda a
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explicacdo dos conceitos. Essa € a parte musical nas aulas. Entédo, ou eles fazem essa

analise de clips e letras ou eles criam uma musica.

Ménada CS10
Os professores nao séo preparados para trabalhar isso

Essa parte d4 uma sofrida, pois tem um monte de coisa que vocé nao teve na graduacao.
Um exemplo € o que eu encontro na apostila do Governo do terceiro ano, sobre
tecnologia da informacé&o, agora no fim, Ultimo bimestre. Vocé vai falar de transistores,
namero binario, que a gente sabe o que é mas nunca teve importancia na graduacao.
Vocé tem que correr um pouco atrds. Vocé precisa saber de tudo um pouco. Vocé precisa
ter contatos para vocé ter nocdo do que €, por que se vocé nunca tiver contatos, vocé
nem vai saber que existe. Eu sempre achei que nés aqui no Brasil somos muito
conteudistas. Ah... por que o garoto tem que fazer um calculo de resisténcia equivalente
com um resistor de 227,2 kQ? Eu achei sempre problematicas essas coisas. O que eu
gostei da mudanca do curriculo € que eu consigo dar um pouco de tudo, um pouquinho
mais superficial os assuntos para depois ter um aprofundamento especifico. Porém, os
temas que a gente tem, que sao praticamente todos interdisciplinares, os professores
nao sao preparados para trabalhar isso.

Ménada CS11
A propria universidade publica ndo se manifesta

Vocé ja é formado, vocé vai atras de tentar, né?! S6 que ao mesmo tempo vocé também
ndo tem locais de conversacgao sobre isso. As Universidades publicas ndo fazem isso. A
gente fala tanto de coisa que € realmente necessaria, tem que ter, tem que manter, mas
0 que a universidade publica faz? “Ah, porque faz pesquisa...”. T4, mas o que ela me da?
Eu sou um cidadao aqui, inclusive formado em uma universidade publica, mas eu hem
sei 0 que vocés fazem la dentro hoje. Por que em um dia ndo tem |la na praca central uma
amostra de trabalho? Nao tem que ter extensdo tem alguma forma? Extensdo nao € so
concurso, nao é so para quem € formado, eu sou cidadéo aqui, eu sei que esta rolando
imposto pago aqui. A universidade publica ndo me devolve nada a curto prazo. Légico,
me devolve ao longo do tempo com as pesquisas, mas estamos em um mundo super

imediatista, um mundo em que vé o estudo com maus olhos, principalmente estudo
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publico. Quem estudou, como eu, sabe que ndo € assim que funciona, mas a prépria

universidade publica ndo se manifesta, ndo mostra o porqué que € importante.

Ménada CS12
A formacdao dela é Pedagogia

Entéo, o que eu sinto dessas mudancas de curriculo é, tem a parte boa, 6bvio. O ruim é
gue ndo teve uma mudanca, na verdade foi uma imposicao: “Agora é assim!”. A
professora que esta dando aula de tecnologia, disciplina eletiva, tem conteudo de
Quimica para dar. Ela sempre vem perguntar para mim, pois a formacdo dela é
Pedagogia. Outra professora, de Histéria, esta dando aula em que sdo mencionados
conceitos e propriedades quimicas. E legal o fato de um ajudar o outro, mas vocé néo
tem um local para o professor recorrer. O Governo diz que disponibiliza muitas coisas,
mas sdo ferramentas muito engessadas, vocé ndo consegue fazer a EFAPE®’ (que é
onde tém estudos na escola) explicando como funciona a disciplina, o que é okay. Eu sei
como funciona a disciplina, mas como eu aplico? Nao temos o como aplicar. Eu dou aula
ha muito tempo de Fisica e neste ano eu estou dando aula de Matematica. Eu sei
Matematica? Sei. Mas como que eu vou falar certo assunto nas aulas. Desde que me
formei nunca vi, principalmente, a universidade publica nunca me deu condi¢des para

conseguir me aprimorar, a minha prética.

Ménada CS13
Uma coisa s6

Eu tento articular com a vida deles, dizendo ‘a gente aprende isso daqui, tem esse nome
terrivel, hidrogenocarbonato de sodio. Mas a sua mée la na sua casa tira manchas com
isso. Nés vamos colocar aqui no foguetinho, vai sair a mesma coisa que tira a mancha,
mas aqui a gente usa para outra coisa’. Eu tento falar para eles que as tais Ciéncias da
Natureza s&o uma coisa s6. Obvio, eu falo para eles que a Fisica explicou a Quimica e
por sua vez esta explicando a Biologia, pois tenho que puxar sardinha para o meu lado.
Mas, articulo com eles o tempo inteiro com exemplos do que eu vou olhar no meu dia a

dia e que ndo € uma coisa isolada em que muitos exercicios mostram. Articulacdo é dar

57 Escola de Formacgdo e Aperfeicoamento dos Profissionais da Educacdo do Estado de Sdo Paulo
(EFAPE).
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um exemplo, mas ndo necessariamente alguma coisa direta, pode ser uma consequéncia
de algo. Sempre puxo exemplos deles também. Materiais e objetos que usam ou que tem
em casa, faco questionamentos como: Por que tem que ter dois plugs na tomada? Por
que no notebook h& apenas um?. Tento sempre comegar com perguntas, foi uma coisa
gue eu aprendi nos colégios, que era muito de vocé jogar na mao deles. Ai eu aprendi
com o tempo que se vocé ndo cria o seu caminho para aquilo ndo vai fazer sentido.
Sempre tentei com exemplos do cotidiano e coisas nada triviais. Falei de musica e de
fotografia, por exemplo, que € uma coisa que eu gosto e tenho um pouco mais de
afinidade também, ndo da para fazer qualquer coisa. Mostrar uma outra otica para aquilo
gue eu faco. Nao é s6 eu sacar o celular e tirar foto. E se vou tirar foto de um show, uma
selfie no show no palco, ai vou tirar bem na hora que tem luz atras de mim, eu n&o vou

sair. Mas, por que ficou ruim?

3.2 O segundo periodo: 2005 a 2016

O segundo segmento temporal estabelecido para a compreenséo de possiveis
refracBes da concepcéo interdisciplinar nas politicas e curriculos do curso de formacao
docente em Fisica, periodo definido entre os anos de 2005 e 2016, foi estabelecido a
partir de um Unico critério: em 2005 significativas mudancas foram efetivadas no curriculo
do curso de licenciatura em Fisica da Unesp campus de Rio Claro/SP, aproximando 0s
departamentos, visando uma formacéao profissional docente mais integrada e alinhada
com as exigéncias pontuadas nas politicas educacionais vigentes neste periodo.

Diante disso, apresentamos a seguir as narrativas sisttmicas e de historia de
vida compreendidas neste periodo. No nivel macro, permanecem as narrativas
sistémicas envolvendo LDBEN e diretrizes curriculares para os cursos de formacéo de
professores e para a Educacdo basica, bem como as orientages curriculares para o
Ensino Médio. Compondo o nivel meso, estdo as narrativas sistémicas da Unesp (Rio
Claro/SP). Para completar o conjunto de dados deste periodo, no nivel micro, estdo as

narrativas de uma professora egressa da Unesp (Rio Claro/SP).
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3.2.1 Nivel Macro (2005 a 2016): politicas e diretrizes educacionais

Representado o nivel macro do segundo periodo estd novamente a LDBEN, com
suas modificacbes relacionadas a tematica de interesse do estudo, além das politicas
educacionais brasileiras direcionadas a Educac¢do béasica e aos cursos de formacao
docente, introduzidas neste periodo.

Dentre as modificacfes apresentadas na LDBEN para a Educacao basica, nédo
identificamos alteragfes relevantes direcionadas a disciplina de Fisica no curriculo,
fazendo com que seja uma analise mais enxuta em compara¢do ao periodo anterior.
Entretanto, é importante destacar que passa a ser oferecido, em carater obrigatorio no
curriculo da Educacéo basica, conteudos que tratem dos direitos das criancas e dos
adolescentes, bem como deve ser observada a producao e distribuicdo de material
didatico adequado. Além disso, ha a inclusdo de uma nova sec¢do na LDBEN no ano de
2008, Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio — Secéo IV-A, possibilitando o
preparo no Ensino Médio para o exercicio de profissées técnicas.

Na finalidade da Educacédo superior é incluida no Artigo 43 a responsabilidade
em atuar em prol da universalizacdo e desenvolvimento da Educacao béasica, por meio
da formacéo e capacitacao de professores, da execucédo de pesquisas pedagogicas e da
realizacdo de atividades de extensdo para aproximar os dois niveis escolares®8.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior
(cursos de licenciatura, cursos de formacao pedagdgica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para a formacao continuada — DCNFP (Brasil, 2015), a docéncia
€ compreendida como acdo pedagdgica intencional e metodica, dos quais envolve
conhecimentos especificos, interdisciplinares e pedagdgicos, saberes conceituais
proprios a soélida formacéo cientifica e a socializacédo e construcéo de saberes a partir do
intercambio continuo entre diferentes visdes de mundo (Brasil, 2015, p. 3).

Como principios da formacéo profissional do magistério® a Educacéo basica,

destacamos a conducao da praxis docente como expressao da articulacdo entre a teoria

58 Incluido pela Lei n® 13.174, de 2015. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2015-
2018/2015/Lei/L13174.htm#artl. Acesso em: 23/05/2023.

59 No Artigo 9 da DCNFP (Brasil, 2015) os cursos de formacdo inicial dos profissionais do magistério para
a Educacdo basica, em nivel superior, compreendem o0s cursos de licenciatura, cursos de formacao
pedagdgica para graduandos nao licenciados e cursos de segunda licenciatura. Cada curso é especificado
nos artigos seguintes da DCNFP.
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e a pratica, em que a formacéo do professor deve contemplar a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo (Brasil, 2015), bem como a compreensao da formacéo
continuada como elemento essencial da profissionalizacdo docente, considerando a
realidade dos ambientes das instituices educativas de todas as instancias escolares.

Sobre o projeto de formacdo docente e seus respectivos desdobramentos, a
articulacéo entre a IES e o sistema da Educacéo basica € fundamental, fortalecida pela
consolidacéo de foruns permanentes de apoio a formacédo docente (Brasil, 2015). Além
disso, sdo apresentados sete pontos que devem ser contemplados pelo projeto de
formacdo profissional do professor, independente da area de especializacdo, dentre os
quais, destacamos: a sélida formacdo tedrica e interdisciplinar dos profissionais; a
insercdo dos licenciandos aos espacos privilegiados da praxis docentes, escolas e
unidades de ensino da rede publica de ensino; aperfeicoamento do uso da Lingua
Portuguesa; aproximacdes e abordagens de questdes socioambientais, éticas e relativas
a diversidade (Brasil, 2015, p. 5).

A base comum nacional deve ser assegura na formacao profissional docente, a
partir do desenvolvimento educacional como um processo emancipatorio e constante, a
fim de que o egresso possa ser conduzido: “a integragao e interdisciplinaridade curricular,
dando significado e relevancia aos conhecimentos e vivéncia da realidade social e
cultural” (Brasil, 2015, p. 6) e, assim, seja capaz de desenvolver atitudes que valorizem
o trabalho coletivo; a valorizacdo da pesquisa e extensdo como elementos basilares da
pratica pedagogica; a utilizagdo qualificada das Tecnologias de Informacdo e
Comunicagao (TIC) para o aperfeicoamento da acgédo docente; e, ao respeito das
diferencas e as diversidades nos ambientes de ensino e formacao, através de praticas
consolidadas da Educacéao inclusiva.

Para isso, destaca-se que a formacao inicial docente requisita um projeto com
identidade propria de curso de licenciatura, em que haja uma articulagdo com outras
modalidades, bacharelado ou tecnolégico, bem como o didlogo com outras licenciaturas
ou cursos de formacao docente, para que 0s seguintes pontos sejam garantidos:

e articulacdo com/entre: o contexto educacao; faculdades e centros de educacgéo,

departamentos e cursos especificos.
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e interacdo sistemética entre as IES, os sistemas e instituicbes de Educacao bésica,
com o desenvolvimento de projetos compartilhados.

e |ES que oferecam tempo e espaco na jornada de trabalho para praticas coletivas,
praticas de criagcdo e atividades de apropriacdo culturais que envolvam tanto os
formadores quanto os professores em formacao.

o disposicdo de recursos pedagogicos diversificados, como biblioteca, laboratorio,
entre outros.

Quanto aos curriculos dos cursos de formacdo docente e sua organizacao,
passam a ser constituidos por trés nucleos de disciplinas: “nucleo de estudos de
formacdo geral”’, envolvendo disciplinas e conhecimentos das areas especificas,
interdisciplinares e do campo da Educacgao; “ndcleo de aprofundamento e diversificagdo
de estudos das areas de atuacdo profissional”, com disciplinas ligadas aos
conhecimentos especificos de cada campo profissional e disciplinar; e, “nucleo de
estudos integradores”, envolvendo atividades praticas de ensino, extensédo e atividades
académicas.

Como componentes obrigatérios do curriculo dos cursos de formacgédo docente,
passam a ser garantidos, ao longo do processo formativo, a efetiva e concomitante
relacdo entre teoria e pratica; o estagio curricular supervisionado (com especificacdo de
400 horas dedicadas ao estagio — ndo indicando o periodo no curso para iniciar essas
praticas de ensino); a cobertura de conteudos interdisciplinares e relativos aos
fundamentos da Educacéo.

Outra narrativa sistémica importante, como apontado nas DCNFP (2015) a
necessidade de articulacéo, séo as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Basica
— DCNEB (Brasil, 2013). Nas DCNEB encontram-se as Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio — DCNEM (2013), nas quais destacamos alguns pontos a seguir.

Nesta narrativa € proposto uma atualizacdo das DCNEM (1998), onde as
recentes mudancas da legislacdo devem ser contempladas com a finalidade de dar uma
nova dinamica ao processo educativo do Ensino Médio, retomando o debate a respeito
de formas de organizacao dos conhecimentos e reforgando a importancia da construgéo
do projeto politico-pedagdgico escolar, para que diferentes formas de oferta e de

organizacdo sejam permitidas. Alguns acontecimentos séo apresentados para justificar a
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atualizacdo das DCNEM, entre eles: os 14 anos transcorridos de vigéncia da LDBEN e
as inumeras alteracdes nela introduzidas por varias leis; a aprovacdo do Fundo de
Manutenc¢do e Desenvolvimento da Educacao Béasica e de Valorizagdo dos Profissionais
da Educacéo Basica (FUNDEB); a implantacdo do Programa Nacional do Livro Didatico
para o Ensino Médio; a consolidacdo de sistemas nacionais de avaliacdo; e, a
reformulacédo do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Destaca-se o esforco em reinventar o espaco da escola, face as exigéncias da
Educacdo Bésica, a fim de que sejam efetivados e priorizados processos para
desenvolver sujeitos criticos, participativos e capacitados para variadas insercoes
sociais, politicas e culturais e, qualificados para realizar intervencdes e para
problematizar as formas de producéo e de vida (Brasil, 2013, p. 152).

Outra preocupacao destacada nas DCNEM (Brasil, 2013, p. 166) se refere a
sustentabilidade ambiental como meta universal, sendo necessario aos docentes a
compreensao e enfrentamento da crise ambiental contemporanea.

Um grande desafio apresentado é a implantacdo de uma politica efetiva de
formacao de docentes para o Ensino Médio. Dentre os objetivos elencados na DCNEM
(2013) para a politica nacional de formacéo de professores, indicamos:

e Apoio ao oferecimento e a expansao de cursos de formacéo inicial e continuada a
profissionais do magistério pelas instituicdes publicas de Educacdo Superior,
assim como instigar a valorizacao profissional docente, estimulando ingresso, a
permanéncia e a progressao na carreira. Favorecendo a integracdo da Educacgéo
basica com a formacao inicial do professor e, uma formacéo continuada alinhada
com as caracteristicas culturais e sociais regionais.

e Aformacgéao docente promovida por um visdo de Educacéao integral, valorizando os
direitos humanos, a sustentabilidade ambiental e as diversidades, na direcao de
um ensino inclusivo e cooperativo.

e O refinamento nos processos formativos no que tange o uso de tecnologias de
comunicacao e informacéo nos processos educativos.

Diretrizes ao planejamento e organizagdo curricular também sdo encontradas,
em que as relagdes que se produzem entre a escola e o contexto histérico-cultural devem

estar vinculadas ao planejamento do curriculo.
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A interdisciplinaridade é valorizada como uma abordagem tedrico-metodoldgica
que potencializa o trabalho de integracdo das diferentes areas do conhecimento,
facilitando o exercicio da transversalidade®® (Brasil, 2013, p. 183).

No que concerne ao curriculo do Ensino Médio, sua referéncia € a base nacional
comum, a ser complementada em cada sistema de ensino e escola por uma parte
diversificada, que deve ser planejada pelo estudo das caracteristicas regionais e locais
da sociedade, permeando todos os espacos curriculares constituintes do Ensino Médio.
Os conteudos curriculares da parte diversificada sdo determinados pelos sistemas de
ensino e pelas escolas. A articulacdo entre ambas, a base nacional comum e a parte
diversificada, “possibilita a sintonia dos interesses mais amplos de formacao basica do
cidaddo com a realidade local e dos estudantes, perpassando todo o curriculo” (Brasil,
2013, p. 185), uma vez que os conteudos que compdem esses dois blocos tém origem
nas disciplinas cientificas.

A selecdo dos conteudos disciplinares ndo deve simplificar ou implicar em
reducbes do curriculo, mas sim, ratificar a necessidade em oferecer uma formacéo
continuada aos docentes que esteja alinhada na compreensdo de um Ensino Médio que
articule sua proposta pedagdgica as particularidades e desenvolvimento das areas de
conhecimento (Brasil, 2015, p. 184).

Sao denominados componentes curriculares os conteudos sistematizados que
fazem parte do curriculo, e se articulam com quatro areas de conhecimento, com
tratamento metodologico que deve evidenciar a contextualizagéo e a interdisciplinaridade
(Brasil, 2013, p. 195).

E apresentada uma nova estruturacdo do curriculo do Ensino Médio, sendo
organizado por quatro areas de conhecimento, a saber: “Linguagens”, “Matematica”,
“Ciéncias da Natureza” e “Ciéncias Humanas”. Neste ponto, presente no Artigo 8 das
DCNEM, nota-se a separacdo da Matematica com as Ciéncias da Natureza, originando
duas novas areas de conhecimento que compdem o curriculo do Ensino Médio. Com
isso, 0s componentes curriculares obrigatérios que integram essas duas areas de

conhecimento séo referentes a: “Il - Matematica” e “Illl — Ciéncias da Natureza (Biologia;

60 A transversalidade é definida nas DCNEM como modo de organizacdo do trabalho didatico-pedagogico
onde temas e eixos tematicos sao integrados as disciplinas.



121

Fisica; Quimica)’. “As areas de conhecimento favorecem a comunicagdo entre os
conhecimentos e saberes dos diferentes componentes curriculares, mas permitem que
os referenciais proprios de cada componente curricular sejam preservados” (Brasil,
2013, p. 186, grifo nosso).

Seguindo o desenho e proposta dos parametros curriculares, as Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio — OCEM (Brasil, 2006) ndo possuem um carater
normativo, mas tentam se aproximar do professor da Educacao basica a fim de sanar
davidas e resolver equivocos, bem como elucidar um caminho para solucdo das
dificuldades vivenciadas na prética pedagogica.

Novamente, de modo analogo ao apresentado no PCN+, a compreensédo do que
sejam as competéncias permanece sendo um obstaculo para a implementacdo dos
pardmetros curriculares na escola. Ademais, outro obstaculo indicado € a auséncia de
discussédo das Diretrizes Curriculares nas redes de ensino, bem como o fato de os
Parametros Curriculares ndo disporem aos docentes uma lista de conteddos para as
disciplinas curriculares, circunstancia que facilitaria a acao do professor, porém contraria
a esséncia da proposta.

Nesse sentido, como um convite a reflexdo acerca do ensino das ciéncias no
Ensino Médio, sdo explicitados e exemplificados os conceitos de interdisciplinaridade,
competéncias e contextualizacdo. Sobre as competéncias a serem desenvolvidas nos
estudantes do Ensino Médio, devem contemplar trés aspectos, intelectual, politico e
econdmico (Brasil, 2006), uma vez que a formacédo do Ensino Médio visa a autonomia
critica do estudante.

Dificuldades no ensino de Fisica também sao apresentadas nas OCEM. Uma
delas corresponde a ndo compreensdo dos profissionais da Educacdo do que seria a
parte diversificada do curriculo, direcionando as atividades de ensino a distorcdes dos
objetivos educativos, ocasionando em equivocos e no subaproveitamento de um novo
espaco de aprendizagem. Outra dificuldade indicada nhas OCEM na disciplina de Fisica,
tem relacdo com a carga horaria insuficiente para a disciplina, sendo fundamental a
escolha bem-feita de conteudos significativos (Brasil, 2006).

Desse cenario, é defendido que a compreensdo de competéncias seja em
evidenciar a relagdo didatica. Com isso, nas ofertas aos estudantes do Ensino Médio
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devem ser evitados contetdos especificos fragmentados ou praticas que envolvem a
resolucao de exercicios, sendo apontado que o ensino de Fisica assegure a competéncia
investigativa nos estudantes, resgatando o espirito questionador (Brasil, 2006, p. 53).

A abordagem dos contetdos e as praticas educativas por meio de temas
estruturadores, conforme introduzido nos Parametros Curriculares, é reforcada. S&o
apresentados outros exemplos e possiveis articulagdes dentro dos temas e suas
respectivas unidades tematicas indicados no PCN+, onde em tais ‘temas estruturadores,
€ possivel extrair conteudos disciplinares significativos e com potencial contextualizador
e interdisciplinar” (Brasil, 2006, p. 57).

O papel da interdisciplinaridade nas ciéncias e na formacéo é bastante explorado
nas OCEM.

Nao basta uma justaposicdo de varias disciplinas para atingir a
competéncia critico-analitica mencionada. Trata-se da constru¢cdo de um
novo saber a respeito da realidade, recorrendo-se aos saberes
disciplinares e explorando ao méaximo os limites e as potencialidades de
cada area do conhecimento. O quanto sera ultrapassado do limite de cada
disciplina dependera do projeto inicialmente elaborado. O objeto de
estudo € o mesmo, mas levardA a um novo saber, que ndo é
necessariamente da Fisica, da Quimica ou da Biologia, mas um saber
mais amplo sobre aquela situacdo, aquele fenébmeno. Essa interpretacéo
da interdisciplinaridade pertence ao campo epistemoldgico, pois é a
propria complexidade do objeto que se pretende conhecer que exige
ultrapassar fronteiras disciplinares (Brasil, 2006, p. 52).

Dentre as competéncias que devem ser trabalhadas na Fisica, destacam-se o
reconhecimento de simbolos, de relacbes de causa e efeito, de modelos fisicos
microscopicos, entre outros. O docente podera escolher de acordo com as outras
competéncias a serem trabalhadas, priorizando o contetdo, autonomia critica ou uma

nova abordagem, exemplos mencionados nas OCEM.

3.2.2 Nivel Meso (2005 a 2016): Unesp (Rio Claro/SP)

O nivel meso do segundo periodo € composto por trés documentos curriculares
do curso de Fisica da Unesp (Rio Claro/SP). De modo analogo aos arquivos do nivel
meso do periodo anterior, os documentos curriculares Unesp (2005) e Unesp (2009),
foram encaminhados pela Secdo Técnica de Graduacado do Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas da Unesp (Rio Claro/SP).
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No documento Unesp (2005) é iniciada uma profunda reestruturacéo curricular
no curso de Fisica, proposta que visa atender as resolucdes das diretrizes curriculares
para os cursos de Bacharelado e Licenciatura em Fisica e das diretrizes curriculares para
a formacdo de professores de Educacao Basica em nivel superior.

As mudancas curriculares apresentadas encaminham a formacgéo profissional
para uma maior integralizacdo, sendo moldada a partir da articulagdo de conhecimentos
multidisciplinares, assumindo a postura de que a formacao e pratica pedagodgica a ser
empregada no ambito institucional deve ser desenvolvida em um complexo contexto
social e educacional e, com isso, dependente de uma interacdo frequente entre diferentes
areas do saber e os docentes por elas responsaveis (Unesp, 2005).

A formacéao profissional docente destacada no curriculo passa a ser constituida
por trés pilares importantes e indissociaveis: ensino, pesquisa e extensao. Neste projeto
pedagdgico € indicado um “grande” movimento do corpo docente do Departamento de
Fisica na direcdo das disciplinas da modalidade de licenciatura (Unesp, 2005, p. 3), bem
como a criacdo de projetos de extensdo como Eureka/ Show da Fisica e da
Experimentoteca. Também, ha a criacdo do programa de pés-graduacdo em Fisica e 0
incentivo para que os discentes se envolvam em atividades extra sala de aula, como
projetos de iniciacdo cientifica, participacdo em congressos, projeto Lectures on
Physics,®! entre outros.

A introducéo do licenciando na prética docente € destacada como um movimento
necessario, a fim de “leva-los ao entendimento de que a realidade escolar nédo é objeto
de uma Unica disciplina mas de um universo mais amplo que permite uma pluralidade de
abordagens” (Unesp, 2005, p. 28 e 29).

Apesar disso, em relagcdo a permanéncia em cursos de pos-graduacédo, nota-se
um posicionamento dicotdmico para com as duas modalidades do curso, dos quais ao
licenciado espera-se que tenha dominio dos tépicos de Fisica Basica, tedrica e
experimental, bem como de técnicas pedagoégicas necessarias para 0 ensino no 2° grau,
sem pretensdes para sua permanéncia em cursos de pos-graduacéo na area de Ensino

ou sem indicar outras expectativas para sua formacéo; por sua vez, ao bacharel se

61 Consiste em uma série de palestras envolvendo docentes e estudantes que se dispde a discutir artigos
cientificos, trabalhos de pesquisa em andamento e temas da atualidade.
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espera que, primeiramente, sua formacao inicial lhe permita prosseguir os estudos em
cursos de pos-graduacédo em Fisica em qualquer instituicdo que ofereca tal modalidade
(Unesp, 2005).

Como principais mudancas no curriculo do curso de Fisica da Unesp (Rio Claro)
para 0 ano de 2005, ha a introducdo dos Projetos Integradores (Pl) e, também, a
organizacdo das disciplinas em quatro blocos distintos, ndo se tratando de uma
reestruturacdo técnica simples (Unesp, 2005) comparado as propostas curriculares
anteriores, mas da consolidacdo de uma nova politica de formacgéo de professores.

Com particular interesse e preocupacdo de que pesquisadores e professores
possam ter a percepc¢ao indissociavel entre ensino e pesquisa, os Pl foram instituidos
com intuito de fazer com que essa indissociabilidade se manifeste ou operacionalize
nesses projetos, uma vez que possibilitam uma reflexdo e pratica sobre a Fisica e seu
papel na sociedade, na Educacédo e no cotidiano (Unesp, 2005). Portanto, segundo a
narrativa apresentada, os PI, integrando um bloco de disciplinas denominado reflexao e
pratica das questdes de ensino, enriqguecerdo mutuamente os saberes ligados as
disciplinas formacéao especifica basica e os saberes relacionados a formacao profissional
docente (disciplina de fundamentos tedricos e praticos da Educacéo), conhecimentos
com faceta de varios campos, oriundos “das praticas multidisciplinares e dos processos
investigativos e das atividades culturais” (Unesp, 2005, p. 8). O bloco de disciplinas de
reflexdo e pratica das questbes de ensino compreendem uma variedade de atividades
relacionadas a formacao profissional docente, que apontam para a compreensao das
praticas educativas e as suas relagbes com a sociedade (Unesp, 2005).

Figura 4: Formacao docente em Fisica a partir da reforma curricular proposta em
Unesp (2005) — blocos de disciplinas.

— Reflexdo pratica das questdes de ensino

4&

i

Formacao especifica basica Fundamentos teéricos e praticos da Educacao

A

 J

— Atividades académicas-cientificas-culturais 1

Fonte: Autoria propria.



125

A formacéo docente em Fisica, a partir da articulacdo entre os quatro blocos de
disciplinas que compdem o curriculo, é defendida no documento, acreditando fomentar o
desenvolvimento de saberes e habilidades necesséarias a atuacdo profissional docente
no mundo moderno “onde a interdisciplinaridade atravessa e retira as fronteiras que
possam existir tanto numa dada area de conhecimentos como entre diferentes areas”
(Unesp, 2005, p. 22).

Para que essa integracéo seja efetivada na pratica, € indicado a necessidade de
estimulos aos estudantes incentivando-os a estagiarem junto aos grupos de pesquisa
dos departamentos (Unesp, 2005, p. 29). A interacdo entre os diferentes departamentos
associados aos Institutos de Geociéncias e Ciéncias Exatas (IGCE) e Instituto de
Biociéncias, que comp&em conjuntamente o campus de Rio Claro da Unesp, é vista como
uma acao determinante para uma formacao docente mais abrangente. Essa interacao é
desenvolvida desde atividades didaticas ligadas as disciplinas, bem como a participacéo

em grupos de estudos e projetos de pesquisa.

Figura 5: Diagrama dos Departamentos que atuam conjuntamente nos trabalhos didaticos do
bacharelado e da licenciatura em Fisica.

%@”g, ; d ot
Fonte: Extraido de Unesp (2005, p. 8).

Além desse incentivo aos estudantes, € estabelecida uma responsabilidade e
mobilizacdo dos departamentos do campus para cada disciplina oferecida no curso, em
especial, os Pl. Assim, compondo o quadro de disciplinas obrigat6rias no curriculo na
base inicial (ndcleo comum) da licenciatura e do bacharelado (os dois anos iniciais do

curso), sao inseridas trés disciplinas denominadas “Projetos Integradores” (Pl 1, Pl 2 e
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Pl 3) e outra Pl especifica para a licenciatura (Pl 4) a ser oferecida no terceiro ano do
curso — conforme indicado no quadro 7.

Quadro 7: Nova estrutura curricular do curso de Fisica, Projetos Integradores

Pl Responsabilidade/ Departamento
Pl 1 — Fisica e Sociedade Fisica, Matemética, Bioquimica e DEMAC
Pl 2 — Como Ensinar Fisica | Fisica, Matematica, Educacdo e DEMAC
PI 3 — A Fisica no Cotidiano Fisica, Matemética, Educacdo e DEMAC
Pl 4 — Como Ensinar Fisica ll Fisica e Educacao

Fonte: Extraido e adaptado de Unesp (2005, p. 29)

E notdrio uma intencionalidade em integralizar os departamentos do campus e,
também, potencializar uma formacao profissional mais holistica quanto a produc¢édo do
conhecimento com o processo de apropriacdo do objeto cientifico, a partir do aprendizado
e articulacdo dos conhecimentos de cada bloco de disciplinas. A diferenciacdo entre as
modalidades licenciatura e bacharelado permanece nos estagios mais avancados do
curso, 3° e 4° anos, onde o estudante optara por uma das modalidades. Além disso, ao
oferecer disciplinas complementares (Pl 1, P1 2, PI 3, “Histdria da Fisica”, “Quimica Geral
e Inorganica” e “Quimica Organica e Analitica”) no nucleo comum do curso, é pontuado
no PPC a observancia das diretrizes curriculares (Brasil, 2002) para os cursos de Fisica,
uma vez que sao contempladas “disciplinas abrangendo outras ciéncias naturais, tais
como Quimica ou Biologia e também as ciéncias humanas, contemplando questdes como
Etica, Filosofia e Histéria da Ciéncia, Gerenciamento e Politica Cientifica, etc.” (Unesp,
2005, p. 21).

Dentre outras modificagdes que ocorrem no curriculo da Unesp (2005), estao:

I) aparecimento das habilidades e competéncias especificas da licenciatura a
partir de uma organizacao curricular que estimule a integracéo das disciplinas,
bem como um perfil de egresso capaz de ‘reconhecer as relagbes do
desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber” (Unesp, 2005, p. 13);

i) objetivo em formar um profissional engajado com a transformagéo da realidade
brasileira (Unesp, 2005, p. 11), em destaque um perfil profissional critico e
voltado para o seu papel social;

i) retirada da disciplina “Educacao Fisica” do curriculo;
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iv) expansdo da carga horaria de estagio e sua responsabilidade atribuida ao
Departamento de Educacéo.

Essa mudanca é mantida no curriculo do curso de formacéo docente em Fisica
nos anos de 2009 e 2015. O escopo do DCC Unesp (2009) corresponde identicamente
ao documento curricular anterior do curso, onde foram realizadas modificacdes pontuais
na disciplina “Topicos de Fisica Moderna”, eliminando a sobreposi¢céo de conteidos com
a disciplina “Fisica II”.

Em 2015, novamente, o curso de licenciatura em Fisica da Unesp (Rio Claro/SP)
passa por uma reestruturacao, desta vez a fim de cumprir a carga horaria total a formacao
didatico-pedagdgica (FDP) indicada nas diretrizes curriculares (Brasil, 2012). Com isso,
foram feitas adaptacoes curriculares (Unesp, 2015, p. 32), retirando 120 horas/aula de
disciplinas de formacao cientifico-cultural (FCC) do curriculo de licenciatura (“Mecanica
Classica II” e “Estrutura da Matéria” — 60 horas/aula cada uma) e transferindo 120
horas/aula para disciplinas de FDP (sendo incluidas na grade curricular as disciplinas de
“Histdria da Educacao”, “Sociologia da Educacgao”, “Filosofia da Educacao” e LIBRAS —
30 horas/aula cada uma).

Outro ponto de mudanca provém do perfil do licenciado quanto a permanéncia
em cursos de nivel de pos-graduacao, sendo destacado o dever de sua formacdo em
“habilita-lo a continuar estudos mais aprofundados em nivel de pés-graduacdo na area
de Ensino de Fisica ou em areas correlatas, bem como na producdo de materiais
didaticos ou nas atividades de ensino ndo-formal” (Unesp, 2015, p. 14). Também, passam
a ser oferecidas disciplinas optativas exclusivas para a licenciatura, como “ECA®? e
Educacao”, “Orientacdo Sexual na Escola” e “Educacao, sexualidade, diversidade e

relagdes de género na escola”.

3.2.3 Nivel Micro (2005 a 2016): histérias de vida profissional
O nivel micro do segundo periodo € representado pelo retrato narrativo de uma
professora de Fisica: Profa. Rosalind Franklin. Apresentamos uma breve descri¢cdo dessa

docente em relag&o a sua formacéo e atuacao profissional, antes de seu retrato narrativo.

62 Estatuto da Crianca e do Adolescente
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3.2.3.1 Retrato narrativo: Profa. Rosalind Franklin

A professora com pseuddénimo Rosalind Franklin cursou bacharelado e
licenciatura em Fisica pela Unesp (Rio Claro/SP) e, ao longo da graduacao, participou de
projetos de pesquisa sobre espectroscopia de impedancia em vidros. Nos ultimos anos
tem atuado como professora de Fisica em uma rede particular de ensino. A seguir,
componho o seu retrato narrativo com 8 monadas confeccionadas de sua entrevista

(realizada em outubro de 2022).

Ménada RF1
Parece que vocé nunca esta preparada para estar ali

Minha histéria dentro da licenciatura foi assim... Eu entrei na Unesp em 2009 e eu entrei
bem de paraquedas. Na verdade, eu sorteei a minha carreira, isso € uma histéria a parte,
mas eu ndo escolhi a minha carreira, eu sorteei e caiu Fisica, foi assim que resolvi que
ia cursar Fisica. Na época, em 2009, era mais valorizado o curso de bacharelado. Entéo,
guando chegou no terceiro ano no curso, ano em que a gente optava pela linha que
seguiria, era possivel fazer as duas simultaneamente, bacharelado e licenciatura, mas
optei por fazer o bacharelado, pois eu ja trabalhava com pesquisa em laboratério. Com o
tempo fui me desgastando em trabalhar no laboratério e fui fazer as matérias da
licenciatura por inércia, ndo foi muito por escolha. Ao mesmo tempo que eu comecei a
fazer licenciatura, eu também comecei a dar aula, pois como ja era formada no bacharel,
podia entrar como substituta no Estado. Entdo, comecei a dar aula em uma escola
proxima da Unesp, um colégio estadual. Eu dava aula a noite para adultos e foi uma
experiéncia incrivel, porque na licenciatura vocé tem varias matérias e varias discussoes
gue sédo bastante idealizadas, sao pesquisadores, sdo pessoas que se debrugaram muito
sobre o0 ensino mas, na concretude, o que se consegue aplicar, o jogo de cintura que
vocé tem que ter, o tipo de atitude, o tipo de preparacdo, parece que vOCcé nunca esta
preparada para estar ali. Entédo, foi um choque fazer a matéria de licenciatura e ao mesmo
tempo entrar como substituta. Mas, fazer isso fez muito sentido para mim, percebi que
depois de trés anos e meio trabalhando com pesquisa no laboratério, eu trabalhava com
vidros, acho que nem existe mais esse laboratério, eu percebi que eu sentia muita falta
de lidar com o ser humano. Acho que um dos grandes motivadores para eu comecgar a

fazer licenciatura foi perceber que além de gostar de Ciéncia, eu gostava de andar com
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pessoas e eu queria trabalhar com formacao de seres humanos, queria que o ser humano
fosse para mim também um objeto de investigacdo. Foi muito rico poder fazer as matérias
da licenciatura, os estagios e tudo mais ja tendo entrado em sala de aula, entendendo
um pouco de como funcionava a dinamica, percebendo como os conflitos da realidade

eram muito delicados.

Moénada RF2
Sempre duas Ciéncias trabalhando simultaneamente

Acho que a minha relacdo com a area, atualmente, € muito viva porque eu sou obrigada
a olhar para a natureza com uma certa tensdo, toda vez com uma renovagéo de olhar a
fim de tentar buscar uma coeréncia, uma hipétese sem recortar o fenébmeno, sem fazer
com que ele caiba na minha ideia, mas fazer com que a minha concepc¢éao do assunto se
expanda a ponto de poder encontrar com toda a realidade fisica do fenbmeno. Na
verdade, as aulas séo feitas de uma maneira diferente. Eu ndo trabalho o ano inteiro com
uma turma, eu trabalho por imersdo. Entdo, neste més, todos os dias da semana, as duas
primeiras aulas sao de Fisica com o terceiro colegial. Durante o més inteiro! Depois, eu
vou Vvé-los, no caso o terceiro colegial ndo vou ver mais, mas eu vejo as turmas
geralmente duas vezes por ano, algumas trés vezes. Nesse sistema, eu comeco uma
discusséo hoje e termino essa discussdo amanha e ja emendo com outro experimento
gue é relacionado e termino a discussao do dia seguinte, e assim por diante. Um més de
intensivao, que faz com que o sentido do que vocé estuda seja muito diferente. Um
grande pacote de coisas que se vocé puxa o fiozinho de um experimento, vocé vai
lembrando de todos os outros, € assim que a gente faz. Tém essas primeiras aulas e no
final da manha ha aulas de outra Ciéncia. Entdo, sdo sempre duas Ciéncias trabalhando
simultaneamente com os estudantes. Eu ndo tenho aula avulsa semanalmente, tenho sé

esses periodos de imersao mesmo.

Moénada RF3
Nés conversamos muito, entdo da para fazer coisas mais proximas

Da para articular bastante com todas as disciplinas, mas eu tenho um didlogo bastante
proximo com a Quimica, por causa da minha relacdo com o professor dessa disciplina
pois nGs conversamos muito, entdo da para fazer coisas mais proximas, embora com a

Geografia também ja fiz alguns pontos. Mas, em Quimica, por exemplo, no segundo
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colegial, na parte de elétrica, ele faz experimentos de conducéo, de ionizacao, e ele traz
a percepcao de que existe algo ali que se movimenta, que existe algo ali que é a corrente
elétrica. J& eu, a partir dos experimentos de eletriza¢do, vou mapeando o que € essa
coisa ‘invisivel’ que vive dentro da matéria, até chegar no conceito de carga. Ou seja, a
gente constréi junto o conhecimento. Ele a partir da Quimica, 0 que gera esses

fendmenos e, eu a partir da Fisica, no sentido do que sao esses objetos.

Ménada RF4
Parceria

No primeiro colegial eu tenho uma parceria muito grande com a Matematica. NOs
professores também planejamos bem o ano para a Mateméatica comecar, depois eu entro,
depois Matematica... Por exemplo, ja ocorreu de ter trabalhado trigonometria, equacoes,
funcdes e gréficos. Entdo, nesse ano, todas as aplicacfes de funcdes e graficos foram
feitas na Fisica porque os estudantes tinham que planejar uma atiradeira que ia fazer um
movimento obliquo, entédo eles construiram a atiradeira e planejaram todas as equacoes,
a fim de que a atiradeira tivesse um movimento previsivel. A partir disso, eu apliquei, eu
fiz muitos gréaficos. No terceiro colegial eu fagco uma parceria com Artes porque eu dou
Otica e cores. Entdo, a gente mistura o estudo das cores com o estudo de histéria da arte,
que € muito interessante. Assim, numa perspectiva de outros cientistas que falaram sobre
as cores, além de Isaac Newton, ou seja, outras pessoas que estudaram as cores,
olhamos também para como os artistas se utilizavam das tecnologias da otica para
construir suas obras de arte. Inclusive, nés fizemos uma apreciacao de obras de arte, foi
bem legal! E isso, primeiro colegial muito com Matematica, no nono ano, tem muita
proximidade com Geografia porque trabalhamos com Termologia, maquinas térmicas e
tecnologias envolvendo maquinas a vapor, que tem tudo a ver com a Revolucéo Industrial
e com os fenbmenos meteoroldgicos do planeta, conducgéo, conveccéo dentro do planeta
Terra. Portanto, nés fizemos bastante parcerias também com o professor de Geografia.
Como nés professores temos 200% de autonomia, podemos construir 0 que nés
quisermos, a qualquer momento. Para a BNCCEM, no préximo ano, porque a BNCCEM
vai obrigar a gente a trabalhar de outra forma, né?! O novo ensino médio. J4 estamos

planejando grandes temas de trabalho.
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Moénada RF5
Contextos que tem uma sutileza

A universidade me deu panoramas. Fato é que vocé ndo estéa pronto quando se forma,
vocé ndo sai preparado para lidar com a pratica. Eu ndo acho que isso seja ruim, a
faculdade, na verdade, me deu muitas ferramentas de questionamento e ferramentas de
busca. Aprendi em Didatica que eu tinha ‘n’ recursos que eu poderia usar, cabe a cada
um filtrar isso. Em relac&o as teorias da Educacao, o que mais me pegou nesse sentido
foi a Psicologia da Educacdo, me ajudou enquanto recurso, Didatica ajudou enquanto
recurso, mas as teorias da Educacdo sdo muito gerais para contextos que tem uma
sutileza e requerem do professor uma sensibilidade. Para mim, o conflito se resolve se a
gente se mantiver em questionamento. Isto ninguém me falou na universidade: o que a
gente estava estudando nao ia ser literalmente aquilo na pratica. A ilusao é essa! Requer
uma sensibilidade, uma paciéncia para reconhecer o individuo, ai esta a chave, em vocé
estar sempre aberto para lembrar que, apesar de eu ser Fisica, 0 meu objeto do meu
trabalho é uma pessoa e essa pessoa tem limites, tem histéria. Me lembro de um
estudante no colégio técnico. Cada estudante precisava, como era um curso técnico de
eletroeletrbnica, cada um precisava comprar 0 seu recurso e era 30 reais uma protoboard
com os componentes. Ai 0 menino, na primeira aula, ndo veio com a protoboard; na
segunda aula, ndo veio com a protoboard; na terceira aula falei: ‘Vem ca meu irmao, o
que vocé esta fazendo aqui? Vocé nao tem o material, como é que vocé vem para a aula
sem material? Que descaso! Que coisa absurda!’. Ele falou “Professora, desculpa! E que
eu estou trabalhando no McDonald's como atendente e eu ganho 8 reais por dia, uma
protoboard custa 30 e eu preciso pagar as contas la em casa”. Ai vocé pensa ‘Caraca!’.
Assim, 0 que eu tenho para ensinar ndo pode desconsiderar essa dimensao humana.
Preciso arranjar recurso para essa pessoa, preciso enfim... a maior parte do choque de
realidade que eu tive foi muito nesse lugar, do quanto vocé tem de expectativa em relagéo
ao ensino e a aprendizagem daquilo que vocé realmente ensina, do seu conteudo e de
como o ser humano é desqualificado nesse processo, 0 contexto e as coisas que estao
ali por tras. A teoria sdo as ferramentas e o0s instrumentos, mas as pessoas muitas vezes
ndo correspondem a essas ferramentas e instrumentos, tem uma dimensdo ai que

precisa ser constantemente trabalhada.
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Moénada RF6
Elas foram muito superficiais

Coisas que foram muito importantes para o que eu fagco hoje foram as aulas de
laboratdrio, ndo tenho duvida de como isso, laboratorio no bacharelado, e na licenciatura
também, mas as vivéncias experimentais foram o0s maiores momentos de
questionamento da realidade, o resto foi reproducdo de contetdo. O laboratorio foi
importante. Na parte da licenciatura, se eu disser que eu aplico literalmente aquilo que
eu aprendi, € mentira. Hoje, eu trabalho em um nicho muito especifico, tem uma literatura
muito especifica e eu estou mergulhada nela ha seis anos. Da maior parte das coisas
gue eu faco hoje eu néo tirei da minha formacédo em Rio Claro, tirei de congressos que
eu fui depois, de trocas que eu tive depois, de questionamento que eu mesmo fiz, de
trocas com colegas, de conversas que fiz para levar as perguntas dos meus alunos a
diante. Mas, eu acho que a formacédo, de maneira geral, me instigou a ndo ser uma
professora que reproduz conhecimento, acho que isso eu devo sim a Unesp. O
caderninho de Estagio Supervisionado® foi um grande exercicio de auto reflexdo. Se hoje
em dia eu reflito sobre a minha propria pratica, eu devo isso a ele. Entdo, menos em
relacdo a termos de conteudo, pelo menos na época em que fiz a licenciatura em Fisica,
as matérias especificas de Fisica na licenciatura foram ruins, ndo saberia lidar com
experimentacao, se eu tivesse dependido dessas matérias, elas foram muito superficiais.
N&o sei se as pessoas que deram essas matérias tinham alguma compreensédo do que
significa Educagdo e o que significa ensinar um jovem, mas como era tudo um
bacharelado tentando adaptar a linguagem para uma pessoa mais jovem e eu nédo acho
gue essa adaptacao faca sentido, mas essas provocacbes em termos de olhar, de
entender a dimensé&o da Psicologia no campo da Educacéo, de entender que 0s recursos
didaticos séao infinitos, que ha muitas linhas de didatica possiveis, isso sim abriu campos
de possibilidades para a minha pratica, mas nao especificamente da Fisica. Eu ndo acho
gue a formacéo em Fisica tenha me tornado se quer uma pessoa critica, eu acho que foi

muita reproducdo e pouquissimo questionamento da realidade.

63 Na disciplina de Praticas de Ensino e Estagio Supervisionado os estudantes devem compor um caderno
de campo compartilhando suas experiéncias e fatos observados na escola.



133
Moénada RF7

Qual Fisica que tem se eu nunca fiz uma pratica que esta fora da minha area?
Quando a gente constréi a BNCCEM, quem fez o curriculo da BNCCEM para a nossa
escola fomos nés professores e ndo tivemos a ajuda de ninguém. Estamos ha trés anos
nos encontrando semanalmente, fora do horario de trabalho, sem receber nada por isso,
para tentar construir esse curriculo. Nas Ciéncias da Natureza, o que a gente penou...
as Ciéncias Humanas fizeram de uma maneira muito facil. Nossa, eles terminaram... Mas
a gente das Ciéncias da Natureza com uma grande dificuldade porque cada um pensa
sobre a mesma coisa mas por uma perspectiva diferente. Quando nés falamos da mesma
coisa, a gente ndo se entende, parece que nao estamos falando a mesma lingua. Cada
um fala uma lingua diferente. Entdo, eu acho que a formacdo docente especializada ja
parte de teorias que dialogam com o seu nicho. Entéo, se sou licenciado em Biologia,
vou ler bidlogos e pessoas da Biologia. Eu, fisica, tive muito mais Matematica do que
Fisica na faculdade; o outro, Quimica. Eu sei fazer as coisas através de férmula, o outro
vai fazer as coisas atraves de dessecamento. Eu nunca fiz um dessecamento. Como é
gue eu sei qual Fisica que tem se eu nunca fiz uma pratica que esta fora da minha area?

Eram praticas que a gente teve muita dificuldade de juntar, muita dificuldade de juntar.

Mobnada RF8
Quanto mais real for o caso que vocé analisa, mais interdisciplinar ele é

Entéo, hoje n6s conseguimos juntar porque surgem davidas experimentais de um que o
outro consegue solucionar. Eu ja solucionei por meio das formulas uma duvida de
Biologia, que era uma equacéo e tinha um catalisador e um aluno n&o sabia pra que
servia um catalisador. Através de uma solucdo matematica eu entendi que o catalisador
era necessario e consegui explicar, mas foi uma intersec¢cdo muito pontual. Geralmente,
nao precisa dos recursos matematicos para entender Biologia porque eles jA emendam
um conceito no outro. Eu n&o preciso dos recursos biolégicos para entender Fisica. E
segregado esse desafio de ndo ter um olhar holistico para realidade, um olhar global para
a realidade dificulta muito a interdisciplinaridade. Mas, quanto mais real for o caso que
vocé analisa, mais interdisciplinar ele é. Se eu pegar um experimento muito recortado da
Fisica ele s6 servira para a Fisica, ele ndo vai servir para a Biologia e nem para a

Quimica. Agora, ao mesmo tempo, o lado bom é isso, trabalhar com experimentos
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sempre vai levar a uma discussao que requer outras areas para compor e explicar o
fenbmeno. Tem relacdo sim com a formacéo, tem relacdo com a linguagem com que

cada Ciéncia se especializa, pois sao linguagens diferentes.

3.3 O terceiro periodo: 2017 a 2023

O terceiro e ultimo segmento temporal estabelecido para a compreensao de
possiveis refracfes da concepcdao interdisciplinar nas politicas e curriculos dos cursos de
formacdo docente em Fisica, periodo de 2017 a 2023, também foi estabelecido a partir
de um unico critério: em 2017 culminou, apos uma série de reformas da Educacao basica,
no emprego da Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio — BNCCEM,
impactando diretamente a disciplina escolar Fisica, visto que os conhecimentos e
habilidades proprios da disciplina desapareceram do curriculo devido a dissolu¢cdo do
campo das Ciéncias de Natureza.

Diante disso, apresentamos a seguir as narrativas sistémicas e de historia de
vida compreendidas neste periodo. No nivel macro, estdo as narrativas sistémicas
envolvendo LDBEN e a Base Nacional Comum para a Formacéo Inicial de Professores
da Educacao Basica, bem como as diretrizes e a base comum curricular para o Ensino
Médio. O nivel meso, composto por uma narrativa sistémica da Unesp (Rio Claro/SP).
No nivel micro, estdo as narrativas de dois professores egressos dessa universidade

neste periodo.

3.3.1 Nivel Macro (2017 a 2023): politicas e diretrizes educacionais

Compondo o nivel macro estdo as narrativas sistémicas mais recentes que
apontam diretrizes e que buscam regularizar a Educacéo brasileira, nos niveis basico e
superior.

Neste periodo, em particular, no ano de 2017, a LDBEN passou por alteracdes
significativas em seu capitulo 1l “da Educacao basica”, especialmente, na Secéo IV que
contempla diretrizes ao Ensino Médio. Dentre as disposicdes incluidas e alteradas®*, é

estabelecido que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) definira direitos e objetivos

64 Alteracdes incluidas pela Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2015-2018/2017/Lei/L13415.htm#art3. Acesso em 23/05/2023.
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de aprendizagem da Educacédo basica, onde o curriculo do Ensino Médio sera composto
pela BNCC-Ensino Médio (BNCCEM) e por itinerarios formativos, que deverdo ser
organizados a partir do oferecimento de diferentes arranjos curriculares, em
conformidade com a relevancia para o contexto local.

Com uma nova estrutura curricular, o Ensino Médio é organizado em cinco areas
do conhecimento®, a saber: “I - linguagens e suas tecnologias”, “Il - matematica e suas
tecnologias”, “lll - ciéncias da natureza e suas tecnologias”, “IV - ciéncias humanas e
sociais aplicadas” e “V - formagao técnica e profissional”. Também, passa a ser oferecido,
em carater obrigatério, o ensino da Lingua Portuguesa e da Matematica ao longo dos trés
anos do Ensino Médio e, o curriculo deve favorecer a formacao integral dos estudantes,
de modo a assumir um trabalho direcionado para a constru¢cdo do seu projeto de vida e
de aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais.

Diante disso, a Base Nacional Comum Curricular passa a ser referéncia dos
curriculos dos cursos de formacéo docente, conforme indicado no Artigo 62. Além disso,
0 processo seletivo das IES deve considerar as competéncias e as habilidades definidas
na Base Nacional Comum Curricular.

Considerando as disposices apresentadas no Artigo 62 da LDBEN e as outras
alteracdes efetivadas pela Lei n°® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, € instituida a Base
Nacional Comum para a formacéo inicial de professores da Educacdo basica - BNC-
Formacao (Brasil, 2019), devendo ser implantada em todos cursos e modalidades de
formacao docente.

Ao licenciando, a formacao profissional docente deve objetivar o
desenvolvimento das competéncias gerais previstas na Base, sendo dimensionadas em
trés categorias independentes e ndo hierarquizadas, mas que se complementam na acao
docente: i) conhecimento profissional, representando o dominio profissional do contetdo
e do campo de sua especificidade; ii) pratica profissional, abarcando os conhecimentos
para pratica pedagdgica; e iii) engajamento profissional, correspondendo ao
compromisso e envolvimento na formacao dos estudantes e na comunidade escolar.

Desse modo, os espacos de formacdo docente devem proporcionar aos

professores em formacdo uma interacdo harmoniosa entre as ofertas de licenciaturas

65 As areas do conhecimento |, I, Ill e IV séo definidas e descritas na BNCCEM.
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com os demais cursos e programas de formacdo docente, a fim de que se efetive a

integracdo de professores da instituicdo formadora aos docentes das redes de ensino,

possibilitando “uma ponte organica entre a Educacdo Superior e a Educacdo Bésica

7

(Brasil, 2019, p. 5).

Aos cursos destinados a formacao docente, sdo pontuados na BNC-Formacao

alguns fundamentos pedagogicos. A seguir, apresentamos seis pontos que dialogam com

a tematica de interesse deste estudo.

Articulacdo entre ensino e pesquisa, centralizando o processo de ensino e
aprendizagem, “uma vez que ensinar requer, tanto dispor de conhecimentos e
mobiliza-los para a ag¢do, como compreender o processo de construcdo do
conhecimento” (Brasil, 2019, p. 5);

Engajamento com a educacéo integral dos docentes em formacdo, de modo a
desenvolver competéncias, habilidades e principios relacionados a valorizagéo e
respeito a diversidade, a democracia e a pluralidade de ideias e de concepc¢des
pedagdgicas;

Comprometimento com metodologias inovadoras e com dindmicas variadas de
formacdo, possibilitando ao docente em formacé&o a sua autonomia, aperfeicoando
a capacidade de solucionar problemas, bem como instigar “exercicio do trabalho
coletivo e interdisciplinar, da analise dos desafios da vida cotidiana e em
sociedade e das possibilidades de suas solucdes praticas” (Brasil, 2019, p. 5);
Emprego de conhecimentos relativos ao cotidiano e a gestéo escolar;
Apropriacdo de linguagens digitais, bem como o aperfeicoamento da leitura,
producédo de textos e dominio da norma culta;

Desenvolvimento, ao longo de todo o percurso formativo, de praticas pedagdgicas
envolvendo, integralmente, todo corpo docente da IES. Essas praticas devem ser
articuladas de modo progressivo, inserindo o estudante desde o seu contato inicial
com a atividade docente, de modo harmonioso e coerente, até o0 estagio
supervisionado.

Tendo em vista as alteragdes introduzidas na LDBEN, outra narrativa sistémica

importante sdo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — DCNEM
(Brasil, 2018a) que atualizam as DCNEM (2013).



137

Dentre as atualizacdes inseridas, destacamos uma nova orientagcdo ao Ensino
Médio, mantendo a formacéao integral dos estudantes, porém, sendo incluidos principios
especificos que sinalizam para a subjetividade do estudante, como o projeto de vida (a
ser articulado como estratégia de reflexdo do estudante sobre a sua travessia escolar), a
compreensao da diversidade e pluralidade, e as ofertas didaticas que possibilitam
multiplas trajetorias (Brasil, 2018a, p. 2).

Com isso, alteragbes importantes foram realizadas no curriculo do Ensino Médio,
devendo contemplar o “tratamento metodologico que evidencie a contextualizagéo, a
diversificacao e a transdisciplinaridade ou outras formas de interacéo e articulacdo entre
diferentes campos de saberes especificos” (Brasil, 2018a, p. 4), em que Vvivéncias,
estudos e experiéncias que vinculem a Educacao escolar com o mundo do trabalho e a
pratica social devem ser exploradas ao longo do processo formativo. O curriculo escolar
do Ensino Médio passou a ser composto, indissociavelmente, por dois eixos: a formacéao
geral basica e o itinerario formativo.

Em relacdo a formacéo basica geral, sua organizacdo deve ser concretizada por
meio de areas de conhecimento, a saber: “I - linguagens e suas tecnologias”, “Il -
matematica e suas tecnologias”, “lll - ciéncias da natureza e suas tecnologias” e “IV -
ciéncias humanas e sociais aplicadas”. Essa estruturacdo curricular dentro das areas
deve ser planejada de modo interdisciplinar e transdisciplinar, propiciando ao estudante
do Ensino Médio a aprendizagem de conceitos basicos e ndo a acumulacdo de
informacgdes e conhecimentos, com 0 estabelecimento grupo necessario de saberes
integrados e significativos (Brasil, 2018a).

Como justificativa para tal organizacdo em areas, nas DCNEM fica indicado um
fortalecimento das relagdes entre os conhecimentos “e a sua contextualizagdo para
apreenséo e intervencao na realidade, requerendo planejamento e execuc¢ao conjugados
e cooperativos dos seus professores” (Brasil, 2018a, p. 5).

Ainda, sdo destacados pontos de estudos e praticas a serem contemplados no
curriculo sem que haja prejuizo da integracdo e articulacdo das diferentes areas do
conhecimento. No caso da disciplina escolar Fisica, ndo ha indicativos especificos a esta
disciplina, sendo tecido um tratamento despretensioso, uma vez que 0s estudos e

praticas tanto da Matematica quanto da Lingua Portuguesa, por exemplo, sao
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evidentemente mencionadas. Todavia, a abordagem e especificidade da Fisica consta-
se inserida junto com as disciplinas das Ciéncias da Natureza e de outras areas de
conhecimento no tépico “Ill - conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social
e politica, especialmente do Brasil” (Brasil, 2018a, p. 6). E especificado que tais estudos
e praticas devem ser trabalhados de modo contextualizado e interdisciplinar, “podendo
ser desenvolvidos por projetos, oficinas, laboratorios, dentre outras estratégias de ensino-
aprendizagem que rompam com o trabalho isolado apenas em disciplinas” (Brasil,
2018a, p. 6, grifo nosso).

Sobre a area de conhecimento “ciéncias da natureza e suas tecnologias” nos
itinerarios formativos, sua organizacéao é definida como

aprofundamento de conhecimentos estruturantes para aplicacdo de
diferentes conceitos em contextos sociais e de trabalho, organizando
arranjos curriculares que permitam estudos em astronomia, metrologia,
fisica geral, classica, molecular, quantica e mecanica, instrumentacao,
Gtica, acustica, quimica dos produtos naturais, andlise de fenémenos
fisicos e quimicos, meteorologia e climatologia, microbiologia, imunologia
e parasitologia, ecologia, nutricdo, zoologia, dentre outros, considerando
0 contexto local e as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino;
(Brasil, 2018a, p. 7).

Os itinerarios formativos, definidos como conjuntos unidades -curriculares
ofertadas pelas instituicbes e redes de ensino, buscam oferecer ao estudante o
aprofundamento dos conhecimentos, preparando-o para 0 prosseguimento de estudos,
para o mundo do trabalho ou para desenvolver solu¢des especificas aos problemas da
sociedade (Brasil, 2018a, p. 2). Para isso, devem ser organizados por quatro eixos
estruturantes, como: investigacao cientifica, processos criativos, mediacéo e intervencao
sociocultural, e empreendedorismo.

Na Base Nacional Comum Curricular Ensino Médio — BNCCEM (Brasil, 2018b),
0 Ensino Médio esta organizado em quatro areas do conhecimento. Como mencionado
anteriormente, em funcdo das determinagfes da Lei n® 13.415/2017, Lingua Portuguesa
e Mateméatica se constituem como componentes curriculares a serem oferecidos
obrigatoriamente nos trés anos do Ensino Médio.

As areas de conhecimento sdo apresentadas em secfes separadas, sendo
explicitados seu papel na formagéo integral dos estudantes e as particularidades em
relagéo ao tratamento de seus objetos de conhecimento. Para cada area, ha a descri¢éo
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de competéncias especificas. No caso deste estudo, manteremos nossa analise na
disciplina escolar Fisica, na BNCCEM incorporada na terceira area de conhecimento
“Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”.

Conforme indicagOes apresentadas na LDBEN e nas DCNEM, os sistemas de
ensino e as escolas devem desenvolver os curriculos e os projetos pedagdgicos,
ponderando as caracteristicas regionais, culturas locais, bem como as demandas de
formacéo e expectativas dos estudantes. Na BNCCEM, uma flexibilidade é adotada como
principio obrigatério a todos os sistemas e escolas do pais, desde que sejam
asseguradas as competéncias e habilidades nela destacadas, e o0s itinerarios séo
reconhecidos como estratégicos para a efetivacdo desta flexibilizacdo.

Na area “Ciéncias da Natureza e suas tecnologias” é proposto um
aprofundamento de trés teméticas outrora trabalhadas no Ensino Fundamental, “Matéria
e Energia”, “Vida e Evolucao” e “Terra e Universo”. Desses temas, espera-se que sejam
contempladas no Ensino Médio uma diversificacdo de situacdes-problema. Também, é
evidenciado a necessidade de os estudantes do Ensino Médio estruturarem linguagens
argumentativas a diferentes publicos com varias midias e tecnologias digitais de
informacéo e comunicacao (TDIC).

E importante destacar a auséncia de mencdes diretas a disciplina escolar Fisica
ao longo da area de conhecimento “Ciéncias da Natureza e suas tecnologias”, sendo
citada apenas uma vez quando destacadas as disciplinas que integram o0s
conhecimentos da area, “Biologia, Fisica e Quimica” (Brasil, 2018b, p. 537). Com isso,
séo ignorados aspectos proprios e objetos de investigagao distintos que a diferencia das
outras ciéncias da natureza.

Na BNCCEM, nota-se o desaparecimento das habilidades particulares de cada
disciplina que compdem esta area de conhecimento. O curriculo do Ensino Médio, em
especial, o nucleo de “Ciéncias da Natureza e suas tecnologias”, passa ser estruturado
de modo que sejam desenvolvidas nos estudantes habilidades gerais derivadas de trés
competéncias especificas da area.

Diante disso, os conteudos proprios da disciplina Fisica sao fundidos as unidades
tematicas da area, sendo pontuadas possibilidades de estudos de contetdos particulares
de cada disciplina. Essas possibilidades dependerao das decisdes a serem tomadas para



140

adequar as proposicoes da BNCCEM a realidade local, devido a autonomia dos sistemas
de ensino e das instituicbes escolares em articularem rearranjos curriculares, ndo sendo
garantido o seu emprego e desenvolvimento ao longo do processo formativo.

E indicado que os critérios de organizagdo das habilidades do Ensino
Fundamental na Base expressam um arranjo possivel (dentre varios), dos quais nao
devem ser tomados como modelo obrigatério para o desenho curricular. Destacamos
algumas possibilidades de estudos relacionados a Fisica apresentados na BNCCEM, tais
como: Competéncia 1 (estrutura da matéria; principios da conservacéo da energia e da
guantidade de movimento); Competéncia 2 (espectro eletromagnético; modelos
cosmoldgicos; astronomia; gravitacdo; mecanica newtoniana); Competéncia 3 (mecanica

newtoniana).

3.3.2 Nivel Meso (2017 a 2023): Unesp (Rio Claro/SP)

O nivel meso do terceiro periodo é composto por dois documentos curriculares
do curso de Fisica da Unesp (Rio Claro/SP), sendo localizados e extraidos do site da
instituicao.

O projeto pedagogico do curso de Fisica da Unesp (2019) possui sua estrutura
curricular intacta ao molde do DCC Unesp (2005), com modificacées pontuais com o
objetivo de atender as novas exigéncias e mudancas curriculares, no caso, a deliberacéo
CEE154/2017, no qual “estabelece que o curso de licenciatura devera destinar 200
(duzentas) horas dedicadas a revisdao de conteudos curriculares, Lingua Portuguesa e
Tecnologia da Informacédo e Comunicagdo (TICs)” (Unesp, 2019, p. 32). Desse modo,
foram realizadas novamente “adequagdes curriculares” em que a disciplina de laboratoério
de Fisica | passa a integrar o curriculo como disciplina didatico-pedagdgica e, para
completar o numero de horas de revisdo de conteudos curriculares, a disciplina PI 1 foi
dividida em outras duas, “Projetos Integradores 1 — Leitura e escrita de textos cientificos”
e “Projetos Integradores 1 — Fisica e Sociedade”.

Constituindo o conjunto de mudancas inseridas em Unesp (2019, novas
disciplinas optativas exclusivas a licenciatura passam a ser oferecidas, como “Técnicas

Contemporaneas para o Laboratorio Didatico da Fisica”, “Alfabetizacdo Cientifica e
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Divulgacéo da Ciéncia em Espacos Presenciais e Virtuais” e “Dimensfes Psicossociais
da Educacéao”.

No ultimo documento curricular do curso de Fisica analisado nesta pesquisa,
Unesp (2023), identificamos mudancas significativas a fim de alavancar o envolvimento
do licenciando em projetos de extensédo e ampliar o seu contato antecipadamente com a
sala de aula e com sistemas de ensino, apesar da carga horaria do curso ser mantida
nesta reestruturacao curricular.

Intitulado “Roteiro para Apresentagdo do Projeto Politico Pedagobgico (2021),
localizamos algumas lacunas e partes em branco ao longo do documento, bem como
erros de digitalizacdo. Todavia, consideramos este documento em nossa analise, visto
que a proposta apresentada consta como aprovada em 2022 e foi implementada aos
ingressantes do curso no ano de 2023. Destacamos que as mudancas no curriculo pouco
ou nada serdo sentidas e identificadas nas narrativas de histéria de vida deste periodo,
visto que se trata de um projeto em implementacédo e consideramos como narradores
professores egressos desta instituicdo no periodo investigado. Mesmo assim, a andlise
deste documento é relevante para a pesquisa, pois acreditamos ser possivel identificar
desvios das politicas de nivel macro.

Primeiramente, é importante destacar que no ano de 2018°%, além das reformas
identificadas no nivel macro, a profissdo de Fisico é regulamentada, onde atribui¢cdes
desse profissional passam a ser descritas e devem ser observadas na formagéao. No PPC
Unesp (2023), essa consolidacéo do perfil profissional recebe grande destague no texto,
visto que o processo formativo deve estar apoiado nos conhecimentos sélidos e
atualizados da Fisica, instigando uma atitude investigadora, buscando novos caminhos
do saber e do fazer cientifico ou tecnologico. Nos DCC anteriores, Unesp (2005, 2009,
2015 e 2019), € indicado que a falta de regulamentacao torna a caracterizacao do perfil
do profissional flexivel e, ao mesmo tempo, pouco compreensivel, fato que possibilita ao
fisico uma polivaléncia no mercado de trabalho, permitindo-lhe o envolvimento e

articulacdo em “areas afins na interface com outros campos do saber como engenharias,

66 Lei n.°13.691 de 10 de julho de 2018, dispde sobre o exercicio da profissdo de fisico e da outras
providéncias. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2015-2018/2018/lei/l13691.htm.
Acesso em 14/09/2023.
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guimicas, medicina, administracdo e outras especialidades proximas que requerem uma
variedade de conhecimentos nessas areas” (Unesp, 2019, p. 14).

Dentre as principais reformas realizadas no documento Unesp (2023), sao
introduzidas ao longo do curso Atividades Curriculares de Extens&o Universitaria
(ACEU), em conformidade com a resolucdo Unesp 75/2020%7. Segundo a narrativa
apresentada, o conjunto dessas atividades se configura como um “processo
interdisciplinar”, capaz de promover a articulagao e “interacao transformadora” entre a
universidade e outros setores da sociedade, bem como condiz ao preceito da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, potencializando o desenvolvimento
e emprego dos conhecimentos proprios da Fisica em constante relacdo com o ensino e
a pesquisa. A extensdo universitaria, “por meio da relacdo dialégica com outros setores
da sociedade, promove a reformulacdo das praticas da universidade” (Unesp, 2023, p.
4).

Para a efetivacdo das ACEU no curriculo, considerando que a extenséo
universitaria pode ser episédica, bem como pode ser influenciada por alguns fatores®,
sera oferecida aos graduandos uma lista de ACEU atualizada semestralmente onde o
estudante regularmente matriculado nas disciplinas Projetos Integradores podera se
inscrever. Tais atividades serdo contempladas em nove eixos tematicos que encontram
indicadas no Plano Local de Extensé&o do IGCE.

Com relacdo a modalidade licenciatura, € destacado no documento 0 eixo
tematico “8. Programa de Fortalecimento da Educag¢do Basica: professores e alunos”,
possibilitando e desenvolvendo o “processo formativo por meio da Extensdo com a
vivéncia dos estudantes em diferentes contextos de atuacdo dos professores e
contribuicdo para a transformagdo das escolas de Educag¢do Basica” (Unesp, 2023, p.
49).

Além disso, destacamos que as disciplinas Pl também sofreram mudancas

significativas neste novo modelo curricular, uma vez que a execugao das ACEU passou

67 Resolucéo Unesp 75/2020 disponivel em; https://sistemas.unesp.br/legislacao-
web/?base=R&numero=75&ano=2020&dataDocumento=18/11/2020. Acesso em: 13/09/2023.

68 Dentre os fatores que podem influenciar a extensao universitaria destacamos as demandas especificas
deste setor da sociedade, bem como a viabilidade e disponibilidade de recursos humanos e financeiros do
departamento
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a estar vinculada a tais disciplinas. Essa mudanca teve como objetivos a identificacéo
dos saberes particulares da Fisica na sociedade contemporanea, o desenvolvimento de
atividades e intervencdes sob supervisdo dos docentes do campus e a realizacao de
projetos teméticos sobre Fisica e sociedade (Unesp, 2023).

Integrando o curriculo de Fisica, passam a ser oferecidas semestralmente oito
disciplinas P.l., das quais cinco “P.l. — Fisica e Sociedade I, Il, Ill, IV e V" s&o oferecidas
tanto na licenciatura quanto no bacharelado, e trés disciplinas, “P.l. — Fisica no Cotidiano
I ell” e “P.l. — Fisica e Sociedade VI*, sdo exclusivas da modalidade licenciatura. As
disciplinas “P.l. — Fisica e Sociedade V e VI’ passam a integrar 90 horas do quadro
obrigatorio de atividades tedrico-praticas de aprofundamento (ATPA’s). Com isso, houve
uma reducdo em 30 horas obrigatdrias no curriculo em comparagdo com a versao
anterior, para a realizacdo de atividades cientificas e culturais enquadradas como
ATPA’s.

Quadro 8: Ampliacéo dos Projetos Integradores no curriculo Unesp (2023

Disciplina Periodicidade | Carga hordria Seriagdo Modalidade
P.l. — Fisica e Sociedade | semestral 60 h 1.°S/2.° ano Bac/Lic
P.l. — Fisica e Sociedade Il semestral 60 h 2.°5/2.° ano Bac/Lic
P.l. — Fisica e Sociedade Il semestral 60 h 1.°S/3.° ano Bac/Lic
P.l. — Fisica no Cotidiano | semestral 30h 1.°S/3.°ano | Licenciatura
P.l. — Fisica e Sociedade IV semestral 60 h 2.°5/3.° ano Bac/Lic
P.l. — Fisica no Cotidiano Il semestral 30h 2.°S/3.°ano | Licenciatura
P.l. — Fisica e Sociedade V semestral 60 h 1.°5/4.° ano Bac/Lic
P.l. — Fisica e Sociedade VI semestral 30h 2.°S/4.°ano | Licenciatura

Fonte: Extraido de Unesp (2023, p. 18).

Outra reducéo de carga horaria identificada foi das disciplinas Quimica Geral e
Inorganica e Quimica Organica e Analitica, ofertadas no primeiro ano do curso, passando
de 90 horas para 60 horas cada uma. Algumas disciplinas anuais foram fragmentadas, a
fim de flexibilizar a estrutura curricular (Unesp, 2023). Com isso, houve a semestralizacao
das disciplinas Fisica I, Fisica Il, Calculo I, Calculo Il e TCC.

A respeito das disciplinas optativas € incluido a possibilidade aos estudantes
tanto de bacharelado quanto de licenciatura em se matricularem nas disciplinas
obrigatodrias exclusivas da outra modalidade, disciplinas essas que nao pertencente ao

nucleo comum da sua modalidade®®. Na verdade, esse movimento ja era descrito nos

69 Em conformidade com a Resolucdo Unesp n® 10, de 14 de fevereiro de 2019. Disponivel em:
https://www.reqgistro.unesp.br/Home/ensino/graduacao/espacodoaluno/resolucoes-10-2019.pdf.  Acesso
em: 14/09/2023.
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PPC anteriores. Todavia, sO era possivel ao licenciando cursar como optativas as
disciplinas exclusivas do bacharelado; ao estudante do bacharelado, esse envolvimento
nao era descrito, tAo pouco eram computadas as horas como disciplina optativa, fato que
desestimulava o interesse e a participacdo dos estudantes do bacharel em Fisica nas
especificidades da outra modalidade.

Figura 6: Sintese das principais mudangas dos DCC de formag&o docente em Fisica da
Unesp (Rio Claro/SP) de acordo com a tematica de interesse deste estudo

Atividades Curriculares de Extensao Universitaria (ACEU)

Ampliagcdo dos Projetos Integradores (8 disciplinas) Semestralizacao de disciplinas

Inseridas adequacdes curriculares cumprindo horas dedicadas a reviséo de contetdos curriculares,
Lingua Portuguesa e Tecnologia da Informagao e Comunicagao

Habilitar o licenciadoa || Cumprimento da carga horaria || Novas disciplinas de
cursos de pés-graduagdo || . .. g:;g;g gg{gﬁ%ﬁ?ca da nas|| formagéo didético
em ensino de Fisica difelrizets ciiricillaras pedagodgica

Quimica Geral e Inorgénica e Quimica
Orgénica e Analitica

Projetos Integradores (PI)

Reducéo da carga horaria das disciplinas

Indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensao

Citagdo da
interdisciplinidaridade

Estruturacdo em blocos de

Indicacéo de competéncias e

disciplinas habilidades ao licenciado

exclusivas a licenciatura

Perfil profissional
Incluso de praticas de ensino para critico e social
atender o artigo 65 da LDBEN (1996) Expanséo da carga
horéria de estagio

Passam a ser oferecidas disciplinas optativas

— Interacdo entre
Consolidacdo das diferentes

modalidades oferecidas departamentos
no curso, licenciatura e
bacharelado

Crigéo de projetos de
extensao e do

Base inicial comum entre ) programa~de
as modalidades pos-graduagdo em
Fisica

Indissociabilidade entre
ensino e pesquisa

Possibilidade dos estudantes do bacharelado cursar
disciplinas especificas das licenciatura e computar
horas no seu curriculo

Pretende atender as
diretrizes curriculares

Modificagdes curriculares e principais pontos incluidos nos DCC de Fisica da Unesp (Rio Claro/SP)

1986 1997 2005 2009 2015 2019 2023

Ano dos documentos analisados
Fonte: autoria prépria.
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Por fim, pela primeira vez em um PPC, sdo apresentadas acdes realizadas para
acompanhamento dos estudantes, dentre elas acdes de recepcédo pelo Conselho de
Curso em conjunto com o Centro Académico da Fisica (CAF). Também, é mencionado a
Semana de Estudos de Fisica (SEF), atividade didatica anual prevista no calendéario do
IGCE, organizada pelos proprios estudantes.

Diante dos movimentos e articulacbes adentradas nos documentos curriculares
do curso de Fisica da Unesp, sintetizamos na figura 6 os elementos centrais relativos a
tematica de interesse de investigacdo nos documentos desta instituicao.

Os projetos pedagdgicos que sucederam a versdo Unesp (2005) efetuaram
adaptacdes curriculares pontuais a fim de atender as novas diretrizes curriculares. A
estrutura e organizacéo curricular apresentada no ano de 2005 foi mantida ao longo do
tempo. Das modificagfes realizadas ha o destaque para a inclusdo e oferecimento de
novas disciplinas (dentre elas, algumas exclusivas a licenciatura) e uma mudanc¢a na

expectativa de formacéo e permanéncia do licenciado em cursos de pos-graduacao.

3.3.3 Nivel Micro (2017 a 2023): histérias de vida profissional

O nivel micro do terceiro periodo é representado pelos retratos narrativos de dois
professores de Fisica: Prof. César Lattes e Prof. Erwin Schrédinger, ambos com menos
de trés anos de experiéncia na docéncia. Analogamente as secdes anteriores,
apresentaremos uma breve descricdo desses docentes em relacdo a formacéo e atuacéo

profissional, antes de seus retratos narrativos.

3.3.3.1 Retrato narrativo: Prof. César Lattes

O professor de pseuddnimo César Lattes cursou licenciatura em Fisica pela
Unesp (Rio Claro/SP), atuando nas disciplinas de Fisica e Matematica desde o ano de
2021 em uma escola em periodo integral (PEI). A seguir, compomos 0 Seu retrato
narrativo com 7 ménadas confeccionadas de sua entrevista (realizada em fevereiro de
2023).
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Moénada CL1
Ter que assumir uma outra matéria

Um dos dias mais assustadores, ndo € assustadora a palavra, mas o dia em que eu mais
tremi na base foi o primeiro dia que eu entrei na escola. Lembro que a diretora mandou
mensagem falando que tinha aulas de Fisica l4 e tinham algumas de Matemética que eu
precisaria também ajudar, porque na PEI o professor tem dedicacdo exclusiva naquela
escola, entdo vocé tem que cumprir todas as horas-aula la. Entao, eu disse ‘beleza,
vamos la né, vamos dar aula de Fisica. Se precisar, cubro a Matematica’. Quando eu
cheguei na escola, percebi que, na verdade, ndo é que eu ia ter que cobrir algumas aulas
de Matematica, mas ia assumir o Ensino Médio inteiro de Matematica. Naquele momento,
para mim, na hora que a minha coordenadora de area falou isso, eu gelei, eu tremi, eu
parei... ‘Matematica? Calma la, calma 14, calma Ia, eu sou professor de Fisica! Nossa
senhora...’, a sensagdo mais agonizante que eu ja tive na histéria foi esse momento,
porque eu ja estava meio, acho que todo mundo fica um pouco inseguro ao entrar de vez
assim na sala de aula. Eu estava entrando de vez para dar aula naquilo que era formado,
em Fisica, e j4 estava um pouco ansioso. Mas, ter que assumir uma outra matéria que,
apesar de eu ter o dominio, € um outro pensamento, uma outra logica para ensinar
Matematica. Vocé fala ‘Caraca mano!. Nessa hora, lembro muito bem que foi tudo
encorajamento da minha coordenadora de area e da direcéo ali, porque, nossa senhora,

eu me senti muito, muito nervoso na época.

Ménada CL2
Estava uma bagunca

No terceiro ano eles estdo com uma carga muito grande de itinerario formativo e eles nao
tém Fisica. A Fisica esta dentro do itinerario. Assumi todos os itinerarios que sao de
Fisica. Ano passado, eu tinha os itinerarios de Matematica porque nao tinha professor de
Matematica. Como agora tem professor de Matematica, € ele quem assumiu o itinerario
de Matematica e eu assumi o de Fisica, que ano passado era realizado pelo professor
de Quimica. Entdo, estava uma bagunca. Peguei algumas da diversificada, que é
orientacdo de estudos no segundo ano do Ensino Médio e, para a minha alegria, peguei

algumas aulas no sétimo ano do fundamental. Confesso que ainda estou me
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acostumando com a ideia de trabalhar no fundamental, ndo € muito a minha praia, mas

esta indo bem, tudo tranquilo.

Ménada CL3
Os componentes de Quimica e Fisica ficaram com professor de Quimica

Eu estou gostando bastante do itinerario formativo. Uma coisa que estou pensando nessa
questdo da relacdo da minha formacdo com a éarea, no itinerario, por exemplo, ano
passado tive um itinerario que se chamava “Meu papel no desenvolvimento sustentavel”.
Esse itinerario era de Matematica e areas das Ciéncias da Natureza, ou seja, tinha quatro
componentes dentro desse itinerario: Mateméatica, Quimica, Fisica e Biologia. Eu assumi
o de Matematica. Os componentes de Quimica e Fisica ficaram com professor de
Quimica. A Biologia ficou com a professora de Biologia. Porém, assim, se vocé parar para
ver, de fato, tinham trés ramos ali, porque o professor de Quimica sé teve uma
culminéncia, um produto dos dois itinerarios dele. Mas, foi interessante que nds tinhamos
alinhamentos semanais, sabe?! Nés organizamos as nossas aulas e atividades sempre
caminhando para culminancia, que resultou em um produto desses trés. Ficou muito
legal, ficou um produto muito interessante e deu para conversar muito legal com a
Biologia, com a Quimica, com a Fisica, porque eu assumi a Matematica na época, e ficou

muito interessante o produto da culminancia.

Moénada CL4
Muito confuso entender o que era o Curriculo Paulista, o que era habilidade

Quando eu entrei para dar aula na escola foi muito confuso entender o que era o Curriculo
Paulista, o que era habilidade, nunca tinha ouvido falar dessas coisas na minha vida, nem
sabia o que era, e assim... foi muito dificil acostumar, entender a ideia de habilidade,
competéncia, objeto do conhecimento, para mim tudo que existia era objeto do
conhecimento. Na Fisica, vocé vai comecar por velocidade média, dai vocé vai para
equacao, depois vai para aceleracdo, equacdo do movimento variado, tem um certo
caminho de objetos do conhecimento que vocé vé na Fisica. Mas, no Estado, eu achei
muito muito diferente a ideia de habilidade, principalmente na Fisica, que uma habilidade
tem “500 mil” objetos do conhecimento. A mesma habilidade de velocidade média € de
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chegar na formula do sorvetdo,”® a mesma habilidade! Entdo, como vocé vai mensurar
se conseguiu ensinar aquela habilidade? Tem muita coisa dentro dela. Foi muito estranho
para mim, ainda € um pouco estranho, pensar em habilidade. A minha cabeca ainda
funciona na ideia de objeto do conhecimento, ainda estou focado naquilo que estou

ensinando, ndo na habilidade que estou desenvolvendo com esse objeto.

Moénada CL5
Os assuntos foram tratados de forma bem superficial

No itinerario formativo do novo Ensino Médio, vamos dividir em trés partes: o primeiro
semestre que comecei a dar aula, o segundo semestre e 0 primeiro semestre deste ano.
O primeiro semestre foi a bagunca mais baguncada que eu ja vi. Eu ndo sabia o0 que eu
dava de aula. Até tinha um material que o Governo disponibiliza, ainda tenho esse
material, se chama MAPA"!, inclusive, se vocé me pedir para explicar o que é MAPA eu
ndo sei explicar essa sigla. Mas, é um documento que simplesmente ele sugere as
atividades para vocé desenvolver com os alunos, tem cronograma, indica a quantidade
de aulas que dura. Eu tentei seguir aquilo por um momento, mas, além de perceber que
era um negdcio muito, totalmente, fora da realidade dos alunos, também era um material
muito avancado para eles. N6s nos adaptamos muito. Esse primeiro semestre foi essa,
entre aspas, adaptacdo. A gente tentando entender o que era a proposta do itinerario em
si. No fim, o resultado deu até um produto legal. Mas, assim, nao foi aprofundado, nao foi
nem um pouquinho aprofundado, os assuntos foram tratados de forma bem superficial.
O itinerario € um projeto, na verdade, para o aluno fazer, para o aluno ser mais o
protagonista e o professor s ser um guia. Entéo, foi muito estranho, principalmente na

parte de Fisica e Matematica.

Ménada CL6
Ciéncias da Natureza envolve Quimica e Fisica

Na primeira aula, por exemplo, foi muito engracado porque os itinerarios do primeiro ano,
veio uma da parte de exatas, que era Matematica, e a outra era essa parte da Linguagens

e Ciéncias da Natureza. Mas, eu acho que muitos alunos nao perceberam que Ciéncias

2
70 Apelido dado a equagao do espago no Movimento Uniformemente Variado (MUV). S = Sy + V.t + a.%

71 Material de Apoio Pedagdgico para Aprendizagens (MAPA)
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da Natureza envolve Quimica e Fisica. Ai, quando eles descobriram que ia ter Fisica no
itinerario deles, disseram “meu Deus!! Fisica, eu odeio Fisica!”, foi aquele momento muito
engracado, porque todo mundo que ndo gosta de contas estava no meu itinerario. Eu
percebo que vai acontecer uma relagdo com outras areas, disciplinas, porque ao ler o
caderno ja da para perceber que a ideia da expressao artistica, a ideia de uma expressao
de movimento, da linguagem do corpo com a complementacao da Fisica vai casar muito.
Vai chegar uma hora que vai haver essa interdisciplinaridade ocorrendo muito na cabeca
dos alunos porgue, de fato, uma coisa vai ligar a outra, uma coisa vai ligar outra. O aluno
vé 0 movimento da bailarina entendendo os conceitos de Fisica existentes por tras
daquele movimento; além disso, a expressao que ela esta querendo passar, a linguagem
que ela esta querendo passar, vai haver uma conexdo com os conhecimentos das

diferentes areas.

Moénada CL7
A interdisciplinaridade néo rolou muito para nds professores

No ano passado, eu tive um alinhamento semanal com o professor que assumiu a
disciplina de Fisica e de Quimica e com a professora que assumiu a disciplina de Biologia.
Foi interessante essa questdo interdisciplinar, esse alinhamento onde vocé via nos
alunos a interdisciplinaridade acontecendo. Por exemplo, a professora de Biologia falou
da composteira. Quando eu estava montando a horta, eles traziam os conhecimentos
gue eles tinham pego da composteira, que ia produzir o chorume, o adubo. Por mim, na
minha parte docente, eu confesso que foi bem escasso porque o que foi trocado de
interdisciplinaridade entre os professores foi algo bem superficial, todos ja conheciam um
pouco, entdo a interdisciplinaridade n&o rolou muito para nés professores; mas,
aconteceu mesmo, com os alunos. Eu estava discutindo energia e os alunos lembravam,
traziam as ideias de um itinerario do outro professor. Entre os profissionais da educacéo,

essa interdisciplinaridade foi algo muito superficial, ndo houve muita conversa.

3.3.3.2 Retrato narrativo: Prof. Erwin Schrodinger
O professor de pseudénimo Erwin Schrédinger foi licenciado em Fisica pela
Unesp (Rio Claro/SP) e atuou como professor de Fisica até o final de 2022 em um colégio

particular. A seguir, compomos 0 seu retrato narrativo com 5 monadas confeccionadas
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da sua entrevista (realizada em novembro de 2022). Duas semanas ap0s a entrevista, o
professor Erwin Schrodinger foi vitima de um acidente automobilistico, perdendo a vida
prematuramente. Apresentamos suas narrativas como forma de manter viva as

experiéncias gentilmente compartilhadas pelo narrador.

Mobnada ES1
Muita coisa se comporta como uma soé

A minha visdo da Fisica mudou por completo. Quando eu comecei a dar aula, eu comecei
a dar aula das disciplinas de Fisica e Matematica juntas. Entdo, eu comecei a viver as
duas ao mesmo tempo e, com aquilo se misturando, eu comecei a perceber que muita
coisa se comporta como uma sé. A minha visdo de Fisica, anteriormente, era curiosidade.
‘Legal, conheco as fases da matéria, eu sei fazer isso!’. Eu consigo ver a Fisica de modo
diferente agora. Hoje, eu considero ambas as disciplinas como ferramentas. Pra qué
serve? Pra qué eu consigo usar isso? Por que raios isso existe? Alguém precisou disso
em algum momento? Quando eu comecei a ter um contato mais intrinseco com a Fisica,
nao digo que foi nem na universidade, mas quando eu comecei a trabalhar mesmo, no
exato momento que comecei a dar aula. Na minha prética pedagdgica a minha visédo de
Fisica foi essa, uma ferramenta. O que eu preciso dela, o que iSso me serve e o0 que eu
posso utilizar. Muita coisa que nés estudamos é representada tanto na Fisica quanto na
Matematica. Por exemplo, nés estudamos funcées na Matematica, um grafico, funcao de
primeiro grau, funcdo de segundo grau. Na Fisica, nés temos diversas fun¢cbes de
primeiro grau. Entdo, quando pegamos cinematica, termodindmica, eu gosto muito mais
de tracar uma relacdo da exemplificacdo da Matematica ao invés de fazer uma
demonstracao de um fenémeno da natureza. Nao vejo como simplesmente dizer ‘Isso &
uma corrente elétrica, isso que alimenta o ventilador, a luz, a energia que chega no seu
computador’. Acredito que ao relacionar a Matematica com a Fisica vai perceber que sao
a mesma coisa. Eu acho que consigo tratar a minha interdisciplinaridade da Fisica muito

mais com a Matematica do que com as Ciéncias da Natureza.

Mbénada ES2
Importancia muito pequena na realidade

Comecei a dar aula em colégio particular, isso também era um objetivo pessoal pois eu

vim de colégio particular e sempre gostei daquele ambiente, nunca achei, nunca vi motivo
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para ndo participar daquilo, s6 que queria estar do outro lado da histéria, como professor.
Entdo, antes mesmo de acabar o curso ja comecei a trabalhar e, do que eu aprendi na
universidade, eu acho que boa parte viamos como uma simulacdo. Quando a gente
chega na prética, na hora em que vocé comeca a atuar como professor, muita coisa que
vocé viu, que vocé nao dava muita atencdo acaba sendo util para vocé. Por outro lado,
diversas coisas que tém dado muita atencéo na universidade realmente se enquadram
numa importancia muito pequena na realidade. Quando a gente estuda na universidade,
me refiro mais aquela parte especifica da licenciatura, terceiro e quarto ano, ha um foco
muito grande para pedagogias diferentes, leituras diferentes, metodologias, isso € muito
rico! Essa parte pratica, de como o professor pode encarar e desenvolver uma acao
diferente, um momento diversificado na sala de aula, uma pedagogia construtivista,
freiriana que pode ser feita em sala de aula, eu acho isso muito rico. Mas, quando vocé
realmente vai para a escola, pelo menos no ambiente que encontrei, colégios
particulares, nés recém-formados ndo conseguimos aplicar tudo isso que a gente
aprende na universidade, somente em momentos muito especificos. Uma aula diferente,
uma aula de laboratério que vocé consegue fazer com seus alunos. Como, querendo ou
nao, o proposito de um colégio particular € conteddo, a nossa cobranca € quase sempre
a mesma: terminar o contetdo, independentemente de como vocé faca isso. Entdo, eu
acho que a formacédo na universidade serve muito para a gente tomar algumas posturas
e gque em alguns momentos elas sdo cabiveis. Mas, no geral, 0 que importa mesmo € o

gue vocé conseguiu absorver de conteddo e 0 que vocé vai ensinar.

Mbénada ES3
Muito além disso

Muitas das vezes que a gente estudava em qualquer matéria da Educacdo que fosse,
nos viamos muitas respostas pedagogicas aos problemas que a gente encontrava nha
sala de aula. Por exemplo, o aluno néao esta interessado, o aluno tem dificuldade, ele né&o
vé sentido naquilo... eu comecei a ter uma visao muito diferente a respeito da prética
pedagdgica. Eu entendo que quando vocé tem uma sala de aula vai muito além disso.
Na parte pedagogica, eu me lembro de o professor ter abordado, em alguns momentos,
a Educacéo inclusiva também. NOs professores podemos tratar ndo exatamente de uma

maneira diferente, mas como a gente poderia integrar esses alunos na sala de aula. Mas,
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sendo honesto, eu acho que ficou muito no campo das ideias. Da pratica pedagdgica que
eu consigo adotar na sala de aula, vem muito mais no lado humano, perceptivel. Sabe o
feeling que vocé tem de conhecer a pessoa, pois cada aluno tem suas caracteristicas,
eles sdo muito diferentes entre si, determinadas coisas que funcionam para um aluno nao
funcionam para o outro. Entdo, da parte da Universidade, a preparacéo que tive para 0os
alunos com qualquer condicdo especial foi praticamente zero. O que abordamos na
disciplina foi da vontade do professor, o professor ensinava aquilo que ele achava que
era mais importante. Mas, mesmo assim, sé consegui lidar com isso e aprender somente

na pratica, no ensino na sala de aula, onde o aluno esta ali e vocé passa a conhecer ele.

Mobnada ES4
As praticas de laboratério oferecem um ambiente onde vocé tem mais abertura

Quando a gente entra no colégio, o seu objetivo, 0 que vocé tem que cumprir, é aplicar o
conteudo. Em uma aula expositiva, aula expositiva, aula expositiva... todo o momento o
professor esta la na frente falando. Agora, em momentos diferentes, como pratica de
laboratério ou quando vocé consegue se juntar com um outro professor, um pouco mais
interdisciplinar, a aula fica mais atrativa com um tema mais palpavel para os alunos. E
por falar de préticas de laboratério, principalmente quando vocé trabalha uma disciplina
de Fisica, Quimica, Ciéncia Natureza, Biologia, as praticas de laboratdrio oferecem um
ambiente onde vocé tem mais abertura para trabalhar com conforto, para dialogar com

diferentes areas, com as diferentes correntes de conhecimento.

Moénada ES5
Conversar melhor

Nesse bimestre eu tive a oportunidade de avaliar os alunos da maneira que eu quisesse,
uma pratica livre. Eu pedi para eles que realizassem um experimento. Desse
experimento, eles conseguiram trazer alguma relacdo com a Matemética, ou seja, a
Fisica e a Matematica juntas. Um dos experimentos que a gente viu foi a fibra optica.
Uma quantidade de agua dentro do filtro, a reflexao total é rebatida. Ai, um aluno explicou
sobre a reflexdo total, quando a luz atravessa um meio mais para menos refringente.
Mas, perguntei: ‘onde esta a Matematica nisso?’. A gente conseguiu tragar. Algumas
areas da Fisica conseguem conversar melhor com outras da Matematica. Por exemplo,

Otica e geometria. Entdo, eles comecaram a perceber que a gente consegue pegar um
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fenbmeno fisico e trata-lo estritamente como matematico. Da mesma forma, se fizermos
o procedimento ao contrario, por exemplo, funcdo afim. Trabalhamos movimento
uniforme onde a velocidade é constante e o deslocamento € linear e foi dada aos alunos
uma relacéo de fungéo falando sobre isso, sobre deslocamento. Quando se trata de modo
interdisciplinar, ele percebe o que antes eram coisas separadas atuam como uma mesma
coisa. E uma quebra de paradigma muito grande.
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CAPITULO 4 — ENFASES TEMATICAS

Neste capitulo, buscamos compreender o corpus desta pesquisa ao justapor as
narrativas apresentadas no capitulo 3, conforme indicado em Goodson e Rudd (2016).
Para isso, realizamos profundas leituras das narrativas, com o objetivo de localizar
possiveis énfases teméticas emergentes que sao articuladas em diferentes niveis
(Goodson, 2013; Carvalho, 2021).

E importante destacar que a identificacdo das énfases tematicas foi delineada a
partir do problema de pesquisa: considerando a formacgao de professores de Fisica,
que episddios de refracdo podem ser evidenciados no contexto da producédo de
politicas curriculares focadas na interdisciplinaridade?

Algumas énfases possuem destaque mais acentuado que outras, podendo
também sofrer transformacgdes e direcionamentos diversificados em cada nivel de acao
e refracdo e em cada periodo. Ao todo, localizamos sete énfases tematicas, a saber:

1. Demanda por uma formacdo integral, tecnolégica e sustentavel;

2. Indissociabilidade entre ensino e pesquisa;

3. Dialogos e articulacdes entre departamentos e Instituicdes de Ensino
Superior;

Extensao universitaria e atividades continuas na formacao inicial docente;
Dialogos entre especialistas e envolvimento docente;

Competéncias, habilidades e temas estruturantes;

N o g &

Contextualizacéo.

As consideracdes apresentadas neste capitulo sdo fruto das nossas
interpretacfes e concepgdo do cenério investigado, e deste modo, podem representar
um recorte particular do corpus construido. Salientamos que outros pesquisadores
podem localizar diferentes énfases tematicas com o quadro analitico apresentado no
capitulo 2. Contudo, acreditamos que essa possibilidade nédo invalida os resultados
indicados ou outros que poderiam ter sido identificados.

Nas secOes seguintes, detalhamos cada énfase temética, considerando os

episodios de refracdo que as constituem.
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4.1 Demanda por uma formacao integral, tecnoldgica e sustentavel

A primeira énfase tematica destaca os esfor¢os e a crescente demanda por um
processo formativo, tanto de estudantes do Ensino Médio quanto de professores,
direcionada a pauta tecnoldgica e sustentavel, visando uma formacado integral de
conceitos e valores que poderdo auxiliar e expandir sua compreensao da realidade e
desenvolver um profissional mais bem preparado para o mercado de trabalho, para

guestdes sociais e para o futuro.

Quadro 9: Episédios de refracdo da primeira énfase tematica: Demanda por uma formacgéo
integral, tecnoldgica e sustentavel

“Art. 2° A formagdo docente pressupfe
o desenvolvimento, pelo licenciando,
das competéncias gerais previstas na
“O compromisso com a qualidade da | BNCC-Educacdo Basica, bem como das
educacdo no século XXI, em momento | @Prendizagens essenciais a serem
“) Entender a relacdo entre o | marcado pela ocorréncia de diversos | 9arantidas aos estudantes, quanto aos
desenvolvimento das ciéncias naturais e | desastres  ambientais, amplia a | @SPectos intelectual, fisico, cultural,
o desenvolvimento tecnolégico e | necessidade dos educadores de | SOCial e emocional de sua formagdo,
associar as diferentes tecnologias aos compreender a complexa | tendo  como perspectiva 0
problemas que se propuseram e | multicausalidade da crise ambiental | desenvolvimento pleno das pessoas,
propdem solucionar” (Brasil, 1998, p. 5). | contemporanea e de contribuir para a | Visando & Educacdo Integral” (Brasil,
‘8. reconhecer as relagses do prevencéo de seus efeitos deletérios e 2019, p. 2).
2 desenvolvimento da Fisica com outras | hore © enfrentamento das mudangas | «ar, 8% Os cursos destinados a
Q : ) AR socioambientais globais. Esta | Formacao Inicial de Professores para a
© areas do saber, tecnologias e instancias ; 9~ 1 p
o : N » | necessidade € decorrentes | pqucacso Basica devem ter como
> sociais,especialmente contemporaneas preocupacdes s&o universais” (Brasil ¢ AL
= (Brasil, 2002b, p. 3). 2013, p. 166) ! fundamentos pedagoglcos.~ _V||| -
S ' compromisso com a educagao~|ntegr§[
S | ‘Desenvolver a capacidade de | “Art. 5° O Ensino Médio em todas as dos professores em formagdo [..]
questionar  processos  naturais e | suas formas de oferta e organizagdo, | (Brasil 2019, p.5).
tecnolégicos, identificando | baseia-se em: | — formagdo integral do | «art 50 O ensino médio em todas as
regularidades, apresentando estuqante; v - su;tentabilidade suas modalidades de ensino e as suas
interpretacdes e preyendo e_volup_oes. gmblentgl como meta unlve~rsal; VIl = | formas de organizacdo e oferta [...] sera
[...] Articular o conhecimento cientifico e | integracdo entre educacdo e as | grentado pelos seguintes principios
tecnologico numa perspectiva | dimens@es do trabalho, da ciéncia, da especificos: VII - diversificacéo da oferta
interdisciplinar” (Brasil, 2000, p. 12). tecnologia e da cultura como bgse da | de forma a possibilitar  multiplas
proposta = e do desenvolvimento | rajetérias por parte dos estudantes e a
curricular” (Brasil, 2013, p. 195). articulagéo dos saberes com o contexto
histérico, econémico, social, cientifico,
ambiental, cultural local e do mundo do
trabalho” (Brasil, 2018a, p. 2).
“As habilidades gerais que devem ser
desenvolvidas pelos formandos em
Fisica, independentemente da area de
atuagdo escolhida, s&o [.]: 8.
reconhecer as relacbes do
o desenvolvimento da Fisica com outras | ‘[...] o curso de licenciatura devera
a areas do saber, tecnologias e instancias | destinar 200  (duzentas)  horas
s sociais, especialmente contemporaneas | dedicadas a revisdo de contelidos
(Unesp, 2005, pp. 12-13). curriculares, Lingua Portuguesa e
) Tecnologia da Informacéo e
> “um futuro professor ndo apenas dotado | Comunicagao (TICs)” (Unesp, 2019, p.
=z de competéncia em sua area de saber, | 32)
mas capaz de compreender a
diversidade de situacdes, informacdes e
tecnologias presentes no cotidiano
daqueles que frequentam a escola”
(Unesp, 2015, p. 17).
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MP8; MP13; MP15; MP16"2

Nivel Micro

1996 - 2004 2005 - 2016 2017 - 2023
Fonte: autoria propria.

A identificacdo desta énfase tematica assemelha-se, em partes, com um dos
resultados de Calado e Petrucci-Rosa (2019), onde os autores identificam a formacao
equivalente como uma estratégia formativa no curso de licenciatura analisado, recurso
adotado para desenvolver atividades equivalentes as exercidas no trabalho futuro.

Em todos os periodos histéricos considerados, notamos a demanda por uma
formacdo integral e tecnoldgica aos estudantes e aos professores. Esse entendimento,
somado a problematizacdo, contextualizacéo e ao dominio de saberes multidisciplinares,
séo indicados como necessarios a formacao do individuo e, também, fundamentais para
o desenvolvimento de uma visdo mais holistica de questdes contemporaneas, problemas
emergentes no século XXI, a fim de fortalecer articulacées que possibilitem intercambios
de saberes entre &reas de conhecimento distintas e, assim, potencializar a
interdisciplinaridade do conhecimento.

Nas narrativas de nivel macro, tais demandas surgem de forma sutil, pontuando
aspectos positivos e necessarios aos docentes e estudantes quando utilizados processos
tecnoldégicos, sem especificar competéncias ou formas de tecnologias a serem
destacadas no percurso formativo. Ao fisico, espera-se o reconhecimento das conexdes
da area com outras, em especial, com tais processos.

Todavia, a partir do segundo periodo, tornam-se especificadas pelas politicas
educacionais as tecnologias que compde o0 conjunto de saberes docentes e o curriculo
da Educacao basica, a saber: “Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo (TIC) para o
aprimoramento da pratica pedagdgica e a ampliacdo da formagdo cultural dos(das)
professores(as) e estudantes” (Brasil, 2015, p. 6). Neste mesmo periodo, a

sustentabilidade é inserida como meta universal do Ensino Médio.

72 Adicionamos um atalho para facilitar o acesso as monadas caso o leitor queira reler as histérias narradas.
Para isso, deve-se utilizar o comando “Ctrl + clicar em cima da identificacdo da mbnada” para o acesso.
Utilizando-se o comando “Alt + & (seta para esquerda)” é possivel retornar ao ponto de origem.
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Essas diretivas permanecem nas politicas que compdem o ultimo periodo, sob a
Otica de destacar a constituicdo dos conhecimentos de modo a valorizar a diversidade, a
pluralidade de ideias e de concepc¢des pedagdgicas (Brasil, 2019), aspectos intrinsecos
da Educacéo e formacao integral.

Nas narrativas sistémicas de nivel meso, esta tematica € trabalhada de forma
tacita nos documentos curriculares. A preocupacao com a formacdao integral, tecnologica
e sustentavel ndo foi identificada nos documentos do primeiro periodo. Ponderamos
como motivo para isso, o fato de os reflexos da LDBEN serem pouco sentidos nos DCC
de licenciatura que integram este segmento temporal. Nos periodos seguintes, séo
identificadas mudancas sutis em consonancia com as politicas educacionais instauradas,
como a inclusdo de Tecnologia da Informagdo e Comunicagédo no curriculo (Unesp, 2019)
e ao serem pontuadas no curriculo necessidades aos professores em realizar pesquisas
cientificas e tecnoldgicas nos varios setores da Fisica ou a ela relacionados. Desse modo,
€ indicada a necessidade de o professor compreender o cotidiano dos estudantes e
propor articulagbes pedagdgicas utilizando tecnologias.

Nas narrativas do professor Max Planck notamos uma crescente influéncia da
concepcdo da Educacdo integral e tecnolégica na dindmica escolar. E importante
destacar que, apesar de estarem alocadas no primeiro periodo, as historias
compartilhadas pelo professor nos mostram particularidades de todos os periodos desta
investigagao, ja que sua trajetoria profissional na docéncia tem inicio apés imediatamente
ingressar no curso de licenciatura e, até o momento de escrita desta dissertacdo, é
professor da rede publica de ensino.

As mbénadas MP8 e MP13 narram o contexto da formacao integral a partir da
interacdo das disciplinas escolares, uma vez que a constru¢ao isolada da Fisica e dos
outros componentes curriculares que compdem a area Ciéncias da Natureza nao é
recomendada e é pouco instigada pelas politicas educacionais. Tem destague um
processo formativo que articula conhecimentos proprios da area com especificos de
outra, envolvendo as disciplinas que compdem o curriculo escolar por meio de
articulacbes promovidas pelos itinerarios formativos. Para este professor, por conta da
forte demanda pela formacao integral dos estudantes, “a interdisciplinaridade esta se

tornando cada vez mais importante”.
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Outra perspectiva compartilhada pelo professor é a introducdo de conceitos
tecnoldgicos, em especial, da robética no curriculo escolar, disciplina onde a Fisica pode
ter “grande influéncia no futuro”. Nas monadas MP15 e MP16, o professor retrata a
introducdo da Robdtica no Curriculo Paulista a partir do Gltimo periodo analisado, e
aponta como justificativa para a aproximacao desses dois componentes curriculares, as
conexdes da Fisica com fendmenos do cotidiano e por esta ser precursora no campo
tecnologico. Para ele, tal aproximacdo com a Robotica flexibilizou a escolha dos
estudantes no quesito permanéncia na disciplina de Fisica, pois 0os estudantes gostam
de discutir conceitos fisicos e matematicos por meio da Robdtica e, devido a presenca
da ‘tecnologia na vida de todos”, a abordagem de tais conhecimentos estara, na sua

visdo, garantida.

4.2 Indissociabilidade entre ensino e pesquisa
A segunda énfase tematica indica a potencialidade de desenvolver uma formacao
docente valorizando aspectos interdisciplinares a partir da articulagcdo de dois pilares

indissociaveis, ensino e pesquisa.

Quadro 10: Episddios de refracdo da segunda énfase temética: Indissociabilidade entre ensino
e pesquisa

“Art. 3° A formagao de professores que
atuardo nas diferentes etapas e
modalidades da educagdo baésica

“Art. 6° A politca de formagdo de
professores para a Educac@o Bésica,

“§ 5° Sao principios da Formacao de P
em consonancia com 0S marcos

observara principios norteadores desse
preparo para 0 exercicio profissional
especifico, que considerem: Il - a
pesquisa, com foco no processo de
ensino e de aprendizagem, uma vez que
ensinar requer, tanto dispor de
conhecimentos e mobiliza-los para a

préprio processo de ensino e de
aprendizagem. Num outro nivel, a
pesquisa diz respeito a conhecer a
maneira como s&o produzidos 0s
conhecimentos que ensina, ou seja, a
nogdo bésica dos contextos e dos
métodos de investigacdo usados pelas
diferentes ciéncias” (Brasil, 2002c, p.
143).

Profissionais do Magistério da Educagéo
Bésica: V - a articulagéo entre a teoria e
a pratica no processo de formacéo
docente, fundada no dominio dos
conhecimentos cientificos e didaticos,
contemplando a indissociabilidade entre

contemplar, em sua dinamica e
estrutura, a articulagdo entre ensino,
pesquisa e extensdo para garantir
efetivo padréo de qualidade académica
na formagao oferecida [...]” (Brasil, 2015,

p. 5).

regulatérios, em especial com a BNCC,
tem como principios relevantes: V - a
articulagdo entre a teoria e a pratica para
a formacdo docente, fundada nos
conhecimentos cientificos e didaticos,
contemplando a indissociabilidade entre

o : : Jog A
— acédo, como compreender o0 processo de ensino, pesquisa e extensao” (Brasil, 0 ensino, a pesquisa e a extenséo,
Q = : » : 2015, p. 4) ) A : )

c construgdo do conhecimento” (Brasil, visando a garantia do desenvolvimento
= 2002a, p. 2). “Art. 4° A instituicdo de educagdo | dos estudantes” (Brasil, 2019, p. 3).

o) “num primeiro nivel, a pesquisa que se iﬂ?secjlsozie ?gremamggsi:wri?:ialpéoggi?r?ja dg “Art. 8° Os cursos destinados a
= desenvolve no ambito do trabalho do a0 magistéric? respeitada sua Formagcéo Inicial de Professores para a
=z professor deve ter como foco principal o organizacao académica, devera Educacdo Bésica devem ter como

fundamentos pedagoégicos: Il - a
conex&@o entre 0 ensino e a pesquisa
com centralidade no processo de ensino
e aprendizagem, uma vez que ensinar
requer, tanto dispor de conhecimentos e
mobilizd-los para a agdo, como
compreender o processo de constru¢do
do conhecimento” (Brasil, 2019, p. 5).
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“Esse projeto pedagdgico prevé a | Na fase inicial de sua formagcdo,
formagdo de professor em Fisica | licenciados e bacharéis devem ter a
através de uma estrutura curricular onde | percepcdo da indissociabilidade entre
ha indissociabilidade entre ensino, | €nsino, pesquisa e extens&o, ja que (i)
pesquisa e extensdo. Introduzir-se-a4 os | quem ensina tem que necessariamente
licenciandos na pratica docente tendo | dominar o processo de producéo e de
“Nessa fase inicial de sua formagdo, | ©M Vista que a articulagéo entre teorias, aprendizado do conhecimento, (ii) quem
pesquisadores e professores devem ter | Praticas e projetos deve leva-los ao realiza pesquisa deve estar consciente
a percepcdo da indissociabilidade entre | €ntendimento de que a realidade escolar das causas e consequéncias de sua
o ensino e pesquisa, ]é que quem ensina nao é objeto de uma umca d|sc|p||na atlv!dade diante da histéria _e da
B | tem que necessariamente dominar o | Mas de um universo mais amplo que sociedade, palco onde o ensino se
S | processo de producéo e de apropriagio | Permite uma pluralidade de abordagens desenvolve e (i) quem realiza
= do conhecimento e quem reaiiza (Unesp, 2005, pp. 28-29). athlda}des extensionistas privilegia
o pesquisa deve estar consciente das | « ; ; ; questoes_souals relevantgs que podem
> LY Do licenciado espera-se que domine a | ser solucionadas ou aprimoradas pela
= | causas € consequencias de sua | pisica Bésica, tanto tedrica quanto | estrutura de conhecimentos
atividade dlalnte da historia e da | gyperimental, além dos conhecimentos tedrico/praticos para e com setores da
e Toaa o0 pnde © ensino se 6" | pedagégicos _necessérios para a | sociedade. Essa indissociabilidade se
! v = Educacdo Baésica, particularmente o operacionaliza na forma como a
nivel Médio. Sua formagdo devera | estrutura curricular foi idealizada e
habilitd-lo a continuar estudos mais planejada, seja em no ensino das
aprofundados em nivel de pés- | disciplinas basicas e especificas de
graduacéo na area de Ensino de Fisica | cada modalidade ou nas atividades de
ou em areas correlatas [...]" (Unesp, | forma geral do curso de Fisica” (Unesp,
2015, p. 14). 2023, pp. 7-8).
2 MP1; MP3
=
©
= RF6
2
1996 - 2004 2005 - 2016 2017 - 2023

Fonte: autoria propria.

Este pode ser um passo importante para a geracao de um conhecimento novo e
para a introducdo de um ensino de Fisica descolonizado nas escolas. Para Barbosa
(2018), gestar concepcdes sobre novas praticas e teorias educacionais, deve ser um arco
conjuntamente desenvolvido entre os ambientes de pesquisa e as praticas de ensino, a
fim de que o ensino de Fisica contribua para além da consolida¢cao de um discurso critico
a respeito da realidade e se distancie da forma como seus saberes especificos sao
estruturados atualmente no curriculo, fragmentados e desvinculados do seu contexto de
producéao.

As politicas educacionais destacadas no nivel macro nos indicam aspectos
potenciais quando os professores tém acesso aos conhecimentos produzidos por
investigacbes académicas, pois o conhecimento escolar €, segundo as narrativas
sistémicas investigadas, constituido de contextos e métodos de investigacdo adotados
pelas diferentes ciéncias (Brasil, 2002c).

Nas narrativas sistémicas de nivel meso, notamos uma progressiva mudanca

qguanto a formacao do licenciando e sua relagdo com ensino e pesquisa. Inicialmente,
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como indicado no documento curricular do primeiro periodo, compreender 0 processo de
producado e de apropriacdo do conhecimento é condicdo necessaria aquele que leciona
(Unesp, 1986).

Com aincluséo de outro pilar na formacéo de professores, a extenséo (conforme
mais bem explorado na quarta énfase tematica) a partir do segundo periodo, a formacao
docente passou a privilegiar espacos que viabilizem didlogos e trocas entre
pesquisadores e professores, a fim de conduzir o licenciando para a compreensao das
diferentes facetas que compdem a realidade escolar e os conhecimentos consolidados
no curriculo (Unesp, 2005). Outro aspecto importante que aparece na formacdo docente
€ a possibilidade e incentivo ao licenciando de aprofundar e continuar os estudos em
nivel de pos-graduagdo na area de Ensino (Unesp, 2015), bem como haver a
possibilidade de atuar em linhas de pesquisa (Unesp, 2023).

No tocante as narrativas docentes, nas monadas MP1 e MP3, o narrador retrata
a importancia da aproximacao entre a universidade (um centro de pesquisa) com a escola
e os profissionais da Educacéo que nela trabalham (os professores), pois tal atividade
possibilita ndo sé se atualizar enquanto licenciando do cenério da escola e da préticas
gue la sdo desenvolvidas, mas facilita sua atualizacdo e aproximacao das pesquisas em
desenvolvimento e conhecimentos articulados nas universidades ao exercer a docéncia.
Isso é evidenciado nas falas do professor, uma vez que narra suas histérias enquanto
estudante da licenciatura e, mais recentemente, ao receber licenciandos que estdo
desenvolvendo atividades extensionistas sob sua orientacédo. Para ele, esse intercambio
€ necessario para evidenciar opgdes de conteudos, metodologias e organizagéo didatica,
aspectos importantes para a formacao docente.

Na fala da professora Rosalind Franklin aqui destacada, ménada RF6, ha um
descontentamento sobre a forma como sua formacdo inicial foi desenvolvida na
licenciatura, sendo “muita reproducéo e pouquissimo questionamento da realidade”.
Segundo a narradora, tal percep¢cdo so foi sentida posteriormente a sua formacéo por
meio do contato com a escola, evidenciando relativa superficialidade dos contetudos
aprendidos na licenciatura e pesquisados no ambito universitario ante aos desafios por

ela vivenciados nos ambientes de ensino.
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4.3 Dialogos e articulagfes entre departamentos e Instituicbes de Ensino Superior
A terceira énfase tematica destaca dialogos e articulacdes entre departamentos

no

e |IES para potencializar o trabalho

desenvolvimento de pesquisas e no ensino de Fisica.

interdisciplinar na formacdo docente,

Quadro 11: Episodios de refragéo da terceira énfase tematica: Didlogos e articulagfes entre
departamentos e Instituicbes de Ensino Superior

Fonte: autoria prépria.

“Art. 11. A formagdo inicial requer

projeto com identidade prépria de curso | “Art. 9° Deve-se garantir aos estudantes

de licenciatura articulado ao | um ambiente organizacional que articule

bacharelado ou tecnolégico, a outra(s) | as ofertas de licenciaturas aos demais

B o o licenciatura(s) ou a cursos de formagédo | cursos e programas da formagédo

8 férrrtr-]az;é? dgrsg,a)?‘;?:g:grégsgtﬁﬁ,?; gz pedggégica de dgcentes, garantindo: Il - docen_te, por _meio da institucionali{agéo
% desenvolvimento _ de c’ompeténcias efetiva articulagcdo entrg facullda(_jes e | de unidades mtegr:_adas de formacgéo de
s levara em conta que: Il - sera manti da’ centros de educacgdo, mstlt,utos, profess_ore;, para integrar os docentes
- quando couber estre.ita articulaco com’ depana_mentos e cursos de éreas | da instituicdo formadora aos
) institutos. de értamentos e cursos de especificas, além de féruns de | professores das redes de ensino,
= nstiuftos, ,fp " (Brasil 2002“ " licenciatura; IV - interagdo sistemética | promovendo uma ponte organica entre a
Z éreas especificas” (Brasil, a,p- 4) entre os sistemas, as instituicbes de | Educagcdo Superior e a Educagdo

educagado superior e as instituicdes de | Basica” (Brasil, 2019, p. 5)

educagao béasica, desenvolvendo

projetos compartilhados” (Brasil, 2015,

p. 9)

“‘A interagéo entre diferentes

departamentos associados aos

Institutos de Geociéncias e Ciéncias

Exatas (IGCE) e Instituto de Biociéncias

(1B), que compdem conjuntamente o

Campus de Rio Claro da UNESP, | “Alunos do curso de Fisica também tem

oferece diferentes possibilidades de | desenvolvido seus trabalhos de
o formacdo aos estudantes, desde as | Pesquisa cientifica em outros
8 ) o atividades  didaticas associadas a | departamentos, como no Departamento
s “quaisquer disciplinas do Bacharelado | disciplinas, bem como a participagido em | de Estatistica, Matematica Aplicada e

em Fisica efou outros cursos do | grupos de estudos e projetos” (Unesp, | Computacéo (DEMAC) e no

Ko Campus” (Unesp, 1986, p. 8) 2005, p. 8) Departamento de Matematica do IGCE
= o ) ’ e no Departamento de Biologia Geral e
Z “Possibilidades reais de estimulos aos | Aplicada e no Departamento de

alunos incentivando-os a estagiarem | Educagdo do Instituto de Biociéncias

junto aos grupos de pesquisas do(s) | (IB)’ (Unesp, 2023, pp. 59-60)

Departamento(s) para que tenham

chances concretas de serem

contemplados com bolsas de Iniciagéo

Cientifica ou auxilios” (Unesp, 2015, p.

30)
°
(&)
s MP1; MP9; MP10
CS1; CS8
=
Z

1996 - 2004 2005 - 2016 2017 - 2023

As politicas educacionais que constituem o quadro desta énfase temética indicam
a necessidade dos cursos de formagao docente em garantir um espaco formativo que

privilegie projetos compartilhados entre diferentes unidades, bem como uma organizacao
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institucional direcionada para a aproximacao dos departamentos, dos docentes, das IES
e dos sistemas de ensino. As narrativas sistémicas enfatizam um resultado favoravel do
trabalho e da formacéo docente quando sdo sistematicamente articulados com outros
setores, por meio da integragédo das unidades e institui¢coes.

Essa interacdo tem valor positivo para o desenvolvimento de atividades
interdisciplinares na formacéo docente, bem como para praticas e projetos de pesquisa
e extensdo em carater coletivo, envolvendo profissionais especializados em diferentes
eixos e areas do conhecimento. ldentificamos essa perspectiva no curso de Fisica
investigado, ja que o mesmo “decorre da acdo de diferentes docentes, associados a
areas de conhecimento além da Fisica, tais como Educacdo, Matematica, Quimica,
Computagéo e Estatistica” (Unesp, 2005, p. 8)

Esse envolvimento, do curso de Fisica com outros departamentos e cursos do
campus, é identificado desde a primeira narrativa sistémica analisada. Ao licenciando era
possivel o envolvimento com docentes associados tanto em outros cursos quanto na
modalidade de bacharelado (Unesp, 1986), porém tal articulacdo era dependente da
escolha do licenciando e das matérias disponibilizadas no catalogo. Entretanto, no ano
de 2005, os Projetos Integradores (Pl) foram formalizados no curriculo, nutrindo
oficialmente uma aproximacdo com os departamentos, dentre eles as unidades da
Computacéo, da Educacédo, da Matematica e da Bioquimica.

Com a introducao dessas disciplinas regulares no curriculo — os Pl favoreceram
um caminho para um diadlogo possivel. Também, sao identificados movimentos de
intercAmbio e possibilidades de aproximacdo com as instituicdes de ensino superior e
técnico, no sentido de desenvolver atividades de pesquisa e de extensdo com docentes
e outros estudantes, bem como participagcdo em laboratorios, empresas e grupos de
pesquisa.

No nivel micro, as ménadas MP1, MP10, CS1 e CS8 reforgam este cenario de
aproximacéo entre os institutos e departamentos do campus, com o oferecimento de
cursos (de programacéo, de astronomia ou de fotografia), de disciplinas (dentre elas, a
disciplina Préticas de Ensino e Estagio Supervisionado coordenado pelo departamento
de Educacdo), de projetos de extensdo (como o projeto de Quimica nas escolas
coordenado pelo departamento de Bioquimica) e de pesquisa.
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O professor Max Planck, no fragmento MP9, evidencia um cenario nao
identificado nas narrativas sistémicas. Segundo o professor, a disciplina de Educacao
Fisica (que desaparece do curriculo com as reformas do ano de 2005) possibilitava a
interacdo dos licenciandos da Fisica com estudantes matriculados nos outros cursos
oferecidos no campus, cursos de areas de conhecimento diferentes. Porém, essas
aproximacdes entre os estudantes e os cursos foram extintas com a exclusdo desta
disciplina, sendo posteriormente mantidos vinculos com é&reas correlatas a formacéo
docente em Fisica por meio de aulas ministradas em laboratorios e em espagos de outros
departamentos.

Diante de tais apontamentos, as trocas e articulacdes entre as unidades que
compdem a instituicdo de ensino se constituem como importantes veiculos para
possibilitar o desenvolvimento de trabalhos interdisciplinares, ja que especialistas podem
desempenhar um papel articulador tanto a partir de operacdes conjuntas em disciplinas

guanto no desenvolvimento de projetos extensionistas.

4.4 Extensao universitaria e atividades continuas na formacao inicial docente
A quarta énfase tematica evidencia a extensao universitaria e o desenvolvimento
de atividades que aproximem o licenciando da docéncia escolar ao longo da sua trajetéria

académica, sendo um importante elemento para a formagéo docente interdisciplinar.

Quadro 12: Episddios de refracdo da quarta énfase tematica: Extens&o universitaria e

atividades continuas na formacéo inicial docente
“Art. 43. A educagdo superior tem por
finalidade: VIII - atuar em favor da

Deve-se garantir aos estudantes um

Nivel Macro

“Art. 85. A formacdo docente, exceto
para a educagdo superior, incluira
pratica de ensino de, no minimo,
trezentas horas” (Brasil, 1996)

A formagdo do Fisico ndo pode, por
outro lado, prescindir de uma série de
vivéncias que vao tornando o processo
educacional mais integrado (Brasil,
2002b, p. 5)

universalizacdo e do aprimoramento da
educacgéo basica, mediante a formacéo
e a capacitacdo de profissionais, a
realizagdo de pesquisas pedagdgicas e
o desenvolvimento de atividades de
extensdo que aproximem os dois niveis
escolares” (Brasil, 1996)
“CONSIDERANDO a articulagdo entre
graduacdo e pods-graduagdo e entre
pesquisa e extensdo como principio
pedagégico essencial ao exercicio e
aprimoramento do profissional do
magistério e da pratica educativa”
(Brasil, 2015, p. 2)

“§ 5° Sao principios da Formagéo de
Profissionais do  Magistério da
Educacdo Bésica: X - acompreenséo da
formacé&o continuada como componente
essencial da profissionalizagado
inspirado nos diferentes saberes e na
experiéncia docente, integrando-a ao
cotidiano da instituicdo educativa, bem
como ao projeto pedagdgico da
instituicdo de educagao basica” (Brasil,
2015, pp. 4-5)

ambiente organizacional que articule as
ofertas de licenciaturas aos demais
cursos e programas da formagéo
docente, por meio da institucionalizagéo
de unidades integradas de formacéo de
professores, para integrar os docentes
da instituicéo formadora aos
professores das redes de ensino,
promovendo uma ponte organica entre a
Educacdo Superior e a Educagéo
Bésica (Brasil, 2019, p. 5)

“Ademais, tanto paras as modalidades
licenciatura e bacharelado do curso de
Fisica do IGCE, é previsto o0 estagio ndo
obrigatério, visando o aprendizado de
competéncias proprias da atividade
profissional e a contextualizagéo
curricular, objetivando o
desenvolvimento do aluno para a vida
cidada e para o trabalho. Este estagio é
realizado em instituicbes de pesquisa,
universidades, indistrias, empresas ou
escolas” (Unesp, 2023, p. 49)
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“criagdo do projeto Eureka/Show da
Fisica e da Experimentoteca” (Unesp,
2005, p. 3)

“Os conteudos ligados a formagao
especifica e os ligados a formacéo
profissional do professor se enriquecem
mutuamente através dos Projetos | “processo formativo por meio da
Integradores, das praticas | Extensdo com avivéncia dos estudantes
“ampliacdo da carga horaria de Pratica | multidisciplinares e dos processos | em diferentes contextos de atuacéo dos
de Ensino” (Unesp, 1997, p. 23) investigativos e das atividades culturais” | professores e contribuicdo para a
(Unesp, 2005, p. 8) transformacdo das escolas de
Educacéo Basica” (Unesp, 2023, p. 49)

Nivel Meso

“habilitéa-lo a continuar estudos mais
aprofundados em nivel de poés-
graduagdo na area de Ensino de Fisica
ou em areas correlatas, bem como na
produgdo de materiais didaticos ou nas
atividades de ensino n&o-formal”
(UNESP, 2015, p. 14)

MP1; MP3; MP11; MP12
CS1; CS11; CSs12

RF1; RF5

Nivel Micro

1996 - 2004 2005 - 2016 2017 - 2023
Fonte: autoria propria.

Nas narrativas sistémicas de nivel macro notamos um potencial crescimento da
nocao e importancia dada a extensao universitaria na formacdo docente. No inicio do
segundo periodo, com a inclusdo do inciso VIII na LDBEN, passa a ter relevancia e é
atribuida aos cursos de formacao de professores a articulacdo entre graduacao e pos-
graduacdo como principio pedagdgico essencial e, também, ganha forca a aproximacao
entre o Ensino Superior e a Educacao basica.

Além disso, no segundo periodo, desta vez no nivel meso, a extensado passa a
ser considerada como pilar indissociavel com ensino e pesquisa (Unesp, 2005), a partir
da criacdo de projetos, desenvolvimento de atividades de pesquisa e de ensino
articuladas e geridas por outros departamentos do campus (conforme indicado na terceira
énfase temética), e com a concessao de bolsas de iniciacdo a docéncia (Unesp, 2005;
2019; 2023). Nos documentos curriculares analisados, a extenséo universitaria é indicada
como um processo interdisciplinar no qual sdo promovidas intercambios e interacdes
transformadoras entre as IES e 0s outros setores da sociedade e, por isso, essa inter-
relacdo ‘promove a reformulagéo das praticas da universidade” (Unesp, 2023, p. 47).

As mdnadas MP1, MP3 e CS1 narram um pouco desse cenario de oportunidades

no curso de formacdo docente, onde o licenciando pode desenvolver atividades de
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extensdo em escolas (como projeto de quimica e laboratorios), além de ter envolvimento
em congressos cientificos, se matricular em cursos complementares e, evidenciam os
efeitos e potencialidades formativas das parcerias entre Ensino superior e Educacgéo
bésica para permanéncia dos estudantes nos projetos universitarios e identificagdo com
a carreira docente.

Outro cenario identificado com as narrativas docentes é a relevancia, no contexto
atual, da extensao universitaria. Nas ménadas MP11 e MP12, o professor, ao se envolver
com os licenciandos do curso da Unesp (Rio Claro/SP), realiza uma comparagédo da
formacdo atual no curso com a sua trajetéria na graduacdo. Segundo o narrador, ha entre
os estudantes que fazem residéncia pedagdgica sob sua tutoria, licenciandos do primeiro
ano do curso. Essa condicdo, divergente da sua realidade quando foi licenciando, é
interessante na visdo do professor, que considera positiva na formacgao desses futuros
professores. Para Max Planck, devido ao convivio antecipado com escola, esses
licenciandos do primeiro ano de curso “vdo ser professores mais bem preparados [do que
ele] na hora que entrarem no mercado de trabalho”.

A respeito desse cenario atual da extensao universitaria, o professor Carl Sagan
— CS11 e CS12 — destaca a importancia das universidades publicas e a necessidade em
se manifestarem e agirem na sociedade, visto que pouco sdo sentidos e notados os
trabalhos desenvolvidos no meio académico e, tdo pouco sdo, segundo o narrador,
possibilidades de contato com projetos extensionistas apds sua formacao.

Nas narrativas aqui selecionadas da professora Rosalind Franklin, RF1 e RFb5,
notamos a importancia na formacao docente realizada nas praticas de estagio, bem como
0 impacto positivo do contato prévio com a sala de aula. Com essas aproximagodes, a
narradora quando era licencianda p6de perceber que sua formacdo ndo estava limitada
a instancia universitaria e aos conhecimentos aprendidos na licenciatura. Mas, tal
vivéncia com a escola proporcionou um amadurecimento profissional, uma vez que pode
compreender que ser professora € estar inserida em um processo continuo de formacéao,
onde a dinamica escolar de preparacdo das aulas, interacbes com os estudantes e
meétodos para a construcdo do saber dependera de aspectos subjetivos dos sujeitos
envolvidos no processo formativo, bem como das particularidades da instituicdo que esta

inserida.
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Assim, atividades de extensdo universitaria podem possibilitar uma formacao
profissional docente em carater interdisciplinar, jA que tais projetos podem articular
saberes de diferentes areas do conhecimento e visam aproximar o professor em

formacéao com particularidades dos ambientes de ensino e aprendizagem.

4.5 Dialogos entre especialistas e envolvimento docente

A quinta énfase temética identificada € referente aos didlogos entre especialistas
e envolvimento de professores. A disposi¢ao do trabalho docente e do processo formativo
de modo a potencializar a interacdo e aproximacgao de diferentes especialidades mostra-
se relevante para efetivacdo da interdisciplinaridade a medida que profissionais de areas
de conhecimento diferentes trabalham conjuntamente em prol de um Unico objetivo. As

narrativas analisadas indicam o dialogo como peca central para a viabilizagdo do trabalho

interdisciplinar.

Quadro 13: Episoédios de refragdo da quinta énfase tematica: Dialogos entre especialistas e

Nivel Macro

envolvimento docente

“desenvolvimento de habitos de
colaboragéo e de trabalho em equipe”
(Brasil, 20022, p. 1)

“Art. 8° Na observancia da
Interdisciplinaridade as escolas teréo
presente que: | — a Interdisciplinaridade,
nas suas mais variadas formas, partira
do principio de que todo conhecimento
mantém um didlogo permanente com
outros conhecimentos” (DCNEM, 1998)

“necessidade da convergéncia de toda a
comunidade escolar em torno de um
projeto pedagégico” (Brasil, 2000, p. 5)

“Art. 7° O(A) egresso(a) da formagéo
inicial e continuada devera possuir um
repertério de informag6es e habilidades
composto pela  pluralidade de
conhecimentos tedricos e praticos, [...],
de modo a I|he permitir I —
desenvolvimento de agbes que
valorizem [} trabalho coletivo,
interdisciplinar e com intencionalidade
pedagodgica clara para 0 ensino e o
processo de ensino-aprendizagem”
(Brasil, 2015, p. 7)

“1° Compreende-se a docéncia como
acado educativa e como processo
pedagodgico intencional e metddico,
envolvendo conhecimentos especificos,
interdisciplinares e pedagdgicos,
conceitos, principios e objetivos da
formagcdo que se desenvolvem na
constru¢do e apropriacdo dos valores
éticos, linguisticos, estéticos e politicos
do conhecimento inerentes & solida
formacdo cientifica e cultural do
ensinar/aprender, a socializacdo e
constru¢cdo de conhecimentos e sua
inovacdo, em didlogo constante entre
diferentes visbes de mundo” (Brasil,
2015, p. 3)

Art. 8° Os cursos destinados a
Formag&o Inicial de Professores para a
Educacdo Béasica devem ter como
fundamentos  pedagdgicos: VI -
apropriagdo de conhecimentos relativos
a gestdo educacional no que se refere
ao trabalho cotidiano necessario a
pratica docente, as relacdes com os
pares e a vida profissional no contexto
escolar” (Brasil, 2019, p. 5)

“§ 3° A pratica deve estar presente em
todo o percurso formativo do
licenciando, com a participacédo de toda
a equipe docente da instituicdo
formadora, devendo ser desenvolvida
em uma progressdo que, partindo da
familiarizagdo inicial com a atividade
docente, conduza, de modo harménico
e coerente” (Brasil, 2019, p. 9)

“Engajar-se profissional e coletivamente
na construgéo de conhecimentos a partir
da préatica da docéncia, bem como na
concepgdo, aplicagdo e avaliacdo de
estratégias para melhorar a dinamica da
sala de aula, o ensino e a aprendizagem
de todos os estudantes” (Brasil, 2019, p.
19).

“§ 1° A organizagdo por areas do
conhecimento implica o fortalecimento
das relagBes entre os saberes e a sua
contextualizacdo para apreensdo e
intervencdo na realidade, requerendo
planejamento e execugao conjugados e
cooperativos dos seus professores”
(Brasil, 20182, p. 6)




167

“Espera-se do egresso do curso de
Fisica um cidaddo capacitado a
responder, antecipar e criar respostas
as questdes da sociedade; sendo seu
o “a docéncia devera ser realizada dentro processg formativo na graduagdo
g de um complexo contexto social e pautado: 7. No reconhecimento do_ato
> educacional e portanto dependente de de a_prender a tratjalhar em equipe,
. = . valorizando a reflexdo sobre os papéis
S um constante interagéo com as demais profissionais a  perspectiva  da
> ?égagnigviaif’?(ruengss dgg%r;tes qg; elas resolucéo de problemas e a negociacédo
Z p P, P nos processos de tomada de deciséo,
respeitando as singularidades e as
diferengas na abordagem de saberes e
praticas profissionais” (Unesp, 2023, pp.
15-16)
MP4; MP6; MP7; MP13; MP14
CS2; CS3; CS4; CS6; CS7; CS12
E
2
= RF2; RF3; RF4
o
=
Z
CL2; CL5; CL7
ES1
1996 - 2004 2005 - 2016 2017 - 2023

Fonte: autoria propria

Nas narrativas que compdem esta énfase temética, colaboracdo e dialogo
permanente nas instituicbes de ensino entre especialistas é colocado como pilar
fundamental para o trabalho interdisciplinar. Em um dos resultados da revisao sistematica
de literatura desenvolvida por Mozena e Ostermann (2014), as autoras indicam que
alguns trabalhos sugerem que a parceria entre professores e, também, entre professores
e especialistas em Educacao, apoia e fortalece o docente no trabalho interdisciplinar
onde, por meio da troca de experiéncias e diadlogo constante, possibilita a superacao de
barreiras da pratica interdisciplinar nesses ambientes.

Esse cenario também é identificado nas narrativas sistémicas contempladas
nesta pesquisa. As politicas de nivel macro destacam a importancia da construgéo de
habitos para que essa troca ocorra e dialogos sejam efetivados. Além disso, € indicado
gue a organizacao curricular em areas de conhecimento requer planejamento e pratica
cooperativa dos seus professores, uma vez que “é na proposta de condugéo de cada
disciplina e no tratamento interdisciplinar de diversos temas que esse carater ativo e
coletivo do aprendizado afirmar-se-a” (Brasil, 2000, p. 7 e 8).

Todavia, para efetivacéo desse dialogo e envolvimento docente, acreditamos que

as instituicbes de ensino devam possibilitar espacos que aproximem as areas de
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conhecimento e de especialidades que compdem o curriculo. Nao recai, somente sobre
professoras e professores, a responsabilidade para construir um processo educativo
interdisciplinar, mas deve haver meios apropriados e amistosos para sua efetivacao.
Além disso, como mencionamos nos capitulos anteriores, o individuo por si sé nédo é
interdisciplinar, sendo necessario o intercambio e envolvimento entre profissionais de
visbes diferentes e, portanto, apesar de envolver em suas aulas conceitos
multidisciplinares, como destacado na ménada ES1, a pratica narrada carece de
diferentes perspectivas de especialistas.

Sobre isso, destacamos que nas narrativas sistémicas do nivel meso ha a
intencionalidade de instigar o egresso para seu envolvimento consciente e envolvimento
com outros colegas de profissdo. Segundo os DCC analisados, tal articulacdo é
apresentada aos licenciandos na forma dos Projetos Integradores (incluidos no curriculo
a partir do ano de 2005), onde tais disciplinas propdem uma viséo integrada da Fisica
com a sociedade e o cotidiano do mundo vivencial (Unesp, 2005; 2019).

O dialogo entre os professores na dinAmica escolar mostrou-se relevante nas
monadas MP6, MP7, MP14, CS3, CS6, CS12, RF2, RF3 e RF4, sendo inerente para o
desenvolvimento de atividades com abordagem multifacetadas, dentre elas, as
possibilidades de contemplar aspectos historicos, tecnolégicos e ecolégicos. Tal
aproximacédo docente viabiliza a solucdo de davidas a respeito do conteddo e saberes
disciplinares de outras areas e, também, a organizacéo e planejamento do curriculo. Na
monada CS7, o narrador destaca possibilidades surgidas a partir do envolvimento entre
toda a equipe docente, pois uma “conversa constante” entre os professores das
disciplinas oferecidas na escola, possibilitou ideias e confluéncias “naturais” no trabalho
pedagadgico.

Nas narrativas de nivel micro, também foi possivel localizar o distanciamento
entre as disciplinas e como isso afetou o desenvolvimento de praticas interdisciplinares.
Em outras ménadas, MP4, MP13, CS4, CL2, CL5 e CL7, é indicada uma abordagem
superficial dos conceitos especificos das disciplinas e areas devido ao afastamento e
pouca interacdo entre os componentes curriculares. Carl Sagan, na ménada CS2, relata

sua dificuldade em interagir no ambiente profissional devido a auséncia de outros
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docentes da mesma disciplina atuando na escola, sentindo-se isolado ao ser o Unico

professor de Fisica da sua escola.

4.6 Competéncias, habilidades e temas estruturantes

A sexta énfase tematica identificada tem relagdo com a organizagéo do curriculo
escolar, onde competéncias e habilidades especificas e gerais foram definidas, temas
estruturantes foram sugeridos, delineando um raio de acdo do professor e possiveis

articulagdes disciplinares.

Quadro 14: Episddios de refracdo da sexta énfase tematica: Competéncias, habilidades e

Nivel Macro

Nivel Meso

temas estruturantes

“' - o desenvolvimento das
competéncias exige que a formacéo
contemple diferentes ambitos do
conhecimento profissional do professor;
Il - a sele¢édo dos conteidos das areas
de ensino da educagdo bésica deve
orientar-se por ir além daquilo que os
professores irdo ensinar nas diferentes
etapas da escolaridade” (Brasil, 2002a,

p.2)

“O aprendizado ndo deve ser centrado
na interacdo individual de alunos com
materiais instrucionais, nem se resumir
a exposicdo de alunos ao discurso
professoral, mas se realizar pela
participacdo ativa de cada um e do
coletivo educacional numa pratica de
elaboragao cultural” (Brasil, 2000, p. 7)

Os cursos de formagéo deverdo garantir
nos curriculos contetdos especificos da
respectiva area de conhecimento ou
interdisciplinares, seus fundamentos e
metodologias, bem como contelidos
relacionados aos fundamentos da
educagao, formacgao na area de politicas
publicas e gestdo da educag&o, seus
fundamentos e metodologias, direitos
humanos, diversidades étnico-racial, de
género, sexual, religiosa, de faixa
geracional, Lingua Brasileira de Sinais
(Libras), educacdo especial e direitos
educacionais de adolescentes e jovens
em cumprimento de medidas
socioeducativas (Brasil, 2015, p. 11).

“Trata-se da construgdo de um novo
saber a respeito da realidade,
recorrendo-se aos saberes disciplinares
e explorando ao méaximo os limites e as
potencialidades de cada &rea do
conhecimento” (Brasil, 2006, p. 52)

“organizacao do curriculo em areas do
conhecimento que dialogue com todos
0os elementos previstos na proposta
pedagdgica na perspectiva da formagéo
integral do estudante” (Brasil, 2018a, p.
7)

“As habilidades e competéncias
especificas da Licenciatura séo
decorrentes de uma estrutura curricular
que promove a integragdo das
disciplinas e a articulagcdo do contetido
especifico com os objetivos ligados a
formacéao do educador” (Unesp, 2005, p.
15)

“um futuro professor ndo apenas dotado
de competéncia em sua &rea de saber,
mas capaz de compreender a
diversidade de situacdes, informacdes e
tecnologias presentes no cotidiano
daqueles que frequentam a escola. Essa
compreensao pressupbe um
atendimento as expectativas dos alunos
e portanto uma resposta diferenciada e
adequada para cada situacdo que se
apresentar” (Unesp, 2015, p. 17)
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MP2; MP5; MP6; MP7
CS3; CS10; CSs12

o

©

= RF2: RF7: RF8

©

=

2 CL1; CL2; CL3; CL4; CL6

ES4
1996 - 2004 2005 - 2016 2017 - 2023

Fonte: autoria propria

Tanto o curriculo escolar quanto os conhecimentos proprios da area Ciéncias da
Natureza sofreram modificacbes conflitantes ao longo dos periodos investigados. Ao
analisar as narrativas sistémicas, foi possivel identificar aspectos convergentes com o
trabalho de Petrucci-Rosa (2018), apresentado no capitulo 2. A respeito das propostas
tematicas (temas estruturadores), bem como intervencdes e possiveis conexdes entre
saberes especificos, nota-se uma precarizacdo das condicdes de producdo do
conhecimento, em virtude da caréncia de abordagens didaticas que problematizem os
métodos de selecdo, sequenciagao e valorizacdo do conhecimento escolar.

E idealizada e proposta, nas politicas educacionais, a organizacdo do curriculo
em é&reas de conhecimento, sob o pretexto de desenvolver um novo tipo de saber,
recorrendo as especialidades das disciplinas com a exploracdo das potencialidades de
cada area do conhecimento e, assim, como fator resultante, o processo formativo se
constituird de modo interdisciplinar.

Destacamos que no segundo periodo, cada componente curricular foi organizado
em competéncias e habilidades gerais e especificas. Essas areas do conhecimento
visavam favorecer o didlogo entre os saberes das diferentes disciplinas e preservar 0s
referenciais e particularidades de cada componente curricular (Brasil, 2013).

Entretanto, como evidenciadas nas narrativas sistémicas do ultimo periodo, com
a reestruturacdo curricular e implementacdo do Novo Ensino Médio, observamos uma
diferenca nas narrativas deste nivel, uma vez que as competéncias e habilidades
especificas dos componentes curriculares foram descartadas, bem como tais disciplinas
deixaram de ser obrigatérias no curriculo escolar. Entretanto, de modo ambiguo ao que
fora identificado, as narrativas sistémicas analisadas reafirmam o valor positivo, como a
preservacdo das identidades e conhecimentos especificos das disciplinas, neste novo

formato de trabalho.
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Nas narrativas sistémicas do nivel meso, identificamos uma preocupacéo com o
perfil profissional de egresso que seja adaptavel e capaz de compreender a diversidade
de situacdes do ambiente escolar. Desse modo, destaca-se 0 compromisso em suscitar
nesse docente competéncias e habilidades que promovam a articulagéo das disciplinas
e dos conteudos especificos com os objetivos definidos para o processo de ensino e
aprendizagem.

E importante destacar que ao longo dos periodos, conhecimentos e disciplinas
especificas da Educacdo passaram a ser oferecidas no curso de Fisica da Unesp (Rio
Claro/SP), atendendo as exigéncias indicadas nas politicas de formacédo de professores.

As narrativas dos professores nos indicam uma divergéncia entre os objetivos
formativos do curso de licenciatura com a dinamica identificada pelos egressos nas
escolas. As monadas MP6, CS10, CS12, RF7, CL1, CL2, CL3, CL4, CL5, CL6 e ES4
evidenciam as dificuldades dos professores com essa nova organizacao disciplinar, bem
como a precarizacdo dos conhecimentos especificos dos componentes curriculares, uma
vez que docentes assumem itinerarios formativos de areas que néo sao correlatas a sua
formacdao profissional inicial.

Ja as mbnadas MP2, MP5, MP7, CS3, RF2 e RF8 narram outras facetas dessa
dindmica escolar promovida pelos itinerarios formativos e saberes disciplinares
especificos. Neste caso, possiveis convergéncias com 0s objetivos educacionais séo
concretizados quando os professores tém liberdade para selecionar e planejar tais metas,
propor abordagens que envolvam conhecimentos diversos e, também, quando ha a
possibilidade de desenvolver atividades coletivas (conforme indicado na quinta énfase
tematica) e trabalhar questées compativeis com a realidade dos estudantes.

E possivel inferir uma mudanca no perfil profissional docente da area, requerendo
ao longo dos periodos um profissional que detenha mais conhecimentos gerais, que
tenha dominio amplo de outras areas de conhecimento, movimento justificado para

promover a formacéo integral dos estudantes (primeira énfase tematica).

4.7 Contextualizagcéo
A sétima e ultima énfase tematica mostra a abordagem contextualizada dos

conceitos de Fisica com potencial influéncia na dinAmica escolar e no ensino de Fisica.
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Quadro 15: Episodios de refracdo da sexta énfase tematica: Contextualizacao

Fonte: autoria propria

“Art. 14. Nestas Diretrizes, é enfatizada “Il - didatica e seus fundamentos: a)
a flexibilidade necessaria, de modo que compreensao da natureza do
cada instituicdo formadora construa “A  contextualizagio, por sua vez conhecimento e reconhecimento da
projetos  inovadores e  proprios, garante estratégias: favoraveis é importancia de sua contextualizagéo na
integrando os eixos articuladores nelas construgio de significagdes” (Brasil realidade da escola e dos estudantes”
mencionados. § 1° A flexibilidade 2013, p. 245) " | (Brasil, 2019, p. 6)
abrangera as dimensdes teéricas e i ' we oo .
praticas, de interdisciplinaridade, dos | “[..] a educagdio contextualizada se § 2° O curriculo deve contemplar
conhecimentos a serem ensinados, dos | efetiva, de modo sistematico e | latamento metodologico que evidencie
que fundamentam a ag&o pedagogica, | sustentavel, nas instituicdes educativas, | & contextualizagdo, a diversificagdo e a
da formagé&o comum e especifica, bem | por meio de processos pedagégicos Ijransdlsmpllrlarldade ou olutre}s formas
O | como dos diferentes ambitos do | entre os profissionais e estudantes d'? interacao e amcg agao be ntre
G | conhecimento e da  autonomia | articulados nas &reas de conhecimento |erer]]ct_es campos | de Saberes
© intelectual e profissional” (Brasil, 2002a, | especifico efou interdisciplinar e ngﬁ; ;S'COZ’ ;ggﬁ;ﬂgn : e\lé\iligzgcs)
=N LS | pedasdeico nas poltess, e gestc, | Escaromundo o rabaio e apraica
(&) “§ 1° A pratica sera desenvolvida com dag6ai P o | social e possibilitando o aproveitamento
= énfase nos procedimentos de p% %qogmas para a ormac;;o zmpa € | de estudos e o reconhecimento de
Z observacdo e reflexdo, visando a gliféareiteg nR/irii e?a apren '23 Ic.Jd QOS saberes adquiridos nas experiéncias
atuagdo em situagdes contextualizadas, d o pas € modalidades pessoais, sociais e do trabalho” (Brasil,
; ~ e educagéo basica” (Brasil, 2015, p. 4).
com o registro dessas observacGes 2018a, p.4)
realizadas e a resolucdo de situagdes- | “Para se conduzir um ensino de forma | « .. .. . .
problema” (Brasil, 2002a, p. 6). compativel com uma promogdo das Igis 'téli':r:'lossfeorrmf;ggsﬁe?:'i’g;';toso;rg
“Competéncias em Fisica para a vida se f(;)r:]n;rett:%rr]r%a;ongt]grgcles,pasi d;?ﬁgg‘?gg estratégicos para a flexibilizagdo da
constroem em um presente mais préximas da realidade do aluno” organi;{a@éo curricular do Ensino Médio,
contextualizado, em articulagdo com (Brasil, 2006, p. 60) possibilitando opg¢des de escolha aos
competéncias de outras  éreas, ' +P-50). estudantes” (Brasil, 2018b, p. 471)
impregnadas de outros conhecimentos”
(Brasil, 2002c, p. 59).
8 ‘o aprendizado de competéncias
) proprias da atividade profissional e a
> contextualizacdo curricular, objetivando
— o desenvolvimento do aluno para a vida
q>) cidada e para o trabalho” (Unesp, 2023,
=
> p. 49).
MP15
o CS4; CS5; CS9; CS13
S
= RF8
©
=
< ES2; ES3; ES5
1996 - 2004 2005 - 2016 2017 - 2023

A contextualizacdo é indicada nas narrativas sistémicas como agao necessaria
para que 0s objetivos de cada area do conhecimento possam ser envolvidos e
combinados. No nivel macro, é apontado como necessarios 0 desenvolvimento de

[P

conhecimentos praticos, contextualizados, que atendam “as necessidades da vida
contemporanea, e o desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos, que
correspondam a uma cultura geral e a uma visdo de mundo” (Brasil, 2000, p. 6).

Esta tematica nas politicas educacionais, reflete a intencionalidade de construir

curriculos em diferentes perspectivas (Brasil, 2013). Contextualizacéo é justificada como
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recurso a ser utilizado para instigar o interesse e elevar o desempenho dos estudantes,
visando a superacao de um ensino desvinculado do mundo vivencial.

Verticalmente, esta tematica demonstra-se pouco significativa. Por exemplo, nas
narrativas sistémicas do nivel meso, a contextualizagdo sequer € mencionada.
Entretanto, é importante destacar que a contextualizacdo aparece no segundo periodo
como tépico a ser trabalhado em algumas disciplinas, como Praticas de Ensino e Estagio
Supervisionado. Porém, ndo h& objetivos e diretivas explicitas quanto ao pefrfil
profissional docente ou atividades que instiguem o desenvolvimento desta tematica ao
longo do curso.

Além disso, nota-se uma intencionalidade tacita para mobilizar esta tematica na
formacao docente a partir dos Projetos Integradores, uma vez que nessas disciplinas
espera-se que conceitos do cotidiano sejam articulados e aproximados com aqueles
trabalhados na universidade.

As mbnadas MP15, CS4, CS9, CS13, RF8, ES2, ES3 e ES5 narram as
possibilidades de abordagens contextualizadas no ensino de Fisica, desde o resgate de
elementos e materiais domésticos, a ado¢ao de recursos didaticos para o ensino, como
musicas, experimentos e desenvolvimento de projetos com os estudantes, pois “quanto
mais real for o caso que vocé analisa, mais interdisciplinar ele é”.

A respeito da interdisciplinaridade, esta tematica é pouco significativa, pois a
contextualizacdo contempla a abordagem dos tépicos e conceitos de um componente
aplicados a situacdes cotidianas. Para a efetivacdo de praticas interdisciplinares, o
didlogo e envolvimento (quinta énfase tematica) entre representantes de diferentes areas
e disciplinas contextualizadas em um mesmo fenbmeno do cotidiano, se faz necessario,
como retratado na ménada CS4. Em outro fragmento do professor Carl Sagan, CS5, o
narrador compartilha que “nem com todo mundo é possivel fazer essa interagdo”, sendo
a falta de envolvimento dos professores ocasionada pelo preciosismo e falta de interesse,
0s motivos que atrapalham a articulagéo contextualizada dos conhecimentos especificos.

Como especificado nas narrativas sistémicas, a contextualizacdo € “fruto e
instrumento de trabalho do conjunto dos seus agentes educacionais, de modo especial

dos seus docentes” (Brasil, 2013, p. 245).
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CAPITULO 5 - ALGUMAS REFLEXOES E INFLEXOES

Com a construcéo do cenario e com a formulacdo do problema de pesquisa, esta
investigacdo envolveu o desenvolvimento de um caminho que nos mobilizou para
depreender os desdobramentos da concepcao interdisciplinar na formacao docente em
Fisica, e também sua potencialidade na organizagéo do trabalho pedagdgico e influéncia
na dindmica escolar. Tal caracteristica é destacada a partir das énfases tematicas
localizadas.

Na primeira énfase, demanda por uma formacado integral, tecnoldgica e
sustentavel, identificamos uma refracdo horizontal’”®> onde sdo evidenciados um
crescimento e delineamento de demandas nas politicas educacionais que almejam uma
formacdo de profissionais capacitados e preparados para aspectos urgentes e
emergentes na sociedade. Tanto as politicas de nivel macro quanto nos documentos
curriculares do curso, € identificada uma tendéncia que vai na mesma dire¢do, uma vez
gue nas narrativas sistémicas do nivel meso sédo constatadas modificacdes efetivadas no
curriculo da licenciatura em consonancia com as demandas por uma formacao integral e
tecnoldgica, a partir da inclusdo de disciplinas na grade do curso. As narrativas do
professor Max Planck nos mostram que a meta da formacéao integral dos estudantes da
Educacao basica vem de cima (do proprio governo), sendo a interdisciplinaridade muito
cobrada no curriculo vigente.

Considerando que o trabalho interdisciplinar esta imerso em uma dimenséo
ideologica, onde modelos de integracado disciplinar séo objeto de formulac&o de politicas,
notamos que a pratica escolar esta sujeita a varios condicionantes. Compreendemos que,
para o fortalecimento da estrutura curricular tal qual esta requerida no Novo Ensino Médio
e representada na BNCCEM, a interdisciplinaridade é uma ferramenta capaz de efetivar
tal modelo curricular, assentada na flexibilidade que deve existir no trabalho pedagogico
escolar. Desse modo, é empregada como mecanismo para estabelecer na pratica

principios e interesses definidos em ambitos politicos e governamentais, contribuindo

73 Por refracdo horizontal, compreendemos os desvios e mudancas da politica educacional ao longo dos
diferentes periodos histdricos. Deste modo, reiteramos a importancia em compreender o contexto histérico
em que as politicas sao criadas e seus desdobramentos ao atravessarem mudltiplos cenarios sociais,
politicos, ideoldgicos, entre outros.
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para a almejada formacdo do jovem trabalhador eclético, versatil e generalista em
consonancia com a agenda global empresarial.

A segunda énfase, indissociabilidade entre ensino e pesquisa, destaca a
importancia de um processo de formacdo docente que supere barreiras entre 0s
conhecimentos concebidos e aprofundados nas pesquisas académicas e sua operacao
e articulacdo em atividades de ensino. Neste caso, trata-se de um tema pouco refratario
verticalmente. Embora haja uma sinalizagdo nos documentos curriculares da importancia
da pesquisa no ensino da Fisica (Unesp, 2023), aproximando o licenciando dos
departamentos de pesquisa e laboratérios, configurando a tal indissociabilidade como
fundamental na formacao docente, essa articulacdo ndo é evidenciada nas experiéncias
compartilhadas pelos narradores no nivel micro ao longo da licenciatura. Isso pode
significar uma marginalizacdo desta énfase tematica nesse nivel.

A terceira énfase tematica, dialogos e articulacbes entre departamentos e
Instituicbes de Ensino Superior, € a que mais se acentua, entre as sete, nos documentos
curriculares do curso da Unesp (Rio Claro/SP), especialmente a partir das mudancas
efetivadas no curriculo no segundo periodo. Como principal reforma a respeito desta
teméatica, tem destaque a introducdo e a consolidacdo das disciplinas Projetos
Integradores, com intencdo de aproximar os departamentos e propor uma abordagem
formativa que articule conceitos fisicos com praticas e fenbmenos do cotidiano. Ao
justapor as narrativas dos trés periodos, considerando nao somente sua permanéncia no
curriculo, mas adaptacOes realizadas nessas disciplinas para atender as novas diretrizes
educacionais, os Pl tiveram um efeito bastante acentuado no curso, um evidente
amadurecimento para aproximar a Fisica aos departamentos de areas correlatas.

Entretanto, tal aproximacao € pouco significativa no que se refere a articulacédo
entre diferentes areas do conhecimento, visto que possiveis conexdes com outros cursos
do campus foram mitigadas ou desconsideradas, restringindo essas aproximagdes ao
nicho das Ciéncias da Natureza. Além disso, 0os Projetos Integradores sequer sdo
mencionados nas narrativas dos professores, podendo indicar dificuldades para
efetivacdo destas disciplinas no curriculo, pouca valorizacéo e auséncia de envolvimento

do corpo docente ou a operacao pouco eficiente dos objetivos iniciais destas disciplinas.
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A guarta énfase, extensao universitaria e atividades continuas na formacao inicial
docente, mobiliza uma din&mica interessante nas narrativas sistémicas de nivel meso. A
expanséo das atividades extensionistas foi uma evidente mudanga horizontal no curso.
Tal movimento justificado a fim de aproximar os licenciandos do convivio e da dindmica
escolar, mostra-se alinhado com as politicas de nivel macro, fortalecendo outras énfases
tematicas identificadas em nossa analise. No nivel micro, o professor Max Planck
evidencia as mudancas realizadas no curso de Fisica e a importancia do licenciando
conviver desde 0s anos iniciais no curso com os ambientes de ensino.

A quinta énfase, diadlogos entre especialistas e envolvimento docente, mobiliza
uma dinamica interessante para o exercicio da interdisciplinaridade nos processos de
ensino e aprendizagem. No nivel micro, a influéncia da interdisciplinaridade no trabalho
pedagdgico é reconhecida pelos professores, destacando-a para o tratamento e
possiveis aproximacfes dos conceitos fisicos com conhecimentos historicos,
tecnoldgicos, artisticos, sustentaveis, de outras areas de conhecimento.

O envolvimento docente pode oportunizar um espac¢o nao agressivo e hostil ao
trabalho pedagdgico. Duas perspectivas opostas sdo retratadas nas narrativas dos
professores: resisténcia da comunidade escolar com o desenvolvimento de atividades
gue envolvam multiplas disciplinas, concepc¢ao presente no inicio do século XXI, onde a
interdisciplinaridade e esse intercruzamento entre especialidades eram mal vistas pelos
professores; e a articulagao “natural” entre os componentes curriculares, a partir das
diretrizes curriculares e dos 6rgdos governamentais ao definirem a necessidade de se
trabalhar interdisciplinarmente. Essa naturalidade decorre da resignacéo e aceitagao dos
professores sobre as reformas curriculares que se sucederam, como destacado na
énfase seguinte.

A sexta énfase, competéncias, habilidades e temas estruturantes, destaca o
estabelecimento e incorporacdo desses temas nos curriculos como pegas chave na
formacdo docente e dos estudantes do Ensino Médio. As narrativas sistémicas no nivel
macro apresentam, horizontalmente, perspectivas destoantes e ambiguas, ora sob o
discurso que as aponta como necessarias para fortalecer o tratamento interdisciplinar por

meio de trocas que estimulem e preservem as identidades docentes e conhecimentos
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especificos das disciplinas, ora desconsiderando as competéncias e as habilidades
especificas de cada componente curricular, em especial, na area Ciéncias da Natureza.

Tais inflexdes sao sentidas pelos professores, apesar de considerarem
necessarias e importantes para o intercambio de saberes e para a formacé&o integral dos
estudantes. Em outro sentido, as narrativas revelam problemas e a precarizacado da
producdo do conhecimento escolar. As historias compartilhadas mostram relativa
preocupacao dos professores com as mudancas curriculares no Ensino Médio, devido a
reducdo da carga horéria de sua disciplina no curriculo e com uma possivel evaséo a
partir da escolha dos estudantes por outras areas de conhecimento. Todavia, € possivel
inferir que tais sentimentos foram suprimidos e substituidos pela sua total resignacao e
conformismo com a nova organizacdo curricular, indicando também uma migracéo
desses professores de Fisica para outros componentes, como Matemética, Robdtica ou
atividades relacionadas aos itinerarios formativos, como forma de sobrevivéncia.

E importante destacar que tal movimento prejudica o ensino de conhecimentos
especificos dessas disciplinas, pois recebem licenciados de areas correlacionadas ou
nao, ou seja, tais profissionais da Educac¢éo ndo dispdem das especialidades necessarias
para lecionar determinado componente curricular. Como fruto desta migracdo, ha a
precarizacdo da producdo do conhecimento escolar e, também, do proprio trabalho
interdisciplinar.

A sétima énfase, contextualizacdo, trata-se de uma temética pouco significativa
verticalmente no corpus investigado. Todavia, nota-se tanto nas narrativas sistémicas de
nivel macro quanto nas narrativas de histéria de vida, certa resisténcia a uma abordagem
didatica abstrata e descontextualizada do mundo vivencial.

Os docentes narram a potencialidade de trabalhar e resgatar aspectos do
cotidiano na formacgéo, pois quanto mais proximo da realidade estiver um problema
investigado na sala de aula, mais conceitos multidisciplinares estardao envolvidos. Neste
caso, novamente, destacamos o intercambio de saberes a partir do envolvimento
docente, necessario para articular esses multiplos conhecimentos.

Goodson (2015; 2019) apresenta o modelo da refracdo na Educacdo e as
possibilidades de evidenciar desvios, outrora ndo intencionados, dos efeitos das politicas
educacionais. Consideramos que nesta pesquisa foi possivel identificar alguns desses
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efeitos, bem como compreender os desdobramentos da concepcéo interdisciplinar na
formacéo docente em Fisica no curso investigado. Com a articulacdo e a analise, tanto
da dimensao geral quanto de aspectos subjetivos, como as experiéncias gentilmente
compartilhadas pelos professores, o conceito de refracdo na Educacgao pode estimular o
desenvolvimento de outras investigacdes e questdes que possam surgir.

Acreditamos que esta pesquisa propde a discussao da introducao e estabilizacao
da interdisciplinaridade no curriculo, movimento constantemente negociado e
ressignificado ao longo dos niveis vertical e horizontal contemplados na pesquisa.

A partir de narrativas sistémicas nos niveis macro e meso, e das narrativas de
histéria de vida no nivel micro, compreendemos que a interdisciplinaridade percorreu
momentos de crescimento e estabilizacdo nos diferentes niveis da Educacéo nacional.
Sua concepcéao e sua adogdo nos ambientes de formagéo se transforma, e com isso
notamos um redirecionamento de narrativas sobre seu impacto e necessidade nos
processos de ensino e aprendizagem. Essa refracdo ao longo dos periodos histéricos é
diferentemente evidenciada em cada um dos niveis contemplados em nossa analise.

Sobre isso, é importante destacar que apesar de ser amplamente defendida nas
politicas educacionais do terceiro periodo, a concepcado interdisciplinar € diferente
(distorcida) em comparacdo aos periodos anteriores, uma vez que nos dois primeiros
periodos, mesmo existindo atividades praticas entre diferentes disciplinas, como temas
estruturadores ou outras tentativas de aproximacgao entre 0s componentes curriculares,
as fronteiras das disciplinas eram (em parte) preservadas, ou seja, as praticas
interdisciplinares ndo excluiam, em sua totalidade, a disciplinaridade do conhecimento.

A consolidacdo da interdisciplinaridade no curriculo, em especial, nas ultimas
mudancas curriculares contempladas nesta investigacédo, ocorre ou como mecanismo de
controle ou como justificativa para a implementacdo de uma nova organizacao de ensino,
a fim de enquadrar e padronizar a Educacao nacional nas diretrizes globais e neoliberais.

Com relacdo a sua aceitacdo no curriculo por parte dos professores, notamos
inicialmente certa resisténcia do corpo docente a interdisciplinaridade e, nos periodos
mais recentes, um movimento pouco ou nada resistivo aos rearranjos curriculares, aos

itinerarios formativos e as atribuicdes de aulas em outras disciplinas para além de sua



179

formacdo inicial. Tal realidade prejudica o processo formativo. A producdo do
conhecimento escolar € comprometida.

Nossa compreensao da tematica investigada — interdisciplinaridade, curriculo e
formacdo docente em Fisica — sé foi possivel com a justaposicdo das narrativas
sistémicas e de vida (Goodson; Rudd, 2016). Sobre isso, esta pesquisa evidencia a
importancia de narrativas na pesquisa académica, em especial, ouvir as historias de vida
de profissionais da Educacéao, reforgcando o valor de que estudos curriculares considerem
e valorizem as experiéncias de vida.

Além disso, as narrativas de vida nos mostraram aspectos identitarios diferentes
entre os professores mais experientes e os recém-chegados na profissdo. No caso dos
professores recém-chegados na escola, hotamos certa preocupa¢do em se enquadrar e
pertencer aquele espaco, e foram relatadas dificuldades em como “passar’ o conteudo
aos estudantes. Por sua vez, os professores mais experientes superaram tais
adversidades e buscam em suas praticas aproximar o contetdo de Fisica considerando
as particularidades dos estudantes, onde notamos nas experiéncias narradas uma visao
mais preocupada com a dimensao humana e em dar significado aquilo que é trabalho na
sala de aula.

Finalizamos a escrita desta dissertacdo sem a intencionalidade de esgotar
analises sobre os resultados aqui apresentados. Contudo, novamente destacamos que
investigacbes centralizadas nas dindmicas curriculares, que contemplem politicas
educacionais aliadas as historias de vida, possuem significativo potencial para
depreender os movimentos de reformas educacionais e do curriculo, como a adogao da
interdisciplinaridade e seus impactos no conhecimento escolar e na formacao docente

em Fisica.
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APENDICE 1 — A UNESP CAMPUS DE RIO CLARO (SP)

O Curso de Fisica da cidade de Rio Claro, o primeiro do interior paulista, foi criado
em 1963 (a partir da Lei n° 7.749, de 28 de janeiro de 1963)’4, sendo oferecido pela
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro (criado em 1957)7°, com a primeira
turma de formandos no ano de 1966, atendendo somente a modalidade de licenciatura.

Inicialmente, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro
compreendia quatro sec¢des fundamentais de estudo, sendo uma delas correspondente
a “Secgao de Ciéncias”. O curso de Fisica estava inserido nessa se¢do como curso
ordinario. Tanto que, por forca da Resolucdo CFE n° 30/74, o curso caracterizou-se,
nessa época, como curso de Ciéncia com habilitacdo plena em Fisica.

Com a fundacdo da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), a
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro integrou essa universidade por
dois anos, de 1967 a 1968. Porém, apos o desligamento da UNICAMP passou a ser
novamente uma faculdade isolada até a criacdo da Unesp em 1976. Nesse periodo
anterior a criagdo da Unesp, no ano de 1974, ocorreu a autorizacdo do curso de
bacharelado em Fisica na unidade universitaria, sendo ministrado entre os anos de 1976
a 1979 e, depois, permaneceu desativado até o ano de 1986. Visando oferecer aos
estudantes de Fisica da UNESP/Rio Claro as duas modalidades de curso, licenciatura e
bacharelado, através da Resolucdo Unesp n° 30, de 20 de maio 867, foi estabelecida a
Estrutura Curricular do Curso de Graduacédo em Fisica de Rio Claro, sendo desde entdo
oferecidas as duas modalidades.

No ano de 1976, a partir da criacdo da Unesp, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras de Rio Claro foi dividida em duas unidades que permanecem até os dias atuais,
gue sdo: o Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas (IGCE) e Instituto de Biociéncias
(IB). Com a mudancga, o IGCE manteve sua estrutura na localidade do campus original
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, situado no bairro Santana em Rio Claro/SP.

Por sua vez, o IB instalou-se em um novo campus, localizado no bairro Bela Vista em Rio

74 Disponivel em: https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/1963/lei-7749-28.01.1963.html. Acesso
em: 18/05/2023.

75 Disponivel em: https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/1957/lei-3895-07.06.1957.html. Acesso
em: 18/05/2023.

76 Disponivel em: https://sistemas.unesp.br/legislacao-web/#. Acesso em: 18/05/2023.
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Claro/SP. Posteriormente, em 2006, o campus Santana foi desativado e o Departamento
de Fisica foi transferido para o campus Bela Vista’".

Além do Departamento de Fisica, compdem o IGCE os seguintes departamentos:
DEMAC (Estatistica, Matematica Aplicada e Computacdo), Geografia e Planejamento
Ambiental, Geologia Aplicada e, Matematica. O IB é composto pelos departamentos de

Biologia Geral e Aplicada, Biodiversidade, Educacéo e, Educacao Fisica.

Figura 8: Fotografia de 2019 do campus Bela
Figura 7: Fotografia da Faculdade de Vista — Unesp (Rio Claro/SP). Pedras com os
nomes de egressos do curso de Geologi

Filosofia, ClenC|as e Letras de Rio Claro

Fonte: site IGCE.”™ - Fonte: autoria propria.

A regido de Rio Claro é polo internacional de ceramica (Polo Ceramico de Santa
Gertrudes),” considerado o maior da América Latina. Desse modo, cursos direcionados
a pesquisa de solo, rochas, recursos naturais e energéticos, sustentabilidade, geografia,
entre outros, recebem grande financiamento federal e privado. No ano de 2010, por
exemplo, o Departamento de Geologia Aplicada do IGCE firmou uma parceria com a
Petrobras, abrigando desde entdo o complexo UNESPetro nas dependéncias do campus.
No curso de Fisica, essa realidade regional tem potencializado pesquisas na area de
novos materiais, vidros, materiais ceramicos, bem como o oferecimento de disciplinas
especificas, como as optativas “Propriedades Fisicas dos Vidros” e “Energia e Meio
Ambiente” (Unesp, 2005).

7 No ano de 1972, a FEPASA (Ferrovias Paulistas AS) concedeu a Faculdade de Filosofia Ciéncias e
Letras de Rio Claro uma &rea pertencente a Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade (FEENA).
Esta area passou a ser denominada, posteriormente, campus Bela Vista (devido ao nome do bairro
vizinho).

78 Disponivel em: https://igce.rc.unesp.br/index.php#!/departamentos/fisica/graduacao/historico/. Acesso
em: 18/05/2023.

® Veja mais em: https://ceramicaindustrial.org.br/article/587657487{8c9d6e028b47aa/pdf/ci-16-3-
587657487f8c9d6e028b47aa.pdf. Acesso em: 18/05/2023.
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