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RESUMO

O principal objetivo deste trabalho é apresentar e discutir a relevancia da historia da ciéncia, da
técnica e da exploracdo como parte de uma metodologia de prospecgdo mineral, a partir do estudo
de um caso de sucesso, concreto e praticamente concluido, qual seja: a exploragdo de ouro na
regido do rio Gurupi (limite PA-MA) que floresceu e vem se desenvolvendo desde o final do século
XIX, para o que a contribuigdo de Guilherme Schiich, Bardo de Capanema (1824-1908) foi
decisiva. A andlise e as conclusdes baseiam-se em diversos dados trabalhados e sistematizados,
extraidos de 109 cartas pesquisadas (fontes primérias, depositadas no Arquivo Histérico do Museu
Imperial), abordando como assunto principal aspectos relacionados a negocios de mineragao em
que o Bardo de Capanema esteve fortemente implicado. Estes aspectos englobam estudos
geoldgicos, conhecimento prético e cientifico, e sua capacidade de negociar com estrangeiros e
conseguir fundos para a exploragdo e lavra de “provincias auriferas”, situadas principalmente nos
Estados do Para e Maranh3o. O envolvimento de Capanema com negoécios de mineragdo foi
bastante forte até o final de sua vida, como atesta sua correspondéncia com Miguel Arrojado
Ribeiro Lisboa, engenheiro de minas e civil (e pode ser considerado também gedlogo) formado pela
Escola de Minas de Ouro Preto. Os produtos finais gerados por este TCC foram um Banco de Dados
com a correspondéncia supra-referida, em linguagem Access, assim como um Sistema de
Informagdes Georreferenciadas (SIG), um Mapa Geologico e uma Carta Metalogenética, ambos

compilados.

ABSTRACT

The main objective of this work is to present and to argue the relevance of the history of science,
the technique and the exploitation as part of a methodology of mineral prospecting, from the study
of a case of success, concrete and practically concluded, namely: the gold exploration in the region
of the river Gurupi (boundary between Para and Maranhdo states), that developed itself, and is still
productive since the end of 19th century, for what the contribution of Guilherme Schiich, Baron of
Capanema (1824-1908) was decisive. The analysis and the conclusions are based on diverse data,
extracted from 109 analyzed letters (primary sources, deposited in the Historical Archive of the
Imperial Museum), approaching as it main subject aspects related to mining business, in which the
Baron of Capanema was strongly implied. These aspects involve geologic studies, practical and
scientific knowledge, and his ability to negotiate with foreigners and to obtain funds for the
exploration and exploitation of the “auriferous provinces”, situated in the States of Para and
Maranh3o. The involvement of Capanema with mining business was sufficiently strong until the end
of his life, as certified by his correspondence with Miguel Arrojado Ribeiro Lisboa, mining and civil
engineer (and can also be considered a geologist, too) graduated from the Ouro Preto School of
Mines. The final products generated by this TCC are a Database with the above-cited
Correspondence, in Access language, as well as a Georeferenced Information System (GIS), a
Geologic Map and a Metalogenetic chart, both compiled.
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1. INTRODUGAO

Recuperar e reconstruir a historia das vidas de profissionais ainda hoje
pouco lembrados, como Guilherme de Capanema, que exerceram diferentes
papéis profissionais, tem sido um interessante tema de pesquisa cientifica, pois
desse modo tém-se esclarecido muitos pontos dos processos de
institucionalizacdo das ciéncias e da tecnologia no Brasil, sendo que cada vez
mais a pesquisa converge para a interdisciplinaridade, para um nucleo comum
que relne diversas areas de atuagao da ciéncia moderna.

O principal objetivo deste trabalho foi o de apresentar e discutir a
relevidncia da histéria da ciéncia, da técnica e da exploragao como parte de
uma metodologia de prospecgao mineral, a partir do estudo de um caso de
sucesso, concreto e praticamente concluido, qual seja: a exploragdo de ouro na
regido do rio Gurupi (limite PA-MA) que floresceu e vem se desenvolvendo
desde o final do século XIX, para o que a contribuigdo de Capanema foi
decisiva. A andlise e as conclusdes baseiam-se em diversos dados trabalhados
e sistematizados, extraidos das cartas (fontes primarias) pesquisadas,
abordando como assunto principal aspectos relacionados a negodcios de
mineragdo em que o Bardo de Capanema esteve fortemente implicado. Estes
aspectos englobam estudos geoldgicos, conhecimento prético e cientifico, e sua
capacidade de negociar com estrangeiros e conseguir fundos para a exploragéo
e lavra de “provincias auriferas”, situadas principalmente nos Estados do Para
e Maranh3o. O envolvimento de Capanema com negécios de mineragdo foi
bastante forte até o final de sua vida, como atesta sua correspondéncia com
Miguel Arrojado Ribeiro Lisboa, engenheiro de minas e civil (e pode ser
considerado também gedlogo) formado pela Escola de Minas de Ouro Preto.

Para cumprir o objetivo citado, foram analisadas as 109 cartas trocadas
pelo Bardo de Capanema com Miguel Arrojado Lisboa, mais sua
correspondéncia com seu pai Rochus e com o Imperador e amigo Pedro II,
desde o tempo em que estudava em Viena (aproximadamente 10 cartas). A
andlise das cartas tem como objetivos estabelecer o grau de seu envolvimento
com a geologia, especificamente a mineralogia e a mineragdao, descrevendo
possiveis técnicas de mineragdo, tipos de ocorréncia mineral, local de
ocorréncia, possiveis teorias de formagdo, relatos de viagens e expedigdes,
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contribuigdo para outras areas e se possivel estabelecer uma relagdo entre
Capanema e os cientistas e naturalistas da época.

Guilherme Schiich era muito habil em lidar com situagdes em que
envolviam a capitalizagdo de recursos para realizar uma campanha de
exploragao e lavra em locais onde entdo recentes descobertas haviam sido
realizadas por companhias de mineragao. As principais empresas contratantes
dos estudos de Miguel Arrojado Lisboa - engenheiro de minas a servigo de
Capanema - e do prdprio Bardo, eram principalmente Companhias Inglesas,
existindo também algumas Francesas e Belgas. Os estudos continham Mapa e
Croqui Geolégico, além da drea demarcada a ser explorada e lavrada. No
caso de minha pesquisa, estdo presentes as areas de Economia e Histéria
Econdémica, pois enfocamos a exploragdo mineral de ouro, que por sua vez
relaciona-se a Geopolitica, pois este ouro, que movimentava a economia, era
levado pelos ingleses e outros que detinham Companhias de Mineragdo, assim
como geraram farto material que contribuiu para a evolugdo da Geologia, e
permitiu o registro da histdria.

O objetivo final desse trabalho teve o intuito de ajudar a enriquecer a
histéria do Brasil no séc XIX e XX, ja que se trata de um trabalho inédito
inserir Guilherme Schiich em um contexto historico e principalmente politico, a
partir de suas cartas, pois a vida dele correu em paralelo a histdria do Brasil. A
partir dessas informagbes foi possivel reconstruir um passado mercantil,
dependente de uma matéria prima metdlica - “o ouro” -, ou seja, pretendi com
esta pesquisa contextualizar historicamente um pais que evoluiu baseado
nessa riqueza, envolvendo aspectos sécio-econdmicos, pois 0 ouro no Brasil é
dependente de atividades de mineragdo e de garimpagem, que geram divisas e
movimentam uma balanga comercial. Além disso, o garimpo mantém viva e
ativa uma classe de trabalhadores, considerados por muito tempo
marginalizados, sem regulamentagdes de trabalho. Foi feita uma revisdo
bibliografica sobre a histéria do ouro, a histéria do garimpo e suas
consequiéncias sociais, econdmicas, ambientais e legais.

A investigagdo de cartas (registros histéricos), resgatadas do Museu
imperial de Petrépolis, foi a precursora desta pesquisa, e permitiu a geracgao de
Um mapa atual de ocorréncia de ouro e garimpos de uma area alvo, a regido
de Montes Aureos, conhecida e ainda estudada atualmente, descoberta no
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século XX, e citada nas cartas analisadas. Portanto, considero que a histdria
pode sim ser considerada uma ferramenta de prospeccao util, aliada a outras
ferramentas, servindo de subsidio ao programa de exploragdo de ouro atual e
futuro, seja na delimitagdo de novas areas alvo, ou planejamento estratégico
da exploragdao das fontes de ouro, para que sejam aproveitadas de forma
racional e otimizada, refinando, por exemplo, 0 mapeamento de areas de
garimpo e aperfeicoando técnicas de extragdo, respeitando e cumprindo a
legislagdo mineral e ambiental em vigor.

2. OURO NO BRASIL
2.1. HISTORIA

A coroa portuguesa tinha como objetivo principal o empreendimento
mercantil-agricola, a posse da terra e o descobrimento de riquezas encobertas.
Contribui para esta afirmativa a observag@o do historiador Caio Prado Junior,
ao admitir que: “Ao contrario do que se deu na agricultura e em outras
atividades da colonia (como na pecuaria), a mineragao foi submetida desde o
inicio a um regime especial de minuciosa e rigorosa disciplina”.

A implementagao da tarefa de uma pesquisa mineral foi iniciativa dos
paulistas, que inicialmente nos arredores da Vila de Sao Paulo, Luis Martins, o
primeiro mineiro pratico que se tem noticia, chega em 1562 as minas de
Bacaetava, pouco além de Sorocaba. Em 1589, Afonso Sardinha e Clemente
Alvares trabalham as minas de ouro e ferro do Jaragua, Voturana e Aragoiaba.

A partir de 1580 se registra maior empenho nestas buscas, quando, por
razoes de sucessdo dinastica unem-se as Coroas ibéricas, permanecendo o Rei
da Espanha a frente do vasto império, que decide incrementar oficialmente a
pesquisa de minérios. Este fomento é traduzido na nomeagdo em 1591 de D.
Francisco de Souza; e também na divisdo de governo criando-se a “Reparti¢do
do Sul”, que era formada pelos atuais estados: Espirito Santo, Rio de Janeiro,
S3do Paulo e Parana, onde supunham a existéncia de jazidas. (MARTINS,1984).

Neste momento da histéria ndo se tem uma extragdo significativa, porque
a partir da segunda década do séc XVI (1628), o comércio de indios era mais
lucrativo que a prospecgdo mineral. “O registro do rendimento destas lavras,
sdo os “S3o Vicente”, primeiras moedas brasileiras cunhadas em ouro das
faisqueiras vicentinas na Casa da Moeda, Minas e Quintos Reais de S3o Paulo”,
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fundada e extinta em 1645, em decadéncia, e abandono destas jazidas em
favor de novas pesquisas desenvolvidas ao sul da col6nia. (MARTINS, 1984)

A partir de 1640, Portugal libera-se da ligagdo dinastica com a Espanha,
passa por uma renovagao administrativa com a criagdo do Conselho
Ultramarino, e delega aos Correia de Sa, altos funcionarios da coroa
portuguesa, desafetos dos paulistas, cuja ingeréncia na politica mineradora
norteou por mais de quadro decénios a conduta da Metropole neste setor.
Neste momento a questdo mineral altera seu curso, ditado pela disputa de
poder e mando sobre os cargos mais rendosos da administragao colonial, no
caso o Superintendente das Minas, jurisdicdo s6 inferior a do Governo Geral.
Entdo o recém-nomeado administrador Salvador Correa de Sa e Benevides,
através do Regimento de 1° de julho de 1644, apresenta novo texto relativo a
legislagdo mineradora, e considera um nova area mineradora, circunscrita a
regido de Paranagud, Curitiba, Iguape e Cananéia, posto que as lavras ao
redor da vila de S8o Paulo, estavam em decadéncia. O primeiro descobrimento
oficial de ouro nesta regidao ocorreu em 1646, sendo divulgado na vila de Sdo
Paulo em 1648, quando se enviou amostras ao reino. (MARTINS, 1984).

S3o Paulo desde o século XVI, Paranagud, Curitiba e Iguape, a partir de

1649, foram nlcleos de lavra de ouro aluvionar, do Brasil, confirmada por
criagdo de Casas de Fundicdo em S&o Paulo (1645), Paranagua (1648)
transferida para Iguape (1653).
A administragdo das minas era composta: de um Administrador Geral das
Minas e para cada centro minerador previa-se a existéncia de um Provedor de
Minas, um Tesoureiro, e um Escrivdo todos eles brancos e reindis. Muito
raramente hd mengdo a Mineiros Praticos e nunca a Engenheiro de Minas, mas
existem registros de pedidos constantes destes técnicos a metrdpole. Os raros
profissionais de lavra de ouro que aqui vieram durante o século XVII eram
espanhdis, flamengos e alemdes. A extragdo da drea vicentina e nas
imediagdes de Paranagud, corresponde a faiscagem - fase inicial da mineragdo
nNo Brasil cujo faiscador - “elemento que fazia a mineragdo do ouro em
Pequena escala” - precede historicamente ao garimpeiro.

A partir da segunda metade do século XVII uma profunda recessdo marca
a economia portuguesa. Concorreu para esta situagdo a escassez de metal, a
retracdo dos mercados consumidores, em particular ao aglicar que, pois tinha
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como concorrente a producdo das Antilhas. Frente ao panorama, o Principe
Regente D.Pedro (1667-1706), adota uma nova politica: a retomada dos
incentivos oficiais para intensificar as buscas de ouro e prata no Brasil.
Promovem-se, amplas medidas de apoio a prospeccdo que atingia os diversos
niveis da administragdo da Col6nia. A célebre bandeira de Ferndo Dias Pais, em
1674, é fruto desta politica, que apesar de ter resultados nulos quanto a
revelagdo de riquezas, abriu caminho para o descobrimento de regides
auriferas anunciadas em definitivo duas décadas depois.

A extracdo de trés oitavas de ouro do Rio da Casca pelo paulista Ant6nio
Rodriguez Arzdo, baliza o grande ciclo de ouro. De 1693 a 1695 vinte ribeiros
oficializados, do melhor e mais abundante ouro, dentre eles: Ouro Preto,
Tripui, Gualacho, Carmo, Paraopeba, Serro do Frio, etc. Novamente as
autoridades ndo acompanharam o ritmo das descobertas, limitando-se a
criagdo de uma Oficina dos Quintos de Taubaté - caminho obrigatério pelo
ouro que das Minas Gerais, que seguia para Paraty.

Com o rush estabelecido na regido, a partir de 1697, inicia-se a
substituicio de mdo-de-obra indigena pela africana. Segundo dados de Edson
Carneiro, Minas Gerais teve o maior contingente de Escravos do pais, “cerca de
meio milhdo de negros empregados na mineragdo de ouro e diamante nos
setenta anos em que nossa exploragdo foi considerada economicamente
rendosa”. (MARTINS, 1984).

A politica da coroa, neste momento, condicionava a atividade mineradora,
proibindo na regido outra atividade, e apresentavam pouco empenho em
aperfeicoar a técnica mineradora. Esta ignordncia dos métodos e falta de
recursos, levou os mineradores a trabalhar apenas nos leitos dos rios, nos
tabuleiros e na gruiaras.

Por volta de 1800, inicio do séc XIX, a produgdo de ouro decaia
violentamente no Brasil. A mineragdo nesta época tinha como caracteristicas, a
exploragdo de aluvides, e a medida que esse se tornava escasso, o ouro
primario era atingido, exigindo da atividade mineral, o emprego de novas
técnicas de lavra. Diversos fatores contribuiram, para o fracasso da mineraggo,
sdo eles: o esgotamento do ouro secundario, uso de ultrapassadas técnicas de
desmonte e de recuperagdo, falta de espirito cooperativo objetivando
empreendimentos associados, alto prego da mio-de-obra cativa, altos precos
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de insumos necessarios aos trabalhos das minas (ferro, aco, pdlvora, etc.). A
prepoténcia e a fraude na administragdo das minas, a legislagdo inconstante e
a politica fiscal onerosa, determinaram o abandono das lavras. Em 1822, época
da independéncia do Brasil, o setor mineral aurifero, que surgiu um século
antes, era uma economia em ruina e a riqueza calculada em aproximadamente
1.100 toneladas, quase totalmente drenada para o exterior.

O ouro do Brasil ia diretamente para Londres em troca de bens de
consumo, seguindo o Tratado de Methuen, firmado em 1703, que assegurava a
colocacdo dos vinhos portugueses no mercado inglés ao tempo em que
bloqueava o mercado Lusitano e de suas coldnias de ultramar na América do
Sul e Africa em favor das manufaturas inglesas (VIANNA, H. 1977).

A independéncia politica possibilitou o ingresso da empresa de mineragao,
a primeira delas criada por Eschwege um pouco antes, em 1819. Esta nova
etapa da mineragdo de ouro teve como caracteristicas gerais: admissdo de
capital estrangeiro no aproveitamento das minas, constituindo empresas de
mineracdo para a exploragdo das minas. GUARANYS (1969) lista trinta
empresas em seu trabalho sendo que 13,3% criadas entre 1821-1840, 26,7%
entre 1861-1880, 30,0% entre 1881-1900, 6,78% entre 1901-1920, 23,3%
entre 1921-1940.

O fim da ordem escravocrata e o inicio da utilizagdo de mao-de-obra livre
marcam o fim do Império e inaugura a Republica. Porém, o amparo legal ao
trabalhador mineiro (faiscador, garimpeiro, ou “operdrio” de minas) estava
ausente em resolucdes sobre a propriedade e exploragao de jazidas.

Em 1934, foram designadas oito zonas de faiscagdo, distribuidas pelos
estados do Para, Maranhdo, Bahia, Minas Gerais e Mato Grosso, além da
Guiana Brasileira entre os rios Oiapoque e Araguari. Nos anos 40, foram
incluidos o municipio de Maraba, Mazagdo, Macapa e Amapa.

Na década de 70, a area amazdnica registrou um dos maiores surtos
auriferos, devido a uma politica de fomento que se reflete na abertura da
Transamazodnica e da Perimetral Norte, em financiamentos agropecuarios e no
incentivo & pesquisa mineral, por parte do Ministério de Minas e Energia. Esta
intensa mobilizagdo da area por garimpeiros, gedlogos e aventureiros resulta
Na reativacdo de algumas lavras auriferas do periodo colonial e inicio da
Republica. As mais importantes sdo: do Gurupi-Maranh&o, do Amapa-
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Guiana, do Tapajés e do Sudeste do Para. Capanema, em suas cartas, faz
citacdo sobre concessGes de minas de ouro, decretos e estudos geoldgicos na
regido do Gurupi. Os trechos extraidos das cartas comprovam a existéncia das
antigas lavras auriferas citadas.

2.2. LEGISLACAO MINERAL
Este item foi proposto, pois nas cartas analisadas, sdo citadas, assuntos
referentes & Legislagdo Mineral, que neste periodo estava ligado a Politica.
Seguem-se alguns trechos extraidos das cartas :

e 19/06/1895 - “Decreto de 22 /10/1894, que concede a prorrogagao
das mineragdes. Pede para apressar o Decreto concedendo a Cia do
Gurupy permissdo para funcionar no Brasil. Para elaboragdo de um
requerimento de permissdo sdo exigidos : Procuragdo, cdpia autenticada
dos estatutos da companhia. Com essa permissdo , poderdao saber mais
sobre o terreno e s assim chegarao peritos e pessoal para comegar as

benfeitorias”.

e 09/10/1895 - C - Escrevera ao presidente da Gurupy gold Minnig Co.
Pedindo remessa de fundos para terminar a exploragdo caso contrario,
deixara caducar a concessdo, ocorrendo a perda do terreno e a faléncia
da Companhia. Decretos de concessdo eram expedidos pelo Presidente
da Republica ou Governador de Estado.

e 19/03/1896 - “Liquidagdo consiste em caducidade da Concess@o que
os Ingleses detinham”.

e 15/04/1896 - Capanema estd com o Ministro e soube que ele deu
ordem, para serem apresentados os papéis e os decretos.O ministro
concordou em deliberar sem demora, assim com o Decreto e Relatério
Geoldgico, possa conseguir fundos no banco. Diz que passou pelo IGB?
Onde viu um decreto no Maranhao para completar os estudos e outro no
Pard, para lavras e minas ja exploradas. Refere-se a leis de
Mineracdo"Copiei a I clalGsula, que exige delimitacio do terreno
aurifero, garantir benfeitorias, e ndo desviar 4gua dos outros
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proprietarios (no caso os macacos !) . Clausula V, depois de
aprovadas as plantas e delimitacio do terreno, deve ser
comecado o trabalho dentre 2 anos, sendo ocorre a caducidade".

e 18/05/1896 - A,B,C,D - Governador do Para - Coronel ? Silva Costa,
alega que as terras devolutas e minas pertence ao estado pela
Constituicdo de 24 de Feveiro de 1891,porém Capanema questiona
dizendo que a Concessdo é do Império, cujos atos a mesma Constituigdo
manda respeitar. A Concessdo refere-se a minas ja exploradas
anteriormente, que perderam o prazo (caducidade), para isso ele pede a
prorrogacdo do prazo para apresentar a planta das minas . Diz ainda
que assim, enquanto n@o houver regulamento das Leis das Minas, uma

companhia ja preparada ndo pode entrar em agdo.

e 24/11/1903 - A,B,C,D - Precisa conversar com Lisboa sobre as Minas
do Pard. O Lauro Muller recomendou a questdo ao governador do Par3,
mostrando empenho. A,D - O governador respondeu que confirmara a
caducidade, por ndo ter cumprido cldusulas das concessdo e que ndo
constava trabalhos iniciados, porém Capanema questiona pois
mencionou os trabalhos e tinha um Companhia de Exploragdo pronta,
em vista disso pede a Lisboa preparar um relatério completo, dos
trabalhos executados e o resultado das analises.

A Carta Régia de 18 de junho de 1535, talvez o primeiro texto especifico
para exploragao mineral no Brasil, denuncia a obsessdo da Coroa portuguesa
pelos metais preciosos, pois delegava aos donatarios da Capitania da Costa
Norte (da Paraiba ao Para) a posse das minas descobertas em suas terras,
mediante o pagamento do quinto. Nos dois séculos de colonizagcdo, as
iniciativas oficiais e particulares da colénia em relagdo a atividade mineral
limitaram-se a um ensaio minerador, exercido esparsamente ao sul da colénia,
pouco significante no rol dos produtos coloniais.

Primeiramente foi emitida uma legislagdao incentivadora, liberando a
Pesquisa a todos os interessados, mediante o pagamento do quinto, contida na
Provisdo de 27 de Maio de 1599. Com o Mandado de 11 de fevereiro de 1601,
se fez sentir uma regulamentacdo mais severa em relagdo a extracdo das

-11 -




minas. Previa-se o registro semanal dos quintos, seguido da fundicdo e
transformacdo em barra com a marca real, além de severas penas aos
infratores. Aos que portassem ouro sem registro, tinham como pena a perda
do minério, multa de cem cruzados e 2 anos de exilio fora da capitania, jé os
que vendedores de ouro, se fossem brancos incorria na pena de cinco anos de
exilio na Angola (MARTINS,1984 -pag.181-), maior rigor ainda é observado, no
Regimento de 10 de setembro de 1601, quando o governador, alegando estar
a espera de amparo da Coroa, decide mudar a orientagdo da extragdo mineral,
proibindo qualquer pessoa de se dirigir as minas descobertas e por descobrir
mantendo-as intacta até a chegada de Mineiros Praticos. Ficam evidenciados
desde entdo alguns aspectos restritivos da legislagdo mineral da Col6nia, e
também o controle de pesquisas, repressdo e incentivos, dependentes da
Coroa.

A legislagio mineral, antes das descobertas auriferas, gerou um
descompasso afetando sistematicamente as reais necessidades. Em 1603 e
1618 foram emitidos amplos regimentos, denominados hoje, Cddigos de
Aplicacdes. O Primeiro Regimento Mineral de 13 de Agosto de 1603 e o
Regimento de 8 de Agosto de 1618 - ambos foram transcritos da legislagdo
mineral espanhola - e dispunham basicamente para a mineragéo de beta (i.é.,
veios), quando as faisqueiras lavradas pelos paulistas até o momento eram de
ouro aluvionar. Estas medidas prematuras visavam resguardar para a Coroa
Portuguesa a posse dos terrenos descobertos, ainda assim, a politica mineral
do Brasil pautou-se pelo desconhecimento da realidade a que servia e por um
inadequado controle por parte do poder (cit. Breve histéria dos garimpos de
ouro no Brasil).

O Alvara de 10 de dezembro de 1695 foi o texto basico para repressdo ao
descaminho. Mas isso ndo impediu o descaminho e contrabando de ouro, pois
na primeira década do século XVIII, registra-se que o confisco do ouro n&o
quitado ultrapassara o proprio quinto e, além disso, o volume de ouro que
chegava a Lisboa n&o correspondia ao quinto arrecadado.

De um modo geral todas as legislacbes até o alvard de 13/05/1803
disseram respeito a “Garimpagem”, considerando apenas a existéncia de
aluvido. Este alvard foi destinado a impulsionar a industria mineradora no

Brasil, e estabelecia o seguinte:
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a) Criagdo de uma Real Junta de Mineragdo em Minas Gerais, composta
pelo Capitdo General de Minas, o Intendente Geral, o Juiz
Conservador, o Provedor da Casa da Moeda, dois deputados peritos
em mineralogia, dois engenheiros de minas e dois mineiros praticos;

b) Incentivo a formagdo de associagdes, empresas ou companhias por
acdes; com um incremento na distribuicdo das datas.

c) Redugdo da tributagdo do quinto para dizimo.

d) Promogdo de novos descobrimentos.

e) Melhor controle na distribuigdo das dguas para os servigos na lavras.

f) Resguardo e conservagdo de matas destinada ao consumo de
mineracdo e controle de pregos da madeira para construgdes, lenha e

carvao.
O conceito hoje existente em nosso Codigo de Mineragdo, vem do

Decreto-lei n° 318, de 1967, que remonta as origens da extracdo mineral do
Brasil e que de, resto, ndo é s6 mineral, sendo a realidade sistematicamente
desconsiderada. E sob esta legislagdo, que ocorreu na Regido Amazdnica
(década de 1970),um dos maiores surtos auriferos ja registrados na
prospecgdao mundial.

O capitulo VI, trata Da Garimpagem, Faiscagdo e Cata, sendo que os

artigos mais importantes, foram transcritos abaixo.

Art. 70 Considera-se:

I - garimpagem, o trabalho individual de quem utilize instrumentos
rudimentares, aparelhos manuais ou maquinas simples e portdveis, na
extracdo de pedras preciosas, semi-preciosas e minerais metalicos ou ndo
metélicos, valiosos, em depdsitos de eluvido ou aluvido, nos alveos de cursos
d’4gua ou nas margens reservadas, bem como nos depésitos secundarios ou
chapadas (grupiaras), vertentes e altos de morros; depositos esses

genericamente denominados garimpos.

II - faiscagdo, o trabalho individual de quem utilize instrumentos
rudimentares, aparelhos manuais ou maquinas simples e portateis, na
extracdo de metais nobres nativos em depésitos de eluvido ou aluvido, fluviais
ou marinhos, depésitos esses genericamente denominados faisqueiras; e,
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III - cata, o trabalho individual de quem faga, por processos
equipardveis aos de garimpagem e faiscagdo, na parte decomposta dos
afloramentos dos fildes e veeiros, a extragdo de substancias minerais Uteis,
sem o emprego de explosivos, e as apure por processos rudimentares.

Art. 71. Ao trabalhador que extrai substéncias minerais Uteis, por
processo rudimentar e individual de mineragao, garimpagem, faiscacao ou
cata, denomina-se genericamente, garimpeiro.(Decreto-lei n® 318, de 1967)

Art. 72. Caracteriza-se a garimpagem, a faiscagdo e a cata: (Decreto-lei
n° 318, de 1967)

I - pela forma rudimentar de mineragao;
II - pela natureza dos depdsitos trabalhados; e,
III - pelo carater individual do trabalho, sempre por conta prépria.

Art. 73. Dependem de permissdo do Governo Federal, a garimpagem, a
faiscacio ou a cata, ndo cabendo outro 6nus ao garimpeiro, sendo o
pagamento da menor taxa remuneratéria cobrada pelas Coletorias Federais a
todo aquele que pretender executar esses trabalhos. (Renumerado do Art. 74
para Art. 73 pelo Decreto-lei n® 318, de 1967) (Vide Lei n° 7.805, de 1989)

Atualmente o Projeto de Lei N° 7505, de 2006 ,que encontra-se em
tramitagdo, Institui o Estatuto do Garimpeiro, e da outras providéncias. Dispoe

Preliminarmente :

Art. 1° - Fica instituido o Estatuto do Garimpeiro, destinado a disciplinar os

direitos e deveres assegurados aos garimpeiros.
Art. 20 - Para os fins previstos nesta Lei entende-se por:

I - garimpeiro: toda pessoa fisica de nacionalidade brasileira que,
individualmente ou em forma associativa, atue diretamente no processo da

extracdo de substancias minerais garimpaveis;
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Il - garimpo: a localidade onde é desenvolvida a atividade de extragdo de
substdncias minerais garimpaveis, com aproveitamento imediato do jazimento
mineral que, por sua natureza, dimensdo, localizagdo e utilizagdo econémica,
possam ser lavradas, independentemente de prévios trabalhos de pesquisa,

segundo critérios técnicos do Departamento Nacional de Produgdo Mineral -
DNPM; e

III - minerais garimpdveis: ouro, diamante, cassiterita, columbita, tantalita,
wolframita, nas formas aluvionar, eluvional e coluvial, sheelita, demais gemas,
rutilo, quartzo, berilo, muscovita, espoduménio, lepidolita, feldspato, mica e
outros tipos de ocorréncia que vierem a ser indicados a critério do DNPM.

Art. 3% - O exercicio da atividade de garimpagem s6 poderd ocorrer apés
outorga do competente titulo minerério, sendo o referido titulo indispensavel

para a lavra e a primeira comercializagdo dos minerais garimpaveis extraidos.

2.3. 0 BEM MINERAL

O ouro inspirou algumas das mais brilhantes e intrincadas obras de
artesanato jamais criadas. Ndo é de se admirar que mesmo nas civilizagGes
antigas, quando eram poucos os artesdos e ferramentas, os trabalhos de j6ias
em ouro eram procurados pela realeza e pelos muito ricos.

O ouro, simbolo quimico Au, possui nimero atémico 79 na tabela
peribédica dos elementos, tem valéncia igual a 1,3 e peso atdmico 197, sendo
um metal mole que, em contato com superficies duras, pode arranhar e perder
seu lustro. O seu limite de elasticidade é de 4 kg/mm2 e sua carga de
ruptura alcanca 13 kg/mm2. Tem peso especifico de 19,32 g/cm3, possui
ponto de fusdo a 1.063° C e ponto de ebuligdo em 2.970° C. Apresenta dureza
de 2,5 a 3,0 na escala Mohs. E de facil soldadura autégena e possui alta
condutividade térmica (0,74 cal/seg/cm2/cm/0°C a 20°C) e baixa resistividade
elétrica (2,44 micro-ohm/cm a 20° C). (Balango Mineral Brasileiro, 2001)

O ouro é um dos poucos metais que ocorre na natureza em estado nativo,
em seu estado mais puro (24 quilates) é freqlientemente considerado mole
demais para uso em joalharia. O ouro pode ser misturado ou ligado a um ou
mais metais para produzir a resisténcia e as caracteristicas de cor desejadas. O
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ouro puro € denominado ouro 1.000 ou 24 quilates (24K). Na realidade, o ouro
nunca tem uma pureza total e a classificagdo mais alta cai para 999 pontos. O
ouro 24K, dito como 100% puro, equivale a 999 pontos na escala européia. O
ouro 18K, que tem uma pureza de 75%, equivale a 750 pontos. Com uma onga
de ouro (31,103g) pode-se recobrir uma superficie correspondente a 30 m2 ou
trefilar um fio de aproximadamente 90 km de comprimento.(Balango Mineral

Brasileiro,2001)
Cristaliza-se no sistema cubico e ocorre, na maioria das vezes, em forma

de octaedros e com menos freqiéncia como romboedros. Freqlentemente,
apresenta-se em seu estado natural como agregados reticulares dendriticos,
arborescentes, filiformes, esponjosos, placoides, escamosos, laminares e em
forma de palhetas. E muito comum, ocorrer também com impregnacdes
quartzosas. S3o dois estdgios de oxidagdo: auroso e o aurico, podendo formar
alguns complexos soltveis. (Balango Mineral Brasileiro,2001)

Embora o ouro seja o mais maledvel e mais ductil dos metais, € insoluvel
em acidos normais e soltvel em agua régia. Além do seu estado natural (ouro
nativo), ocorre também como teluretos: silvanita —(Au, Ag)Te4; calaverita -

AuTe2 : crennerita - AuTe2 ; petzita - (Ag, Au)2Te. A diferenca entre

calaverita e crennerita é que o primeiro cristaliza-se no sistema monoclinico e
0 segundo no ortorrémbico. A aurostibita (AuSb2), fischesserita (Ag3AuSe2) e

maudanita (Au2Bi) completam o conjunto de minerais de ouro. (Balango

Mineral Brasileiro,2001)

2.4. PRODUCAO BRASILEIRA

2.4.1. Séculos XVI—-XIX

Em estudo de Virgilio Noya Pinto (1979) relativo a produgdo mineira da
regido sul, ou seja, paranagud, Curitiba, Iguape, Cananéia e S&o Paulo,
confirma a informacdo de extragdo de ouro, deste centro minerador: “de 1680-
97, 50 a 80 Kg anuais; entre 1697-1735 a produgao declinou paulatinamente,

permanecendo durante o século XVII num nivel cuja média atingiria, no

maximo, 20 a 30 kg anuais.”
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Em Minas Gerais, entre 1725 e 1800 a média anual de retirada de ouro foi
de 8,9 toneladas, caindo para 2,3 toneladas entre 1821 e 1860, a partir de
entdo se estabilizando em 2 toneladas (Fundagdo Djalma Guimardes). A
provincia dera conta de produzir apenas 204.458 kg de ouro durante o século
XIX, acrescido de 20.00 kg provenientes de faiscadores, entre 1896 e 1900

(CALOGERAS, 1904 - 1905)

2.4.2. Séculos XX -XXI

Existem atualmente duas formas bem distintas de produgédo de ouro no Brasil:
a producdo industrial (formal) realizada por empresas legalmente estruturadas
e a producdo rudimentar (informal) desempenhada por garimpeiros.

As empresas realizam a extragdo do minério a partir de jazidas
pesquisadas, principalmente em depésitos primarios. Ja os garimpeiros
desenvolvem suas atividades, prioritariamente, em depositos secundarios, com
técnicas rudimentares ou semimecanizadas, quase sempre com baixa
produtividade, em decorréncia da inexisténcia de pesquisa geoldgica prévia
que permita um melhor conhecimento da jazida, associada a caréncia de
técnicas para melhor recuperagdo do metal. As dreas garimpeiras de ouro de
maior importédncia concentram-sé na regido amazdnica, e compreendem a de

Tapaj6s-Paruari no Para e Amazonas, em atividade desde a década de 1950, e

a de Alta Floresta, no Mato Grosso.

A maioria das areas garimpeiras foi desenvolvida na década de 1980,

tendo chegado a atingir uma produgdo estimada de 90 toneladas de ouro em

1988. Ap6s aquele ano, tem havido um decréscimo sistematico da produgdo
garimpeira, motivado por fatores diversos, como o esgotamento de depdsitos
secundarios mais ricos - acompanhado de conseqlientes aumentos dos custos
de produgdo - e, principalmente, 2 queda do prego do ouro no mercado
internacional, tornando invidvel a extragdo econdmica em muitos desses

depésitos.
A produgdo secundaria de ouro decorre de duas situagdes distintas: do

material de sobra dos processos de fabricagdo (limarias, escérias, etc.)
conhecido como “sucata nova”, por ndo ter sofrido transformagdo para uso
final; de bens manufaturados descartados que voltam ao processo de producgdo
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para serem transformados em bens de uso final, denominados “sucatas de
reciclagem” ou “sucatas velhas”.

Pela sua caracteristica de inalterabilidade, ndo sendo possivel identificar o
“metal velho” e o tipo de transagbes informais em que ocorre a
comercializacdo da sucata de reciclagem, fica a avaliagdo dessa componente
bastante dificultada. A sucata nova nunca é comercializada, sendo refundida e
reaproveitada na mesma fonte de origem. Esses fatos dificultam o controle de
dados e das estatisticas oficiais, consistindo apenas de informagdes dispersas.
Tal limitagdo impede a quantificacdo da produgdo secundaria real, sendo
considerados dados estimados.

Segundo informativo da Divisdo de Fomento da Produgdo Mineral (1982),

a produgdo até este periodo, na maioria, era realizada por meio de garimpos, e

os valores declarados nos garimpos néo alcangam 5 % da sua produgdo real de

ouro. Desde que o projeto Estudo dos Garimpos Brasileiros do DNPM foi

implantado, considerando apenas um ano de controle, a produgao de garimpo
saiu de 958 Kg para 9.605 Kg, aumentando cerca de 10 vezes. Para compor as

estatisticas sobre os anos de 1988 a 2005, foram utilizados dados do Balango

Mineral Brasileiro (2001) e dados do Sumario Mineral (2006).
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A seguir, apresento dados de produgéo oficial de ouro, de 1967 a 2005.

Ano Mina Garimpo Ouro Total % Garimpo
Secundario

1967 6.143 493,0(1) - 6.636,0 7,43
1968 6.068 136,0 - 6.204,0 2,19
1969 6.053 263,5 - 6.136,5 4,17
1970 5.830 314,5 - 6.144,5 5,12
1971 5.116 756,5 - 5.872,5 12,86
1972 6.338 722,5 - 7.060,5 10,23
1973 5.128 1.054,0 - 6.182,0 17,05
1974 4.701 935,0 - 5.696,0 16,41
1975 3.851 1.275,0 - 5.126,0 24,87
1976 3.718 1.023,4 - 4.741,4 21,58
1977 3.765 1.351,5 - 5.116,5 26,41
1978 4.008 4.,548,4 - 8.556,4 53,16
1979 3.333 957,9 - 4,290,9 22,32
1980 4.173 9.605,0 - 13.778,0 69,71
1981 4.650 19.422,5 - 24.072,5 80,68
1982 13.350 20.400 - 33.750,0 60,44
1983 13.700 20.867,5 - 34.567,5 50,37
1984 17.750 21.250,0 - 39.000,0 54,49
1985 17.950 21.250,0 - 39.200,0 54,21
1988 22.594 50.000(2) 10.000 122.594 73,41
1989 22.434 80.000 5.000 107.434 74,46
1990 30.098 55.000 6.000 91.098 60,37
1991 34.053 42.000 6.500 82.553 50,88
1992 39.025 37.000 5.500 81.525 45,38
1993 39.894 30.000 5.000 74.894 40,06
1994 39.966 30.347 4.600 74.913 40,51
1995 41.111 23.473 4,800 69.384 33,83
1996 41.349 18.869 4.700 64.918 29,07
1997 41.062 17.426 4,500 62.988 27,67
1998 37.787 11.780 8.500 58.067 20,29
1999 42.367 10.267 9.530 62.164 16,52
2000 42.025 8.368 9.453 59.846 13,98
2003 26.066 14.350(1) - 40.416 35,51
2004 28.508 19.088 - 47.596 40,10
2005 32.803 8.351 - 41.154 20,29

2005 - Produgdo Oficlal, com base no recolhimento de Imposto sobre

(1) 1967-1985 e 2003-
8 - 2000 - Produgdo Real.

Operagdes Financeiras (IOF). (2) - 198



Em 1984, o DNPM estimou para o Estado do Maranh@o uma produgdo anual da
ordem de 483 kg. Atualmente, as reservas oficiais de ouro (medida + indicada +
inferida), contidas em relatérios de pesquisa apresentados ao SEMIN-MME/PA (antigo
DNPM) pela Mineragdo das Ongas S.A. totalizam 4.515kg do metal. Em 1988, a
melhoria no mecanismo do registro de produgdo oriunda de garimpo resultou num
incremento da produgdo em mais 51%, em relagdo ao ano anterior. Quanto as
empresas, constatou-se naquele ano, em virtude da entrada em operacao dos novos

projetos, um incremento da produgdo da ordem de 69%, correspondendo a 22,2 t.

2.4.3. MERCADO DO OURO

Oferta Mundial
Aproximadamente 40% das reservas globais de ouro encontram-se na

Africa do Sul (36 mil ton de Au contido) concentradas na bacia arqueana de

Witwatersrand, nos Greenstone Belts de Barberton, localizado na provincia de

Mpumalanga e no Greenstone Kraaipan situado a oeste de Johannesburgo. No

Brasil, as reservas de ouro (Medida + Indicada) representam 1,6% do total
global, avaliadas em,
do Para (43,5%), Minas Gerais (38,1%),Goids (8,0%), Bahia (4,4%), Mato
Grosso (3,5%) e outros (2,5%)-

Em 2005 a produgdo global
8% em relacdo ao mesmo periodo anterior.

aproximadamente, 1.450 ton, distribuidas nos Estados

de ouro, totalizou 2.450 toneladas

registrando timido acréscimo de 0,
Os principais paises produtores de ouro apresentaram retragdo em suas
producdes com a Africa do Sul,
decréscimo de 11,8% (300 ton) seguida pela Austrélia (254 ton, com retragéo
de 1,9%) e Estados Unidos (250 ton, recuo de 3,1%). Destaque-se a produgéo

da Indonésia que registrou crescimento de 50,5% atingindo 140 toneladas.

maior produtor mundial, registrando

Segundo dados do World Gold Council, o consumo mundial de ouro em

2005 apresentou crescimento de 7,1% na quantidade (3.754 ton)
movimentando volume financeiro recorde de US$ 53,7 bilhdes com alta de
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11,5%. O principal mercado consumidor internacional foi o setor de joalheria
absorvendo 72,9% da oferta global (2.736 ton), seguida pela demanda por
investimentos financeiros, moedas e barras (16,0%) e para fins industriais e

odontolégicos (11,1%).

Discriminagio Reservas (t) " Produco (t
Paises 2005 Partic. (%) | 2004® [ 2005 | Partic (%)
Brasil 1.720 1,9 48 38,5 1,6
Africa do Sul 36.000 40,0 341 300 12,2
Austrélia 6.000 6,7 259 254 10,4
Canada 3.500 3,9 129 115 4,7
China 4.100 4,6 215 225 9,2
Estados Unidos | 3.700 4,1 258 250 10,2
Indonésia 2.800 3,1 93 140 5,7
Peru 4.100 4,6 173 175 7.1
Riissia 3.500 3,9 169 165 6,7
Outros Paises 24.580 27,3 745 788 32,1
TOTAL 90.000 100,0 2.430 2.450 100,0

Tabela XX - Fontes: DNPM/DIDEM; Mineral Commodity Summaries 2006 - United States Geological Survey (USGS) e Gold
Fields Mineral Services (GFMS). Notas: (1) Reservas Medida + Indicada; (p) Preliminar; (r) Revisado.

Produgdo Interna
Em 2005, a produgéo brasileira de ouro alcangou 41,2 toneladas

registrando queda de 13,5% frente a 2004 (48 toneladas). Da produgdo

nacional,a produgéo das minas (empresas) correspondeu a 79,7%, registrando

acréscimo de 15,1%, o equivalente a 32,8 toneladas. A empresa Anglogold

Ashanti Mineragdo Ltda foi a principal produtora de ouro em 2005, participando

com 24,6% da produgdo nacional, seguida pelas empresas Mineragdo Serra

Grande S/A, subsidiaria das multinacionais Anglogold Ashanti e Kinross Gold

Corp.
(19,8%) e Rio Paracatu Mineragdo S/A, do grupo Kinross Gold Corp. (18,6%).

e 2006, o grupo canadense Yamana Gold Inc. concluiu a

Em abril d
incorporagdo, através de uma troca de agbes, de sua compatriota e
concorrente, a empresa Desert Sun Mining. Com essa transagdo, a Yamana

Gold passou a deter no Brasil os direitos de exploragdo sobre as minas
Jacobina, Morro do Vento € Canavieiras, localizadas no estado da Bahia.
Atuando através da subsididria Jacobina Mineragdo e Comércio Ltda
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tiveram reinicio, em julho de 2005, as operagdes de lavra e beneficiamento na
Mina Jacobina, com perspectiva de produgdo girando em torno de 100 mil
onga/Au por ano a partir de 2006.

A produgdo de ouro de garimpo, estimada sobre a arrecadagdo do
Imposto sobre Operagbes Financeiras - IOF, atingiu aproximadamente 8,3
toneladas em 2005, com expressivo recuo de 56,3% frente a 2004. A forte
apreciacdo do Real frente ao ddlar contribuiu sensivelmente para derrubar as
cotacBes do ouro no mercado brasileiro (R$/g) chegando ao ponto de dissipar,
e até mesmo reverter o efeito das altas verificadas nos pregos do metal no
mercado internacional (US$/0z). Esse recuo nos pregos internos acabou
inibindo a produgdo em depoésitos secundarios lavrados por garimpeiros
durante o ano de 2005. Estima-se que a distribuicdo das atividades garimpeira
nos principais estados produtores de ouro foi: Para (41,2%); Mato Grosso
(17,5%); Amapa (15,9%); Rondénia (14,8%) e outros
(10,6%).

Exportacao
Em 2005, as vendas externas de ouro registraram incremento de 10,9%

no valor e queda de 3,4% na quantidade exportada, perfazendo US$ 459,4
milhdes FOB equivalentes a 30,8 toneladas. A commodity semimanufaturada
Ouro em barras, fios, perfis de segdo macigo, bulhdo dourado (NCM 71081310)
representou 99,9% do valor total da pauta de exportagdo de ouro em 2005,
apresentando acréscimos de 11,2% no valor (US$ 412,8 milhdes FOB, em
2004, para US$ 458,9 milhdes FOB em 2005), e recuo de 3,5% na quantidade
(31,5 toneladas, em 2004, para 30,4 toneladas em 2005), registrando alta de
15,1% no prego médio (US$13.107,26/Kg FOB, em 2004, para US$
15.091,28/Kg FOB em 2005). Os principais paises destino das exportagdes (em
valores) dessa commodity foram: Estados Unidos (89,4%); Reino Unido
(6,9%); Canada e Emirados Arabes Unidos (1,6%, cada) e Suiga (0,5%).

A balanca comercial da substancia Ouro registrou saldo positivo de US$ 459,2
milhdes FOB em 2005 gerando um acréscimo de 10,9% no superévit comercial

frente ao mesmo periodo anterior (US$ 414,2 milhdes FOB em 2004).
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Importacao

O mercado consumidor, em 2005, demandou 30.374 kg do ouro
ofertado pelas empresas de mineragdo que atuam no territério nacional,
registrando modesta alta de 3,1% frente ao exercicio anterior, sendo 98,2%
desse total destinado ao mercado exterior e negociado integralmente como
ativo financeiro. Os principais compradores internacionais foram o
conglomerado empresarial japonés Mitsui & Co Precious Metals Inc que
absorveu 9.862 kg de ouro e teve como fornecedores as empresas Sertdo
Mineracdo S/A (34,6%), Anglogold Ashanti Mineragdao Ltda (19,0%), Rio
Paracatu Mineracdo S/A (17,1%); Jacobina Mineragdo e Comércio Ltda
(14,7%) e Mineragdo Serra Grande S/A (14,6%), seguido pelo banco
norteamericano Bank of Nova Scotia que adquiriu 5.875 kg de ouro e teve
como fornecedores as empresas, Rio Paracatu Mineragdo S/A (38,7%),
Mineracdio Fazenda Brasileiro (35,3%) e outros (26,0%).

O mercado nacional absorveu apenas 1,8% (560 kg) do total do ouro
disponibilizado pelas empresas brasileiras durante o exercicio de 2005. Como
ativo financeiro foram comercializados 387,4 kg de ouro, sendo os principais
clientes a Ourominas DTVM Ltda (45,4%), Umicore Metals Brasil S/A (27,4%),
DILLON S/A DTVM (10,4%) e outros (16,8%). Ja a industria joalheira brasileira
adquiriu apenas 173,1 kg do ouro ofertado pelas empresas nacionais em 2005.
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As informagdes sobre Importagdo, Exportagdo e Consumo, foram sintetizadas

na tabela abaixo :

Discriminacdo 2003 @ 2004 © 2005®
Semimanufaturados (Kg) 421 586 897
NCM's 71081100 + (US$ FOB) 138.607 198.757 126.165
71081290 + 71081390
s (2 Manufaturados | (Kg) 2.231 134 145
Importagdo @ | \M71189000 (US$ FOB) | 2.702 2.093 203
Compostos Quimicos (Ka) 1.005 2.024 811
NCM's 28433010 + (US$ FOB) 96.351 145.524 96.317
28433090
Semimanufaturados (Ka) 28.282 31.495 30.406
NCM's 71081100 + (US$ FOB) | 327.128,151 412.813,238 458.879.984
71081290 +71081310+
71081390
Manufaturados (Kg) 26 307 422
Exportagdo NCM71189000 (US$ FOB) | 229 502.406 396,781
Compostos Quimicos (Ka) 703 103 4
28433090 (US$ FOB) | 5.282,155 935.054 41.204
NCM's
Consumo DADOS OFICIAIS (Kg) 26.694 29.459 30.374

Tabela Il - Fontes: DNPM/DIDEM, SECEX/MDIC, GFMS, Worid Gold Council, BM&F, BACEN; (r) Revisado; {p) Preliminar. Obs.: 1
ounce troy = 31,1034 gramas. (2) Descri¢éo das commodities: NCM 71081100 — P6 de ouro; NCM 71081280 — Ouro em outras formas
brutas, para uso ndo monetério, NCM 71081310 — Ouro em barras, fios, perfis de segdo maciga, bulhdo dourado; NCM 71081390 —
Ouro em outras formas semimanufaturadas, bulhdo dourados, uso ndo monetario; NCM 71189000 — Outras Moedas; NCM 28433010 —
Sulfeto de ouro em dispersdo de gelatina; NCM 28433090 — Outros compostos de ouro, exclusivamente auranofina, etc. (3) Dados
compilados com base nas informagdes sobre Mercado Consumidor declarados no Relatério Anual de Lavra (RAL) pelas empresas
produtoras de ouro que atuaram no territério nacional durante os respectivos exercicios.

Precos Médios

Durante o ano de 2005, as cotagdes do ouro nas bolsas internacionais
continuaram com tendéncia de alta, com o preco médio 2005 (US$/oz)
registrando acréscimo de cerca 8,9% em relagdo ao mesmo periodo anterior.
Em meados de dezembro de 2005, as fortes elevagdes das cotagdes do ouro na
Bolsa de Londres (London Gold PM FIX) registraram valores proximos a US$
530,00/0z, atingindo patamares que nao eram verificados desde margo de
1981.

Segundo o Sumario Mineral 2006, o prego médio do ouro cotado pela
New York Spot Gold em 2003 era de 367.93 (US$/0z), em 2004, 412.24
(US$/0z) e em 2005, 448.23 (US$/0z). O preco médio cotada pela London
Gold PM FIX em US$/oz, foi de 367.77(2003), 412.16(2004), 448.94 (2005).
(R$/g) 35,93 38,20 34,84
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Ja& o prego médio da Bolsa de Mercadorias & Futuros - BM&F, para a
mercadoria OZ1- Ouro (contrato=250 gramas), esteve em 35,93 (2003) ,
38,20 (2004), 34,84 (2005), cotados em R$/grama, convertidos com base na
média aritmética das cotacdes do ddlar comercial compra, nos dois ultimos
dias Uteis de cada més, ficaram em, esteve em 366.12 (US$/oz) 2003;
408.61(US$/0z) 2004; 450.43(US$/0z) 2005.

Utilizando como fonte a KITCO Bullion Dealers (www.kitco.com), foram
resgatados dados do prego histdrico do Ouro, segundo o indice London Gold PM
FIX, de 1833 a 2005, representado na tabela a seguir, com o intuito de fazer
um panorama deste bem mineral, que o mercado foi e continua sendo, um
meio regulatério, que rege leis de mercado, e a viabilidade da exploragdo de
jazidas e prospeccdo das minas, tendo em vista altos custos de produgéo e
beneficiamento. Historicamente, a maior demanda por ouro esteve vinculada a
sua utilizagdo monetdria e a maior parte da producdo mundial era transferida
para os tesouros nacionais ou bancos centrais. A partir de 1950, as aquisigbes
para usos industriais e de investimento especulagdo foram superiores as
compras oficiais. O processo de entesouramento, atualmente, passou a ter
uma expressiva participagdo do capital privado, ndao sendo verificadas pelo
setor publico maiores demandas de ouro, quer para a formagdo novas de
reservas internacionais (as atuais representem ainda a maioria do total), quer
para investimento e especulagao.

Com o advento do mercado livre, em 1968, a demanda por ouro, em
nivel mundial, passou a ser determinada por expectativas que envolvem o
comportamento de ocasido e o comportamento projetado futuro de uma série
de varidveis, como o nivel de confianga nas moedas correntes submetidas a
condigdes inflacionarias, as taxas de juros vigentes no mercado e as flutuagdes
nos pregos futuros do metal. A interagdo desses fatores vinham, assim,
condicionando a demanda pelo metal.

As altas taxas de inflagdo nas economias nacionais fizeram com que o
ouro fosse, sob tais condigbes, considerado uma melhor reserva de valor do
que as moedas nacionais, mesmo quando 0s juros que remuneram tais valores
pudessem neutralizar os ganhos de capital do investimento em ouro, por uma
significativa desvalorizagdo da moeda.
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A globalizacdo da economia e as altas taxas de juros remuneradas pelos

Bancos Centrais de paises emergentes aos capitais especulativos e volateis,

tornaram o ouro um ativo de baixa rentabilidade relativa, estimulando a venda

dos estoques de ouro por diversos tesouros nacionais particularmente, nos
anos 1997/1998.

Ano

US$ | Ano

uss

USS$ | Ano

US$ | Ano

Uss

1833

20,65] 1871

20,65

20,62 1941

33,85 1976

124,84

1834

20,65] 1872

20,66]

20,66] 1942

33,85 1977

147,71

1835
1836
1837
1838
il 840
1841

1842

20,65| 1873
20,65 1874
20,65) 1875
20,65 1876 -
20,65( 1877
20,65( 1878
20,65

120,66

120,661
20,66) 1

20,66| 1
120,66| 1
20,66 1
879|120,65

0| 20,64

1| 20.72

20,67
20,68 1944

20,64| 1946

20,641 1
1949

1943]

1945|

2| 20, 65“ 1947
1948]

1978
1979
1980

33,85|
33,85
34,71
34,71| 1981
34,71| 1982
34,71 1
31,69| 1984

612,56

375,67
1983

193,22
306,68

460,03

424,35
360,48

1843

20,65| 1880

20,66]

20,72| 1950

34,72] 1985

317,26

1844

20,65| 1881

20,66

20,72] 1951

34,72 1986

367,66|

1845

20,65( 1882

20,66] -

20,72 1952

34,6] 1987

446346

1846
1847
1850
1851
1852
1853
1854

20,65
20,65
120,65

1883|.

20,65| 1886| 20,65| 1

20,65
20,65| 1888
1889

1887} 20,

20,66) 1
20,66 -

8] 20,72|

0| 20,68

20,7) 1954

1956
1957
1958

1959

20,58
720,66
21,32

20,69

1955|

219531

34,84] 1988
35,05 1989
35,03 1990
_ 34,99
134,95 19

351

35,1

)| 343,82

/436,94
381,44
383,51
362,11

359,77
384

1855

1890| 20,66

20,64] 1960

35,27] 1995

384,17

1856

1891

20,68

20,63] 1961

35,25 1996|

387,77

1857

5] 1892

20,68 -

20,64] 1962

35,23] 1997

330,98

11858
1859

1860}

120,65) 1893

20,68

20,65 1894

20,66

1 929

20,65|
20,65( 1896
20,65
20, 65

20,65

1898
1899

1895( 2

18971 20,7

120,66
1964

1963y

0| 1965
1966|

35,09] 19¢

35,1
©35,12]/2000

1209424
278,88
279,11

20,65| 1900

20,65 1901

20,65| 1902

8 20,65
| 20,65

1904

1903| 20 67|19

20,68

20,65 1905| 20,64

Tabela IV - Prego médio historico do Ouro
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3. Contexto Histérico: Situando Capanema na Histéria do Brasil

Pesquisas anteriores e trabalhos de outros historiadores da ciéncia e
tecnologia no Brasil vieram a confirmar a importdncia de Guilherme de
Capanema no cenario brasileiro do século XIX, porém nao existem trabalhos
especificos sobre ele produzidos ainda. Este item é uma sintese do Artigo
“Ciéncia e Tecnologia no Brasil Imperial: Guilherme Schich, Bardo de
Capanema (1824-1908)” - publicado na Revista Varia Histéria (2005); sendo
utilizado também como fonte, o livro “A formagdo das ciéncias geoldgicas no
Brasil: uma historia social e institucional” (1997).

O engenheiro e naturalista Guilherme (Wilhelm) Schiich, Bardo de
Capanema, foi um membro destacado das elites imperiais que circulou por
importantes espagos institucionais cientificos e técnicos, e atuou de forma
bastante significativa para a implementagdo de uma cultura técnico-cientifica
no Brasil. Seus trabalhos contribuiram para o fortalecimento das ciéncias
geoldgicas e naturais e também da engenharia no pais. Sua trajetoria
profissional esteve sempre vinculada ao Segundo Império: foi um dos
primeiros bolsistas do Imperador Pedro 1II, de quem foi amigo pessoal ao longo
de toda a vida. Isso talvez se explique pelo fato de seu pai ter chegado ao
Brasil como integrante da comitiva da Imperatriz Leopoldina de Habsburgo.

O século XIX é reconhecido devido ao entusiasmo pelo progresso baseado
na ciéncia e tecnologia. Como ja apontado por diversos historiadores, significou
abandonar técnicas artesanais, aproximando as técnicas cada vez mais das
ciéncias, gerando o que hoje sem divergéncias se chama tecnologia. Este
processo é considerado ndo linear, e ocorreu frente a substituicdo de mestres e
artesdos por cientistas e engenheiros, sendo acompanhado por mudangas no
modelo de transmissdo de conhecimentos e de formagao profissional.

O Brasil acompanhou este movimento, ndo sem contradigdes, ja que o
desenvolvimento tecnolégico se deu no apoio a implementagdo de uma
economia agro-exportadora de base escravista, que a0 mesmo tempo em que
foi estimulante restringiu seu alcance, resultando numa industrializagdo tardia.

A transferéncia da Corte portuguesa resultou numa ampliagdo de espagos
institucionais para a formagdo de profissionais militares, médicos e
engenheiros, devido & consciéncia principaimente de alguns homens do
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governo, a citar dentre outros o Ministro D. Rodrigo de Sousa Coutinho, quanto
a significativa defasagem do Império Portugués em relagdo a Revolugdo
Industrial em curso. A coroa portuguesa procurava manter sua concepgao de
ciéncia aplicada ao progresso material, e esforgava-se para inserir o Brasil no
rol dos paises ocidentais tidos como civilizados.

Além da criagdo das Academias de Medicina na Bahia e no Rio de Janeiro,
da Academia Militar e do Jardim Botanico, para citar algumas instituigbes ja
bastante conhecidas, outras iniciativas ocorreram: a fundagdo d’O Patriota -
jornal literario, politico, mercantil, etc., que circulou de 1813 a 1814, a fim de
“difundir as luzes” no Brasil. Ainda no final do periodo colonial, em 1816,
Indcio Pinto de Almeida, tentaria a criagdo da Sociedade Auxiliadora da
Industria Nacional, sendo efetivamente criada em 19/10/1827, e a partir de
1833 esta associagdo passou a publicar o periédico O Auxiliador da Industria
Nacional, que se constituiu em importante veiculo de divulgagdo de trabalhos
mesmo para as ciéncias geologicas.

No periodo pés-independéncia, pode-se listar uma série de outras agGes
das elites no ambito técnico-cientifico, como a tentativa de criagdo de um
Instituto Brasilico, nos moldes das academias de Ciéncias comuns na Europa,
de diversas instituicdes e mesmo de universidade, mas que ndo chegaram a se
concretizar, devido a dificeis condigdes locais de um periodo em que a principal
questdo era a manutengdo da ordem e a consolidagdo do poder, garantindo a
sobrevivéncia da jovem nagao.

Foi somente por volta de 1837 quando a “tarefa de acumulagdo do poder
estava realizada”, que se abririam novos horizontes ao pais, com reformas nos
espacos institucionais culturais e cientificos, inaugurando um novo periodo com
caracteristicas diversas.

Nesse panorama cientifico, onde estavam as ciéncias geoldgicas? A
mineralogia, nesta época um dos ramos principais por meio do qual a geologia
se estabelecia como ciéncia moderna, era ensinada desde 1810 na Academia
Real Militar. A lei de criagdo desta escola determinava que deveria “ser usado o
método de [Abraham Gottlob] Werner, demonstrando o gabinete de Pabst
d’Ohain e servindo-se de outros célebres mineralogistas”. A mineralogia
caracterizava-se entdo por métodos de determinagdo de minerais que aliavam
0 paradigma quimico a cristalografia geométrica.

-28-



Em 1839, a Academia foi reformada e transformada na Escola Militar. Foi
suprimida a mineralogia do curriculo, mas em 1842 seria re-introduzida, assim
como outras disciplinas foram acrescentadas, dando conta de outros contetdos
de Geologia e Mineragdo. O principal responsavel por estas cadeiras era
Frederico Leopoldo César Burlamaqui (1803-1866), filho de militar e tenente
do corpo de artilharia, formado pela ARM. Além de lecionar mineralogia por
cerca de 20 anos, foi chefe da se¢do de Mineralogia, Geologia e Ciéncias Fisicas
e também diretor do Museu Nacional (desde 1847 até sua morte). Foi membro
da Sociedade Auxiliadora Nacional, membro da Sociedade Velosiana, publicou
diversos artigos em periddicos como Trabalhos da Sociedade Velosiana,
Revista Brazileira e no Auxiliador da Industria Nacional.

Foi na Escola Militar e no Museu Nacional que o futuro bardo de Capanema
comecou sua carreira profissional.

Guilherme Schiich nasceu em Minas Gerais (Timbopeba, regido de Ouro
Preto e Mariana-MG), filho do austriaco Roque (Rochus) Schiich, bibliotecario e
conservador do Gabinete de Histéria Natural da Imperatriz Leopoldina.
Guilherme de Capanema ingressou no Imperial Instituto Politécnico de Viena
no ano letivo de 1841-42, e prossegui seus estudos de 1845-1846 como
bolsista do Imperador Pedro II e sempre com autorizagdo de estudos da
administragdo superior da instituigdo escolar, ja que era aluno estrangeiro.

A seguir sd3o apresentadas as cartas analisadas e que contém
informacdes, referentes a este periodo da vida de Capanema, enquanto
estudante.

18/12/1841 - " Na presente carta Guilherme Schiich, diz ao imperador
estar acompanhando as licbes de "Mathematica Sublime" ,que no més de
fevereiro deve fazer um exame em Calculo Diferencial, e agradece a vossa
majestade o incomparavel beneficio de instrui-lo para ser util ao pais. A cada
trimestre entregava um carta a Legagdo brasileira na corte relatando sobre
seus estudos”.

02/12/1842 - “ Guilherme Shich diz ao imperador que os exames
gerais do segundo ano, no Instituto Politécnico estdo para comecar, sendo
distribuidos da seguinte maneira : Fisica - 22 de junho; Geometria Descritiva -
11 de julho; Matemética Sublime - 2 de agosto, e que apés os exames ird
enviar as certidbes para o imperador julgar os resultados”.
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21/2/1843 - “"Nesta carta Guilherme Schiich, comeca agradecendo o
Imperador pelo acolhimento dado a suas cartas. Informa a D.Pedro II, que fez
os exames no Instituto Politécnico, obtendo primeira classe com preferéncia
das seguintes disciplinas ou objetivos : " Geometria Descriptiva - Desenhos de
construcoes geométricas - Desenhos de Maquinas e planos architectonicos -
Physica Scientifica”, informa também ter feito exames em "Physica Popular e
Mathematicas Sublimes". O curso do 3° ano consiste em : Mecénica e
Geometria Prética, juntamente com desenho de maquinas por modelos e de
Mapas Geogréficos e planos de situagoes”.

O Imperial Instituto Politécnico de Viena foi fundado em 1815 por
iniciativa do Imperador Francisco I, sob a direcdo do importante quimico
Johann Josef Prechtl (1778-1854), que |he imprimiu forte carater aplicado e
reforco na formagdo em quimica ao longo dos 35 anos que dirigiu a instituigdo.

O ensino era livre, os alunos escolhiam as disciplinas que queriam cursar,
com idade minima de 16 anos para o ingresso. A instituicdo possuia duas
linhas de treinamento: uma técnica e outra comercial, ndo conferindo diploma.

Durante cinco anos Capanema obteve formagdo em Mecéanica, e em
exploragdo e administragdo de minas, visando talvez administrar as minas da
familia e tornar-se empresario de mineragdo. Em 1846-47 Capanema estudou
na tradicional e prestigiosa Academia de Minas de Freyberg para completar sua
formagd8o. Na carta de 14/05/1843 -"Guilherme Schiich participa ao
Imperador que dia 16 de julho fez seu dltimo exame no Inst. Politécnico, ao
qual assistiu o ministro do Brasil o Sr. Macedo, tendo obtido a primeira classe.
Pede permissao a D. Pedro II , para passar um ano na academia
Montanhistica de Freyberg, na Saxonia, fazendo um curso de "Chimica
Analytica, Mineralogia e Geologia”, justificando que estao disciplinas
estio abandonadas e que sdao importantes para engenheiro construtor
de estradas e ae Hidrotécnico. Diz que nas férias pretende ir a Suécia ver o
grande Canal de Golha que reunido com os lagos de Wener e Weller estabelece
uma comunicagdo entre Estocolmo, de 1§ volta pra Freyberg usando de
caminho Munique e Berlim”,

Teve sua formagdo marcada por um curso técnico de certa forma
exemplar, quer pelo aspecto das atividades praticas e da énfase nos trabalhos
de aplicagdio, quer pela atualidade em relagdo &s demandas do século XIX.
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Retornando ao Brasil em 1847-48, ingressou por concurso como professor
na Escola Militar e fez também as provas necessarias para a obtengdo do titulo
de Doutor em Ciéncias Fisicas e Matematica. Ensinava Fisica, Matematica e
Mineralogia, e escreveu um pequeno Manual de Mineralogia — "As apostillas de
mineralogia do Dr. Capanema" -, publicado em 1858. Permaneceu como
professor até meados da década de 1870, continuando assim na Escola
Central, que se desdobrou institucionalmente a partir da Escola Militar.

Em fins da década de 1840, quando regressou da Austria e da Saxonia,
comecou a freqilentar o Instituto Histérico Geografico Brasileiro, se tornando
um dos membros mais ativos. Também em virtude de suas variadas atividades
a servigo do governo, recebeu diversas condecoragdes, como a comenda das
Ordens da Rosa e de Cristo, o titulo de Major Honorario do Exército e de
Conselheiro do Imperador. De 1849 a 1876, quando se exonerou da
instituicdo, foi adjunto da Segdo de Geologia e Mineralogia do Museu Nacional.
Em 1850, seus estudos pioneiros identificaram no Brasil a presenga de cadmio
em amostras provenientes do Ceard e pertencentes as colegbes do Museu
Nacional.

Pertenceu e ajudou a fundar a Sociedade Velosiana, chefiou a Segdo de
Geologia da Comissdo Cientifica de Exploragdo das Provincias do Norte
(conhecida como ‘Comissdo do Ceara’ ou ‘*Comissdo das Borboletas’). Foi ainda
o primeiro diretor da Repartigdo Geral dos Telégrafos, desde meados de 1850
até o advento do regime republicano em 1889.

Manteve ao longo da vida um vasto interesse pela boténica, e figura entre
os colaboradores da Flora Brasiliensis de Carl-Philip von Martius, apoiou
constantemente o boténico brasileiro Jodo Barbosa Rodrigues e possuiu um
jardim boténico particular numa de suas propriedades em Curitiba (PR), no
antigo Bairro de Capanema, hoje conhecido como “Jardim Botdnico Francisca
Maria Garfunkel Rischbieter”.

No IHGB (Instituto Histérico Geografico Brasileiro), instituigdo que teve
papel de destaque na construgdo de uma memdria nacional, e que pode ser
comparado, na época, a uma “Academia de Ciéncias”, pois nas reunides eram
apresentados textos e assuntos cientificos e seus membros praticavam
atividades cientificas regulares, Capanema participava ativamente destas
discussbes, debatendo e langando idéias, e publicava textos de cunho
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geolégico na Revista do instituto (p. ex., o artigo “Quais as tradigbes ou
vestigios geoldgicos que nos levam a certeza de ter havido terremotos no
Brasil”, publicado em 1859).

Pelo IHGB, Capanema participou da criagéo e dos trabalhos da Comissao
Cientifica de Exploragdo, criada pela lei n°® 884 de 01/10/1856 (Braga, 1962,
p.20), e que se dividia em 5 sessGes auténomas: Segdo Botanica chefiada por
Francisco Freire Alemdo; Geoldgica e Mineraldgica, por Guilherme Schiich
Capanema; Zooldgica, por Manoel Ferreira Lagos, Astrondmica e Geografica,
por Giacomo Raja Gabaglia; e Etnogréfica, pelo poeta Ant6nio Gongalves Dias.

De 1859 a 1861, a Comissdo percorreu sobretudo a Provincia do Ceara,
além de partes do Maranhdo e da regido amazdnica. Capanema escreveu as
instrucdes de viagens relativas a sua segdo, o relatério da expedigdo e um
artigo intitulado “As secas do Ceard”. Estas instrugbes voltam-se para os
critérios de identificacdo e classificagdo mineral.

Outro envolvimento importante de Guilherme de Capanema foi a criagdo
das associacdes Palestra Scientifica e Sociedade Velosiana, apontada em
outros estudos como uma iniciativa da propria comunidade cientifica de
naturalistas brasileiros de criarem um espago institucional mais especializado,
separando-se - mas sem rompimento, pelo contrario-, do IHGB e de outras
associagdes. Os seis signatarios do estatuto da Sociedade Velosiana, e ainda
boa parte de seus socios pertenciam aos quadros do IHGB, da sociedade
Auxiliadora da Industria Nacional, do Museu Nacional €, ou da Escola Militar.
Eram eles: Francisco Freire Alem&o, Luis Riedel, Emilio Joaquim da Silva Maia,
Guilherme Schiich de Capanema, Frederico Leopoldo César Burlamaqui e
Céndido de Azeredo Coutinho.

Os objetivos da Sociedade se traduziram em agOes praticas, e embora
com dificuldades na publicagdo, podemos citar alguns trabalhos aplicados
realizados e discutidos nas sessdes, como a “analise de um Sulfureto de Zinco
contendo Cadmio, pela segéo de mineralogia o qual fora remetido da provincia
do Ceara pelo Sr. J. J de Saldanha Marinho, e analisado pelo Dr. Capanema”.
Essa comunidade buscava criar uma problematica cientifica propria, elegendo
como objeto de investigagdo o Brasil; foram iniciativas da elite intelectual

brasileira da época dentro de seu projeto de construgdo do ideal nacional no
campo cientifico.
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Foi nas escolas profissionais, como a Escola Militar posterior Escola
Central que Capanema realizou suas primeiras e valiosas experiéncias
técnicas/tecnoldgicas. Em janeiro de 1851, dois meses antes do governo
assinar um contrato para iluminagdo a gas das ruas da cidade do Rio de
Janeiro, Capanema produziu iluminagdo utilizando gas de mamona no
Laboratério de Fisica da Escola Militar, e mais tarde no mesmo ano, em
cooperacdo com o coronel Polydoro Quintanilha Branddo, construiu um
telégrafo elétrico e ficou encarregado pelo ministro da justica de construir uma
linha telegréfica, inaugurada em 1852 medindo 4,3km. Ainda é atribuida a ele
a invengdo de um novo isolador (patente n°® 4.171, de 1873 no Reino Unido),
para as redes telegraficas terrestres que estavam expostas ao intemperismo e
ao clima tropical, que ndo empregava pegas metalicas.

Capanema foi empresdrio e inventor em outras areas. Inventou o
Formicida Capanema, comercializado até o inicio do séc. XX, foi também
proprietario de uma fabrica de papel chamada Fabrica Orianda, em Petrépolis
(RJ), usando energia hidrdulica por meio de rodas d'agua.

Foi preceptor de Mineralogia das Princesas, era amigo pessoal de Pedro II
e homem de sua confianca, também fora nomeado para comissdes como a
Comiss3o Internacional do Metro, estabelecida em Paris em 1870, sob a
presidéncia do general Arthur Morin, diretor do Conservatoire des Arts et
Métiers de Paris, isto foi importante, pois o Brasil esta entre os primeiros
paises a adotar oficialmente o sistema métrico decimal, pela lei imperial n°
1.157 de 26 de Junho de 1862.

A inventividade e criatividade de Capanema também foram empregadas
durante o mais importante conflito bélico do Império: a Guerra do Paraguai.
Ele foi enviado em 1863 a Fazenda Ipanema, onde havia a siderurgica fundada
em 1811, para avaliar as condigbes da fabrica, prevendo a possibilidade de
hecessitar de armas e municdes. Durante o periodo da guerra (1864-1870),
foram produzidos no local municdes e armas brancas usadas pelo exército
brasileiro e por seus aliados. Ao mesmo tempo, com o objetivo de
modernizacdo do exército, foram tomadas medidas de renovagdo técnico-
administrativa, como a criagdo de um Laboratério Pirotécnico, onde diversos
profissionais, militares ou ndo, foram encarregados de pesquisa com armas e
instrumentos do arsenal visando fazer engenharia reversa, como foi o caso de
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Capanema que fabricou cartuchos de espingarda Dreyse, um segredo do

exército da Prussia.

A maioria das cartas analisadas foram trocadas com Miguel Arrojado
Ribeiro Lisboa, engenheiro de minas e civil (e pode ser considerado também
gedlogo) formado pela Escola de Minas de Ouro Preto (1894), nasceu no Rio de
Janeiro. Foi técnico do Servico Geoldgico e Mineraldgico do Brasil, dedicando-
se ativamente ao aproveitamento dos recursos minerais do Pais, participou da
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Comissdo Schnoor de reconhecimento do tragado da Estrada de Ferro Noroeste
do Brasil, a qual corta o extremo nordeste do Planalto da Bodoquena (1907),
apresentando um trabalho pioneiro sobre sua constituigdo geoldgica, o “Oeste
de S3o Paulo, sul de Mato Grosso; geologia, industria mineral, clima,
vegetacdo, solo agricola, industria pastoril” Rio de Janeiro (1909). Também se
| deve a ele a correlagdo dos calcérios pré-cambrianos ali presentes com os de
! Corumbad, ja conhecidos ha mais tempo, em fungdo do acesso a regido através
do rio Paraguai. Escreveu varios trabalhos sobre geologia e ocupou varios
cargos em entidades federais, como o primeiro Inspetor Geral de Obras Contra
as Secas (1909-1912 / 1920-1927), quando realizou importantes observagoes
geoldgicas por todo o Nordeste do Brasil. O mineral arrojadita
(KNa,CaMn,+4Fe,+10AI(PO4)12(OH)1s Fos, assim denominado em sua
homenagem, é encontrado em Picui (PB), Galiléia e Sapucaia (MG).

4. AREA DE ESTUDO

4.1, Justificativa

Esta area, denominada inicialmente em minha pesquisa como “Regido do
Gurupi”, foi escolhida por se tratar de uma referéncia historica de ocorréncias
auriferas. Chegamos até esta “area alvo” através da leitura de
correspondéncias trocadas entre o Bardo de Capanema e Miguel Arrojado
Lisboa, cartas essas que foram catalogadas, sendo destacadas as que
continham referéncias a Regido.

Este trabalho de pesquisa decorre do projeto: “Andlise da contribuicdo de
Guilherme Shiich, Bardo de Capanema para o desenvolvimento das

Geociéncias no Brasil, com enfoque nas atividades de mineragdo e
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mineralogia”. Freqiientemente nas cartas ocorrem citagdes e relatos sobre esta
regido, referindo-se as localidades do Rio Gurupi, Turiagu, Viseu, e Montes
Aureos. A partir deste levantamento histérico, pude comprovar que ainda
existem ocorréncias de ouro sendo lavradas em algumas dessas areas apds
quase dois séculos de exploragao, e sdo ainda bastante promissoras. Portanto,
o resgate dessas informagGes é, de maneira significante, um relato histérico da
contribuicdo deste metal para a economia da regido e € mais uma contribuigdo

cientifica em que o Bardo de Capanema esteve envolvido.
A seguir sdo apresentados, os trechos das cartas que comprovam, esta

referéncia historica :

e 09/04/1894 - “A - Montes Aureos, esta sendo estudado por
Engenheiros Ingleses”.

e 08/10/1894 - “C - Pede informagdo sobre o estudo do servigo ;
Recebeu telegrama de Londres, sobre contratos assinados e Companhia
registra.A,B - Capanema, vai ao Para, pois tem concessdo de Mina
de Ouro. F - Avisar o Vigario de Antonio Pereira, que ele ndo esqueceu
do pedido. Expressa "Espero por pé em rama verde e descangar"
refererindo-se ao telegrama de Londres”.

e 02/06/1895 - “A ,B - Refere-se a estudos do Gurupy e a
Companhia do Gurupy (atuava no Pard). C -Telegrama de Vizeu,
informando que os trabalhos podem comegcar; Documentos, exigidos no
decreto de autorizagdo, serao trazidos por ingleses, mas pede que lisboa
se antecipe seus estudos antes. D,F- Cambio atual, prejudica seus
negdcios; Refere-se a recursos que virdo da Europa para a Fazenda da

Barra”.

e 09/10/1895 - “C - Escreverd ao presidente da Gurupy gold Minnig
Co. Pedindo remessa de fundos para terminar a exploragdo caso
contrario, deixard caducar a concessédo, ocorrendo a perda do terreno e
a faléncia da Companhia; Franceses dirigem-se a Capanema,
interessados em obter concessao das Minas de Ouro do Gurupy, no
Cabo do Amazonas. Entdo Capanema, oferece uma rede Telegrafica
Terrestre, que os franceses s6 investirido se obtém-se Direitos de
concessdo. A- Pede para Lisboa estudo sobre ouro, relacionado a
formacbes geolégicas e jazidas.D- Decretos de concessdo eram
expedidos pelo Presidente da Republica ou Governador de Estado”.

e 15/04/1896 - “A,B,C,D,F, - Capanema estd com o Ministro e soube
que ele deu ordem, para serem apresentados os papéis e os decretos.O
ministro concordou em deliberar sem demora, assim com o Decreto e
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Relatério Geolégico, possa conseguir fundos no banco. Diz que passou
pelo IGB? Onde viu um decreto no Maranhdo para completar os
estudos e outro no Para, para lavras e minas ja exploradas. Refere-se
a leis de Mineragdo"Copiei a I clalsula, que exige delimitagdo do terreno
aurifero, garantir benfeitorias, e ndo desviar agua dos outros
proprietarios (no caso os macacos !) . Clausula V, depois de aprovadas
as plantas e delimitagdo do terreno, deve ser comecado o trabalho
dentre 2 anos, sendo ocorre a caducidade".

25/04/1896 - “C - Diz que vai levar a Sao Paulo, os papéis para obter
os decretos, para os estados do Maranhdo e Para. A,B, C - Para os
Ingleses é necessério além do mapa os croquis geoldgicos, que d4d uma
idéia, com indicagbes de veios de quartzo, xistos, e granitos. Segundo
ele, depois de assinado os decretos, ird ao banco mostrar os trablahos e
os titulos, exigir o Dinheiro (fundos)”.

25/04/1899 - “A- Refere-se a Mapa da Costa do Oceano, na foz
do rio Gurupy, incluindo a cidade de Viseu. C - Cita Belgas,
Inglese e Alemdes poderiam se envolver no comércio sobre
terras devolutas e produtos extraiveis. D - Capanema diz : " Nds
estamos expostos & um grande perigo em tempo breve : temos 18
milhSes de habitantes e em uma area que largamente pode acomodar
400 milhdes.Os americanos que ja tem 70 milhdes, estdo manifestando
os desejos de expansdo territorial e falam abertamente de comprar o
Brasil, o que serd uma calamidade porque eles e os Ingleses ji
manifestaram a necessidade que tem a raga Anglosaxdnica de abafar as
Latinas". "Devemos ter em vista estatisticas de permanéncia e
criminalidade, A raca italiana esta em primeiro nos crimes, seguindo de
Espanhéis e por fim portugueses, que ainda empobrecem o pais levando
o dinhiero para a Europa"”, elogia porém os Alemdes Escandinavos e
Holandeses, que emigrdo para serem proprietarios, aumentando a
fortuna publica do pais. "No nosso caso os Ingleses, mandar&o o capital
e o alem3o os seus bragos, ndo se ligando muito no povoamento".

04/03/1899 - "A,B,C,D - diz que os Ingleses nao querem comprar
concessdo, pois preferem mandar exploradores procurar as minas, para
eles pedirem a concessdo. Cita Zé Pedro Ribeiro, que obeteve concesséo
"Salvo direitos e terceiro?" , porém esta concessdo estava nas minas
deles, entre Gurupy e Pard. B - Exploradores dos Montes Aureos,
foram atacados por indios, O Bar&o de Turyasst e outros exploradores
, procurarad estabelecer relagdes com os selvagens, no empenho de
chegar a Serra da Discérdia ou Piracaymbl onde poderéo explorar os
Montes Aureos.F- "Ha gente que entende ser indispensavel o governo
tomar conta das Jazidas de Ouro, se isso realizar-se, s6 servird para
arranjar afilhados que assumirdo a maior parte do produto.

25/04/1899 - “"A- Refere-se a Mapa da Costa do Oceano, na foz do
rio Gurupy, incluindo a cidade de Viseu. C - Cita Belgas, Inglese e
Alem3es poderiam se envolver no comércio sobre terras devolutas e
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produtos extraiveis. D - Capanema diz : " Nos estamos expostos @ um
grande perigo em tempo breve : temos 18 milhdes de habitantes e em
uma area que largamente pode acomodar 400 milhdes.Os americanos
que ja tem 70 milhdes, estdo manifestando os desejos de expansdo
territorial e falam abertamente de comprar o Brasil, o que sera uma
calamidade porque eles e os Ingleses ja manifestaram a necessidade
que tem a raga Anglosaxdnica de abafar as Latinas". "Devemos ter em
vista estatisticas de permanéncia e criminalidade, A raga italiana estd
em primeiro nos crimes, seguindo de Espanhois e por fim portugueses,
que ainda empobrecem o pais levando o dinhiero para a Europa”, elogia
porém os Alemé&es Escandinavos e Holandeses, que emigrdo para serem
proprietérios, aumentando a fortuna publica do pais. "No nosso caso os
Ingleses, mandardo o capital € o alemao os seus bragos, ndo se ligando

muito no povoamento"

e 16/11/1895 - "A - cita conflito armado por causa de Ouro, em
Montes Aureos; refere-se também a Minas Sul Africanas. C - Faz
referéncia a dinheiro, onde empresas inglesas negociam agdes de
terrenos que podem ter ou ndo Ouro, no caso de ndo ter pode gerar
dividas, o que passa a ser uma preocupagao”.

e 02/03/1900 - “AB, D - Referéncia a Demarcacao de minas do
Gurupy, e exigéncia de Sylvio e Zé Pedro ribeiro em modificar as leis de
concess3o das minas. C - Belgas, com sindicatos formados, estdo
interessados em investir nas Concessdes no Brasil”.

« 04/04/1901 - “C - Espera a volta de Teixeira Soares de S&o Paulo,
com as cartas para os Belgas; Avisa que o prazo esta correndo e pode
expirar a concessdo, € tudo se perde. D - Convenceu Sylvio Ribeiro a
pedir licenga de 6 meses, € ir demarcar a concessao, por insisténcia
também de Agostinho e Major Olympio, que é pessoa do intendente
Paes de Carvalho; Diz que logo que apareceu a concessdo o tal Bento
Ribeiro mandou Agostinho e Sylvio percorrer o lado do Para, onde
encontrou rica jazida de Ouro,rendendo a companhia 32 oitavos de ouro
em 2 dias.E,A,B - Pede para mandar uma copia em termos gerais, do
terreno entre Gurupy e Pard, contendo as zonas e os rios ja

demarcados”.

e 04/05/1902 - “E - Escreveu uma carta para ser publicada no Jornal do
Comércio. Diz que conhece apenas alguns trabalhos antigos de Orvile
Derby. A,B,C,F -Possuia hipoteca da fazenda de Timbopeba e 16 contos,
como divida, para a lavra e exploracdo das Minas de Ouro do

Gurupy”.

4.2, Contexto Geoldgico
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A drea de Montes Aureos situa-se a noroeste do estado do Maranhdo (cf.
Yamaguti & Villas,2003), a aproximadamente 90km a SSE da ponte sobre o rio
Gurupi, na rodovia BR-316, dentro de uma estrutura de diregdo NW-SE, ao
longo da qual se encontram diversas ocorréncias e antigos garimpos de ouro.
O depésito de Montes Aureos localiza-se na Zona de Cisalhamento Tentugal
(ZCT), de natureza compressiva/transpressiva, onde se encontram as rochas
mais deformadas do Cinturdo Gurupi. A ZCT, com aproximadamente 15 km de
largura e 100 km de extensdo, tem diregdo geral NW-SE e marca o limite sul-
sudoeste do craton Sdo Luis. O depdsito aurifero de Montes Aureos é
hospedado por rochas metavulcanossedimentares do Grupo Gurupi, de idade
paleoproterozéica, que foram deformadas em regime raptil-dactil e mostram
associacdes minerais tipicas das facies xisto verde e anfibolito baixo.

4.2.1. Regional
O Dominio Gurupi situa-se na porgdo norte da Bacia do Parnaiba e

representa a exposicao de terrenos proterozéicos do embasamento cristalino
dessa bacia ao longo do Arco Ferrer - Urbano Santos (op.cit Geologia,
Tectdnica e Recursos Minerais do Brasil, 2003). Corresponde a areas-tipo do
ciclo orogénico transamazdnico (Hurley et al. 1967) onde foram identificadas
duas orogéneses em 2,20 e 2,0 Ga com base em dados Rb-Sr (Hurley et al.
1967). ,

A regido do Gurupi, na qual a area de Montes Aureos estd inserta, é
compartimentada, de acordo com Pastana (1995), em trés unidades
geotectdnicas distintas: a) o dominio cratdnico; b) o dominio moével; e c) as
bacias sedimentares (Fig. 1). O dominio craténico ou craton S&o Luis (CSL) é
considerado um fragmento do craton Oeste Africano (Hurley et al. 1967), do
qual teria se separado durante a abertura do Oceano Atlantico no Mesozoico,
tendo se mantido estavel desde o final do ciclo Transamazénico. O limite sul-
sudoeste do CSL é marcado pela ZCT (Abreu & Lesquer 1985), de diregdo NW-
SE, que serviu de estrutura de articulagdo com o dominio mdvel ou Cinturdo
Gurupi. O terceiro dominio geotectonico é representado pelas bacias
sedimentares que, na regido, compreendem reduzidas areas com coberturas
sedimentares atribuidas ao Proterozéico e Eopaleozéico. O dominio crat6nico

consiste do Grupo Aurizona, que é uma seqliéncia metavulcanossedimentar
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tipo greenstone, e da suite Tromai, composta por granitéides de composigédo
tonalitica a granitica. Estes granitdides, assim como as suites Tracuateua
(corpos Tracuateua e Mirasselvas) e Rosario, foram reunidos cartograficamente
sob a denominagdo de granitdides transamazdnicos, aos quais também se
juntam outros que ocorrem no dominio mével (Fig. 1).

O empilhamento estratigrafico proposto para as rochas pré-cambrianas do
dominio mével (Pastana 1995) é, seguindo-se das unidades mais antigas para
as mais jovens, o complexo Maracagumé, o kinzigito Marajupema, o Grupo
Gurupi, o tonalito Itamoari e o granito Maria Suprema, o que tem sido
confirmado, em termos gerais, por recentes dados geocronoldgicos, os quais
apontam idades paleoproterozdicas (2245 a 1990 Ma) para varias dessas
unidades (Klein & Moura 2001). O termo kinzigito usado para a unidade
Marajupema é inapropriado, uma vez que sua composicdo mineralogica é
incompativel com a facies granulito.

Como parte dos granitéides transamazonicos, foram mapeados os corpos
paleoproterozéicos de Japiim, Cantdo, Jonasa e Ourém (Klein & Moura 2001).
No Mesoproterozdico teria havido a intruséo do nefelina sienito de Boca Nova
(Villas 1982, Lowell & Villas 1983), enquanto o granito Ney Peixoto é a unica
rocha, até hoje descrita, com formacdo ligada ao evento Brasiliano (Palheta
2001, Villas 2001), durante o qual aquela intrus&o alcalina também teria se
deformado, formando gnaisses. As feicbes estruturais mais marcantes da
regido do Gurupi estdo relacionadas a evolugdo geotectdnica do Cinturdo
Gurupi e, nele, a instalacdo da ZCT, zona esta que representa a transicao da
regido cratonica para o dominio mével (Hasui et al. 1984) ou, segundo F. A.
Abreu, uma zona de sutura entre 0s blocos Belém e S&o Luis, que teriam
colidido no Paleoproterozdico em conseqiiéncia do fechamento do mar que os
separava em ambiente tipico de subducgdo. No Cinturdo Gurupi, foram
detectados dois dominios estruturais distintos (Costa et al. 1988, Borges et al.
1994 a, b), caracterizados por sistemas imbricados e transcorrentes, ambos
com orientagdo geral NW-SE, a qual reflete transporte de massa de SW para
NE.

Essa movimentacgo ocorreu em regime tectdnico compressivo obliquo ao
longo de zonas de cisalhamento com caracteristicas de cavalgamento (Costa et
al. 1988, Borges et al. 1994a,b). O sistema imbricado deu origem a uma
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foliacdo milonitica com mergulhos de 30° a 50° SW e lineagdo de estiramento
com mergulhos de 20° a 45° SSW. A resisténcia a compressdo pelo dominio
cratdnico fez com que o alivio das tensdes passasse a ser feito por meio de um
sistema transcorrente de cinematica sinistral com mergulho subvertical para

SW e lineacdo de estiramento horizontal e suborizontal para SE ou NW,

sistema este que corresponde a ZCT.
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Fig.1 - Mapa geoldgico da regido do Gurupl. Compilado de Pastana (1995), Almeida (2000), Costa (2000),

Ribeira (2002) e Kiein (2004).
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4.2.2. Local

O Cinturdo de cisalhamento Tentugal situa-se na porgao noroeste da Folha
Pinheiro (SA.23-Y-B) e compreende um conjunto de rochas intensamente
retrabalhadas tectonicamente. Engloba as unidades Kinzigito Marajupema,
Complexo Maracagumé, Grupo Gurupi, Granito Maria Suprema e Tonalito

Itamoari.
A unidade Kinzigito Marajupema é caracterizada por rochas paraderivadas

(cordierita-biotita-muscovita xistos miloniticos), em nivel da infraestrutura, de
ocorréncia restrita 3 porgdo sul do Cinturdo. Constitui um corpo de forma
lenticular, encaixado concordantemente nos gnaisses do Complexo
Maracagumé, em imbricagéo tectonica de baixo angulo.

O Complexo Maracagumé (ABREU et al., 1980) é constituido por um
conjunto de rochas de orto e paraderivagdo, metamorfizadas nas fécies
anfibolito médio e alto, migmatizadas e gnaissificadas, em escala regional. Os
principais tipos litologicos sdo tonalitos, trondhjemitos e granodioritos,
deformados regionalmente em regime de cisalhamento ductil, em taxas
compativeis com os estdgios miloniticos a ultramilonitico; em geral, essas
rochas apresentam conspicuas evidéncias de retrometamorfismo.

Como parte integrante dessa provincia geotectdnica destaca-se uma
seqliéncia vulcano-sedimentar, metamorfizada sob condigGes de facies xisto-
verde, para a qual foi mantida a jé& consagrada denominagao Grupo Gurupi
(MOURA, op. cit.). De uma maneira geral, estd representado por rochas orto e
paraderivadas, retrabalhadas tectonicamente em decorréncia da atuagdo de
um evento cisalhante, em regime dominantemente ductil. Os tipos litologicos
predominantes sdo os xistos quartzosos a muscovita e/ou biotita e/ou clorita,
filitos, metacherts, metadacitos, formagdo ferrifera, metaultramafitos, etc.

Uma outra unidade identificada e individualizada, e que também faz parte
do Cinturdo Tentugal, é constituida essencialmente por biotita-muscovita
granitos miloniticos, que ocorrem intercalados concordantemente nos gnaisses
tonaliticos do Complexo Maracagumé. Representam corpos lenticulares,
interpretados provisoriamente como granitos estratdides, de geragdo a partir
da fusdo parcial em niveis profundos da crosta superior, durante a implantagdo

do Cinturdo Tentugal.
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As rochas essencialmente tonaliticas, bastante freqlientes no terreno
preservado (Tonalito Candido Mendes), tém o seu correspondente no Cinturdo
Tentugal, constituindo mais uma unidade caracterizada. Trata-se de tonalitos e
trondhjemitos intensamente retrabalhados tectonicamente, sem evidéncias de
migmatizagdo, bem caracterizados no médio curso do rio Gurupi, nas
proximidades do povoado de Itamoari. Apresentam-se profundamente
modificadas texturalmente, como resultado da superposicdo de um processo
milonitico pervasivo, cujas consequéncias mais marcantes sdo as
transformac8es mineral6gicas representadas pela cloritizagdo das hornblendas
e pela sericito-epidoto-calcitizagdo dos plagioclasios, responsaveis pela
coloracdo esverdeada que caracteriza essa unidade, a qual foi proposta,
informalmente, a denominag&o Tonalito Itamoari.

Os produtos litoestruturais do proterozdico Médio Superior estéo

representados pelas formagoes Igarapé de Areia e Viseu (ABREU et al., 1980),

que constituem depésitos fluviais de u
por uma seqiiéncia de conglomerados de seixos e granulos, com intercalagdes
por vezes arcosianos, apresentando

m sistema entrelagado, caracterizados

de arenitos médios a grossos,
estratificagbes cruzadas acanaladas de pequeno porte e cruzadas tangenciais,

indicativas de dunas subaqudticas e barras, respectivamente. O carater

arcosiano sugere uma sedimentagdo em condigdes aridas a semi-aridas.

Subordinadamente ocorrem pa

que representam provaveis depdsitos de lagos rasos.
s do Proterozéico Médio/Superior acham-se frequentemente

rd

eios de quartzo, com possancas de até 10cm, é

cotes pouco espessos de pelitos avermelhados,

Os litotipo
cortados por vénulas € V

também comum a presencga de grandes dobramentos, com o desenvolvimento

de foliagdo plano-axial.
As rochas paleozdicas,

siluriano da bacia do Parnaiba, apresentam
Estas representadas por conglomerados

relacionadas ao Grupo Serra Grande Indiviso, do
uma razodvel area de exposicoes

no médio/baixo curso do rio Gurupi.

polimiticos, com 0S Seixos constituidos predominantemente de quartzo e,
4

Subordinadamente, metamorfitos do Grupo Gurupi; ocorrem seixos facetados,

3 "
as vezes tipicos “ferros de engomars,
m estratificagbes cruzadas acanaladas de pequeno

indicativo de ambiente glacial. Sao

freqiientes os arenitos €o

Porte e cruzados tangenciais, tipicas de depositos fluviais. Subordinadamente,
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ocorrem depésitos de planicie de maré, representados por intercalagdes de
arenitos e folhelhos, em leitos centimétricos e métricos, apresentando estratos
truncados e acamamentos dos tipos flaser, Wavy e lisen, com os pelitos
mostrando laminagdo plano-paralela e microondulagdes do tipo “climbing”.

Os litétipos do Mesozdico estdo representados pelos raros diques basicos
da suite Laranjal. (Juro-Tridssico) e, principalmente, pelos clasticos da
Formac&o Itapecuru (Cretdceo Superior). Estes Gltimos recobrem quase 2/3 da
drea de Projeto, sendo constituidos por uma seqiiéncia essencialmente
continental, onde ocorrem arenitos grossos a conglomeraticos, arcosianos,
desorganizados ou pouco estruturados; arenitos bem estruturados com
estratificagbes cruzadas acanaladas e tangenciais; arenitos com estratificagdes
cruzadas lobadas, formando corpos sigmoidais e, subordinadamente, pacotes
pouco espessos de pelitos. Sao interpretados como depésitos de leques
aluviais, depésitos fluviais de um sistema entrelagado, pequenos deltas e
provaveis lagos rasos, respectivamente.

A sedimentacdo cenozdica estd representada pelos clasticos tercidrios da
Formacdo Barreiras, que constituem depdsitos fluviais de um sistema
meandrante, além dos depésitos sub-recentes e recentes do Quaternario,
constituiidos por pelitos de planicies de inundagdo e de lagos abandonados,

além das areias de canais.

Os depositos Pleistocénicos que ocorrem préximo a regido costeira, no

interflGvio Turiagu- Pericuma,
constituindo as turfeiras que, provisoriamente, estdo

estdo representados por sedimentos carbonosos

com clasticos associados,
sendo relacionadas & Unidade Pinheiro. No litoral, os depésitos Holocénicos

estdo caracterizados por pelitos de supramaré lamosa, areias de supra-maré

arenosa edlica, além de pelitos/areias de intermaré areno-lamosa.
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A figura a seguir , mostra o arranjo espacial, temporal e Crustal das
unidades que ocorrem na area de estudo.
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Fig. 2 - Arranjo espacial, tem

poral e Crustal das unidades.

4.3. Aspectos Econémicos

4.3.1. Introdugéo
Conhecer e explorar 0s recursos naturais, respeitando o meio ambiente,

possibilita a imp|antagé’o de obras de infra-estrutura basica que facilitam o
estabelecimento de nucleos populacionais, que funcionam como polos
geradores de atividades economicas. A drea alvo, correspondente ao Rio
Gurupi e adjacéncias, pertence 4 Folha Turiagu/Pinheiro, onde se destaca,
a qual constitul a principal atividade econdmica

hoje, a garimpagem de ouro:
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da regido. O seu nivel de produgdo é bastante variavel, sendo em fungdo,
sobretudo, da descoberta de novas ocorréncias, nimero de pessoas ligadas ao
setor e preco do metal. A falta de controle fiscal torna impossivel exprimir

nimeros reais, em termos de produgao.

4.3.2. Depositos
Os varios depésitos do metal ouro ocupam larga extenséo das bacias dos

rios Gurupi e Maracagumé, no noroeste do Estado do Maranhdo e nordeste do
Estado do Pari. As ocorréncias de ouro nessa regido sdo conhecidas e
exploradas desde o século XVII, primeiramente pelos jesuitas (1678), os quais
fundaram em 1854 o embrido do que hoje corresponde aos trés principais
pélos de mineracdo aurifera: a Coldnia Pirocaua, a Colénia Maracagumé e a
Colénia Gurupi.

Os depésitos auriferos séo classificados em primarios e secundarios, que

continuam sendo alvo de processos rudimentares de garimpagem, tanto no

cascalho como nos veios de quartzo.
Nos depésitos de origem primaria, a mineralizagdo estd associada a veios,

lentes ou “boudins” de quartzo, orientados preferencialmente segundo a

foliagio das rochas encaixantes, em geral de natureza metavulcano-

sedimentar, pertencentes aos Grupos Gurupi e Aurizona.

Os depésitos secunddrios do tipo eldvio-coluvionar sdo formados por

intemperismo das rochas,
constituido por uma mistura de cascalho, areias e argilas.

seguido de intensa lixiviagdo, originando um solo

residual,
Apresentam distribuigao restrita e homogénea, em locais com topografia

. 3 ” 7 .
favoravel, sendo formados “in situ” ou com pouco transporte. Os depositos

placerianos situam-se proximos ao lit
aluviSes estio distribuidas nos leitos e vales dos rios e igarapes, com o

oral, na zona de influéncia das marés. Os

cascalho aurifero sendo recoberto por uma camada estéril, com espessura

entre 0,80m e 3,00m, a qual se encontra sobrejacente ao “bed-rock”.
Segundo ARAUJO et al. (1987), as principais mineralizagoes auriferas da
regijo estdo relacionadas & Provincia Aurifera do Noroeste do Maranhdo, na

qual se destacam duas zonas produtoras do metal. A primeira situa-se no

interfldvio Maracagumé/Gurupi/Piria, em seus médio/alto cursos, enquanto que
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a segunda esta localizada na faixa costeira, mais conhecida como regido de
Godofredo Viana e Aurizona.

O ouro ocorre em veios efou vénulas de quartzo + carbonato tardi-
tectdnicos de espessura milimétrica a centimétrica (+ 2 cm), que definem
corpos lenticulares e tabulares com teores inferiores a 2 ppm subparalelos a
foliacdo milonitica. Encontra-se associado com arsenopirita, pirita e,
subordinadamente, com calcopirita, quartzo e carbonatos. As feigbes texturais
e as relacBes entre as associagdes metamorficas e hidrotermais indicam que a
mineralizagdo ocorreu apds o pico do metamorfismo, em pelo menos dois
modos distintos e sucessivos: 1) grdos isolados co-precipitados com sulfetos,
quartzo e carbonatos; e 2) em microfraturas da arsenopirita e pirita. O ouro
teria sido transportado na forma de complexo de enxofre do tipo Au(HS)* em

fluidos aquo-carbdnicos de baixa salinidade (equiv. a 2-8 % em peso de NaCl)

e temperatura (T) = 450°C. A deposigdo deve ter ocorrido a temperaturas

entre 260 e 350°C, com predominio em torno de 300°C, confirmadas pelo
geotermdmetro da clorita hidrotermal. A pressdo é estimada em 1,3-2,8 Kbar,

equivalente a profundidades de 4-8,5 km. No sistema hidrotermal de Montes

Aureos circularam fluidos carbdnicos (CO,£CH,4), aquo-carbdnicos (H,O-NaCi-

CO,+CH,+Mg e/ou Fe) e aquosos (H,ONaCl+Mg e/ou Fe). Os fluidos aquo-

carbénicos foram interpretados como produtos mais provaveis de reagdes

metamérficas de desidratagdo e descarbonizagdo que devem ter ocorrido

principalmente nas variedades ricas em material carbonoso do pacote

a temperaturas superiores a 500°C. Esses fluidos,
foram aprisionados em cristais de quartzo ao se

vulcanossedimentar,

inicialmente homogéneos,
e resultaram em inclusdes fluidas com diferentes razdes

peratura e, em decorréncia, a menor produgao
combinada com a precipitagao dos

tornarem imisciveis
H,0/CO,. A diminuigéo da tem

de CO, pelas reagdes de descarbonizagao,
rnaram os fluidos aquo-carbdnicos gradativamente mais pobres

Carbonatos, to
s aquosos € menos salinos. A infiltragdo e mistura com

em CO, bem como mai
fluidos meteéricos ndo séo d

evolugio do sistema. O depdsito de Montes
Lode ou orogénético semelhante aos que ocorrem em terrenos metamadrficos

escartadas, especialmente nos estagios finais da
Aureos é classificado como do tipo

de blocos mesocrustais intensamente deformados.
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4.4, GARIMPOS
A garimpagem é uma maneira de aproveitamento mineral permitida em

4reas devolutas ou de direito privado que se processa sob o “Regime de
Matricula”, previsto no Cédigo de Mineragdo e, como tal, de existéncia legal,
ndo podendo por conseqliente, ser evitada e muito menos combatida quando

realizada de maneira regular.
A caracterizacdo legal, todavia, é o objeto de controvérsia, sobretudo de

maneira operacional de seu desenvolvimento, que exige meios rudimentares,
trabalho individual e emprego em aparelhos manuais ou maquinas simples e
portateis em areas ndo comprometidas com pesquisa ou lavra, porém numa
generalizacdo de dmbito nacional e sem qualquer condicionamento a natureza

do ambiente e do bem mineral a se aproveitado.
Tais condicbes encerram assuntos de acentuadas divergéncias, o que

reflete a natureza complexa do problema social, econdmico e politico-

’

administrativo da questdo. E fato que os garimpos existem, sempre existirao
em todo o mundo, prevalecendo, sobretudo em areas subdesenvolvidas com

inexisténcia de qualquer outra opcdo de trabalho, além do mais ele é 0 mais

primitivo, rudimentar e econdmico meio de aproveitamento de um valioso

recurso mineral. Decorre que esta atividade, tal como é praticada hoje,

apresenta uma capacidade infima ou nula com relagdo a capacidade de

investimentos na regido onde é praticada, porém, o abandono, por parte das

autoridades implica implantagdes clandestinas, quase sempre em condigbes

sub-humanas, por vezes impossibilitando um melhor conhecimento em

controle de sua produgéo e do destino final dos produtos.
A existéncia dos garimpos tem fundamento legal e sdo, menos do que

foram no passado, importante fator de ocupagéo regional. As comunidades

garimpeiras apresentam baixo nivel cultural, constituindo uma méo-de-obra

barata, sem compromisso com 2 ordem sécio-juridica, podendo se transformar

em fontes de problemas sociais geralmente de dificil controle. Com o controle

de suas produgbes, como acontece em toda parte do mundo, pode levar a

eliminaggo da existéncia do

Estudo de Garimpos Brasileiros,1982)
am sendo adotadas, em relagdo a reduzir as condigdes sub-

mercado ilegal, condenando ao abandono. (Projeto

Nota-se que Vv
humanas de trabalho, e melhorar a contribuigdo em produgdo destes garimpos
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em relagdo ao mercado interno produtor de ouro. Desde 1979, o DNPM
(Departamento Nacional da Produgdo Mineral) desenvolve o "Projeto Estudo de
Garimpos Brasileiros”, através do qual promove o cadastramento dos atuais
garimpos, procurando reconhecer o potencial mineral de cada um com o
equacionamento de providéncias necessérias a solugdo de problemas técnicos
e legais, relacionados a maior eficiéncia da extragdo do bem mineral
garimpado, adequagado de novos métodos e emprego de medidas de seguranga
no trabalho. Analisando a Carta Metalogenética/Previsonal - 2001 - fornecida
pelo CPRM - Servico Geoldgico do Brasil - nota-se que 0s garimpos na regido
do rio Gurupi, Folha AS.23-Y-B PINHEIRO, estdo bem amparados e assistidos,
pois s3o delimitados e aferidos, contendo dados sobre a substéncia mineral
status da mineralizagao, local, morfologia, rocha encaixante/
dados econdmicos, etc. Isto indica um evolugdo do

lavrada,
hospedeira e/ou associada,
interesse governamental em regulamentar a extracdo de ouro, retirando os

garimpeiros de uma situagéo marginalizada.

4.4.1. Vias de Acesso
O acesso as dreas produtoras do metal é feito a partir de Sdo Luis,

135 até Miranda e dai até Santa Inés (Via Br-222),
6, chegando-se s Vilas de Presidente Médici, Encruzo,

tomando-se a BR-
seguindo-se pela BR-31
Maragumé e Gurupi. A partir dai,
“Belt” do Gurupi (Cinturéo Tentugal), na drea de influéncia dos garimpos

Chega Tudo, Serrinha, Montes Aureos e Centro do Guilherme-Cedral; o acesso

s é feito por estradas secundarias.
os garimpos é feito a pé ou em animal. O referido

prossegue-se por via terrestre até a zona do

aos garimpos homénimo

O deslocamento entre
bém via rio Gurupi até o Chatdo, seguindo-se até a

ais garimpos. A partir de Belém pode-se atingir as
o da rodovia BR-316, até as vilas de Gurupi,
Maracacumé, Encruzo e presidente Médici. O acesso a Godofredo Viana é feito
a partir das vilas Maracagumé e Gurupi (Via BR-316), através de estrada
3o, seguindo-se entdo até Aurizona, a pé, em animal
o chuvosa, as localidades de Godofredo Viana, Luis

acesso pode ser feito tam
Vila do Chega Tudo e dem
dreas garimpeiras por mei

trafegdvel somente no ver
ou pelos os rios. Na estaga
Domingues e Candido Mend

através de barco, utilizando-

es ficam Isoladas e o percurso € somente realizado
se os rios Maracagumé e Gurupi.
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4.4.2. Frentes de Servigo

TABELA II - AREAS DE INFLUENCIA - PRODUGAO DE OURO.

Area de | Fonte Produgdo | N° de | Maquindrio utilizado Consumo
influéncia | de Médla Garlmpeiros de .
Observagdes
Servico Localizag3o (a/més) Chupadeira | Cobra MoInho | 1eredrio ¢
Fumando (9/més)
CHEGA Area em
TUDO atividade,
- . .845 28 129 62 28.300
10 19.100 1.8 om  bom
rendimento
SERRINHA Uso elevado
+1. 28 239 39 16.400
7 - 19.000 1.500 de mercirio
Q Possul
a
garimpos
9 paralisados,
s e dreas
3] 10 - 15.700 | 577 17 54 54 1.800 | promissoras,
. destaque
s para a drea
3 % : Areldo do
8 5 Nadir
w >
(SHNT] Produgdo
atingiu o
6 Km auge,
Montes Maracagumé | 2.000 120 14 10 - 1.400 quando os
A ingl
Aureos | via coLONE gleses
0 atuavam
8 na area.
e
=]
< Sopé da
8 Serra de ) Semipara-
'i Monte 150 12 1 lisada
o Cristo Montes
£ Aureos
A 5 km da 7 Bastante
Pica 1.000 25 1 1 Promisora
Pau Serrinha
Joga 500 m de 200 50 3 10 . . -
Pau Pica Pau
TOTAL 4 . 3.850 207 19 23 7 1.400

Fonte : Programa Levantamentos Geolégic

os Basicos do Brasil (Folha Turlagu/Pinheiro)
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TABELA III- AREA DE INFLUENCIA - PRODUGAO DE OURO

Fonte de Producéo N° de Garimpeiros | Magquindrio utilizado Consumo de
Servigo Localizacso Média mercirio Observages
(g/mas) Chupadelra Cobra Moinho (g/més)
Fumando
Pouco -
! Préximo 3 sede 5.000 25 30
municipal utilizado
" ” 1.450 A frente caxias
6 Proximo  a a 6.200 302 S0 8 - encontra-se
Caxias e Pedra Fogo
semiparalisada
2 Préximo a C.Mendes | 550 27 3 2
1.750 A frente Juiz de
(algumas Fora pertence a
X 736 52 34 N
5 Préximo a Aurizona 10.600 nio Cla. Paraense de
utilizam) Min, Ltda.
- 5 K s W de o <00 30 - Unica ocorréncia
Turlagu 2 visitada
3.200
15 . 28.350 1.815 135 8 60

Fonte : (Modificado) - Provincia Aurifera - Noroeste do Estado do Maranh&o , Subprovincia Faixa Costeira -
Aradjo, C.C de et al. - Projeto Ouro e Gemas, drea do 10° Distrito do DNPM...DNPM/CPRM, 1987,

4.3.1.Métodos de Extracao
O processo de extragdo do ouro é completamente assistematico e varia

de acordo com o tipo de depésito: se depdsito primario oxidado; se placeres
jovens; ou placeres antigos. O desmonte é feito de forma rudimentar, com
ferramentas manuais; de forma semimecanizada, utilizando-se ferramentas
manuais pneumaticas de pequeno porte.

Observa-se que a extragdo de ouro nas areas de influéncia e suas
respectivas fontes de servigo tém caracteristicas em comum, como o0 uso do
merctirio no processo de beneficiamento, exceto alguns, e que também
basicamente utilizam trés tipos de maquinarios: Chupadeira, Cobra Fumando
(Sluices ou bicas rifladas), e Moinho. A diferenga entre esta lavra garimpeira e
a lavra mecanizada é uma questdo apenas de escala.

Entende-se por mineragdo a céu aberto aquela cuja lavra se faz

exclusivamente ao ar livre. O método de lavra envolve trés atividades

fundamentais, cujas formas de realizagdo irdo depender da morfologia da
jazida. do tamanho do projeto (se houver), e natureza e estruturagdo das

rochas.
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1.

Desmonte do minério - ou arranque - é a atividade que consiste em
desalojar, metodicamente, pequenas fragdes (dezenas a centenas de
metros cubicos) da jazida em lavra (mina). O minério desmontado &, a
seguir, removido e transportado para as instalagdes de beneficiamento
ou patio de minério, quando se trata de placeres jovens, nos leitos ou
nas margens dos rios, O desmonte ocorre de forma hidraulica. O
desmonte hidraulico é realizado com dragas e balsas por sucgéo

(chupadeiras).e a remog&o ocorre a0 mesmo tempo.

Remocdo de minérios - realizada por método hidraulicos ou manuais.

£ a operacdo de retirar da frente de lavra, o minério desmontado para

calhas.

Beneficiamento do minér
pode ser feito por métodos elementares de garimpagem utilizando

como instrumentos: canoa, bateia, mundéu, aspectos primarios do
A concentragdo de ouro nos garimpos pode ser
grandes garimpos, é realizada

jo - em pequenas lavras, o beneficiamento

beneficiamento.
realizada por bateias, mas, nos

utilizando-se um sluice rudimentar,
cessado apds ser desmontado obtendo-se de um

conhecido por “cobra fumando”, no

qual o material é pro
onde o metal é retido em estrias ou em tapetes

pré-concentrado,
e a limpeza deste na bateia e, por altimo, esse concentrado
a amalgamacdo e retortagem, utilizando mercurio
permitindo, assim, a recuperagdo das

nessas condigOes, é obtida por

seguindo-s
final é submetido

para amalgamar 0 ouro,

s finas. A recuperagdo do ouro,

particula
njo sendo eliminados aqueles elementos

separagao mecanica,

associados & estrutura do ouro, o que representa uma séria limitagdo

para a atividade.
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5. PRODUTOS GERADOS NESTE TRABALHO

Observacgoes gerais

O tipo de pesquisa que foi desenvolvida neste TCC envolveu a histéria da
ciéncia tal como pode ser apreendida através de cartas pessoais, que foram
escritas por Guilherme de Capanema ao longo de sua vida, cotejadas com a
bibliografia de apoio sobre a ciéncia e sobre o periodo. Sendo, portanto, uma
andlise descritiva e contextualizada do material. As técnicas foram a leitura,
compreensdo e transcrigdo das cartas, depois organizadas em um banco de

dados que esté no CD anexo a este texto.

Fases de Pesquisa

Esta metodologia foi construida a partir da necessidade de representar,
de forma acessivel, o contetdo de correspondéncias, objetos pertencentes ao
acervo do Museu Imperial de Petrépolis. Esta divida em trés fases, as duas
primeiras utilizadas para armazenamento e analise das cartas e a terceira para
a construcdo de um mapa em ambiente SIG, um Mapa Geoldgico - Regido do

Rio Gurupi e uma Carta Metalogenética.
Na primeira fase do projeto, sistematicamente, li as cartas, anotando os

pontos principais relacionados a formagdo de Guilherme Schich, enquanto
estudante do Instituto Politécnico de Viena, tanto os relacionados as
geociéncias quanto relacionados a obras de engenharia. Ainda por curiosidade,
alguns pontos que me chamaram a atengdo nas cartas foram importantes para
resgatar a histéria do segundo Império, utilizando bibliografia, a fim de inserir,
de modo mais preciso, esta correspondéncia em um contexto histérico,
sobretudo localizar e identificar os diversos personagens citados nas cartas. O
periodo estudado por meio desta bibliografia secundaria, segue desde a
maioridade do Imperador em 1840 até 1870, sendo que as cartas analisadas
comecam em 1841 até 1846, época em que Guilherme Schiich estuda e se
forma no Instituto Politécnico e parte para os estudos na Academia de
Freiberg, sempre como "polsista do Imperador"”, cujas verbas financiavam sua

eéstadia no exterior.
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A solucdo para armazenar o fichamento destas cartas e facilitar a
consulta e o agrupamento foi a criagdo de um Banco de Dados, intitulado
“Banco de Dados - Guilherme Schiich - Bardo de Capanema”, sendo
estruturado a partir das caracteristicas das cartas, que de um modo geral,
continham: 'Local', 'Data', 'Remetente', 'Destinatario’, a identificacdo e o
ndmero de cada carta, catalogada pelo Arquivo da Casa Imperial do Brasil
(POB) e mantido no arranjo do Museu Imperial, onde estdo guardadas hoje.
Foi criada uma tabela, com os respectivos campos citados acima, além de um
campo denominado 'Resumo’, para armazenar 0S fichamentos. O programa
Acess2000, da Microsoft, foi utilizado para a criagdo e construgdo do Banco de

Dados.

A segunda Fase (Figura 2), corresponde as cartas do periodo de 1880 a

1908 trocadas entre o engenheiro de minas Miguel Arrojado Lisboa e o Bardo
de Capanema (seu empregador) referentes a assuntos de mineragao. Para que
nuassem a ser organizados e refinados, foi adotado uma divisao
em), sendo que cada um deles admite subitens,

os dados conti
entre assuntos principais (It
que sdo representados na forma de comen

tabela foi possivel criar classes, com 0s
nando os assuntos mais pertinentes que pude

r visualizagdo dos resultados obtidos,

tarios sobre cada carta. A partir da
respectivos valores de

ocorréncia/incidéncia, orde

observar nas cartas. Para uma melho
goes foram representadas na forma dos seguintes graficos:

cias anuais de assuntos; Porcentagem de
riodo de 10 anos.(graficos 1 e 2)

estas informa
Nimero de ocorrén
ocorréncia de assuntos em pé
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A metodologia exemplificada acima foi testada e adequada, selecionando
assuntos de maior interesse, de modo a refinar a pesquisa e possibilitar o
tratamento de informagdes, que transformadas em dados, permitem ser
representadas na forma de graficos compreensiveis a todos os leitores. Entdo o
banco de dados foi reestruturado e recriado, utilizando o Acess 2003, da
Microsoft, sendo incluido o novo Campo Assunto, subdividido em A-Geologia,
B-Mineragdo, C-Negadcios, D-Politica, E-Pesquisa Cientifica, F-Pessoal, alem de
um indice utilizado como referéncia na geragdo de relatérios a partir do banco

de dados.(Fig.3)
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Figura 3 - Interface do Banco de Dados

Na terceira Fase foi criado um Mapa Geoldgico da Provincia Parnaiba

(Anexo 1), onde esta inserido o Belt do Gurupi, com ocorréncias de ouro e suas
!
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caracteristicas, e 2 Mapas com a localizagdo dos garimpos e estimativa de
produgdo, utilizando como base os seguintes materiais:
1) Mapas e SIG - Geologia, Tectdnica e Recursos Minerais da
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, em escala 1:2.500.000;
2) Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil
Projeto Turiagu/Pinheiro - Folhas SA.23-V-D (Turiagu) e
SA.23-Y-B (Pinheiro), escala 1:250.000;

3) PNPO (Programa Nacional de Prospecgao de Ouro).

Como técnicas de andlise, foram considerados os aspectos ligados a

geologia e & histéria da ciéncia, dando énfase ao que diz respeito a natureza
provincias minerais correlatas, a tecnologia, a

das minas, sua localizagdo,
s como Economia, Geografia e Geopolitica das

mineralogia, e a outros aspecto

areas envolvidas.

O método utilizado par
software Arcmap, o qual possibilita trabalhar com um mapa base - no caso, um

esmo tempo criar “layers” (Tabela. X) ou camadas

tematicas, sejam elas representadas na forma de um dado ou de uma
parte de um SIG (Sistema de Informagodes

conjunto de

a construgdo do mapa baseou-se no uso de um

mapa geoldgico -, € ao M

informac8o, fazendo

r 4

Segundo Aronof, SIG é qualquer

Georreferenciadas).
usados para armazenar

procedimentos, manuais ou baseados em computador,

geograﬁcamente referenciados. Os
Montes Aureos, foi construido utilizando o

georreferenciado, servindo

€ manipular dados mapas, ilustrando as
areas de influéncia Chega-tudo,

programa Corel Draw 12, portanto néo estando
apenas como um mapa informativo e ilustrativo das &reas de Garimpo na

stone Belt do Gurupi, localmente nas adjacéncias do Rio

Regido do Green

Gurupi e Maracagume.
Bases de Dados Conceitual: Shapefiles -
Hidrografia, Capitais , Recursos Minerais (Ouro), Estruturas Brasil,

Compartimentag&o Geotectonica. Escalas 1:2.500.000.

Geologia Provincia Parnaiba ,
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6. Conclusao

Apresento as conclusGes deste trabalho, primeiro resgatando informagoes
relacionadas as cartas, passando por uma analise sobre os resultados obtidos
no processamento dos dados, e finalmente uma avaliagdo deste tipo de
pesquisa e os produtos obtidos (SIG, Mapas e Banco de Dados).

O lado pessoal de Capanema n&o poderia de ser deixado de lado, pois
revela uma personalidade forte, corajoso, otimista, empreendedor, acima de
tudo um gedlogo, sempre ativo e irdnico, com suas expressdes, de ordens,
aconselhamentos, e fervilhando em idéias, sempre colocava-as em pratica.

Fica evidente, analisando os resultados do cruzamento e catalogo das

cartas neste periodo, que compreende o final do século XIX e comego do
século XX, que a mineragéo era intimamente relacionada com a politica, e as
cartas revelaram, com detalhes, como funcionava o sistema de Decretos de
Concessdo, onde quem as concedia eram Governadores estaduais e o
Presidente, j& que nesta época a Republica estava instituida, porém ainda ndo

consolidada; para o caso da mineragéo, principalmente, as Leis que vigoravam

eram da época Imperial, sendo respeitada pela Constituigdo. As chamadas

“Leis das minas” causaram discordia e foram contestadas por Capanema, ja

que o Governo, principalmente o do Para, anulava Concessbes e as cedia a
outros, muitas vezes aproveitando-se da “influéncia politica”. Comparando com
os dias atuais, vemos que este sistema de concessdes continua a passar pelo
cunho do poder publico, e ndo resta duvida desta dependéncia de um “apoio

politico". Apesar disso, estas leis se mostraram consistentes, pois eram

exigidos Estudos Geolégicos e Relatério de exploragdo, bem como os titulos

que garantiriam a exploragdo e lavra, além petigbes e procuragdes assinadas

por todos os acionistas garantindo o uso correto das terras. E interessante

destacar que seguimos um Cédigo de Mineragdo, com base no modelo

Espanhol da época Imperial, € que ele tem sido aprimorado de modo a

abranger cada vez mais questdes relacionadas a protegao ambiental e também

melhorar as questdes referentes ao garimpo e ao garimpeiro.
Através da representagdo dos dados em forma de graficos, o gréfico de

Ocorréncia de Assunto por Ano, mesmo que um Unico ano seja representado

Por uma carta, mostra que OS assuntos mais freqiientes foram: Negécios,

Geologia, Politica e Mineracdo. A partir desses dados, fica comprovado que
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estes assuntos se relacionam entre si e sao freqlientes, o que leva a concluir
que a Geologia impulsionava os Negodcios de Mineragdo, ambos dependentes
da Politica. Estudos Geol6gicos e outras citagdes foram designados como
Pesquisa Cientifica, mas ndo como a realizada em ambiente académico, e sim
como sendo uma “ciéncia pratica”, que abasteceu e abastece o planeta com
suas descobertas, e que envolvia uma causa maior, a economia dependente de
recursos minerais, que se desenvolvia na Europa e tratava de sair em busca de
ricas fontes em paises latinos, marcando nossa histéria j& que fomos
colonizados por portugueses. A economia mundial continua ainda hoje
dependente de recursos minerais como o Ouro, a ciéncia pratica continua a ser
desenvolvida por garimpeiros, mas a Geologia, através da evolugéo na

investigagdo do meio fisico, progrediu com o aperfeicoamento de Métodos

como os Magnetométricos, Gravimétricos, Geoquimicos. Percebe-se claramente

através das informagdes apresentadas na secdo 2.4.3, que a cadeia produtiva

de ouro, principalmente no Brasil, tem sua produgdo regida pela Geologia

através de novas descobertas, € também pelo prego do metal, que por sua vez
determina o volume de Negécios de Mineragdo e comercializagao de titulos

futuros, nas bolsas de Nova York e Londres. Comparando o periodo histérico,

nota-se a forte presenga dos
o na exploragdo e regulagéo do prego do Ouro, no mercado

ingleses, assim como ocorria na época de

Capanema, atuand
internacional.
Quanto & produgéo garimpeira,

dreas de extragdo dificulta as projegdes futuras,
orte que o controle oficial nem sempre condiz com a

(2001), as perspectivas econdmicas,

a inexisténcia de pesquisa geolbgica nas
além do fato de ser uma

atividade informal, de tal s

realidade.Segundo o Balango Mineral
ntam um cendrio bastante negativo para essa forma de

ainda assim, apo
eracional crescente e com uma tendéncia de prego

Produgdo. Com o custo op

declinante, o garimpo de ouro n
Paralisagio da atividade em inumeras areas de garimpagem. Persistindo esse

produgdo garimpeira deva continuar em declinio,
influéncia pesquisada, onde algumas estdo

o Pais tem-se inviabilizado, ocorrendo a

quadro, é previsto que a
COmo ocorre nas areas de

esgotadas, outras paralisadas;
Substituida pela atividade empresarial realizada em melhores condigOes

e somente poucas sdo0 areas promissoras, sendo
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tecnoldgicas e estruturada financeiramente, especificamente com atividades
verificadas em depésitos de origem priméria nos estados do Norte do Pais.

O Sistema de Informacdo Georreferenciado referente a Provincia
Parnaiba tem a funcdo de ilustrar e propiciar a consulta de dados referente a
litotipos, unidade, formagdo, idade, método de datagdo, substéncia mineral,
garimpos, estruturas como falhas,fraturas e lineamentos, hidrografia, capitais,
etc., na regido em de certo modo "desbravada" por Capanema e Arrojado

Lisboa para exploragdo de ouro.
O Mapa Geoldgico propicia uma visualizagdo da area de estudo,

apresentando dados como:
4 a Carta Metalogenética apresenta Caracteristicas do Jazimento,

Metalogenia. J
stancia Mineral, Quimismo, Morfologia, Classe dos

indicando o tipo de Sub
Jazimentos, Indicios Geoquimicos, Areas mineralizadas/Previsionais e Listagem

contendo dados sobre os garimpos. (Anexos I e II)
prova de que um levantamento histdrico é uma util

assim como um levantamento geolégico,
a investigar algo, deve-se valer de

Litétipos, Metamorfismo, Deformagdo e

Esta pesquisa € uma

ferramenta de prospeccao mineral,
pois quando se busc

geofisico e geoquimico,
em busca de uma determinada substancia,

todos os meios de investigagao,

carvdo, pedras preciosas, metais nobres, dgua

sendo ela petréleo, 9gas,
subterrdnea, entre outras.
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