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1. Introdugao

1.1. Apresentacao

Este trabalho apresenta os resultados obtidos a partir do mapeamento
geoldgico de superficie na escala 1:10 000 realizado em um dos prospectos de
pesquisa para ouro, denominado de Queimadinhas, de propriedade da Companhia
Vale do Rio Doce (CVRD), na porgéo sul do greenstone belt do Rio Itapicuru
(GBRI), a nordeste da mina de ouro Fazenda Brasileiro (Fig. 1).

O eixo principal deste trabalho foi a caracterizagéo dos litotipos e a
correlagdo entre as anomalias geofisicas e o contexto geolégico da éarea

investigada.
1.2. Objetivos

O trabalho baseou-se no detalhamento dos contextos geoldgico e estrutural
do Prospecto Aurifero Queimadinhas, integrando-os com dados geofisicos, com o
objetivo principal de fornecer mais subsidios na identificagdo de possiveis
parametros controladores de zonas andmalas para ouro desse prospecto.

1.3. Localizagdao e Acesso

A area estudada localiza-se na porgéo nordeste do estado da Bahia, mais
precisamente no municipio de Teofilandia (Fig. 1). Em relagdo as cartas
topograficas publicadas pela SUDENE, a érea encontra-se inserida na folha Santa
Luz (SD-24-Y-D-lll) na escala 1:100.000 e é delimitada pelas coordenadas UTM

8739000 e 8746000 Km Norte e 491000 e 4965000 Km Leste (Fig. 1).
Partindo da cidade de Salvador, o acesso a area é feito através da BR-324

até Feira de Santana. A partir desta cidade, utiizase a BR-116 passando por
Serrinha e Teofilandia. Saindo do municipio de Teofilandia, deve ser utilizada a
estrada principal ndo pavimentada para a mina Fazenda Brasileiro e, ao chegar ao



povoado do Canto, devese dobrar a direita e percorrer aproximadamente 6 km

até o inicio do limite da area estudada.

40°

| MINA PAZENDA
BRASILEIRO
2 MINA FAZENDA
MARIA PRETA
3 DOMO DE AMBROSIO

ANDORINHA

Figura 1. Mapa de localizagdo da area no estado da Bahia e principais vias de
acesso.



1.4. Sistematica de Trabalho

Para se alcancgar o objetivo proposto, foram adotados os seguintes métodos:

1) Levantamento do acervo bibliografico especifico sobre o GBRI e associado ao
tema mineralizagdes auriferas mesotermais do tipo /lode em terrenos granito-

greenstone, que ocorrem no Brasil € no mundo.

2) Mapeamento geolégico — estrutural, na escala de 1:10.000, do Prospecto
Aurifero Queimadinhas, abrangendo uma area de aproximadamente 35 km?2

3) Selegdo de amostras representativas dos diferentes litotipos mapeados no

prospecto para a realizagdo de estudos petrograficos.

5) Estudos petrogréficos em segdes delgadas, abrangendo a descrigdo
mineralégica e textural dos litotipos identificados no mapeamento.

6) Analise integrada dos dados estruturais obtidos em campo.

7) Tratamento de dados aerogeofisicos com o intuito de suporte ao mapeamento
geoldgico e determinagdo de possiveis correlagdes entre anomalias e feigbes

geologicas.



2. Contexto Geoldgico Regional

2.1. Introducao

O Greenstone Belt do Rio Itapicuru (GBRI) localiza-se na borda NE do
Craton do S&o Francisco, estendendo-se por mais de 100 km na diregdo NS com
largura média de 40 km (Fig. 2). Apresenta um trend dominante N-S com inflexao
com diregao E-W na porgéo sul do mesmo, denominada Faixa Weber.

O GBRI esta inserido sobre um embasamento migmatitico-gnaissico,
denominado Craton de Serrinha, que se encontra limitado a leste por seqiiéncias
sedimentares Proterozéicas e por sedimentos Fanerozéicos da Bacia do Tucano e
a oeste pelo cinturdo moével Salvador-Curaga.

2.2. Litoestratigrafia

De modo geral, o arcabougo litoestratigrafico desta seqiiéncia supracrustal,
consiste de um cinturdo vulcano-sedimentar cortados por domos granito-
gnaissicos sin-tectonicos e por corpos graniticos e granitdides tarditectdnicos.

Essa unidade geotectdonica apresenta um empilhamento estratigrafico
organizado, da base para o topo, em Dominio Vulcanico Mafico (DVM), Dominio
Vulcéanico Félsico (DVF) e Dominio Sedimentar (DS) (Kishida, 1979) (Fig. 1).

O DVM representa 60 % da seqiiéncia supracrustal e consiste de lavas
basdlticas toleiiticas, macigas e almofadadas com intercalagées subordinadas de
piroclasticas, sedimentos clésticos finos e quimicos (cherts e BIF).

Os litotipos dominantes no DVF sdo andesitos, dacitos e riodacitos calcio-
alcalinos, com piroclasticas intercaladas. O DS é formado principalmente por uma
associagdo de pelitos, grauvacas, arenitos arcosianos e conglomerados
subordinados, sendo o conjunto interpretado como uma sequéncia de turbiditos
distais. Corpos sub-vulcanicos de gabro, diorito e riodacito séo de ocorréncia
comum, particularmente no contato entre o DVF e DS; mais subordinadamente

aparecem pequenos corpos de peridotito e lampréfiro.
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As rochas supracrustais envolvem granitéides de composigéo granodioritica
a tonalitica que formam extensos domos, particularmente alongados na diregdo N-
S.

2.3. Metamorfismo

O metamorfismo predominante no GBRI € o de facies xisto-verde, embora
em algumas porgdes as rochas encontram-se metamorfizadas em facies anfibolito
baixo. Estudos petrolégicos e quimicos realizados por Silva (1987) na porgao
norte-central desta seqiéncia supracrustal, possibilitaram a distingdo de trés

eventos metamdrficos.
O primeiro (M1) corresponde a um evento hidrotermal de fundo oceénico,

responsavel pela hidratagéo e oxidag&o das rochas vulcanicas, gerando espilitos,
queratéfiros e sedimentos quimicos. O segundo evento (M2), de extensdo
regional, foi responsavel pelo desenvolvimento das paragéneses metamorficas
progressivas de facies xisto verde a anfibolito. Este evento foi responsavel pelo
zonamento metamorfico, onde na parte central observa-se a associagdo actinolita-
epidoto-albita, enquanto nas proximidades dos domos graniticos e granitoides, as
rochas sdo compostas principalmente por hornblenda-andesina. O terceiro evento
(M3), esta relacionado as auréolas de metamorfismo de contato que circundam as

intrusdes tardi-tectonicas.

2.4. Geologia Estrutural

A armacdo estrutural do GBRI é dominada por um fabric regional
anastomosado, com diregdo aproximada N-S, que esta registrada tanto na
sequéncia supracrustal quanto nos granitéides.

As principais feigdes estruturais da area s@o representadas por uma
sucess&o de sinclinais e anticlinais orientados segundo um frend principal N-S. De
forma geral, as relagbes existentes entre as foliagoes € lineagdes de estiramento
possibilitam a divisio da area em dois dominios com geometrias distintas.

Na parte norte e central, o dominio é caracterizado por uma foliagio vertical
N-S com lineagéo de estiramento sub-horizontal, sendo estas fei¢des relacionadas



ao evento deformacional D2 (Alves da Silva,1992). A compressdo na diregdo EW
ocorrida nestas porgdes, resultou num cisalhamento paralelo ao acamamento,
conjuntamente com exposicdes de dobramentos em grande escala com vergéncia
para leste (Davison et al.,, 1988 apud Barrueto, 1997).

Por outro lado, o dominio sul apresenta um padrdo estrutural complexo,
pois no mesmo atuaram os dois eventos deformacionais, D1 e D2. Neste dominio
a deformacéao regional é caracterizada por dobramentos isoclinais recumbentes,
com vergéncia para norte e uma foliacdo plano-axial penetrativa E-W mergulhando
40° para S. Zonas de cisalhamento com caracteristicas rupteis-dicteis, cuja
cinematica revela movimentos transcorrentes com componentes de cavalgamento,
estdo hospedando os principais depositos e ocorréncias de ouro no GBRI (Xavier,
1991).

Segundo Reinhardt e Davison (1990), a primeira fase de deformagéo D1,
produziu um cisalhamento ductil, com zonas de cisalhamento com diregéo E-W. O
evento D2 foi o responsavel pelo mergulho atual da foliagdo para sul. Estes
autores atribuem o cavalgamento na direcdo norte ao empurrdo provocado pelo
domo de Barrocas sobre as supracrustais, a partir do sul, com desenvolvimento de

estruturas duplex, observadas na mina de Fazenda Brasileiro.

2.5. Geocronologia

A idade por is6crona Pb/Pb de metabasaltos pertencentes ao DVM é de
2209 + 60 Ma, enquanto que analises por Sm-Nd obtiveram idade modelo (Tpm) de
2200 Ma com eng + 4 (Silva, 2001).

Para o DVF foram realizadas datagées a partir do método Pb-Pb em
andesitos e dacitos que indicaram idade de 2170 + 60 Ma, com idade modelo de
2120 Ma e eng + 2. Esses valores sugerem uma fonte mantélica para as rochas
vulcanicas calco-alcalinas pertencentes a este dominio.

Para os granitoides sintectonicos, Batista et al. (1998) e Alves da Silva et
al. (1993), obtiveram idades de 2.127 + 5 Ma para o de Barrocas, enquanto Mello

(2000) obteve uma idade de 2.130 + 7 Ma para o de Teofilandia. Rios et al. (1998),



obtiveram idades entre 2098 + 9 e 2081 + 27 Ma pelo método UPb para zircoes
de lamproitos do Morro do Afonso e de 2003 + 2 Ma para o granito sin-tecténico

Morro do Lopes.

2.6. Evolucao Tecténica

Dentre os modelo de evolugédo tectdnica propostos para o GBRI, Silva
(1992) considera o ambiente tectdnico do GBRI como similar aos de bacias
retroarco modernas, com extrusdo das rochas félsicas no arco de ilhas formado
pela convergéncia entre duas placas envolvidas. A subducgéo provocou extensao
da borda continental inativa, resultando em rifteamento e abertura de uma bacia e
consequente extrusdo de basaltos ocednicos (DVM). O dominio sedimentar seria
representado por sedimentos provenientes do arco de ilhas. Todo esse conjunto
foi entdo intrudido por granitoides, representados por domos granodioriticos-
tonaliticos.

Carvalho (1991), propde que o greenstone tenha sido gerado a partir de
plumas basalticas na base de uma crosta sidlica. O vulcanismo estaria associado
& fase rift, permitindo inicialmente a ascensdo de magma basaltico, com posterior
natureza sialica (andesito, dacito e riolito). Durante a transigdo entre estes dois
tipos de magma ocorreram misturas.

Para Figueiredo (1993), ambiente tectdnico de retroarco seria o mais
adequado para explicar as caracteristicas geoquimicas dos metassedimentos e
rochas vulcanicas. Este autor afirma que os basaltos representariam reliquias de
fundo oceénico e arco insular imaturo, ao passo que as félsicas teriam sido
resultado de fus&o de crosta oceanica em ambiente de subducgéo e crustal.

Contrastando as consideragdes anteriores, Alves da Silva ef al. (1994)
propde que a porgdo norte do GBRI seria resultado de uma colisdo durante a qual
houve um encurtamento NW-SE, provocando o fechamento de uma bacia e
conseqientemente, diapirismo e processos de strike-slip. Estes autores nao
acreditam que o greenstone equivalha a uma bacia de retroarco moderna, devido
a localizag&o incerta do arco, bem como a auséncia de crosta oceanica.



2.7. Depositos auriferos no GBRI

Do ponto de vista metalogenético, 0 GBRI se destaca pela presenga de
importantes mineralizagdes auriferas, relacionadas com intensa atividade
hidrotermal, corpos sub-vulcanicos e intrusivos, zonas de cisalhamento, veios de
quartzo, quartzo-carbonato e quartzosericita, as vezes sulfetados, de estilos
stockwork elou shear vein.

Dentro desta unidade geotectdnica, importantes concentragées de ouro sio
encontradas no Distrito da Faixa Weber, em especial na mina Fazenda Brasileiro e

Distrito de Maria Preta.

Na mina Fazenda Brasileiro as mineralizagbes sdo encaixadas nos
horizontes de quartzo-clorita-magnetita xisto, cujas reservas foram estimadas em
150 t Au, com produgéo anualmeédia de 4,5 t Au (Dardenne et al., 2002).

O Distrito da Fazenda Maria Preta consiste num grupo de pequenos
depositos, possudor de reservas estimadas em 12,5 t de Au, as quais foram
explotadas a céu aberto até o inicio de 1998.



3. Geologia Local e Petrografia

Neste topico serdo apresentadas as principais caracteristicas em escala de
afloramento, além de descricdes petrograficas das unidades geoldgicas

envolvidas.
Os trabalhos de campo permitiram a identificagéo de litotipos pertencentes

aos Dominios Vulcanico Mafico e Vulcanico Félsico do GBRI, bem como
granitéides sin-tectdnicos. Os diferentes litotipos foram agrupados de acordo com
a suas similaridades, em 7 unidades litolégicas: Metabasaltos, Metandesitos,
Metadacitos, Quartzo-feldspato Poérfiro, Rochas Metassedimentares, Metapelito

Carbonoso e Granitéides.

3.1. Metabasaltos

A unidade dos metabasaltos é formada por duas faixas com extenséo,
espessura e aspecto macroscopico variado. De maneira geral, estas faixas
apresentam direcdo geral N-S a SW, mostrando contatos tectdnicos e litolégicos
com as rochas metassedimentares, granitbides e quartzofeldspato pérfiro.

A faixa N-S localiza-se na porgéo ceste da area com extenséo aproximada
de 6,5 Km e espessura variando entre 500 a 900 m (vide mapa). Em campo, é
caracterizada por uma intercalagdo de metabasaltos macigos e porfiriticos, que
ocorrem na forma de lajedos preservados ao longo dos corregos e mais
restritamente a margem das estradas (Fig. 3).

Os metabasaltos macigos sio rochas melanocréaticas, que apresentam cor
cinza-escuro, granulagdo fina, com porgdes carbonaticas devido a alteracéo
hidrotermal. As alteragbes carbonaticas sdo mais evidentes nas porcbes mais
fraturadas da rocha.

Como indicadores cinematicos sdo observadas fraturas de tensdo em
echelon e porfiroclastos rotacionados que indicam movimentac&o sinistral.

Por sua vez, os metabasaltos porfiriticos apresentam matriz fina, onde é
possivel observar pequenos cristais tabulares de plagioclasio e por vezes restos
de minerais que se assemelham a piroxénios. Estas rochas apresentam



fenocristais subeuédricos a euédricos de plagioclasio e augita, com dimensées
variando de 5 a 29 mm.

A presenca da textura porfiritica pode indicar que, durante o resfriamento do
magma basaéltico, ocorreram dois estagios de cristalizag&o distintos.

A segunda faixa, com extens&o de apenas 3,5 km e espessuras que variam
de 400 a 1500 m, esta situada na porgao nordeste da area. Nesta faixa ocorrem
basaltos macigos, que gradam a andesitos -basaltos.

Apesar de serem rochas distintas, o levantamento aerogeofisico
gamaespectométrico para K, demonstrou que estas rochas fazem parte de uma
mesma unidade litolégica. Devido a falta de continuidade destes corpos em
campo, ndo foi possivel observar se esta diferenciagdo composicional esta
relacionada a uma evolugdo geoquimica do magma ou a derrames com
caracteristicas quimicas diferentes.

De acordo com as descrigdes petrograficas, esse litotipo € caracterizado
por uma textura nematoblastica, constituido essencialmente por porfiroblastos de
actinolita/tremolita, imerso numa matriz heterogranular de albita e oligoclasio. Em
alguns afloramentos, o anfibélio predominante é a hornblenda. Em quase todas as
laminas foi possivel verificar a presenga de cummingtonita na forma de minerais
fibrosos e, por vezes, radiados (Fig. 4).

Os gréaos de plagioclasio, além de constituirem a matriz, também ocorrem
na forma de fenocristais que variam desde anédricos a subeuédricos, com
dimensdes de até 20 mm. Como indicio da deformagéo, s@o observados graos
com geminagées cunhadas, além de graos rotacionados.

O metamorfismo regional promoveu mudangas visiveis na textura desse
litotipo. E possivel observar ripas de sericita dentro dos fenocristais de albita,
agrupadas de forma indiscriminada ou as vezes sub-orientadas dentro do mesmo.
A maior mudanca, porém, esté relacionada ao fato de que o metamorfismo atingiu
picos em facies anfibolitos, resultando na quase completa alteragdo dos piroxénios
a anfibélios. Como fases ac essérias podem ser mencionadas, titanita,
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Figura 4. Porfiroblastos de hornblenda e cummingtonita indicando grau

metamorfico em facies anfibolito.



epidoto e opacos, que podem ocorrer tanto como gréos isolados, quanto na forma
de agregados. Pequenos grdos de quartzo ocorrer em porgbes localizadas em
algumas das laminas, porém os mesmos estdo relacionados a uma circulagéo de
fluidos posterior.

3.2 Metandesitos

Os metandesitos ocorrem como uma unidade de grande expressdo na
porgdo sudeste da area de estudo. S&o caracterizados em campo como rochas
mesocraticas, cor cinza-escuro, granulagéo fina a média, sendo compostos por
ripas de plagioclasio, anfibdlio, piroxénio e, subordinadamente, biotita. Nas
porcdes mais grossas, s&o observados fenocristais de plagioclasio e cristais
bipiramidais de quartzo. Estas rochas ocorrem na forma de pequenos lajedos
dispersos, estando muitas vezes bastante alteradas. Mais porgées onde a rocha
encontra-se mais fortemente cisalhada torna-se dificil a identificagéo dos graos de
anfibélio.

A rocha muitas vezes apresenta uma forte carbonatag@o devido a alteragzo
hidrotermal, que geralmente preenche as fraturas existentes .

Nesta unidade a foliagdo Sn n3o é de ampla ocorréncia, enquanto que a
Sn-1 néo foi identificada.

As descricbes petrograficas das amostras selecionadas, revelaram
caracteristicas mineral6gicas e texturais diferentes para o dominio dos
metandesitos.

No ponto QUE_PB 263, a rocha foi caracterizada como um metandesito
porfiritico milonitizado, devido a sua textura protoclastica (Fig. 5). A sua
mineralogia primaria é composta por uma matriz microcristalina equigranular de
quartzo e plagioclasio e, subordinadamente, hornblenda. A Unica variante do
tamanho homogéneo desses minerais é que, localmente, os mesmo aparecem
fenocristais.

Os fenocristais de quartzo ocorrem como gréos anédricos, apresentando
extingéo ondulante e por vezes recristalizados, com formag &o de graos alongados
e que podem formar sub-grios.
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Os fenocristais de plagioclasio alcangam até 1,2 cm, sendo gréaos
subeuédricos com geminagbes do tipo albita e carlsbad, que muitas vezes
encontram-se cunhadas devido a deformagdo. Em geral, esses fenocristais, assim
como 0s gréos que compdem a matriz, encontram-se bastante sericitizados.

Como fases minerais subsidiarias ocorrem clorita e biotita que, juntamente
com a sericita, marcam os planos de foliagdo. A clorita € abundante e ocorre
como cristais euedrais a subeudrais, fibrosos, de granulagdo muito fina,
envolvendo os grdos de quartzo e ripas de plagioclasio. Localmente, a clorita
aparece como mineral de alteragéo da biotita (Fig. 6).

Como indicador cinematico, podem ser observados graos rotacionados de
plagioclasio que indicam movimentagéo sinistral.

No ponto QUE_PB 277, a rocha € descrita como grano a lepidoblastica,
com matriz constituida predominantemente por ripas de anfibdlio, provavelmente
actinolita, e plagioclasio com geminagdo do tipo albita (Fig.7). O quartzo se
apresenta como graos policristalinos deformados que constituem a matriz e
fenocristais com extingédo ondulante.

Como minerais relacionados ao metamorfismo estdo presentes, biotita e
clorita, sendo que localmente podem ser observadas a passagem de biotita para
clorita, bem como anfibélio para biotita. Dentre as fases acessdrias, se destacam
os grios anédricos a subédricos de minerais opacos.

3.3. Metadacitos

Na porgéo central da area esta unidade aparece como um corpo alongado
de diregdo E-W, com extensao aproximada de 3 km e espessura variando de 200
a 800 m (vide anexo 2). Um corpo menor de metadacito ocorre na porgéo centro-

sul.
Em amostra de m3o, o metadacito pode ser descrito como uma rocha

leucrocratica, de cor bege a esbranquigada, textura variando entre macica até
localmente microporfiritica, com fenocristais euédricos a subédricos de
plagioclasio (Fig. 8). A mesma apresenta as foliagées Sn e Sn-1, com mergulhos



variando entre 65° a 85° e 5° a 10°, respectivamente. Nas porgdes cisalhadas, a

rocha apresenta
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Figura 6. Metamorfismo em facies xisto verde representado por clorita

alterando ripas de biotita.



Figura 7. Aspecto geral microscopico do metandesito.

granulagdo extremamente fina e uma maior quantidade de veios de quartzo,
concordantes ou ndo com a foliagao.

A alteracdo intempérica imposta acabou dificultando uma melhor
observagdo de outras caracteristicas da rocha, assim como a escolha das

amostras para petrografia.
De maneira geral, o dacito constituise de fenocristais de quartzo e muito

subordinadamente de albita, imersos numa matriz felsitica de mesma composigéo,
que as vezes formam pequenos mosaicos monomineralicos de albita, porem com
forte foliagao ditada pelo arranjo penetrativo de sericita.

Os fenocristais de quartzo, com dimensdes de 1,1 a 3,4 mm, aparecem de
forma isolada, podendo ser mono a policristalinos. Devido a deformagao, alguns
desses fenocristais de quartzo apresentam extingao ondulante e chegam a formar
sub-graos. Outro indicio da deformagéo € a formag&o de “golfos” de dissolucéo e

fraturamento dos graos (Fig. 9).
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Figura 9. Golfo de corrosdo em fenocristal de quartzo.



Os fenocristais de albita, com dimensGes aproximadas de 0,9 mm, podem
ocorrer ora como graos isolados, ou em pequenos aglomerados que normalmente
contém pequenas ripas de sericita caoticamente espalhadas. No caso dos
fenocristais de albita, destacase, como indicio de deformagdo, a geminagéo do
tipo polissintética cunhada. Os minerais acessorios mais comuns sdo apatita e

opacos.

O metamorfismo regional em facies xisto verde parece ter promovido
mudangas texturais expressivas nos dacitos. Como evidéncias sao citadas a
grande quantidade de ripas de sericita que perfazem a matriz, além de ripas de
clorita e biotita que marcam uma foliagdo de crenulagédo que corta a foliagao
principal marcada principalmente por sericita/muscovita e quartzo. Localmente sao
observadas pequenas vénulas preenchidas por Oxidos e que se dispdem

preferencial perpendicular a foliagao principal.

3.4. Quartzo-feldspato Porfiro

Encontra-se nas porgdes centro-sul e sudoeste da seqiiéncia supracrustal,
fazendo contato com as unidades do metabasalto, vulcanoclasticas, metandesitos
e metadacitos.

Esta unidade é caracterizada por rocha leucocratica, cor cinza claro a
esbranquicada, granulagdo media com fenocristais anédricos de quartzo e
euédricos a subédricos de feldspato. A rocha apresenta uma matriz
microcristalina, equigranular, constituida essencialmente por quarizo e feldspatos.

Comumente sdo observadas intercalagbes centimétricas desta rocha com
metapelitos que apresentam porfiroclastos de quartzo estirados com sombra de
pressao.

Nos locais onde a rocha encontra-se bastante alterada, € possivel observar
sericita marcando os planos de ambas as foliagdes. Em algumas porgdes onde o
cisalhamento foi mais intenso, é possivel observar pequenas ripas de hornblenda,
assim como gréos de feldspato e quartzo bastante estirados.

Em geral, 0s veios de quartzo que cortam esta unidade n&o ultrapassam 20

cm, estando sempre discordantes a foliagéo principal (Sn) da rocha. Em locais
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onde o cisalhamento foi mais intenso, os veios de quartzo estdo bastante
estirados e rompidos.

Em termos petrograficos, tratase de uma rocha granoblastica, com
mineralogia primaria composta por ripas de albita/oligoclasio e graos de quartzo,
em ordem de abundancia, imersos numa matriz felsitica de mesma composigéo,
que por vezes chega a formar um mosaico monomineralico de plagioclasio (Fig.
10). Como variante do tamanho homogéneo dos plagioclasio, ocorre em toda a
rocha, fenocristais que apresentam geminagéo do tipo albita, por vezes cunhada.
Esse fenocristais apresentam dimensdes entre 0,5 e 3,2 mm. Como fases
posteriores, podem ser observadas pequenas ripas de sericita que ocorre tanto na
matriz da rocha, como também dentro dos gréos de plagioclasio. A unica fase
acessoria observada, foram gréos anédricos a subeuédricos de opacos.

Essa unidade também ¢é caracterizada por riodacitos pérfiros milonitizados
(Fig. 11), com textura protoclastica, sendo constituida por quartzo, albita,
oligoclasio e ortoclasio/sanidina. A matriz microcristalina dessa rocha & formada
por grdos de quartzo, albita, ortoclasio e sanidina, em geral, bastante deformados.
O quartzo também ocorre na forma de fenocristais extirados e que exibem
extingdo ondulante. Também como fenocristais podem ser observados ripas
subeuédricas de plagioclasio, que apresentam geminagdes do tipo albita e
carlsbad. Localmente podem ser observados pequenos graos colunares de biotita,
além de graos fibrosos de clorita, como marcadores de facies xisto verde.

3.5. Rochas Sedimentares

Esta unidade caracteriza-se, essencialmente, por metapelitos, metarenitos
e metaconglomerados, que localmente encontram-se intercaladas com quartzo-

feldspato porfiro.
Os contatos com as demais unidades s&o litolégicos, com excecao do

contato tectbnico existente entre esta unidade e o corpo  granitdide menos
expressivo. Este contato, segundo a imagem de satélite Landsat 7 e os
levantamentos aerogeofisicos, € marcado por uma falha ou zona de cisalhamento



Figura 11. Fenocristal de albita, imerso em matriz de composicdo de

riodacito milonitizado.
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Os metapelitos s&o descritos como rochas de cor cinza claro, granulagdo
fina, com matriz composta essencialmente por mica e sericita. Em alguns
afloramentos € possivel observar a intercalagéo entre porgdes da rocha mais fina
e porgdes mais grossas, semelhantes a metarenitos com granulagéo fina.

Esta rocha apresenta porfiroclastos de quartzo e granada, bem como de um
mineral euedrico a subeuédrico de cor preta ndo identificado em campo. A
presenca de porfiroclastos de quartzo com cauda assimétrica, indica

movimentacao sinistral.
Nos locais onde a foliagéo torna-se verticalizada (Sn) foram desenvolvidas

dobras dos tipos recumbente e chevron com eixo para SE. Também podem ser
observados veios de quartzo que desenham dobras em bainha.

No afloramento da estrada que liga as cidades de Teofilandia a Araci (Ponto
QUE_PB 141) o litotipo apresenta estrutura de estiramento segundo o eixo X do
elipsdide de deformagéo, resultando em estruturas do tipo charuto. Outra feicdo
que também pode ser observada neste mesmo local, € a intersecgéo das foliagdes
Sn e Sn-1, com formag&o de estruturas rompidas (Fig. 12).

Em toda a sequéncia de rochas & possivel observar como estrutura
reliquiar, um acamamento paralelo a Sn-1. Como feigdo posterior as foliagGes Sn
e Sn + 1, é observada uma clivagem de crenulagdo espagada com atitude 75/190.

Os metapelitos sao constituidos predominantemente por sericita e
subordinadamente muscovita, que marcam uma foliagéo, por vezes, ndo continua.
Em algumas porgbes podem ser observados graos de um mineral completamente
alterado, paralelos a foliagéo. Esses podem ser interpretados como gréos
detriticos de feldspato alcalino que foram completamente sericitizados. Outra
possibilidade seria a existéncia de pequenas camadas intercaladas, constituida
por pequenos gréos de quartzo detritico e, em menor proporg&o, sericita.
Localmente, porfiroblastos de epidoto e turmalina ocorrem obliquos a foliagao, o
que serve como fundamento da origem sedimentar desse litotipo (Fig. 13). Das
fases secundarias, 0os opacos s&o 0s que apresentam os efeitos mais marcantes
do metamorfismo regional, exibindo formas desde euédricas a anedricas, por
vezes estirados, ocorrendo nos e entre os minerais que constituem a matriz da
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rocha. Como indicadores cinematicos sdo observadas estruturas S-C que indicam
movimentagdo dextral dos gréos.

Muito localmente, os metapelitos apresentam porfiroblastos de cloritdides,
que apresentam foliagao pré-tectonica, diferente das foliagdes impressas na rocha
(Fig. 14).

As rochas denominadas de metarenitos apresentam variagdo
granulométrica, indo desde rochas com granulagdo fina e sem porfiroclastos aé
rochas com granulagdo media com porfiroclastos, estando em geral, dobradas
(Fig. 15).

De forma geral, & muito comum ocorrerem intercalagdes centimétricas (1 a
5 c¢m) entre as porgdes com diferentes granulometrias, estando toda a sequéncia
bastante deformada (QUE_PB 93). Os veios de quartzo encontram-se paralelos a
foliagao principal (Sn).

A rocha psamitica desse afloramento € classificada como granoblastica,
foliada, com matriz constituida predominantemente por graos de quartzo e ripas

de biotita a muscovita, ocorrendo em menor proporg&o ripas de plagioclasio, gréos

de pertita e ortoclasio (Fig. 16).

Figura 12. Estrutura resultante do truncamento entre as foliagées Sn e Sn — 1.
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Figura 14. Porfiroblasto de cloritdide em matriz peliitica.
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O quartzo ocorre também como fenocristais alongados, que apresentam
deformacéo intercristalina e formagao de sub-grao horizontal. Localmente também
sdo observados fenocristais subeuédricos de plagioclasio com geminagéo do tipo
albita, porém nao foi identificado nenhum vestigio de deformacgéo nesses gréos.

De forma geral os graos de feldspatos apresentam forte sericitizagédo, sendo
que na borda de alguns graos de ortoclasio € possivel observar a passagem
progressiva de biotita para clorita. Como fases acessérias, ocorrem minerais
opacos que normalmente encontram-se associados a biotita/clorita.

Como indicadores cinematicos podem ser citadas bandas S-C e grios
rotacionados de muscovita que indicam movimenta¢do sinistral. Neste mesmo
afloramento, pode ser observado uma intrusdo mafica alongado com dimensdes
de aproximadamente 2 m de comprimento por 50 cm de largura.

A descricdo petrografica dessa rocha, o classificou como um anfibolito fino
resultante do metamorfismo regional em facies anfibolito em basaltos. Essa rocha
mafica apresenta textura nematoblastica, sendo composta por aproximadamente
85 a D % de grédos anédricos a subeuédricos de hornblenda, imersos numa
matriz de plagioclasio. Os minerais acessérios mais comuns sdo grios
subeuédricos de titanita, zircdo e minerais opacos. Em toda a lamina é possivel
identificar uma crenulagédo marcada por gréos alongados de hornblenda, que
representa talvez a foliagdo denominada de Sn + 1. Grios de quartzo
policristalinos podem ser observados na lamina, porém sdo claramente fases
posteriores, néo tendo relagéo alguma com a mineralogia primaria da rocha.

As rochas denominadas de metaconglomerados apresentam matriz com
granulagéo fina a média, constituida essencialmente por quartzo. Os clastos s3o
constituidos em sua maioria por fragmentos angulares a subangulares de rochas
vulcanicas méficas, félsica e metapelito carbonoso.
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Figura 16. Aspecto microscopico de metarenito micaceo.

25



Em lamina, os metaconglomerados ocorrem como rochas psamiticas,
milonitizadas, com clastos de quartzo imersos numa matriz de mesma composi¢ao
priméaria, além das fases secundarias muscovita/sericita. Em geral, os clastos de
quartzo ocorrem totalmente recristalizados, na forma aglomerados centimétricos
( 1 a 4 cm) de quartzo (Fig 17).

Figura 17. Porfiroclastos de quartzo em metaconglomerado.

3.6. Metapelito Carbonoso

Esta unidade € a que apresenta maior dificuldade de identificacio em
campo, devido a facilidade com que a mesma se altera em condigdes
supergénicas.

Em campo, 0corre como um corpo alongado, com pouco mais de 30 m de

espessura ¢ diregao geral E-W. A rocha apresenta granulag&o extremamente fina

cor cinza-escura quando fresca, sendo constituida essencialmente por micas e
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quartzo. Quando alterada, apresenta cor levemente esbranquigcada, muito similar

a cor do metapelito alterado.

Em termos petrograficos, tratase de uma rocha psamitica, foliada,
constituida predominantemente por quartzo e muscovita. Devido a deformagéo, o
quartzo ocorre muitas vezes como gréos recristalizados, por vezes alongados e
apresentando extingdo ondulante. A foliagdo é do tipo continua e anastomosada,
sendo marcada pelas paletas de muscovita e mais subordinadamente pelos
minerais secundarios, relacionados ao metamorfismos em facies xisto verde,

clorita e biotita (Fig. 18).
Uma segunda foliagdo € observada nesta rocha, truncando a primeira num

angulo aproximado de 40°. Aparentemente, a segunda foliagéo observada, foi
desenvolvida em resposta ao comportamento dos pequenos agregados de
quartzo, frente ao esforgos da deformacéao (Fig. 19).

Como fases acessoérios sdo observados gréos anédricos a subeuédricos de

opacos, assim como ripas de turmalina.

3.7. Granitoides

Ocorrem como dois corpos expressivos, isolados e alongados segundo
diregdo N-S. O corpo menor apresenta extensao de pouco mais de 2 km e largura
aproximada de 800 m, enquanto o outro corpo granitdide atinge 3,8 km de
extensdo por 2,3 km de largura.

Em campo, a unidade € representada por rochas com aspecto variando de
tonalito a granodiorito, cor cinzaclaro, cuja foliagio é a mesma impressa na
sequiéncia supracrustal.

A mineralogia deste granitdide ¢ marcada por plagioclasio, feldspato,
quartzo, hornblenda e biotita, que ressaltam a foliagdo da rocha. As placas de
biotita, devido & sua maior competéncia frente a deformagdo acabam por formar
estruturas do tipo S-C que indicam movimentagao sinistral

Nas bordas destas corpos, é observada uma variagdo mineraldgica e
textural, com aumento expressivo na i i i

;" abundéncia de minerais ferromagnesianos
(anfibdlios).
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Figura 19. Foliagdes Sn e Sn - 1 em metapelito carbonoso.
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Ambos o0s corpos de granitéides sd&o anisotropicos, apresentam desde
por¢cdes ndo deformadas, até porgdes fortemente deformadas com aspecto de
rochas igneas xistificadas. Localmente, sé@o observadas zonas de cisalhamento
truncadas e que apresentam rotagéo dextral dos porfiroclastos (Fig. 20).

O fato de n3o ter sido observado qualquer tipo de xendélito nesses corpos,
aliado as foliagbes obtidas nos mesmos, sugerem uma possivel cogeneticidade
com a seqliéncia supracrustal.

Toda a unidade é cortada por veios centimétricos a métricos de quartzo e
pegmatito, que podem estar dispostos paralelos a foliagdo principal, como
obliquos (Fig. 21).

Em lamina, os granitdides apresentam como principais fases minerais,
quartzo, plagioclasio, ortoclasio, biotita € muscovita. De acordo com as descrigdes
petrogréficas realizadas, esses granitoides apresentam composigao geral variando
entre metagranito a metagranodiorito.

Nas porgdes classificadas como metagranodioriticas, foi observado
aproximadamente 55 % de quartzo, 30% de plagioclasio, 8 % de feldspato
potassico, 7 % de biotita e 3 % de acessorios (Fig. 22). Essas porgdes
compreende rochas porfiriticas de granulagdo media a localmente fina, com
fenocristais de quartzo e plagioclasio. Tanto os graos de quartzo que compdem a
matriz, quanto os que ocorrem na forma de fenocristais apresentam como extingao
ondulante e chegam a formar sub-grdos. Os grios que compdem a matriz
encontram-se totalmente recristalizados. Os gréos de plagioclasio variam desde
anédricos a subeuédricos , com geminagées do tipo albita e carlsbad, podendo
ocarer zonamento dos mesmos. Como mineral indicador da facies metamérica,
foi observado clorita substituindo os gréos de biotita, a partir das bordas. Oxidos e
minerais opacos s&o as principais fases minerais acessoérias.

Por outro lado, as porgdes metagraniticas, sdo rocha granoblasticas,
foliadas, constituida por k-feldspato, plagioclasio, quartzo e subordinadamente
biotita e muscovita. A foliagdo & incipiente, estando marcada pela biotita. Os
quartzo e feldspatos apresentam feicses de deformagdo, tais como extinggo
ondulante, geminagdes cunhadas e bandas de deformagso. O processo de
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sericitizagé@o parece estar restrito aos graos de plagioclasio. Localmente ocorrem
antipertitas, assim como gréos com textura mirmequitica. Nos grios de biotita, a
deformagéo resultou na formagéo de estruturas tipo micafish (Fig. 23). Apesar da
forte deformagdo observada, ndo foi encontrado nenhum vestigio de
metamorfismo, como o desenvolvimento de fases secundarias.

As descricdes petrograficas, revelaram também que as porgées mais
maficas desses corpos, sdo classificadas como quartzo metadioritos. Em laminas,
essas rochas apresentam textura grano a nematoblastica, composta por
plagioclasio, anfibdlios, quartzo e feldspato potassico, principalmente (Fig. 24). Os
gréos de quartzo que compSem a matriz encontram-se totalmente recristalizados,
enquanto os que ocorrem na forma de fenocristais, séo anédricos e apresentam
extingdo ondulante. O plagioclasio que perfaz a matriz, assim como os
fenocristais, apresentam geminag6es do tipo albita, periclina e carlsbad. Devido a
deformagéo, estas geminagbes encontram-se muitas vezes cunhadas. Como
fases acessérias ocorrem opaco, 6xidos de Fé e epidoto. O metamorfismo em
facies anfibolito alto, promoveu o desenvolvimento de anfibolios (hornblenda e
cummingtonita) ao redor dos grdos que compdem a matriz. A hornblenda
apres enta-se em gréos subeuédricos, na forma de poiquiloblastos e porfiroblastos.
Normalmente, a cummingtonita ocorre como graos subeuédricos bordejando os

gréos de hornblenda, ou como gréaos isolados na matriz felsitica.
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Figura 21. Granitoide com composi¢&o granodioritica, cortado por veio de

quartzo.
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Figura 22. Fenocristal de albita com geminag&o do tipo polissintética

imerso em matriz felsitica.

Figura 23. Granito deformado com formagéo de biotita tipo mi
ica

-fish.
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Figura 24. Hornblenda com crescimento acicular em metadiorito.



3.8. Descrigédo de furo de sondagem

Com base na descrigdo do furo de sondagem FB-1761, foi possivel a

observagdo das caracteristicas macroscopicas de alguns dos litotipos presentes
na area (Fig. 25). O furo estd localizado na coordenada 741.055.702 e

492.638.938, cota da boca de 298.92 m, profundidade de 344 m e inclinagéo de +

61.19 °. Um desenho esquematico esta representado na figura 26.

Intervalo (m)

Litologia

Descrigao

0.0a7.52

Solo

Solo arenoso, cor bege gradando a marrom escuro,
com fragmentos dispersos de veios de quartzo.

7.52 a 8.32

Saprdlito

Fragmentos de rocha de dificil identificagao, cortada por
veios centimétricos (1 a 2 cm) de quartzo.

8.32 2 23.00

Rocha faneritca, cor cinza-esverdeada, apresentando
quantidade expressiva de graos de quartzo angulares a
subangulares com didmetro variando de 2 a 5 mm.
Toda a sequéncia é cortada por veios de quartzo

dobrados. Em algumas porgdes, observa-se alteragéo
hidrotermal do tipo sulfetada.

23.00a 101.40

MAD

Rocha faneritica, cor cinza escuro a tons levemente
esverdeados, granulagdo fina a media, composta
predominantemente por plagioclasio, feldspato, quartzo

e anfibélio. Até 30 m, a rocha encontra-se bastante

fragmentada, apresentando alteragdes dos tipos

carbonatacdo e sericitizagdo. E comum ocorrerem
gréos subédricos a anedricos de pirita e pirrotita
bordejando vénulas de quartzo e carbonato. A partir de
33 m, é observada uma forte brechagdo preenchida
principalmente por carbonatos, assim como vénulas de
2mm obliquas a foliagdo preenchidas por pirita.
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Em algumas por¢des é comum a presenga de grdos de
pirrotita bastante estirados. De 42 a 46 m, a sulfetagéo
passa a ser dispersa e a pirita passa a ser o mineral

predominante dentre os sulfetos. Em 48.5 m, grande
quantidade de pirita associada a vénulas de quartzo e
carbonato. Em 57 m, novamente forte brechagio, com
clastos de rochas de granulagdo maior. Em 67 m sio
observados pequencs agregados de calcopirita macicga,
associados a graos euédricos a subédricos de pirita. De
72.62 a 76.50, ocorre brechagdo marcada por faixas
que variam de 3 a 10 cm de espessura, onde se
observa pirita intrafolial.
De 88 a 89.70 m, forte sulfetagdo, associada a veios de
carbonato que atingem até 4 cm de espessura.

101.40 a 102.30 MPC Rocha afanitica, cor cinza-escuro, cortada por veios de
concordantes ou nio a foliagso.

102.30a 113.5 MPV Rocha afanitica, cor cinza- claro a levemente
esverdeado, contendo sulfetos na forma de veios e
disseminado.

| 1135a116.75 MAD  (Como feicdo “marcante, & observada uma Tforte
seritizagao, que marcam os planos da foliagéo.

[ 116.75a 117.75 MPC Rocha  extremamente fragmentada, com grande
quantidade de veios centimétricos de quarzo e
carbonato.

 117.75a 344 MAD

Rocha com porgdes similares ao quartzo-feldspato
porfiro  cisalhado., Em 13245 m, ocorre brechagao
associada a veios de carbonato perpendiculares a
foliagdo. Como alteragoes hidrotermais mais comuns,

Sd0 observadas a sericitizacdo e carbonatagao.

Sulfetos sao pouco abundantes e ocorrem como gréos
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anédricos dispersos. Sado observadas manchas
esbranquigadas a levemente rosadas, bastante
alteradas, que podem ser de feldspato. Localmente sao
observados veios de quartzo e carbonato com padrio
cruzado. Em 234 m a 245.2 ocorre grdos de mineral
escuro, muito similar ao encontrado em campo no
dominio vulcanoclastico e por vezes no quartzo-feldpsto
porfiro cisalhado. De 278 m a 280, rocha bastante
fragmentada. De 280 a 344 m, rocha homogénea, sem

nenhuma feigéo ou estrutura diferente.

Figura 25. Aspecto geral do furo de sondagem
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LEGENDA DAS SIGLAS

MPC- Metapelito Carbonoso
MAD- Rochas de composigdo intermediaria a félsica (Dacito, Andesito) com Quartzo-feldspato

Porfiro associado
MPV- Metapelito

LEGENDA

Metapelito Carbonoso

D Metapelito VVulcanico
B mAD

Figura 26. Desenho esquemético de furo de sondagem
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4.Geologia Estrutural

4.1. Introdugao
Nesta capitulo serdo apresentados os dados estruturais em escala macro
meso e microscopica observados na area de estudo. A andlise estrutural dos

elementos mesoscopicos teve como base as informagdes extraidas, durante o

trabalho de mapeamento na escala 1:10000.
No presente trabalho, as feigGes planares e lineares observadas em campo

foram agrupadas de acordo com a uniformidade nas atitudes dos elementos
estruturais, ou através de sua variagdo num padréo regular que possibilitasse

uma interpretagéo do conjunto de dados.
Nesse sentido, as estruturas foram agrupadas de acordo com as suas

caracteristicas geométricas, e posteriormente associadas a um dos evento de

deformag&o regional.
Posteriormente, laminas delgadas foram confeccionadas, com o intuito de

descrever as caracteristicas petrograficas dos litotipos. Um numero menor de
amostras orientadas, foram utilizadas no intuito de elucidar questdes inerentes ao
padrdo cinematico vigente.

Em relagdo aos elementos geometricos, isto ¢ feigdes planares e lineares,
os mesmos foram tratados em microcomputador pelo programa Estereo Net.

4.2. Dados de campo

Devido a intensa defomag&o impressa as rochas, a identificagdo de
estruturas nitidamente primaria & de dificil reconhecimento. Contudo, em algumas
porgdes restritas pode-se observar:

i) bandamento composicional milimétrico (1-3 mm) de rochas de composigao
similar a dacitos.

iy acamamento So impresso em rochas do dominio sedimentar i

- merenitos. » COMo metapelitos

iii) bandamento composicional em rochas do dominio sedimenta :
; roua ANCi
camadas com diferentes granulometrias, ternancia de
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Durante o trabalho de campo, foram identificados 3 fabrics metamérficos
distintos, relacionados aos eventos deformacionais D1 e D2 descritos na literatura
por Alves da Silva.

O primeiro fabric metamérfico, denominado de Sn-1, representa uma
foliagdo do tipo xistosidade, paralela ao acamamento igneo/sedimentar §. Em
campo, esta estrutura apresenta disposi¢éo irregular (Fig. 27), dada pela
imposicdo de estruturas mais novas, configurando assim em um padrio de
dobramentos, com eixo para SE e mergulhos predominantemente baixos (2° -
45°. De forma geral, apesar de ser uma estrutura pervasiva, a mesma é melhor
observada em rochas do dominio sedimentar, como metapelitos e metarenitos.

O segundo fabric metamérfico € caracterizado por uma foliagéo plano-axial,
aqui denominada de Sn, que apresenta diregao geral NE com mergulhos sub-
verticais predominantemente para NW (Fig. 28). Esta estrutura, porém, apresenta
maior predominio na porgéo oeste da area mapeada. Esta orientagio
preferencial, relaciona-se diretamente com as deformagbes plasticas atuantes na
regido, ja que a mesma tende a ser paralela ao plano axial das dobras. Ou seja,
tende a ser perpendicular ao eixo a de maxima deformagéo e a lineagio se
presente, sera paralela as chameiras das dobras que se formaram sob o mesmo
esforgo metamorfico.

A terceira estrutura planar, Sn+1, também & caracterizada por uma foliagdo
plano axial, porém, com diregéo preferencial para NW e mergulhos fortes (48° -
90°) para SW (Fig. 29). De acordo com a idéia proposta neste trabalho, a
nucleagio desta estrutura ¢ atribuida a0 emplacement do corpo granitdide de
Araci.

De acordo com o perfil regional (Fig. 30), & verificado um incremento
deformacional a medida que nos aproximamos do domg granitdide citado (fora da
area de estudo). Este fato € confirmado, na porgao NE da areg mapeada, onde o
metabasalto encontra-se totalmente transposto pela foliago Sn+1.
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Figura 28. Diagrama de pélos dg foliagao sn
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Deve ser lembrado, que O processo de transposicio ndo se limita ao
acamamento; qualquer foliagéo pode ser transposta numa fase de deformagéo

subsequente (Williams, 1983). N |
Nem sempre é facil reconhecer transposi¢éo, pois € necessario identificar

charneiras reliquiares de dobras. Os processos de transposi¢éo tendem a alongar
os flancos até sua obliteragdo, porém as charneiras muitas vezes so
preservadas, principalmente quando ha contraste de competéncia entre os niveis
dobrados (Almeida, 1987).

A identificagdo de superposigcoes estruturais permite ampliar ou restringir os
agrupamentos de estruturas, no sentido de identificar gerages sucesiS|Yas. |

Para se fazer correlagbes entre foliagbes e metamorfismo, é insuficiente
demonstrar que uma foliagéo € definida por uma certa assembléia metamorfica
(Williams, 1985). E necessério dispor de evidéncias mais concretas, que possam
situar no tempo o aparecimento da foliagéo e dos minerais metamorficos.

Com base nestas informagdes, todos os elementos estruturais citados
acima, tiveram seu desenvolvimento atribuido a um dos eventos de deformagéo
regional.

De acordo com a literatura (Alves da Silva, 1997), a foliagdo aqui
denominada de Sn-1, estd relacionada ao evento deformacional DA1. Segundo
esse mesmo autor, este evento deformacional foi responsavel por foliagdes de
baixo angulo com diregdo geral EW a NW-SE, além de uma lineacso
subhorizontal marcada por agregados de micas. Associado a esse evento, s&o
observadas zonas de cisalhamento com movimentagao dextral e sinextral.

As foliagées denominadas de Sn e Sn+1 estsg relacionadas ao evento D2,
que foi responsavel pelo desenvolvimento de lineagGes de estiramento sub-
horizontal e ZC com movimentag&o sinextral ao longo dos trends N-S dos planos
de foliagéo sub-vertical.

De acordo com a figura 31, a feigéo linear observada est relacionada a
foliagéo Sn+1. Em campo, esta feicéo ¢ caracterizada por yma lineagio de
estiramento sub-horizontal, ao longo do plano de foliagao

(NW), sendo marcada
pelos minerais quartzo e biotita/clorita.
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Ambas foliagbes, apresentam como assembléia mineral, quartzo, biotita,
muscovita, clorita e mais raramente granada, andalusita e sillimanita (Alves da

Silva, 1997).
Estes minerais definem condi¢oes de facies xisto verde/anfibolito de alto

grau.

[ OENNNNNNED

Lower hemisphere - 22085

i
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) o) ..

Aumento da Deformacao

Figura 30. Perfil geologico regional, most 5
Cigura rando a relagao entre as foliagdes Sn-1 e
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Figura 31. Diagrama de lineagdes associadas a foliagdo Sn +1.

Em quase todos 0S dominios definidos, € possivel a observagéo de feicdes
macroscopicos € indicadores  cinematicos relacionados aos eventos
deformacionais.

Na porgédo oeste do dominio dos metabasaltos (Ponto QUE_PB 235), os
indicadores cinematicos observados mostram, quase sempre, sentido sinistral de
movimentagdo (Fig. 32)- Dentre 0s mesmos, podem ser citados porfirociastos
rotacionados, bem como, fraturas em echelon. Neste mesmo afloramento, podem
ser observadas dobras em diferentes padrdes.

Por outro lado, na por¢do central este mesmo dominio apresenta
movimentagdo dextral, marcado por dobras do tipo Z.

No caso dos corpos de granitdides, as porcses mais félsicas tendem a
apresentar porgoes deformadas e porgBes preservadas. Nas porgdes deformadas
é possivel observar, como no Ponto. QUE_PB 87 o truncamento de duas foliagdes
de cisalhamento com diregdes NE e NW,

No dominio sedimentar, os metapelitos apresentam porfiroclastos de
quartzo e granada, poréem néo foi possivel definir 0 sentido de movimentacgdo. Na

figura 33, & clara a relagéo entre as estruturas Sn -1e 8n (Fig. 32). N t
. 32). No ponto
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QUE_PB 136 ocorrem boudins de quartzo que indicam diregdo NE de estiramento

(Fig. 34).




Veios de quartzo sigmoidais rompidos com dire¢do aproximada NE,

ocorrem dentro das rochas denominadas de quartzofeldspato porfiro.

Figura 34. Boudin de quartzo com direcéo de estiramento NE.

Em escala microscopica, 0S principais indicadores cinematicos sdo bandas

SC e porfiroclastos rotacionados, indicando movimentag&o sinistral. Raramente
foram observados indicadores com movimentag&o dextral,

Em termos de deformacgao, sdo observados varios indicios dos diferentes
graus ao quais os litotipos foram submetidos. Comg principais indicios, podem ser
citadas geminagdes cunhadas nos graos de feldspatos, recristalizagao de graos
de quartzo e subordinadamente plagioclasio, extingao ondulante, graos com
facetas poligonais. Alguns graos de hornblenda apresentam deformac&o do tipo
Slip on (Fig. 35).
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Fiqura 35. Grao de hornblenda com deformagéo tipo slip on.
igur. .
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5. Dados Aerogeofisicos

5.1. Geral
5.1.1. Introdugéao

Os métodos geofisicos aereos sdo utilizados para a obtengdo de
informagbes sobre a subsuperficie terrestre de modo indireto. Para tanto, sao
realizadas medigdes de entidades fisicas que tem a propriedade de atravessar a
matéria, tais como campo térmico, gravitacional ou magnético.

A partir dessas medigdes e de uma sélida teoria relacionando tais medi¢Ges

com a distribuigdo da propriedade fisica em questdo, pode-se obter uma imagem

aproximada da distribui¢éo da propriedade fisica na subsuperficie através dessas

medig¢ées.
Assim, a magnetometria consegue mapear a distribuicdo de minerais

magnéticos na crosta da terra, que séo representados principalmente por

magnetita, e secundariamente por titanomagnetita, titanohematita, maghemita e

pirrotita ( Grant, 1989).

Por outro lado, a
o regional. Nos Ultimos anos, com a introdugdo de

gamaespectrometria tém sido utilizada como apoio ao

mapeamento geologic

levantamentos de alta resolugéo € a transformagdo das contagens por segundo

de K(%) eU e eTh em ppm, tem sido possivel a geragdo de
s com as medigdes realizadas.

em concentragdes

informagGes importante
5.1.2. Objetivos

Neste trabalho, @ magnetometria teve como objetivo a deteccio de
anomalias magnéticas, que s&o obtidas através da medigao dos componentes do
campo magnético terrestre, a fim de auxiliar na determinagso de feicSes
dominios estruturais presentes no Alvo Queimadinhas, A Gamaespectometria f e‘
utiizada para a delimitagao de contatos que ndo puderam ser observadasae:;|

campo devido a escassez de rochas in situ, ou mesmo solos com
Caracteristicas

fisicas similares, porém resultantes de rochas distintag
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5.1.3. Aplicacées

A magnetometria pode auxiliar o mapeamento geoldgico, levando a
delimitagdo de rochas com diferentes conteudos de minerais magnéticos, como

por exemplo, a presenga de rochas intrusivas basicas ou ultrabasicas ricas em
magnetita cortando sedimentos, que contém pouquissimos minerais magnéticos.
Além disso, a mesma também ¢é utilizada na:

i) identificagao de sistemas de falhas, fraturas e zonas de cisalhamento.

ii) reconhecimento de areas com alteragao hidrotermal de baixa temperatura.

iii) Identificagdo de formagoes ferriferas.

iv)  Identificacdo de corpos intrusivos félsicos que apresentem halos de
magnetita.
V) Detecgdo e delineamento de corpos de minério associado a magnetita.

Uma das principais aplicagoes da gamaespectometria aérea, é a de
possibilitar a identificacdo de areas alteradas hidrotermalmente, ¢ como
conseqiiéncia auxiliar nos trabalhos exploratorios para ouro, prata e metais base
(Cu-Pb-Zn). Esse método também € usado principalmente para a delimitagéo de
contatos litolégicos, € localizagéo de mater iais radioativos na superficie.

5.1.4. Fonte _ )
Os levantamentos geofisicos aéreos fazem parte do Projeto Levantamentos

Aéreos Magnetométricos € Gamaespectrométricos nas Areas Santa Luz- Bloco |
e Bloco Il (BA), executados em 1992 pela Prospec S A Para a Rio Doce Geologia
e Mineraggo S. A — DOCEGEO. O datum utilizado foi 0 SAD.6g ¢ projegdo UTM
Leste e Norte MC 39°W.
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5.2.Tratamento de Dados Aerogeofisicos

Inicialmente, foi necessaria a realizagdo de um merging com os dados
aerogeofisicos, visto que a area de estudo localiza-se na interface entre dois

levantamentos distintos.
Os levantamentos aerogeofisicos apresentam malhas com diregdo E-W e N-S,

espagamento entre linhas de 250 m e medidas a cada 12,5 m para magnetometria

e de 65 m para gamaespectometria (Fig.36).
Para a geragao da malha regular foi utilizado o método de interpolagdo minima

curvatura, através do software Oasis Montaj. Foram testados espagamentos
variaveis de 1/2, 1/4 e 1/8 da distancia das linhas de v8o, com o intuito de
escolherse o espagamento ideal para a malha regular. O espagamento adotado
foi de 1/4 (aproximadamente 65 m) por definir melhor as anomalias magnéticas.

5.3. Dados Aeromagnéticos

O mapa de campo total (componente do campo anémalo na diregao do campo
indutor total da Terra) foi gerado. Foram testados sombreamentos com valores de
inclinagdo e declinagdo variados, a fim de se gerar uma imagem com melhor
visualizagao.

Do mapa de sinal analitico foram individualizadas as anomalias magnéticas
positivas e negativas, bem como extraidos lineamentos magnéticos.

A partir do mapa de campo total & sinal analitico foram construidos perfis, com
0 intuito de correlacionar as assinaturas aeromagnéticas com 0s litotipos e feigdes
estruturais presentes na area. Um dos perfis foi tragado obliquo as estruturas
principais, apresentando dire¢ao NE, enquanto o segyngq perfil com dire

iaca ao ger.
NW & perpendicular a foliagéo Sn-1. ¢&o geral
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5.4. Dados Gamaespectométricos

A partir dos mapas de contagem fotal, uranio, torio e potassio foram

construidos  perfis, com o intuito de correlacionar as

gamaespectometricas aos diferentes litotipos existentes na éarea.

anomalias

———

—
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Figura 36. Distribuicdo das linhas de vgo g

0 Proje :
IagnetométriCOS e Gamaespectrométricos nas A jeo Levantamentos Aéreos
(BA).

réas Santa |yz- Bloco | e Bloco
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5.5. Significado Geolégico das Fei¢oes Aeromagnéticas
5.5.1. Introducéao

fi eral. foi realizada uma tentativa de correlagéo entre as feigGes
De forma geral, e
éticas (anomalias e lineamentos) com o arcabougo estrutural geoldgic
magnetic

imadinhas. A correlagédo espacial entre feicGes geologicas e geofisicas foi
a . _
. Q: e'ml construgio de uma base de dados georeferenciada, configurada em
facilitada pela

Sist de Informagdes Geograficas (ArcView), proporcionando maior
um Sistema

precisdo na correlagéo de dados.

5.5.2. Mapa de Campo Magnético Total

O mapa aeromagnético de campo total do Alvo Queimadinhas mostra

is dominios magnéticos distintos, que podem ser denominados de

claramente .dOIs O primeiro dominio esta localizado na porgdo central do mapa,

E;n:OD:aiz;j::do F:)or baixos valores de magnetizagdo. O segundo dominio

des inferior e superior do mapa, e s30 marcados pelo predominio

abr;nge a;::ﬁ:je magnetizaggo. Os limites entre esses dois dominios faz-se de

e altos va

forma abrupta em toda a extens&o do mapa. |

O dominio D1 é caracterizado por valores intermediarios a baixos de
magnetizag &0.

No dominio D2, ocorrem duas fortes anomalias marcadas por altos valores
de magnetizagéo. A primeira esta localizada na porgso noroeste do mapa, sendo
uma anomalia com forma arredondada e com aproximadamente 2 Km de
diametro. A segunda, situada na porgéo sudeste, apresenta extensao aproximada
de 32 Km e 1 Km de largura. A Superposicido de litilogias da area com esta
segunda anomalia magnética observada, demonstra ymg asso
com rochas de composicdo intermediaria g mafi
composicional entre metandesitos e metabasaltos.

ciagdo da anomalig
Ca, no caso, uma variagéo
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Neste mapa, podem ser individualizados duas classes de lineamentos

magnéticos, denominados L1 e L2. Os denominados L1 sdo concordantes com a

000 496500
491

25087.5
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estruturacéo de diregdo NW, representados em campo pela foliagdo Sn+1 e por

estruturas de natureza fragil.

Os lineamentos magnéticos L2 s@o caracterizados por pequenas
anomalias alinhadas com diregbes NE e E-W, diregdo esta coincidente com a
foliagdo Sn-1.

A figura 38, mostra regionalmente a associagcéo de feicdes magnéticas

atribuidas a foliagdo Sn-1, verificada em campo.

5.5.3. Mapa de Sinal Analitico

A aplicagéo deste filtro causa mudanga na localizagdo e na simetria das
anomalias, favorecendo a determinagéo mais precisa tanto das anomalias, quanto

dos lineamentos magnéticos (Fig. 39).
O granitdide presente no Alvo estudado, apresenta uma assinatura

magnética marcada por pequenas anomalias positivas pontuais dispersas, o que
deve refletir mudangas composicionais ao longo do corpo principal, bem como
corpos intrusivos de composi¢do méfica subordinados, como verificado no domo
de Salgadalia. Para o corpo mais alongado e de menor extensao deste granitdide,
ndo sdo observadas anomalias positivas.

As principais anomalias positivas s&o observadas dentro do chamado
dominio vulcanaclastico e do dominio dos andesitos, caracterizadas por anomalias

continuas, provavelmente atribuidas a bandamentos composicionais distintos

5.5.4. Gamaespectrometria

A andlise das imagens de contagem tota| (Fig. 40) e de anomalias
i ar
Th e K ( Figs. 41) mostram que no alvo estudado ocormem duas por 6D aK,
inci es
elevados teores em K, que coincidem com a localizaggo dos corpos de ¢oes com
granitéides

tatos entre
otassio.

presentes na area. Com base nessa informacéo grande parte do
. - 03 S
granitides e os demais litolotipos foram tracados a partir do m -~
apa de p

33




498000 500000

180000 92000

[ rrea_mapeadasip

8740000

4 5 Kilometers

Figura 38. Perfil geoldgico regional esquematico mostrando a relagao entre feicées magnéticas e a foliagao Sn-1.
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i i otassio nao é tao
da nordeste do corpo granitdide principal a anomalia de p o .
borda n fecin afna iarios a baixos,
- Nesta porgéo, os teores de potassio sdo intermediarios
siva. Nesta ' : : icionais. Estas
e dentro deste corpo existem diferengas composicio
demonstra que 6es de campo que
oy mposicionais s&o confirmadas por observagde sest
iferengas co . . A i bordas destes
crerens isténcia de porgdes mais maficas préximo as
comprovam a ex
itdides. i etodo
granitéides especifico, a diferente resposta obtida pelo m
Neste caso em ' . i) escassez de
de estar relacionada a alguns fatores tais como: i) ]
isi ode i ivo; ii) porgao
geofisico P nitéide na borda nordeste do corpo mais expressivo; ii) p ¢
entos do gra o); iii) maior
etoram te cisalhada e deformada (constatado em campo) : )
is i amen C icleo dos
mais intens lo; v) diferengas composicionais entre as bordas e o n
espessura do solo;
granitéides. senta baixos teores de K, sendo o contato litolégico obtido
salto apre . . em
O ba to gamaespectometrico, coincidente com o observado
com o levantamen
wamee. |, para rochas com teores de potassio discrepantes, como & o
eral, L -
De forma g dos granitéides, € possivel delimitar contatos geolégicos com
0s '
caso do basalto e
grande precis&o. has com composi¢éo intermediaria a félsica, como é o caso
; roc .
Porém, para feldspatos porfiros, dacitos, metapelitos e outras rochas
. rizo-fe - .
dos andesitos, qua ivel a separagao de unidades distintas devido g resposta
. "‘0 é pOSSlV )
associadas, na — como devido ao fato de que em campo estas
apresentada por estes litotipos, bem
rochas nio apresentam distribui¢éo regular.

canal Th (Fig. 42) apresenta areas andémalas bem
A imagem para 0

ind lizadas, relacionadas aos litotipos pertencentes ag unid

Individualiza ) ’

granitéides, metassedimentos e quartzo-feldspato porfi
oides, . |

granitéides pode ser observada uma anomalia myito m

Corpos, enquanto que NO OUTO COMPO as anompgliag
0s,

Por¢oes.

ades dos
ro. Para a unidade dos
ais intensa Para um dos
830 restritas g algumas
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quartzo-feldspato pérfiros.

5.6. Perfilagem geoldgica-geofisica

isi S i isada com
lacdo entre dados geologicos e geofisicos também foi analisad :
rrelagao . Analitco,
A co r:S aeromagnéticos de Campo Total e de Sinal t
° 5gi mostra
S tria K, associando-os com perfis geologicos. A figura 44,
gamaespectrome )

a localizagao dos perfis geofisicos.

5.6.1. Perfil geologico-geofisico A-B

O perfil aeromagnético de campo total (Fig. 46) é marcado por dois
domini i éticos distintos, denominados de D1 eP2- . b
ominios magn l, o perfil de campo total evidencia uma diminuigao na
De forma geral, has de SW para NE, com posterior aumento dg
magnetizagéo d'as. roc contato entre o granitoide e o metabasalto.
Magnetizag&o proximo éo naliico, sdo observadas pequenas variagées no
No perfil de ’S'.”a' d:ntro da extens&o do corpo do granitoide, o que deve
comportamento magnetlcsoicionais ao longo do mesmo. A existéncia de anomalias
refletir diferengTs ;ZmZ:ste corpo intrusivo, sugere a presenga de zonas de
negativas ao lon
Cisalhamento. rfil, as anomalias negativas (A e B) marcam bem o contato
Neste rT,es::; P :net' adacitos a metariodacitos, metabasaltos e rochas
:2;::] e:tsar ::C;as ses baixos magnéticos, podem ser interpretados comg reflexo da
Maior drculagdo de fluidos que proporCIon'Tam a oxidagio de" minerais como 3
Magnetita, devido a existéncia de zonas fje Cisalhamento de baixas
A anomalia marcada por magnetizagao positiya expressiva
No perfil de Sinal Analitico, ndo apresenta Correspondéncia com n
especifico pertencente a unidade de rochag Sedimentares.

temperaturas.

(C), mostrada
enhum litotipo
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Figura 44.Mapa geolégico do Alvo Queimadinhas mostrando a localizagao dos perfis geolégicos A — B e C - D
Figura 45. Mapa aeromagnético de Campo Total, mostrando a localizagdo dos perfis magnéticos A—-Be C -D




O perfil gamaespectrométrico canal K mostra trés anomalias. A anomalia E marca
com precisdo a presenga de rochas maficas. Por outro lado, a anomalia F e D
estao localizadas na borda do corpo granitdide. Ambas sdo correlacionadas a

mudangas composicionais dentro do corpo de granitoide.
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Figura 46. Perfil A — B :Perfil Aeromagnético de Campo Total

Figura 47. Perfil A - B: Perfil Aeromagnético de Sinal Analitico
Figura 48. Perfil A — B: Perfil Gamaespectométrico de K
Figura 49. Perfil A — B: Perfil Geolégico do Alvo Queimadinhas

5.6.2. Perfil geologico-geofisico C-D

O perfil campo total mostra mudanga no comportamento magnético (Fig.
50) proximo ao contato com o metandesito (A). Essa anomalia ¢ destacada no

perfil de sinal analitico, onde verificase aumento da magnetizagao (B).
O perfil gamaespectrometrico canal K, mais uma vez, delimita muito bem os

Metabasaltos e metandesitos que sao caracterizados por baixos valores de
potassio (anomalias C e D). O perfil geologico mostra a tendéncia de mergulhos

para SE do acamadamento, aqui representado pela foliagdo Sn-1 que € paralela

a0 mesmo.
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Rochas Sedimentares fi

Metandesito

Figura 50. Perfil C — D:Perfil Aeromagneético de Campo Tc’>t_al
Figura 51.Perfil C — D:Perfil Aeromagnético de Sinal Analitico

Figura 52. Perfil C — D: Perfil Gamaespectométrico de K
Figura 53. Perfil C — D: Perfil Geoldgico do Alvo Queimadinhas

6. Discussoes

* Em campo, a unidade denominada de quartzofeldspato porfiro, apresenta
composi¢cdo variando entre dacito a riodacito, segundo gs descrigoes
petrograficas.

* O metamorfismo regional em facies xisto verde ¢ marcadg principalmente por
porfiroblastos de clorita, cloritéides e epidoto. Localmente, 0 metamorfismg
atingiu pico em facies anfibolito, com g formacao de anfibdlios do tipo
horblenda, actinolita-tremolita e cummingtonitg €m metabasaltos.

* As estruturas relacionadas ao evento deformacional re
D2, sd0 as que dominam em toda a areg de estudo. Co

Observa-se uma predominancia da foliagao Sh na D

gional denominado de
m relagdo as mesmas,

_ Orcao oeste da area,
€nquanto que na parte leste predoming Sp, + 1.
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ictil sinistral ao longo
i SE e por cisalhamento aparentemente ductil sinistr
vergéncia para

icai icais.
dos planos de foliagéo subverticais a vertic /K fol 0 que permitiy melhor
étrico para cana
amaespectrome o
* O levantamento g ‘ rma geral, 0 mesm
limitagao de contato entre as unidades mapeadas. De forma g
delimita

marca m b m as U'"dades de |||etabasaltos, |||etandeS|tOS e gla“
m ll'd d nao pUdela“l tel Seus cor |tatos t agadOS d
de aiS uniaaaes T eV(l() a
I It 3 0 t| atalllento dOS dadOS
imi i OSta apOS
SImlla ldade da eSp |
. AS pequel 1as d“e]e| IQaS eXiSteI |tes e“t'e 0s CO“tatOS Obsel Va(l()s em campo e
isi | am pa a
t dos a partir dOS Ieval |ta|||e“tos aer OQGOHSICOS, se p
(013 Contatos Ia(;a rvIr I

: i i de dos
s l

esforgos deformacionais atuantes.
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