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Principais alinhamentos estruturais da drea geografica da Bacia do Paranad no Estado
de Sao Paulo. 1) substrato pré-cambriano, em parte recoberto por sedimentos cenozéicos: @
terrenos paleoz6|cos e mesozbicos da Bacia do Parand, subjacentes aos derrames superiores
da Formacao Serra Geral; 3. rochas vulcanicas da Formagao Serra Geral; (4) sil/s de diabasio;
5. contato aproximado entre 4 e 5; 6. depésitos ruddceos da regido de Franca-Pedregulho; 7.
grupos Caiud e Bauru, nao diferenciados; 8. Formacdo Marflia, Grupo Bauru; 9. Formagao
Itaqueri; 10. Formacdo Rio Claro e depdsitos correlatos; 11. alinhamentos estruturais (I-
Alinhamento do Rio Paranapanema; II-Alinhamento Estrutural do Tietd; Ill-Alinhamento Ibitinga-
Botucatu; IV-Alinhamento do Rio Moji-Guagu; V-Alinhamento Ribeirao-Preto-Campinas:; VI-
Alinhamento Rifaina-Sao Joao da Boa Vista; VIll-Alinhamento Sao Carlos-Leme; VIII-
Alinhamento Barra Bonita-lItu; IX-Alinhamento de Guapiara); 12. manifestacdes alcalinas (1-
Taidva; 2-Aparecida do Monte Alto; 3-Jaboticabal; 4-Piranji; 5-lpanema/Aracoiaba da Serra);
13. altos estruturais (6-Domo de Anhembi-Piapara; 7-Estrutura de Pitanga; 8-Domo de
Artemis; 9-Horst de Pau d’'Alho; 10-Domo de Jibdia; 11-Domo de Jacarezinho; 12-Domo da
Neblina; 13-Domo de Jacu; 14-Estrutura Ddmica de Carlota Prenz; 15-Domo de Rio Grande:
16-Domo de Jacutinga; 17-Domo de Guarda; 18-Astroblema de Piratininga; 19-Domo de
Jacaré-Guacu).
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I) - Introducio

O diagndstico aqui apresentado, fundamentou-se nos seguintes autores: Ricomini
(1995); Penteado (1976); Christofoletti (1980); Boletim Geografico (1949); Ab’Saber
(1969); Mapa Geologico e Geomorfologico do IPT (1981).

A Bacia Hidrogréafica do Rio Passa Cinco possui uma area de 255 Km ? ¢ esta
localizaaa nos municipios de Itirapina (22°15" e 45°55") e Rio Claro (39°05°e¢ 22°38") no
mtenor do Estado de Sdo Paulo.

O que faz a Bacia do Rio Passa Cinco tornar-se um interessante objeto de estudo, é
que ela se encontra sobre diferentes tipos de pavimentos estruturais (relevo diferenciado); e
com diferentes altitudes. Sao ao todo 1.499 rios que compoem a bacia muitos deles
intermitentes.

-t Suas nascentes formadoras estdo localizadas em trés niveis a saber: na Bacia do
Parana, nas Cuestas Basalticas e suas Superficies Interplanaticas e finalmente na grande
Depressao Periférica.

Esta area sofre ainda a grande influéncia climatica na geomorfologia, através de
regimes de chuvas distintos.

Apos atravessar longo periodo de relativa estabilidade e certa calmaria e cujo
apogeu deu-se no Permiano; a regido de estudo ¢ marcada pe/d alternancia de periodos com
forte atividade tectdnica, seguido de periodos com rclatxva(IIAQHlRO et al. 1993).

No inicio das atividades registrag-se, no periodo Crctacco, um extravasamento
gigantesco de rochas basalticas nesta regido. Talvez o maior de todos ¢ de todas a eras da
Terra. E neste contexto vamos encontrar a chamada Bacia do Parana (na realidade uma
grande bacia intracratonica).

Esta Bacia as vezes cede lugar para novos tipos de acumulagdes sedimentares. As
novas acumula¢des sdo el aguns casos extensas, todavia secus periodos geologicos de
duracgdes sao relativamente mais efémeros.

Toda essa dindmica é uma resposta ao novo quadro tecténico que comega a se forma
neste periodo.

Neste momento (Permiano) ocorrera a formagao da Grande Depressao Periférica e o

soerguimento das paredes basaltica no hoje interior do Estado de Sao Paulo. Na divisa



destes dois grande dominios Morfoclimaticos Brasileiros encontramos o Rio Passa Cinco.
cuja suas nascentes situam-se no topo da Serra de Sao Pedro, portanto reverso da Cuesta e

seu curso principal no altiplano de Rio Claro.

1.1) - Obijetivo

O objetivo deste trabalho € mostrar a correlagdo entre o tragado do Rio Passa Cinco
e seus afluentes com as linhas de relevo regional. Pretende-se mostrar aqui que os rios
dessa bacia obedecem as falhas regionais existentes. Correm estes desde a Bacia
Sedimentar do Parana, passando pelo relevo de Cuestas, seus patamares; indo desaguar no

Rio Corumbatai na Grande Depressdo Periférica (Formagdo Rio Claro).
[.2) - Tema
O tema faz referéncia a analise da influéncia das estruturas e falhamentos da regido |
. . . . : . |
de Itirapina e Rio Claro no curso do Rio Passa Cinco. Vamos observar a grande quantidade |

de setores retilineos encontrados na regido, deixando claro que os canais dos rios sdo

influenciados pelo falhamento.

1.3) - Problematica

Com o reativamento das falhas ha uma predominancia dos padroes de drenagem de
forma paralela, especialmente nos trechos mais longos.
Serd mostrado pela analise lito-estrutural que hd uma obediéncia das provaveis

dire¢des do diaclasamento do Arenito Botucatu e outras formagoes.

Sofre ainda a regido forte influéncia do clima, com os aguaceiros de verdo

acentuados alternados com periodos menos chuvosos de seca no inverno.




1.4) - Justificativa do Trabalho

A escolha deste tema esta diretamente relacionada com a linha de pesquisa
escolhida. Além de permitir uma integrag@o dos estudos realizados, favorecem suas andlises
e com a confronta¢ao de dados.

Ao cruzarmos as informagoes e seus dados, possibilita-nos apresentar, discutir e
complementar com o ja considerado acervo bibliografico existente.

Adicionalmente tras uma preocupa¢do em oferecer subsidios geologicos e
geograficos para esta area; uma vez que a regido possui atividade humana intensa e

diversificada.

I1.5) - As fontes de informacdes e os métodos empregados

O trabalho esta alicer¢ado basicamente em cinco fontes de informagdes, a saber:

a) Cartografia de temas relacionados a Geomorfologia e a Morfometria da area

estudada.
b) Um consideravel volume de dados colhidos em publicagdes variadas.
c¢) Documentagado Bibliografica.
d) Internet.
e) Trabalho de campo.
Para a Bacia do Passa Cinco foram consultadas as cartas de Itirapina ¢ Rio Claro
1:50.000 reeditadas pela Instituto Brasileiro de Estatistica ¢ Geografia no ano de 1969.

Esta consulta foi realizada sobre as cartas de Itirapina (SF-23-M-1-3) e Rio Claro (SF-
23-M-1-4).
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CAP. 01 — A Depressao Periférica Paulista

Segundo Ab'Saber (1969g, pag. 2) a Depressao Periférica Paulista tem a forma de
"um corredor de topografia com colinas de relevo suaves e possui aproximadamente 50 Km
de largura. Ao atingir o médio Mogi-Guagu a depressdo passa a ter de 80 a 100 Km de
largura, alcangando 120 Km na area do médio Tieté. Na area em que a depressio se
encurva de SW para W rumo ao segundo Planalto do Parana mantém-se a largura média
continua (oscilando de 80 e 120 Km), comportando, entretanto, sutis modificacdes
topograficas e morfolégicas".

Assinala ainda esse autor que coube a Denis (1927) identificar a presenga de um
compartimento topografico deprimido, entre as Serras Cristalinas e as Cuestas Basalticas.
Refere-se o autor ao aspecto monoclinal das estruturas do interior paulista e reconheceu
ainda os efeitos da erosdo diferencial na génese dessa depressio, designando-a porém pela
expressao "plaine”.

Moraes Rego (1932, pdg. 22), descreveu o relevo de depressdao periférica como
uma fase de pencplanizagdo cocénica junto a uma fase de sedimentagdo pliocénica,
concluindo que entre a peneplanizagdo eocénica e a sedimentagdio pliocénica teria sido
aberta "uma depressdo periférica a leste dos lengdis eruptivos, desnudando as camadas
inferiores do sistema de Santa Catarina pela ablagdo dos arenitos da série Sio Bento nio
protegidos".

Martonne (1940) caracterizou a existéncia de uma superficie de aplainamento de
idade neogénica, no interior do Estado de Sdo Paulo. Dai por diante todos os autores
passaram a se referir a essa superficie, denominando-a das mais variadas formas.

Almeida (1964), para facilitar a cartografia e a descrig¢do do relevo, adotou a divisio
proposta por Deffontaines (1935) subdividindo a provincia em trés zonas, a saber: do
Médio Tieté, do Mogi-Guagu e do Paranapanema, delimitadas segundo os divisores d'agua
desses rios.

A Depressao Periférica na realidade corresponde a faixa de ocorréncia das
seqiiéncias sedimentares infrabasalticas paleozoicas e mesozodicas do Estado de Sdo Paulo,

incluindo ainda 4reas descontinuas devido ao afloramento de corpos intrusivos, sob a forma



de diques e "sills" de diabasio das mais variadas larguras. Pequenas areas de rochas pré-
cambrianas sdo ainda incorporadas a esta provincia.

Sua origem, segundo Ab'Saber (1969g, pag. 1) ¢ predominantemente denudacional,
tratando-se de "um dos mais notdveis e esquematicos casos de 'morvans' intertropicais
conhecidos na literatura geomorfologica".

Na area de dominio das rochas paleozdicas, os contrastes litoldgicos, as estruturas e
suas diferentes inclinagdes de camadas comandam os processos erosivos, destacando
saliéncias cuestiformes de pequena expressdo. Tais saliéncias sao suportadas por rochas
carbonaticas da Formagdo Irati, niveis de silex da Formagdo Corumbatai, além das
intrusivas bdasicas que cortam os sedimentos. Essas camadas sedimentares tém em geral
baixa inclinagdo sempre para NW.

Estdo baseadas estas rochas no Supergrupo Tubardo e apontam em dire¢do as
camadas mesozoicas. Estas ultimas acham-se representadas pelos arenitos da Formagao
Piramboia, especialmente expostos a montante da "percée" do Rio Tieté.

De fato, cabe notar que a Depressdao Periférica marca uma acentuada mudanga de
movimentagdo do relevo, em relagdo aquela presente nas provincias adjacentes. 0 relevo
mais montanhoso que caracteriza a area do Planalto Atlantico cede lugar na Depressdo
Periférica, a um relevo colinoso que nao csta dirctamente vinculado as litologias
sedimentares, pois transgride seus limites ¢ avanga por sobre rochas graniticas,
metamorficas e migmatiticas do embasamento.

Nesta regido areas colinosas sdao esculpidas pelos canais de drenagem antecedentes,
aproveitando dire¢oes de fraqueza dadas pelas estruturas. Estes relevos nao foram incluidos
na Depressdo Periférica devido as maiores amplitudes e a maior energia do relevo em
relacdo as colinas e morrotes da area sedimentar. Os topos amplos e suavizados destes
morros contrastam com suas vertentes mais abruptas e freqiientemente ravinadas.

Na Serra do Itaqueri para nordeste, os limites ndo sdao tdo bem marcados, estando
representados por manchas de relevos residuais suportados por macigos basicos, ou, mais
raramente, suportados por rochas sedimentares. Tal distribui¢do de relevos residuais é
concordante, "a grosso modo", com os limites de "sills" de rochas intrusivas basicas que se
intercalam nas sequéncias sedimentares do Grupo Passa Dois ¢ mesmo nas Formagoes

Piramboia e Botucatu.
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CAP. 02 — A Bacia Sedimentar de Rio Claro

Identificada pela primeira vez em 1927, por Pierre Denis como uma faixa deprimida
e erosiva muito semelhante ao Morvan francés; a Grande Depressao Periférica Paulista foi
classificada assim e depois definida por L. F. M. Rego como a faixa entre as escarpas mais
avan¢adas da zona das cuestas que limitam borda oriental dos derrames basélticos e o
Planalto Atlantico que ¢ a unidade morfolégica mais caracteristica do Estado de Sao Paulo.

Sua area compreende um faixa de 450 quilometros de largura média. Estreitando-se
ao norte onde se inicia a base as Serra balsatica de Monte Santo e alargando-se na porgao
central do boqueirdo do Tieté. Descreve suavemente assim um arco convexo € externo.

Sua topografia ¢ pouco acidental com desniveis da ordem de 20 a 50 metros sendo
excepicionais a altitudes de 100 metros.

Apesar de predominarem sedimentos de origem Paleozodica, ocorrem dreas de
superficies descontinuas. Estas areas sdo corpos intrusivos magmaticos. Formados
geralmente por sills e diques de diabasico desempenham papel importante na topografia do
relevo local.

Devido a estrutura homoclinal e a sua litologia de variadas resisténcias frente ao
processo erosivos, suas camadas mais resistentes destacam-se na topografia. Um bom
exemplo € a quantidade de vertentes assimétricas e desniveis variados.

A Grande Depressao Periférica ¢ recoberta por uma densa rede de drenagem.
Alguns rios principais mantém o curso em seu antigo tragcado na dire¢do N-W. Esta dire¢ao
obedece ao eixo da Bacia do Rio Parana em seu aplainamento mais senil (final do Cretaceo
e inicio do Terciario).

Esses rios superimpuseram as estrutura paleozdicas e mesozdicas para romper a
Cuesta basaltica em boqueirdes. Sendo assim o rios principais como o Tieté, o
Parapanema, o Mogi-Guagu e o Pardo agiram como artérias formadoras de maior
capacidade erosiva. Possivelmente sofreram acdo de alguma interferéncia tecténica. Esta
interferéncia teria provocado capturas através de seus afluentes. Essas capturas seriam
referéncia de possiveis ‘“‘primitivos consequentes™ que ao se adaptarem as novas condi¢des

e estruturas passaram a percorrer as Cuestas com nitido desvio de seu tracado original. No



caso em estudo o Rio Passa Cinco afluente do Corumbatai e consequentemente afluente do
Piracicaba

Existe na Depressdo Periférica a presen¢a de niveis intermedidrios entre os topos
aplainados das colinas e o assoalho.

Geralmente no plano das varzeas os niveis destes patamares sao desdobrados. Estes
niveis variam de 2 a 4 metros e refletem ndo so as alternancias climaticas como o lento
tectonismo que ocorreram entre o Pleistoceno € o Holoceno.

Na Zona do Médio Tieté, localiza-se a area de Rio Claro. Esta ¢ na realidade um
pequeno setor da porgio centro-ocidental da Grande Depressdo Periférica Paulista.

Suas caracteristicas bastante tipicas, s3o capazes de distingui-las das
compartimentagdes interplandlticas do entorno.

As camadas suavemente inclinadas possuem uma grande espessura de camada
friavel (arenito Botucatu). Sua espessura € da ordem de 200 a 300 metros.

O angulo reduzido entre a superficie topografica e as estruturas permitem o entalhe
dos rios consequentes, formando assim boqueirdes.

Estes boqueirdes se originam pelas escavagao dos rios conseqiientes nas escarpas de
Cuestas (Almeida 1964, pagina 249).

As Cuestas recebem os nomes locais de Serra de Itaqueri, Serra de Sdo Pedro, Serra
do Tabuleiro, Serra de Botucatu, Serra do Cuscuzeiro e finalmente a Serra Comprida.

O reverso dessas cuestas acham-se profundamente entalhadas pela drenagem do
planalto ocidental paulista. Apresentam festdes e lobulos serrilhados ¢ assim criam
topografia de formas irregulares como pilares, mesas e tabuleiros.

A area do Rio Passa Cinco ¢ definida como um compartimento inter-planaltico bem
definido na Grande Depressdo Periférica. Ela apresenta desniveis de 450 a 850 metros em
relagdo a compartimentagdo geolégicas vizinhas — as escarpas basilticas, que se situam a
oeste e a norte recebem o nome local de Serra de Sao Pedro, Serra de Santana e Morro
Grande.

Nos restos dos festdes das Cuestas da regiao de Analandia e Morro Grande ocorre
um estreitamento em sua porgao sul a altura da confluéncia do Rio Passa Cinco e do Rio

Corumbatai.



Esse Compartimento apresenta relevo levemente ondulado, de colinas tabuliformes-
com topos aplainados, terragos escalonados (de 2 a 4 niveis) € suas varzeas sdo
relativamente estreitas e descontinuas (devido ao entalhamento). Suas altitudes oscilam
entre 500-600m (nivel de varzea) e um segundo patamar superior de 600-650 metros (nivel
das plataformas interfluviais e colinas mais altas).

Embora escavado em terrenos Carboniferos do Permiano e Tridssico apresenta uma
cobertura dentritica pouco espessa. Esta cobertura possui caracteristicas fluviais e de “playa
lacustre™. Estes despositos do ponto de vista de textura, estrutura e litologia ocorrem em
niveis topograficos diversos.

Colinas tabuliformes de vertentes suavemente convexas ¢ patamares entre 550 e 650
m constituem o quadro do relevo da area. No nivel entre 600-630 metros assentado pelos
interfluvios tabuliformes ocorre o capeamento por sedimentos do Rio Passa Cinco.

Rupturas de declive nitidas com desniveis da ordem de 10 a 15 metros e inclinagao
mais forte, marcam a passagem desse nivel, tanto para as colinas mais elevadas como para
os patamares inferiores entre 540-550m.

Ha de se destacar os vestigios de uma superficie também interplanaltica. Trechos
setentrionais do divisor Passa Cinco nivelam-se a 690-720m, em correspondéncia com
patamares capeados do entorno.

Delimitando a regido a oeste, noroeste e norte, alinham-se as escarpas arenitico-
basalticas as Serra do Itaqueri, Morro da Guarita, Serra do Cuscuzeiro e Morro Grande,
como superficie de cimeira, niveladas entre 950-1000m.

Ocorrem ainda de uma forma geral na posi¢do intermediaria um aplainamento das
feigoes, entre essa linha de cimeira (os cumes da Cuesta) e a superficie geral interplanatica
mais baixa. Essas elevagdes correspondem tanto em altimetria(800-950m) como em seus
aspectos geomorfologicos. Sao os morros divisores d’agua da bacias do Rio Passa Cinco,
da Cabeca e Corumbatai.

Na regiao de Itirapina e Rio Claro essas feigdes fazem-se notar através de nitidos
degraus estruturais e assim dando a esses compartimentos deprimidos as formas
caracteristicas de teatros.

Dentro desta drea, destacam-se ainda os sedimentos arenosos modernos,

consolidados, que aparecem acima de 580 indo até 630 metros no interior da bacia.



Ao Sul da area estudada, no vale do Rio Passa Cinco afloram arenitos
avermelhados, siltitos e calcareos, do Supergrupo Tubardo. As camadas mais resistentes
tém expressdo topografica que formam os patamares da Bacia Rio Claro.

Nas imediag¢oes do Rio Passa Cinco (em seu divisor de dguas) existem macicos
intrusivos e resistentes pouco destacados da paisagem, mas sdo importantes registros do
aplainamento que iniciou as escavagoes da Grande Depressdo Periférica Paulista.

As cascalheiras do Passa Cinco se encontram espalhadas e presentes por toda a
regido, porém em menor quantidade.

O Rio Passa Cinco ocupa a posi¢do co-axial, algo excéntrico na bacia. Podemos
observar que a rede de seus afluentes da margem direita ¢ muito mais densa e longa que os
da margem esquerda. Esses afluentes surgem em trés posi¢oes topo-litologicas diferentes.

A primeira delas € a mais elevada e varia de 850 a 1.050m. Neste caso encontram as
suas nascentes acima da escarpa de basalto (superficie de cimeira da Cuesta). Essas
nascentes sao a propria origem do Rio Passa Cinco e de seus formadores. Estdo situadas no
seu alto e médio curso e também engrossam toda a rede hidrografica.

Um segundo tipo de nascente chama a atengdo pela formagdo excéntrica. Sdo saltos
de 200m que escavam vales densos e profundos para integrar o médio curso do Rio Passa
Cinco. Esse nivel freatico ¢ o contato do Arenito Botucatu com o basalto intrusivo dos
diques ¢ a cobertura arcnosa do topo da serra e o basalto com altitudes entre 650 ¢ 700
metros.

Um terceiro tipo de nascente ocorre em niveis mais baixos no alto do diabasico com
sedimentos argilosos . Estes sedimentos arenosos pertence a Formag¢do Rio Claro e
permeiam o baixo curso do Rio Passa Cinco entre 450 ¢ 600 metros. Geralmente faz parte
de toda esta bacia uma rede de drenagem da ordem de importincia menor composta de
afluentes ¢ sub-afluentes. E sabido no caso a grande quantidade de rios intermitentes na
regiao.

Observa-se no tragado do Rio Passa Cinco, dire¢cdes nitidamente orientadas e
correlacionadas entre si € com linhas do relevo regional, ou seja obedecem néo s6 o préprio
Rio Passa Cinco como também os seus afluentes e as linhas de falhas locais.As mesmas

falhas NE-SW sao observadas na diregdo NE-SW em segmentos dos afluentes na parte alta



da bacia, como o Ribeirdo da Lapa, o Cantagalo e o Cachoeira que apds o salto do topo a
base da Serra de Itaqueri, sofrem forte desvio para NE em busca do Rio Passa Cinco.

Esses ribeirdes suspensos na fronte norte da Serra de Itaqueri apresentam direg¢des
S-N e SSe-NNw, que se correlacionam a inclinagdo da superficie nesta vertente da serra e
com a diregdo dos altos cursos do Ribeirdo Itaqueri € Ribeirdao do Lobo.

Esse fato, mais a situagdo de vales suspensos e 0 desvio brusco para NE na base da
Serra de Itaqueri e do sul da Serra de S. Pedro nos dd uma boa amostra de como o
falhamento influencia diretamente os cursos dos rios da bacia do Rio Passa Cinco.

Tratando-se de complementar as linhas de falhamento nas dire¢des W-E e passando
a WEw-ENe, esta altima bem clara no baixo curso do Ribeirdo Cantagalo, no corrego Jodo
Pinto e Ribeirdo do Sinos, todos afluentes do Rio Passa Cinco. Essas dire¢coes sdo de
grande importancia nas ultimas fases da evolugdo geomorfologia da regido.

Quanto aos padroes de drenagem a simples enumeragdo dessas dire¢des
preferenciais mostram que predominam os paralelos especialmente nos trechos mais longos
dos afluentes. O Rio Passa Cinco obedece diregoes provaveis da rede de diaclasamento e
fraturas do arenito Botucatu.

A posigdo atual da maior parte do curso do Rio Passa Cinco ¢ correlativa a direco
do Jacaré-Agu e a mesma do corredor deprimido a 700 metros. Este corredor em questio
esta entre a Serra de Itaqueri ¢ a Serra de Santana. Talvez esta seja a mesma diregio
tectonica que seria orientado o curso pretérito do Piracicaba e orienta hoje o atual curso do
Rio Passa Cinco por reativamentos das falhas. Estes rcativamentos seriam concomitantes e
posteriores ao escavamento da Bacia de Rio Claro.

Esse fato vem comprovar que as antigas dire¢oes tectonicas vem se mantendo
através dos tempos geologicos.

Rui Osério de Freitas (1955 pag. 179) referindo-se a tectonica da Bacia do Parana,
diz: “‘as diregOes tectonicas concordam com as do Escudo Brasileiro observando-se dois
sistemas: ENe-WSw e NNw-SSe.

Amaral & Sousa que em 1930, empreenderam prospec¢do magnética na regido entre
Sdo Paulo, Piracicaba e Rio Claro notaram linhas de fraqueza no terreno de dire¢des
predominantes SE — NW. Verificou-se que a diregdo SE- NW seguida pela maioria dos

atluentes na margem direita do Corumbatai e pelo maior segmento do Rio Passa Cinco foi
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considerada pelos autores como linhas de fraqueza do terreno. Isto ocorreu devido a grande
emissdo do magma diabasio.

Da tectonica tratou também Bjornberg (1965 pag. 69) referindo-se a génese dos
depdsitos modernos da regido de Rio Claro: “a tectonica parece ser um dos fatores mais
importantes do processo sedimentologico local. As perturbagdes estruturais provocaram e
provocam irregularidades na superficie crustal, pondo em agdo processos erosivos”.

Cada deslocamento do nivel de base por elevagdo, permite um rejuvenescimento do
relevo, acompanhado de retomada de erosdo. Nas areas onde o soerguimento for maior,
havera quebras e abatimento por falhas normais.

A compressdao horizontal seria a responsavel pela segmentagdo da crosta em
poligonos (facetamento poligonal); os quais por redistribui¢do de esfor¢os compressivos de
NW diferentes dos demais de domindncia ENe-WSw ¢ SW. Provavelmente aqueles
esforgos originaram-se de tensdes secundarias ou localmente se apresentam como
principais.

O soerguimento neste caso quebra o entalhe ¢ a tectonica quebrada organiza a rede
de drenagem, portanto, o tragado dos canais ¢ fortemente acentuado.

A epigénese do Rio Passa Cinco e a deposigdo dos sedimentos na Bacia de Rio
Claro sdao decorréncias da atividade tectonica pos-Terciarios. Contudo poucos sio os
trabalhos que dao informagdes sobre a natureza e a idade deste tectonismo.

Wernick & Ebert (1967) manisfetam-se suas opnides a respeito da idade dos
falhamentos da Serra de Santana. Assim podem ser expressados:

*“ As rochas da Serra de Santana mostram caracteristicas mistas entre os Grupos, isto
¢, exibem tanto caracteristicas de rochas intrusivas quanto efusivas”. Estes autores
concluem que estas rochas iniciaram a sua cristalizagdo em condigdes hipabissais (portanto
na separagao de Gondvana) semelhantes as dos sills dos sedimentos pré-Botucatu.

A fase final da consolidagdo porém ocorreu em condigoes de alivio de pressdo. Tal
hipotese sugere a presen¢a de intensa atividade tectdnica ja por ocasido das manifestagoes
de magmatismo basico pré-Bacia do Parana.

Podemos identificar um contato de falhas entre o diabasico e o arenito a 780 metros

na subida da Serra de Santana pela Rodovia Whashington Luiz. A extrema irregularidade
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do contato, cheio de sinuosidades, € um dos elementos que permite caracterizar o corpo
magmatico como intrusdo, que encontrou o arenito Botucatu ja litificado no local.

Ao observador que se atentar para os morros testemunhos isolados a frente das
escarpas basalticas (800-850m), ndo passard a ele despercebido que a inclinagdo superficial
dos mesmos ¢ bem maior do que a inclinagdo geral da superficie do reverso do Planalto
Ocidental.

Esses morros apresentam um capeamento de sedimentos modernos. Sdo evidéncias
de que houve falhamento e adernamento do conjunto, pos-deposi¢do daqueles depositos.

Podemos situar a época desses falhamentos entre o fim do Tercidrio e inicio do
Quaternario, isto é, apds a esculturagio da superficie acompanhada da deposigdo
dentriticas.

O fato, embora comum ao longo da margem direita dos ribeirdes € bem evidente no
Ribeirdo Cantagalo. Néo se trata de simples entalhe de margens em meandros, porém no
seccionamento de pedimentos rochosos, obsequentes da Serra de [taqueri.

Em outro ponto, onde nao ocorre o seccionamento pelos rios, essa superficie ¢
continua e tem inclina¢ao em dire¢do ao Rio Passa Cinco.

Podemos levar em conta que houve um reativamento do falhamento pos altima fase
regional da pedimentagdo. Na época dessa pedimentagdo alocada por evidéncias e por
cronologia relativa, no Pleistoceno médio, a drenagem que descia da serra (diregdo W-E e
SW-NE) aleatoriamente intermitente, com canais anastomados esculpiu por escavagao
lateral e planagdo dos pedimentos rochosos. Aos esculpir estes sedimentos depositou ao
longo de milhares de anos, na por¢do plana adjacente, detritos grosseiros e, mais distante,
arenosos finos (caracteristica de clima seco descértico).

Em fase imida posterior, sobrepujando o entalhe vertical sobre a erosao areolar e
sob acdo epirogénica positiva, a drenagem sofreu organizagdo e¢ novamente, seguindo
antigas linhas tectonicas, superimpds a partir da cobertura dentritica, aos baixos interflivios
obsequentes e, assumido assim novamente as primitivas diregoes NNe-SSw ¢ WS-ENe.

O desnivel observado de 10 a 15 metros entre o topo dos sedimentos situados na
margem esquerda e a superficie do interflavio da direita, podem, assim, ser explicado.

Admitiu-se a hip6tese de reativamento de antiga falhas, em conjunto com o

penultimo reentalhe erosivo em proporgdes também regionais. Se tal hipoétese for
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confirmada por métodos geofisicos poderiamos atribuir a causa do basculamento a um
desequilibrio isostatico provocado pelas escavagdes e aplainamentos anteriores. O motivo
seria a retirada do material e a redugdo do peso da massa sedimentar em relagdao a cobertura
basaltica do planalto.

O afundamento das zonas basalticas mais espessa do planalto, seria acompanhado
por levantamento de suas bordas e festoes adjacentes.
E dado que as antigas dire¢des tectonicas do Brasil estdo representadas na regido numa
linha principal de falhamentos, pertencente a trés sistemas importantes dirigidos para ENe-
WSw, NNe-SS e N-SE. Ainda existem dois sistemas secundérios nas direcdes SW-NE e
SSe, podemos concluir entdo de que se trata de um reativamento das antigas linhas

tectonicas, desde épocas pré-basalticas.

2.1) — As Estruturas Tectonicas

2.1.1) - O Magmatismo e o Campo de Esforcos do Creticeo Inferior

Na Serra de Botucatu, SOARES (1975) verificou a presenga de 65m de areias
eolicas da Formacgao Botucatu depositadas apds o inicio do vulcanismo. Embora tenha
incluido também nesta unidade uma se¢ao de pouco mais de 50m de arenitos eblicos
sotopostos (duna barcana) a lava e diretamente sobrepostos a formagédo Piramboia.

Os derrames inferiores, localizados na interface Formagoes Piramboia e Botucatu
devem ser resultantes das manifesta¢oes iniciais desse vulcanismo catastrofico ocorrido ha
cerca de 137 Ma.

Sdo portanto, estes depositos provenientes de oeste-noroeste bem como aqueles
localizados acima do Botucatu. Estariam associados entao as manifestagoes de 132 Ma.

Através de medigoes posteriores realizadas a este estudo datou-se aproximadamente
de 5 Ma o desenvolvimento do paleodeserto Botucatu, ou seja quase que inteiramente

limitado ao Cretaceo Inferior.
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Falta, entretanto indicagdes € provas mais concretas para o intervalo de tempo
decorrido entre as atividades sismicas aqui relatadas do Permo-Tridssico e o inicio do
vulcanismo propriamente dito, do Jurassico Superior.

O conglomerado existente na interface entre as formag¢des Botucatu e Piramboia,
quando as camadas vulcanicas estdo ausentes, poderia ser interpretado como superficie de
separag¢do ou provavel discordancia equivalente a este periodo.

Existem evidéncias sedimentares nas bacias marginais do sul do Brasil de que o
tectonismo extensional tenha se iniciado ha 140 Ma; portanto precedendo em cerca de 10
Ma a ruptura e a cobertura oceanica (CHANG et al. 1992, TURNER et al. 1994).

O enxame de diques paralelos & costa da porgao leste do Estado de Sao Paulo possui
individuos com extensdo de alguns quilometros de espessura maxima da ordem de 100-150
metros.

Suas idades variam entre 133 e 129 Ma e encontram-se orientados segundo a

diregao principal N40-50E (DAMASCENO 196, BASEI & VLACH 1981).

2.1.2) - O Cenario posterior ao Magmatismo Serra Geral

O alinhamento estrutural do Rio Tieté (COIMBRA et al. 1977), é consequéncia dos
sitio e dos altos estruturais de Pitanga, Artemis, Pau d’Alho e Jiboia dentre outros; sendo
estes aparentemente de menor expressdo.

Podemos delinear também o de Ribeirdo Preto-Campinas. A borda leste da Bacia do
Parana do Estado de Sao Paulo ¢é pontilhada por altos estruturais, verdadeiras janelas onde
estao expostos sedimentos mais antigos.

Estas estruturas foram relacionadas a dobramentos (WASHBURNE, 1930;
ALMEIDA & BARBOSA, 1953; BARBOSA, 1953 & BARBOSA E GOMES; 1958), ¢ a
falhamentos (OPPENHEIM & MALAMPHY 1936, FULFARO et al 1982, SOUZA
FILHO 1983), ou a ambos (ANDRADE & SOARES 1971).

Os altos estruturais mostram correlagao entre os alinhamentos regionais. Ao longo

desses alinhamentos sdo registradas movimentagées normais, como no caso da Depressido
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de Ribeirdo Preto (SINELLI 1971; SOARES 1974), delimitada pelo alinhamento Ribeirdo
Preto-Campinas, € de suas componentes transcorrentes.

Levantamentos efetuados na Estrutura de Pitanga, situada ao longo de Rio Mogi-
Guacu, permitiram caracterizagdo de importantes falhamentos situados tanto no interior da
feicilo como naqueles que configuram a sua borda oeste (RICOMINI et al. 1991b,
RICCOMINI & VASSILIOU 1983).

2.1.3) - A Estrutura de Pitanga

Na estrutura de Pitanga, os falhamentos transcorrentes considerados posteriores ao
magmatismo Serra Geral seccionaram pelo menos em uma vez os diques de diabasico.

Ocorrem também nesta mesma estrutura diques alojados ao longo de falhas reversas
(e.g. BRANDT NETO et al. 1981, p.80) e falhas normais que seccionam as unidades
permianas.

No Vale do Rio Passa Cinco, em cortes da Rodovia SP-191, nos arredores de
Ipeana, foi feito um estudo onde na dire¢io NE-SW permitiu-se uma observagio de
inameras feigoes relacionadas a transcorréncia regional.

No local podemos observar:

(A) Existem siltitos da Formagdo Corumbatai ¢ ocorrem fraturas com o
crescimento do mineral acircular (provavelmente silica substituindo

calcita).

(B) Nos arenitos finos e siltitos da Formagao Tatui tem-se a presenga de
falhas sinistrais de diregdo N-NW. Localmente configuram uma
estrutura em flor (HARDING et al.,1985). Tais estrutura foram
posteriormente reativadas € com sua reestruturagdo foram colocadas

lado a lado as Formagoes Tatui e Assisténcia.

(C) Também em siltitos da Formag¢do Tatui ocorre falhamento sinistral nas

dire¢gdes N-NW. Estes os quais podemos associar dobras com eixo
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Esboco estrutural do Anticlinal de Pitanga. 1. sedimentos cenozdicos da Formacgao
Rio Claro e correlatos; 2. sedimentos pré-Si'bgrupo lIrati; 3. falhas principais; 4. eixos de
anticlinais.
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orientado N-NW e N-S. A unidade permiana aqui encontrada é recoberta
por lamitos arenosos com seixos, pertencentes a Formag¢do Rio Claro.
Interessante notar € que ndo se encontram perturbados.

A extensdo da estrutura indica, portanto extensdo segundo NNe-SW e compressao

segundo WNw-ESe.

2.1.4) — Tectonismo Cenozdico

Durante o Periodo Cenozoéico, a regido sudeste do Brasil foi palco de intensa
movimentagao tectonica.

Na Depressao Periférica encontramos a drea da Formagao Rio Claro. Nesta mesma
provincia encontramos também seus sedimentos correlatos. Junto a estes sedimentos
existem suas respectivas coberturas. Estas se desenvolveram principalmente nas
proximidades da borda da escarpa basaltica, referida aqui como Formagao Itaqueri.

Os registros quaternarios de maior expressdo correspondem aos depositos marinhos
da zona costeira; enquanto que as acumulagdes continentais, representadas por sedimentos
coluviais, coluivio-aluviais e aluviais sdo caracteristicamente descontinuos.

A Formacgdo Itaqueri ¢ a designacdao dada de ALMEIDA & BARBOSA (et al.,
1953) para os dep6sitos areno-congloméricos que recobrem as serras de Itaqueri, Santana,
Sdo Carlos e Cuscuzeiro. Estas formagoes situam-se estratigraficamente sob a Formagao
Marilia e em conjunto constitui o0 Grupo Bauru.

Alguns autores propuseram, entretanto, o abandono deste termo. Isto se deve por
considerarem os depositos desta formagdo descontinuos ¢ de pequena relevancia geografica
(FREITAS 1955, 1964; MEZZALIRA 1974).

Outros pesquisadores expandiram sua area de ocorréncia para a dire¢dao das cidades

de Franca e Pedregulho, ganhando assim importancia.
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A formagido da geologia local, € representada por rochas sedimentares € vulcanicas.
g30 formadas a partir do Paleozéico (570 Milhdes de anos), e apresentam caracteristicas de
um ambiente pouco perturbado por fendmenos tectonicos.

Encontramos as Formagoes Piramboia, Botucatu, Serra Geral ¢ Marilia, além de
sedimentos mais recentes originados no Cenozdico (a partir de aproximadamente 65 Ma),
formados pelo retrabalhamento das formagdes depositadas anteriormente.

Embora RICCOMINI (et al., 1991) considere o Permiano Superior como uma €poca
de grande perturbagdo tectonica ele aponta os reflexos do primeiro soerguimento através do
Arco de Ponta Grossa ocorrido provavelmente nos primordios do Tridssico Superior.
Atribui-se ainda que este soerguimento tenha se estendido até o Jurassico Superior.

Vem sendo crescente o numero de referéncias sobre a existéncia de tectonismo
sedimentar de idade permo-Triassica na Bacia do Parana (v.g. BISCHOFF 1957,
FULFARO 1970, SOARES 1991).

Tal tectonismo ¢ considerado como o mais provavel indicio precursor desta
fragmentacao.

Na regidao do Domo de Pitanga, nos arredores da cidade de Ipeuna, SP, as pedreiras
onde sdo lavrados os calcarios da Formacgdo Assisténcia - Subgrupo Irati (HACHIRO et al.
1993 a) permite a interessante observacao de nitida descontinuidade entre esta unidade e os
chamados siltitos da Formag¢do Corumbatai que se encontra sobreposta.

Segundo HACHIRO & COIMBRA (1993), o cardter ritmico dos calcarios e
folhelhos das sequéncias da Formagdo Assisténcia estariam diretamente relacionado a
sedimentag¢do em ciclos. Esta sedimentagdo teria ocorrido com intensidade astronémica.

Dessa maneira, a erosao pré-Corumbatai teria removido um registro minimo de 210
milhoes de toneladas de rochas e sedimentos do topo da Formagdo Assisténcia.

O arranjo espacial desta discordancia nos deixa evidente que a erosao foi ocasionada
pelo basculamento (soerguimento acompanhado de rota¢ao do eixo horizontal)do pacote
Assisténcia no rumo W-NW.

Sendo assim a Formagdo Assisténcia seria compativel portanto com um

soerguimento da atual porgao leste-sudeste do Estado de Sao Paulo.
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Unidade GRUPO CAIUA GRUPO BAURU
estratigrifica Fm. Santo
Fm. Rio Parand Fm. Golo Eré Anastédo Fm. Adamartina Fm. Uberaba Fm. Marila Anaicirrtos
Taiuva
arervios finos
arenitos fincs a arenitos finos a arenitos finos a arenitos finos a arenitos, sititos, imaturos com rocha afanitice
Constituigdo muito finos. muto finos muito finos. muito finos. argiitos, rochas cimerto e de cor parda a
litolégica Quartzosos. quarzosos; QuUarzosos, QUarTosos, conglomeraticas, | concregdes CaCO,; avermethada,
dmento CaCO, cimento e cdmento, cimento CaCO, epiciisticos, com | locaiments: caicdrios | com amigdalas
na base concregoes concregles e cimento CaCO, arencsos e de calcita
CaCo, crostas CaCO, conglomerados
estratos tabulares
macigos e
estratficagdo estratificagdo aspecto comum laminados ou com | estratos macigos, | estralos macigos, s '
Estruturas cnaada de médo | cruzrada de médo macigo, estratificacfo conglomerdlicos vezes com
sedimentares o grands porte a pno. porte; estratificagfio de cruzada; corte @ o com estratificacdo —_—
estrotos tabulares baixa incinaglo | preenchimento com estratificacdo cruzada de médio a
macigos intraclastos de crurada pequeno porte
argila
Espessuna
maxima 277 metros 50 mevos 100 metros 200 metros 140 metros 180 metros 15 mevros
raros fragmertos
de ossos do répleis, anfibios, fragmentos de répleis, peixes,
Féssais raros icnofosseis | raros icnofésseis vertebrados; peixes, moluscos, 0ss0s ostracodes, aigas, —_—
rizoftos crusticeos, algas indelerminados bivalves, moluscos,
anuros
barras de canal,
Assoclagdes ounas e droes dunas e lengdis de areln, planicies de barras de canal. | depdsitos em lengol,
faciolégicas imMerdunas Umidas sabkhas inundacdo, lagoas planicies de barras de canal e
alcainas efémeras Inundaglio
laques akmais,
Ambiente edico ediico edico fuval entrelagado | Muwvial entrelagada leques akmais vulcanismo
deposicional (cerro da sand (perfena de sand (extradunas) (braided) com (braided) com alcalino
soa) see) lagoas; edico lagosns, exvusivo
contribuicfio
. vuicfinica

oils: Romiw (195)




2.2) — A Litologia

2.2.1) — Formacdo Botucatu

A Formagdo Botucatu, teve sua formagédo provavelmente entre os Periodos Triassico
e Jurassico (220-185 Ma). Constituida por arenitos roseos, avermelhados e esbranquigados,
de origem tipicamente edlica. Os afloramentos observados desta Formagdo (como na subida
da Serra de S. Pedro) sdo estratificados. A deposi¢do realizou-se de forma inclinada o que
fica evidente a a¢do dos ventos em antigas dunas, tipicas de climas desérticos.

Os arenitos da Formagdo Botucatu e as rochas basalticas da Formagao Serra Geral
sio o embasamento mais resistentes a erosdo. Eles constituem assim as formas de relevo de
"cuestas" (relevos tabulares limitados por escarpas abruptas). Além das cuestas, vamos
observar na frente das mesmas pequenos morros isolados, chamados testemunhos. Os
morros testemunhos sdo formados pelos arenitos da Formagdo Botucatu (Cuscuzeiro,
Morro do Camelo, Morro Pelado € Morro da Guarita).

A Formagao Botucatu € constituida por arenitos avermelhados (por vezes roseos a
esbranquigados) de granulag@o fina a média, com graos bem arredondados, em geral foscos
e apresentando alta esfericidade. No local podem ocorrer, lentes de arenitos com granulagao
indo de média a grossa; passando a arenitos congloméricos de seixos quartziticos e
graniticos. Sedimentos lacustres em camadas de alguns metros, constituidos de argilito ¢
siltito argiloso estratificados em geral plano-paralelo, podem existir em meio aos arenitos
ebdlicos. A espessura total das exposigoes, no Estado de Sao Paulo, pode chegar a 100 m.
Entretanto, em sondagens, esses valores provavelmente excedam a 200 m. O ambiente
edlico predominou na Formagdo Botucatu. Perdurou-se assim um grande deserto de aridez
crescente até o inicio do vulcanismo basaltico, onde pequenas lagoas periddicamente
acumularam os sedimentos clasticos. O contato superior com a Formagao Serra Geral se da

por interdigitagdo, com a alternancia de derrames basalticos e lentes de arenitos edlicos.
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2.2.2) — Formacio Corumbatai

Ocorre na porgdo centro-leste, nas cercanias de Tambau, de onde estende-se para
norte, em faixa continua porém irregular, até a regido Céssia dos Coqueiros e depois,
adentrando o Estado de Minas Gerais tem uma faixa de ocorréncia inferior a 1 km de
largura. Exibe ao longo de sua Formagdo relagdes estratigraficas concordantes com a
Formacado Irati, sotoposta (ndo aflorante na area). E possivel, contudo que repouse sobre
unidades mais antigas. O contato superior com a Formagdo Piramboia é discordante.

Pressupde-se, com base nos dados levantados na base da sec¢do, a presenca da
Formagao Serra Alta. Tal unidade € representada por argilitos, folhelhos e siltitos cinzas
escuros € pretos, com fraturas e concregoes calciferas; exibe também um ritmica seqiiéncia
de argilitos e folhelhos cinza escuros. Ocasionalmente ocorrem leitos de calcario
silicificado.

Tal seqiiéncia basal refletiria o sistema plataformal epirogenético da Formagao Serra
Alta. Neste contexto, apenas a porgao superior, constituida por arenitos finos argilosos e
siltitos carbonaticos esverdeados refletiria o sistema de planicie de maré do pré
Corumbatai.

Nas vizinhangas dos logradouros de Santa Luzia e Recreio, municipio de
Charqueada - SP, siltitos ¢ argilitos sdo a prova de ambiente de planicie de maré de muito
tempo atras.

Pertencem a porgao média e a superior da Formagdo Corumbatai e recebem datagio
do, Permiano Superior, RICCOMINI (et al.,1992).

Na mesma regido sdao observados muitos diques clasticos de areia fina com
espessuras variando entre 15 € 40cm. A estes diques somam-se ramificagdes de alguns
diques rumo ao topo.

Dobras de arrasto estdo presentes nos sedimentos encaixantes e demonstram um
mecanismo de inje¢do forgada na dire¢do de baixo para cima. Ocorrem ainda massas
irregulares de areia, com até 70cm de diametro, interpretadas pelo autor € como vents
(aberturas ou fumarolas) de vulcdes de areia.

As caracteristicas da orientagao preferencial dos poucos mais de 70 diques,

distribuidos em diferentes niveis do afloramento, permitiu constatar que eles constituem
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duas familias ortogonais entre si. Havia um franco predominio de uma delas na dire¢ao NE-
SW. Esse padrao foi também verificado em outras localidades da regido.

Tal distribuicdo indica uma diregdo de extensao segundo NW-SE, coincidente com
os primeiros esforcos da ruptura do Gondvana. Este tectonismo regional estaria
provavelmente relacionado a reativagdo de estruturas antigas do substrato mais profundo da
bacia.

Notamos ainda a estreita associagdo entre niveis de sismitos e de coquina. No
arredores da cidade de Rio Claro, SP, SIMOES (et al.,1994) interpreta como camadas de
conchas da Formagao Corumbatai (portanto da regido do Passa Cinco).

A relagdo verificada no afloramento demonstra a provavel origem sismica para as

tempestades formadoras destes depositos (desertos).

2.2.3) — Formacio Pirambdia

Ocorrem na porg¢do central da area onde foram descobertos pela erosio da capa
representada por arenitos da Formagao Botucatu e basaltos da Formagdo Serra Geral.

Apresenta esta Formagdo exposi¢do bastante irregular e descontinua, recobertas por
soleiras de diabasio (além das formagdes ja citadas) e depdsitos cenozoicos.

Na regido ocorrem representagoes de arenitos esbranquigados, amarelados,
avermelhados e roseos, médios a muito finos, ocasionalmente grossos e regularmente
classificados. Raramente ocorrem arenitos conglomeraticos, com matriz argilosa.

A porcao basal da unidade ¢ constituida por arenitos médios e finos, bem
sclecionados, com graos subarredondados, que constituem camadas de espessura métrica,
com superficies de truncamento que delimitam corpos de geometria cuneiforme (em corte),
de médio a grande porte. Ha intercalagdbes de camadas com espessura de até 3 m, de
arenitos médios e finos com sele¢do moderada, mas com estratificagdo plano-paralela, além
de raras lentes de arenitos conglomeraticos. Ha uma sucessao de camadas arenosas de
coloragdo avermelhada a esbranquigada, que podem atingir 270 m de espessura em
superficie (SCHNEIDER et al. 1974), e at¢ 350 m de profundidade. Estas camadas

apresentam espessuras das Formagdes Piramboia e Botucatu constatadas em pogos
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perfurados na area. Estes arenitos tém sua origem em ambiente predominantemente edlico
associados a acumulagdo de lamas (por suspensdo), em lagoas tempordrias, nas regides
mais baixas entre as dunas.

O contato inferior com a Formag¢do Corumbatai, tido como discordante por diversos
autores é também admitido como de passagem transacional. MATOS (1995), estudando a
passagem entre o topo do Grupo Passa Dois ¢ a Formagao Pirambodia no Estado de Sao
Paulo, caracteriza a Camada no topo do Grupo Passa Dois: "mantém contato abrupto com a
base da Formacgdo Pirambodia, o qual marca uma passagem da deposi¢do por marés para a
regida por ventos", quando "o corpo aquoso recuou permitindo o avango da deposigao
edlica”, mas "sem provocar erosao e sem permitir exposi¢do prolongada". Para MATOS &
COIMBRA (1997) o contato entre as camadas da Formag¢do Piramboia e o topo das
unidades do Grupo Passa Dois ¢ uma descontinuidade abrupta e plana, sem evidéncia de
erosio ou exposi¢ao prolongada.

Ainda na regido entre Charqueada e Rio Claro CHAMANI (et al., 1992) observa
exposigoes de arenitos (paleodunas eolicas) da porgdo inferior da Formagdo Piramboia,
distante 8 Kim entre si.

A Formagao Piramboia, originou-se a partir do inicio do Triassico (245 Ma), e €
formada por arenitos fluviais. Elas exibem estratificagdes plano-paralelas. Esta Formagao
aflora principalmente em cotas mais baixas da regido e principalmente ao longo dos rios.

Elas mostram que pelo menos dois niveis, o inferior com espessura decimétrica e o
superior com espessura métrica, possuem uma estratificagdo/laminacdo contorcida e forte
desenho irregular de dobramento. Esses desenhos apresentam laminagdes centimétrica e
decimétrica e camadas freqiientemente rompidas. Prova de que a geofor¢a foi muito

intensa. Outras fei¢oes que foram observadas sao:
a) Falhas com arranjos em dominé na camada superior deformada.
b) Falhas transcorrentes descontinuas com estruturas em flor.

c) Injecdes de areia, presumivelmente tubulares com estruturas em colapso.
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Segundo Ricomini (et al.,1992), as camadas deformadas da Formagio Piramboia
sugerem € apontam para a sua origem efeitos de liquefagiio de areias eolicas encharcadas.

Com a expulsiio ascendente de dgua em alta temperatura ¢ pressio, acompanhada de
possivel injegio de arcia nas camadas sobrepostas; ocorreu o colapso destas por perda de
sustentagao.

As falhas em dominé de pequenas dimensées geradas por cisalhamento rotacional
(tor¢io ¢ quebra), representariam estruturas ligadas a um possivel colapso de dunas,

decorrente da liquefagdo (HOROWITZ 1982).

2.2.4) — Formacio Serra Geral

No Cretiaceo Inferior (de 145 Ma até 90 Ma), origina-se a Formagido Serra Geral a
partir de um intenso vulcanismo proveniente de fraturas profundas. Tal movimento teria se
iniciado ainda quando predominavam as condi¢oes desérticas da citada Formagao Botucatu.

Estes derrames também estdo relacionados diretamente & abertura do Oceano
Atlantico ¢ a separagiio do continente sul-americano da Africa. Apds o intenso vulcanismo,
ocorreu a deposigdo dos arenitos de origem fluvial da Formagio Marilia do Cretaceo (136
Ma até 65 Ma). Podemos encontrar estes arenitos que afloram hoje no topo das serras mais
clevadas.

Esta formagdo ¢ representada por rochas dos derrames de lavas basalticas ¢
diabasios intrusivos tanto na forma de soleiras (sills) como de diques na Bacia do Parana.
Os basaltos ocupam praticamente toda a parte ocste da drea. Encontrados desde os divisores
de 4dgua da margem direita do Ribeirdo Tamandud ¢ esquerda do Ribeirdao da Prata ou do
Adao, ambos afluentes do Rio Pardo, pela margem esquerda e direita (respectivamente), a
leste de Ribeirdo Preto. As soleiras de diabasio apresentam area de ocorréncia também nas
Formag¢bes Corumbatai ¢ Pirambodia, ou seja, na porgdo central, onde aparecem em
manchas irregulares desde a regido de Tambau e Casa Branca, ao sul, at¢ um pouco mais ao
norte de Cassia dos Coqueiros e nas proximidades de Altindpolis, ao norte.

Os basaltos apresentam espessura bastante varidvel, vio desde poucos metros a mais de

50 m e sua extensdo individual pode ultrapassar at¢ dez quilometros. A eles intercalam-se
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arenitos com as mesmas caracteristicas da Formagao Botucatu. A maioria das estruturas sdo
tipicas de dunas de deposi¢do subaquosa.

Os diabasios sdo em geral de granulagao fina, de cor cinza escuro e negros. A espessura
maxima da Formmagdo foi medida em sondagem em Cuiabd Paulista (Pontal do
Paranapanema, Estado de Sao Paulo), indicando 1.700 m de derrames. Tal pacote estreita-
se para as bordas do Planalto Ocidental, onde as serras basélticas possivelmente ndo
alcangam um ter¢o desse valor (IPT 1981b). Na area, entretanto, por tratar-se de borda da
Bacia do Parana suas espessuras sdo de pequena expressao e bastante variadas. Os derrames
ai sdao constituidos por rochas de coloragdo cinza escura a negra.

A zona central € maciga e apresenta fraturada por juntas de contragdo subverticais
(disjungdo colunar). Na parte superior dos derrames aparecem bolsdes (estes parcial ou
totalmente preenchidas por calcedonia, quartzo, calcita), além de grandes geodos que
podem ocorrer na sua parte mais profunda.

A porc¢do basal dos derrames apresentam caracteristicas semalhentes porém em
espessura ¢ abundancia sensivelmente mais reduzidas. Tanto a base como o topo dos
grandes derrames possuem juntas horizontais, o que possivelmente € resultado do
escoamento laminar da lava em seu interior. O contato superior da Formag¢do com as
unidades mais recentes ¢ discordante, marcado por uma importante superficie erosiva
(Superficie Japi de ALMEIDA 1964, apud RICCOMINI 1995), cujo desenvolvimento
resultou na destruicao dos aparelhos vulcanicos e a exposi¢do de diques e outras estruturas

subvulcéanicas.

2.3) - A Dominancia Climatica

O clima € relativamente ameno e Umido. As temperaturas médias méaximas sdo
menores € a precipitagdo anual ¢ maior e provavelmente menor serd a evaporagio e a
evopotranspiracdo. Estas condi¢bes climaticas sdo mais favoraveis a presen¢a de solos
quimicamente mais férteis ¢ podem ser associadas a presenga da mata subtropical de
altitude como cobertura vegetal predominante, quando ainda existe cobertura vegetal nestas

terras.
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O clima tropical abrange a maior parte da regido Sudeste, envolvendo grande parte
do Oeste paulista, o Tridngulo Mineiro, a por¢do centro-norte do Estado de Minas Gerais e
toda a faixa atlantica. Caracteriza-se principalmente por apresentar duas estagdes bem
marcadas. A primeira delas ¢ um verdo muito chuvoso e a segunda um inverno com
estiagem, as vezes muito seco. As temperaturas sdao sempre elevadas.

O clima tropical de altitude abrange as areas mais elevadas da regido Sudeste, como
a regido serrana de Sdo Paulo. Apresenta também duas estagoes bem definidas, um verao
chuvoso e um inverno mais seco, porém sua maior caracteristica estd nas temperaturas mais
brandas, especialmente no inverno, em fungdo da maior altitude e da influéncia das massas
de ar mais frias.

O clima subtropical ocorre na por¢do mais meridional da regido, ao sul do trépico
de Capricornio, em terras paulistas onde a latitude maior faz com que as temperaturas
diminuam sensivelmente no inverno, definindo uma elevada amplitude térmica anual. As

chuvas, pouco intensas, se distribuem regularmente por todos os meses do ano.

Analisada em seu conjunto a paisagem regional ¢, de certa forma monotona.
Predominam grandes extensGes arenosas, planas, cobertas de cerrado ou de campos barba
de bode.

Nesses pontos de articulagdo da depressdao com as cuestas, muda também o aspecto
da vegetagdo. Os solos melhores de decomposi¢do do basalto e a presenga da agua nessa
zona de origem de toda a drenagem da bacia favorecem o desenvolvimento de matas
espessas, porém bastante degradadas.

Sob o clima atual onde predominam caracteristicas mais tropicais que subtropicais
com temperaturas relativamente altas e pluviosidade elevada nos meses de outubro a
margo, a intensidade das precipitagdes ¢ o elemento mais importante na consideragio dos
processos de esculturagdo das vertentes.

A atuagdo mais ativa, no verdo, de massas tropicais em condi¢Ges de instabilidade,
gera fortes e rapidos aguaceiros de trovoadas. No inverno embora as chuvas pesadas sejam
menos freqiientes, também ocorrem, quando ha um avango rapido de uma frente polar de

grande instensidade.

24




Os primeiros aguaceiros, do fim da primavera ¢ inicio do verdo encontram o solo
ressecado por um longo periodo de estiagem. Este periodo seco varia de maio a agosto
podendo se estender até setembro, coincidindo com o final do ciclo agricola.

O resultado é uma ablagdo intensa dos solos, com predominio do escoamento
areolar difuso ou laminar, nas vertentes com inclinagao inferior a 10°.

Existe ainda um outro escoamento torrencial concentrado nas fundas ravinas dos
formadores no alto da serra e no médio canal do Rio Passa Cinco. Isto ocorre nas rampas de
inclinagdo superior a 15° ou 20°.

Desse modo, no equilibrio das encostas, predominam quase sempre as forgas da
componentes paralelas, deslocando os materiais superficiais, em detrimento da componente
vertical que corresponde aos processos de meteorizagdo ¢ pedogénese. Assim se explica a
predominancia dos litossolos, especialmente nas vertentes do Grupo Passa Dois.

A modificagdo ou retirada da cobertura original de campos cerrados ou das matas,
deixou os solos desprotegidos e expostos aos agentes de erosdo.

A fraca convexidade das colinas traduz o resultado da esculturagdo para processos
pré-atuais, sob fase climatica imida e quente, mas com a cobertura vegetal original (agora
destruida).

Sob tais condigoes, os processo e pedogénese foram e sdo bastante desenvolvidos a
fim de permitir a decomposi¢do profunda das rochas, especialmente das mais friaveis.

Esta convexidade suave das vertentes, geralmente sem concavidade basal, acabam
em vales de fundo chato. Assim se explica a evolugdo por deslizamentos de massas,
reptagdo (creeping) ou escoamento difuso.

O inteperismo quimico ativo, favorece a decomposi¢do e, faz com que o material
coluvial, predominantemente fino, ou em estado de dissolu¢do venha se depositar nas
varzeas. Salvo poucas excegoes onde ocorrem acumulagoes ao pé das encostas. -

Desse modo a vertente evolui com perfil de inclinagdo suave, tendendo para a
convexidade do topo a base.A superficie tabular dos niveis intermediario e baixo do Passa
Cinco e seus afluentes ai localizados sofrem este tipo de esculturagao.

Uma ultima e curta oscilag@o para o clima mais seco teria sido o fator responsavel

pela génese da linha de cascalhos miudos, situada a cerca de 1 a 3m abaixo dos solos e
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coluvios, remobilizados das cascalheiras antigas. Pela pavimentagdo dentritica descontinua
do assoalho das varzeas podemos notar isto.

Aziz Ab’Saber e Bigarella, referindo-se a esses depdsitos, supdem uma fase seca
refletindo climas de savana e dominédncia de morfogénese mecanica.

Correlacionam-se esses sedimentos com o advento do homem pré-histérico em
terras brasileiras. Tal fato parece ter sido confirmado nos pavimentos detriticos delgados

supra cascalheiras do Gltimo pedimento detritico situado num pequeno afluente do Passa

Cinco.

Das ultimas oscilagdes climaticas que marcaram a paisagem regional, resta fazer
referéncia aos depdsitos rudaceos situados na base das escarpas, bem identificados no sopé
da Serra de Itaqueri, na Fazendo Cantagalo.

Sdo blocos de todos os tamanhos sem qualquer arredondamento. Na composi¢do
litologica predominam basaltos ¢ o arenito Botucatu ¢ em menor quantidade, seixos
pequenos de quartzo.

Apds a derradeira fase seca que originou o paleopavimento, uma nova modificacéo
do clima instalou a fase umida atual, que é bem recente, de acordo com as evidéncias
apontadas. Tal fase imida € responsavel pelas ultimas mudangas na paisagem.

A deposigdo siltico-argilosa nas vérzeas e a substitui¢io das grandes extensdes de
cerrados por florestas, as quais, transpondo os vales atingiram os chapaddes arenosos
interpenctrando-se no cerrado remanescente das fases mais secas anteriores.

Este predominio do intemperismo quimico, age como componente vertical
predominando sobre a drenagem paralela. No balango morfogenético das encostas, ocorre o
arredondamento das formas de vertentes (senelidade).

O assoalho das varzeas desta regido ¢ bastante irregular.

Frequentemente os depositos argilosos finos assentam diretamente sobre o assoalho
rochoso intemperizado (siltitos da formag@o Estrada Nova ou do proprio diabésico).

Somente apos o Neo-Terciario € que se estabeleceu a drenagem exorreica, em clima
umido, guiada, ao indica por linha tectonicas reativadas e quem sabe por deslocamentos de
blocos. Da-se assim o inicio a escavagdo da bacia, através de fases de entalhe e fases de

aplainamento sucessivos.
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De fato a 100m abaixo das superficies de cimeira acompanhando a linha de cuestas
regionais situa-se a Serra de Santana e seus morros testemunhos, localizados a sua frente, a
leste e ao sul, nivelados a 800-850m.

A Serra de Santana € um verdadeiro planalto que se estende cerca de 15 Km de leste
a oeste até as proximidades de Itirapina, regido da jusante do Passa Cinco.

No alto desse planalto, portanto na regiao das nascentes formadoras do Rio Passa
Cinco, encontra-se recoberto por sedimentos que Bjornberg (1965) considerou modernos.

A respeito desses depdsitos da Serra de Santana, Christofoletti & Queiroz Neto
(1966 pp- 238-218) dizem o seguinte: “No Quaternédrio houve uma alternancia de periodos
secos com morfogénese mecinica e de periodos umidos com alteragdo quimica (Cailleux &
Tricart, 1959) favoraveis a forma¢do dos sedimentos como os da Serra de Santana. Estes
sedimentos s@o provenientes de uma deposi¢ao arida.

O problema do desdobramento das superficies ndo ¢ o local, mas esta presente em
todo o processo de compartimentagdo do Planalto Brasileiro. Aziz Ab’Saber (1965 p.25)
chama a atengdo sobre este assunto.

No fronte da Serra de Itaqueri e dos morros Grande e da Guarita indentificou-se um
patamar a 800-820m as vezes basculado em dire¢do oposta a inclinagio normal dos
pedimentos das cuestas que decaem para o interior da bacia.

Esse patamar esta representado nos perfis topograficos e no esquema das superficies
da Bacia de Rio Claro. Ele é coincidente com o topo silificado do Arenito Botucatu.

Apesar das circunstiancias favorecerem a hipdtese de ser um grande patamar
estrutural, ou tectonico em face a este comprovado adernamento; nao se pode excluir a
hipotese de ser um vestigio da antiga superficie intermediaria, agora generalizada e
conservada ali, gracas a resisténcia do arenito silificado.

Para Ab’Saber (1965 p. 35-36) a drenagem exorréica responsavel pela esculturagio
das grandes depressoes marginais, teria se estabelecido apés a formagdo das crostas de
cimeira (Neo-Terciarias).

A circundesnudacgdo desta drenagem teria se estendido do Oligoceno ao Mioceno ou
mais além no Pleistoceno e o aplainamento que nivelou as colinas no interior das

depressoes seria provavelmente Neogénico.
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Portanto a datagdo da superficie intermediaria da Serra de Santana € fator decisivo
para O esclarecimento da idade da tectonica regional.

Ao terminar a grande fase de pediplana¢dao Neogénica, com influéncia da drenagem
exorreica e fortemente degradacional foram deixando vestigios residuais em cascalheiras
retrabalhadas de antigos depositos.

Instalou-se assim uma nova fase erosiva de escava¢do com a mudanga do clima para
mais umido. Posteriormente reorganizando-se o padrdo da drenagem em fungdo de velhas
dire¢des tectonicas reativadas, o processo de escavagao for novamente reacentado, a
medida que se processava o soerguimento dos dois velhos escudos e da cobertura
sedimentar.

As linhas tectonicas poligonais passaram novamente a ser seguidas pela rede de
drenagem que fora insequente na fase anterior de degradagio.

O grande aplainamento do inicio do Pleistoceno, por rebaixamento e erosdo areolar,
provocou o recuo do antigo planalto Neogénico at¢ o sopé das atuais escarpas das cuestas
situadas a oeste ¢ norte da bacia de Rio Claro, embasando o seu assoalho.

A atividade tectonica ocorreu com o reativamento de antigas falhas contrarias ao
canal de drenagem do pretérito Rio Passa Cinco uma vez que isto se sentiu em toda a paleo
bacia do rio Corumbatai. Isto veio a favorecer o represamento ¢ seccionamento da bacia,
gerando condigdes para a deposigdo do material aluvial e coluvial vindo de montante.

As cascalheiras de seixos bem rolados com granulometria variada e localizada nas
margenas dos atuais rios, nas bases de Formagio Rio Claro, como no leito final do Rio
Passa Cinco (terragos mais elevados — 50-60m acima das varzeas) teriam sido transportadas
¢ depositadas por aguas correntes que puderam se manter concentradas como lengois
aluviais. Estas aguas provinham das zonas mais elevadas. Nesse caso as torrentes
concentradas seriam os atuais rios maiores da regido.

Apds o extenso periodo de pediplanagao da superficie de Rio Claro que deu origem
aos depositos da bacia, sucederam-se os episodios mais curtos de mudanga climatica, que
deixaram marcas na paisagem regional, como vimos, esculpindo os patamares
intermediarios, os baixos terragos e as varzeas.

O reentalhe erosivo a niveis inferiores a base da Formagdo Rio Claro, carregou

grande parte dos depositos da bacia.
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CAP. 03- A Area de Estudo

A area de Rio Claro e suas Formacoes

Ao analisarmos a paisagem regional nos deparamos com uma visao monétona. Em
muitas vezes ha a predomindncia de grandes extensdes arenosas planas. As grandes
chapadas imprimiram uma fei¢do tipica da regido, a qual denominou a Planicie do Morro
Azul.

As grandes extensoes planas de solo arenoso e pobre, sdo para o uso agricola pouco
utilizadas. Grande parte € ocupada por plantagdes de eucaliptos alternados com pastagens
naturais. A vegetagdo natural ¢ muito pouca, uma vez que os proprios campos de cerrados
sio constantemente atingidos por queimadas.

Esta constante monotonia de relevo s6 ¢ interrompida apenas pelos pareddes de
basalto e pelo arenito silificado.

Nos pontos de contato entre as cuestas e a depressao periférica muda o apecto da
vegetagdo tornando-se mais rica; principalmente nos vales encaixados.

A bacia hidrografica do Rio Passa Cinco tem parte de seu curso dentro das Cuestas
Basalticas e seu curso final na Grande Depressdo Periférica. Entende-se por Cuestas
Basalticas, um relevo em escarpa, seguido de uma sucessdo de camadas com diferentes
resisténcias ao desgaste e de grandes plataformas estruturais de relevo suavizado, inclinadas
para o interior em diregdo a calha do Rio Parana. O topo ¢ denominado de frente da cuesta
e a base de reverso da cuesta. O entalhamento do reverso dessas cuestas , um corte ingreme
na regido frontal, deu lugar a boqueirdes e a grandes anfiteatros e estadios de erosdo, ¢
muitos destes cortes apresentam quedas d’agua (Maier, 1983).

Segundo Maier, 1983, no Planalto Ocidental, ocorrem escarpas locais que recebem
nome de serras (Ex.: Serra de Dourado, Brotas, Cuscuzeiro, etc...). Na bacia , ocorrem
quatro tipos de relevo.

O primeiro deles € o Relevo de Degradagao, formado por planicies aluviais, sujeitas
a inundagoes e localizadas na calha do Rio Passa Cinco e de alguns de seus afluentes .

O segundo € composto de relevos de degradagio em planaltos dissecados, formados

por colinas amplas com topos extensos e aplainados , colinas médias e topos aplainados,
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morros amplos com topos arredondados, morrotes € espigdes com topos angulosos e
achatados.

O terceiro tipo € constituido por relevos residuais e formado por mesas Basalticas,
que sdo os chamados morros testemunhos isolados, com topos aplainados e arredondados,
escarpados , com exposi¢ao de rochas.

O Quarto tipo ¢ formado por relevos de transicdo, onde se encontram encostas
escarpadas com canyons, locais com declividade média entre 15 a 30% e vales fechados
localmente (Maier,1983).

Ocorrem nesta regido relevo de colinas amplas, que ocupa as porg¢des inferiores da
Bacia proximo a confluéncia com o Rio Mogi-Guagu, relevo de Serras proximos as
cabeceiras dos rios Fartura e Peixe e também na por¢do mediana da Bacia (proximo as
Cuestas Basalticas) e também nos relevos de morros.

Estdo ai representadas cartograficamente as planicies fluviais, que correspondem as
areas descontinuas da morfoescultura (Planalto Ocidental Paulista). Sdo terrenos planos, de
natureza sedimentar fluvial quaternéria, geradas por processos de deposi¢do de sedimentos,
que correspondem as éreas sujeitas a inundagdes periddicas. O potencial de fragilidade
destas planicies é muito alto por serem areas sujeitas a inundagdes periodicas, com lengol

freatico pouco profundo e sedimentos inconsolidados sujeitos a acomodagdes constantes.
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CAP. 04- A Bacia de Drenagem

A Bacia do Rio Passa Cinco possui 255 Km?. Para chegar a esta mensuragdo foi
realizado o seguinte trabalho. Sobre as cartas 1:50.000 de Itirapina e Rio Claro foi
colocado uma papel vegetal de tamanho suficiente, para que posteriormente fosse tragado o
perimetro da bacia em estudo.

Este mapa que se encontra em ANEXO, serve como ponto de referéncia para saber
quantos rios perenes e intermitentes existem na Bacia do Rio Passa Cinco. Os rios perenes
ja possuiam 0 canal de drenagem nas cartas topograficas; enquanto que os intermitentes
foram tracados usado as curvas de nivel existentes.

O mapa mostra a importdncia dos rios perenes na bacia, uma vez que a carga da
bacia aumenta em muito quanto em estagiio chuvosa. Todos os rios agem diretamente nos

processos litoestruturais.

4.1) — Padrao de Drenagem

Uma bacia de drenagem ¢ composta por um conjunto de nascentes, canais de rios
(perenes ou ndo) e seus respectivos represamentos como lagos, lagoas, etc....

Estas bacias sdo separadas uma das outras pelos chamados divisores de aguas. Os
divisores de aguas sdo os pontos mais altos do terreno. Os topos de colinas, montanhas,
morros e morrotes sdo exemplos de divisores de aguas.

Todos os canais de uma bacia encontram-se interligados. A este inter
relacionamento é dado o nome de rede de drenagem. Esta rede de canais é conhecida
também como bacia hidrografica.

Portanto a bacia € definida como uma drea drenada por um rio principal e por seus
afluentes.

Os estudos referentes a bacia hidrografica sdao importantes uma vez que podemos
observar a influéncia na geomorfologia da rede de drenagem em muitas questdes

estruturais.
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Deste modo estes comportamentos estruturais nos levam a melhor entender os
processos morfogenéticos e a esculturacdo do terreno, ja que efetuamos uma analise mais
detalhada da paisagem.

Quando estudamos uma bacia de drenagem por fotografias aéreas, cartas
topograficas, pesquisa de campo,... etc. podemos obter mapas que vao nos servir de
interpretagao.

Ao demarcarmos em papel vegetal os limites (tanto internos, como o seu contorno)
de uma bacia hidrografica, obtemos uma série de mapas que em muito nos ajudardo a

interpretar o seu comportamento morfo-estrutural, por exemplos:

A)-Mapa da Bacia do Rio Passa Cinco onde podemos mensurar sua area, quantidade

de rios perenes e intermitentes existentes.
B)-Mapa de Setores Retilineos nos mostram as falhas estruturais.

C)-Mapa da Distribui¢do de Nascentes: O nimero de nascentes que existem na

bacia.
D)-Mapa de Ordenagdo de Canais.

Destes mapas derivam-se outros mapas como os de Interpretagdo dos Canais

Retilineos e o de Densidade de Nascentes, mais adiante explicados.

Podemos observar que no Alto Curso da Bacia do Rio Passa Cinco, nas altitudes de
700, 850, 976, 980 chegando em alguns pontos a altitudes que ultrapassam os 1050m o
padrdao de drenagem predominante € o paralelo. Encontramos também de forma mais
localizado o padrao em forma de treliga.

Né Meédio Curso onde as altitudes variam de 670, 700, 750 e em pontos isolados
(morros testemunhos) chegam a alcangar 1067m; ha a predominancia de dois padrdes de
drenagem. Na margem esquerda ha a predominancia do padrdo paralelo, enquanto que na

margem direita o padrao de treliga é predominante principalmente nos cursos de 1° e 2°
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ordem, situados proximo ao divisor de aguas. E observado ainda o padrao dendritico para
todos os cursos situados no interior das sub-bacias.
Finalmente no Baixo Curso com altitudes de 500, 550, 600 chegando a 670m

predomina o padrdo de drenagem paralela em ambas as margens.

Consideracoes Gerais

As Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos em que o Estado de Sao Paulo
passa a ser oficialmente dividido, inclui os limites das unidades hidrograficas, as divisas
municipais ¢ os limites das regides de planejamento. Nele se constata, também, a
inviabilidade de compatibilizardao da divisao hidrogriafica com a regionalizagao do Estado
em unidades de planejamento.

Essas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos estdo caracterizadas através

dos scguintes critérios:
1)- A vertente a que pertencem (Bacia do Parana ou vertente maritima).
2)- As regides hidrograficas, que sdo partes ou conjuntos de bacias hidrograficas.

3)- E as 21 unidades de gerenciamento de recursos hidricos propostas e suas areas

de abrangéncia.

A medida que o Plano Estadual for sendo implantado essa divisdo agora adotada
podera ser alterada. A agrega¢ao de novos dados socio-econoémicos e de uso do solo, mais
recentes, podera contribuir para essa alteragao.

Ressalte-se que os estudos de planejamento dos recursos hidricos, dependendo do
seu escopo, deverdo contemplar regides hidrograficas ou bacias com mais de uma unidade

de gerenciamento de recursos hidricos. Um bom exemplo, sdo as unidades sucessivas

contidas na bacia do rio Piracicaba.
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A drenagem fluvial é composta por um conjunto de canais de escoamento
relacionados entre si. Estes canais formam o que chamamos de bacia de drenagem. Esta ¢
definida como a 4rea drenada por um determinado rio ou por um sistema fluvial.

A quantidade de agua que atinge o rio principal da bacia € relacionada diretamente
com a precipitacdo, seu regime, clima e as respectivas perdas devido a evapo-transpiracdo e
a infiltragao.

As bacias de drenagem podem ser classificadas de acordo (classificagdo norte-

americana de 1945) com o tipo, sdo eles:
A)- Exorréicas - quando desembocam diretamente no nivel marinho.

B)- Endorréicas — quando desembocam em lagos ou dissipando-se nas areias do

deserto ou perdendo-se nas depressdes carsticas.

C)- Arréicas — ndo ha nenhuma estruturagdo em bacias hidrograficas , como nas
areas desérticas onde a precipitagao € negligenciavel e a atividade dunaria ¢

intensa.

D)- Criptorréicas — quando as bacias sdo subterraneas, como nas regioes carsticas.

Este tipo de drecagem pode interagir com rios e lagos subterraneos.

Todos os rios compoem bacias, e a cada bacia da-se uma classificagdo individual.
William Morris Davis prop0s varios tipos de classificagdes. Vamos adotar aquele que em
linhas gerais, o escoamento obedece a inclinagdo das camadas geologicas. Sendo assim sdo

0s seguintes :

A)- Conseqiientes- os rios coincidem com a dire¢ao da inclinag¢do das camadas

principais.

B)- Subsequentes — sdo aqueles cujo o fluxo do rio é controlado pela estrutura

rochosa. Estas estruturas podem ser um zona de fraqueza, tal como uma falha, junta,
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camada rochosa, delgada ou erosivel. Correm perpendiculares a inclinagao

principal.

C)- Obsequentes — so rios que correm inversamente ao mergulho da camada. No
geral descem das escarpas até um rio subseqiiente.

D)- Ressequentes — sdo aqueles que fluem na mesma diregdo dos rios conseqiientes,
mas possuem suas nascentes em niveis mais baixos. Em geral nascem no reverso da
escarpa.

E)- Insequentes — ndo ha uma razio para seguir uma determinada padronizagdo. Os

rios correm de acordo com as particularidades da morfologia local.

Existem ainda diferentes padrées de drenagem que sdo na realidade influéncia direta

do solo da regiao. Podemos classifica-las em:

A)- Drenagem Dentritica — também chamada de arborescente por se assemelhar a
uma arvore. Da mesma maneira como nas arvores os ramos formados pelas
correntes dos rios tributarios distribuem-se em todas as dire¢ées sobre a superficie
do terreno. Eles unem-se formando 4dngulos agudos de graduagdes variadas. Neste
caso se forem. observados dAngulos retos (cotovelos que obedecem o falhamento)

serdo considerados anomalias.

B)- Drenagem Treli¢a — ocorre quando os rios principais € os conseqiientes correm
paralelamente. Estes recebem afluentes subseqiientes. Os subseqiientes recebem rios
obsequentes e resequentes. Como norma geral eles obedecem angulos retos entre si.

Este padrdo é encontrado em estruturas homoclinais, em estruturas falhadas e



anticlinais.

C) — Drenagem Retangular — a configuracio retangular € uma variag@o da

drenagem de trelica. Forma angulos retos entre si. E conseqiiéncia de falha e juntas.

D) — Drenagem Paralela — E denominada paralela quando os cursos existentes em

uma area consideravel corre de forma paralela.

E) — Drenagem Radial — Como os raios de uma roda apresentam-se dispostos de
forma circular em relagdo ao ponto central. Esta drenagem pode ainda ser subdivida
em:

E.1) — Centrifuga — As correntes sdo do tipo conseqiientes e o padrdo se

desenvolve a partir de domos vulcanicos, morros € morrotes isolados.

E.2) — Centripeta — Quando os rios convergem para uma area central.

Desenvolvem-se em dreas de bacias sedimentares por exemplo.

F) — Drenagem Anelar — Esse padrio assemelha-se a anéis. Sdo tipicas de areas

démicas e sdao profundamente entalhadas.
G) — Drenagem Desarranjadas ou Irregulares — Formam-se por desorganizagéo

ou obstrugdo do terreno. Levantamentos de areas e soerguimentos como os lagos de

areas litoraneas sdao bons exemplos.

4.2) - Hierarquia Fluvial

A hierarquia fluvial consiste no processo de se estabelecer a classificagio de
determinados cursos d‘4gua (ou na respectiva area drenada a qual ele pertence). Faz parte

do conjunto total da bacia hidrografica (a qual se encontra).
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Esta classificacdo de rios ¢ importante pois facilita entre muitas coisas os estudos
morfométricos, que sdo por exemplo a andlise linear, a areal e hipsométrica.

Na analise linear sdo estudados os indices e as relagdes que existem entre a rede
hidrografica e suas respectivas medigoes. Estas medigdes sdo efetuadas ao longo de todos
os canais de escoamento, a fim de determinar o comprimento médio dos canais, a extensio
do percurso superficial entre outras coisas.

A analise areal determina as medi¢des planimétricas como a area da bacia e seu
comprimento.

A hipsometria se preocupa com as inter-relagdes entre o espago horizontal da bacia
e as suas respectivas faixas altitudinais. Representada pela curva hipsométrica, apresenta
um importante gradiente de medida e interpretagao.

Na Bacia do Rio Passa Cinco, com base na cartas Itirapina ¢ Rio Claro (1:50.000)
forma iluminados 1499 drenagens perenes e intermitentes. Foram contados nesta drenagem
67 perenes € 1432 intermitentes.

Posteriormente foram atribuidas as respectivas classificagdes de Hierarquia Fluvial,

segundo Christofolletti (1980). Esta classificagdo foi fundamentada em Stralher (1959).
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pados Gerais:

Tabela de Ordenacao

Ordenacao de Canais

Quantidade de canais

Perc (%) Arredondamento.

Calc

1° ordem 1222 81,52101 82

22 ordem 216 14,40961 14

32 ordem 49 3,268846 3,3

4° ordem 9 0,6004 0,4

5° ordem 2 0,133422 0,2

62 ordem 1 0,066711 0,1

Total 1499 100% 100

Grafico de porcentagem de canais por ordem

Ordenacao de Canais

012 ordem
m2° ordem
0 3% ordem
04° ordem
m5° ordem
O 6° ordem
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Numero de Canais Perenes e Intermitentes

Numero de Rios

Quantidade Perc (%) Arredondamento Densidade
Canais Perenes 67 4,469646 4,5 0,0027917
'Canais Intermitentes 1432 95,53035 95,5 0,0596667
Total canais 1499 100% 100
Rios Perenes e Intermitentes
o Canais Perenes
m Canais
Intermitentes
Mensuracio Média da Bacia
Area da Bacia
1° med 2° med 32 med Média Total
Medidas (curvimetro) 47,5 48 48,5 48 24000
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A tabela de ordenacdo de canais foi construida com base no Mapa de Ordenagdo de
Canais. Nesta tabela encontramos a hierarquia fluvial de toda a Bacia do Rio Passa Cinco.
O total geral de cada ordem foi posteriormente calculado em porcentagem para verificar a
importancia na influéncia dos processos morfo-estruturais da Bacia do Rio Passa Cinco.

O numero de rios perenes e intermitentes foi calculado para sabermos a importancia
do regime de chuva da regido na esculturagao do terreno.

A ultima tabela nos da a area da bacia através da média de 03 (trés) mensuracdes

com um curvimetro, sobre as cartas.

A Hierarquia Fluvial e suas Classificacoes

Robert E. Horton propés em 1945 um modo mais preciso para a ordena¢do dos
cursos d“dgua dentro de uma bacia de drenagem. Seu método € o seguinte:

Os canais de primeira ordem ndo recebem tributirios ¢ os de segunda ordem
recebem os de primeira e assim por diante.

Para Horton o rio principal nesse caso teria 0 mesmo namero desde a nascente,
sendo assim uma de suas nascentes seria considerada como parte do rio principal da bacia.

Em 1952 Arhur N. Strahler estabeleceu que os menores canais, sem tributarios,
seriam considerados como os de primeira ordem. Estes por sua vez formariam em suas
confluéncias rios de segunda ordem e assim sucessivamente.

Este tipo de ordenag@o proposto por Strahler elimina o conceito de que o rio
principal deva ter o mesmo nimero ao longo de seu percurso. Quando ocorrer uma nova
confluéncia o rio principal sera adicionado de uma nova ordem caso dois tributarios tenham
0 mesmo numero. Se isto ndo acontecer cle manterd a mesma ordem do tributario de maior
ordem.

Tanto Horton como Strahler pressupdem que a ordem de canais aumente em 1 (um) ao

receberem uma confluéncia de mesma ordem.
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4.3) — Setores Retilineos de Canais

O mapa de setores retilineos foi confeccionado por nos mostrar a real importincia
do falhamento estrutural agindo sobre a calha tanto do Rio Passa Cinco, como de seus
formadores. Usando como base o mapa da Bacia do Rio Passa Cinco foram demarcados
com uma régua, sobre os pontos em linha reta, o falhamento agindo assim como condutor
do rio.

Foram desprezados cotovelos e curvas, bem como trangados meandricos.

Com base nestes dados foi posteriormente gerado o mapa de Resultado e
Interpretagdo dos Canais Retilineos.

As quadriculas foram divididas em quatro partes iguais, sendo que cada quadricula
passou a ter quatro quadriculas de 1 km? Cada quadricula recebeu uma cor conforme
legenda do mapa. Colocando este mapa sobre as cartas topograficas podemos cruzar
informag¢des sobre a quantidade de setores retilineos existentes em cada um dos niveis que
o Rio Passa Cinco percorre até desembocar no Corumbatai.

No Alto Curso da Bacia do Rio Passa Cinco, nas altitudes que variam de 700 a
980m, chegando em alguns pontos a altitudes que ultrapassam os 1058m os setores
retilineos possuem ecxtensdes pequenas. Aparecem em maior quantidade quando
comparados a estes mesmos setores no Médio Curso onde as altitudes variam de 670 a
750m e seus pontos isolados (morros testemunhos). Ha de se notar a predominéncia de
cotovelos mais acentuados no Médio Curso, onde fazem angulos quase retos.

No Baixo Curso estes setores sdo maiores € 0s cotovelos sao pouco acentuados,
muitas vezes imperceptiveis. Nota-se que ao caminharmos do reverso da Cuesta para a
Depressao Periférica, o nimero de setores retilineos diminui, mas seu comprimento

aumenta.

4.4) — Densidades de Nascentes

O Mapa de Densidades de Nascentes é importante pois mostra pontos de
exfiltragdes do aquifero da Bacia do Rio Passa Cinco. Estas nascentes abastecem

dirctamente os canais perenes, responsaveis na maior parte do ano pela rede de drenagem.
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Em uma analise mais detalhada podemos considerar que estes canais perenes estao

condicionados pela estrutura. Esta estrutura estaria representada pela litologia através ’d‘c__,

fraturas, falhas, vales encaixados e fendas.

Esta relagdo pode ser observada na correlagdo existente entre a distribuigdo de
nascentes € os setores retilineos da drenagem encontrados no Mapa de Densidade de
Nascentes e de Setores Retilineos respectivamente.

Sobre as cartas de Itirapina e Rio Claro foi novamente colocado um papel vegetal.
Sobre este papel vegetal foi contado o niumero de nascentes existentes da bacia. As
nascentes perenes foram marcadas com cancta hidrocor azul; enquanto que as nascentes
intermitentes foram assinaladas com caneta hidrocor laranja.

Pretendemos mostrar o volume de dgua captado pela bacia tanto no periodo de seca
como no periodo de chuva.

Criou-se entdo como resultado em base ao mapa de Densidade de Nascentes, um
mapa colorido para melhor interpretagdo da area. As quadriculas também foram divididas
em quatro partes iguais, sendo que cada quadricula passou a ter quatro quadriculas de 1
km?. Cada quadricula por sua vez recebeu uma cor conforme legenda do mapa. Colocando
este mapa sobre as cartas topograficas podemos cruzar informagdes sobre a quantidade de
nascentes existentes em toda a Bacia do Rio Passa Cinco.

As nascentes dos canais perenes encontram-se na sua maioria localizadas na regido
das Cuestas, enquanto que as nascentes perenes sdo encontradas por toda a extensao da
Bacia do Rio Passa Cinco.

No Alto Curso da Bacia, as nascentes perenes encontram-se em maior quantidade
no lado esquerdo do Rio Passa Cinco. No lado direto poucas sido encontradas.

No Médio Curso concentra-se a maior parte das nascentes perenes. Ha também uma
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grande quantidade de nascentes intermitentes. Estas nascentes intermitentes obdecem,

principalmente linhas de falhamentos, quando comparamos o Mapa de Setores Retilineos
com o de Nascentes.

No Baixo Curso com altitudes variando de 500 a 600m e em raros casos indo a
670m predominam poucas nascentes intermitentes nas margem esquerda. Na margem direta
existem areas onde as nascentes obedecerem claramente o falhamento concentrando-se em

algumas porg¢des da Bacia.




Tabela de Ordenagdo, Dire¢do e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem

Numero Ordem Direcao Direcao  Comp

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

1 1 2100 W 0,02 41 19 3523 N 0,03
2 19 1420 S 0,09 42) 19 24 E 0,20
3 19 144 S 0,10 43 19 64 E 0,20
4 19 148 S 0,11 44 19 54 E 0,01
5 19 1600 S 0,09 45 19 78 E 0,08
6 19 108 S 0,02 46 14 H420s 0,03
7 19 116 S 0,10 47 19 254 W 0,13
8 19 298 N 0,01 48 19 208 N 0,19
9 19 228 W 0,08 49 11 312 N 0,24

10 19 132 s 0,09 50 19 308 N 0,04
11 11 13 S 0,05 51 19 3400 N 0,09
12 19 318 N 0,03 52 1RGO 0,20
13 19 258 W 0,09 53 19 328 N 0,10
14 19 236 W 0,10 54] 19 920 S 0,15
15 19 264 W 0,08 55 19 3200 N 0,15!
16 19 234 W 0,30 56, 19 8gl E 0,03
17 19 254 W 0,40 57 19 3 E 0,10
18 19 208 N 0,20 58 19 350 N 0,13
19 19 3220 N 0,50 59 19 214 W 0,10
20 190" 314N 0,53 60) 1 66 E 0,03
21 19 2700 W 0,10 61 1 62 E 0,16
22 19 2420 w 0,11 62 19 8 E 0,18
23 19 274 N 0,03 63 19 18 E 0,09
24 11 344 N 0,09 64 19 34 N 0,01
25 19 2700 w 0,01 65 19 272 N 0,02
26 19 238 W 0,09 66 11 166 S 0,26
27] 19 2260 W 0,02 67| 19 130 S 0,02
28 19 288 N 0,09 68 19 1500 S 0,29
29 19 286 N 0,21 69 19 148 S 0,20
30 19 288 N 0,31 70 19 1600 S 0,40
31 19 2500 W 0,13 71 11 1600 S 0,45
32) 19 238 W 0,10! 72 11 1600 S 0,47
33 19 206 N 0,15 73 19 142 S 0,08
34 19 268 W 0,15 74 11 136 S 0,10
35 19 200 w 0,02) 75 19 1120 s 0,20
36 19 254 w 0,09 76 19 98 S 0,05
37 19 2098 N 0,08 771 19 200 E 0,10
38 19 4 E 0,04 78 19 400 E 0,02
39 19 26 E 0,11 79 19 18 E 0,06
40 19 328 N 0,05 80 19 600 E 0,01
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Tabela de Ordenagio, Dire¢do e Comprimento da Bacia do Passa Cinco
Canais de Primeira Ordem (Continuagao)

Numero Ordem Direcao Direcao Comp Numero Ordem Direcao Direcdo Comp

81 14 148 S 0,03 121 Gl icel 8 0,01
82 1 156 S 0,10 122 19 100 E 0,01
83 19 128 S 0,10 123 19 5f E 0,11
: 84 19 82 E 0,12 124 19 344 N 0,06
85 19 920 S 0,11 125 19 8g E 0,03
86 19 348 N 0,02 126 19 198 W 0,03
By 19 14 E 0,03 127, 19 130 S 0,01
88 19 16 E 0,09 128 19 160 S 0,09
e 19 600 E 0,02 129 19 120 E 0,03
90 19 84 E 0,03 130 19 58 E 0,13
91 19 154 S 0,09 131 19 260 W 0,04
92] 11 1400 S 0,02 132 19 2123 W 0,01
93 19 120 S 0,01 133 19 148 S 0,0
94 o S 0,03 13 19 259 W 0,14l
95, 19 680 E 0,01 135 19 2020 W 0,10
96 19 78 E 0,03 136 11 2600 W 0,05
97 19 202 w 0,10 137] 19 3120 N 0,09
98 19 2620 W 0,02 138 T332 N 0,02
99 14 240 W 0,02) 139 19 520 E 0,13
100) 19 124 W 0,01 140 19 920 S 0,17
101 19 202 w 0,20 141 T2 S 0,09
102 19 208 W 0,21 142 19 62 E 0,10
103 19 128 S 0,01 143 19 50 E 0,21
104 19 190 w 0,01 144 19 48 E 0,27
105 THE IS 0,09 145 19 66 E 0,21
106 I HHOlS 0,03 146 19 144 S 0,14
107 19 104 S 0,02 147 TR 3% S 0,16
108 19 920 S 0,02 148 19 2820 N 0,12
109 19 284 N 0,03 149 19 252 w 0,16
110 19 3200 N 0,10 150 19 268 W 0,16
111 19 348 N 0,15 151 19 22 E 0,02
112 19 168 S 0,04 152 19 38 E 0,03
113 19 188 W 0,02 153 19 8 S 0,03
114 19 2220 W 0,04 154 19 700 E 0,02
115 19 229 w 0,03 155 19 108 S 0,29
116 149 190 W 0,11 156 19 1020 S 0,21
117 19 158 S 0,07 157] 19 2320 W 0,08
118 oS 0,14 158 19 2500 W 0,10
119 19 212 w 0,01 159 19 88 E 0,09
120 19 160 S 0,02 160! 19 214 w 0,08
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Tabela de Ordenagao, Dire¢ao e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Continuagdo)

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

Numero Ordem Direcao Direcao Com

161 19 208 W 0,10 201 19 2500 W 0,05
162 a 2420 W 0,13 202) 19 2420 W 0,04
163 9 2768 W 0,10 203 19 174 S 0,04
164 a9 304 N 0,08 204 1 1660 S 0,04
165 9 318 N 0,04 205 19 1000 S 0,03
166 g 1220 S 0,29 206 19 98 S 0,05
167 19 308 N 0,20 207] 19 138 S 0,03
168 19 2920 N 0,60 208 19 5. E 0,14
169 9 3420 N 0,13 209 19 233 W 0,23
170 9 354 N 0,1 210 19 240 W 0,15
171 19 46 E 0,01 211 19 298 N 0,07
72 19 236 W 0,15 212 19 336 N 0,09
173 a 1800 S 0,12 213 19 3420 N 0,11
174 19 158 S 0,10 214 1 4 E 0,04
175 19 760 E 0,05 215 19 900 E 0,14
176 19 1300 S 0,10 216 19 226 W 0,02
177 19 164, S 0,10 217 19 148 S 0,04
178 19 240 W 0,05 218 19 2300 E 0,01
17 19 1900 W 0,17 219 19 218 W 0,15
180) 19 2520 W 0,10 220 19 356 N 0,04
181 19 238 W 0,02 221 19 284 N 0,19
182 19 274 W 0,34 222 19 304 N 0,10
183 19 278 N 0,25 223 19 2420 W 0,05
184 19 330 N 0,05 224 19 2129 W 0,15
185 19 324 N 0,18 225 19 1880 W 0,09
186 9 310 N 0,40 226 19 3520 W 0,09
187 19 1700 S 0,04 227 19 208 W 0,10
188 2 176 S 0,02 228 19 178 S 0,21
189 4 2000 W 0,03 229 19 254 W 0,15
190 4 208 W 0,07 230 19 240 W 0,19
191 19 336 N 0,09 231 19 228 W 0,04
192 9 1360 S 0,08 232 1 236 W 0,08
193 19 560 E 0,04 233 19 1600 S 0,04
194 19 304 N 0,03 234 1 1100 S 0,09
195 4 228 W 0,09 235 19 240 W 0,09
196 19 2460 W 0,04 236 19 2124 W 0,10
197 19 260 W 0,03 237 9 282 N 0,04
198 g 1200 S 0,05 238 19 1520 S 0,04
199 9 1680 S 0,14 239 19 108 S 0,01
20 § 28 E 0,08 240) 19 154 S 0,07

45



Tabela de Ordenacdo, Direcdo e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Continuagao)

Numero Ordem Diregdo Diregdo Comp

Numero Ordem Direcdo Direcao Comp

241 19 336 N 0,06 281 1 1220 S 0,20
242 19 80| E 0,03 282 19 1160 S 0,15
243 19 3200 N 0,05 283 19 1000 S 0,05
244 19 358 N 0,03 284 19 30 E 0,12
245 19 306 N 0,04 285 19 58 E 0,15
246 19 2500 W 0,05 286 19 620 E 0,10
247 19 228 W 0,05 287 19 306 N 0,0

248 19 1600 S 0,05) 288 19 3200 N 0,1

249 19 3300 N 0,09 289 9 322 N 0,11
250 19 2720 W 0,03 290 19 3229 N 0,15
251 9 228 W 0,06 291 19 98 S 0,09
252 1° 2160 W 0,15 292 19 1300 S 0,10
253 9 224 W 0,35 293 19 54 E 0,10
254 9 104 S 0,2 294 19 348 N 0,15
255 g e G 0,34 295 19 1920 W 0,05)
256 g 40 E 0,05 296 19 288 N 0,18
257 19 1120 S 0,10 297 19 296 N 0,19
258 19 48 E 0,09 298 19 296 N 0,03
259 19 98l S 0,02 299 19 328 N 0,12
260 19 900 E 0,03 300 19 332 N 0,34
261 9 1200 S 0,10 301 19 2360 W 0,21
262 9 148 S 0,15 302) 19 1900 W 0,02
263 19 180 S 0,19 303 19 2800 N 0,06
264 19 198 W 0,01 304 11 2620 W 0,13
265 19 2060 W 0,35 305 11 332 N 0,09
266 9 2060 W 0,02 306 19 3460 N 0,28
267 9 358 N 0,05 307 19 338 N 0,31
268 g 220 E 0,08 308 19 328 N 0,12
269 g 62 E 0,02 309 19 280 N 0,06
270 19 62 E 0,08 310 19 12| E 0,08
271 19 158 S 0,14 311 19 48 E 0,21
272 19 1400 S 0,15 312 19 24 E 0,09
273 19 178 S 0,10 313 19 8 E 0,25
274 d 284 N 0,35 314 19 520 E 0,08
275 19 280 E 0,21 315 14 8 E 0,08
276 9 104 S 0,07] 316 19 334 N 0,01
277 19 32 E 0,10 317 19 3200 N 0,13
278 9 68 E 0,12 318 19 2700 W 0,03
279 9 98 S 0,09 319 19 204 W 0,03
280 9 108 S 0,10 320 19 1520 S 0,04
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Tabela de Ordenagéo, Diregdo e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Continuagdo)

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

Numero Ordem Direcao Direcdo Comp

321 19 3020 N 0,03 361 19 158 S 0,10
322 19 274 N 0,03 362 19 94 S 0,09
323 19 2900 N 0,33 363 19 338 N 0,13
324 19 232 W 0,09 364 19 300 N 0,02
325 19 2620 W 0,12 365 11 280 N 0,08
326 19 264 W 0,23 366 19 220 W 0,08
27 19 278 N 0,09 367 19 260 W 0,06
328 19 358 N 0,03 368 19 272 N 0,02
329 19 700 E 0,01 369 T 76 S 0,09
330 19 900 E 0,01 370 19 228 W 0,20
[ &eh 11 106 S 0,03 371 19 56 E 0,14
332 19 68 E 0,02} 372 19 214 W 0,02
333 19 64 E 0,01 373 19 270 W 0,06
334 19 126 S 0,03 374 19 186 W 0,02
335 19 16 E 0,0 375 19 246 W 0,11
336 19 88 E 0,03 376 11 264 W 0,10
337 19 88 E 0,09 377 19 266 W 0,06
338 19 700 E 0,03 378 19 304 N 0,21
339 19 134 S 0,04 379 11 2600 W 0,06
340 THRT7a S 0,19 380 19 240 W 0,03
341 11 188 W 0,18 381 19 46 E 0,06
34 11 166 S 0,03 382 19 100 S 0,02
343 19 1600 S 0,14 383 TH R Ao S 0,03
344 11 106l S 0,03 38 19 1500 S 0,04
345 11 112 s 0,12 385 19 44 E 0,06
346 19 920 s 0,02 386 19 12 S 0,03
347 19 74 E 0,06 387 19 g E 0,23
348 6 S 0,02] 388 11 346 N 0,12
349 LEERES 0,02 389 J A RS 0,05
350 19 1020 N 0,15 390 19 5 E 0,01
351 19 660 E 0,16 391 19 2900 N 0,20
352 19 2P E 0,02 392 1o o7 N 0,10
353 19 780 E 0,09 393 19 268 W 0,15
354 19 358 N 0,09 394 19 276 N 0,21
355 19 40 E 0,10 395 19 294 N 0,25
356 19 64 E 0,10 396 1o G 22 N 0,07
357 ERTA S 0,05 397 19 300 N 0,14
358 19 84 E 0,09 398 19 260 W 0,14
359 19 154 s 0,05 399 19 210 W 0,23
360 19 78 E 0,20 400 19 200 N 0,05
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Tabela de Ordenagio, Dire¢do e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Continuagao)

Namero Ordem Diregao Direcao Comp

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

401 19 218 W 0,18 441 19 224 W 0,09
402 19 208 W 0,19 442 19 178 S 0,08
[ 403 19 196 W 0,10 443 19 2020 w 0,14
404 19 330 N 0,13 444 19 220 W 0,09
405) 19 250 W 0,18 445 19 150 S 0,19
406 19 168 S 0,02 446 19 2129 w 0,20
B 407 19 2460 W 0,08 447 19 198 W 0,04
408 19 600 E 0,17 448 19 226 W 0,10
409 19 320 E 0,18 449 19 140 S 0,04
410 19 18 E 0,19 450) 272 BN 0,11
411 19 102 S 0,03 451 19 2329 W 0,10
412) 19 194 W 0,06 452 19 168 S 0,21
413 19 350 N 0,02 453 1Y 17 S 0,14
414 19 290 N 0,04 454 19 o8 S 0,01
415 19 338 N 0,02 455 19 126 S 0,16
| 41§ 19 214 W 0,08 456 19 144 s 0,19
417] 19 g4 E 0,02 457 19 160 S 0,02
418 19 70 E 0,01 458 14 720 E 0,32
419 19 760 E 0,03 459 19 700 E 0,04
420 18 18 E 0,08 460 {9E e S 0,07
421 19 2600 W 0,07 461 19 48 E 0,09
422 19 334 W 0,14 462 19 92 S 0,11
423 19 3420 N 0,15 463 19 80 E 0,09
424 19 358 N 0,16 464 11 140 S 0,07
425 19 2 E 0,17] 465 RS 0,14
426 19 3g E 0,17 466 14 134 S 0,18
427 d 2200 W 0,13 467 10 700 E 0,08
428 19 2500 W 0,09 468 19 400 E 0,05
429 11 160 S 0,01 469 19 28 E 0,06
430 19 2100 W 0,14 470 19 46 E 0,09
431 19 194 W 0,02} 471 14 198 W 0,02
432 19 232 w 0,08 472 19 154 S 0,15
433 4 13§ S 0,01 473 19 116 S 0,02
434 d 207 W 0,03 474 A o0 S 0,08
435 d 2373 w 0,01 475 T O S 0,10
436 d 160 S 0,14 476 19 164 S 0,04
437 d o256 W 0,03 477 19 199 W 0,19
438 19 242 W 0,01 478 19 188 W 0,25
439 d 164 S 0,11 479 19 130 S 0,04
L 440 19 2000 W 0,17 480) 19 258 W 0,18
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Tabela de Ordenagdo, Diregdo e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Continuagdo)

Numero Ordem Direcao Direcdo Comp

Numero Ordem Direcdo Direcado Com

481 149 240 W 0,29 521 1 206 N 0,04
482 19 2300 W 0,27 520 19 3 N 0,15
483 19 212 W 0,11 523 19 316 N 0,14
484 19 600 E 0,15 524 19 286 N 0,15
485 19 256 W 0,14 525, 19 33 N 0,07
486 19 268 W 0,09 526 19 308 N 0,14
487] 19 340 N 0,09 527 19 2500 W 0,19
488 19 3000 N 0,22 528 19 174 S 0,06
489 19 258 W 0,06 529 19 228 W 0,02
490 19 2900 N 0,13 530 19 900 E 0,02
491 19 284 N 0,08 531 19 186 W 0,06!
492 19 198 W 0,04 532 19 240 W 0,13
493 19 268 W 0,10 533 19 184 W 0,15
494 19 292 N 0,14 534 19 199 W 0,18
495 19 347 N 0,08 535 19 128 S 0,05
496 19 300 N 0,19 536 19 1629 S 0,10
497 14 314 N 0,02 537 19 128 S 0,02
498 19 252 W 0,07 538 19 208 W 0,03
499 19 250 W 0,10 539 11 288 N 0,03
500 19 250 W 0,07 540 19 214 W 0,08
501 19 314 N 0,13 541 14 46 E 0,05
502 19 312 N 0,21 542 19 22 E 0,08
503 19 320 N 0,28 543 14 4 E 0,14
504 19 44, E 0,09 544 19 o0 N 0,06
505 14 208 N 0,09 545 11 358 N 0,20
5086 19 316 N 0,15 546 14 o N 0,13
507 19 318 N 0,05 547 19 336 N 0,11
508 TN 0,13 548 14 288 N 0,04
509 19 114 E 0,09 549 11 288 N 0,14
510 19 184 N 0,14 550 19 2820 N 0,12
511 19 204 W 0,19 551 19 328 N 0,01
512) 19 188 W 0,09 552 19 262 W 0,19
513 19 188 W 0,09 553 19 228 w 0,20
514 19 208 W 0,06 554 19 228 W 0,01
515 19 198 W 0,05 555 14 208 W 0,12
516 19 222 w 0,11 556 19 2120 W 0,24
517] 19 258 W 0,18 557 19 354 N 0,06
518 19 328 N 0,01 558 19 248 W 0,01
519 19 338 N 0,03 559 19 14 E 0,04
520 14 3420 N 0,09 560 19 64 E 0,02
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Tabela de Ordenag@o, Direg¢do e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Continuagao)

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

561 19 58 E 0,12 601 1 34 E 0,20
62 19 358 E 0,20 602) 19 120 E 0,60
BG63 19 310 N 0,05 603 19 94 S 0,17]

564 19 2820 N 0,02 604 19 320 E 0,01

565 19 284 N 0,01 605 19 780 E 0,17

566 19 560 E 0,01 606 19 116 S 0,03
| 567 1 vel = 0,02 607, 19 80 E 0,10
| 568 19 156 S 0,09 608 19 98 S 0,01
| 569 19 900 E 0,09 609 19 760 E 0,13

570 19 74 E 0,02 61 19 58 E 0,04

571 19 3420 N 0,02} 611 19 260 E 0,10

572 19 200 E 0,28 612 19 48 E 0,11

573 19 4 E 0,17 613 19 306 N 0,02

574 19 74 E 0,10 614 19 18 E 0,08

575 19 118 S 0,05 615 19 250 W 0,09

576 19 3520 N 0,04 616 19 1800 S 0,07]

577 19 38 E 0,0 617 19 2160 W 0,09

578 19 34 E 0,16 61 19 164 S 0,12

579 19 70 E 0,18 619 19 314 N 0,02)

580 19 318 N 0,0 620 19 1860 W 0,10

581 19 76| E 0,04 621 19 264 W 0,19

582 19 250 W 0,03 622 19 178 S 0,02

583 19 1100 S 0,01 623 19 254 W 0,13

584 19 42l E 0,01 624 19 3120 N 0,04

585 19 30 E 0,04 625 19 3460 N 0,03

586 19 108 S 0,06! 626! 19 308 N 0,06

587 19 128 S 0,09 62 19 3320 N 0,04

588 19 96 S 0,13 628 19 334 N 0,09

589 19 900 E 0,29 629 19 254 W 0,12

590 19 9 S 0,01 630 19 188 W 0,01

591 19 520 E 0,02, 631 19 178 S 0,02

592 19 64 E 0,20 632 19 146 S 0,03

593 19 74 E 0,02 633 19 1900 W 0,10

594 19 358 N 0,03 634 19 168 S 0,04

595 19 54 E 0,15 635 19 142 S 0,02

596 19 86 E 0,04 636 19 1820 W 0,12

597 19 60 E 0,01 637 19 114 S 0,13

598 19 124 S 0,01 638 19 760 E 0,07

599 19 58 E 0,25 639 19 148 S 0,05

600 19 90| E 0,12 640 19 1220 S 0,15
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Tabela de Ordenagdo, Diregdo e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Continuagdo)

Numero Ordem Direcdo Diregcao Comp

Numero Ordem Direcao Direcdo Comp

641 19 520 E 0,0 681 19 258 W 0,03
642 19 114 S 0,02 682 19 266 W 0,16
643 19 1300 S 0,08 683 19 274 N 0,06
644 19 1260 S 0,07 684 19 328 N 0,05
645 19 82l E 0,12) 685 19 276 N 0,29
646 19 88 E 0,03 686 19 268 W 0,08
| 647 19 144 S 0,02 687 19 202 N 0,07]
648 19 1620 S 0,11 688 19 280 N 0,10
649 14 21 W 0,01 689 19 206 W 0,04
650 19 2821 N 0,09 690! 19 256 W 0,09
651 19 2521 N 0,0 691 19 284 N 0,07
652, 19 238 W 0,03 692 19 258 W 0,12
653 19 326 N 0,02 693 19 1720 S 0,18
654 19 266 W 0,02 694 19 1400 S 0,06
655! 19 2720 N 0,27 695 19 1700 S 0,25
656! 19 274 N 0,14 696 19 1360 S 0,14
657 19 220 W 0,02 697] 19 122 IS 0,07
658 19 3220 N 0,04 698 19 106 S 0,02
659 19 318 W 0,08 699 19 148 S 0,03
660 19 271 W 0,07] 700 19 82 E 0,08
661 19 2800 N 0,03 701 19 126 S 0,09
662 19 o258 W 0,08 702 19 1160 S 0,05
663 19 31 N 0,07 703 19 142| S 0,04
664 194 232 "W 0,04 704 19 168 S 0,12
665| 19 1420 S 0,08 705 19 158 S 0,06
666 19 1320 S 0,08 706 1 1120 S 0,29
667 19 154 S 0,02) 707 19 174 S 0,12
668 19 2300 W 0,08 708 19 1280 S 0,16
669 19 304 N 0,02} 709 19 600 E 0,13
670 19 2900 N 0,19 710 19 700 E 0,06
671 19 2060 N 0,21 711 19 204 W 0,13
672 19 34 E 0,09 712 19 1600 S 0,13
673 19 3160 N 0,08 713 19 236 W 0,04
674 19 248 W 0,08 714 19 180 . S 0,07
675 1¢ 2 E 0,09 715 19 1060 S 0,13
676! 19 2 E 0,17 716 19  246] W 0,14
677 19 3000 N 0,26 717 19 1360 S 0,10
| 678 19 3020 N 0,29 718 19 128 S 0,02
| 679 19 3060 N 0,05 719 19 500 E 0,03
| 680 19 2860 N 0,14 720 19 32 E 0,07
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Tabela de Ordenacdo, Dire¢do e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Continuag¢do)

Numero Ordem Dire¢ao Direcao Comp

Numero Ordem Direcao Direcaoc Comp

721 19 172 S 0,08 761 19 3 E 0,06
722 9 1400 S 0,22 762) 19 264 W 0,13
723 g 1860 W 0,17 763 19 2720 N 0,09
& 704 g 1920 W 0,23 764 19 276 N 0,11
[ 725 d 334 N 0,13 765 19 2100 W 0,02
726 9 318 N 0,08 766 19 3120 N 0,08
72 19 1260 S 0,08 767 19 358 N 0,09
728 9 1120 S 0,01 768 1 234 W 0,0
729 9 2720 N 0,15 769 19 254 W 0,10
730 19 1260 S 0,03 770 19 192] W 0,19
731 19 164 S 0,12 771 19 1960 W 0,08
732 1 134 S 0,03 772 19 288 N 0,08
733 19 1120 S 0,08 773 19 288 N 0,05
734 19 204 W 0,05 77 19 2280 W 0,14
735 19 2380 W 0,16 775 19 348 N 0,15
736 19 2000 W 0,03 776l 19 3280 N 0,12
737 19 228 W 0,02] 777 19 3220 N 0,05
738 19 1300 S 0,10 778 19 2900 N 0,03
739 19 268 W 0,04 779 1 8 E 0,05)
740 19 2660 W 0,1 780 19 320 E 0,03
741 19 284 N 0,17 781 19 3460 N 0,03
742 19 292] W 0,18 782 19 24 E 0,09
743 19 228 W 0,22 783 19 278 N 0,0
744 19 2260 W 0,09 784 19 2100 W 0,18
745 19 46 E 0,11 785 19 2200 W 0,05
7486 19 58 E 0,18 786 19 214 W 0,1
747 19 38 E 0,25 787 19 2400 W 0,1
748 19 36 E 0,01 788 11 2100 W 0,08
749 19 344 N 0,05 789 19 3020 N 0,14
750 9 38 E 0,02 790 19 248 W 0,06
751 19 96 S 0,06 791 19 2700 N 0,27]
752 19 3500 N 0,11 792 19 284 W 0,16l
753 19 6 E 0,15 793 19 286 N 0,26)
754 19 48 E 0,02} 794 19 3500 N 0,07]
755 19 20 E 0,1 795 19 1900 W 0,07]
756 § 6 E 0,17 796 19 114 S 0,08
75 g 74 E 0,02) 797l 19 144 S 0,08
758 I 320 E 0,08 798 19 2300 W 0,06
759 9 74 E 0,08 799 19 3000 N 0,04
760! 9 58 E 0,08 800 19 2920 N 0,09




Numero Ordem Direcao Direcao Comp

Tabela de Ordenacio, Dire¢do e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Continuagao)

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

801 1 2760 N 0,15 841 19 304 N 0,04
802 19 296 N 0,09 842) 19 3020 N 0,02
| 803 19 208 W 0,09 843 19 280 N 0,08

804 19 208 W 0,09 844 19 138 S 0,04
805 19 3200 w 0,05 845 19 220 W 0,08
806 19 188) W 0,08 846 19 168 S 0,01

807 19 1820 W 0,06 847] i 54 S 0,01

808 19 1120 S 0,07] 848 19 1900 W 0,05

809 19 338 N 0,08 849 19 248 W 0,43
i 810 19 100 E 0,06 850 19 349 N 0,08
811 19 334 E 0,05 851 19 326 N 0,01

812 19 208 W 0,04 852) RS 0,13

813 19 300 N 0,02 853 B S 0,12

814 19 120 S 0,09 854 T A NS 0,05

815 19 268 W 0,10 855 19 194 W 0,12

816 19 294 N 0,02 856 19 200 W 0,13

817 19 106) N 0,03 857 19 242 W 0,19

818 19 304 N 0,02 858 19 184 W 0,04

819 19 3100 N 0,02 859 11 276 N 0,14

820 19 194 w 0,04 860 11 108 S 0,03

821 19 248 W 0,03 861 119 180 S 0,07

822 19 22 W 0,03 862 19 2580 W 0,06

823 19 194 W 0,02 863 11 268 W 0,19

824 19 98 S 0,03 864 19 2100 W 0,07

825 19 78 E 0,02 865) 190 22w 0,07

826 19 1000 E 0,03 866 19 2180 w 0,17

827 19 118l S 0,06 867 19 138 S 0,06

828 19 1420 S 0,03 868 19 190 S 0,09"

829 19 286 N 0,04 869 19 10 E 0,08

830 19 8 E 0,086 870 19 420 E 0,03

831 19 308 N 0,09 871 19 400 E 0,18

832 19 204 W 0,05 872 19 4 E 0,02

833 1o a0 N 0,07] 873 19 780 E 0,05

834 19 178 S 0,06 874 19 82| E 0,03

835 19 1900 W 0,08 875 19 276 W 0,03

836 19 182 W 0,04 876! 19 118 S 0,08

837 19 200 W 0,06 877 19 346 N 0,11

838 11 150 w 0,09 878 19 60 E 0,04

839 19 318 N 0,03 879 11 326 N 0,08

840 19 320 N 0,07 880 19 2920 N 0,06
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Tabela de Ordenagéo, Diregdo e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Continuagao)

Numero Ordem Direcao Direcado Comp

Numero Ordem Dire¢ao Direcao Comp

881 19 312 N 0,08 921 19 256 W 0,04
882 19 68 E 0,19 922 19 288 N 0,04
883 14 282 N 0,23 923 19 4 E 0,03
884 18 600 E 0,04 924 19 356 N 0,21
885 19 326 N 0,02 925 19 284 N 0,13
886 19 194 w 0,0 926 19 288 N 0,04
887 99 330 N 0,06 927 19 146 S 0,15
e 19 286 N 0,17 928 19 160 S 0,14
889 19 228 w 0,07] 929 19 0 0,00
890 19 268 W 0,12 930) 19 354 N 0,17
891 1" 348 N 0,02 931 19 329 N 0,11
892) 19 308 N 0,12) 932 19 344 N 0,05
893 19 284 N 0,14 933 19 289 N 0,06
894 19 3200 N 0,07 934 19 2600 W 0,09
895 19 316 N 0,21 935, 19 2260 W 0,05
896 19 350 N 0,26 936! 19 2290 W 0,06
897, 19 339 N 0,03 937 19 46l E 0,08
898 19 294 N 0,06 938 19 6 N 0,12
899 19 14 E 0,04 939 19 2760 N 0,04
900 19 359 N 0,03 940! 11 308 N 0,05
901 19 42l E 0,02 941 19 66| E 0,10
902 19 40 E 0,06 942 19 1060 S 0,21
903 19 354 N 0,13 943 19 900 E 0,04
904 14 324 N 0,08 944 TR O NS 0,08
905| 19 78 E 0,07] 945 19 98 S 0,04
906 19 280 N 0,07 946 14 310 N 0,06
907 190 HaRs 0,08 947 19 282 N 0,16
908 19 98 S 0,13 948 19 66l E 0,08
909 19 242 W 0,04 949 19 3520 w 0,03
910 19 308 N 0,05 950 19 114 S 0,14
911 T S 0,04 951 14 119 S 0,11
912) 14 164 S 0,04 952 14 198 W 0,10
913 19 2629 W 0,12 953 19 96 S 0,03
914 19 202 W 0,07] 954 14 126] S 0,10
915 19 1500 S 0,06 955 19 312 N 0,10
916 19 144 S 0,05} 956 19 34 E 0,02
917] 19 149 s 0,08 957 19 28 E 0,13
918 GERER S 0,05 958 19 4 E 0,12
919 19 1900 W 0,14 959 19 gel E 0,02
920) 19 168 S 0,15 960 19 38 E 0,01

- ol
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Tabela de Ordenacio, Dire¢do e Comprimento da Bacia do Passa Cinco
Canais de Primeira Ordem (Continuagao)

Numero Ordem Direcao Dire¢gdo  Comp  Numero Ordem Diregdo Direcdo  Comp

961 1 1300 S 0,01 1001 19 274 N 0,06
962 19 80 E 0,07 1002 19 284 W 0,08
963 19 36 E 0,04 1003 19 284 N 0,23
964 19 276] N 0,09 1004 19 324 N 0,02
965 . 19 3520 N 0,08 1005 19 274 N 0,05
966 19 306 N 0,20 1006} 19 3400 N 0,0
967] 19 2520 W 0,09 1007] 19 160 E 0,02
968 19 2420 W 0,08 1008 19 80| E 0,02
969 19 3460 N 0,06 1009 19 132 S 0,04
970 19 28l E 0,03 1010} 19 66| E 0,08
971 19 24 E 0,09 1011 19 620 E 0,10
972 19 3220 N 0,08 1012 19 200 E 0,09
973 19 2800 N 0,14 1013 19 78 E 0,11
974 19 84 E 0,01 1014 19 50 E 0,12
975, 19 126] S 0,09 1015 19 258 W 0,14
976 19 3300 N 0,01 101 19 268 N 0,28
977 19 16 E 0,01 1017] 19 248 W 0,01
978 19 3040 N 0,02} 101 19 3420 N 0,09
979 19 500 E 0,03 1019 19 24 E 0,23
980 19 520 E 0,01 1020 19 320 E 0,11
981 19 98l S 0,01 1021 19 14 E 0,01
982) 19 8 E 0,02 1022 19 1720 S 0,13
983 19 74 E 0,07] 1023 19 174 S 0,18
984, 19 1100 S 0,06 1024 19 2021 W 0,28
985 19 128 S 0,14 1025 19 2020 W 0,33
986 19 288 N 0,01 1026 19 162 S 0,05
987 19 298 N 0,15 1027 19 356 N 0,14
988 2 16 E 0,02 1028 19 3320 N 0,14
989 9 24 E 0,02 1029 19 324 N 0,01
990 19 1600 S 0,08 1030 19 2321 W 0,0
991 19 68 E 0,09 1031 19 168 S 0,06
992 19 126| S 0,05 103 19 126 S 0,04
993 19 34 N 0,02 103 19 o0 0 0,00
994 19 348 N 0,15 1034 19 1620 S 0,09
995 9 500 E 0,0 1035 1 42l E 0,09
996 19 348 N 0,02 1036 19 o0 N 0,07
997 9 800 E 0,01 1037] 19 344 N 0,13
998 § 198 W 0,08 1038 11 2760 N 0,1
999 19 204 W 0,14 1039 19 2500 W 0,09
1000 19 254 W 0,0 1040 1 3100 N 0,07
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Tabela de Ordenagdo, Dire¢do e Comprimento da Bacia do Passa Cinco
Canais de Primeira Ordem (Continuagdo)

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

Numero Ordem Direcao Diregdo  Comp

1121 1 38§ E 0,20 1161 19 338 N 0,10
1122 15 4 E 0,44 1162 19 O = 0,04
1123 19 /O E 0,07 1163 19 32 E 0,20
1124 19 36 E 0,38 1164 19 294 N 0,04
1125 18] coENE 0,14 1165 19 354 N 0,06
1126 19 88 E 0,17 1166 U 0 N 0,05
1127 19 348 N 0,10 1167 19 1100 S 0,16
1128 1 24 E 0,18 1168 19 342] N 0,36
1129 19 6O NE 0,08 1169 19 82 E 0,09
1130 e} 20 E 0,04 1170 19 38§ E 0,12
1131 19 352 N 0,09 1171 19 G IE 0,13
1132 19 20l E 0,15 1172 19 332 N 0,02
1133 e 32 N 0,13 1173 19 324 N 0,12
1134 19 S E 0,36 1174 19 346 N 0,05
1135 19 84 E 0,09 1175 19 324 N 0,04
1136 19 288 N 0,09 1176 19 214 W 0,20
1137 19 306 N 0,03 1177 19 2120 W 0,05
1138 19 3120 N 0,14 1178 19 224 W 0,04
1139 3 88 E 0,14 1179 19 3100 N 0,03
1140 19 3000 N 0,05 1180 19 76| E 0,04
1141 19 86 E 0,14 1181 19 O N 0,02
1142 3 286 N 0,05 1182 19 278 N 0,03
1143 19 A= 0,32 1183 19 80 E 0,14
1144 19 88 E 0,11 1184 19 1700 S 0,02
1145 19 2 B E 0,08 1185 19 356 N 0,02
1146 19 1200 S 0,29 1186 19 3500 N 0,04
1147 19 122] S 0,24 1187 19 66 E 0,03
1148 1k 294 N 0,28 1188 19 186 W 0,03
1149 19 348 N 0,04 1189 19 18 E 0,06
1150 19 1100 S 0,04 1190 19 314 N 0,03
1151 9 1300 S 0,09 1191 19 Ol 0,05
1152 9 96 S 0,04 1192 19 2600 W 0,03
1153 18 40 E 0,05 1193 19 236 W 0,14
1154 19 308 N 0,05 1194 19 660 E 0,01
1155 9 284 N 0,06 1195 19 108 S 0,01
1156 3 330 N 0,02 1196 19 21 W 0,04
1157 19 1320 S 0,19 1197] 19 114 S 0,10
1158 9 98 S 0,06 1198 19 1200 S 0,02
1159 i 28 8NE 0,10 1199 19 228 W 0,08
1160 19 N 0,19 1200 19 2820 N 0,15

56




Tabela de Ordenacdo, Diregdo ¢ Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Primeira Ordem (Final)

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

1201 19 284 N 0,10
1202 19 1760 N 0,06
1203 19 228 W 0,06
1204 19 108 S 0,01
1205 19 262 W 0,16
1206 19 2500 W 0,03
1207 19 356 N 0,07
1208 19 17 S 0,07
1209 19 156 S 0,04
1210 19 174 S 0,04
1211 19 304 N 0,08
1212 19 2520 W 0,02
1213 19 84 W 0,04
1214 19 334 N 0,03
1215 19 314 N 0,03
1216 19 318 N 0,04
1217 19 334 N 0,07

| 1218 19 178 S 0,01
1219 19 24 E 0,01
1220 19 33 N 0,12
1221 19 3200 N 0,10
1222 19 82l E 0,02
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Tabela de Ordenacdo, Dire¢do e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Segunda a Sexta Ordem

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

Numero Ordem Direcao Direcao Comp

—

1223 29 0 0,23 1264 29 o 0,03
1224 29 0 0,0 1265 29 0 0,14
1225 28 0 0,14 1266 29 o 0,15
1226 29 0 0,09 1267 29 0 0,05
1227 29 0 0,04 1268 29 o 0,04
1228 29 0 0,08 1269 29 0 0,04
1229 29 0 0,17 1270 29 0 0,12
1230 29 0 0,23 1271 29 0 0,08
1231 29 0 0,25 1272 29 0 0,15
1232 g 0 0,05 1273 29 0 0,15
1233 29 O 0,03 1274 29 0 0,05
1234 29 0 0,10 1275 29 0 0,05
1235) 29 0 0,20 1276 29 0 0,03
1236 2 0 0,15) 1277 29 o 0,04
1237 29 0 0,19 1278 29 0 0,21
1238 29 0 0,13 1279 29 0 0,10
1239 29 0 0,43 1280 29 0 0,15
1240 29 0 0,15 1281 29 o 0,10
1241 29 0 0,18 1282 29 0 0,08
1242 29 o 0,09 1283 29 0 0,02
1243 29 0 0,16 1284 g 0 0,23
1244 29 0 0,12 1285 29 o 0,15
1245 29 0 0,09 1286 9 0 0,35
1246 29 0 0,14 1287] 29 0 0,05
1247 29 0 0,21 1288 29 0 0,15
1248 0 O 0,02 1289 29 0 0,14
1249 29 0 0,23 1290 29 0 0,06
1250 29 0 0,03 1291 D¢ 0 0,20
1251 29 0 0,10 1292] 29 0 0,06
1252 29 0 0,10 1293 29 0 0,06
1253 29 0 0,02 1294 29 o 0,16
1254 29 0 0,02 1295 29 0 0,07
1255 29 0 0,35 1296 29 o 0,20
1256 29 0 0,19 1297 29 0 0,19
1257 29 0 0,07 1298 29 0 0,25
1258 29 0 0,10 1299 29 0 0,04
1259 29 0 0,14 1300 29 o 0,03
1260 29 o 0,06 1301 29 o 0,10
1261 29 0 0,10 1302 29 0 0,03
1262 29 0 0,03 1303 29 0 0,03
1263 29 0,14 1304 29 0 0,30
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Numero Ordem Direca@o Diregao Comp

Tabela de Ordenag#o, Diregdo e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Segunda a Sexta Ordem (Continua¢ao)

Nidmero Ordem Direcao Diregao Comp

1305) 29 0 0,22 134 29 0 0,04
1306 29 0 0,05 1347] 29 0 0,13
1307 29 0 0,05 1348 28 0 0,08
1308 o8 0 0,10 1349 29 0 0,02
1309 29 0 0,04 1350 29 0 0,08
1310 2¢ 0 0,12 1351 24 0 0,14
1311 2¢ 0 0,19 1352 29 0 0,06
1312 2¢ 0 0,09 1353 29 0 0,07,
1313 29 0 0,10 1354 29 0 0,36
1314 29 0 0,02 1355 29 0 0,16
1315 29 0 0,15 1356 29 0 0,22
1316 29 0 0,32 1357, o9 0 0,03
1317] 29 0 0,16 1358 29 0 0,25
1318 d 0 0,69 1359 o 0 0,03
1319 29 0 0,15 1360 29 0 0,34
1320 29 0 0,05 1361 24 0 0,86
1321 9 0 0,07 1362 29 0 0,08
1322 9 0 0,03 1363 2 0 0,07
1323 g 0 0,16 1364 24 0 0,23
1324 09 0 0,02 1365 29 0 0,08
1325 29 0 0,07] 1366 o9 0 0,04
1326 29 0 0,16 1367] 29 0 0,04
1327] 29 0 0,08 1368 29 0 0,11
1328 29 0 0,04 1369 29 0 0,04
1329 29 0 0,03 1370 o9 0 0,12
1330 29 0 0,11 1371 o9 0 0,19
1331 09 0 0,25! 1372 29 0 0,02
133 29 0 0,34 1373 29 0 0,03
133 09 0 0,07, 1374 29 0 0,04
1334 o4 0 0,04 1375 29 0 0,04
1335 09 0 0,09 1376 2 0 0,04
1336 29 0 0,13 1377 24 0 0,02
1337 09 0 0,04 1378 29 0 0,53
1338 29 0 0,09 1379 29 0 0,81
1339 o9 0 0,14 1380 24 0 0,04
1340 29 0 0,17, 1381 29 0 0,03
1341 od 0 0,01 1382 29 0 0,08
1342 29 0 0,2 1383 29 0 0,11
1343 09 0 0,01 1384 29 0 0,02)
1344 J 0 0,14 1385 29 0 0,03
1345 o9 0 0,14 1386 29 0 0,08
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Tabela de Ordenagdo, Dire¢dao e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Segunda a Sexta Ordem (Continuagao)

Namero Ordem Direcao Diregdo  Comp

Numero Ordem Direcao Direcao Com

1387 29 o 0,28 1428 29 0,02
138 o9 0 0,08 1429 29 0 0,04
1389 29 0 0,03 1430 20 0 0,02
1390 29 0 0,09 1431 29 0 0,09
1391 29 0 0,23 1432 29 0 0,04
1392 29 0 0,42 143 29 0 0,07
1393 24 0 0,07 1434 29 0 0,08
1394 % 0 0,24 1435 29 0 0,20
1395] 29 0 0,05 1436 29 0 0,02
1396 o9 0 0,21 1437 29 0 0,10
1397 0o 0 0,14 1438 29 0 0,02
139 29 0 0,24 1439 39 0 0,14
1399 29 0 0,06 1440 39 0 0,23
1400 29 0 0,21 1441 39 0 0,19
1401 29 0 0,10 1442 39 0 0,09
1402 29 0 0,12 1443 39 0 0,14
1403 29 0 0,15 1444 39 0 0,15
1404| 29 0 0,02 1445 39 0 0,88
1405 29 0 0,03 1446 39 0 0,74
1406 29 0 0,27, 1447 34 0 0,34
1407 29 0 0,07 1448 39 0 0,28
1408 2 0 0,06 1449 39 0 0,50
1409 2d 0 0,14 1450 39 0 0,26
1410 od 0 0,08 1451 39 0 0,38
1411 29 0 0,06 1452 39 0 0,21
1412 o9 0 0,14 1453 3 0 0,26
1413 o 0 0,10 1454 39 0 0,34
1414 29 0 0,03 1455 39 0 0,30
1415 29 0 0,02} 1456 3¢ 0 0,50
1416 29 0 0,22 1457 39 0 0,04
1417, o4 0 0,15 1458 39 0 0,12
1418 29 0 0,15 1459 39 0 0,18
1419 24 0 0,07 1460 34 0 0,24
1420 o9 0 0,05] 1461 39 0 0,24
1421 2od 0 0,18 1462 3 0 0,34
1422 P 0 0,29 1463 39 0 0,08
1423 29 0 0,11 1464 39 0 0,06
1424 29 0 0,07 1465 39 0 0,03
1425 § 0 0,04 1466 39 o 0,06
1426 ? 0 0,08 1467 3¢ 0 0,16
127 ] 0 0,02 1468 39 o 0,80

60



Tabela de Ordenagéo, Direcdo e Comprimento da Bacia do Passa Cinco

Canais de Segunda a Sexta Ordem (Final)

Numero Ordem Dire¢ao Diregao Comp

146 39 0 0,85
1470 39 0 0,67
1471 39 0 1,1
1472 39 0 0,0
1473 39 0 0,35
147 39 0 0,42
1475 39 0 0,04
1476 9 0 0,46!
1477 39 0 0,10
1478 39 0 0,34
1479 3° 0 1,14
1480 39 0 0,14
1481 39 0 0,11
1482 39 0 0,19
1483 39 0 0,09
1484 39 [0, 0,35
1485 39 0 0,40
1486 39 0 0,11
1487 39 0 0,28
1488] 40 0 1,09
1489 49 0 0,05
1490 49 0 2,42
1491 49 0 1,31
1492 49 0 1,14
1493 ? 0 1,58
1494 49 0 1,10
1495 49 0 0,55
1496 49 0 0,10
1497 59 0 3,24
1498 59 0 0,3
1499 6 0 3,98
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4.5) — Mapa de Orienta¢do de Canais

Este mapa nos permite conhecer tanto a ordem dos canais na drea da bacia como
sua classifica¢do. Foi confeccionado sobre as cartas usando papel vegetal e lapis coloridos.

Apos este mapa ter sido confeccionado, foram criadas duas tabelas. Estas tabelas
mostram a ordenagao, a dire¢ao e o comprimento de todos os rios da Bacia.

As tabelas possuem as seguintes colunas:

A Primeira Coluna contém os numeros dos rios da bacia. Este nimero de rio
obedeceu uma sequéncia logica crescente; partindo do canto inferior direito indo no sentido
horario até o canto inferior esquerdo. Em uma segunda contagem mais detalhada foram
acrescidos mais rios.

A Segunda Coluna possui a ordem do canal conforme Christofoletti (1980) por
Stralher. A ordenagdo variou na Bacia de primeira ordem até a sexta ordem. Ha em anexo
uma tabela de ordenagdo de canais e um grafico que mostra as porcentagens de ordens da
Bacia. A ordenagao ja foi mencionada anteriormente neste trabalho.

A Terceira Coluna é quanto a Diregdo. Para obter a diregido dos rios foi usada uma
bussola. A bussola foi colocada sobre o papel vegetal ¢ com o seu espelho na foz, foi
tragado junto ao seu lado reto uma linha imaginéaria entre a jusante o montante sendo
desprezados os contornos dos rios. Apos ser tragada esta linha imaginaria a bussola foi
aplumada. Uma vez com o seu nivel de plumo estabilizado foi obtida a dire¢dao, com base
no Norte Magnético.

A Quarta Coluna ¢é complementar a Terceira ¢ possui as diregoes da “Rosa dos
Ventos”, ou seja as quatro diregdes geograficas.

A Quinta Coluna mostra o comprimento dos rios. Este comprimento foi feito através
de um curvimetro. O curvimetro (neste caso foi usado um de mesa) ¢ um aparelho que
possui uma pequena roda, que ao ser acionada em contato com 0 mapa movimenta um
odometro, dando os comprimentos dos rios. Este comprimento do rio ¢ depois
transformado unidade métrica. Cada rio teve o seu comprimento medido duas vezes.

Foram contados 1499 rios (perenes ou nao).
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CAP. 5 — Interpretagdoes

No mapa de densidade de nascentes vamos verificar que a desndidade de nascentes
por Km? no Alto Curso € em alguns locais parecida com a densidade no Médio Curso.

Na por¢do norte do Alto Curso (em ambas as margens), préximo ao divisor da bacia
observamos que existem poucas nascentes. Isto também ocorre no baixo curso também, s6
que em areas maiores, localizadas no interior da Bacia.

Ha casos em que na parte mais setentrional da Bacia a quantidade de nascentes fica
bem abaixo da média, variando de 0 (zero) a 3 (trés) nascentes por km? .

Na regido do Médio Curso a média € de 3 (irés) a 6 (seis) nascentes por Km?. No
divisor mais meridional da margem esquerda, neste mesmo curso(sempre na direcdo
jusante-montante), ha uma quantidade maior de nascentes chegando a ter mais de até 10
por km?. Elas coincidem com as maiores altitudes médias da Bacia.

Mesmo nas demais regides do Médio Curso tanto nas Cuestas como em seus
patamares também ocorrem indices mais elevados de nascentes por Km?,

No Mapa de Canais Retilineos no reverso ocorrem de 0 (zero) a 5 (cinco) setores
retilineos por quadricula. J4 na regido das Cuestas este numero varia de 5 (cinco) a 10
(dez) setores retilineos por quadricula. Na Grande Depressio Periférica este nimero
aumenta, chegando em alguns casos acima de 15 setores retilineos por quadricula.

Quanto aos rios podemos dizer que no Alto Curso ha uma grande quantidade de rios
perenes e intermitentes. Os formadores perenes do Passa Cinco na superficie de cimeira
(Bacia do Parana) sio sensivelmente mais longos que no resto da bacia.

Nos patamares da Cuestas o comprimento dos Rios Perenes decresce
consideravelmente.

Os rios intermitentes apresentam-se nesta regidao em uma grande quantidade, e ai
também encontramos a maior quantidade de nascentes perenes; principalmente na margem
esquerda.

Na Depressio Periférica hd uma sensivel diminuigdo tanto dos rios intermitentes

como dos rios perenes. No Baixo Curso os intermitentes nesta regido sdo longos e

retilineos.



Se os falhamentos com desnivelamento de blocos, em escadaria (patamares mais ou
menos semelhantes), criaram as incipientes escarpas, foi, sem duvida a erosdo, favorecida
por soerguimento epirogénico, que procedeu a escavagdo dando a drea uma
compartimentacao individualizada.

E sobre esta compartimentagdo do relevo paulista constituido assim, em seu
conjunto o Reverso da Cuesta — Bacia do Parand, a Zona de Contato entre as
Compartimentagdes (as Cuestas e seus patamares) ¢ a Grande Depressdo Periférica
Paulista que encontramos a Bacia do Rio Passa Cinco.

A escavagdo do Rio Passa Cinco bem como o seu pretérito foi feita em fases de
entalhe sob influéncia climaticas alternadas. Ora um periodo seco com clima
predominantemente desértico, ora imido com aguaceiros mais ou menos distribuidos com

uma certa regularidade por todo o ano.
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CAP. 6 - Conclusao

Nas cuestas o entalhe esta ligado ao regime de chuvas. Ha uma grande degradacio
no periodo timido, sendo que o material da superficie de cimeira da Cuesta é depositado no
sopé da mesma através de transporte pluvifluvial. Este transporte pode ocorrer muitas
vezes de maneira rapida e violenta, devido aos aguaceiros constantes na regido
principalmente no periodo do verdo.

Uma quantidade grande de rios perenes é encontrada nos pareddes da Cuesta. Isto
faz com que haja uma forte influéncia das aguas pluviais nesta regido, ou seja, ha grande
a¢ao das torrentes (dguas pluviais) no processo pedogenético local.

Portanto podemos afirmar que o clima influéncia diretamente os processos de
degradagdo do solo na Cuesta (Regime de Chuvas). Em um primeiro momento entalahndo
profundos vales nas escarpas basalticas; e logo a seguir agindo sobre os seus patamares
moldando tabuleiros e morros testemunhos.

A porgao da Bacia do Parana que integra a Bacia Hidrografica em estudo, possui
uma superficie pouco alterada em relagido a pedogénese do resto da Bacia do Rio Passa
Cinco. Com topo relativamente plano e um mergulho pouco inclinado mantém suas
caracteristica muito pouco alteradas.

Podemos afirmar que ocorreu assim uma sucessdo climdtica onde em um primeiro
momento houve aridez (clima desértico) com aplainamentos condicionados pela
modificagdo do clima e depois pela umidade e novamente para a aridez.

Como podemos notar, através dos estudos da tectonica regional vem-se
comprovando que nao ocorreram falhamentos isolados, mas um verdadeiro sistema de
falhamentos poligonais que inquestionavelmente exerceram uma grande influéncia nos
processos erosivos da area de estudo.

Estes falhamentos influenciaram portanto diretamente na esculturagdo do relevo
atual. segundo linha tectonicas pré-estabelecidas ou reativadas.

Ja vimos que existe na regido estudada um mosaico tectonico formando blocos mais

ou menos retangulares. E um sistema muito complexo de falhamentos que reflete

diretamente na rede de drenagem.



Os rios como podemos notar, obedecem as falhas existentes tanto na regido da
Depressao Periférica como aqueles ocasionais que correm sobre 0s processos erosivos na
escarpa basaltica.

O relevo da Grande Depressdo Periférica é uma superficie com fisiologias ja
mencionada de morros, morrotes e tabuleiros aplainados. Os rios tem o seu curso mais
calmo e fazendo com que seu material coluvial seja ai mesmo depositado.

A calha do Rio Passa Cinco e seus afluentes estdo assim condicionados a acdo
morfologica com forte influéncia de reativamento de falhas por tectonismo ou vulcanismo.
Sendo neste caso o tectonismo mais provavel devido a idade do Escudo Brasileiro.

Pela analise regional eles obecedem nitidamente o falhamento. As viradas abruptas
de curso — principalmente no sopé da Cuesta; a presenga de muitos setores retilineos e a
orientacdo quase pertinente na dire¢do dos cursos d’dgua sdo evidéncias que nos mostram
isto.

Trata-se assim de um ruptura estrutural ¢ aproveitando as diregdes de fraquezas da
estrutura ha o encaixe dos rios nestas falhas transcorrentes.

Processos semelhantes de esculturagio ¢ aprofundamento, em setores
compartimentados sdo percebidos em sub-bacias hidrogrificas de 2° e 3° ordem de
grandeza (rios subsequientes).

Andlises de paleomeandros, principalmente no periodo entre as grandes atividade
tectonicas seriam de muita importancia para confirmar a evolugio deste sistemas para a

atual bacia.
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Secao geoldgica transversal ao Vale do Rio Passa Cinco (Rodovia SP-191, arredores
de Ipedna, SP). 1. siltitos e arenitos finos da Formagao Tatul; 2. folhelhos da Formacgéao
Taquaral, 3. calcarios e folhelhos da Formagadao Assisténcia; 4. siltitos da Formagao
Corumbatai; 5. lamitos arenosos com seixos e arenitos da Formacdo Rio Claro; 6.
conglomerados de terracos do Rio Passa Cinco; 7. falha normal; 8. falha transcorrente
sinistral; 9. dobras. As localidades A a £ estao referidas no texto.
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Secado colunar de afloramento da Formacdo Corumbatai, situado na Rodovia SP-308,
arredores de Santa Luzia, Municipio de Charqueada (221,0 km E, 7.500,2 km N), com
destaque para os diques clasticos presentes nos intervalos O, L, N, e O. Notar a presenca de
niveis de coquina nos intervalos superiores (N e 0) com diques cldsticos. As texturas
tracejada, traco e ponto, e pontilhada representam, respectivamente, argilitos, siltitos e
arenitos finas. 1. gretas de contracao; 2. estrutura /insen; 3. estrutura’ flaser; 4. estrutura
ondulada (wavy); 5. climbing ripples; 6. estratificacdo truncada por ondas; 7. marcas
onduladas; 8. diques clésticos; 9. cimentacdo carbonatica; 10. nédulos de silex; 11. coquina:
12. impressdes vegetais; 13. restos de animais (peixes, conchostrdceos e bivalves); 14.
icnofésseis.

R = e ST AL

ilo: Ao (As)




.« . . .
: i : :
N 1 ¥ J
—— ———— - l'l- - - — - : - :
- " B e e
£ } ! £ i
RS _ * H EH N
N — —— - — —- — L u 5
. m m 'l'.'ll"'.lll-l ———
R S | : ; {03
: ! ; g |
e R _
i 3 -." - 7 .om -
x H

e e — .

1
e e 5
v A1

|
|
§
|

R R =

L e

=t O (N L B T R ..i|“|.r.|.
T H ] Inmb

B
:

b
|-

I
  ”;;TL.T'
)

e
P
b

: H I\ ] ¥ .. . |
R 21 o “- } Lo 16._ L [ jed 3 R T e
” m ¥ B B i 1 ! “ w m 1 \ A B c’w. i 5 S Gy Dl _—
L 5 R 5 & i a.c.ﬁsn _ _ TR e N = = e e : . 5 e
" ml Pl el p“n? RS ._._:1;1 aT_ Pl ,T._ S e P L e N
e o L R B = : —— < SRR L Tk
e il o A L -} P et S S, ) M. pod ! i ! : i : . : | | | 1
: ] i ; ' PR AR : . ] i = | 1 - “ i s s s e
1 i ; ; : i : s " R ” : “I = " e I VO e} S B Ty I vy ] ]
1 — g H A | e ) U T ' o ” O B AT i i ; i : | i e Tee T 1 - =, ”
i ! ; : _ i i LREY .“1 ” _ = : : B "3 Wil e i JEC e A2
: " Feel (S N = ; AR A O S R R I L T e § T i
|m - — R T s 1 e L o A_l. m b ,.ym, ..mli,..lp.. !ul.__. : fotl s - ey t ; o _ .“ i ||.._ vt {
: el m;.-_m_____ _ il AT ik o e
- o2 A T v O R W O 18 O I i ! ! [Ty v -7 § & vl Dl i e : :
" P R R T!L_. e e} S _ : ;AR !
- ! : et b 7 i : ! ' % 1 | :
| ! { 1 | _ i TR Loy . - — —_— e ..l.l.._'l .I_ e _|
B . PSR P o A R Sl (R 0 R 1 I EiS ' | i Dol 1M e :
—— A2 IS il T G e el . ! _ Ml
SeP A R 1 LA e T O T VS : {25 & ! G T b P g e B i
et L T 0 N A T L
IR R P L s _ o TN P ER R e = e s et e ] e e R
e T R R ATl o il Ve s N W s N " ok : : } AP 1
_ 3L ST S o e SR ET T Ak s QPeiny 1 Ny, T ——
' - : 5 . A P R LA . UG SR A R R R B e IR R S 4 Q.\dﬂaw A. mw\).* o ol s : ;
50 S S NN m L0 0 R D e L W TN o P 08N %w\ : Q‘f SR
Tt : SO : _ : BN WA PR W e B e p g R e s
:4- : m LR X Fe sl &L W e = G B e R P AT
e T R T e e T SR e e el ey —— o s o TR RS (PR S . St (R S (0 i S e L
T30 A B T ) Pl a i i : | m i : : i ” : i ! |
el | L AR R R S O v B R R
e RS T | TR ] S e R i R T A R N T e ol e “taelbrs o E - - B e SR
R T . __ ] b et | : “ 1 i i 3 . i ! ! i _
LA R L T | | Rt IR (B ok e
# “ ; _ . _” w _ T J_ _ et e Bl e 13 e o o o St st 0 i 1 o e | G it e ¢ et S e - a_ -~ ._. LNk |
Raitr i i
TR T




BIBLIOGRAFIA:

CHRISTOFOLETTI, Anténio, 1936 -  Geomorgologia. Sdo Paulo, Edgard Blucher, 2°
edigdo , 1980.

IPT, Intituto de Pesquisas Tecnoldgicas, Mapa Geomorfologico de Sdo Paulo, 1980.

IBGE, Instituto Brasileiro de Estatistica e Geografia, Carta Topografica de Itirapina-
1:50.000, SF-23-M-1-3. reedigdo em 1969.

IBGE, Instituto Brasileiro de Estatistica e Geografia, Carta Topografica de Rio Claro -
1:50.000, SF-23-M-1-4. reedigdao em 1969.

PENTEADO, Margarida M., 1968 - Geomorfologia do Setor Centro-Ocidental da

Depressiao Periférica Paulista. Tese de Doutoramento. UNESP, 1976.

RICCOMINI, Claudio, Tectonismo Gerador e Deformador dos Depéstiso Sedimentares

P6s-Gondvanicos da Porcio Centro-Oriental do Estado de Sdo Paulo e Areas Vizinhas. 1G

- USP, 1995.

TRICART, J. - Relévo de Cuestas. Boletim Geografico, Outubro de 1949.

lioteca

ICAMP

le Geociancias

68




