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RESUMO

Recentemente surgiram na Provincia Borborema, mais precisamente no dominio
Ceara Central, novas evidéncias da ocorréncia de um batélito com variagbes quimicas e
litologicas semelhantes @ de uma seqiiéncia de Arco Magmatico Continental (Fetter et al.
'2003). Essas descobertas consistem de idades U-Pb em zircdo que variam de 665 a 591
‘Ma, relativas & evolugdo magmatica do batdlito (74 Ma.), cujas assinaturas isotopicas de Nd
revelam misturas de magmas neoproterozdicos de crosta juvenil com gnaisses
paleoproterozoicos pertencentes ao embasamento.

Tal Batélito vem sendo chamado pela comunidade cientifica de Arco Magmatico de
‘Santa Quitéria, mas ainda sdo poucos os trabalhos desenvolvidos na regido que
comprovem essa denominagdo. A area a ser estudada abrange rochas plutdnicas
possivelmente pertencentes ao batdlito em questio e rochas paraderivadas da respectiva
bacia de retro arco, localizadas ao Sul do municipio de Umirim — CE.

A rochas ocorrentes formam um conjunto de rochas graniticas migmatizadas ou nao
agrupadas neste trabalho com a denominagdo de Suite Granitica Uruburetama,
' correlacionaveis ao batdlito de Santa Quitéria representando a porgdo Nordeste do arco.
Essa suite encontra-se tectonicamente algada na diregdo sul sudeste e leste sobre as

" rochas das unidades adjacentes, denominadas entdo seqiiencialmente em Unidade
metaplutdnica Caxitoré, metassedimentos da Unidade Caieiras, metassedimentos da
Unidade Rio Cur(, sendo as duas dltimas correlacionaveis & seqUéncia paraderivada
pertencente a bacia de retro-arco.

A geologia estrutural resume-se ao ciclo orogénico brasiliano, com a ocorréncia de
trés fases deformacionais, D1, D2, D3, sendo a primeira relativa ao regime compressivo de
NW para SE gerando a foliagdo S1com dobras F1 assimétricas de eixo N-S/ NE/SW e
vergéncia para Leste; a segunda é caracterizada por trancorréncia sinistral ao longo do
plano de S1, formando zonas de cisalhamento de baixo e alto angulo com a oscilaggo do
mergulho dos eixos das dobras F1 para norte e para sul; a terceira fase é relativa a
mudanga do regime transpressivo para transtensivo, com o relaxamento da compressao
marcado por feicbes dextrais desenvolvidas nos migmatitos e outras rochas da érea.
Relacionado as fases deformacionais D1 e D2 ocorre o evento metamérfico progressivo M1
e relacionado a fase D3 ocorre o evento metamérfico regressivo M2. Esta caracterizaggo
geoldgica resulta na conformagéo que mostra um perfil inverso de metamorfismo de NE
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llpara SW, com as rochas de maior grau metamoérfico da facies anfibolito tectonicamente
sobrepostas as rochas de mais baixo grau também da facies anfibolito a xisto verde.

O resultado final do trabalho propde, de acordo com a geologia da area e a
integragdo dos dados apresentados na literatura, a delimitagdo da borda leste da porgéo
nordeste arco magmatico de Santa Quitéria no contato entre a Suite Granitica Uruburetama
e as unidades adjacentes.
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1 - INTRODUGAO
1.1 - APRESENTAGAO

Esta monografia faz parte da disciplina “Trabalho de Conclusdo de Curso”
(TCC), obrigatéria da grade curricular do curso de Geologia da Universidade Estadual
de Campinas e é o resultado de pesquisa realizada numa area situada no Estado do
Ceara aos arredores do municipio de Umirim, parte de regido integrante da Provincia
Borborema (Almeida et. al.,1977), mais precisamente de um de seus dominios
tectdnicos conhecido como Dominio Ceara Central.

A idéia para o trabalho originou-se a partir de outros estudos que revelam uma
forte anomalia gravimétrica no extremo noroeste da Provincia Borborema, nas regioes
de ocorréncia da bacia do Parnaiba, que em conjunto com a tectdnica regional
transpressiva de NW para SE pode ser interpretada como sendo o resultado de uma
subducgéo de crosta ocednica a sudeste e cuja zona de sutura encontra-se coberta
pelos sedimentos da bacia. A desidratagéo de parte desta placa oceénica pode ter
dado origem ao magmatismo que se encerra sob a forma do batdlito granitico de
Santa Quitéria, a sudeste da zona de cisalhamento Sobral Pedro lI (lineamento
Transbrasiliano) podendo este ser considerado um arco magmatico insular, sobre o
qual foram realizadas diversas datagdes cujos resultados encontram se em
conformidade com a proposta.

A pesquisa consiste do mapeamento da zona de contato entre o batdlito
granitico conhecido como Terreno Santa Quitéria (Van Schmus et. al.1994) e a
sequéncia metassedimentar adjacente.

1.2 - OBJETIVOS

O objetivo do trabalho é:
Mapeamento geoldgico de aproximadamente 225 km? da borda leste do
arco magmatico de Santa Quitéria;



Delimitar e caracterizar o contato entre o arco magmaético de Santa Quitéria
e a seqliéncia metassedimentar adjacente;

Determinar o(s) regime(s) tectonico(s) atuante(s), com individualizagéo dos
elementos estruturais (foliagdo, lineagdo mineral/estiramento, dobras, falhas,
indicadores cinematicos, etc) que possibilitem reconstituir a histéria deformacional
desencadeada no Brasiliano;

Caracterizar petrograficamente as rochas cartografadas, tentando na
medida do possivel definir seu protdlito e as condigdes de presséo e temperatura a
que foram submetidas durante a deformacgao.

1.3- LOCALIZAGAO E ACESSO

A area estuda situa-se no distrito de Caxitoré, nos arredores do agude de
mesmo nome pertencente ao municipio de Umirim (CE), a oeste de Fortaleza, entre as
coordenadas UTM 9589146, 9573056 norte-sul e 465198, 449252 Leste-Oeste.
Partindo da capital, na dire¢do oeste, o acesso pode ser feito pela BR 222, que liga
Fortaleza a Sobral. Apds cerca de 150 km nessa rodovia, mais ou menos 15 km
adiante do municipio de Umirim, entra-se & esquerda em uma estrada nao
pavimentada que leva ao distrito de Caxitoré e a érea, sendo esta entrecortada e
circundada por outras vias menores também n&o pavimentadas (Figura 1.1).
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Figura 1.1:Localiza¢do da 4rea e principais vias de acesso

1.4 - METODOS

A pesquisa executada é dividida em trés etapas, uma pré-campo, o trabalho
de campo e uma etapa p6s-campo.

A primeira etapa consistiu no reconhecimento da area através da
interpretagdo de imagem fornecida pelo satélite Landsat TM, tratada no Laboratdrio de
Processamento Digital de Imagens (Lapig) do Instituto de Geociéncias da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), resultando em uma composi¢do
colorida RGB 531 e banda 8 pan cromatica, ambas na escala 1:50.000 (Figs.1.2 e
1.3). Foram também interpretadas fotos aéreas na escala 1:25 000 que compGem um
mosaico de 15 fotos cobrindo quase toda a area. Com isso obteve-se um mapa
geoldgico preliminar usado como base no trabalho de campo, o qual consiste de linhas
de forma e dominios litolégicos extraidos da diferenca de textura e morfologia
ressaltadas pelas bandas pan cromatica e composigdo RGB. Nesta mesma etapa foi
realizada uma revisao bibliografica da area em estudo e discutida a abordagem a ser
feita pelo presente trabalho. Na revisdo procurou-se dar enfoque a informagdes sobre
datagbes e unidades ja cartografadas, que foram apresentadas na Tese de Fetter
(1999) e dissertagdo de Silva Filho (1998), (geocronclogia e cartografia); Projetos
RADAM e Fortaleza (cartografia). Também foram consultados livros texto, como “Field
Descripition of igneous Rocks” (Thorpe & Brown, 1985), Terrenos gnaissicos de Alto
Grau (Passchier et al.,1990), Petrogenesis of Metamorphic Rocks (Bucher & Frey,
1994), Microtectonics (Passchier & Trouw,1996) dentre outros a fim de revisar
conceitos aprendidos durante o curso.

A etapa de campo foi realizada em 22 dias tendo seu inicio marcado pelo
reconhecimento geoldgico regional de trés dias partindo da cidade de Umirim, em
direcdo oeste/noroste passando pelo distrito de Aracatiagi, os municipos de Sobral,
Martinépole, Granja e Camucim no litoral Cearense, enfocando o contexto geolégico
dos dominios Ceara Central e Médio Coreau. O mapeamento geoldgico dos 225 km?
da area de estudo, foi efetuado com a realizagdo de perfis preferencialmente
perpendiculares ao trend estrutural NE-SW. Foram descritos 160 pontos, com
amostragem em varios desses e a confecgdo de 20 laminas delgadas para estudo
petrografico e microtecténico.



A etapa pés-campo consistiu do estudo laboratorial, constando de analises
petrografica e microtecténica em 20 se¢des delgadas selecionadas; re-interpretacao
das fotografias aéreas e imagens de satélite para melhorar a individualizagdo de
corpos e camadas de rochas; elaboracdo do mapa geolégico em escala 1:50.000;
tratamento e interpretacdo dos dados estruturais de campo; e redagédo desta
monografia. Toda esta etapa foi realizada nos laboratérios do |G-Unicamp. Ainda
nessa etapa, com a disponibilidade dos dados geofisicos de magnetometria e
gamaespectometria (U, Th, K), foi possivel criar uma composicdo RGB da area
mapeada e avaliar o método comparando o resultado de sua interpretagdo com os

dados de campo. Estes dados auxiliaram na elaboragdo do mapa final.
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a 2.2 - Composi¢io RGB 531 da drea de estudo, com destaque na porcdo leste a cidade de Pentecostes e

Figur
a norte o Acude Caxitoré..



Figura 1.3 - Banda pan cromitica da drea de estudo.




1.5- ASPECTOS FISIOGRAFICOS

A area mapeada faz parte de duas unidades geomorfolégicas definidas como
Superficie Sertaneja e Planaltos residuais (Ab'Saber, 1969). A Superficie Sertaneja
limita-se a norte pela planicie litordnea e/ou pela a faixa costeira onde a Gltima nao
existe; a Oeste pelo planalto da Ibiapaba e nas partes meridionais, estende-se além da
folha Fortaleza pela folha Jaguaribe, sendo sua continuidade interrompida apenas
pelos niveis elevados dos planaltos residuais. Subdivide-se em duas partes: area
conservada e area dissecada. A area conservada compde uma superficie pediplana
com fraca densidade de drenagem onde, o0s processos erosivos truncam
indistintamente variados tipos litolégicos, tanto cristalinos como sedimentares dando
origem a solos Podzdlicos Vermelho-amarelos, planossolos e regossolos. A area
dissecada corresponde a areas residuais gradativamente mais elevadas que as
superficies pediplanadas. Ocorrem em depressGes em pequenos vales, areas de
acumulagdo inundéaveis que na época de chuva retém a dgua em superficie
possibilitando o surgimento de gramineas que recobrem os planossolos e regossolos.

A area dissecada corresponde a areas residuais gradativamente mais elevadas
que as superficies pediplanas. O padrdo de drenagem da superficie sertaneja é, no
geral, subdendritico de baixa densidade, cujos cursos d'agua ndo tem competéncia
para promover um entalhe de maior significado em face da intermiténcia dos regimes
fluviais no clima semi arido.

O Planalto residual resume-se a uma série de serras e serrotes disseminados
pela regido compondo relevos residuais de formas agugadas ou em platés elevados
como altitudes que variam de 200 a 700m. Destacam se na area as Serras de
Uruburetama, Vertentes e o serrote Barro Branco (Figura 1.2).

A litologia predominante desses relevos € constituida de rochas graniticas e
migmatitos com coberturas de solos litdlicos. A cobertura vegetal é
predominantemente de Estepe Arborea Aberta, podendo aparecer floresta secundaria




estacional semidecidual. Quanto a drenagem predominam apenas alguns riachos
intermitentes que nascem nesses relevos.

Segundo o projeto RADAM Brasil, o clima da area pode ser classifcado como
Sub-Umido a semi-arido com precipitagéo total anual da ordem de 1000mm, com sete
ou oito meses de deficiéncia hidrica e excedente hidrico anual de 100 a 400mm. As
temperaturas médias anuais ficam em torno de 27° C, com média do més mais frio
chegando a 25°C.

2 - GEOLOGIA REGIONAL

A Provincia Borborema, definida por Almeida et. al. (1977) constitui uma das
maiores exposi¢gdes de rochas Pré-Cambrianas da Plataforma Sul Americana.
Compreende uma vasta area do Nordeste Brasileiro que resultou da aglutinagao dos
cratons Oeste Africano, Amazénico e S&do Francisco-Congo- Kasai (Unrug, 1996;
Trompete, 1997) durante a formag&o do super continente Gondwana ocidental (figura
2.1).

Geotectonicamente, a Provincia Borborema é interpretada como a extensao
sudoeste da faixa Trans Sahara no continente Sul Americano (Caby, 1989, Bertrand e
Jardim de S&, 1990; Brito Neves e Cordani, 1991; Caby et. al., 1991; Trompete, 1994,
Jardim de Sa, 1994.), caracterizada pelo intenso magmatismo granitico e
desenvolvimento de zonas de cisalhamento transcorrentes durante o Neoproterozéico
(Almeida et. al., 1981).

Com base em dados geocronolégicos (Dantas, 1992, 1997; Fetter, 1999; Santos,
1993, 1999; e outros) definiu-se a ocorréncia de varios ciclos tecténicos (2,7 Ga; 2,1
Ga: 1,0 Ga e 0,6 Ga), determinando uma evolug&o policiclica para a Provincia, modelo
abordado e interpretado por Brito Neves et. al., (1995) e Van Schmus et. al., (1997).

2.1 - Compartimentagdo Tectonica da Provincia Borborema



As zonas de cisalhamento que cortam a Provincia Borborema formam um grande
mosaico de pequenos e grandes blocos que foram amalgamados durante as
orogéneses transamazdnica/eburneana e brasiliana. Alguns destes grandes
lineamentos sdo tragados até a Africa e dividem a Provincia em diferentes dominios
crustais (Caby, 1989; Trompette, 1994) (figura 2.1). O lineamento Patos divide dois
grandes blocos tectdnicos, o0 Dominio Norte e o Dominio Sul (Van Schmus et al., 1997)
(Figura 2.2). Baseado em assinaturas crustais de Nd e diferengas de idades U-Pb,
esses dominios foram ainda subdivididos em dominios crustais menores.

/

' /
Hoggar
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U §' N ~»"'.l., \ C P ‘
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e SIS R ~ Central
. Proyince N 7 s —ALT== province

600 km

Figura 2.1 - Reconstrugdo de parte do Gondwana Oeste, mostrando as maiores massas cratbnicas em laranja e as
faixas mGveis em amarelo. As zonas de sutura brasilianas/pan-afiicanas sdo marcadas pelas linhas pretas. AL=
lineamento Adamaoua, BB= Cinturdo Brasilia, CAFB = Cinturdo de dobramento cntro Africano, Pal = Lineamento
Patos, Pel = Lineamento Pernambuco, SFB = Faixa Sergipana, SL = Lineamento Sanaga, SLC = Craton S&o Luiz,
SPL = Lineamento Senador Pompeu, TSFB = Cinturéio de dobramento Transbrasiliano. (Fetter, 1999):
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No Dominio Tecténico Sul o lineamento Pernambuco nZo separa blocos
tectonicos de diferentes niveis crustais, mas corta o macigo Paleo-mesoproterozéico
de Pernambuco-Alagoas. Acompanhando a margem sul do macigo, esta a Faixa
Sergipana que se prolonga até o Craton S&do Francisco. Ao Norte do macigo ocorrem
duas faixas de dobramentos neoproterozdicas, Piancé-Alto Brigida e Pajet-Paraiba,
que sdo separadas por uma estrutura interessante, conhecida como linha Sienitéide
(Figura 2.2).

No dominio Norte, duas grandes zonas de cisalhamento, o Lineamento
Tranbrasiliano e o Lineamento Senador Pompeu, subdividem esta porgdo em trés
outras unidades crustais conhecidas por Dominio Noroeste do Ceara, Dominio Ceara
Central e o Terreno Rio Grande do Norte. Inserido nessas trés unidades crustais tem-
se trés blocos de idade Arqueana: o macigo Sédo José do Campestre (Dantas et al.,
2004) e o Complexo Granjeiro (Gomes et al., 1998) no Terreno Rio Grande do Norte, e
o macigo de Tréia no dominio Ceara Central, com idade de 3,27 Ga (Silva et. al,,

2002) (Figura 2.3).
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Figura 2.2 - Mapa geol6gico regional da Provincia Borborema, mostrando em marron claro dominios crustais do
' Paleoproterozéico médio a inferior; complexos graniticos-gnaissicos do Mesoproterozdico em amarelo, blocos
! arqueanos em vermelho; cratons do arqueanos e paleoproterozdicos em laranja, coberturas fanerozoicas em branco,
cinturdes de dobramento paleo a neoproterozoicos em réseo; Complexo Granjeiro = G, cinturdo Independéncia =1,
] cinturdio Médio Coreat = MCO; Dominio Noroeste do Ceara = NCD, faixa de dobramentos Oroés-Jaguaribe = O,

macico S#o José do Campestre = SJCM, lineamento Senador Pompeu = SPL; Complexo Santa Quitéria = SQC;

macigo de Tréia =TM. (Fetter, 1999).
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Também conhecido como Dominio Médio Coreau (Brito Neves 1975), esta
unidade compreende uma associagdo de rochas supracrustais Pré-Cambrianas
formadas por quartizitos, filitos e xistos, com intercalagdes de calcareo (Costa et al.,
1973). Estas rochas foram agrupadas e definidas como Grupo Martinépole por Brito
Neves (1975) e estdo sobrepostas ao embasamento gnaissico migmatitico do
Paleoproterozdico.

A area de ocorréncia dominante do Grupo Martinépole corresponde a um Bloco
abatido num sistema de Graben delimitado pela zona de cisalhamento Jaguaripe e
pela falha ltacolomi, ficando em contato tecténico com as rochas dos complexos
Granja e Nordestino.

O Grupo foi subdividido em quatro formagbes (Santos, 1999). Formagao
Goiabeira, basal, composta por estaurolita xistos e granada xistos; S&o Joaquim,
composta por quartizitos; Covéo, formada por metagrauvacas, quartzo-muscovita
xistos, clorita biotita quartzo xistos, além de intercalagées de carbonatos e rochas
calciosilicaticas; Santa Terezinha, constituida por clorita-sericita-quartzo filitos e
metasiltitos intercalados com metavulcanicas.

Metariolitos intercalados nas Formagées Sao Joaquim e Santa Terezinha foram
datados pelo método U-Pb em zircdo por Fetter (1999) e apresentaram idade de
cristalizagdo de 777+/- 24 Ma interpretada como a época de sedimentagdo ativa do
Grupo. Idades modelos (Tdm) das rochas do Grupo Martinépole situam-se entre 1,02
Ga a 2,02 Ga (Santos, em preparag&o), indicando interagdo de material mais antigo do
embasamento, (verificado pela influéncia nas idades mais antigas) com material de
crosta juvenil neoproterozdica (verificado pela influéncia nas idades mais novas).

2.1.2 - Terreno Rio Grande do Norte.

O Terreno Rio Grande do Norte & formado por rochas arqueanas presentes nos
macigos Sdo José do Campestre (Dantas et al., 1998) e Complexo Granjeiro (Gomes
et al., 1998), e por rochas paleoproterozdicas pertencentes ao Grupo Caico (Menier, in
Ferreira, 1967), além das faixas de dobramento paleo-mesoproterozéica Ords—
Jaguaribe, Peixe Gordo e Sdo José, incluindo ainda a faixa neoproterozdica que

compde o Grupo Serido.
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O Bloco Sdo José do Campestre é formado por ganisses € migmatitos de
composi¢do tonalitica, contituindo-se no mais antigo fragmento de crosta continental
reconhecido na América do Sul, com idades U-Pb de 3.5 Ga. e idades modelo Sm-Nd
(TDM) de 3.7 Ga., indicando que as rochas representam uma crosta retrabalhada
(Dantas et al., 2004). O macigo ocorre sob a forma de um enclave arqueano envolto
por rochas Paleoproterozéicas, amalgamadas durante a orogénese transamazdnica
(Dantas et al., 2004). O complexo Granjeiro & formado por rochas gnaissicas que se
encontram em contato tecténico com o cinturdo de dobramento Ords-Jaguaribe ao
norte e o lineamento Patos ao Sul. Sdo gnaisses com idades U-Pb em zircéo de 2.541
+/- 11 Ma. (Silva et al., 1995), idades modelo de Nd (TDM) com 2.55 Ga.e265Ga., e
valores de eNd positivos que indicam que este é um terreno formado por crosta
juvenil.

O Grupo Caicé foi descrito pela primeira vez por Menier (in Ferreira, 1967)
como sendo uma seqiéncia de rochas parametamérficas Pré-Cambrianas (paleo-
mesoproterozéicas), constituidas por gnaisses variados, lentes de metarcoseos,
anfibolitos, quartizitos, e calcéreos cristalinos subordinados, além de migmatitos com
estrutura gnaissica preservada e anatexitos. Ebert (1970) propds uma divisdo para o
Grupo em trés Formagdes: Formagdo Parelhas/Equador, basal, composta por
muscovita quartizitos, metarcéseos, metaconglomerados, gnaisses e Xistos; Formacgéo
Quixada, composta por calcéreos, metarcéseos e gnaisses; Formagdo Florénia,
composta por gnaisses, metarcdseos, grauvacas e epidoto quartizitos.

a - Faixa Orés-Jaguaribe

O paleoproterozdico no Ceara é caracterizado por um periodo de extenséo
crustal da qual resultou a deposigéo das rochas supracrustais que formam o cinturéo
de dobramento Orés-Jaguaribe. Este consiste de dois ramos de trend N-S paralelos,
um mais a oeste (Oros) e outro mais a leste (Jaguaribe). (Figura 2.2).

A faixa Orés é a mais estudada, pois possui um registro mais completo da
sedimentagdo e vulcanismo. Em metariolitos desta unidade Sa (1995), encontrou
idades U-Pb em zircdo de 1,790 Ma, mesma idade obtida por Fetter (1999).
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b - Grupo Serid6

A faixa Seridé é cosntituida por uma seqiiéncia metassedimentar de biotita
xistos que recobre o embasamento Arqueano-Paleoproterozéico. Sua idade de
sedimentagdo foi motivo de amplos debates pois, para alguns autores ela teria
ocorrido no Paleoproterozdico e para outros no Neoproterozdico. Tal questéo foi
recentemente resolvida por Van Schmus et. al. (2003) que com base em idades U-Pb
(Shrimp) e Sm-Nd a posiciona no periodo Neoproterozéico. As Idades Sm-Nd (TDM)
da parte superior do Grupo (Formagao Seridé) mostram valores de 1200 a 1600 Ma
(Dantas et al., 2004) e as idades Sm-Nd (TDM) da formagdo basal Jucurutu,
apresentam idades entre 1500 e 1600 Ma, sugerindo que a sedimentagdo do Grupo
tenha ocorrido ap6s 1600 Ma, com a parte superior mais nova que 1200 Ma. Zircdes
de metarcéseas da base da Formagdo Jucurutu apresentam idades de cristalizagao
em dois grupos de 2200 e 1800 Ma, estando em contraste com gnaisses da parte
superior desta mesma formagdo que apresentam idades de cristalizagéo de 1000 a
800Ma Isto esta de acordo com o intervalo de tempo dado pelas idades de metatufos e
outras unidades metassedimentares, com clusters de 950-1000, 800, 750, e 650 Ma.
Esses dados mostram que a maior parte das rochas do Grupo Seridd, se nao todas,
foram depositadas entre 650 Ma e 610Ma, sendo metamorfizadas ha cerca de 600Ma.

A bacia Seridé pode assim ter se desenvolvido como resultado de uma
extensdo Neoproterozdica do embasamento continental pré-existente com a formagéo
a bacia marinha que o recobre, tudo desenvolvido ao final da formagéo

de uma pequen
do Gondwana Oeste e do cinturéo de dobramento Brasiliano/Pan Africano.
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Figura 2.4 - Mapa geologico da faixa Seridd (fonte: Luiz-Silva, 2000)

2.1.3 - Dominio Ceara Central.

Localizado na porgao central da Provincia Borborema, com aproximadamente
80.000Km?, este dominio & caracterizado como a maior unidade geotecténica da
provincia. E limitado a NW pela Zona de Cisalhamento Sobral-Pedro Il (lineamento
a SE pela zona de cisalhamento Senador Pompeu a W-SW pelas
araiba e ao norte pelas rochas do Grupo Barreiras. Segundo

4 ainda ser redefinido passando para a faixa Orés-

Transbrasiliano),
coberturas da bacia do P
alguns autores, o limite SE poder
Jaguaribe (figura 2.5)-
O dominio Cear

Embasamento Arqueano, Terre
Santa Quitéria e Coberturas Neoproterozoicas (Fetter, 1999). Essas unidades

4 Central foi subdividido em quatro unidades geotectdnicas:
nos Acrescionarios do Paleoproterozdico, Terreno
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englobam, os macigos gnaissicos migmatiticos de Tréia, Santa Quitéria, o Sistema de
dobramentos Jaguaribeano, a sub faixa Rio Curi-Independéncia (Brito Neves, 1983,
1986 e Santos & Brito Neves,1984) e as seqliéncias metassedimentares da série
Ceara com os Grupos Independéncia, Itataia, as faixas Guaramiranga, Canindé e

Quixeramobim (Arthaud, nota n@o publicada).

a - Embasamento Arqueano

Os Terrenos do Embasamento Arqueano foram agrupados em arranjos
litoestratigraficos semelhantes aos terrenos do tipo Granito-Greenstone que ocorrem
em éareas cratdnicas (Fetter, 1999). Os terrenos estéo distribuidos ao longo da borda
ocidental da Zona de cisalhamento Senador Pompeu, somando cerca de 6000 km?,
representando pequenos nucleos envoltos por complexos gnaissicos do embasamento
Paleoproterozéico. No Dominio Ceara Central o nucleo arqueano é representado pelo
macigo de Tréia com os Blocos Trdia-Pedra Branca e Mombaga, separados pela Zona
de cisalhamento Sabonete-Inhare.

O Bloco Tréia-Pedra Branca (Pessoa & Archanjo, 1984; Pessoa et al., 1986;
Caby et al., 1991), compreende gnaisses cinzentos derivados de diversos protdlitos
igneos especialmente tonalitos e granodioritos e associagdes de greenstone-
gnaisses. Segundo Archanjo (1984) e Pessoa et al. (1986) essas rochas fazem parte
de uma seqgiiéncia meta vulcano-sedimentar composta por metabasaltos, sills maficos
ultramaficos, xistos grafitosos, marmores, quartizitos e metacherts, além de
metapluténicas basicas-ultrabasicas formadas por metagabros, metadioritos, meta-
anortositos, serpentinitos e piroxenitos com niveis de cromititos que vem sendo
denominada de Grupo Cruzeta e/ou sequéncia Tréia. Pessoa et al., (1996) definiram
uma idade de 2,6 + 0,1 Ga em leucognaisse peraluminoso pelo método Rb-Sr. Fetter
et al., (1997) obtiveram em uma rocha félsica intercalada com meta-vulcénicas maficas
uma idade U-Pb de 2.776 * 65 M e idade modelo de Nd (TDM) de 2,81 Ga com

valores de € Nd de +2,1.
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42° 40° age 36°

42° 40° 38

Figura 2.5 - Subdivisio do Dominio Ceard Central da Provincia Borborema (Fetter, 1999): 1-
Embasamento Arqueano, 2- Terrenos Acrescionario do Paleoproterozoico, 3- Terreno Santa Quitéria ¢ 4- Cobertura
Neoproterozéica. Limites do Dominio Ceara Central: a oeste a zona de cisalhamento Sobral-Pedro II (ZCS) ou
Lineamento Transbrasiliano ¢ a leste, a zona de cisalhamento senador Pompeu (ZCSP).

O Bloco Mombaga (Medeiros et al., 1996), localizado mais a sudeste, entre a
s0na de cisalhamento Sabonete-linharé e a zona de cisalhamento Senador Pompeu €
composto principalmente por rochas gnaissicas e granuliticas de composigéo
Tonalitica e Granodioritica.

Fetter (1999), posiciona essas rochas como pertencentes ao Arqueano, com
base em idades modelo de Nd (TDM) que variam entre 2,8 e 3,04 Ga e idades U-Pb
em zircdo de 2.857 + 42Ma e 2.794+/-77Ma. O mesmo também obteve nas rochas
gnéaissicas de composigao tonalitica localizadas na borda da zona de cisalhamento
Sabonete Inharé, idade U-Pb de 2.773 & 60Ma, e idade TDM de 2,92 Ga.
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b - Terrenos acrescionarios do Paleoproterozéico

Durante o Paleoproterozdéico, o Dominio Ceara Central foi marcado por grandes
extensdes intracratdnicas que precederam um evento orogenético e de
desenvolvimento crustal. Tais extensdes estdo registradas pela deposi¢ao de uma
seqiiéncia de rochas supracrustais metaigneas a W da cidade de Quixeramobim,
formando o cinturdo Quixeramobim, (Arthaud, 1997). No terreno Rio Grande do Norte
esse evento extensional &€ marcado pela deposigédo das rochas que formam o cinturao
Orés-Jaguaribe.

Entre o Terreno Santa Quitéria e a Zona de cisalhamento Senador Pompeu
ocorrem rochas que correspondem a série Ceard, ainda indivisa, constituida em
grande parte por rochas metassedimentares, com quartzitos basais seguidos de
xistos, orto/paragnaisses € carbonatos.

Na borda oriental do Lineamento transbrasiliano ocorrem ortognaisses dos
quais Fetter (1999) reporta dezoito idades modelos de Nd (TDM) com valores entre
2,22 Ga e 2,44 Ga, quatro idades U-Pb em cristais de zircdo no intervalo de 2,10 Ga a
214 Ga e valores de & Nd de +1,9 a +0,6. A interpretacao desses dados sugere que
estes terrenos s&o a evolugdo de outros terrenos do tipo arco de ilhas durante um
periodo de 50 Ma na orogénese TransamazOnica/Eburneana (Fetter,1999).

¢ - Terreno Santa Quitéria

O Complexo ou Macigo de Santa Quitéria (Brito Neves, 1975; Santos & Brito
Neves, 1984; Cavalcante et al., 1983) recebeu recentemente a denominagao de
Terreno Santa Quitéria (Van Shumus et al., 1997; Fetter et al., 1997) referindo-se a um
por rochas graniticas, com composigéo tonalitica a granodioritica

batdlito constituido

migmatizadas que circundam nucleos anatéticos preservados (fonte). Suas
ainda estao pouco definidas, mas apresenta-se numa area a leste da

delimitagdes
Pedro IlI, recobrindo quase 20% da area do Dominio

zona de cisalhamento Sobral -
Ceara Central (figura 2.5)-
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Fetter (1999), com base em idades U-Pb em Zircao de 622 Ma e idades modelo
(TDM) variando de 0,9 Ga a 1,16 Ga de rochas ganaissicas e migmatiticas de
composigdes tonaliticas a granodioriticas, interpreta essas rochas como sendo uma
mistura de material juvenil do ciclo Brasiliano / Pan-Africano com rochas mais antigas
do embasamento num ambiente tipico de arco continental de idade pré Brasiliana.

As seqiiéncias de rochas supracrustais que circundam o Batdlito podem ser
formadas de detritos derivados do mesmo, constituindo talvez as bacias de ante e p6s-

arco.
d - Coberturas do Neoproterozoico

A unidade geotectonica compreende segundo Jardim de Sa & Fowler (1981);
Mendonga et al. (1986), um pacote de rochas psamitico-pelitico-carbonaticas
organizadas em diferentes arranjos lito-estratigraficos, interpretadas e descritas como
coberturas do tipo plataforma continental. Estas rochas estdo subdivididas dentro da
s seqiiéncias metassedimentares do Grupo ltataia, Complexo

Série Ceara, na

Independéncia, seqliéncias Guaramiranga, Cariré-Forquilha e Quixeramobim. Além

das rochas metasedimentares, ocorrem também derrames de sills de riolitos alcalinos
e granitos alcalinos (Caby e Arthaud, 1986).

Fetter (1999) e Van Shumus (1998) de posse de idades modelo Nd (TDM)
variando entre 2,28 Ga a 2,47 Ga, idades U-Pb em zircdes de metariolitos de 772 +/-
31 Ma, com idade modelo de Nd (Tdm) de 1,09 Ga, sugerem que essas rochas foram
depositadas num ambiente de rift (Grupo Independéncia) misturando materiais de
fontes Paleoproterozdicas € Neoproterozéicas. Segundo Santos (2003) essa
deposigéo teria ocorrido durante o Neoproterozéico, estabelecendo uma relagao entre
os grupos Independéncia, Martinépole e Serido.

Todas essas rochas foram intensamente afetadas por uma tectonica tangencial
que torna complexa sua organizagéo. De acordo com Hartmam et al., (1984) e Caby &
Arthaud, (1986), na regiéo de Independéncia o transporte tectonico tem sido descrito
para Sul e SE-SW, consistindo numa associagao metamoérfica do tipo Barroviana
invertida em grandes nappes &0 estilo himalaiano. Também s&o descritos kfippes de
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ortognaisses tonaliticos e granodioriticos sobre a cobertura plataformal entre Fortaleza
e Sobral.

e - Outras Faixas dobradas

Além dos grupos Martinépole e Independéncia, Arthaud (1997) mapeou a
ocorréncia de uma série de outras rochas supracrustais no Dominio Ceara Central,
denominadas de Guaramiranga, Quixeramobim e Canindé.

NZo existem idades de deposigdo para essas seqiiéncias, visto que, nao
foram ainda identificadas vulcénicas intercaladas que, através de datagdo U-Pb em
zircao (Shrimp), poderiam fornecer a idade de sedimentagéo dessas rochas. Contudo,
o que se sabe é que no Estado do Ceara ocorreram quatro ou mais fases de
deposi¢ao em 2.150 Ma, 1.785 Ma, 775 Ma e 650 Ma.

2.2 -METALOGENESE

Quanto a metalogénese, a area de estudo engloba parte da faixa metalogenética
Caxitoré, situada no bordo sudeste do macigo de Itapajé, com cerca de 110Km de
extensdo, 14Km de largura e direcdo N-S/NE-SW. Litologicamente, essa faixa &
constituida por uma seqiiéncia de quartzito, biotita granada xisto, gnaisse
feldspatizado, anfibolito e calciossilicatica. Estruturaimente, dispSe-se numa forma de
quilha sinclinorial cujo flanco oeste é invertido e mergulha contra o macigo granitico
migmatitico.

A natureza metalognétca é exclusivamente calcério-dolomitica, com
mineralizagbes estratiforme. Sdo jazimentos classificados como pequenos, sendo
explorados economicamente para a fabricagéo de cal nos arredores de Umirim.
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3 - GEOLOGIA DA AREA

O empilhamento tectono-estratigrafico aqui proposto é baseado nas relagdes
de campo e dados interpretados da bibliografia, principalmente aqueles referentes
aos estudos geocronoldgicos e tectdnicos. A regido mapeada compreende a area de
contato entre uma assembléia de rochas graniticas, gnaissificadas, migmatizadas ou
ndo, em contato com gnaisses ortoderivados e uma seqiiéncia metassedimemtar
adjacente, separados por cavalgamento lateral (fig. 3.1).

Posto isso, ficam as rochas ocorrentes na area subdivididas do topo para a
base em quatro unidades distintas, uma pertencente & suite granitica, outra formada
por gnaisses ortoderivados e duas pertencentes a seqiiéncia paraderivada.

A associac#o granitica é representada por rochas de alto grau metamérfico
de facies anfibolito, por vezes migmatizadas, empurradas sobre rochas de mais
baixo grau metamérfico, tanto da facies anfibolito quanto xisto verde, evidenciando
uma gradag&o inversa de metamorfismo. A seqiiéncia metassedimentar apresenta
grande homogeneidade litolégica e de condigbes tectono-termais, sendo de dificil
individualizagédo, mas que pode ainda ser desmembrada em outras duas unidades
menores com base em contatos tectdnicos.

Ficam ent&o os litotipos ocorrentes separados em quatro unidades distintas,
do topo para base, como apresentado abaixo (figura3.1):

a)Suite granitica Uruburetama;

b) Metaplutbnicas da Unidade Caxitoré;

¢) Metassedimentos da Unidade Caieiras

d) Metassedimentos da Unidade Rio Curu.
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Figura 3.1 — Mapa Geoldgico da érea.

3.1) Suite granitica Uruburetama:

21



22

Esta denominagéo é aqui proposta para caracterizar a unidade que ocorre
no extremo noroeste, abrangendo 50 km? da area mapeada. Esta suite granitica
apresenta em sua totalidade, aproximadamente 1200 km? (Figura 3.2). Na area de
estudo é constituida por uma assembléia de rochas graniticas formada por nucleos
anatéticos preservados, em contato gradacional com gnaisses de variados graus de
anatexia. Seguindo a classificagdo de Menhert, estes nlcleos s&o tidos como
metatexitos e diatexitos. Todo este conjunto de rochas graniticas encontra-se algado
sobre a seqliéncia adjacente a leste e sudeste, separados por contato tectdnico que
forma na area uma rampa lateral denominada aqui de zona de cisalhamento Barro

Branco (Figura 3.1).

Os nuacleos anatéticos:

Sao rochas de coloragédo acinzentada, granulagao fina a média, composigao
granodioritica a tonalitica, mineralogicamente formados por quartzo, plagioclasio,
feldspato potassico, biotita, muscovita e alguma hornblenda. Estdo pouco
deformadas, apresentam razoavel homogeneidade e carater pré-tecténico. Ocorrem
geralmente na forma de serras, sendo mais bem representadas na area por um
serrote a sul - sudeste da serra de Uruburetama, denominado Serrote Barro Branco,
de morfologia alongada na diregdo NE-SW, com aproximadamente 8.000m de
comprimento e 2.000m de largura, com desnivel em torno de 200m em relagéo as
areas adjacentes (Figura 3.1). Na base do Serrote Barro Branco, a rocha é marcada
por um bandamento de porgdes mais leucocraticas (graniticas) compostas
essencialmente por quartzo, feldspato alcalino, plagioclasio e muscovita, em contato
com porgdes mais tonaliticas. A medida que se caminha ao centro da serra a
composigéo passa a ser dominada pela por¢éo granodioritica.

Gnaisses e migmatitos

Circunjacentes aos nlcleos mais preservados, separados por um contato
gradacional ocorrem gnaisses, metatexitos e diatexitos, que podem estar
milonitizados ou ndo a sudeste da serra, dependendo da proximidade com a rampa
lateral Barro Branco que bordeja o macigo de NE para-SW. Mais a oeste
predominam diatexitos sob a forma de grandes lagedos. E possivel observar um

aumento da anatexia a medida em que se afasta do nucleo preservado, ficando
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restritas as porgées imediatas da serra a ocorréncia de gnaisses. Esses gnaisses
sdo de coloragdo cinza claro a cinza escuro, mineralogicamente composto por
quartzo, feldspato potassico, plagioclasio, biotita, muscovita e anfibdlio; granulagao
média a grossa formando até mesmo termos porfiriticos, cujos fenocristais de
feldspato potassico e plagioclasio encontram-se rotacionados sob cinematica dextral.

Os migmatitos de diferentes graus de fus&do parcial possuem coloragao cinza
claro a cinza escuro, ou até mesmo avermelhada nos tratos com maior ocorréncia de
feldspato potassico, com estruturas nebuliticas, schilierem e sholen, podendo ainda
conter porgdes maéficas preservadas constituidas de anfibdlio e biotita,
provavelmente restitos de rochas sedimentares.

Todo este conjunto estéd tectdnicamente algado pela rampa lateral Barro
Branco sobre a sequiéncia adjacente formada pelas rochas metapluténicas da
Unidade Caxitore. Sdo rochas de alto grau metamérfico sobre rochas de mais baixo
grau. que com a proximidade da falha de cavalgamento apresentam uma textura
milonitica.

A unidade acima descrita pode corresponder ao Terreno Tamboril Santa
Quitéria de Van Shumus et. al., (1997) e Fetter et. al., (1997), descrito como uma
ampla associagdo granito migmatitica, envolvendo granitdides neoproterozdicos,
cinzentos e rosados, de granulagdo fina até termos porfiriticos, gnaissificados ou
nao, ocorrendo em jazimentos de geometrias e dimensdes diversas. .

Estas rochas gnaissicas migmatizadas j& foram interpretadas como uma
sendo uma estrutura démica migmatitica descrita no relatério do Projeto Fortaleza,
(1984), cujas associagdes litoldgicas altamente homogeneizadas (nucleos
preservados) tem sua formagdo atribuida a movimentos diapiricos de massas
resultantes de remorfismo de substrato gnaissico supracrustal em nivel mais
profundo que aqueles das rochas regionais.
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Figura 3.2 - Mapa geoldgico do Ceard (2003)

[Nae ] Coberturas sedimentares de espraiamento aluvial (inclui capeamentos de planaltos e coluvides holocénicas):
sedimentos argilo-arenosos e areno-argilosos, de tons alaranjado, avermelhado e amarelado; apresentam-se, em

certos locais, cascalhosos e laterizados na base (geralmente, o cimento € argiloso e ferruginoso) / fluvial.

Grupo Barreiras: [Ene ] Indiviso: arenitos argilosos de tonalidade variegada (amarelada, avermelhada e esverdeada),
matriz argilo-caulinica, com cimento argiloso, ferruginoso e, as vezes, silicoso; granulagdo fina a média, com leitos
conglomeraticos e nodulos lateriticos na base (pode-se encontrar, no topo, areias silticas bem classificadas) / sistema
fluvial com esporadicas corridas de lamas.

Granitoides diversos: biotita-granitos, monzogranitos, sienitos, quartzomonzonitos e granitos porfiriticos, em parte
somados num mesmo

espago cartografado. NP(?) - granitéides de cronologia NP duvidosa.

Complexo Tamboril-Santa Quitéria: associagao granito-migmatitica, envolvendo granitdides neoproterozéicos,
cinzentos e rosados, de granulagio variavel até termos porfiriticos, gnaissificados ou ndo, em jazimentos de geometrias e
dimensdes diversas; para e ortognaisses migmatiticos, além de rochas calcissilicaticas, anfibolitos e, localmente, rochas
ferriferas e metaultramaficas (relacionadas, no geral, ao Complexo Ceard e sendo, as primeiras, freqlientes como enclaves
dos granitsides); ts - granitéides dominantes (corpos menores fotointerpretados); ts o - ortognaisse facoidal milonitico.
NP(PP) ¢ - conjunto similar ao NP(PP) ts.

Complexo Ceara: Unidade Independéncia: paragnaisses e micaxistos aluminosos (em parte migmatiticos),
incluindo quartzitos (ig), metacalcarios (ica),

rochas calcissilicaticas e, mais raramente, anfibolitos (iqx - micaxistos, paragnaisses e quartzitos; ipx - paragnaisses e
micaxistos). Unidade Canindé: paragnaisses em niveis distintos de metamorfismo-migmatizagéo, incluindo
ortognaisses acidos (p.ex: em cogn) e rochas metabasicas: ¢ - metagabros, anfibolitos com ou sem granada, e gnaisses
dioriticos, associados ou ndo a enderbitos; c1 - metagabros e metaultramaficas serpentinizadas e xistificadas, lentes de
quartzitos (cq), metacalcarios (cca), rochas calcissilicaticas (ccs), formacdes ferriferas (cfe) e ferro-manganesiferas, além
de metaultramaficas (c ); cgnl - granulitos maficos, enderbitos e leptinitos; caf - anfibélio gnaisses e/ou anfibolitos;
PP(NP)cc - tratos onde s&o comuns os jazimentos estratoides e diqueformes de granitdides neoproterozéicos, cinzentos e

rosados, gnaissificados ou ndo &, em parte, facoidais.
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Figura 3.2 - Mapa geoldgico do Ceara (2003)

Com base nos dados da literatura e de campo aqui obtidos, pode-se ter
quatro hipdteses para a génese dos nlcleos anatéticos e suas relagbes com 0s
migmatitos que os circundam

Os nlcleos anatéticos preservados podem ter sua origem contemporénea aos
migmatitos, compreendendo diferentes facies igneas de um mesmo corpo granitico,
com uma porgao mais tonalitica e outra mais granitica que passaram por um mesmo
evento de fusdo parcial. Por diferenga de reologia, a porgéo tonalitica/granodioritica
resistiu mais a fusdo permanecendo preservada.

Se a composigao predominante dos ndcleos anatéticos for tonalitica, talvez estes
possam ser os restitos da fusdo parcial, consistindo no paleossoma dos migmatitos.

Os nucleos preservados podem ser ainda referentes a um pulso mais tardio que
corta o restante, ainda em grandes profundidades n&o tendo relagéo genética com os

migmatitos.
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Se a composigéo geral dos nucleos for granitica a granodioritica, pode ser
que estes representem o leucossoma autdéctone dos migmatitos, sendo uma porgao
da rocha que sofreu maior fus@o parcial e se recristalizou.

Descarta-se a primeira hipétese em fungéo da auséncia de dados de campo
que comprovem a variagdo da composigédo granitica original, com diferente facies. A
segunda hipétese também & abandonada, pelo menos para o caso do Serrote Barro
Branco, em fungdo da sua composigdo granodioritica. A terceira hipdtese &
descartada, visto que, ndo foi observado em campo contato intrusivo entre 0s
nucleos graniticos e migmatiticos.

As evidéncias de campo e a descrigdo de laminas delgadas apontam para a
dltima hipétese, pois apesar de estarem em menor grau metamorfico que as rochas
circundantes os nicleos apresentam evidéncias de retrometamorfismo para as facies
xisto verde e alguma recristalizagéo de feldspato mostrando que ja foram levados a
maiores temperaturas.

De qualquer forma, a caréncia de dados néo permite uma melhor definigao
sobre a génese desses nucleos, principalmente em fungao das dimensoes do corpo
granitico de Uruburetama e das limitagdes nos objetivos desse trabalho, ficando este
estudo como sugestao.

3.2) Metapluténicas da Unidade Caxitoré

Esta seqliéncia ocorre a sudeste da zona de cisalhamento Barro Branco,
sotoposta & suite granitica, sendo constituida essencialmente por gnaisses
ortoderivados (Fig. 10) S&o rochas de coloragéo cinza claro a cinza escuro, com
granulagdo que varia de fina a grossa, de textura homogénea ou inequigranular
porfiritica com quartzo, plagioclasio, feldspato potassico, biotita, muscovita e
anfibdlio. Essas rochas passaram por intensa deformagdo e em alguns pontos
possuem grande estiramento e recristalizagdo dos minerais, principalmente quando
proximos a rampas, apresentando textura protomilonitica a milonitica. A unidade é
separada da que ocorre em sua base, Unidade Caieiras, por outro contato tecténico
caracterizado como rampa lateral, aqui denominada como zona de cisalhamento
Serra das Vertentes (Figura 3.1). Todo esta unidade apresenta uma ligeira
crenulagdo de eixo N-S que oscila mergulhando em baixo &ngulo hora para norte

hora para sul.
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A associagdo pode ser comparada a Unidade Metaplutbnica descrita por

Souza Filho (1999), como ortognaisses granodioriticos a graniticos, raramente
tonaliticos, que constituem um conjunto que congrega uma complexa associagao de
rochas gnéissicas, em parte facoidais migmatizadas, de alto grau metamorfico e

carater essencialmente ortoderivado.

3.3) Rochas supracrustais:

3.3.1) Metassedimentos da Unidade Caieiras

Essa seqliéncia metassedimentar & composta por biotita gnaisses
paraderivados de coloragéo cinza claro a cinza escuro, com granulagéo fina a média,
de textura homogénea a porfiritica, compostos por quartzo, plagioclasio, feldspato
potassico, biotita € muscovita, interpalados com rochas calciossilicaticas e marmores
puros de coloragdo azulada a branca, além de barras de quartizitos sedimentares
elou tectdnicos formando uma faixa milonitizada que compde a zona de
cisalhamento Caieiras, na parte central da unidade. Ocorre sotoposta a Unidade
Caxitoré, estando separadas por um contato tecténico que consiste na zona de
cisalhamento Serra das Vertentes. A foliagdo dos gnaisses é proeminente,
geralmente com diregdo NE-SW e mergulhos médios para noroeste, verticalizando
em sua porgdo central, onde ocorre contato tectdnico definido pela zona de
cisalhamento Caieiras. Os marmores ocorrem intercalados na seqiiéncia, encaixados
pelos biotita gnaisses e estdo dobrados, apresentando eixos N-S, levemente
inclinados ora para sul ora para norte e flancos assimétricos com vergéncia para
leste.

A zona de cisalhamento Caieiras deforma uma variada assembléia de
rochas constituida por gnaisses paraderivados na porgdo mais externa, passando a
uma intercalagdo de xistos, filitos e quartzitos até a porgdo central onde dominam
quartzitos tectdnicos milonitizados. Estes quartzitos possuem uma forte
recristalizagéo e orientagéo do eixo cristalografico C nos grdos de quartzo, segundo
diregdo N-S, como que pode ser visto em Iamina delgada com a insergéo da cunha
de gipso (figura 3.3) . Todas essas rochas possuem foliagdo vertical ou de alto
angulo de diregdo N-S, contendo lineagdo de estiramento subhorizontal bem
marcada por quartzo, biotita e muscovita acompanhando a diregado da foliagéo

(lineagao direcional).
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Essa unidade é correlata a descrita por Souza Filho (1999) como sendo uma
sequéncia essencialmente paraderivada do tipo QPC aluminosa, composta por tratos
pelitico-carbonaticos de biotita gnaisses diversos, com horizontes descontinuos de
hornblenda biotita gnaisses, além de intercalagbes de metacalcéreos, rochas
calciossilicaticas e quartizitos, podendo ainda ocorrer migmatitos com paleossoma
gnaissico paraderivado. Pode também ser correlata as rochas da Unidade
Independéncia do Complexo Cearé (Cavalcante et al., 2003), como € proposto no
novo mapa geoldgico do Estado do Ceara, esta sendo composta por paragnaisses e
micaxistos aluminosos (em parte migmatizados), quartzitos, metacalcarios,

calciossilicaticas e mais raramente, anfibolitos.

3.3.2) Metassedimentos da unidade Rio Curi

Esta Unidade aqui proposta €& formada por gnaisses paraderivados, de
coloragdo cinza claro a escuro, granulagéo fina a meédia, textura homogenia ou
inequigranular fina até termos porfiriticos, com porgdes migmatizadas ou néo. Séo
formados por quartzo, plagioclésio, feldspato potassico, biotita e muscovita,
ocorrendo imediatamente abaixo da Unidade Caieiras, separadas por contato
tectdnico transcorrente inferido. As camadas possuem dire¢do geral N-S a NE-SW,
seguindo a mesma disposi¢do das outras unidades, com dobras mesoscoOpicas
isoclinais apertadas com vergéncia para leste e eixos que mergulham poucos graus
ora para sul, ora para norte (vide figura 4.3 no capitulo de geologia estrutural) .

A Unidade Rio Curl pode ser correlacionada a Unidade Canindé indivisa,
proposta no mapa geolégico do Estado do Ceara (2003), composta por paragnaisses
em niveis distintos de metamorfismo e migmatizagdo. Incluem ortognaisses 4cidos e
rochas metabasicas, metagabros e anfibolitos com ou sem granada, além de
gnaisses dioriticos, associados ou n&o a enderbitos. Ocorrem também metagabros e
metaultraméficas serpentinizadas e xistificadas, lentes de quartizito, metacalcéreos,
rochas calcissilicaticas, formagbes ferriferas e ferromanganesiferas, além de
metaultramaficas. Foram também descritos granulitos maficos, enderbitos, leptinitos,

anfibdlio gnaisses e/ou anfibolitos.

3.4) Geofisica
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Dados geofisicos de magnetometria, gravimetria e gamaespectometria
disponiveis possibilitaram a geragdo de uma composigdo RGB que reflete os teores
de K, Th e U das rochas da éarea. Segundo um gréfico ternario de K, U, Th,
localizados nas extremidades de um tridngulo em conjunto com as cores R, B, G os
tons de verde refletem altos teores de Thorio, os tons de azul os altos teores de
Uranio e os tons avermelhados os altos teores de Potassio. Tons intermediarios
amarelados refletem altos teores de K e Th, tons de magenta os altos teores de K e
U e os tons de cian altos teores de U e Th, sendo que o alto teor dos trés elementos
simultaneamente resulta na coloragdo branca. Os elementos U e Th sao
normalmente mais moveis e costumam caracterizar rochas paraderivadas enquanto
que o K, mais imdvel, costuma caracterizar rochas de composigéo granitica Este
método se aplica as rochas da area, visto que as unidades metassedimentares
apresentam coloragéo esverdeada a amarelada enquanto que as unidades graniticas
apresentam coloragdo avermelhada, sendo estas mais rica em potassio, como pode

ser visto na figura 3.3.

K, Th, U, marcando a delimitagdo entre o complexo granitico que compde o arco
Quitéria e as unidades metassedimentares ao longo das zonas de cisalhamento que se

durante a orogénese brasiliana

Figura 3.3: - Composigdo RGB
magmdtico de Santa
desenvolveram naregiao
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paraderivadas enquanto que o K, mais imovel, costuma caracterizar rochas de
composigéo granitica. Este método se aplica as rochas da area, visto que as
unidades metassedimentares apresentam coloragao esverdeada a amarelada
enquanto as unidades graniticas apresentam coloragao avermelhada, sendo

estas mais rica em potéassio, como pode ser visto na figura 3.4.
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osicio RGB K, Th, U, marcando a delimitagdo entre o complexo granitico que compde o
uitéria e as unidades metassedimentares ao longo das zonas de cisalhamento que
durante a orogénese brasiliana

Figura 3.3: - Comp
arco magmatico de SantzLQ
se desenvolveram na reglao

i 50 de cunha de gipso mostrando recristalizagdo e orientacio do eixo
. , : roerafia com insergao e MRS :
Fl.gmia 34f FotCOITrlS; g%ﬁos de quartzo, segundo diregdo N-S nos quatzo milonitos da zona de cisalhamento
cristalografico

caieiras.
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4 - PETROGRAFIA
Este capitulo apresenta a descrigdo e caracterizagdo macro e microscopica
das unidades litoldgicas ocorrentes na area. Para tanto foram descritas vinte se¢oes
delgadas (localizagao vide mapa de pontos, anexo 1), sendo 12 destas orientadas
para analise microtectonica. A descricdo encontra-se dividida de acordo com a

divisdo das unidades geologicas ocorrentes.

4.1 — Suite Granitica Uruburetama
Suite granitica Uruburetama (laminas ABO7, ABO08, AB14, AB15, AB38,

AB39). Esta unidade esta subdividida em nlcleos anatéticos preservados e gnaisses
migmatiticos.

Nicleos anatéticos preservados: Os nlcleos preservados (como ja
descritos no capitulo 3) sao constituidos em sua borda por um bandamento de duas
rochas, uma de composicao tonalitica com quartzo 50%, plagioclasio 30%, biotita
10%, muscovita 5%, hornblenda 5%, em contato com outra de composigao granitica
leucocratica com quartzo 60%, feldspato potassico 20%, plagioclasio 15%,
muscovita. Na por¢ao central possuem composicao granodioritica, com quartzo 45%,
feldspato potassico 10%, plagioclasio 25 %, biotita 13%, pertita e mirmequita 5%,
acessorios e opacos 2% (titanita e zircéo) (prancha 1, C, D e F).

Essas rochas em lamina apresentam granulacao fina a média, textura
inequigranular, granoporfiroclastica, de contatos poligonais a interlobados (prancha

1, E). Existe uma foliagdo muito e pouco penetrativa, marcada por uma leve

orientagéo das biotitas € muscovitas (prancha 1, B).
Quartzo: Sao graos subédricos a anédricos ou até mesmo arredondados

quando em inclusoes. Variam em tamanho de 0,2 mm nas bandas mais

recristalizadas a 1,5 mm nas bandas mais preservadas. Existem evidéncias de

recristalizacéo estatica € dinamica, marcada por extingdo ondulante, limites de sub-

grdos e migragao de borda. Na porgdo mais tonalitica formam finas bandas

recristalizadas que envolvem cristais maiores de feldspato (prancha 1, E).
Plagioclasio: Sao gréos pré-tectonicos ao evento deformacional Dn,

subédricos, inequigranulares, €om tamanho variando de 0,05mm a 1,5 mm,

apresentando geminagoes polissintética e mecénica. Podem ocorrer extingées

ondulantes e limites de sub-graos, aléem de freqliente saussuritizagdo com o
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crescimento de sericita e muscovita no interior dos gréos (prancha 2, B). Devido a
deformacéo e recristalizagdo nem sempre a geminagao é visivel. Apresentam ainda
biotitas e microclinas como inclusdes.

Microclina e Pertita: Cristais inequigranulares variando de 0,01 a 1,5 mm,
subédricos a anédricos em cujas bordas aparecem mirmequitas e inclusées de
quartzo arredondadas, evidenciando o processo de hidrotermalismo (prancha 1, F).

Biotita: De coloragdo marrom a marrom esverdeada, ocorre sob a forma de
graos aciculares, formando as vezes fitas pela rocha que marcam a foliagéo
incipiente (prancha 1, B).

Muscovita: Ocorre em graos aciculares, estando levemente orientadas,
circundando os graos de quartzo e feldspato.

Acessoérios: Pequenos cristais de turmalina, titanita e zircao.

As rochas possuem também feicdes cataclasticas (fraturamento dos gr&os)
evidenciando deformagéo em condicdes ducteis e rupteis mais tardias (prancha 2 A).

As principais associagoes minerais sdo quartzo, plagioclasio, microclina,

muscovita e biotita (prancha 1 B).

Gnaisses, metatexitos e diatexitos: O restante das rochas pertencente a suite
constitui uma assembléia de gnaisses ortoderivados em diferentes graus de anatexia
que circundam 0$ nticleos preservados.

Em segao delgada esses gnaisses de granulagdo média mostram textura
inequigranular granonematoclastica, com contatos interlobados a poligonais,
podendo as vezes apresentar uma textura protomilonitica a milonitica quando
préximas a zona de cavalgamento. Possuem composic&o granodioritica, com quartzo
variando entre 30 e 4

30%, biotita 10 e 20%,
2 e 5%, pertitas € mirmequitas 3 a 5%. (prancha 2,F)

0%, Feldspato potassico entre 10 e 15 %, plagioclasio 15 e
muscovita 5 a 8%, hornblenda 15 e 20%, acessorios (titanita e

zircao) e opacos
A foliagdo € P

Geralmente ocorrem fenocrist
a" fina e recristalizada formada por grdaos de quartzo, plagioclasio,

muscovita. Ocorrem também bandas mais grossas com esses

¢éo com hornblenda (prancha 2, C).

roeminente, marcada por grdos de quartzo € biotita.
ais de quartzo e feldspato circundados por uma

“argamass
microclina, biotita e
mesmos minerais em assocla
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Quartzo: Sao graos que variam em tamanho de 0,1mm a 1,5mm, formato
subédrico a anédrico, apresentando como mecanismos de deformagéo extincao
ondulante limites de sub-grdos e migracdo de borda, caracteristicos de
recristalizagéo dinamica. Podem ocorrer também sob a forma de graos arredondados
em inclusées nos fenocristais. A recristalizacdo mostra-se muito mais intensa nas
bandas mais finas.

Feldspatos: S&o plagioclasios, pertitas e microclinas em graos de 0,17 mm
quando constituintes da “argamassa’ mais fina e recristalizada a 2 mm formando
fenocristais. Ocorre saussuritizacdo dos plagioclasios que podem ainda conter como
inclusdes muscovita, biotita e quartzo ou formagdo de muscovitas em
retrometamorfismo (prancha 2, A e B). A geminagdo polissintética do plagioclasio
nio é muito evidente e a geminacdo da microclina por vezes mostra-se obliterada
pela geminagdo mecéanica. No contato entre os cristais de quartzo e plagioclasio,
quartzo e microclina ocorre a formacdo de mirmequitas evidenciando o processo de
metassomatismo e de dissolugéo e transferéncia de massa ocorridos nos estagios
tardios de deformacgao e metamorfismo de baixa temperatura (retrometamorfismo).

Biotita: A biotita é de coloracdo amarronzada e ocorrem sob a forma de
cristais aciculares preenchendo os intersticios entre quartzos e feldspatos, alem de
preencherem fraturas e formarem a lineagé@o de estiramento.

Muscovita: Possue formato acicular e, como a biotita, ocorre nos intersticios
de graos de quartzo € feldspato representando a lineagdo de estiramento e ainda
preenchendo fraturas ou formando inclusées nos fenocristais.

Anfibélio: Sao cristais de hornblenda relativamente bem formados,
subédricos a euédricos de tamanho variado, de 0,5mma Tmm.

Ocorrem como acessorios zircao e titanita.

As principais associagbes minerais sdo quartzo, plagioclasio, microclina,
biotita, hornblenda e muscovita

Quando em anatexia, esses gnaisses apresentam a mesma mineralogia,
porém ocorre uma mudanga da composicdo, variando entre tonalitica e

granodioritica, passando a ficar definidos na rocha o leucossoma e mesossoma,

onde o bandamento méfico é for
ando ao grau metamorfico da facies anfibolito, vista pela deformagao plastica

mado por uma associagdo de biotita e hornblenda,

cheg
dos plagioclasios (prancha 1, A).
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Fotomicrografias, A) Deformagdo plastica de feldspato e recristalizagdo dindmica; B)
Recristalizagdo dindmica com limites de subgrdos, migragdo de borda e contatos poligonais; C) Titanita a nicdis

descrusados; D) Titanita a nicdis cruzados; E) Textura granoporfirobldstica com fenocristal de plagioclasio pré
tectonico; F) Associagdo de microclina e quartzo, com a formagdo de mirmequitas evidenciando

metassomatismo.

Figura 4.1 prancha 1 -
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Figura 4.2, Prancha 2: Fotomicografias A) fenocristal de micorclina pré tectonico, extingio ondulante e
migragdo de borda de grdo como evidencias de recristalizagdo dinamica, saussuricitizagéo de plagioclésio; B)
Cristalizagdo de muscovita a partir de plagiocldsio evidenciando retrometamorfismo; C) Associagdo de quartzo,
microclina, plagioclasio, hornblenda, biotita e muscovita com titanita ao centro a nicéis cruzados; D) Mesma
associagdo a nicois paralelos; E) Deformagéo plastica de plagiocldsio em associagdo com quartzo e muscovita,
evidencias de recristagizagdo dinémica com extingdo ondulante; F) Textura protomilonitica com indicador

cinematico sinistral ao centro.
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4.2 - Gnaisses ortoderivados da Suite Metapluténica Caxitoré (laminas AB12,
AB28, AB32, AB45, AB134)

As rochas dessa seqliéncia s&o caracterizadas por gnaisses ortoderivados,
milonitizados ou nao, a depender da proximidade com a zona de cavalgamento.
Possuem geralmente composi¢édo granodioritica com quartzo variando entre 30 e
40%, feldspato potassico 10 e 20%, plagioclasio 15 e 20%, biotita 10 e 15%,
hornblenda 15%, muscovita 10%, sericita 5 e 10%, titanita 10%, acessoérios e opacos
5%. Possuem granulagdo média a grossa, textura granonematoclastica, formando
um arranjo de gréos inequigranulares de 0,1mm a 2mm, com contatos poligonais a
interlobados, por vezes até mesmo seriado. (prancha 3, B, C, D)

A deformacéo da rocha ocorreu em maior parte em condi¢bes dcteis com
predominancia de recristalizagédo dinamica, com biotita, quartzo e muscovita
representando a lineagdo de estiramento, bordejando os fenocristais pré tecténicos
de quartzo e feldspato rotacionados segundo cinematica sinistral (prancha 3, A).

Quartzo: Sao graos subédricos a anédricos ou até mesmo arredondados
quando em inclusées. Variam em tamanho de 0,3 mm nas bandas mais
recristalizadas a 1,5 mm nas bandas mais preservadas. Existem evidéncias de
recristalizacdo estatica e dinAmica, marcada por extingdo ondulante, limites de sub-
graos, migragao de borda e lamelas de deformagdo. Os grios estdo estirados,
alinhados, recristalizados e agrupados formando “fitas” que marcam a lineagao de
estiramento junto com as muscovitas e biotitas. Podem ocorrer junto com os
feldspatos em uma “argamassa’ fina e recristalizada formando as bandas felsicas da
rocha, como fenocristais ou ainda sob a forma de graos arredondados quando em
inclusoes.

Feldspatos: S&o plagioclasios, pertitas e microclinas em gréaos de 0,1 mm
quando constituintes da “argamassa”’ mais fina e recristalizada a 2 mm formando
fenocristais. Possuem geralmente formato subédrico a anédrico. Ocorre
saussuritiagdo dos plagioclasios que podem ainda conter como inclusoes muscovita,
biotita e quartzo. A geminagéo polissintética dos plagioclasios n&o € muito evidente e
a geminacdo das microclinas por vezes mostra-se obliterada pela geminagéo
mecanica. No contato entre os cristais de quartzo e plagioclasio, quartzo e microclina

ocorre a formagao de mirmequitas evidenciando o processo de metassomatismo e

de dissolugdo e transferéncia de massa ocorridos nos estagios tardios de
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deformagdo e metamorfismo de baixa temperatura (retrometamorfismo). Os
fenocristais de plagioclasio e microclina encontram-se ora rotacionados sob
cinematica dextral (dominante) ora sinistral. Ocorre também recristalizagéo dinamica
evidenciada por extingdo ondulante, limite de sub-grdos e migragéo de borda
(prancha 3, D e F).

Biotita: De coloragdo marrom a marrom esverdeada, ocorrem sob a forma
de graos aciculares de 0,3mm a 2mm, ou entdo formando fitas estiradas que junto
com as muscovitas e quartzo marcam a lineagéo de estiramento da rocha.

Muscovita: Possuem formato acicular e como as biotitas ocorrem nos
intersticios de graos de quartzo e feldspato representando a lineagéo de estiramento
ou ainda preenchendo fraturas e formando inclusdes nos fenocristais.

Anfibolio: Sao hornblendas e ocorrem junto com as biotitas formando o
bandamento mafico da rocha. S&o graos euhedrais a subhedrais, alguns com duas
clivagens obliquas perfeitas, podendo estar ou nao estirados pela deformagéo e,
quando fraturados, possuem quartzo e|ou biotita preenchendo suas fraturas. As
mesmas podem ainda preencher os planos de cliagem.

Acessorios: ocorrem como minerais acessorios titanita e zircéo, sendo o
primeiro mais abundante, levemente alinhado com as biotitas nas bandas méaficas da
rocha, podem apresentar biotita € quartzo como inclusdes ou preenchendo fraturas
assim como ocorrem no anfibélio e clastos de quartzo e feldspato.

As principais associacdes minerais s&o quartzo, plagioclasio, microclina,

hornblenda, biotita e muscovita.(prancha 3, D).




36

Figura 4.3, Prancha 3: Fot
cinemético pré tectdnico sinistr

/ -ﬁ;’i‘ﬂ_

omicrografias A) Textura protomilonitica granonematobléstica com indicador

al ao centro; B) Associagdo de quartzo com extingdo ondulante, biotita, muscovita

¢ titanitas; C) mesma associagdo 2 nicéis descruzados; D) Associagdo de quartzo, plagioclasio, hornblenda,
biotita e muscovita, com as micas € 2 porgdo mais recristalizada definindo LX, indicador cinemadtico dextral ao

centro ; E) mesma associagdo
centro.

a nicois descruzados; F) Plagioclasio saussuricitizado de cinematica sinistral ao
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4.3 - Seqiiéncias paraderivadas

As rochas pertencentes as seqliéncias paraderivadas estéo distribuidas nas
sequéncias metassedimentares da série Ceara, divididas aqui em metassedimentos
da Unidade Caieiras e metassedimentos da Unidade Rio Curu. A mineralogia entre
elas é muito parecida, ocorrendo apenas algumas variagdes sutis na composigéo,
mudangas de grau metamorfico e caracteristicas deformacionais, sendo essas
seqiiéncias separadas das outras unidades com base em contatos estruturais.

A determinacédo dos protélitos a partir de se¢des delgadas mostra-se muito
complexa devido a semelhangca com a composicdo mineralégica das unidades
ortoderivadas. Com isso, a diferenciagdo das unidades em para e ortoderivadas foi
baseada principalmente em critérios de campo e nas relagbes entre as rochas
ocorrentes.

4.3.1 - Metassedimentos da Unidade Caieiras:

A sequéncia na area estudada é constituida por rochas metassedimentares
diversas como biotita gnaisses, marmores, xistos e quartizitos, milonitizados ou n&o.

Os gnaisses sao constituidos por quartzo 30 e 40%, feldspato potassico 10
e 15%, plagioclasio 10 e 15%, biotita 15 e 20%, muscovita 10 e 15%, sericita 5%,
acessorios e opacos 5%; a granulagdo varia de meédia a grossa, textura
granonematoclastica, formando um arranjo de grdos inequigranulares subedricos a
anedricos de 0,1mm a 3mm, com contatos poligonais a interlobados.

Quartzo: Sdo graos subédricos a anédricos ou até mesmo arredondados
quando em inclusoes. Variam em tamanho de 0,3 mm nas bandas mais
recristalizadas a 3 mm nas bandas mais preservadas onde o contato intergranular

predominante e poligonal. Existem evidéncias de recristalizagdo estatica e dinadmica,

marcada por extingéo
de deformagéo. Podem ocorrer junto com os feldspatos em uma “argamassa” fina e

ondulante, limites de sub-graos, migragéo de borda e lamelas

recristalizada formando as bandas felsicas da rocha, como blastos ou ainda sob a

forma de gréos arred
Feldspatos: Sao plagioclasios, pertitas e microclinas em graos de 0,1 mm

ondados quando em inclusdes.

quando constituintes da “grgamassa” mais fina e recristalizada a 1,5 mm formando

fenocristais, possuem
saussuritizagdo dos plagioclasios que

geralmente formato subédrico a anédrico. Ocorre
podem ainda conter como inclusdes
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muscovita, biotita e quartzo. A geminag&o polissintética dos plagioclasios nao € muito
evidente e a geminagdo das microclinas por vezes mostra-se obliterada pela
geminagdo mecanica. No contato entre 0s cristais de quartzo e plagioclasio, quartzo
e microclina ocorre a formagdo de mirmequitas evidenciando o processo de
metassomatismo. Os fenocristais de plagioclasio e microclina encontram-se envoltos
por biotita e muscovita, rotacionados sob cinematica sinistral. Ocorre também
recristalizagdo dinamica evidenciada por extingdo ondulante, limite de sub-graos e
migragao de borda. ( prancha 4, AeB)

Biotita: De coloragédo marrom a marrom esverdeada, ocorre sob a forma de
graos aciculares de 0,5mm a 1,5mm, ou entdo formando fitas estiradas que junto
com as muscovitas e quartzo marcam a lineagéo de estiramento da rocha. Parecem
ter surgido junto com as muscovitas envolvendo os cristais de quartzo e feldspato.

Muscovita: Ocorre da mesma forma que a biotita, com graos de formato
acicular, variando em tamanho de 0,1mm a 1mm envolvendo os gréos de quartzo e
feldspato e preenchendo alguma eventual fratura.

Acessérios: Ocorrem como minerais acessorios titanita, zircdo e alanita.

Os milonitos ocorrem no interior da zona de cisalhamento. Sdo quartizitos
impuros milonitizados, constituidos por quartzo 80%, Feldspato potassico 5%,
Plagioclasio 5% e Muscovita 10%. Ocorre substituicdo do feldspato potassico pela
muscovita devido a milonitizag&o.

Quartzo: Sdo graos que variam em tamanho de 0,1 mm a 3 mm, de forte

recristalizagao dinamica, com extingdo ondulante, migragédo de borda de gréo e

limites de subgréos, ap
forte orientagdo da trama cristalo

resentando contatos interlobados. Os gréos apresentam uma

grafica, o que pode ser visto com a insergcéo da

cunha de gipso .
Muscovita: S

intersticios entre 0S cristais

Feldspato: Sao graos de
s nos quartzos € apresentando extingédo ondulante e limites de sub

Ao gréos aciculares de ate 1,5 mm, alongados, preenchendo os
de quartzo representando a lineagao de estiramento.
microclina de mais ou menos 1 mm ocorrendo

como inclusde
s de recristalizacéo dinamica.

grdos como indicadore
ito intensa, orientando, estirando e recristalizando os

A deformagao foi mu
e formam uma lineagao proemi
uartzos € as muscovitas que formam uma estrutura s-c de

quartzos qu nente na rocha. E possivel observar uma

relagdo entre os g
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cinematica sinistral, relativa ao evento principal D2 (prancha 4, E e F) .As principais
associagdes minerais identificadas sdo quartzo, plagioclasio, microclina, bictita e

muscovita (prancha 4, B).
Os carbonatos da regido possuem elevada pureza e em segéo delgada

sendo compostos quase que exclusivamente por calcita e ou alguma dolomita com

wollastonita como acessorios (prancha 4,

Fotomicrografias A) Associagio de quartzo, plagiocldsio, microclina, biotita e
oblastica com fenocristal de microclina ao centro com cinemadtica

Jonitica granonemat ] :
plagioclasio, biotita e muscovita, com recristalizagdo dindmica evidenciada por

Figura 4.4, prancha 4:.
muscovita, textura protomi
sinstral; B) associagdo de quartzo,
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extingdo ondulante; C) associa¢do de quartzo biotita e muscovita evidenciando crenulagdo com vergéncia para
leste; D) carbonato formado por calcita com cristal de wollastonita ao centro; E) milonito composto por quartzo e
muscovita orientados formando Ix com estrutura S-C sinistral entre quartzo e muscovita. F) mesmo milonito com
estrutura S-C sinistral entre quartzo e muscovita.

4.3.2 - Metassedimentos da Unidade Rio Curu

Essa Unidade na area é composta de gnaisses paraderivados com porgoes
migmatizadas, constituindo metatexitos e diatexitos. Os gnaisses possuem uma
textura granonematoblasica a granolepidoblastica, de arranjo inequigranular com
contatos poligonais a interlobados, com quartzo variando entre 45 e 55%, feldspato
potassico 5 e 10%, plagioclasio 15 a 20%, biotita 15 e 20%, muscovita 5%, sericita 5
%, acessorios e opacos 5 %. (prancha 5, E e F).

Quartzo: Sao cristais subédricos a anédricos que variam em tamanho de
0,3mm a 3mm, ocorrendo como gréos arredondados em inclusdes em porfiroclastos
de quartzo e|ou feldspatos ou junto com estes em bandas mais grossas e outras
mais finas que constituem uma ‘argamassa” recristalizada em associagdo com
outros minerais. Possuem como mecanismos de deformagédo extingdo ondulante,
limites de sub graos e migragéo de borda que indicam processo de recristalizagao
dinémica.

Feldspatos: Séo microclinas e plagioclasios em porcentagens variantes, de
formatos sub-hedrais a anedrais com tamanho variando de 0,5 mm a 1 mm. Nem
sempre e possivel observar a geminagao devida & recristalizagao dinamica intensa,
processo que pode ser observado pela extingao ondulante dos graos, limites de sub-
graos e migragéo de bordas. Muitas vezes a geminagao encontra-se ainda obliterada
pela geminagéo mecanica. Ocorre saussuritizagéo dos plagioclasios com inclusées
de sericita e muscovita ou quartzo. Nos contatos entre as microclinas e quartzo
formam-se mirmequitas evidenciando processos metassomaticos (prancha 5, C e B.)
Biotita: Sao gréos de formato acicular em tamanhos que variam de 0,1mm a
“fitas” que preenchem os intersticios entre a

0,5mm, formando pequenas

“argamassa’ recristalizada € as bandas felsicas mais grossas. Estdo estiradas e

orientadas marcando

Muscovita e Sericita: ‘
titas marcando 2 lineacdo de estiramento da rocha e envolvendo

a lineagdo de estiramento da rocha.
Quando ocorrem seguem a mesma orientagdo e

formato das bio
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fenocristais de quartzo e feldspato. A sericita ocorre como inclusao nesses

fenocristais.

Acessoérios: Ocorrem como acessorios zircao e titanita.

Quando em anatexia o comportamento dos minerais continua similar a nao
ser pelo aumento do grau metamérfico para a facies anfibolito , o que provoca fusao

parcial da rocha separando 0s mesossomas dos leucossomas.

cha 4 A) associagdo quartzo, plagioclasio, microclina, biotita,
de plagioclasio em contato com microclina; C) associagdo de
io, microclina biotita e muscovita, com saussuricitizacio de

cha 5: Fotomicrografia pran
Saussuricitizagao

lante), plagioclas

Figura 4.5, pran
muscovita ¢ mirmequita; B)
quartzo (com extingdo ondu
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plagioclasio; D) textura protomilonitica granonematoblastica com recristalizagdo dindmica da associagdo quartzo,
plagioclasio, biotita € muscovita; E) associago quartzo, olagioclésio, biotita € muscovita, com inicio de fusdo
parcial evidenciada pela deformagio plastica de plagioclésio ao centro; F) textura granonematobldstica com

biotitas e micas definindo LX.
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5 - GEOLOGIA ESTRUTURAL

A historia tecténica da area é restrita ao Neoproterozédico, atuando durante a
formag&o do supercontinente Gondwana, com grande geragéo de rochas durante a
orogénese brasiliana. A afirmativa da area ter sido afetada essenciaimente pela
orogénese brasiliana, € baseada na inexisténcia de dados que indiquem uma
orogénese mesoproterozéica em todo o Dominio Ceara Central, bem como a
presenca de idades modelo (Tom) entre 0,9 a 1,2 Ga., obtidas por Fetter et al. (1999)
em tonalitos e granodioritos da regido de Santa Quitéria. Estas idades representam a
idade de extragdo das rochas do manto ou de uma possivel interagéo entre rochas
jovens neoproterozoéicas com outras rochas mais antigas paleoproterozdicas e dessa
forma, obrigatoriamente levam sua cristalizagdo a no maximo a estas idades (0,9 -
1,2 Ga.).

As rochas da regido estudada foram submetidas a apenas um ciclo
orogenético sendo, portanto, relativas a uma deformagdo monociclica e polifasica,
com a definicdo de trés eventos deformacionais (D1, D2, D3) e suas respectivas
estruturas planares (foliagéo S1 e S2), estruturas lineares (lineagédo L1 e L2) e

estruturas dobradas (F1) (Figura 5.1).

5.1 - Evento deformacional D1
O evento deformacional D1, de condigdes ducteis, é caracterizado na area

por uma compresséo de NNW para SSE, responsavel pelo desenvolvimento da
foliagdo S1 de direg@o NE-SW a N-S, com mergulhos médios para oeste/noroeste
(Figura 5.2). Esta foliagdo desenvolve uma clivagem de crenulagéo com eixo N-S nos
gnaisses das Unidades Caxitoré, Caieiras e Rio Curu, além de dobramento das
lentes de marmores que ocorrem intercaladas aos gnaisses Caieiras. Na mesma
Unidade também se forma uma sucessé&o de sinformes e antiformes assimétricos de
escala regional com €ix0 N-S e vergéncia para oeste. Na Unidade Rio Curu tal
evento é responsavel pela formag&o de dobras isoclinais com caimento, de eixo N-S
em cujos flancos € possivel observar L1 com orientagdo E-W. A clivagem de
crenulagdo néo desenvolve foliagdo plano axial S2 evidente e penetrativa., com
plano axial S2 mergulhando para oeste indicando a vergéncia para leste. (Figura

5.3).
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Figura 5.1 — Arranjo estrutural da 4rea mapeada mostrando as principais feigdes

cartografadas.

1n%
TO%R
s
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B %
o F.i %
3%
2N
o

dos planos de foliagdo S1 da drea mapeada mostrando uma diregdo

Figura 5.2 — Disposi¢o 0 = C . o s
para NW e SE.. a) projegdo ciclogréfica, b) diagrama de fregiiéncia das

preferencial NE-SW com caimentos
medidas de S1. medidos 99 planos.

) e crenulagdo do plano S1 dmenvolvgndo um plano S2 com vergéncia para leste. a)
Figura 5.3 — Clivagem de e afloramﬂlto ¢, b) na escala microscopica.

desenho esquematico na escala
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5.2. - Evento deformacional D2

Seguindo imediatamente o evento deformacional D1, de forma progressiva,
ocorre o evento deformacional D2, também de carater ductil e caracterizado pelo
escape de massa para sul. Este evento & responsavel pelo aparecimento das zonas
de cisalhamento que separam as Unidades Uruburetama-Caxitoré, Caxitoré-Caieiras,
bem como pelo desenvolvimento de feicdes transcorrentes nas rochas da area. Tal
evento fez com que se desenvolvesse uma lineagao de estiramento L2 em $1,
definida pelo estiramento e cristalizagdo de biotitas € muscovitas nas diregdes N-S e
NNW-SSE (Figura 5.4). A cinematica da deformagao é evidenciada pela rotagéo de
fenocristais de feldspato que indicam uma movimentag&o sinistral ao longo do plano
XZ (paralelo a lineagéo e perpendicular a foliagéo) da elipse de deformagao para
essas transcorréncias, o que também pode ser visto pela leve crenulagao das rochas
segundo eixo E-W (Figura 5.5).

A estrutura de maior express&o na area foi formada durante esse evento,
tratando-se de uma zona de cisalhamento que acompanha o tfrend das estruturas
regionais, bordejando 0 batdlito de Santa Quitéria (macigo de Uruburetama) (Figura
5.6). Ao norte essa estrutura comega a vergar para leste passando a assumir diregéo
NE-SW até E-W a nordeste da area.(Figura 5.6). Na parte central essa zona de
cisalhamento possui diregdo N-S que verga para oeste mais a sul assumindo forma
de rampa lateral, passando a obliqua de direcdo NE-SW até tornar-se frontal com

direcdo E-W a sudoeste da area (Imagem K, U, Th).
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Figura 5.4 — Diagrama de freqiiéncia com a orientagdo preferencial das lineagbes de

estiramento mineral da 4rea com caimento suave para NE e SW (51 medidas).

Na faixa central da area, de oeste para leste, a foliagéo S1 exibe mergulhos
baixos a médios (25° - 30°) que progressivamente se verticalizam até o centro da
>ona de cisalhamento Caieiras. Nessa zona de cisalhamento transcorrente sinistral,
ha um consideravel aumento da deformagdo, com a formagao de uma seqgléncia

heterogénea de rochas incluindo intercalagbes de xistos, filitos e quartizitos

miloniticos (Figura 5.7).
ndo se detalha o movimento de fenocristais rotacionados € a

A cinematica sinistral desta fase €& muito evidente,

principalmente qua

formagdo de estruturas S
(Figura 4.8). O escape de massa para sul, causa ainda uma ondulagdo das

camadas, d

-C entre os gréos de quartzo e muscovita nos milonitos.

esenvolvendo uma crenulagédo com eixo E-W, o que pode ser constatado

pela variagéo do mergulho do eixo das dobras F1 para norte e para sul. A lineagéo

L2 desenvolvida em S1;

subhorizontal/horizontal (5/10)

a N/S. Abaixo da zona de cis
eira inversa, com a foliagdo passando de vertical a médio angulo e

quase obliqua na parte oeste da area (330/15) passa a
na parte central onde S1 é vertical de diregao

aproximad alhamento Caieiras a relagdo entre S1 e L2

se repete de man

a lineag&o de horizontal a obliqua em diregéo a leste (Figura 5.1).
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5.3 - Evento deformacional D3

O evento deformacional D3 é caracterizado pelo relaxamento da compresséo
para sul-sudeste mudando o regime de outrora compressional para extensional. Isso
faz com que ocorra nas rampas laterais uma mudanca de transcorréncia
transpressiva (transpression) para transtrativa (transtension). Esse relaxamento é
responsavel pela formagéo das feigdes de cinematicas sinistral nas rochas da érea,
invertendo a rotagéo dos fenocristais de maneira a superimpor a cinematica dextral a
cinematica sinistral pré-existente (Figura 5.9). Tal mudanga &€ mais bem observada
nas porgdes migmatizadas, tanto da suite granitica quanto dos metassedimentos,
onde se desenvolvem varias feigbes de transposi¢do marcadas, sobretudo no
leucossoma, com a formagéo de dobras transpostas segundo cinematica dextral de
orientagdo N-S, NE-SW, por onde percolam inimeros veios de quartzo. Ocorrem
ainda micro zonas de cisalhamento com percolagido de fluidos pegmatiticos, e
estruturas S-C em gnaisses (Figura 5.10). Onde a foliagdo S1 é vertical (centro da
area), e préxima a zona de cisalhamento Caieiras, os fenocristais apresentam
estiramento e recristalizagéo téo intensos que quase néo ¢ possivel visualizar a

cinematica. (Figura 5.11 ).

As feigdes que registram a ordem cronoldgica entre os eventos D2 e D3 nao
foram observadas na area, mas s&o muito bem marcadas em éreas a leste e sudeste
céo das camadas rochosas apresenta diregdo E-W. Nas proximidades do
nindé, e em grande parte do perfil Fortaleza Canindé (bem a leste da

onde a folia
municipio de Ca

area mapeada), € poss
foliagao S1 e S3 gerada durante os eventos compressionais para sul e extensional

para norte, respectivamente (comunicagéo pessoal Michel Arthaud; Caby & Arthaud,

jvel observar a proeminente relagdo de truncamento entre a

1989) (Figura 5.12).
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Figura 5.5 - Indicadores cinematicos relacionados a deformac@o D2. Plano de observagdo XZ

L2
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de cisalhamento Caieiras na drea mapeada (pontilhado na imagem de

AN

Figura 4.6: Disposi¢do da Zona

satélite) e seu vergamento para a direcio E-W em escala regional (mapal. )



Biotita Gnaisse Xisto
Pegmatito Quartzo-milonito

Figura 5.7: Perfil esquemdtico da zona de cisalhamento Caiciras

formada entre quartzo € muscovita em milonito da ZC Caieiras denotando uma

Figura 5.8: Estrutura
movimentagdo sinistral .



Figura 5.9: Evento D3, com indicadores cinematicos denotando uma moviment d
enta¢do dextral.

D3, com estrutura S-C, C’de cinematica dextral

Figura 5.10: Evento deformacional

52
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F 5.11 ‘Deformag:a"lo dtctil muito intensa com forte estiramento, paralelizando grande parte das
igura 5.11:

: i i Ati extral é aracterizado pelo deslocamento de veio qu 0-
i ento i til tardio de cinematica d t 1 t artz
estruturas. Um cisalham P

feldspatico

deformacional D3, estrutura S-C de cinematica dextral.
1o

Figura 5.12: Even
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6 - METAMORFISMO

Com base nas observagbes de campo e descricdo petrogréfica, seréo
abordadas neste capitulo as condigdes de pressdo e temperatura as quais foram
submetidas as rochas das diferentes Unidades ocorrentes na area, e, dentro do
possivel, discutir quais as relagdes com os eventos deformacionais a fim de propor

um esbogo da evolugéo tectdbno-metamorfica do terreno.
e Granitica Uruburetama, a parte central dos nucleos anatéticos

as metamérficas da facies anfibolito denotado pela
o em condi¢do de deformagdo no estado sdlido. Esta
condi¢do regride para 2 facies xisto verde, indicada pela associagao
quartzo+plagioclésio-l-microclina+muscovita+-clorita. Tal condigdo €& de
morfismo, evidenciado pela saussuricitizagdo dos feldspatos dada pela

Na suit
apresenta caracteristic
recristalizagdo de feldspat

retrometa
reagao:

3KalSisOs + 2H" = KAIsSisO10(OH)2 + 2K* + 6Si0O2aqu,

e presenca de plagioclésio alterando para muscovita. Nas bordas dos nucleos
anatéticos, a rocha apresenta feigbes metamorficas da facies anfibolito em
proximas da fusdo parcial, com deformagéo plastica dos feldspatos e
A principal associagdo  mineral é dada por
roclina+-augita+-turmalina. ~ As  rochas gnaissicas
a metaplutdnica da Unidade Caxitoré apresentam
da facies anfibolito com a associagao
da+biotita e feicdes de retrometamorfismo

temperaturas
alguma fuséo.
quartzo+plagioclésio+mic

ortoderivadas da seqlénci

condigbes de metamorfismo

quartzo+pl agiodésio+microclina+hornblen

da hornblenda para biotita. o | )
Nas seqliéncias metassedimentares a auséncia de aluminossilicatos na

composicdo dos biotita

baixo teor de aluminio qu

cristalizagdo da biotita (Bucher .
partir de 600°C a assembléia feldspato+granada+biotita € muito

gnaisses, S€ deve ao carater semipelitico da rocha, com
e & consumido na formagdo das micas na zona de

e Frei, 1994) (Figura 6.1). Esses mesmos autores

consideram que a
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comum e estavel em gnaisses semipeliticos e propéem que no caso de rochas
pobres em aluminio, com alto teor de magnésio a assembléia dominante passa a ser
constituida de K-feldspato e Dbiotita (Figura 6.2). A  associagéo
quartzo+plagioclasio+microclina+muscovita+biotita, denota temperaturas acima de

650°C, com as reagdes:
paragonita+quartzo=albita+égua
muscovita + quartzo=K feldspato+agua,

mostradas na Figura 6.3. A muscovita aparece, juntamente com a sericita, a partir da

desestabilizagao do plagioclasio, evidenciando retrometamorfismo para a facies xisto

verde. Nesse sistema, a sat
parcial da rocha originando as porgdes migmatizadas (figura 6.3).

Fica dessa forma, caracterizada a variagéo de press&o e temperatura nas
ue mostra a inverséo do perfil metamorfico, com rochas de maior

uragdo em agua e quartzo pode abaixar o ponto de fuséo

rochas da éarea q

grau acima dos contatos tecténicos € rochas de menor grau abaixo.

A correlagéo entre fase
a partir da definigdo de um ciclo metamé

s de deformagdo com o metamorfismo pode ser feita
rfico divididos em dois eventos, M1 e M2. O

r'd

primeiro evento M1, de carater progressivo, €& relacionado aos eventos

deformacionais de compresséo D1 e D2, e o segundo regressivo, relativo ao evento
de relaxamento D3. As fel

granitica durante 0 evento D3 pos
nidades onde ocorrém feig
tura entre as diferentes unidades.

ara SE as Unidades litolégicas da area apresentam uma
inversdo do grau metamérfico. Esta estruturagdo é
campo, onde se tem os migmatitos da suite

coes de cisalhamento dextrais desenvolvidas na suite
suem carater ductil dominante, 0 que ndo acontece

des cataclasticas mostrando a variagdo
nas outras u ¢o das

condigdes de tempera
Assim, de NW p
estruturagdo que leva 2@ uma

elhor caracterizada no

amplamente m . . ’
ste, cavalgando sobre gnaisses, quartzitos, marmores e

Uruburetama a ©0€

\ i 2 area.
calciossilicaticas da porgao leste da
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AFM projection of shales
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Diagrama AFM mostrando que nas rochas com carater semi-piliticas pobres

Figura 6.1 -
: fonte: Bucher & Frey, 1994)

em aluminio e ricas em Mg, a. (

i
als

~ 600°C

Bt
Kis

2 _ Di a terndrio mostrando as associagdes minerais geradas em rochas pobre em
Figura 6.2 D’ag;n;e Fe-Mg. (fonte Bucher & Frey, 1994).

aluminio, em fungdo da variag
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T mostrando a geragéo de feldspato potassico e aluminossilicato a

i .3 — Diagrama P o ,
Figura 6.3 : Ibita-aluminossilicato a partir de paragonita (reagéo 24). (fonte:

partir de muscovita (reagdo25) € 2
Bucher & Frey, 1994).

7 - CONSIDERAGOES FINAIS

pitulo € destinado & discusséo e interpretagéo dos dados levantados

Este ca
gragéo com 0S trabalhos apresentados na literatura, analisando

em campo e sua inté ) i
o escolhido em relagéo aos objetivos propostos.

eologia no campo mostra a confiabilidade do emprego de
ensoriamento remoto na regido, que oferece boas
xos niveis de ruidos e coberturas de nuvens ou
emi-arido nordestino. A interpretagdo da

a adequagéo do métod

A verificagdo da @
estudos geofisicos € de s
e resolugdo com bai

e se trata deé parte do s
gem RCB fornecida pelos dados geofisicos de

condigbes d
vegetagdo ja qu

composigdo de ima
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gamaespectometria e magnetometria mostra a ocorréncia de duas unidades

contrastantes na regido, contando ainda com boa definigdo das estruturas,(que séo
bem visualizadas em detalhe pela imagem pan cromatica da banda 8 do satélite
Landsat Tm). Isso permite a geragdo de mapa litogeofisico com uma das unidades
apresentando tons de colorag@o avermelhada em contato com outra unidade de tons
de coloragdo esverdeada e suas respectivas estruturas. A coloragéo avermelhada,
de acordo com o gréfico ternario de K, U, Th, ressalta o alto teor de potassio exibido
pelas rochas graniticas e migmatiticas em contraste com a coloragéo verde que
ressalta o elevado teor de Th apresentado pelas seqiéncias metassedimentares.
Seguindo os critérios de campo € estudos petrograficos foi possivel
descrever e analisar as caracteristicas das rochas aflorantes e seu arranjo estrutural,
agrupando-as em quatro unidades. Assim sendo, fica definido o arranjo geométrico
estrutural dos litotipos ocorrentes da area, divididos da base para o topo em: a) Suite
granitica Uruburetama: formada por uma associagdo que congrega rochas graniticas
tonalitica a granodioritica em diferentes estagios metamoérficos,

de composigéo

formando ndcleos anatéticos preservados em contato gradacional com gnaisses e

migmatitos em extensos |ajedos, colocada acima da unidade seguinte por contato
tecténico formado ,pela zona d

Caxitoré: constituida por gnaisses €ssenc .
tonalitica metamorfizados na facies anfibolito, sobreposta a unidade seguinte por

do pela zona de cisalhamento Serra das Vertentes; c)

e cisalhamento Caxitoré; b) suite metaplutdnica
almente ortoderivados de composigao

contato tectonico forma
Unidade Caieiras: sequénc

formada por biotita gnaisses, M
0S, calciossilicaticas, barr :
por contato tectonico inferido; d) Unidade Rio Curu: seqiéncia

a metassedimentar da facies xisto verde a anfibolito,
gmatizados ou nao, com intercalagdes de lentes de

as de quartzitos e milonitos ,colocada acima
marmores, Xist

d ' uinte . :
S s xisto verde a anfibolito, composta por biotita gnaisses

metassedimentar da facié
localmente migmatizados-
Tal conformagao resume

interpretadas €m co

resultam na Propos .
um ciclo orogénico, com 0 registro de trés fases
o

_se ao registro da evolugéo estrutural e metamorfica

njunto com dados da literatura e seguindo os
da area que,

métodos pré-definidos
deformagéo de no minim

ta de que esta apresenta evidéncias de

definida entdo como monociclica/polifasica, sendo este

o D,, D3) ,
fetormseipals (1 o) Brasiliano/Pan-africano.

ciclo amplamente conhecido;
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A primeira fase de deformagdo D4, de feigdes normaimente coaxiais a fase
posterior D, o que dificulta sua individualizagdo. Ambas possuem um carater
progressivo, com o desenvolvimento da foliagédo S em D4, de diregédo geral N-S/ NE
SW e mergulhos médios & oeste, chegando a verticalizar numa faixa que ocorre de
norte para sul, na porgédo central da area. Em D, também sdo gerados os
dobramentos que compdem os anticlinais e sinclinais de eixo N-S e vergéncia para
leste com foliagdo plano axial Sz. A fase D2 é caracterizada por transcorréncia
sinistral para sul ao longo do plano de S,, formando rampas laterais de médio angulo
para oeste, que verticaliza na faixa N-S, ocorrente no centro da area. Esta faixa
corresponde & zona de cisalhamento Caxitoré, que é a mais expressiva da regido e
se estende para oeste bordejando o batélito até as proximidades de Independéncia.
O evento Ds é referente & fase extensional para norte, desenvolvida com o
relaxamento da compressdo, ainda em altas temperaturas e condigdes dlcteis,
as pelas estruturas desenvolvidas nos migmatitos. Os registros de

er referentes a uma fase tardia de possivel exumagéo do terreno

evidenciad
cataclase podem s
ou do fim do evento Da.

Com relagéo ao

os eventos deformacionais D e Dy,
extensional. Fica evidente O empilhamento inverso de metamorfismo das unidades

da &rea com as rochas graniticas da Suite Uruburetama sobrepostas as rochas das
unidades adjacentes.

A interpretagdo desses eventos descritos em integragdo com a geologia regional e
geocronolégicos existentes, sugere que durante a orogénese do
o, conhecida pela intensa geragéo de magmatismo granitico, formou-
anta Quitéria, com idades U-Pb em zircdo de 622 Ma (Fetter,
e na area de estudo & Suite granitica Uruburetama, de

metamorfismo, o evento progressivo do ciclo (M:) acompanha
seguindo-se o evento regressivo (Mz) com a fase

os dados
Neoproterozdic
se o batélito de S
1999)., correspondent

colocaggo pré tectonica aos eventos deformacionais registrados D+, D2, Ds. A eroséo

sobre este batélito originaram os sedimentos que podem
ua margem leste, constituindo parte da sequéncia
érie Ceara. Esta série corresponde na area as

e intemperismo qué agiram
ter sido depositados em s

sedimentar conhecida como S
Unidades Caieiras € Rio Cura, que posteriormente foram metamorfizadas durante os

eventos deformacionais D, e D2,. Essa proposigdo toma por base as idades U-Pb em
sircio obtidas por Fetter et al., (2003) em metariolitos da regido de Independéncia,
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cujo valor foi de 772 +/- 31 Ma, € associado a época de deposigéo. Idades modelo de
Nd (Tdm) de 1,09 Ga a 2,47 Ga, sugerem que essas rochas resultam de uma mistura
de materiais de fontes paleoproterozéicas e neoproterozdicas. Na area de estudo
esses sedimentos podem corresponder, pelo acompanhamento do trend regional das
estruturas, as rochas das unidades Caieiras e Rio Curd.

O fato da idade U-Pb de 772 +/- 31 Ma, obtida no metariolito, ser mais antigas
que a de 622 Ma apresentada pelo batdlito, pode ser explicada pela simples
condigdo de que as rochas graniticas, hoje datadas, pertencem a raiz do batdlito,
sendo logicamente mais novas que as de seu topo erodido, mostrando uma evolugéao
magmatica da ordem de 130 Ma. Esse material erodido seria a fonte dos
metassedimentos misturados com material do embasamento ou de outras fontes
paleoproterozdicas.

Ainda quanto ao batdlito, ficam pendentes algumas questdes sobre sua
origem e evolugéo visto que, é constituido por rochas migmatizadas em diferentes
graus de anatexia, contento bolsbes méaficos que formam estruturas do tipo “sholen”
e “shilierem” que podem ser restitos de crosta oceédnica. Essas rochas ocorrem
também circundando porgdes nao migmatizadas homogéneas e leucocraticas de
composig&o granitica a granodioritica, formando nucleos preservados cujas relagdes
com os migmatitos n&o s&0 clara
terem sido aqui propostas quatro hipbteses para sua geragéo (capitulo 3).

s seqliéncias metassedimentares, como todo o restante da série Ceara,

s e necessitam de maior aprofundamento, motivo de

A
permanecem d
composigéo. As subdivi

e certa maneira ainda indivisas devido & homogeneidade de sua
sGes aqui propostas seguem o modelo adotado na literatura
para algumas das coberturas sedimentares do Ceard, individualizadas
cipalmente com base em contatos tecténicos e algumas poucas idades

prin
determinagdo de “seqiiéncia metassedimentar” foi baseada nas

existentes. A
relagdes de campo
espessas lentes de ma

intercalados. A explicagdo par
de biotita gnaisses paraderivados, pode ser fundamentada na proposigéo de Bucher

e Frei (1994), que propdem que para rochas de carater semipelitico formadas a partir
de silte e areia, o baixo teor de aluminio é todo consumido na formagao das micas na

zona de cristalizagéo da biotita.

ue mostram a ocorréncia de biotita gnaisse como encaixante de
rmores puros, calciossilicaticas e barras de quartizitos
a a inexisténcia dos aluminossilicatos na composigéo
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De acordo com a composigéo litolégica do batdlito, idades U-Pb em zircao que
variam de 665 a 591 Ma, assinaturas isotdpicas de Nd que revelam interagao de
crosta juvenil com crosta retrabalhada, idades modelo (TDM) de 900 Ma obtidas para
os metassedimentos adjacentes ao batdlito, e a conformidade dos resultados obtidos
por este trabalho com outros ja publicados, podemos sugerir a adequagéo da area ao
ambiente geotectonico de arco magmatico insular que vem sendo proposto na
literatura.
A maior contribuicdo deste trabalho para os estudos relativos a evolugao do
Arco magmético de Santa Quitéria fica por conta da delimitagdo de parte de sua
borda leste, que compreende O contato entre a suite granitica Uruburetama,
pertencente ao arco, € as unidades adjacentes.
Como sugestdes para avangar no conhecimento da geologia do batdlito, propGe-se:
Andlise geoquimica de elementos tragos nas rochas graniticas para
a composigdo quimica e o ambiente geotecténico favoravel ao

caracterizar melhor su

seu desenvolvimento, bem como dar énfase aos estudos das relagbes entre os

niicleos anatéticos preservados e 0s gnaisses migmatiticos que 0s circundam.
Geoquimica de elementos tragos das unidades metassedimentares para que

possam ser mais bem definidas suas fontes.
Avango nos estudos isotépicos com datagdes U-Pb tanto da suite granitica

como das unidades metassedimentares visando sua melhor individualizagéo, além

de datagdes de titanitas, monazitas e granada para idades de metamorfismo.

Tratamento e inter
litogeofisicos como base para cartografia regional, possibilitando a obtengdo de uma
boa base de conhecimento geolégico e controle de campo que sustente o

nsistente das atividades acima sugeridas.

pretagao de dados geofisicos com a geragdo de mapas

desenvolvimento CO
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