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1 INTRODUGAO

Esse trabalho foi realizado para o municipio de Guaruja, que ha décadas
apresenta problemas ambientais como inundagdes e deslizamentos. Trata-se
da atualizagdo de um estudo empreendido no final da década de 80
(GOVERNO DO ESTADO, 1989), de forma a confrontar a situagdo em dois
periodos. Foram avaliados e correlacionados neste estudo e no anterior, dados
de chuva e de escorregamentos.

A investigacao cientifica como forma de prevencgao a riscos ambientais
urbanos motivou o desenvolvimento do presente trabalho, o qual procura
apresentar relagées entre o meio fisico e o meio social.

A situagdo ambiental no municipio do Guaruja € um reflexo do que
ocorre em todo o pais, em que a crescente concentragao urbana, realizada de
forma pouco planejada, gera grandes conflitos. Inundagdes, contaminagao de
mananciais superficiais e subterraneos, falta de saneamento basico, e de um
tratamento correto do lixo, bem como deslizamentos, sao problemas
recorrentes no meio urbano atual.

A dinamica ambiental que pode se dar através de processos mais
acelerados ou mais lentos além da agao antropica alterando o meio fisico,
ampliam os riscos de enchentes e deslizamentos. Tais fatos deveriam ser
condi¢gdes limitantes a expansao urbana. Contudo, a conjugagao de baixa
condicdo de renda, a desarticulagdo social no tocante a reivindicagao de
direitos essenciais, bem como limitagdes dos setores publicos, constituem no
principal problema enfrentado pela comunidade exposta ao risco, que
sobrevive em locais que apresentam baixos limiares de estabilidade,

constantemente diminuidos pela expanséo urbana.



1.1 HISTORIA E CARACTERISTICAS FiSICAS

As informagdes a seguir tém por base o site: www.guaruja.sp.gov.br

GUARUJA - "A PEROLA DO ATLANTICO”
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Brasao do Municipio de Guaruja

Fonte: http://www.guaruja.com.br/

Historico

Fundada em 02 de setembro de 1893 como empresa balnearia com
capital de 600 mil contos, Guaruja contava com um hotel, um cassino e 50
chalés. Passou a Prefeitura Sanitaria de Guaruja em 1926 e somente em 1947

conseguiu completa autonomia, pela lei dos Municipios.

Localizacao Geografica

O Municipio de Guaruja encontra-se no Estado de Sao Paulo, na 2?2
Regido Metropolitana, sub-regido de Santos, que compreende o litoral segundo
Reforma Administrativa Regional. (Mapa 1). Além do Gurauja, essa regidao é
integrada por oito outros municipios: Santos, Sdo Vicente, Cubatéo, Bertioga,

Praia Grande, Mongagua, Itanhém e Peruibe (Mapa 2).




Mapa 1 - Regides Administrativas e Metropolitanas
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Fonte: IGC — Instituto Geografico e Cartografico

http://www.planejamento.sp.gov.br/home/igc/MAPAO/MapaoRA1.htm

Mapa 2 — 22 Regiao Metropolitana — Baixada Santista
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Fonte: IGC — Instituto Geografico e Cartografico

http://www.planejamento.sp.gov.brr/home/igc/MAPAO/Mapao2BSantista.htm



Situa-se na llha de Santo Amaro, que ocupa integramente, separado do
continente pelo Canal de Bertioga. Dista 82 quilémetros da Capital, sendo
usada como segunda moradia pelas classes abastadas da capital, além dos
banhistas usuais de fim-de-semana e feriados. E banhada a oeste pelo estuario
de Santos, ao norte pelo canal de Bertioga e ao sul e leste, pelo Oceano

Atlantico.

Mapa 3 — Foto satélite de Garuja
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Fonte: EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br/



As vias de acesso sdo: o sistema Anchieta-Imigrates (SP-150 e SP-160
respectivamente), continuando pela rodovia Piagagiiera-Gurauja (Rodovia D.
Doménico Rangoni). Outro acesso é via rodovia Rio-Santos (SP-055) que liga o
municipio de Gurauja com o litoral norte e a descida da serra pela rodovia
Mogi-Bertioga. Com a recente duplicagdo da Rodovia dos Imigrantes, é
esperado um aumento do fluxo dos turistas e usuarios dos atrativos do

municipio.

Mapa 4 — Principais vias de acesso
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Fonte: http://www.guaruja.com.br/

A sede municipal esta a uma altitude média de 2 metros acima do nivel
do mar, sendo suas coordenadas geograficas: 23°00° latitude sul, 46°15°

longitude oeste.

Aspectos Fisicos
A llha de Santo Amaro tem 137 Km2. Seu clima é tropical umido, com

predominio de temperaturas superiores a 18° C (maxima de 38° C; minima 10°
C) e totais pluviométricos anuais superiores a 2000 mm, com variabilidades

espacial e temporal importantes, mas com concentragao no verao.
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A Tabela 1 apresenta a média anual de precipitagdo para os 5 postos,
com base num periodo continuo de 44 anos. Destes, dois localizam-se no

proprio municipio e outros trés, em municipios préximos.

Tabela 1 - Total pluviométrico anual por posto

Municipio Prefixo Meédia Anual (1955-1999)

Santos E3-041 Caete 3320 mm
Guaruja E3-043 Pereque 2390 mm
Guaruja E3-045 Vicente de Carvalho 2290 mm
Santos E3-070 Ponta da Praia 2200 mm
Bertioga E3-106 Bertioga 2520 mm

Fontes: Postos Pluviométricos - Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE / SP
Anexo 2 - Dados Pluviomeétricos

Segundo trabalho anterior (GOVERNO DO ESTADO, 1989), em termos
regionais, a area € dominada pelo anticiclone semi-fixo do Atlantico, onde se
origina a massa tropical atlantica. A area esta sujeita a incursdes de outros
sistemas atmosféricos, sendo que o maior destaque fica por conta do sistema
polar atlantico, que atua com frequéncia variavel de ano para ano e durante as
diferentes épocas do ano, diminuindo as temperaturas durante o seu dominio e
aumentando a pluviosidade por ocasido da chegada de frentes, especialmente
em situagdo de frente semi-estacionaria.

Localmente os atributos fisicos exercem influéncias nos elementos
climaticos. Assim, setores distintos do municipio situados, por exemplo, em
areas com diferentes condigdes de abrigo em relagao aos ventos, podem
apresentar diferentes condigdes de circulagdo atmosférica e evaporagao ou,
ainda, em alguns trechos a influéncia da morfologia pode ser marcante na
pluviosidade pelo efeito orografico, que potencializa a ocorréncia das chuvas
pela descompressédo adiabatica resultante da escalada das massas de ar ao
transpor um obstaculo topografico.

Em termos genéticos, as chuvas do meio tropical Umido podem ser
divididas basicamente em convectivas, frontais e orograficas, ocorrendo nao
raro a conjugacao entre elas. Estudo de natureza hidrolégico-climatolégica

considera a associagdo de chegada de frentes-efeito orografico a causa



11

primeira das grandes chuvas que se verificam periodicamente na area de
dominio da Serra do Mar.

As chuvas convectivas sdo em geral mais intensas, rapidas e
localizadas, enquanto que as chuvas frontais sdo mais demoradas e se
estendem por area maior, sendo por isso potencialmente mais significativas a
deflagragao de escorregamentos, por conjugarem um forte estado de saturagao
do solo (chuvas continuas de longa duragdo) com fendémenos de
desenvolvimento instantaneo (picos de chuva de alta intensidade). Mas
dependendo da intensidade localizada das chuvas convectivas, eventos podem
ocorrer em decorréncia dos fatores pré-dispostos ocasionados pela agao
antrépica.

Toda a Baixada Santista, incluindo a llha de Santo Amaro, é constituida
por um embasamento cristalino de idade pré-devoniana (410 milhées de anos)
e por uma cobertura sedimentar cenozdica (65 milhdes de anos). Onde o
embasamento aflora, surgem os morros (www.guaruja.sp.gov.br).

Assim, o local €& constituido por regides acidentadas, onde aflora o
embasamento cristalino com vegetagao nas areas de sedimentacdo. As areas
urbanas desenvolveram-se inicialmente em locais planos, com muitos de seus
setores conquistados sobre os mangues através de aterros. Mas devido
principalmente a especulagao imobiliaria ao longo dos anos, a populagao de
menor poder aquisitivo foi obrigada a ocupar areas de maior declividade e

conseqlientemente, de maior instabilidade do solo.

Populagao

Segundo o censo/2000, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a populagédo fixa da llha de Santo Amaro & de 265.155
habitantes. Deste total, 136.830 pessoas (52%) residem no distrito de Vicente

de Carvalho e 128.325, em Guaruja (48%).

Uso do Solo
A ocupagao urbana iniciou-se pela orla maritima, area com potencial
paisagistico destinada a construir-se em balneario da alta sociedade paulista e

gue nos ultimos anos sofreu grande expansao imobiliaria.
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Posteriormente surgiu o Distrito de Vicente de Carvalho, com o bairro de
ltapema. Desenvolveu-se ao redor do cais das barcas de ligagdo ao Porto de
Santos e da estagéo ferroviaria de onde partia a linha férrea para o centro de
Guaruja, hoje substituida pela Via Santos Dumont.

Por volta de 1957, por ocasido de um evento que culminou em
escorregamento dos morros santistas, numerosas familias transferiram-se para
o Sitio "Pae-Card", expandindo a populagdo de Vicente de Carvalho. O
desenvolvimento do municipio prosseguiu com a abertura dos loteamentos ao
longo da Via Santos Dumont, e que constituem a area de Vicente de Carvalho.
Nas areas laterais a Avenida Ademar de Barros desenvolveram-se loteamentos
residenciais (SANTOS, 1967).

Ao longo do estuario de Santos estao localizadas industrias pesqueiras,
quimicas, estaleiros de construgao naval e reparos e instalagdes portuarias do
Ministério dos Transportes. A leste da Via Cénego Doménico Rangoni surgem
loteamentos destinados a populag¢ao de baixa renda.

Um ponto conflitante para a administragdo publica € como prover
recursos destinados para a infra-estrutura do municipio, dado o fato de que a
populagao flutuante aumenta muito em relagéo a fixa, principalmente no verao
e feriados prolongados. Essa é uma questdo complexa, pois envolve
investimentos para atender a demanda forte em determinadas épocas, ainda
que durante a maior parte do ano essa infra-estrutura permanega subutilizada.
Por outro lado, nao havendo investimentos, o turismo do municipio -

importante fonte de renda - poderia ser comprometido, ocasionando

transferéncia para outros locais.

1.2 HISTORICO DO DESENVOLVIMENTO URBANO DE GUARUJA

Segundo SERRANO (1987), no panorama do processo de instalagao
dos nucleos urbanos brasileiros, Guaruja tem uma participagao recente, apesar
de ter sido palco dos primeiros desembarques portugueses ja na expedicao de
Martim Afonso de Souza. Mas tanto a Vila de Santo Amaro como alguns

assentamentos jesuiticos nao puderam sobreviver, dada a indefensabilidade do
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sitio. Desse modo, a Illha de Santo Amaro viveu quatro séculos apenas
ocupada por atividades agricolas, extrativas e industriais.

Em fins do século XIX iniciou-se o processo de urbanizagado de Guaruja,
em moldes inéditos no Brasil. Em 1893, na Praia das Pitangueiras, fundou-se a
“Vila Balnearia”, um empreendimento privado que importou dos Estados Unidos
46 chalés (Foto 1), uma igreja e um hotel com 50 quartos, todos pré-fabricados.
A iniciativa incluia uma estrada de ferro que ligava o nucleo turistico a uma

estagao de barcas junto ao Rio do Meio, no estuario.

Foto 1
Dos tempos do balneario original, quando foram importadas dezenas de casas
estadunidenses de madeira, pré-fabricadas, para a formagao da vila do Guaruja, ainda existia
em 1983 este ultimo chalé, na esquina das ruas Mario Ribeiro e Benjamin Constant

Fonte: http://www.novomilenio.inf.br/guaruja/index.html
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Essa instalagao inicial estabeleceu os pontos de irradiagdo da ocupagao
urbana na llha de Santo Amaro. A “Vila Balnearia” seria o ntcleo gerador do
processo de urbanizagdo da zona litoranea que manteve até hoje as
caracteristicas de ocupagao por populagao flutuante, de renda média e alta,
oriunda do planalto, instalada em residéncias destinadas ao lazer de fins de

semana e temporada (Foto 2).

Foto 2

Guaruja ainda era distrito de Santos, quando esta foto foi tirada, em 1897 - época em que as
familias da alta sociedade paulista comegaram a adotar uma solugdo original para se
defenderem do sol em suas tardes de veraneio naquelas praias.

Elias Chaves importou dos Estados Unidos alguns chalés de madeira entao
considerados elegantes, que (conforme entdo divulgado) ofereciam o conforto de uma vivenda
e ainda podiam levar os banhistas, sobre rodas, até a beira da agua, evitando que eles se
bronzeassem - 0 que, na época, era tido como antiestético e vulgar, alem de envelhecer

prematuramente as pessoas que se expunham ao sol...

Fonte: http://www.novomilenio.inf.br/guaruja/index.html

Este processo de expansao urbana foi possivel gragas a riqueza gerada
pelo ciclo do café, iniciado em meados do século XIX, que exigiu a instalagao
de infra-estrutura ferroviaria e portuaria e permitiu que as classes sociais
enriquecidas pudessem ter acesso a zonas litoraneas exclusivas para o seu

lazer.
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Uma nova fase se abriu com a introducdo e difusdo do transporte
rodoviario. A construgdo do Caminho do Mar por Washington Luiz exigiu o
acesso a Guaruja mediante o sistema de balsas que ligou a llha de Santo
Amaro a Ponta da Praia em Santos.

Nos primeiros 50 anos do século XX, pode-se dizer que a evolugéo
urbana de Guaruja se deu sob modesto crescimento demografico e de area
construida, e sob as regras do mercado imobiliario formal. De fato, & possivel
perceber-se que, no caso das areas de interesse turistico, o nucleo urbano se
manteve nos limites na Praia das Pitangueiras. Na regido do Itapema (Foto 3),
a ocupacgao das areas se fez gradualmente, dentro de loteamentos aprovados,
por familias dos trabalhadores portuarios envolvidos na tarefa de
comercializagdo do café - que se deu com intensidade nas trés primeiras

décadas do século, até a quebra da bolsa de Nova York em 1929.

Foto 3 — Porto de Santos, visto de Itapema entre 1890 e 1910

Fonte: http://www.novomilenio.inf.br/guaruja/index.html
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Nesse periodo, o crescimento da classe operaria trouxe como resultado
a expansao urbana verificada em Itapema e que, por outro lado, foi também
incentivada pelas medidas de saneamento da cidade de Santos para debelar
as epidemias da febre amarela. Foram extintos os corticos onde se abrigavam
os trabalhadores e suas familias, obrigando-os a se estabelecer nas periferias,
inaugurando o processo de segregagao urbana das classes sociais.

Da crise de 29 até o fim da Segunda Guerra Mundial, o comércio
internacional de mercadorias viveu um periodo de crise que estancou o
crescimento urbano na Baixada Santista. Apds esta fase, o desenvolvimento
urbano entrou em ritmo acelerado (Foto 4). A fungdo portuaria, que vinha do
século XVI e turistica, iniciada no fim do século XIX, passaram a ter um grande
impulso. O porto teve expansdo acentuada, mas foi o turismo que sofreu
grande explosdao e mudanga qualitativa. Até a Segunda Guerra Mundial o
turismo era caracterizado pela vinda das familias de alta renda, atraidas pela
funcao balnearia da regidao e pelos cassinos, que se abrigavam nos hotéis e

nos palacetes e chacaras a beira-mar.

Foto 4 — Guaruja em 1930

Fonte: http://www.novomilenio.inf.br/guaruja/index.html

Na década de 40 foi construida a Via Anchieta, o que permitiu a classe
média o acesso ao litoral. O resultado néo foi o crescimento da rede hoteleira,

mas a expansdao da atividade de construgdo imobiliaria. O turismo e a
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construgao civil atrairam grandes contingentes de mao-de-obra desqualificada.
Essa populagédo com baixa remuneragao, nao conseguiu alojar-se dentro dos
padrbes legais de uso ou de implantagdo de sua moradia, e deu surgimento
aos nucleos sub-normais (favelas).

Neste mesmo periodo iniciou-se no entorno a implantaciao das
industrias, das quais se destacam as que constituem o polo petroquimico e
siderargico de Cubatdo. A atividade pesqueira apresentou crescimento, em
especial em Guaruja e Santos, ap6s a década de 70. Todas essas atividades -
portuarias, industriais, turisticas, de construgdo civil - geraram fugdes
complementares, seja no setor.de comércio, ou dos servigos publicos e
privados, atraindo um contingente migratério de populagdo que, somados a
especulagao imobiliaria, agravaram a situagao no que tange ao uso e ocupagao

adequados do solo em Guaruja.

1.3 OCUPAGAO URBANA ATUAL

Observa-se que imperativos de mercado como a especulagao
imobiliaria, somados a conivéncia do poder publico, levaram a uma ocupagéao
de areas instaveis a risco geoldgico, acontecendo em sua maioria de maneira
inadequada, como loteamentos do ponto de vista técnico e legal, nesse ultimo

caso na forma de processo de invasao.
As caracteristicas fisicas destas areas nao tém sido consideradas no

processo de valorizagdo. O meio tropical umido € instavel por definigao,
prevalecendo os processos de intemperismo quimico que s&o rapidos,
constantes e catastroficos.

“Em algumas cidades, a ocupagdo de encostas torna-se necessaria
para assegurar um funcionamento racional da aglomeragdo urbana,
favorecendo, por exemplo, a proximidade de setores habitacionais aos centros
geradores de emprego. Desde que esta ocupagéo se realize dentro de moldes
técnicos adequados, nao se verifica nenhum risco ou impedimento. Porém, nas
Gltimas décadas no Brasil, a ocupagao de encostas vem ocorrendo fora de
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padrdes técnicos aceitaveis, sendo inimeros os episddios de escorregamentos
de morros, ocasionando mortes e prejuizos materiais” (CUNHA,1991).

Um processo comum em épocas de chuvas fortes sdo os
escorregamentos que ocorrem nas encostas ou nos cortes e aterros feitos com
técnicas inadequadas.

Soma-se o fato de que nessas areas sido implantados loteamentos
clandestinos, com ocupagdes irregulares por moradias, acentuando o risco de
desastres.

Os fatores de risco para encostas ingremes sao: cortes no terreno com
inclinagdo e altura excessivas, cortes feitos em terrenos com fissuras ou
quaisquer descontinuidades e mesmo encostas naturais que apresentam
alteracao da consisténcia do solo (terra sobre rocha) e grande declividade
(IPT,1991).

Nos terrenos de aterros sanitarios, o lixo rapidamente fica saturado de
agua por ser um material sem coesao e muito poroso, e o peso muito
aumentado provoca seu escorregamento, podendo até mesmo comprometer a
superficie de terrenos planos. O problema pode se agravar quando o lixo é
descarregado em local que recebe o langamento das aguas servidas ou em
linhas naturais de drenagem.

As encostas submetidas a remogdo indiscriminada da vegetagao
apresentam risco de deslizamento. A falta de cobertura vegetal faz com que o
impacto da agua da chuva cause deslocamentos superficiais no solo,
facilitando escorregamentos de terra. Alguns tipos de vegetagdo, também
podem promover a instabilizagdo de encostas, principalmente devido ao fato de
gue suas raizes absorvem muita agua, aumentando seu peso, ocasionando
deslizamentos (de PLOEY, 1981). Bananeiras, extensivamente cultivadas nas
encostas, constituem-se em um exemplo.

Além desses fatores, as descargas de aguas servidas ou aguas pluviais,
o rompimento de adutoras e a existéncia de grande numero de fossas
sanitarias num mesmo local podem provocar escorregamentos em tempos de
chuva.

Esses problemas podem ser solucionados por técnicas adequadas para

contengao de encostas mas, mais do que isso, pela agao coordenada entre
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poder publico e a comunidade local, para a conservagéao da cobertura vegetal
das encostas e um correto sistema de coleta e deposigédo final de residuos
solidos.

A ocupagao de encostas no pais, predominantemente associada as
populagdes de baixa renda, tem apresentado efeitos que transcendem as
proprias encostas e afetam, de maneira expressiva, a cidade na sua totalidade.
Assim, além de colocar em risco a estabilidade dos terrenos, propicia também,
o carreamento de materiais pelas drenagens que atingirao as partes baixas da
cidade, assoreando rios e contribuindo para o agravamento do problema de
inundagdes. A pressao da populagao que sofre com as conseqliéncias sobre o
poder publico aumenta, por insatisfagao pela auséncia da infra-estrutura ou
com a sua ineficiéncia.

Se dentro de padrdes técnicos corretos a ocupagédo de encostas é
segura, a omissdo do Poder Publico a torna, por outro lado, insegura. No
contexto atual, que exclui a possibilidade da populagédo de baixa renda adquirir
terrenos mais favoraveis, a ocupagédo de areas sujeitas a riscos tende a se
expandir, atingindo situacdes cada vez mais criticas, prevendo-se, infelizmente,
um importante incremento no numero de escorregamento nos morros das

encostas quentes e umidas brasileiras.
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2 JUSTIFICATIVA

A Figura 1 ilustra a distribuigdo de eventos que causaram mais de 50
mortes no periodo de 1945 a 1990 em escala mundial (CROZIER,1986:
JONES,1991). Nota-se que na area de estudo deste trabalho e adjacéncias
existe uma concentragao consideravel de ocorréncias mostrando a importancia
das analises de causas e efeitos dos escorregamentos.

Registros mostram que os escorregamentos com vitimas se
intensificaram nos Ultimos anos em areas de concentragdo urbana, em locais
que apresentam situagées de risco como as encostas e vertentes cariocas,
como mostram algumas noticias de jornais selecionadas (Anexo 1),
descrevendo os episédios em Teresdpolis (novembro 2002), Angra dos Reis
(dezembro 2002) e Petropolis (dezembro 2001). Inimeros trabalhos cientificos
sublinham esse fato, que evidenciam a necessidade de um acompanhamento e
levantamento de estudos para a prevengao contra episédios que acarretam
perdas para as vitimas, nem sempre reparaveis materialmente. Entre eles,
destacam-se as contribuicbes de ONODERA et al.,, (1974); GUIDICINI e
IWASA (1976); EYLES (1979); FUKUOKA (1980); IPT (1981); NUNES e
MODESTO, (1992 e 1996); HACK e RIBEIRO (2000); HACK et al. (2000) e
SOUZA e ZAVATINI (2000).

O conceito basico usado para a definicdo das situagdes de risco,
fundamenta-se na possibilidade de ocorréncia de acidentes que conduzem a
perda de vidas humanas e/ou materiais. Alguns critérios séo utilizados para
classificar os niveis de suscetibilidade de risco, sendo apresentado a seguir, a
proposta da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte.
(http://www.pbh.gov.br/siga/habitacao/risco.htm):

e Nivel IV - risco iminente: processo destrutivo em estagio avangado;

possibilidade de destrui¢ao imediata de moradias.
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Figura 1 — Distribuigdo dos eventos de deslizamento entre 1945 - 1990
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e Nivel lll - alto risco: possibilidade de destruicdo de moradias em curto
espago de tempo; € possivel o acompanhamento evolutivo do processo
destrutivo da area, podendo ocorrer evolugdo rapida com chuva mais

intensa e/ou de longa duragao.

e Nivel Il - médio risco: os processos destrutivos encontram condigbes
potenciais de desenvolvimento, constatando-se condicionantes fisicas
predispostas ao risco e/ou indicios iniciais do desenvolvimento do

processo.

e Nivel | - baixo risco: ndo se detecta indicios de instabilizagdo aparente,

sendo consideradas areas estaveis no momento da analise.

O levantamento do registro histérico de escorregamentos permite situar
o municipio de Guaruja como palco constante desses eventos. A ocupagao
urbana nas areas de risco e o fato de ser uma cidade turistica, principalmente
no verdo, época que coincide com o periodo de chuvas mais intensas e

frequentes, fazem aumentar a quantidade de ocorréncias.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os episédios pluviais associados a escorregamentos no
municipio de Guaruja em periodo recente (1991 - 1999), confrontando com um
trabalho anterior elaborado para a mesma area e com o mesmo propdsito
(GOVERNO DO ESTADO, 1989) para o periodo de 1965 a 1988, checando se

houve ou ndo a manutengao da tendéncia apontada no primeiro periodo.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e analisar a relagédo da precipitagdo com os episddios de escorregamentos
registrados no municipio, com especial énfase na interagdo temporal e
espacial desses fendmenos, observando que em meio tropical umido, onde
se insere o municipio de Guaruja, as chuvas sao o principal agente na

deflagragao dos deslizamentos;

e auxiliar na identificagdo de padrdes e parametros que permitam a melhoria
na previsdo de ocorréncias de escorregamentos através de monitoramento

de chuvas;

e colocar em pratica os conceitos adotados nas diversas disciplinas do curso
de Geografia, tais como Geografia Urbana, Meio Ambiente Urbano,

Geomorfologia e, principalmente, Climatologia;

e receber orientagdo e vivenciar a condugdo e elaboragdo de pesquisa

cientifica;

e receber treinamento em levantamento e relacionamento das informagdes

bibliograficas e processuais;
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explorar técnicas e aprofundar conhecimentos em programas

computacionais;

gerar artigo cientifico de modo a subsidiar a comunidade cientifica e as

instancias politicas.
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4 HIPOTESE

Devido a intensificagdo da ocupagao urbana no periodo deste estudo,
espera-se um aumento de eventos de deslizamento em relagao ao trabalho
anterior, deflagrados por totais pluviométricos até menores, por causa da
alteragao dos fatores naturais tais como vegetagao e modificagado da cobertura
litolégica pela acao antropica (obras civis, de infra-estrutura e moradia entre
outros). Essas intervengdes tém sido agentes catalisadores na dinamica dos

movimentos de massa, ampliando a vulnerabilidade do lugar analisado.
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5 DADOS E METODOS

Para permitir a comparagdo entre o trabalho elaborado no final da
década de 80 e a presente atualizagao, foram selecionados os mesmos cinco
postos pluviométricos pertencentes a rede do Departamento de Agua e Energia
Elétrica - DAEE (GOVERNO DO ESTADO,1989).

Tabela 2 — Postos Pluviométricos

Municipio Prefixo Nome Altitude Latitude Longitud

o
Santos E3-041 Caeté 200 m 23°63 46°13' Vertente Atlantica
Guaruja | E3-043 Perequé 3m 23°67" 46°11' Vertente Atlantica

Guaruja | E3-045 | Vicente de Carvalho 3m 23°56' 46°17' Vertente Atlantica

Santos E3-070 Ponta da Praia 3m 24°00' 46°17" Vertente Atlantica

Bertioga | E3-106 Bertioga 3m 2351 46°08' Iltapanhau

Fonte: Postos Pluviométricos - Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE / SP

Os dados do periodo analisado (1991-1999) foram obtidos no site do
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), que
disponibiliza toda a rede de postos pluviométricos mantidas pelo Departamento
de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) - http://www.sigrh.sp.gov.br.

Para a caracterizagdo das séries, no que se refere as diferengas de
precipitagéo inter e intra-anuais, considerou-se, num primeiro momento, series
longas (1955-1999), de maneira a melhor definir as diferengas espaco-
temporais.

Entretanto, verificou-se haver algumas falhas de medigdo. Para
preenché-las, com base na localizagéo topografica dos postos pluviométricos,
foi elaborada uma triangulagdo, sendo que o posto mais proximo daquele em
analise foi escolhido para adotar as leituras faltantes (Anexo 2). No caso de
coincidir de nesse posto escolhido também nao ter tido a leitura disponivel, um

terceiro posto aproximadamente equidistante dos dois primeiros foi adotado:
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o Dados ausentes do E3-041 foram substituidas pelo E3-106 ou vice-versa

Na auséncia dos dois, foi adotado dados do posto E3-043.

e Dados ausentes do E3-045 foram substituidas pelo E3-070 ou vice-versa

Na auséncia dos dois, foi adotado dados do posto E3-043.

e Dados ausentes do E3-043 foram substituidas pelo E3-045 ou vice-versa

Na auséncia dos dois, foi adotado dados do posto E3-070.

E importante ressaltar que a precipitagdo varia bastante no local e que
qualquer procedimento para suprir as falhas reveste-se em maior ou menor
grau de subjetividade. Optou-se neste trabalho por substituir as falhas por
medidas efetivamente registradas nos outros postos, por entender-se que essa
técnica € menos artificial do que, por exemplo, substituir os dados ausentes por
uma média espacial (com base em outros dados) ou temporal (com base em

outros meses ou anos).

A seguir, é apresentada breve descrigao quanto a localizagéo dos postos
pluviométricas (NUNES e MODESTO, 1996):

CAETES (E3-041): localizado num espordo da Serra do Mar, em situagéo de
baixa encosta, num setor em que a declividade apresenta brusca variagdo —
bem mais acentuada que em relagdo aos demais postos. Préximo a rodovia
BR-101 — Rio-Santos, a area é desabitada e tomada por vegetagao de porte
(Mata Atlantica). E, dos cinco postos, o que registra os montantes mais

significativos.

PEREQUE (E3-043): na estrada do Perequé, em area de ocupagao esparsa,
separado da praia por dois morretes que, provavelmente, ndo contribuem para

dinamizagao orografica consideravel.
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VICENTE DE CARVALHO (E3-045): a distancia relativa desse posto em
relagdo a configuragdo da serra responde pelos totais de chuva bem mais

modestos em relagdo aos postos citados. Funciona nas dependéncias da
CESP.

PONTA DA PRAIA (E3-070): proximo a praia, em area habitada, esse posto
esta em situagao de abrigo, numa face quase de sombra em relagdo a
pluviometria. Esse & o posto que registra os totais menos expressivos de

chuva.

BERTIOGA (E3-106): também proximo ao pé da serra, embora localizado em
setor de altitude mais modesta. Bem em frente abre-se amplo anfiteatro.

Localizado em area de baixa urbanizagao.

O levantamento de episodios de escorregamentos no municipio de
Guaruja foi efetuado através da pesquisa em arquivos eletrénicos de jornais (A
Tribuna e O Estado de Sao Paulo) e registros da Coordenagao Estadual de
Defesa Civil — CEDEC. A Comissao Municipal de Defesa Civil - COMDEC foi
contatada e gentilmente enviou informagdes referentes aos episodios ocorridos

no municipio no periodo de 1991 a junho de 2002 (Anexo 3).

Arquivos eletrénicos consultados:

e Jornal - O Estado de Sao Paulo
http://www.estado.estadao.com.br/search/form-jornal.htm|

e Jornal - A Tribuna

http://atribunadigital.globo.com/

e CEDEC - Coordenagéao Estadual de Defesa Civil
http://www.defesacivil.sp.gov.br/indice.php3
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Para realizar a pesquisa foram usados recursos de busca préprios de
cada site, valendo-se de palavras-chaves tais como: desabamento,
deslizamento, escorregamento, desmoronamento, soterramento, no periodo de
1995 ate 2002. Apesar deste trabalho estar focado para a década de 90,
arquivos eletrénicos antes de 1995 nao estdo disponiveis para consulta.

Apds pesquisa das ocorréncias, verificou-se o contetido de cada matéria
para averiguar se o mesmo seria de valia, relatando episédios pluviais

associados a escorregamentos no Municipio de Guaruja (Anexo 4).

e Dartmouth College — Hanover — New Hampshire - USA
Dartmouth Flood Observatory

http://www.dartmouth.edu/~floods/archives/

Este site mantém informagdes de deslizamentos, apresentando
mapeamento, medi¢do e analise dos eventos extremos de inundagdes
ocorridos no mundo inteiro, usando satélite de sensoriamento remoto. O
Observatério fornece anualmente uma série de informagdes relativas a
inundagdes desde 1985 até o presente, desenvolvendo métodos para obter
medidas globalmente consistentes destes eventos. Existem tabelas em formato
eletrébnico acessiveis sobre dados que permitem uma periodizagdo e
localizacao espacial relativos aos eventos de inundagao. Com isto, foi feita uma
pesquisa nestes dados para averiguar a existéncia de informagdes sobre
eventos relativos ao presente trabalho, ou seja, dados de escorregamentos na
area litoranea brasileira, se possivel, acerca do municipio de Guaruja. Os
resultados da pesquisa nao atenderam as expectativas; mesmo assim, a fonte
continua valida para os demais aspectos relacionados a ocorréncias de

anomalias causadas pela concentragao temporo-espacial de precipitagao.
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6 ANALISES

Para uma caracterizacdo geral da pluviosidade da area, utilizou-se
dados de um periodo histérico de 45 anos (1955 — 1999). Apos completar os
dados ausentes dessa série histérica , calculou-se médias mensais no periodo,
assim como 0s meses mais chuvosos, que corresponderam aqueles do verao
do hemisfério sul:

Tabela 3 - indices pluviométricos em mm entre 1955 e 1999

(em destaque os meses mais chuvosos)

Postos | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média

E3-041 390 393| 396 288| 207 156| 168| 147| 252| 301| 283| 338| 277

E3-043 282| 257| 287| 224| 179 136/ 128 112[ 174 189| 181 239| 199

E3-045 276 289 307 207 155 106/ 116 88| 140| 177 183| 243| 191

E3-070 281| 258| 286 195 1563] 113| 109 90| 140 177 167 234| 184

E3-106 347 308| 279 253 154 96| 114 108| 186| 211 199 264 210

Média 315 301| 311| 233| 169 122 127 109| 179 211 203| 264| 212

Histérica

Fonte: http://www.sigrh.sp.gov.br/ (Dados trabalhados do Anexo 2)
Tabela organizada pelo autor

A seguir, utilizando os dados recebidos pela Comissdo Municipal de
Defesa Civil - COMDEC (Anexo 3), foi feito levantamento mensal e anual de

ocorréncias no periodo de 1991 até 2002:
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Tabela 4 - Ocorréncias relativas a escorregamento no municipio de Guaruja

Més |[1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Total %
Jan 1 2 4 1 2 1 3 5 17 15 7 O menssaés 11
Fev 15 1 80 2 4 2 0 15 4 4 1 4" 132 25
Mar 76 3 10 6 16 21 0 0 6 4 2 0 144 28
Abr 1 1 7 0 1 2 2 1 1 o o0 17 33 6
Mai 3 2 0 1 5 0 1 2 0 0 0 O 14 3
Jun 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 7 1
Jul 0 1 o 0 0 o 4 o0 0 0 O - 1
Ago 0 o 0 o0 1 0o 0 0 O0 o0 © - 0
Set 0 1 1 0o 2 4 0 2 0 4 0 - 14 3
Out 0 13 1 o 4 1 0 12 1 0o 2 . 34 7
Nov 0 5 1 0 8 0 0 0 0 9 0 - 23 4
Dez 1 0 1 0o 2 0 0 0 19 28 2 - 53 10
Total 97 29 106 11 46 32 11 37 49 64 14 22 518 100

anual

Fonte: Dados trabalhados do Anexo 3 - COMDEC - Guaruja
Tabela organizada pelo autor

Nota-se numeros elevados de ocorréncias no més de margo de 1991

(76) e fevereiro de 1993 (80), ambos em destaque na tabela acima. Segundo

dados pluviométricos mensais dos 5 postos utilizados neste trabalho (Anexo 2),

que permitiram confrontagdo com a média pluviométrica histdrica, ocorreram

medidas muito acima da média durante o més de margo do ano de 1991, o que

deflagrou a alta incidéncia de escorregamentos em diversos pontos do

municipio. Mas no caso do més de fevereiro de 1993 isto nao se repetiu na

maioria dos postos, como evidencia a tabela seguinte:
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Tabela 5 — Comparagao dos totais de chuva de anos com grande incidéncia de
deslizamento com a média histérica

Margo 1991 Fevereiro 1993
76 ocorréncias 80 ocorréncias
Posto: E3-041
Chuva 890 mm 600 mm
Média Historica 400 mm 400 mm
Posto: E3-043
Chuva 520 mm 260 mm
Média Historica 290 mm 260 mm
Posto: E3-045
Chuva 580 mm 300 mm
Média Historica 300 mm 290 mm
Posto: E3-070
Chuva 580 mm 290 mm
Média Historica 290 mm 290 mm
Posto: E3-106
Chuva 420 mm 190 mm
Média Historica 280 mm 300 mm

Fonte: Anexos 2 e 3
Tabela organizada pelo autor

Consultando o Anexo 3 para apontar possiveis causas das 80
ocorréncias do més de fevereiro de 1993, verificou-se que somente no dia 19

deste més foram registrados 60 eventos, assim distribuidos espacialmente:
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Tabela 6 — Deslizamentos registrados em 19 de fevereiro de 1993

Local Ocorréncias
Vila Baiana 19
Morro da Cachoeira 13
Morro do Engenho 16
Tunel 7y
Vila Edna 4
Vila Maia 1
Total 60

Fonte: Anexo 3 - Tabela organizada pelo autor

Para apurar as causas, € preciso mudar a escala temporal de trabalho,
ou seja, a andlise diaria permite apontar melhor as razbes do ocorrido,
levantando os dados pluviométricos dos postos na data especifica e tambéem
nos dias antecedentes, devido a dinamica continua dos processos fisicos
envolvidos num escorregamento de encosta. Com esse procedimento €&
possivel também apontar se houve valores marcantes nas medidas,
correlacionando com os locais de maior incidéncia de eventos. Nao foi possivel
averiguar os noticiarios dos jornais eletronicos, pois ndo existem registros
anteriores a 1995.

Consultas do montante diario de chuvas mostram uma grande
concentragdo de precipitagao no dia 19 de fevereiro de 1993 (45%) em relagao
ao montante mensal para o posto E3-045 — Vicente Carvalho. Na mesma
tabela encontram-se as medidas do dia anterior para averiguar se uma
concentragéo significante teria contribuido aos acontecimentos registrados no
dia 19 de fevereiro. O posto E3-070 - Ponta da Praia registrou uma altura diaria
correspondente a 32% do més referente. Entre os postos trabalhados, estes
dois se situam mais préximos do Morro do Engenho, Morro da Cachoeira e Vila
Baiana, locais onde se concentraram a grande maioria dos eventos registrados
(80%). Como houve diferenga espacial importante entre os postos e tratando-
se de evento ocorrido no verao, pode-se deduzir que tratou-se de um episodio

convectivo restrito as proximidades do posto E3-045.



Tabela 7 — Montantes diarios (18 e 19 de fevereiro de 1993)
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Diario (mm) | % relativo ao | Diario (mm) | % relativo ao | Mensal (mm)
més meés
Posto 18 Fev. 1993 | 18 Fev. 1993 | 19 Fev. 1993 | 19 Fev. 1993 Fev. 93
E3-041 0 0 75 12 600
E3-043 0 0 0 0 260
E3-045 0 0 135 45 300
E3-070 94 32 0 0 290
E3-106 6 3 4 2 190

Fonte: Anexo 5, Tabela 7 e SIGRH (http://www.sigrh.sp.gov.br)

Os Graficos 1 e 2 mostram,

Tabela organizada pelo autor

respectivamente, as distribuicdes dos

registros de deslizamentos anuais e mensais.

Grafico 1 — Ocorréncias de deslizamentos anuais (1991 — 2002)

Episadios

106

1993

1
|-
~
(o))
)]
L e

-

[+o]
[o2]
(o]
-—

1069 -

2000

64

Fonte: Anexo 3 — Grafico organizado pelo autor

Percebe-se a grande variagdo interanual, que em outra etapa desta

pesquisa & confrontada com os montantes pluviométricos para averiguar a

possivel correlagao entre escorregamentos e precipitagéo.




Grafico 2 — Ocorréncias de deslizamentos mensais (1991 — 2001)
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Fonte: Anexo 3 — Grafico organizado pelo autor

Apreende-se que a incidéncia maior de eventos coincide com os meses

mais chuvosos na regiao, ou seja, de dezembro a margo (75% dos eventos).

Todos os meses apresentaram ocorréncias, mas a concentragdo menor foi nos

meses de inverno, que também sdo os menos chuvosos.

Com base no Anexo 2 foram feitos levantamentos para os totais

pluviométricos. A Tabela 8 mostra para o periodo de 1991 a 1999, os volumes

anuais e o coeficiente de variagao (CV), que revela a heterogeneidade da série

(quanto maior o valor, maior a variagdo intra-anual). A Tabela 9 apresenta os

indices mensais e o CV:



Tabela 8 — Alturas pluviométricas em mm (nivel anual)
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Posto 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
E3-041 3579 3899| 4179| 3584 4310 3351| 2843| 3334| 3375
E3-043 2320| 2195| 2552 2086| 2350| 2275/ 1540 2032| 1834
E3-045 1999| 1915 1995| 2047| 2938| 2295/ 1859 2210 2315
E3-070 2028| 1649| 1892| 2025| 2928| 2136 1883| 2056| 2084
E3-106 1168| 1972 1455 1469 1422 3361| 1669 1552| 2811

Média Totais Anuais 2219 2326( 2415| 2242| 2789| 2683| 1959| 2237| 2484
C\?:r?:iggtﬁy:i)e 39 39 44 35 38 23 26 29 25

Fonte: http://www.sigrh.sp.gov.br/ (Dados trabalhados do Anexo 2)

CV = [ DesvioPadyréo

Média

)xl 00 %

Tabela organizada pelo autor

Tabela 9 — Alturas pluviométricas em mm (nivel mensal)

1991-1999 | E3-041 | E3-043 | E3-045 | E3-070 | E3-106 | Média 5 Postos cv
Jan 3848 2151 2378 2160 3106 2728 27
Fev 4170 2115 2621 2358 2805 2814 28
Mar 4258 2651 3007 2912 1795 2925 30
Abr 2303 1535 1415 1161 1231 1629 30
Mai 1988 1525 1369 1431 767 1416 31
Jun 1690 1257 951 1259 518 1135 38
Jul 1274 757 644 724 683 816 32
Ago 1393 778 692 707 771 868 34
Set 3011 1791 1502 1539 1292 1827 37
Out 3032 1721 1761 1628 1494 1927 32
Nov 2684 1296 1443 1301 1118 1568 40
Dez 2803 1608 1790 1600 1297 1799 33

Fonte: http://www.sigrh.sp.gov.br/ (Dados trabalhados do Anexo 2)

Tabela organizada pelo autor
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Analogamente como feito com os dados referentes aos
escorregamentos, seguem os Graficos 3 e 5 referenciados as Tabelas 8 e 9,
para visualizar o comportamento da variabilidade dos dados pluviométricos em
duas escalas distintas: anual e mensal. Seguem os graficos 4 e 6 para

ilustrarem o coeficiente de variagao anual e mensal, respectivamente.
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Fonte: Tabela 8 — Gréfico organizado pelo autor

Grafico 4 — Coeficientes de Variagdo dos montantes de chuva anuais
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Fonte: Tabela 8 — Grafico organizado pelo autor



Grafico 5 - Volumes pluviométricos mensais
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Fonte: Tabela 9 — Grafico organizado pelo autor

Grafico 6 — Coeficientes de Variagdo dos montantes de chuva mensais
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Fonte: Tabela 9 — Grafico organizado pelo autor
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Em relagdo as informagdes em nivel anual (graficos 3 e 4), chama a

atencao o fato de que os anos de 1991 e 1993, que registraram maior nimero

de eventos de deslizamentos, tiveram os valores mais altos de CV. Ja o ano de

1997 apresentou o menor volume pluvial, um dos mais baixos CVs e esteve

entre os anos de menor incidéncia de deslizamentos (Tabela 4).
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Todavia, no geral a variabilidade das ocorréncias acompanha melhor os
indices pluviométricos mensais do que anuais, ou seja, vale ressaltar que nos
meses mais chuvosos ocorre um maior nuimero de episédios, devendo
destacar os beneficios de uma escala de maior detalhe neste tipo de estudo,
ajustando-se melhor para as analises posteriores. A avaliagao revelou grande
diferenca espacial nas alturas da precipitagao pluviométrica segundo os postos,
novamente destacando a grande diferenga entre eles, certamente fruto da
atividade convectiva, que € bastante circunscrita espacialmente.

Seguindo o modelo adotado na analise do trabalho anterior para fins de
comparagao (GOVERNO DO ESTADO, 1989), elaborou-se histogramas anuais
(1991 - 1999),'~6b\r13tam informagdes das chuvas diarias acumuladas desde o
dia do evento até o quarto dia para cada posto pluviométrico, assim como o
local onde ocorreu o escorregamento (Anexo 5).

Para auxiliar a analise dos histogramas obtidos, organizou-se uma
tabela de contribuicdo mensal de chuva em relagdo ao montante anual do

periodo em questao (Anexo 6). Segue um resumo desta tabela:



Tabela 10 - Contribuicdo mensal de chuva (em mm) em relagéo ao montante
anual (1991 - 1999)

Mes 1991 % 1992 % 1993 % 1994 % 1995 %
Jan 225 10% 285 12% 328 14% 314  14% 249 9%
Fev 259  12% 61 3% 327  14% 405 18% 458 16%
Mar 600 27% 166 7% 382 16% 392 17% 290 10%
Abr 125 6% 176 8% 193 8% 220 10% 129 5%
Mai 111 5% 199 9% 233  10% 65 3% 180 6%
Jun 169 8% 40 2% 117 5% 158 7% 180 6%
Jul 82 4% 172 7% 67 3% 72 3% 60 2%
Ago 71 3% 112 5% 53 2% 61 3% 201 7%
Set 120 5% 234 10% 288 12% 159 7% 192 7%
Out 201 9% 323 14% 129 5% 115 5% 277  10%
Nov 97 4% 375 16% 111 5% 116 5% 296 11%
Dez 158 7% 182 8% 187 8% 168 7% 278 10%
Total 2219 100%| 2326 100%| 2414 100%| 2242 100%| 2789 100%
Més 1996 % 1997 % 1998 % 1998 %

Jan 242 9% 377 19% 249 11% 459 18%

Fev 508 19% 34 2% 436 19% 326 13%

Mar 527 20% 96 5% 245 1% 228 9%

Abr 267 10% 147 8% 70 3% 201 8%

Mai 174 6% 170 9% 181 8% 101 4%

Jun 150 6% 95 5% 52 2% 177 7%

Jul 112 4% 58 3% 45 2% 1562 6%

Ago 110 4% 120 6% 69 3% 70 3%

Set 221 8% 217 1% 253 1% 143 6%

Out 124 5% 190 10% 359 16% 188 8%

Nov 98 4% 286 15% 93 4% 96 4%

Dez 151 6% 150 8% 183 8% 342  14%
Total 2683 100%| 1939 100%| 2237 100%| 2484 100%

40

Fontes: Anexo 2 - Dados Pluviométricos e Anexo 6 - Tabela de contribuigdo mensal por posto

Tabela organizado pelo autor
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Foi possivel também, através dos dados recebidos pela COMDEC -

Guaruja (Anexo 3), montar uma tabela mostrando a distribuigdo espacial das

ocorréncias no municipio no mesmo periodo, evidenciando as areas criticas:

Tabela 11 - Distribuicdo espacial dos eventos entre 1991 a 2002

local 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 |Total local

1 Vila Baiana 49 13 38 3 13 9 4 9 18 13 2 8 179
2 M. da Cachoeira 3 3 18 1 7 6 0 5 4 10 5 2 64
3 M. do Engenho 6 2 21 3 5 2 2 1 4 9 0 4 59
4 Vale da Morte 15 0 4 1 0 1 0 2 6 0 0 3 32
5 Vila Edna 1 3 6 1 1 1 0 1 4 2 0 0 20
6 Morro Santa Luzia 0 0 0 0 0 0 0 1 5 2 2 0 20
7 Jardim Trés Marias 1 4 3 0 3 0 1 0 2 5 0 0 19
8 Morro do Biu 11 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 13
9 Vila Julia 5 0 2 0 0 4 0 1 0 0 0 0 12
10 M. do Sorocotuba 0 1 0 0 2 0 0 1 0 3 1 2 10
11 Vila Maia 1 0 1 0 3 2 1 0 0 1 0 0 9
12 Tunel 0 0 7 0 1 0 0 0 0 0 0 1 9
13 M. do Botelho 0 0 1 1 0 3 1 0 0 0 0 0 6
14 Praia do Gées 0 0 1 0 1 0 0 0 1 2 0 0 5
15 Morro do Pitiu 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 5
16 Asa Delta 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 4
17 | Barreira Jodo Guarda 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 4
18 Jardim Las Palmas 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 4
19 Barra Funda 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 3
20 Km 08 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
21 Sobre as Ondas 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 3
22 Serra do Guaruru 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 3
23 M. do Tegereba 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
24 Morro do Outeiro 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
25 | S. Cruz dos Naveg. 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
26 S. de Santo Amaro 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
27 Av. Puglise 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
28 | Est. de Pernambuco 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2
29 Km 14,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
30 | Ponta das Galhetas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
31 Rua Cubatao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
32 Rua do Contorno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
33 Morro do Vigia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2
34 Cachoeira 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
35 Km 14 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
36 | Morro da Peninsula 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
37 Nova Pereque 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
38 Usina da Emurg 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
39 | Atras da Delegacia 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
40 Km 13,5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
41 | Morro do Monduba 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
42 | Estr. de Santa Cruz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
43 | Mirante da Enseada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Ocorréncias por ano | 97 29 106 11 46 32 11 37 49 64 14 22 518

Ocorréncias por local - obs: dados referentes até o dia 24 de Junho de 2002
Fonte: Anexo 3 (Dados recebidos pela COMDEC - Guaruja)




42

Tabela organizado pelo autor

Grafico 7 — Locais de maior incidéncia de eventos no periodo de 1991 — 2002
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Ocorréncias por local — obs.: dados referentes até o dia 24 de Junho de 2002
Grafico organizado pelo autor

Para efeito de comparagdo, segue na proéxima pagina a tabela 12,
contendo as mesmas informagdes da ultima tabela no periodo de abrangéncia
do trabalho anterior (1965 - 1988) com a finalidade de apontar a evolugao do

nuimero de eventos ocorridos. Resumindo, tem-se como resultado:

o 81 eventos entre 1965 a 1988
e 518 eventos entre 1991 a 2002
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Tabela 12 - Distribuigéo espacial dos eventos no periodo de 1965 a 1988

Numero de
Local Periodo escorregamentos

registrados

1 Morro da Gléria 1966 a 1983 15

2 Vila Soénia 1978 a 1983 10

3 Vila Julia 1973 a 1988 10

& Vila Baiana 1978 a 1988 09

5 Morro do Pitiu 1973 a 1988 06

6 Morro do Tejereba 1966 a 1982 05

7 Rodovia Guaruja - Bertioga 1965 a 1986 05

8 Vila Cachoeira 1978 a 1986 04

9 Morro do Botelho 1970 a 1985 04

10 Morro das Asturias 1976 a 1977 02

11 Morro do Engenho 1987 02

12 Vila Maia 1965 a 1966 02

13 Estrada do Guaiuba 1973 02

14 Estrada do Iporanga 1972 01

18 Vila Zilda 1978 01

16 Varios morros* 1969 a 1976 03

*Locais ndo discriminados nas noticias de jornal

Fonte: Tabela 10 - Escorregamento por local de ocorréncia
Trabalho anterior (Governo do Estado - 1989)

Carta Geotécnica do Municipio de Guaruja - pagina 51

Segue o Grafico 8, com os locais de maior incidéncia de eventos

referentes ao periodo do trabalho anterior:



44

Grafico 8 - Locais de maior incidéncia de eventos no periodo de 1965 a 1988
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Fonte: GOVERNO DO ESTADO,1989
Gréfico organizado pelo autor

Cabe lembrar aqui o fato que os sistemas de registros e as bases de
dados utilizados nos dois periodos distintos sofreram mudangas ao longo do
tempo, quer seja pela propria evolugdo das ferramentas e infra-estrutura - por
exemplo da informatica - ou pelo conhecimento técnico envolvido nos
processos dos eventos registrados.

Comparando-se os graficos 7 e 8, nota-se que a Vila Baiana apresenta,
nos dois periodos analisados, um crescimento vertiginoso em relagao ao
montante de eventos, de 11% (9 ocorréncias) para 34% (179 ocorréncias),
subindo de quarto para primeiro lugar na distribuicdo espacial dos locais de
maior incidéncia de registros de escorregamentos.

Outra mudanga importante é o crescimento populacional. Com o
incremento do nimero de habitantes - fixos ou nédo - as intervengdes antropicas
intensificaram os processos que contribuiram para o crescimento do nimero de

episédios com escorregamentos. De acordo com o SEADE, a populagéo do
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municipio saltou dos 150 mil habitantes fixos em 1980 - sem contar os picos
que ocorrem nos feriados e finais de semana, assim como a época das férias
escolares - para mais de 276 mil em 2002 (incremento de 84%). Para efeito
complementar, o IBGE aponta, através dos recenseamentos gerais realizados
no nosso pais, que em 1950 a populagdo de Guaruja registrava 13 mil
habitantes; ja em 1960, 40 mil e no ano de 1970, 94 mil habitantes. Vale
relembrar que a zona litoranea mantém até hoje as caracteristicas de ocupacgao
pela populagao flutuante, de renda média e alta, oriunda do planalto, instalada
em residéncias destinadas ao lazer de fins de semana e temporada (segunda
moradia).

O grafico 9 ilustra a evolugao da populagdo em Guaruja:

Grafico 9 — Evolugao da populagao fixa no municipio de Guaruja (1980 - 2002)
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Fonte: Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE
Tabela organizada pelo autor

O levantamento de episodios de escorregamentos no trabalho anterior
foi efetuado através de pesquisa em arquivos de jornais e, posteriormente, a
partir de datas quando ocorreram chuvas ininterruptas, com acumuladas igual
ou superior a 80mm, valor este considerado significativo para a deflagragao de
escorregamentos no local naquela ocasiéo.

O periodo levantado nessa consulta mais sistematica iniciou-se a partir
da década de 60, estendendo-se até o principio de 1988, pois verificou-se

praticamente inexistir registros anteriores nos jornais.
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De acordo com trabalho anterior (GOVERNO DO ESTADO,1989),
possivelmente muitas ocorréncias de escorregamentos na area nao foram
registradas nos noticiarios, talvez por serem de dimensdo pequena ou por ndo
causarem maiores prejuizos materiais e de vidas humanas, fato que vale
também para o presente trabalho.

O levantamento dos eventos de deslizamento anterior foi dividido em
dois grupos:

e aqueles cujo principal agente desencadeador foi a chuva, e que ocorreram,

em geral nos morros com ocupagao urbana intensa;

e aqueles cujos registros em jornal indicaram claramente estarem associados
a intervengao antrépica mais acentuada no local e na ocasido de sua
ocorréncia - empreendimentos imobiliarios, constru¢gdes de estradas - o
que denota ndo ser a chuva a principal deflagradora, embora possa ter

participado secundariamente.

O presente trabalho também incluiu a pesquisa em arquivos de jornais
(Anexo 4), mas a principal fonte de dados foi o arquivo do COMDEC de
Guaruja, onde constam os episodios registrados no municipio (Anexo 3). O
cruzamento destas duas fontes principais mostrou que os noticiarios dos
jornais estavam todos contidos na base da COMDEC, o que facilitou o
tratamento dos dados para a pesquisa em questéo, pois além de englobar os
episodios de escorregamento, ele ja se encontrava em meio eletrénico.

Mesmo considerando estas caracteristicas, € notavel o acentuado
aumento de episddios de escorregamentos no municipio de Guaruja, agravado
principalmente pelo efeito multiplicador da ocupagdo urbana nas areas de
situag@o de risco. Apesar das eventuais falhas no levantamento especialmente

no primeiro periodo, ha que se destacar que enquanto a populagédo aumentou
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em 84% no segundo periodo e que o nimero de episddios de deslizamentos

teve um acréscimo de 540%.

Para evidenciar o fato de que a ocupagao urbana é a principal fonte do

aumento notavel nos registros de escorregamentos no municipio - apesar de

ser a chuva o fator fundamental na deflagragao dos deslizamentos - segue uma

comparagéo dos dados pluviométricos nos periodos de 1965-1988 e 1991-

1999. As tabelas contém totais anuais pluviométricos por posto e as

respectivas médias; quando comparados com a média anual da série histérica

(1955-1999), mostram que os valores nao apresentaram grande variagao:

Tabela 13 — Variagdo dos montantes anuais dos dois periodos em relagdo a

série histdérica

1965 - 1988 1990 - 1999
E3-041 E3-043 E3-045 E3-070 E3-106 E3-041 E3-043 E3-045 E3-070 E3-106

Ano Total Total Total Total Total Ano Total Total Total Total Total
1965 3486 3156 2685 2930 3285 1991 3579 2320 1999 2028 1168
1966 2265 3200 3152 3404 3440 1992 3899 2195 1915 1649 1972
1967 2503 2495 2711 2711 3381 1993 4179 2552 1995 1892 1455
1968 2699 1674 1561 1561 2699 1994 3584 2086 2047 2025 1469
1969 1784 2499 1972 1868 2436 1995 4310 2350 2938 2928 1422
1970 3186 2180 2015 2097 1436 1996 3351 2275 2295 2136 3361
1971 3033 2200 2178 1996 2712 1997 2843 1540 1859 1883 1669
1972 3122 2261 2167 1760 3951 1998 3334 2032 2210 2056 1552
1973 3699 2964 2712 2587 4466 1999 3375 1834 2315 2084 2811
1974 2708 2057 1750 1452 2734 Média 3606 2132 2175 2076 1875
1975 3944 2511 2318 2051 3683 1991-1999 2373
1976 4124 2890 2733 2591 5318 Histérica 2543
1977 3055 2866 2331 2106 2834 Variagdo | -6,7%
1978 2284 2011 2319 2200 1318
1979 3369 1908 2480 2168 2545
1980 2791 2232 2372 2307 1771
1981 3069 1979 2040 2005 2481 Diferenga percentual entre os dois periodos
1982 3376 2136 2255 2380 3286 ( segundo periodo em relagdo ao primeiro)
1983 4099 2784 3180 3134 2546 E3-041 | E3-043 | E3-045 | E3-070 | E3-106
1984 2756 1373 1717 1601 2011 +13%| -10,5%| -7,5%| -8,5%| -33%
1985 2913 1840 1834 1902 2023
1986 4497 2867 2988 2898 1555
1987 3319 1974 2271 2210 2327
1988 4564 2513 2653 2573 3284
Média 3194 2357 2350 2270 2813

1965-1988 2597

Histérica 2543

Variagdo | +2,1%

Fonte: Anexo 2 - Postos Pluviométricos

Tabelas organizadas pelo autor
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A seguir, a mesma comparagao € feita numa escala mensal, apontando

uma redugao generalizada dos niveis pluviométricos ao longo dos meses

quando comparados com a média histdrica, principalmente no segundo

periodo, que corresponde ao trabalho em questao.

Tabela 14 — Variagdo dos montantes mensais dos dois periodos em relagao a

série historica

Variagao percentual entre a média dos postos e a média histoérica
primeiro periodo (1965 - 1988) X média histérica (1955 - 1999)
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Mggisatg:s 355 | 291 | 291 | 2565 | 167 | 118 | 133 | 110 | 181 | 195 | 210 | 292
Média 315 | 301 | 311 | 233 | 169 | 121 | 127 | 109 | 178 | 211 | 203 | 264
Histdrica
Variagdo% | 126 | -32 | 64 | 94 | 14 | -32 | 47 | 08 (| 13 | -78 | 3,5 | 10,8
Variagao percentual entre a média dos postos e a média historica
segundo periodo (1991 - 1999) X média histérica (1955 - 1999)
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Médiados | 303| 313| 325 170] 157] 126] 91| 96| 203| 214| 174| 200
Postos
Média 315/ 301| 311 233| 169] 121| 127 109/ 178 211| 203| 264
Histérica
Variagao % | -3.8| 3,9 4,5 27,1 -7 3,8 -28,4| -11,4] 13,7| 1,4| -14,0| -24,2

Fontes: Anexo 2 - Postos Pluviomeétricos

Anexo 6 — Comparagéo Mensal
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos - http://www.sigrh.sp.gov.br

Tabela organizada pelo autor

Médias pluviométricas em mm

A préxima tabela contempla a comparagdo entre os dois periodos

estudados, indicando a taxa de variagdo do segundo periodo em relagdo ao

primeiro, desta vez numa escala mensal.
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Tabela 15 — Variagéo percentual entre os dois periodos

Variagao percentual entre os dois periodos

( segundo periodo em relagao ao primeiro)

Mﬁ?,i:tffs Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

1985 - 1988 355| 291| 291| 255/ 167| 118 133| 110| 181] 195 210] 292

1991 - 1999 303| 313] 325 170 157| 126 91 96| 203| 214 174 200

Variagdo % | -14.6| 7.3 11.6| -33.4| -5.8] 7.2[ -31.6[ -12.1] 12.3] 10.0] -16.9] -31,6

Médias pluviométricas em mm
Fontes: Anexo 2 - Postos Pluviométricos
Anexo 6 — Comparagao Mensal
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos - http://www.sigrh.sp.gov.br
Tabela organizada pelo autor

Cabe aqui lembrar que sao periodos de tempo diferentes, ou seja, 24
anos no trabalho anterior e 10 anos no atual. Apesar de constituirem intervalos
de tempo relativamente pequenos, a intengéo aqui foi de reforgar que nestes
dois periodos a variagdo anual das medidas pluviométricas ndao se constitui
num fator primordial para o grande aumento da quantidade de episédios
pluviais associados a escorregamentos no municipio de Guaruja. Pelo
contrario, com excegao do posto E3-041, que apresentou um incremento de
13% no periodo mais recente, nos demais postos ocorreu diminuigao dos
montantes pluviais anuais, com destaque para o posto Bertioga. Ao mudar de
escala de analise, a tendéncia de queda continua - dezembro e janeiro - e
mesmo o aumento nos meses de fevereiro e margo, a amplitude da variagao é
menor que a diminuicdo citada, em dissonancia com a grande evolugédo do

numero de ocorréncias de deslizamentos nesta época do ano.
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7 SINTESE DOS RESULTADOS
7.1 - CONSIDERAGOES GERAIS
e Periodo considerado na média pluviométrica histérica: 1955 a 1999
e Periodo considerado:

Trabalho anterior: 1965 a 1989
Neste trabalho: 1991 a 1999

e Ocorréncias registradas:
Trabalho anterior: 81 eventos
Neste trabalho: 518 eventos

Obs.: dos 518 eventos, 100 correspondem aos anos de 2000 a 2002.

7.2 - RESULTADOS GERAIS

e Os meses mais chuvosos no municipio de Guaruja correspondem ao verao

brasileiro, ou seja (Tabela 4):

Janeiro: 315 mm
Fevereiro: 301 mm

Margo: 311 mm

e Os maiores totais de ocorréncias relativas a escorregamento, no periodo de

1991 a 2002 coincidem com os meses mais chuvosos (Tabela 5):

Janeiro: 58 eventos
Fevereiro: 132 eventos

Margo: 144 eventos
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Maiores numeros de ocorréncias no mesmo ano (Grafico 1):
1993: 106 eventos
1991: 97 eventos

Maiores numeros de ocorréncias no mesmo més (Tabela 4):
Fevereiro: 80 eventos (ano de 1993)
Margo: 76 eventos (ano de 1991)

Maiores numeros de ocorréncias no mesmo dia (Anexo 3):
19 de fevereiro de 1993: 60 eventos
25 de margo de 1991: 34 eventos

Maiores alturas pluviométricas anuais (Tabela 8):
1995: 2789 mm
1996: 2683 mm

Maiores alturas pluviométricas mensais (Tabela 8):
Margo: 2925 mm

Fevereiro: 2814 mm

Maiores contribuigdes mensais de chuva em relagao ao ano (Tabela 9):

1991: Margo 600 mm 27%
1992: Novembro 375 mm 16%
1993: Marco 382 mm 16%
1994 Fevereiro 405 mm 18%
1995: Fevereiro 458 mm 16%
1996: Margo 527 mm 20%
1997: Janeiro 377 mm 19%
1998: Fevereiro 436 mm 19%

1999: Janeiro 459 mm 18%
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e Maiores concentragbes espaciais de ocorréncias (Tabela 11 e Gréafico 7):

Vila Baiana: 179 eventos 34%
Morro da Cachoeira: 64 eventos 12%
Morro do Engenho: 59 eventos 11%
Vale da Morte: 32 eventos 6%

e Maiores concentragdes espaciais de ocorréncias no trabalho anterior
(Tabela 11 e Grafico 8):

Morro da Gléria: 15 eventos 20%
Vila Sénia: 10 eventos 12%
Vila Julia: 10 eventos 12%
Vila Baiana: 9 eventos 11%

7.3 - RESULTADOS ESPECIFICOS

e Evolugao populacional no municipio de Guaruja
(Grafico 9 e informacgao do IBGE):

1960: 40 mil habitantes
1970: 94 mil habitantes
1980: 150 mil habitantes
1990: 200 mil habitantes
2000: 260 mil habitantes

e Variagdo dos montantes anuais em relagéo a série histdrica — 1955 a 1999
(Tabela 13):
Trabalho anterior (periodo de 1965 a 1988): +2,1%
Neste trabalho (periodo de 1991 a 1999): -6,7%



e Diferenca dos montantes anuais entre os 2 periodos trabalhados

(Tabela 13) - segundo periodo em relagao ao primeiro:

E3-041 +13,0%
E3-043 - 10,5%
E3-045 - 7,5%
E3-070 - 8,5%
E3-106 - 33,0%

e Diferenga dos montantes mensais entre os 2 periodos trabalhados
(Tabela 15) — segundo periodo em relagao ao primeiro:

Jan. -14,6 %
Fev. +7,3%
Mar. +11,6 %
Abr. -334%
Mai. -58%
Jun. +7,2%
Jul. -316%
Ago. -12,1%
Set. +12,3%
Out. +10,0 %
Nov. -16,9 %
Dez. -31,6%

e Eventos por periodo:
Trabalho anterior: 81 eventos

Neste trabalho: 418 eventos
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8 CONCLUSOES

Confirmando a hipdtese, aconteceu um aumento substancial na
quantidade de episddios pluviais associados a escorregamentos no municipio
de Guaruja no periodo mais recente. No mesmo periodo ocorreu uma
intensificagdo da ocupagao urbana, acarretando a degradagao dos fatores
naturais, que por sua vez, aumentam a dindmica dos movimentos de massa.
Por isso pode-se aventar que haveria uma correlagao forte entre aumento
populacional e crescimento do numero de deslizamentos. No entanto, neste
trabalho nao foi considerado se esse aumento expressivo de populagao foi
mais concentrado na area de encosta. Tendo em vista dois fatos — a piora das
condigbes da populagdo de mais baixa renda, e o0 aumento da construgao civil
no local — a suspeita de correlagdo forte entre esses dois aspectos é reforgada,
merecendo consideragdao em estudos futuros.

As areas de registro dos eventos pouco mudaram. Citam-se como
exemplos as Vilas Baiana e Julia e os Morros da Cachoeira e do Engenho,
demonstrando que o Poder Publico tem indicagdo das areas que necessitam
obras urgentes, de maneira a diminuir o sofrimento das populagtes afetadas.

Os meses mais chuvosos sdo os que também registram mais
deslizamentos, apesar da queda dos montantes pluviais (tabela 15). Mas o
estudo indica a necessidade de se considerar futuramente a escala diaria. O
episodio mais forte, que induziu 60 deslizamentos em um s6 dia (19 de
fevereiro de 1993), é um indicativo de que as precipitagdes convectivas teriam
causalidade importante no desenvolvimento de escorregamentos no local.

Ainda que o nivel anual seja bastante genérico para esse tipo de analise,
notou-se que o periodo trabalhado nesta pesquisa apresentou alturas pluviais
inferiores em quatro dos cinco postos avaliados, reforgando que o agravamento

dos problemas ambientais estao mais diretamente relacionados ao uso do solo.
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9 SUGESTOES

pesquisar as causas do grande numero de eventos ocorridos no dia 19 de
fevereiro de 1993: 60 ocorréncias de acordo com a COMDEC, avaliando a

situagao de tempo nesse dia e nos dias anteriores:

considerar também os dados pluviométricos do dia precedente da
ocorréncia do evento, por causa do efeito retardado das chuvas no

movimento de massas;

considerar os anos de 1989 e 1990 nao inclusos nessa analise (1991 — 199)

nem ma precedente (1965 — 1988), para reforgar a continuidade;

atualizar o trabalho o maximo possivel, ou seja, avangar até o ano presente.
No trabalho atual nao foi possivel, por falta de dados referentes aos eventos
de escorregamentos dos anos de 1989 e 1990 e da auséncia das medidas

pluvimétricas a partir do ano de 2000;

levar em consideragéao as litologias, fitologias e hidrologias gerais e também

as locais, principalmente nos pontos que apresentam maiores situagdes de

risco;

trabalhar mais intensamente com a cartografia digital, de modo a gerar

mapas que sugiram maior potencial de risco;

observar a necessidade de se alterar o limiar de precipitagdo acumulada

como deflagradora potencial de deslizamento;

fazer um levantamento e acompanhar as medidas tomadas pelo poder
publico e/ou privado, para conter ou atenuar os efeitos sociais

correlacionados com os episédios de escorregamentos;
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e trabalhar com a Vila Baiana em especial, por apresentar destaque no
crescimento vertiginoso quanto ao numero de ocorréncias registradas no
local entre os dois periodos: de 11% (correspondente a 9 eventos) para
34% (correspondente a 179 eventos), investigando as causas deste

aumento;

e Avaliar em que setores do municipio o aumento populacional tem sido mais

intenso, correlacionando com a incidéncia de problemas ambientais;

Por fim, gostaria de ressaltar que fiquei estimulado a dar seguimento a
presente pesquisa, aproveitando o material coletado e analisado para servir de
base para uma dissertacdo de mestrado, com a possibilidade de trabalhar com

algumas das sugestdes anteriormente apresentadas.
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10 PREVENGAO

Informagdes a seguir tém por base o site:

http://www.blumenau.sc.gov.br/defesa/deslizamento.htm e o0 manual da IPT
“Ocupacao de encostas” (1991).

10.1 OBSERVANDO LOCAL DE RISCO

Olhar atentamente sinais de problemas futuros como o aparecimento de
rachaduras e trincas em constru¢gées. Também o surgimento de valas e de
erosao requer atengao especial.

As arvores, juntamente com os postes de energia, indicam, através de
sua inclinagao, o movimento do solo.

Outro sinal sdo os muros, geralmente quando a terra se move eles ficam

estufados, provocando uma espécie de "barriga" e rachaduras.

10.2 ESCORREGAMENTO

10.2.1 Consideragoes Gerais:

Um desastre comum em épocas de chuvas fortes sdo os deslizamentos
que ocorrem nas encostas ou nos cortes e aterros feitos com técnicas
inadequadas.

Quando nessas areas sido implantados loteamentos e ocupados por
moradias, tem-se as condigdes proprias de risco de desastres.

Os fatores de risco para encostas ingremes s&o: cortes no terreno com
inclinagao e altura excessivas, cortes feitos em terrenos com fissuras ou
quaisquer descontinuidades e mesmo encostas naturais que apresentam
alteracéo da consisténcia do solo e grande declividade.

Nos terrenos de aterros sanitarios, por ser um material sem coesao e
muito poroso, o lixo rapidamente fica saturado de agua e o peso muito
aumentado provoca seu escorregamento, podendo até mesmo comprometer a

superficie de terrenos planos. O problema pode se agravar quando o lixo é



58

descarregado em local que recebe o langamento das aguas servidas ou em
linhas naturais de drenagem.

As encostas submetidas a remogdo indiscriminada da vegetacao
oferecem risco de deslizamento. A falta de cobertura vegetal adequada faz com
que o impacto da agua da chuva cause deslocamentos superficiais no solo,
facilitando deslizamentos de terra.

Além desses fatores, as descargas de aguas servidas ou aguas pluviais,
o rompimento de adutoras e a existéncia de grande numero de fossas
sanitarias num mesmo local podem provocar deslizamentos em tempos de
chuva.

Esses problemas podem ser solucionados por técnicas adequadas para
contengao de encostas, mas, mais do que isso, pela agdo coordenada entre
poder publico e a comunidade local, para a conservagao da cobertura vegetal
das encostas e um correto sistema de coleta e deposigao final de residuos

solidos.

10.2.2 Causas

A acgédo antrépica em geral encontra-se em quase todas as encostas,
sendo a ocupagao caodtica a principal causa dos deslizamentos.

A influéncia do homem é consideravel na mudanga da paisagem,
através do desmatamento, da ocupagdo desordenada, da invasao de areas
publicas, resultando no lixo e entulho nas encostas, cortes inclinados dos
taludes, vazamentos de agua, construgdo de casa e muros inadequados,

fundacdes e localizagdo incompativeis com o terreno.

10.2.3 Agravamento dos riscos
e Langamento de aguas servidas;
e Lancamentos concentrados de aguas pluviais;
e Vazamento nas redes de abastecimento d'agua;
e Infiltrac6es de aguas de fossas sanitarias;
e Cortes realizados com declividade e altura excessivas;

e Execucgao inadequada de aterros;
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e Deposicdo inadequada de lixo;

» Remogéao descontrolada da cobertura vegetal.

10.2.4 Prevengao

As encostas ocupadas caoticamente podem ter suas condicbes de
seguranga melhoradas, mediante amplo trabalho de agdes interativas entre
governo e a comunidade local. Toda a comunidade deve ter o entendimento do
problema, e as medidas coletivas devem ser definidas por consenso.

As atividades preventivas de carater permanente podem ser divididas

em .

a. Obras de infra-estrutura

e Controle das aguas servidas;

e Sistema de drenagem das aguas pluviais;
¢ Rede de abastecimento d'agua;

e Rede de esgotos sanitarios;

e Servigo de coleta do lixo urbano.

b. Obras nao-estruturais

e Desenvolvimento de acdo entre os 6rgdos governamentais envolvidos
na solugdo do problema e da comunidade local, definindo as solugbes
mais adequadas;

e Desenvolvimento de diretrizes, objetivando a gradual reordenagao
urbanistica das encostas ocupadas de forma cadtica;

e Formulagdo de critérios para a definicdo de projetos habitacionais
seguros e de baixo custo, adaptados as condigbes topograficas das
encostas;

e Formulagéo de critérios para a gradual corregéo de erros cometidos na
fase cadtica da ocupacgéo, permitindo que a maior dimensdo dos lotes

seja paralela a curvas de nivel.
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c. Obras estruturais

Os tipos de obras objetivando a estabilizagdo de encostas estdo em
constante evolugdo, em fungdo do surgimento de novas técnicas e do
aprofundamento dos conhecimentos sobre o mecanismo de estabilizacao.

De um modo geral, as obras de estabilizagdo de encostas sao subdivididas em:

c.1 Obras sem estrutura de contengao

Essas obras compreendem as de :
e Retaludamento;
e Drenagem superficial;
e Drenagem profunda;
e Drenagem de estruturas de contengao;
e Protecao superficial, com materiais naturais;

e Protegao superficial, com materiais artificiais.

c.2 Obras com estrutura de contengao

Estas obras compreendem:

e Os muros de gravidade convencionais:
E importante que entre o macico e o muro seja desenvolvida uma

camada drenante de areia e que este dreno possa eliminar a agua.

o Estabilizagido de blocos de pedra e de matacoes:
Nestas obras, os blocos de rocha sao fixados por intermédio de

chumbadores, tirante de ago, montantes de concreto engatados nas rochas.

e Obras de contengao com estrutura complexa:
Estas obras normalmente sd&o mais caras e exigem firmas

especializadas para sua execugao.



61

c.3 Obras de protegdo contra massas escorregadias

Estas obras compreendem as barreiras vegetais e os muros de espera.
A ocupagéo das encostas é possivel, desde que realizada de forma racional e
de acordo com paradmetros técnicos adequados e bem definidos. Infelizmente,
nestes Ultimos anos as encostas vem sendo invadidas de forma cadtica e sem
o minimo de planejamento.

10.2.5 Medidas de prevencgao para protegdo da propriedade particular

Antes de adquirir um terreno procurar a Secretaria de Planejamento da

Prefeitura Municipal para saber da viabilidade de construgdo no local.
e Limitar o desmatamento de seu terreno ao estritamente necessario.

e Manter o solo, principalmente os taludes e encostas sempre protegidas
da erosao, sejam por meio de vegetagao ou por meio de alguma obra de

engenharia.

e Fazer drenagem do seu terreno e, se puder, usar canaletas de cimento

para obter um bom escoamento das aguas, evitando infiltragées.

e Procurar sempre adaptar sua constru¢gdao a topografia local, evitando

assim, movimentos de terra desnecessarios e perigosos.

e As encostas acidentadas, os topos dos morros e as margens dos cursos
d"agua, constituem Areas de Preservagdo Permanente (APP), que n&o
devem ser ocupadas. Portanto, antes de adquirir seu lote, consultar a

Secretaria de Planejamento da Prefeitura Municipal.
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11 TERMINOLOGIA
11.1 MOVIMENTO DO REGOLITO (CHRISTOFLETTI, 1980)

Corresponde a todos os movimentos gravitacionais que promovem a
movimentagcdo de particulas ou partes do regolito pela encosta abaixo.
Implicitamente considera-se que a gravidade é a Unica forga importante e que
nenhum meio de transporte esta envolvido, como o vento, agua em movimento,
gelo e lava em fusao. Embora a agua em movimento esteja excluida do
processo, a presencga dela exerce fungao importante no movimento do regolito
por reduzir o coeficiente de friccdo e por aumentar o peso da massa
intemperizada, preenchendo os espagos entre os poros. O gelo também pode
lubrificar e aumentar o peso dos fragmentos rochosos, acelerando o movimento

do regolito. Os processos mais importantes sao:

11.1.1 - Rastejamento (creep ou reptagao)

Corresponde ao deslocamento das particulas, promovendo
movimentagdo lenta e imperceptivel dos varios horizontes do solo. A
velocidade do rastejamento é maior na superficie e gradualmente diminui com
a profundidade, chegando a ser nula, tornando-se incapaz de desgastar ou
causar abrasdo nas rochas soterradas. Varias sdo as causas do rastejamento,
podendo-se citar o pisoteio do gado, o crescimento de raizes e o escavamento
de buracos pelos animais que podem gerar uma série de movimentos
minusculos as particulas terrosas. O rastejamento também & auxiliado pela
presenca da agua, em sua forma sélida ou liquida. A expansé&o provocada pelo
congelamento ou pela umidificagdo faz com que a particula se eleve em
direcdo perpendicular a superficie, enquanto a contragao relacionada com
odegelo e dessecamento faz com que a mesma se abaixe no sentido vertical, e
isso normalmente ocasiona uma movimentagao das particulas para jusante. A
velocidade do rastejamento € de poucos centimetros por anos, ou menos, e

pode ser perceptivel em postes, muros e arvores.



63

11.1.2 - Solifluxao e fluxos de lama

A solifluxdo corresponde aos movimentos coletivos do regolito quando
este se encontra saturado de agua, podendo-se deslocar alguns centimetros
ou poucos decimetros por hora ou por dia. Ocorre quando a presenga de uma
camada impermeavel do regolito impede a penetragio da agua, provocando a
concentracéo e saturando a camada sobrejacente. Rompido o /imite de fluidez
(quantidade de agua acima da qual o terreno se comporta como um liquido), ha
um fluir de uma parte do regolito pela vertente. Uma camada de argila ou a
camada rochosa do embasamento impermeavel pode provocar a solifluxao,
mas a melhor condigao € exercida pela camada permanentemente gelada dos
solos das regides frias. E nas areas periglaciarias que o processo &€ muito
comum, pois durante o rapido degelo estival da superficie do solo ha excesso
de agua saturando-o. A fim de distinguir esse processo daquele que se verifica
em todas as zonas, o0 mesmo foi designado como gelifluxao.

Os fluxos de terra ou fluxos de lama sdo movimentos do regolito muito
similares a solifluxao. A diferenca € que sao mais rapidos e atingem areas
maiores. Os fluxos de terra sdo comuns onde uma camada de argila esta
soterrada por areia. A argila, apesar de saturada de agua, € estavel, a nao ser
que seja perturbada por choque explosivo, terremoto ou carga artificial
excessiva. Desde que as ténues ligagdes entre as particulas argilosas e a agua
sejam rompidas, a massa liqilefaz-se espontaneamente. Ocorréncia desse

fendmeno & comum nas regides periglaciarias e nas areas afetadas por abalos

sismicos.

11.1.3 — Avalancha

E o fluxo coletivo do regolito mais rapido que se conhece, movimentando
enormes volumes de materiais. Quanto a composi¢do, a avalancha pode
compreender tanto as inteiramente constituidas de gelo e neve até as formadas
predominantemente de fragmentos rochosos. A avalancha, de modo geral,
comega com uma queda livre de uma massa rochosa ou de gelo, que é
pulverizada no impacto e corr a grande velocidade, em vista da fluidez

adquirida pela pressao do ar aquecido e agua retida dentro da massa.
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11.1.4 — Deslizamentos

Séao deslocamentos de uma massa do regolito sobre um embasamento
ordinariamente saturado de agua. A fungéo de nivel de deslizamento pode ser
dada por uma rocha s& ou por um horizonte do regolito possuidor de maior
quantidade de elementos finos, de siltes ou argilas, favorecendo atingir de
modo mais rapido o limite de plasticidade e o de fluidez. No sudeste do Brasil,
dois fatores contribuem para a ocorréncia de deslizamentos: a prolongada
estagao chuvosa e a declividade relativamente acentuada das vertentes. Dessa
maneira, na serra do Mar, na da Mantiqueira, € nos inimeros morros isolados
das baixadas litoraneas, os deslizamentos ocorrem anualmente com maior ou

menor intensidade, por vezes assumindo aspectos de catastrofes.

11.1.5 — Desmoronamentos

E o deslocamento rapido de um bloco de terra, quando o solapamento
criou um vazio na parte inferior da vertente. Geralmente ocorrem em vertentes
ingremes, sendo comuns nas falésias litoraneas, nas margens fluviais e em

muitos cortes de rodovias e ferrovias.

11.2 DEFINIGOES (GUERRA,1980)

11.2.1 - Definigao de regolito

Material decomposto que repousa diretamente sobre a rocha-matriz sem
ter sofrido transporte. No perfil ideal dos solos observa-se que o regolito é
horizonte C ou, ainda, a rocha decomposta ou alterada. O material do regolito é
um residuo que nao sofreu ainda o processo da edafizagdo. Por conseguinte, o
regolito constitui um material decomposto, isto €, resultante da meteorizagéo e

nao edafizagdo, o que leva alguns peddlogos a denomina-lo solo cru.

11.2.2 - Definigao de meteorizagdo

Conjunto de fatores exodinamicos que intervém sobre uma rocha
acarretando modificagbes de ordem mecanica e quimica. Na geomorfologia,
consideramos de modo mais amplo, englobando os fenémenos de
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desagregagao mecéanica, decomposigao quimica, dissolugéo, hidratacao, etc. E
o complexo de fatores que vai ocasionar a alteragdo das rochas. Na ciéncia
dos solos, alguns pedodlogos encaram a meteorizagdo como a transformagao
de rochas decompostas em solos (edafizagdo). Para o gedlogo e
geomorfologo, a decomposi¢édo € causada pela atuagdo dos diversos agentes
exodinamicos, que transformam a rocha inicial numa rocha alterada ou
decomposta. De acordo com os diversos tipos de climas podemos,
sinteticamente distinguir: nos climas quentes e Umidos - tipo equatorial e
tropical - predomina a decomposigdo quimica; nos climas secos e quentes
(aridos) e frios (nevosos) predomina a desagregagdo mecanica; nos climas
umidos moderados - a desagregagao mecanica e a decomposi¢ao quimica se

contrabalangam.

11.2.3 - Definigao de creep ou rastejamento

Movimento coletivo lento do solo de rocha decomposta. Esse fenémeno
geomorfolégico € muito vasto sendo visivel em todas as regidoes do globo. Nas
zonas de declives mais fortes, o creep pode ser notado com mais facilidade, e
seu movimento & mais rapido. Na capa de detritos o creep faz sentir com maior
rapidez na parte superficial, diminuindo de importdncia a medida que se
aprofunda a espessura do material decomposto. O creep ou rastefamento nao
interessa apenas ao geomorfologo, sendo de grande importancia para os
engenheiros, que podem ver suas obras facimente ameagadas em sua
integridade por causa desses movimentos da capa superficial de detritos. Os
autores americanos, geralmente distinguem o creep dos deslocamentos de
massas que ocorrem nas regiées geladas ou periglaciais, denominando-o de
solifluxdo. Por conseguinte, a solifluxdo nada mais € do que um deslocamento
lento da capa de detritos, realizado em climas glaciais ou periglaciais. Durante

as glaciagdes quaternarias a solifluxao teve papel fundamental no modelado

das vertentes de numerosos vales.

11.2.4 - Definigao de deslizamento
Deslocamentos de massas de solo sobre um embasamento saturado de

agua. Os deslizamentos dependem de varios fatores, tais como: inclinagéao das
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vertentes, quantidade e frequéncia das precipitagées, presengca ou ndo da
vegetagao, consolidagéo do material, etc. A agdo humana muitas vezes pode
acelerar os deslizamentos, através da utilizagdo irracional de areas

acidentadas.

11.2.5 - Definigao de solifluxao

Movimento de determinada massa de solo ou rocha decomposta
embebida de agua. Este fendmeno ocorre em virtude da fusdo das neves ou do
gelo, ou ainda por causa de chuvas persistentes (vide creep). Solifluxdo
tropical: diz-se do movimento de descida de grande massa de argila ou de
areia granitica por ocasido das chuvas muito intensas. Este fenémeno é
comumente denominado de queda de barreiras. Estes movimentos de solo e
rochas decompostas sao acelerados, isto &, intensificados pelos

desflorestamentos realizados pelo homem.

11.3 MOVIMENTO DE MASSA RAPIDO E LENTOS (PENTEADO, 1980)

11.3.1. Movimentos de massa rapidos:

11.3.1.1 - Fluxo de terra e lama ou desmoronamentos (eboulement)

Sao semelhantes a solifluxao, porém mais rapidos e fluem através de
vales e encostas. As camadas argilosas quando saturadas de agua podem
solifluir e se situadas abaixo de camadas mais resistentes podem transportar a
longas distancias o material sobrejacente em forma de deslizamentos.

Os desmoronamentos se constituem, pois, numa porg¢ao do terreno que
se destaca, em massa, sobre um flanco abrupto, deixando na vertente uma
cicatriz (nicho de arrancamento).

Costuma-se chamar de desmoronamento rotacional o deslocamento de
uma parte da encosta de material inconsolidado, de tal modo que o topo se
aprofunda e a base projeta-se para fora. A superficie superior do bloco

desmoronado é adernada para trds porque a massa sofre rotacdo a medida
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que desliza para baixo. Tais desmoronamentos podem atingir edificagbes e
vegetacao.

As causas dos desmoronamentos podem ser naturais ou antropicas,
mas no caso de fendmenos naturais, como erosdo na base de vertentes,
geralmente esta implicada a participagdo do homem rompendo o equilibrio
morfogenético e acelerando a eroséao.

Os desmoronamentos podem ser controlados através de métdos que
procuram restaurar a estabilidade das encostas, como por exemplo a
colocagao de uma carga de pedras que possa reter a massa do terreno, mas

que permita a drenagem da agua.

11.3.1.2 - Deslizamento de lama (glissement)

Comum em terrenos com estratos argilosos. A massa pode ser
aumentada com materiais grosseiros.

Em periodos de chuva, a argila pode solifluir e todo material
sobrejacente escorregar junto.

Vibragées de terrenos (terremotos, bombardeios, dinamitagées) podem
atuar sobre a propriedade taxotrépica das argilas e criar planos de

deslizamento.
Os fluxos de lama contém agua suficiente para exercerem movimentos

turbulentos e sdo competentes para abrir canais.

11.3.1.3 - Avalancha
E um tipo mais rapido de fluxo de massa. Comumente se associa a

desmoronamento de gelo e neve.

Normalmente a avalancha comega com queda livre de blocos de rocha
ou de gelo, constituindo uma massa que caminha com grande velocidade
devido a fluidez adquirida pela presséo do ar aquecido e da agua retida na

massa em movimento.
Deslizes de regolito e queda de rochas sédo formas drasticas de

deslocamentos de massa. Planos de diaclases, fraturas, falhas ou superficies
de acamamento podem intervir a ampliar as consequéncias dos

deslocamentos.
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Deslizamentos associados a encharcamento de solo provocado por
chuvas copiosas de 3 frentes frias consecutivas associados também a planos
de frturas e falhas e, possivelmente, a abalos sismicos de curta duragdo e
pouco perceptiveis, foram a causa dos desabamentos nos flancos da Serra do
Mar, que provocaram a catastrofe de Caraguatatuba em 19 de margo de 1967.
10.3.2. Movimentos de massa lentos:

11.3.2.1 - Solifluxao

Movimento de massa do solo enchracado de agua. Movimento de alguns
decimetros por ano. E processo polizonal, comum nas regiées periglaciais de
permafrost, com deslocamento da camada superior degelada, que escoa sobre
a inferior congelada. Ocorre em vertentes inferior a 5° ou 6°. Pode ser
controlada por eliminagao da agua da massa.

Fora da zona fria ocorre em vertentes de maior declive entre 8° a 15°.
Serve de lubrificante uma camada de argila encharcada ou camada rochosa

basal impermeavel.

11.3.2.2 - Rastejamento ou creep

Movimento mais lento dos detritos superficiais (rastejamento do solo ou
rocha). A velocidade do processo diminui em profundidade, chegando a zero,
alguns centimetros ou decimetros abaixo da superficie. O reflexo do creep é
observado na curvatura das arvores,postes inclinados, pequenos terragos ao

longo das encostas.
Gelo e degelo, umidade e ressecamento, atividade biologica e erosao

pluvial provocam deslocamentos das particulas no sentido da face livre em
expansao ou perpendicularmente a superficie do solo e queda no sentido da
componente gravitacional.

O creep é movimento lento, de alguns centimetros por ano. Afeta a
porcdo superficial apenas. E o manto todo que se movimenta e desce, sem
intervencao da agua, apenas sob efeito da componente de gravidade. O creep
e o escoamento difuso sdo os principais processos que explicam a

convexidade das encostas.
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15 ANEXOS

Anexo 1 - Manchetes de Jornais
Angra dos Reis — Tragédia 09 e 10 Dezembro 2002

http://www.estado.estadao.com.br/editorias/2002/12/10/cid045.html

Busca em geral: http://www.estado.estadao.com.br/editorias/

Teresopolis — Tragédia 22 Dezembro 2002
Petrépolis — Tragédia 25 Dezembro 2001

http://www1.folha.uol.com.br/folha/arquivos/

clicar folha texto integral ano 2002
procura por: angra and reis
clicar indice

Anexo 2 - Dados Pluviométricos onde # significa dados brutos

Planilha Excel: Postos Pluviométricos

Anexo 3 - Dados recebidos pela Comissdo Municipal de Defesa Civil -
COMDEC - Guaruja
Arquivo Word: Registro de Ocorréncias - COMDEC

Anexo 4 - Pesquisa eletrénica de episodios pluviais associados a
escorregamentos no Municipio de Guaruja, onde:

s - relevante para o estudo em questao

n - irrelevante

Planilha Excel: Pesquisa Eletrénica

Anexo 5 - Tabela com dados sobre Eventos X Chuva diaria

Planilha Excel: Graficos Ocorréncias X Chuva Diaria
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Anexo 6 - Tabela da contribuigdo de chuva em relagdo ao montante anual por
posto pluviométrico (1991 - 1999)
Planilha Excel: Contribuicao Mensal

Anexo 7 — Tabela de comparagdo dos montantes mensais do primeiro periodo
(1965 — 1988) com o segundo periodo (1991 — 1999)
Planilha Excel: Comparagéao Mensal
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procura por: angra and reis
clicar indice




Pelo menos 34 morrem em »Angra< dos »Reis«

10/10/2002

Fortes chuvas provocaram deslizamentos de morros e inundagdes; segundo a

prefeitura, cerca de 1.500 pessoas ficaram desabrigadas

MARIO HUGO MONKEN

ENVIADO ESPECIAL A »ANGRA« DOS »REIS+
FERNANDA DA ESCOSSIA

DA SUCURSAL DO RIO

Uma forte chuva na noite de anteontem e na madrugada de ontem levou o caos ao
municipio de »Angra< dos P»Reis4, a 168 km do Rio. Pelo menos 34 pessoas
morreram _entre elas seis criangcas_ e 150 ficaram feridas. Outras 1.500 estao
desabrigadas.

O prefeito da cidade, Fernando Jordao (PSB), decretou estado de calamidade publica.
Até as 22h, quando as buscas foram suspensas, cerca de 300 homens da Defesa Civil
e do Corpo de Bombeiros tentaram localizar corpos de desaparecidos sob os
escombros de casas destruidas e toneladas de lama e detritos.

A chuva comegou por volta das 19h de domingo e aumentou & meia-noite. »Angra<
dos »Reis+ fica em uma regido montanhosa. Com a chuva continua, muitas barreiras
comegaram a deslizar no inicio da madrugada.

Por volta das 3h ocorreu o pior deslizamento, em Areal, as margens da rodovia BR-
101 (Rio-Santos), na regido conhecida como Grande Japuiba. Um morro, que nao
tinha muro de contengdo, desabou sobre cerca de 20 casas. Como a maioria dos
moradores dormia, a fuga e o socorro ficaram mais dificeis. A prefeitura nao sabia, até
as 21h45, quantas casas foram destruidas.

Moradores acordados pelo barulho da chuva forte viram duas avalanches: uma de
agua e, a seguir, outra de lama, arrastando troncos de arvores e pedras. O rio
Japuiba, que passa ao lado da Rio-Santos, transbordou e inundou a comunidade.
"Ouvi um estrondo muito grande e muita gente gritando. Havia muita madeira e lama
correndo. Sai de casa e fui ajudar a socorrer as vitimas”, contou o morador Marco
Braga, 47.

O quartel do Corpo de Bombeiros em »Angra< teve de pedir reforgos, enviados por

outros municipios. Voluntarios também ajudaram nas buscas.



Houve ocorréncias em toda a cidade, mas Grande Japuiba foi a regido mais afetada.
S6 em Areal morreram 20 pessoas. Também houve mortes nas comunidades de
Banqueta, Ribeira, Beléem e Nova »Angra<4, todas em Grande Japuiba. Outra regido
afetada foi o Parque Perequé, onde uma pessoa morreu.

Cerca de 1.500 pessoas tiveram de abandonar as casas, invadidas pela agua,

destruidas ou ameagadas por novos deslizamentos. Os desabrigados foram
acomodados em oito locais.

Quando a chuva diminuiu, os desabrigados tentaram, mesmo sob risco, voltar para
casa na tentativa de salvar seus pertences. A area nao foi isolada.

A Defesa Civil de »Angra<4 montou, em sua sede, uma central para arrecadar roupas
e alimentos para os desabrigados. O comércio do municipio fechou para ajudar nos
trabalhos de resgate e coleta de alimentos.

Parentes das vitimas eram orientados a ir ao IML (Instituto Médico Legal) para tentar
identificar os corpos. Havera um veldrio coletivo hoje no Colégio Arthur Vargas, no
centro.

De manha, a Rio-Santos foi interditada em quatro trechos por causa da lama e de
pedras que desceram das encostas. Em P»Angra«, muitos veiculos chegaram a ser
arrastados pela forga da agua.

Aos poucos, 0os bombeiros conseguiram liberar alguns pontos. No fim da tarde, a Rio-
Santos estava com transito lento, mas livre. A ferrovia do Ago, que passa no morro

acima do bairro de Areal, teve um trecho danificado.

Previsao

O Inmet (Instituto de Meteorologia) anunciou ontem que as chuvas vao continuar
durante toda a semana. Segundo a meteorologista Marlene Leal, em 18 horas choveu
em P»Angra< do »Reis« quase metade do previsto para todo 0 més de »dezembro«
Nno municipio.

A previsdo do Inmet era que choveria 2655 milimetros em todo o més de »
dezembro+ em »Angra4. Entre as 15h de anteontem e as Sh de ontem, choveu 129
milimetros.

A previsdo da chegada de uma frente fria no Estado ja havia sido anunciada na sexta-
feira. "A tragédia aconteceu porque houve um encontro da massa de ar frio com a
massa de ar quente em um momento de pico de temperatura", disse Leal.

A Defesa Civil da Prefeitura do Rio anunciou estar em alerta para a entrada de uma

ressaca na orla da cidade até a noite de hoje.



Numero de mortos devido a deslizamentos em »Teresopolis< sobe para
14

24/12/2002

Autor:

Origem do texto: DA SUCURSAL DO RIO

Editoria: COTIDIANO Pagina: C3

Edicao: Nacional Dec 24, 2002

Segao: PANORAMICA

Vinheta/Chapéu: CHUVA NO RJ

Assuntos Principais: CHUVA; DESABAMENTO; » TERESOPOLIS« /RJ/; VITIMA

Numero de mortos devido a deslizamentos em »Teresopolis4 sobe para 14
Mais dois mortos foram encontrados ontem em consequéncia dos deslizamentos de
terra provocados pela forte chuva que atingiu »Teres6polis4 (90 km do Rio) no
sabado.

No inicio da manha, os corpos de Teresinha Nogueira de Siqueira, 58, e José Carlos
Nogueira, 42, foram identificados no morro do Perpétuo. Com os dois corpos, subiu

para 14 o numero de mortos no temporal.

A regiao do morro do Perpétuo foi a mais castigada pelas chuvas. No total, 13 pessoas
morreram na localidade, sendo cinco criangas e uma adolescente. A outra vitima foi
um morador da Granja Guarani. Anteontem, a prefeitura havia incluido o nome de uma
mulher na lista dos mortos, mas ele foi retirado porque ela morreu por problemas
cardiacos.

De acordo com a Defesa Civil municipal, 180 pessoas estao desabrigadas, mas nao
ha mais desaparecidos. Centenas de moradores do morro do Perpétuo abandonaram

suas casas.

O prefeito de »Teresopolis«, Mario Tricano (sem partido), disse ontem que nao tinha
como evitar a tragédia. "N&o tinha jeito. Quase tudo o que tinha que chover na cidade
neste més caiu em menos de quatro horas. Além disso, ela caiu especificamente em
determinadas regides. No total, foram 140 milimetros de chuva", disse Tricano.
Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia, o indice pluviométrico da cidade no més

de »dezembro+ é de 297 milimetros.

Apesar de retirar a culpa da administragdo municipal na tragédia, o prefeito disse que



os moradores da regido do morro do Perpétuo ja haviam sido advertidos sobre o risco
de um desastre no local. Mesmo assim, ele afirmou que a prefeitura nao tinha um
plano para tirar as pessoas daquela area.

Ontem, o prefeito decretou estado de emergéncia na cidade. A prefeitura enviaria até
o final da tarde de ontem a governadora do Rio, Benedita da Silva (PT), e ao governo
federal um relatorio sobre os estragos causados pela chuva.

Mais dois corpos sio achados em »Teresopolis+

24/12/2002

Autor:
Origem do texto: DA SUCURSAL DO RIO

Editoria: COTIDIANO Pagina: C5
Edicao: Sao Paulo Dec 24, 2002

Segdo: PANORAMICA

Vinheta/Chapéu: CHUVAS

Assuntos Principais: CHUVA; DESABAMENTO; »TERESOPOLIS« /RJ/: VITIMA;

DESABRIGADO

Mais dois mortos foram encontrados ontem em consequéncia dos deslizamentos de
terra provocados pela forte chuva que atingiu »Teresdpolis«4 (90 km do Rio) no

sabado. O total de mortos chegou a 14.

No inicio da manha, os corpos de Teresinha Nogueira de Siqueira, 58, e José Carlos

Nogueira, 42, foram identificados no morro do Perpétuo.

Segundo a Defesa Civil municipal, 180 pessoas estao desabrigadas, mas ndo ha mais
desaparecidos. Centenas de moradores do morro do Perpétuo abandonaram suas
casas.

O prefeito de »Teresopolis4, Mario Tricano (sem partido), disse que nao tinha como
evitar a tragédia. "Quase tudo o que tinha que chover na cidade neste més caiu em
menos de quatro horas. No total, foram 140 milimetros de chuva", disse. Segundo o
Instituto Nacional de Meteorologia, o indice pluviométrico da cidade em »dezembro« é

de 297 milimetros.



Tricano disse que os moradores do morro do Perpétuo ja tinham sido advertidos sobre
o risco de um desastre no local. Mesmo assim, ele afirmou que ndo havia um plano
para retirar as pessoas. Ontem, ele decretou estado de emergéncia.
O Ibama vai fechar até 2 de janeiro os acessos de »Teresdpolis«4 e de Petrépolis ao
Parque Nacional da Serra dos Orgaos. S6 o acesso por Guapimirim (86 km do Rio)
fica aberto. Mas, amanh3, todos estarao fechados.

Em 2001, 45 morreram em »Petrépolis«

10/12/2002

Autor: )
Origem do texto: DA REDACAO

Editoria: COTIDIANO Pagina: C3
Edigcao: Sao Paulo Dec 10, 2002
Observagdes: SUB-RETRANCA

Assuntos Principais: DESABAMENTO; DESLIZAMENTO; TERRA; CHUVA;
INUNDACAO;

VITIMA: DESABRIGADO; »PETROPOLIS« /RJ/; ESPIRITO SANTO /ESTADO/;
MINAS GERAIS /ESTADO/

Em 2001, 45 morreram em »Petropolis+

DA REDACAO

Deslizamentos de terra causados pelas chuvas deixaram pelo menos 45 mortos em »
Petrépolis«4 (regido serrana do Rio) em »dezembro« do ano passado. Devido a »
tragédia<, foi decretado estado de calamidade publica no municipio. Em Quitandinha,

o bairro mais afetado, 14 pessoas mortas moravam em uma s casa.

No Estado do Rio, o total de mortos chegou a 60. Mais de 800 pessoas ficaram

desabrigadas, e cerca de mil, desalojadas.

Durante visita as areas atingidas, o presidente Fernando Henrique Cardoso (PSDB)
cobrou uma agdo mais enérgica dos prefeitos para evitar a ocupagao de areas de risco

Nnos MOorros.

Na época, FHC também apontou a falta de desassoreamento de rios e canais na

Baixada Fluminense, atribuigdo do governo do Estado. A critica gerou mal-estar entre



o presidente e o entdo governador, Anthony Garotinho (PSB), que disse que FHC foi
ao Rio para "pisar na lama" e "aparecer em fotografia de jornais".

Em novembro do ano passado, a chuva causou pelo menos dez mortes e deixou mais
de 2.500 pessoas desabrigadas no Espirito Santo. Em Minas Gerais, entre 27 de
setembro e 20 de novembro, 979 ficaram desabrigados.



Anexo 2 — Dados Pluviométricos

# significa dados brutos

Fonte: Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos

http://www.sigrh.sp.gov.br




Postos

Municipio Prefixo Altitude Latitude Longitude

Santos E3-041 Caete 200 m 23°53' 46°13' Vertente Atlantica (bs)
Guaruja E3-043 Pereque 3m 23°87 46°11' Vertente Atlantica (bs)
Guaruja E3-045 Vicente de Carvalho Im 23°56' 46°17' Vertente Atlantica (bs)
Santos E3-070 Ponta da Praia 3m 24°00' 46°17" Vertente Atlantica (bs)
Bertioga E3-106 Bertioga 3m 23°51" 46°08' Itapanhau

Legenda das Pastas (cédigo dos postos):
1) com # significa dados brutos do SIGRH

Obs: valores com * representam dados nédo consistidos e células com --- representam valores inexistentes

2) sem # significa dados trabalhados
Legenda das Planilhas:

|:| Dados que faltavam

Observagdes:(decisdes tomadas pela localizagdo dos postos)

Dados ausentes da E3-041 foram substituidas pela E3-106 ou vice-versa
Na auséncia dos dois, foi adotada dados da E3-043

Dados ausentes da E3-045 foram substituidas pela E3-070 ou vice-versa
Na auséncia dos dois, foi adotada dados da E3-043

Dados ausentes da E3-043 foram substituidas pela E3-045 ou vice-versa
Na auséncia dos dois, foi adotada dados da E3-070

Fonte:

http://www.sigrh.sp.gov.br/

Bases de Consulta

Bancos de Dados Hidrometeorol6égicos
Dados Pluviométricos

Anexo 2 - Postos Pluviomeétricos



E3-041

Ano Jan Fev Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez | Total Anual
1955 423.7) 1711 290.2| 335.5| 231.4] 149.4] 229.8] 140.1| 138.1] 199.6| 255.4| 2866 2850.9
1956 236.9] 456.0| 1114.9| 356.8| 204.7| 377.0[ 113.6] 210.9| 197.3] 328.4| 289.8 279.0 4165.3
1957 389.3] 691.5| 409.0] 270.6| 56.0| 59.7| 153.6| 244.2| 306.0] 442.3 2439 170.5 3436.6
1958 256.7| 214.4| 406.1| 460.8| 202.1| 172.6] 125.9] 120.2] 263.3] 565.6| 250.3| 4302 3468.2
1959 222.4| 736.2| 517.7| 107.6| 351.5| 1.5 73.7] 189.4] 125.0] 175.3] 408.0] 2311 3139.4
1960 139.2] 441.3] 262.8) 206.0] 184.6| 109.5( 287.7 258.9] 168.0| 231.2] 255.0| 652.8 3197.0
1961 553.0| 557.4] 321.3| 223.3| 262.2] 185.0| 202.7| 13.7] 180.6] 120.6| 249.0] 421.8 3290.6
1962 447.1] 459.6| 231.1) 369.4| 283.1 112.7[ 197.5| 97.3| 327.7 699.5] 354.6| 6208 4200.4
1963 438.6) 404.7) 265.2| 21.7| 142.2| 96.8] 94.3| 1532 60.5| 381.0] 305.6| 194.6 2558.4
1964 93.0) 165.5| 231.7 277.3] 177.1| 249.2| 114.9 123.8| 269.4| 384.8] 315.6| 437.0 2839.3
1965 391.6] 230.0f 444.1| 271.4 366.4] 88.0| 391.2[ 52.3| 260.7[ 206.0] 183.8] 600.0 3485.5
1966 376.3] 210.0f 355.0] 309.2| 131.0] 212.2| 126.0 98.4[ 82.3[ 2356] 506 78.7 2265.3
1967 478.7] 267.0 421.1| 125.00 29.0| 85.0] 94.00 35.0| 154.0] 264.0] 310.3] 240.0 2503.1
1968 461.4) 309.6| 387.1| 324.0| 144.0] 77.0] 116.0| 59.0[ 151.4[ 227.8] 219.0] 223.0 2699.3
1969 132.0] 195.0) 273.7| 395.8] 40.0| 77.2| 91.3| 148.5 39.8| 133.9] 100.4| 156.6 1784.2
1970 368.6| 680.0] 341.5( 188.3| 94.0| 237.8 131.7[ 172.8 265.6| 269.0] 195.7] 241.4 3186.4
1971 407.2] 503.3] 462.0[ 345.9 187.2] 163.7| 60.9| 135.1| 84.4] 229.5| 184.0| 269.6 3032.8
1972 363.5| 549.5| 196.7| 238.0| 181.9] 43.6| 46.8| 244.1| 311.5] 467.0] 310.3] 168.7 3121.6
1973 466.6| 357.4| 243.2] 232.4| 378.1| 113.4 463.4| 124.3| 306.4| 275.8| 358.3| 379.2 3698.5
1974 576.9| 128.7| 358.9| 171.4| 82.3| 128.4| 106.2| 90.0] 234.9| 215.2[ 201.6| 4135 2708.0
1975 703.4] 692.6] 205.7| 192.3] 195.7| 87.6| 222.3| 90.6| 139.4| 279.9| 541 2 592.8 3943.5
1976 637.6] 388.2| 334.9| 470.0| 334.0] 113.7| 219.8| 320.2] 353.7| 294.6| 235.0] 422.0 4123.7
1977 373.9 57.6| 256.7| 523.9| 152.7| 112.1| 46.2| 233.2| 347.0| 368.2| 286.1| 297.3 3054.9
1978 290.2 61.0 569.9] 187.3] 174.1] 457 435 89.9] 62.0| 78.5| 400.9| 281.4 2284.4
1979 335.1 76.2] 446.8| 216.8] 175.1] 110.6| 233.9| 84.9| 406.0| 187.7| 563.2| 532.2 3368.5
1980 416.5| 326.2| 240.1] 240.4| 48.0| 157.9| 196.7| 147.1| 173.3| 514.1| 231.9| 98.5 2790.7
1981 362.5| 212.5| 348.5| 275.0| 101.8| 126.9| 194.5| 174.3| 277.0| 324.4| 251.3| 420.7 3069.4
1982 463.5| 338.4| 301.5| 165.8| 114.8 210.0| 185.7| 213.3| 264.9| 277.1| 481.1| 360.3 3376.4
1983 351.9] 491.8| 666.3| 445.2| 439.7| 285.7| 74.0] 101.3] 385.7| 433.2| 111.7| 312.9 4099.4
1984 388.0] 44.0f 280.1| 285.7| 63.0] 22.0] 197.9] 324.4] 160.6| 221.6| 357.8| 410.4 2755.5
1985 448.2| 509.9| 237.3| 387.9 226.0| 161.5| 27.8) 70.1| 189.1] 64.2| 391.7| 199.5 2913.2
1986 188.1| 374.5| 767.2| 431.1] 210.7| 148.0| 444.9 142.0| 256.7| 249.2| 349.9| 934.2 4496.5
1987 382.9] 395.1| 273.8 318.7| 344.6| 330.9] 147.8] 97.4| 329.4| 324.1| 159.7[ 214.9 3319.3
1988 538.6] 1036.2] 286.4| 592.8| 510.3| 226.4] 150.8] 37.5| 313.2| 314.2| 185.0| 373.0 4564.4
1989 227.5 661.2| 415.9| 461.4| 288.8| 311.1| 342.0| 78.1| 421.9| 276.2| 235.6| 219.4 3939.1
1990 356.4| 132.5| 407.4| 226.7| 195.7) 131.2| 334.3| 298.1| 326.9| 248.2| 242.8| 259.8 3160.0
1991 367.9| 374.9] 889.7| 196.4] 151.8] 297.0| 163.7| 130.2| 228.0| 314.6| 180.8| 284.3 3579.3
1992 608.6| 166.4| 238.2| 289.2| 291.9] 52.6| 255.7| 157.6| 486.1| 416.1| 657.8| 278.8 3899.0
1993 452.9] 599.7| 678.8| 336.3| 488.1| 182.5| 128.2| 104.7| 381.6| 161.0| 212.0| 453.6 4179.4
1994 458.4| 721.2| 502.6| 366.9| 87.1| 238.3| 128.6| 132.8| 272.7| 235.3| 192.6| 247.4 3583.9
1995 295.0 693.7| 436.8| 225.5| 236.6| 266.6| 115.4| 302.7| 349.6| 516.2| 492.1| 379.3 4309.5
1996 238.3| 564.2| 692.3| 295.2| 181.6| 227.0| 124.1| 116.4| 403.5| 182.3] 194.5( 131.3 3350.7
1997 436.7| 42.4| 169.0| 157.9| 245.1| 128.1| 92.4] 205.7| 347.6| 369.4| 437.7| 210.5 2842.5
1998 405.5| 615.4| 403.6| 99.0| 210.1| 75.6] 86.5 127.3] 349.8| 528.5| 188.1| 244.7 3334.1
1999 584.2| 392.1| 247.2| 336.5| 95.5| 221.8| 179.7| 115.7| 191.8| 308.8| 128.1| 573.2 3374.6
Média Mensal 389.7| 393.2| 396.2| 287.9| 206.5| 155.8| 167.9| 146.8| 252.1] 300.9| 283.3| 338.4 3318.7
Média Anual

Anexo 2 - Postos Pluviométricos

Tabela organizada pelo autor




E3-043

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Total Anual
1955 316.9| 120.4| 161.7) 221.2| 132.8] 219.1| 140.1| 154.7| 109.5| 130.8] 188.5] 1729 2068.6
1956 203.7] 465.7| 887.0| 455.3| 311.9| 322.8 207.8| 179.9] 94.7] 211.3] 72.7| 187.3 3600.1
1957 339.6 361.2] 506.6] 274.4] 64.0] 108.4 365.6| 263.2| 393.5| 382.4| 291.6| 1682 3518.7
1958 283.9| 133.5| 349.1| 372.0| 283.7| 152.1| 147.4] 90.7| 208.7| 386.3| 190.1] 398.1 2995.6
1959 349.9] 390.3) 445.7[ 231.4| 301.1[ 51.1| 70.7| 290.3] 191.4] 141.9] 264.9] 316.2 3044.9
1960 140.9] 444.9| 118.9| 336.5| 318.7| 170.8| 55.9| 232.7| 189.5| 290.0| 335.2[ 389.1 3023.1
1961 334.0] 376.8] 136.1] 161.0] 123.0] 194.4| 170.5| 16.2[ 96.3] 110.3] 162.7| 391.2 2272.5
1962 253.6| 339.8) 168.2| 311.2| 271.3| 182.3 141.4| 163.2[ 123.8 546.1] 114.0] 318.6 2933.5
1963 379.1| 221.4) 307.3| 358 108.3] 827 558 88.8| 55.3| 217.8] 236.1] 80.0 1868.4
1964 52.0| 76.7| 112.4| 181.4] 146.2| 175.5( 145.7| 177.9| 223.8| 189.4| 206.9] 272.2 1960.1
1965 299.1| 246.1| 385.5| 378.8| 307.0| 76.8| 345.3| 11.0| 145.0| 166.9] 204.5| 590.0 3156.0
1966 489.5| 292.4| 339.0| 272.4| 205.6] 70.3| 142.9| 188.0| 255.5| 302.6| 283.4| 358.1 3199.7
1967 254.4| 342.0| 498.4| 165.7| 80.5| 156.7| 142.8] 61.2| 138.2] 131.3| 388.2| 135.8 2495.2
1968 226.7| 183.5| 184.0| 269.0| 173.7| 83.0] 81.9] 70.0 882 89.9 72.1| 152.1 1674.1
1969 249.1 204.6| 265.5| 293.3| 39.4| 181.6] 102.2| 125.1| 87.4| 313.1| 392.5| 245.1 2498.9
1970 361.6| 568.1| 163.4| 177.3| 107.1| 141.0| 76.4| 113.8| 108.3| 123.9| 130.1| 108.8 2179.8
1971 198.5( 245.0] 569.3| 248.7| 177.5| 132.1| 53.6| 126.7| 64.9| 126.9| 74.4| 182.6 2200.2
1972 251.4| 394.0| 256.5| 182.7| 243.7| 22.5| 54.2| 163.8| 191.3| 253.9| 154.3] 92.8 2261.1
1973 457.6| 208.2| 283.0| 142.7| 443.9| 28.8 405.2| 79.3| 193.7) 132.8] 268.7| 319.6 2963.5
1974 423.5| 62.1| 165.5| 130.0] 22.5| 168.0| 24.6] 93.2( 387.7| 147.3] 105.2| 327.7 2057.3
1975 463.8| 380.6|] 164.4| 126.6] 272.6] 63.8| 127.6] 41.0 99.8| 127.6| 261.2 382.0 2511.0
1976 300.8| 206.5| 337.6| 346.3| 338.2| 121.9] 194.0] 330.3| 281.9| 135.0] 131.2| 166.1 2889.8
1977 292.8[ 106.2| 81.9] 416.8] 63.6] 191.9] 20.0[ 133.1) 217.9] 277.5| 601.5| 462.5 2865.7
1978 330.5| 130.0] 410.9| 33.6] 199.3] 72.9| 136.0| 103.5| 109.3] 56.2| 222.9] 205.7 2010.8
1979 258.8| 94.9| 55.7| 152.2| 147.3| 77.5| 137.2| 43.0] 332.5| 179.6] 201.3| 228.1 1908.1
1980 217.7| 223.6| 231.9| 211.4] 56.8| 149.1| 121.9| 85.8| 118.7| 280.8] 124.5| 409.3 2231.5
1981 255.01 67.7] 231.1| 167.6] 27.6| 151.4] 155.7| 139.5| 68.8| 239.3| 170.1| 304.8 1978.6
1982 312.2| 272.0] 191.6| 146.6| 80.5| 171.9| 115.5| 103.2| 113.9| 102.5| 244.2| 282.1 2136.2
1983 253.0] 306.1| 456.8| 286.9| 351.8| 280.2] 51.2| 91.0] 292.6| 159.5 49.8| 204.9 2783.8
1984 220.7| 52.7| 166.3| 154.2| 59.9| 16.4] 60.4| 142.9] 152.1| 95.4| 56.4| 195.1 1372.5
1985 205.0] 501.0| 156.6] 206.1| 124.2| 194.5| 33.9] 44.4| 102.4| 18.0| 112.0] 141.8 1839.9
1986 243.5| 315.2| 459.7| 311.0| 158.0 81.0f 320.6] 84.1] 90.2| 133.1] 239.1] 431.0 2866.5
1987 332.6| 207.7| 60.2| 311.7) 282.5| 267.5| 26.5| 57.3] 138.9| 1567.2] 34.3] 97.1 1973.5
1988 509.8| 404.6| 137.1| 334.6| 264.4] 61.7| 946 6.6/ 163.5 194.1] 99.4| 2424 2512.8
1989 173.6| 455.6| 383.1) 325.3| 177.0| 189.6| 258.2] 95.7| 194.6| 133.1] 48.4| 107.0 2541.2
1990 317.1| 37.0| 412.7| 156.8] 75.7| 66.9] 202.4| 68.1| 228.0] 108.0] 113.1] 95.5 1881.3
1991 192.9| 265.4| 525.8| 135.3| 145.6| 187.8] 62.4| 62.2| 185.8| 254.7| 129.4| 173.1 2320.4
1992 154.6| 21.9| 138.4| 277.6| 187.5] 79.0| 222.5| 134.2| 202.5| 364.1| 268.1| 144.5 2194.9
1993 311.2| 257.0| 470.4| 237.8| 272.6| 128.5| 69.7| 90.6| 340.3] 125.2| 112.7| 135.9 2551.9
1994 336.0| 295.1| 376.5| 270.1| 69.1| 268.4| 32.6| 70.4] 133.8] 29.8] 91.1] 112.9 2085.8
1995 188.1| 268.5| 95.2| 111.9| 194.3| 207.7| 58.6| 184.1| 161.7| 253.3| 325.1| 301.4 2349.9
1996 132.1| 365.0| 569.6] 238.3| 181.3| 86.1| 69.9] 53.4| 270.5 106.2] 69.0[ 133.7 22751
1997 289.3| 25.5| 88.7| 117.6] 152.1| 108.0 53.9] 65.1) 174.3| 127.2| 204.4| 133.7 1539.8
1998 221.7| 372.3 202.3] 69.3] 227.9| 34.3] 34.5 75.7| 227.0] 316.4] 58.2| 192.1 2031.7
1999 3250 244.0| 183.9| 76.9] 94.8 157.6| 152.6| 42.3] 95.1| 143.7 37.6| 280.7 1834.2
Média Mensal 282.3| 256.7| 286.5| 223.6| 179.3| 136.3| 127.6]| 111.9]| 174.3| 189.2| 180.9| 239.3 2388.0
Média Anual

Anexo 2 - Postos Pluviométricos
Tabela organizada pelo autor




E3-045

Ano Jan | Fev Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez | Total Anual
1955 200.3| 139.6 87.8| 171.3[ 1222 87.9| 243.4| 1482 875 72.9] 143.0] 103.5 1607.6
1956 89.7| 255.3| 1039.0] 217.1| 173.6| 188.8] 94.3 64.4] 1226 70.1] 90.5| 62.9 2468.3
1957 241.4| 335.8] 220.1| 119.2| 74.4] 18.3| 181.8 83.7] 59.6| 250.7| 134.9] 416 1761.5
1958 148.6| 205.4| 346.2| 1996 169.9| 137.5| 482 237 68.4| 331.0[ 140.6] 273.1 2092.2
1959 117.0] 719.6] 517.7| 85.7| 351.5| 5.0 60.4 1894 77.8| 65.3] 408.0] 231.1 2828.5
1960 107.1] 441.4] 262.8| 216.3[ 138.9] 335 19.7] 2589 126.5| 138.8| 255.0| 652.8 2651.7
1961 553.0] 557.4] 321.3| 223.3| 262.2| 185.0] 202.7] 1.3 70.1| 48.9| 249.4| 421.4 3096.0
1962 214.2) 202.7| 188.8| 524.9| 178.7| 25.9] 82.1] 722 192.6| 380.2| 143.6] 243.0 2448.9
1963 101.1| 404.7| 265.2] 19.3] 98.7 96.8] 488 335 20.3| 433.0] 305.6| 64.2 1891.2
1964 19.9] 63.9] 172.9| 146.9| 129.4| 143.1| 858 90.8] 119.3 116.5| 136.2| 247.5 1472.2
1965 363.3| 115.6| 235.1| 427.8| 257.8] 66.2| 188.7] 20.5| 260.7 166.9| 174.5| 408.1 2685.2
1966 629.3| 286.0] 397.9| 193.5| 140.3| 57.7[ 90.5| 146.4] 1315 238.9| 282.3| 557.3 3151.6
1967 280.9| 471.6| 539.7| 269.9] 26.7| 124.5| 143.7] 43.2| 138.2] 148.3] 388 2 135.8 2710.7
1968 236.8| 110.9] 179.7| 265.5| 108.6] 60.6| 81.9] 503] 68.2] 130.6] 704 197.5 1561.0
1969 106.8] 220.9] 155.3| 266.3] 22.0| 132.4| 76.3| 111.4] 62.7| 264.8] 3797 173.7 1972.3
1970 255.1] 431.0] 226.7| 124.1] 94.7[ 138.1| 67.7| 131.6] 105.0] 148.1| 98.2] 1949 2015.2
1971 265.6| 538.1| 280.6| 198.5| 138.3| 151.5| 53.2| 109.5| 556 112.0 98.8] 1762 2177.9
1972 224.0] 402.1| 280.4| 170.9| 146.6| 24.4| 52.5 195.8| 201.4| 245.1| 93.4] 1305 2167.1
1973 481.8| 230.7| 164.8| 92.2 379.8] 39.7| 529.9] 81.2| 153.5( 123.1| 180.4| 255.0 27121
1974 398.7| 72.7| 218.6| 119.8] 18.3] 155.7| 56.0| 47.1] 139.1| 137.4] 126.0| 2602 1749.6
1975 484.4) 414.5] 111.3] 111.8] 120.4] 42.6| 151.7| 28.0] 69.9] 153.7] 326.0] 304.0 2318.3
1976 375.3] 235.0| 280.9| 364.3| 236.9| 75.3| 186.0| 147.8] 301.2| 150.0| 140.4| 239.8 2732.9
1977 364.1| 121.1] 1455 429.4| 123.1] 92.8/ 20.0| 161.4| 242.0| 202.1| 174.8| 254.8 2331.1
1978 353.8] 350.3| 543.6| 159.2| 151.1| 61.3| 66.5 61.5 59.8] 56.2| 307.8] 148.3 2319.4
1979 258.8| 119.5] 391.5( 152.2| 102.3] 50.2| 228.2| 60.2] 234.4| 179.6] 338.2[ 365.1 2480.2
1980 292.9| 316.1| 231.9| 1421 51.8| 132.3| 102.8| 86.9| 135.8| 308.4| 161.3| 409.3 2371.6
1981 2742 123.6] 231.1| 141.1] 64.1] 132.0| 155.7| 110.5| 80.5| 239.3[ 172.8] 314.9 2039.8
1982 313.9| 193.3| 185.8| 163.4] 96.0| 202.9| 102.4] 99.1| 113.9| 148.2| 274.1| 361.7 2254.7
1983 253.0| 406.1| 515.3| 321.8] 369.1| 228.9] 43.6| 63.3| 278.9| 328.4| 68.7| 302.7 3179.8
1984 249.8| 53.8 288.0| 158.8] 59.9| 16.4] 116.6) 202.6] 137.8] 60.9 144.1| 228.7 1717.4
1985 267.7| 320.0 191.1| 232.3] 141.3| 1396] 15.7| 35.2| 114.9| 26.6| 145.8 204.2 1834.4
1986 157.8| 294.7| 449.9 244.0| 144.7| 122.8| 335.8 97.2| 135.3] 115.9] 265.9| 623.7 2987.7
1987 442.3| 187.6] 193.8| 245.7| 284.4| 2345 57.9] 55.8| 157.6] 194.1| 67.8] 149.9 2271.4
1988 424.7) 513.9] 203.0| 354.3| 281.3] 116.7| 71.4] 15.5| 123.5| 187.9] 130.7| 230.0 2652.9
1989 227.8| 424.8| 442.5 366.1| 243.2| 236.1| 291.0] 47.0| 160.0[ 146.6] 75.8] 89.1 2750.0
1990 248.0| 102.5 317.5| 263.4| 99.7| 61.8) 199.5| 87.3| 171.2| 101.9] 93.8| 66.1 1812.7
1991 183.6| 225.6| 579.8| 110.2[ 101.9| 158.7| 57.5( 52.9| 795| 201.4] 70.0| 177.6 1998.7
1992 232.3] 69.7) 135.0] 118.3| 156.8] 25.2| 127.4] 71.1) 201.2| 296.3| 333.8] 148.3 1915.4
1993 294.9] 298.3] 310.0| 193.8| 183.5| 74.9] 53.0f 29.8 226.0] 114.3| 80.5| 135.9 1994.9
1994 336.0] 295.1| 423.1| 223.00 716 39.3] 77.7| 32.7| 118.0] 113.3] 118.0| 199.2 2047.0
1995 224.6| 480.9] 434.1| 111.9] 194.3] 207.7| 58.6| 184.1| 161.7| 253.3| 325.1| 301.4 2937.7
1996 119.1] 415.4] 555.4| 273.0| 198.4] 139.9] 65.8] 52.3] 150.2| 109.4| 77.1] 138.9 2294.9
1997 368.6] 25.5 80.2| 160.3| 175.4| 108.0 43.7| 137.8| 193.7| 182.2| 264.4| 119.3 1859.1
1998 221.3| 486.8] 219.9] 76.5| 200.0 54.0f 47.3] 76.9] 223.1| 326.6/ 81.8| 196.2 2210.4
1999 397.2| 323.8| 269.9| 148.0] 87.4| 143.6| 113.2| 54.2| 148.7| 163.9] 92.7| 372.8 2315.4
Média Mensal 275.6| 289.0| 307.3| 207.0| 154.9]| 106.0( 115.5| 87.9| 139.5| 177.4| 182.9| 242.5 2285.5
Média Anual

Anexo 2 - Postos Pluviométricos
Tabela organizada pelo autor




E3-070

Ano Jan | Fev | Mar | Abr [ Mai [ Jun [ Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez [ Total Anual
1955 235.0| 159.0[ 113.4| 186.1| 86.9] 106.8] 97.8 1421 541 62.7| 143.1] 165.2 1552.2
1956 178.7| 312.9] 954.6| 325.8| 259.0| 200.8] 107.1 185.8| 128.4| 183.2| 155.8| 149.9 3142.0
1957 281.5| 423.3| 258.4| 208.9| 31.4| 50.7] 1714 203.7| 323.4| 373.8| 168.8 134.7 2630.0
1958 210.1] 105.3) 388.7| 269.3) 204.3| 104.0] 46.7] 60.6| 146.3| 3103 161.0[ 284.9 2291.5
1959 171.2] 600.5| 282.5| 85.0| 276.5| 55 355 117.5[ 99.2] 100.9| 208.6| 185.3 2168.2
1960 115.2] 285.8] 112.2| 156.0| 155.3] 79.0] 43.5| 997 88.1| 114.0 169.9] 259.0 1677.7
1961 409.4] 275.5( 186.1| 187.8| 234.6| 140.3] 975 1.3 140.7] 127.0| 160.5| 402.5 2363.2
1962 262.3| 282.0| 183.6| 281.6| 191.7| 72.7| 87.0] 86.1| 146.7| 523.9| 289.7| 276 2 2683.5
1963 313.6] 203.9| 212.1| 33.8] 129.00 62.2| 69.5] 758 27.9| 2297 196.7| 100.6 1654.8
1964 52.8| 126.7| 164.8| 117.2| 130.6| 157.9] 100.8] 92.8| 134.0 211.2| 220.3| 189.9 1699.0
1965 305.8| 125.8| 341.5| 412.8 281.1| 48.8] 242.0] 21.4] 1234 213.0] 177.9| 636.2 2929.7
1966 769.0| 289.8| 353.0] 153.2| 190.6] 51.9] 131.9] 171.2] 170.2] 272.6 294.1| 556.3 3403.8
1967 280.9) 471.6| 539.7| 269.9| 26.7| 124.5| 143.7| 43.2| 138.2] 148.3| 388.2] 135.8 2710.7
1968 236.8| 110.9] 179.7| 265.5| 108.6| 60.6] 81.9) 50.3] 68.2] 130.6] 70.4] 197.5 1561.0
1969 148.6| 201.6| 170.9| 212.8] 62.3| 132.4| 51.5 107.8| 45.6] 254.6] 287.9] 192.3 1868.3
1970 264.0) 456.4| 289.2] 133.9| 132.6| 135.3| 55.8| 122.6] 94.7[ 134.2] 107.2] 170.6 2096.5
1971 308.7) 372.0[ 267.3] 192.4| 145.9| 139.2| 43.0] 127.1| 61.0] 124.5] 74.1] 141.0 1996.2
1972 235.6| 252.1( 200.0| 120.7| 185.8] 7.9 36.3| 157.3 174.8] 228.0| 80.5] 80.6 1759.6
1973 446.0| 264.4| 186.9] 95.3| 310.6| 31.7| 444.4| 63.6| 137.2] 86.7] 247.0] 272.7 2586.5
1974 314.2) 32.6[ 131.8] 71.7] 83| 1250| 48.8] 452 125.8] 125.4] 133.3] 289.7 1451.8
1975 498.5| 343.3| 108.3| 89.4| 126.4| 46.4| 101.1| 150 51.4| 107.6| 283.4] 279.8 2050.6
1976 360.0] 258.7| 321.8| 331.8| 222.9| 54.6| 176.7| 168.3 2445 142.2| 122.4| 186.8 2590.7
1977 316.0 71.7) 82.4] 372.6] 111.3] 96.2| 20.5| 125.0| 279.6| 170.9| 167.0] 292.5 2105.7
1978 367.7] 249.0| 572.7| 179.6] 119.3| 66.7| 86.2| 87.9] 51.4| 62.0] 225.7| 132.1 2200.3
1979 188.1| 82.7| 279.2| 152.2| 105.4| 60.7| 163.9| 58.6| 238.3| 155.8| 338.2[ 344.7 2167.8
1980 300.1] 313.9| 198.8| 175.6] 60.0| 159.8| 102.8] 79.6| 131.0| 248.2| 148.5 389.1 2307.4
1981 281.3| 145.8 221.7| 174.0] 26.6| 134.3| 155.7| 134.8] 56.1| 214.4| 145.2| 314.9 2004.8
1982 317.3] 193.3| 342.8| 163.4] 83.4] 199.2| 111.9| 104.7| 113.9| 185.6] 203.2[ 361.7 2380.4
1983 253.0] 406.1| 459.2| 358.6| 369.1| 228.9| 45.0| 70.8| 269.7| 328.0( 43.1| 302.7 3134.2
1984 249.8] 49.2| 255.5( 158.8] 51.3] 23.7| 121.1| 193.4| 114.1] 85.7 90.1| 207.9 1600.6
1985 270.8| 324.1| 183.6| 262.9| 111.5| 180.4| 21.4] 36.5| 107.2] 22.3| 178.2| 202.8 1901.7
1986 221.8| 331.3| 412.8| 216.0| 153.6| 113.0| 335.8| 101.8] 104.1| 96.5| 187.1| 623.7 2897.5
1987 456.5| 222.2| 150.4| 239.8| 248.7| 208.7| 61.9| 50.4| 160.1| 181.1| 64.9| 165.2 2209.9
1988 428.0] 457.5] 176.3| 354.3| 281.3| 116.7| 71.4| 15.5| 123.5 187.9| 130.7| 230.0 2573.1
1989 173.3] 375.4] 338.3] 319.9| 121.8| 236.1| 291.0] 35.9| 141.5| 86.9] 52.0 89.1 2261.2
1990 248.0| 58.2| 349.0| 263.4] 99.7| 69.4| 183.8| 87.3| 164.9| 128.3] 83.4] 100.8 1836.2
1991 183.6| 225.6| 579.8| 126.8| 134.1| 173.4] 78.8] 52.0f 90.3| 193.4] 60.8( 129.3 2027.9
1992 97.2| 37.1] 151.2| 60.3| 135.1| 38.8| 134.1| 29.5| 165.3] 346.2| 333.8| 120.6 1649.2
1993 253.8| 292.3| 289.7) 100.7| 175.6| 170.4] 41.3| 30.7| 226.9] 99.7[ 110.2| 100.2 1891.5
1994 179.8] 360.0| 434.4| 162.7| 78.3| 204.7| 94.3] 26.8| 159.5 75.7| 83.8) 164.8 2024.8
1995 252.6| 533.7 397.7| 98.2| 223.4| 190.3] 39.6] 242.0| 210.9 279.0| 200.2| 260.5 2928.1
1996 162.0| 255.4| 555.4| 273.0| 198.4| 139.9| 105.7| 61.1] 142.9] 258 77.1| 138.9 2135.6
1997 368.6| 25.5| 80.2|] 160.3| 175.4] 108.0] 43.7| 137.8| 213.1| 182.2| 264.4| 124.0 1883.2
1998 258.2| 349.7| 233.6] 73.2] 192.2] 356 31.3| 60.8] 223.1| 310.7| 77.8[ 210.2 2056.4
1999 403.9] 278.7| 190.4| 105.7| 118.8| 198.2| 155.4| 66.0| 107.4] 1155 92.7| 251.0 2083.7
Média Mensal 280.7| 257.6| 286.3| 194.5| 152.8| 113.1| 109.1| 89.9| 140.4]| 177.5| 166.6| 234.3 2202.9
Média Anual

Anexo 2 - Postos Pluviométricos
Tabela organizada pelo autor




E3-106

Ano Jan Fev Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago [ Set [ Out | Nov | Dez | Total Anual
1955 197.2) 191.8] 228.2| 135.6] 108.4] 75.1| 104.3] 765 98.4] 268.4 332.9] 372.8 2189.6
1956 402.7) 291.9] 1216.5| 577.5| 191.9 186.3| 86.6] 93.2| 140.3| 157.8| 268.4| 2652 3878.3
1957 239.2| 254.6| 179.5| 226.2| 193.7| 77.3| 45.6| 65.2] 150.8] 360.4] 189.2] 1189 2100.6
1958 241.6( 149.7| 404.6| 330.1| 220.5| 109.3| 144.8] 52.1| 158.8| 565.6] 264.5| 594.0 3235.6
1959 168.6] 605.6] 282.5| 115.7| 276.5| 16.9| 100.9| 140.9] 93.1| 104.5| 208.6] 334.0 2447.8
1960 971 314.9] 112.2] 268.5| 165.8] 85.3| 75.2| 72.7[ 124.3| 261.4| 224.7] 259.0 2061.1
1961 319.1] 217.2] 321.3| 212.4| 150.0| 139.5| 97.5| 23.1| 125.0] 126.8| 249.4| 177.1 2158.4
1962 332.1) 333.2| 146.0] 230.7| 183.0 89.4| 48.5 68.5 165.0| 501.6| 354.6] 630.9 3083.5
1963 250.0] 404.7| 265.2| 21.7| 142.2| 51.3| 402| 153.2| 82.5| 165.6] 305.6| 111.0 1993.2
1964 85.7 131.3| 142.9| 277.3| 167.6] 172.0] 92.0] 87.9| 135.9] 184.5 261.4| 2452 1983.7
1965 334.5| 170.5] 316.0] 717.1] 366.4] 60.0| 144.4] 28.0| 260.7| 183.0| 104.5 600.0 3285.1
1966 428.0 374.0] 442.0| 236.0] 229.0| 77.0| 146.0| 122.5| 170.2| 282.0| 377.0| 556.3 3440.0
1967 648.0] 618.0] 657.0| 241.0] 121.0] 103.0| 123.0| 12.2| 154.0] 175.0| 352.5 176.0 3380.7
1968 461.4| 309.6] 387.1| 324.0| 144.0] 77.0] 116.0] 59.0| 151.4| 227.8| 219.0[ 223.0 2699.3
1969 132.0 195.0] 273.7| 395.8] 40.0| 77.2] 91.3] 148.5 39.8| 305.6| 557.0| 180.0 2435.9
1970 94.5] 200.3| 251.0] 115.3| 63.1| 55.0 24.1f 125.0] 111.9| 165.9] 120.6| 108.8 1435.5
1971 308.0] 520.2| 525.4| 295.7| 123.3| 128.8) 78.7| 89.2| 79.8 192.9] 150.9| 218.7 2711.6
1972 363.4] 553.8| 384.9] 463.7| 331.0| 69.9| 79.8| 470.2| 379.5| 438.9| 297.8| 117.7 3950.6
1973 711.8] 251.6| 255.0| 237.7| 501.7| 183.5| 445.0| 172.9| 504.6| 315.7| 273.6| 612.4 4465.5
1974 735.3] 153.1| 456.3| 170.4] 23.5| 146.2| 91.2| 68.9 323.7| 118.0] 114.3| 333.3 2734.2
1975 461.1| 712.6] 130.4] 153.4] 260.9] 95.8| 167.4] 104.5| 288.9| 392.7| 446.6| 469.1 3683.4
1976 741.4] 500.1| 531.0| 847.9] 571.0] 144.5| 75.8| 683.2| 592.7| 150.7| 164.8| 315.2 5318.3
1977 322.4 12.6] 228.3| 996.9| 146.0f 62.4| 27.1| 138.8| 337.9| 168.9] 215.6| 177.4 2834.3
1978 494.9 61.0] 240.4| 825 1149 11.8] 56.4f 23.1 43| 59.5 126.2] 43.3 1318.3
1979 194.2 76.2| 292.5 50.9| 37.4| 18.0] 433.7| 169.6| 404.3] 70.2| 248.0 549.6 2544.6
1980 357.8] 326.2 91.0| 175.6) 14.9| 128.6/ 68.9] 130.7| 138.8| 95.6| 144.7 98.5 1771.3
1981 183.9 26.9] 291.7| 97.8] 13.9] 196.6| 138.7] 72.9| 277.0| 447.7| 122.0| 611.6 2480.7
1982 578.0 287.3] 207.5| 275.0 49.3| 131.5| 138.1] 101.9] 188.7| 303.6| 409.6| 615.4 3285.9
1983 221.8] 291.1] 199.3| 401.3| 164.4| 436.7| 58.8] 52.5| 287.0| 229.9| 42.7| 160.1 2545.6
1984 412.4 2.5 146.3| 365.6| 97.1] 20.5| 189.5| 162.7| 97.8| 101.4| 175.0[ 240.0 2010.8
1985 646.1| 243.7| 116.4| 124.5| 34.8) 98.5| 31.2| 66.3] 407.9| 20.6| 209.7| 22.9 2022.6
1986 41.1| 169.1] 241.9] 74.7| 114.0 57.8| 129.0 86.4| 82.0] 172.4] 84.6] 301.7 1554.7
1987 401.3| 395.1] 191.0] 133.3] 277.0[ 246.9] 102.8] 24.5| 96.6| 270.2[ 53.6( 134.5|  2326.8
1988 416.2| 1498.1 71.7| 308.9] 171.6] 19.7] 82.5| 12.5) 142.3] 105.4] 62.5 392.2 3283.6
1989 334.4] 153.5| 332.4| 150.9| 288.9 127.9] 328.9] 90.4| 159.1| 171.5] 48.9| 215.2 2402.0
1990 167.0 64.9] 207.6] 303.8| 51.4] 40.3| 232.2| 31.4| 128.7| 149.7| 67.9] 21.8 1466.7
1991 195.8| 204.0] 422.9] 55.3]| 23.8] 289 483 59.0( 15.1| 43.4] 43.2| 283 1168.0
1992 332.2 11.8 166.9| 135.0| 223.8 3.3| 118.8| 170.2| 113.2| 195.0] 281.4] 220.2 1971.8
1993 326.7| 188.3] 160.5| 94.6| 43.6] 30.3] 43.6 8.5 267.0| 144.9] 39.5| 107.3 1454.8
1994 258.2| 351.4] 221.9] 79.7] 20.2] 25.2| 29.2| 42.1| 109.3| 121.8] 96.2] 113.7 1468.9
1995 284.4/ 313.0 84.0] 99.0] 53.1] 27.5 221 91.4| 79.1] 84.1| 137.2] 146.9 1421.8
1996 5608 939.1] 261.2| 257.5] 110.7[ 155.4] 194.1| 266.3[ 136.8] 195.9] 71.2[ 211.9]  3360.9
1997 4235 493 645 1406] 104.2] 22.9] 423 55.2| 154.7| 186.8] 259.6| 165.1  1668.7
1998 140.6] 356.1] 166.1] 33.0 77.1 60.7] 23.6] 5.9| 244.0] 313.5 59.6{ 71.7 1651.9
1999 584.2| 3921 247.2] 336.5] 110.6| 163.8| 160.8] 72.1| 172.7 209.0] 129.9| 231.6]  2810.5
Média Mensal 347.3| 308.2] 279.2| 252.6| 153.7| 96.3| 113.8| 107.8] 186.1] 211.2] 199.3| 264.4 2519.9
Média Anual

Anexo 2 - Postos Pluviométricos

Tabela organizada pelo autor




Anexo 3 — Dados recebidos pela Comissao Municipal de Defesa
Civil - COMDEC - Guaruja
Arquivo Word: Registro de Ocorréncias




Dezembro de 1990 / novembro de 1991

95 escorregamentos - Posto Pluviométrico CAETES ( E3-41 DAEE)

Data
08/01/91
07/02/91
08/02/91
08/02/91
08/02/91
08/02/91
09/02/91
17/02/91
17/02/91
17/02/91
17/02/91
17/02/91
19/02/91
21/02/91
26/02/91
28/02/91
04/03/91
05/03/91
05/03/91
05/03/91
05/03/91
05/03/91
05/03/91
05/03/91
05/03/91
05/03/91
05/03/91
06/03/91
15/03/91
18/03/91
19/03/91
21/03/91
21/03/91
21/03/91
21/03/91
21/03/91
21/03/91

local
Vila baiana
Vila baiana

Jardim Trés Marias

Vila Maia
Vila Baiana
Vila Baiana

M. do Tegereba

Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Jdlia
Vila Jdlia
Vila Baiana
Barra Funda
Vila Baiana
Cachoeira
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Edna
Vila Baiana
Vila Baiana

M. do Engenho

Vila Baiana
Vila Baiana
Vila baiana
Vila baiana
Vila Baiana
Vila Jdlia

M. da Cachoeira

Indice de 24 horas
0,0 mm
22,9 mm
26,9 mm
26,9 mm
26,9 mm
26,9 mm
2,5 mm
11,2 mm
11,2 mm
11,2 mm
11,2 mm
11,2 mm

100,9 mm
0,1 mm
0,0 mm
1,1 mm
16,5 mm
45 mm
45 mm
45 mm
45 mm
45 mm
45 mm
45 mm
4,5 mm
4,5 mm
45 mm
18,1 mm

59,1 mm
0,0 mm

33,lmm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm

Acumulado de 72 hrs

11,4 mm
33,1 mm
52,7 mm
52,7 mm
52,7 mm
52,7 mm
52,3 mm
106,0 mm
106,0 mm
106,0 mm
106,0 mm
106,0 mm
114 4 mm
101,4 mm

38,1

1,1 mm
28,5 mm
30,1 mm
30,1 mm
30,1 mm
30,1 mm
30,1 mm
30,1 mm
30,1 mm
30,1 mm
30,1 mm
30,1 mm
39,1 mm
107,6 mm
2,4 mm
35,0 mm
72,0 mm
72,0 mm
72,0 mm
72,0 mm
72,0 mm
72,0 mm



Data
22/03/91
22/03/91
22/03/91
22/03/91
22/03/91
22/03/91
22/03/91
22/03/91
22/03/91
22/03/91
*22/03/91
23/03/91
23/03/91
23/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91
25/03/91

local
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vila Jilia
Vila Jdlia
M. do Engenho
M. do Engenho
Vila Baiana
Vila baiana
Vila Maia

Morro do Outeiro

Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila baiana
M. do Engenho

Indice de 24 horas

160,1 mm
160,1 mm
160,1 mm
160,1 mm
160,1 mm
160,1 mm
160,1 mm
160,1 mm
160,1 mm
160,1 mm
160,1 mm
70,4 mm
70,4 mm
70,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14 4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm
14,4 mm

Dezembro de 1990 / novembro de 1991

Acumulado de 72 hrs

199,0 mm
199,0 mm
199,0 mm
199,0 mm
199,0 mm
199,0 mm
199,0 mm
199,0 mm
199,0 mm
199,0 mm
199,0 mm
230,5 mm
230,5 mm
230,5 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm
95,9 mm



Dezembro de 1990 / novembro de 1991

Data Local Indicede 24 horas  Acumulado de 72 hrs
25/03/91 Morro do Outeiro 14,4 mm 95,9 mm
25/03/91 Morro do Outeiro 14,4 mm 95,9 mm
25/03/91 Morro do Outeiro 14,4 mm 95,9 mm
25/03/91 Morro do Outeiro 14,4 mm 95,9 mm
25/03/91 Morro do Outeiro 14,4 mm 95,9 mm
25/03/91 Morro do Outeiro 144 mm 95,9 mm
25/03/91 Morro do Outeiro 14 4 mm 95,9 mm
25/03/91 Morro do Outeiro 14,4 mm 95,9 mm
25/03/91 Morro do Outeiro 14,4 mm 95,9 mm
25/03/91 Morro do Outeiro 14,4 mm 95,9 mm
26/03/91 Vila Baiana 70,9 mm 95,9 mm
26/03/91 Vila baiana 709 mm 95,9 mm
26/03/91 Vila Baiana 709 mm 95,9 mm
27/03/91 Vila Baiana 107,5 mm 192,8 mm
28/03/91 M. do Engenho 85,9 mm 264,3 mm
28/03/91 M. do Engenho 85,9 mm 264,3 mm
01/04/91 Morro do Bio 0,4 mm 10,8 mm
03/05/91 Vila Baiana 0,0 mm 71 mm
03/05/91 Vila Baiana 0,0 mm 7,1 mm

06/05/91 M. da Cachoeira 66,1 mm 66,1 mm



Dezembro de 1991 / novembro de 1992

30 escorregamentos  Posto Pluviométrico CAETES ( E3-41 DAEE)

Data
30/12/91
16/01/92
24/01/92
07/02/92
17/03/92
17/03/92
17/03/92
29/04/92
04/05/92
25/05/92
22/07/92
09/09/92
07/10/92
07/10/92
07/10/92
07/10/92
08/10/92
08/10/92
08/10/92
09/10/92
09/10/92
09/10/92
09/10/92
09/10/92
09/10/92
24/11/92
26/11/92
26/11/92
26/11/92
26/11/92

local
M. da Cachoeira
Vila Baiana
Km 08
M. da Cachoeira
J. Trés Marias
Vila Baiana
Vila baiana
M. do Sorocotuba
Vila baiana
Vila Edna
Vila baiana
M. do Engenho
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Edna
Vila Baiana
Vila baiana
Vila Edna
M.da Cachoeira
M. da Cachoeira
Vila baiana
Jardim trés Marias
Jardim Trés Marias
Jardim Trés Marias
M. do Engenho
Vila Baiana
Vila Baiana
Km 14
S. Cruz dos Naveg.

Indice de 24 horas
0,0 mm
109,8 mm
3,7 mm
1,9 mm
125,1 mm
125,1 mm
125,1 mm
0,0 mm
73,7 mm
0,4 mm
4,1 mm
30,4 mm
22,9 mm
22,9 mm
22,9 mm
22,9 mm
54,1 mm
54,1 mm
54,1 mm
61,9 mm
61,9 mm
61,9 mm
61,9 mm
619 mm
619 mm
90,4 mm
72,1 mm
72,1 mm
72,1 mm
72,1 mm

Acumulado de 72 hrs

371 mm
1452 mm
67,0 mm
32,5 mm
125,1 mm
125,1 mm
125,1 mm
47,6 mm
180,3 mm
22,4 mm
4,1 mm
189,7 mm
23,4 mm
23,4 mm
23,4 mm
23,4 mm
77,1 mm
77,1 mm
77,1 mm
140,0 mm
140,0 mm
140,0 mm
140,0 mm
140,0 mm
140,0 mm
156,5 mm
181,7 mm
181,7 mm
181,7 mm
181,7 mm



Dezembro de 1992 / novembro de 1993

105 escorregamentos  Posto Pluviométrico CAETES ( E3-41 DAEE)

Data
10/01/93
10/01/93
18/01/93
20/01/93
05/02/93
05/02/93
05/02/93
05/02/93
05/02/93
11/02/93
15/02/93
17/02/93
18/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93

local
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana

Praia do Gdes
M. da cachoeira
Morro do Tegereba

Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Edna

Vila Edna

Vila Edna

Vila Edna

Vila Maia

Indice de 24 horas
91,4 mm
91,4 mm
94,2 mm
0,1 mm
7,0 mm
7,0 mm
7,0 mm
7.0 mm
7,0 mm
2,9 mm
35,4 mm
0,0 mm
74,9 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm

Acumulado de 72 hrs

149,6 mm
149 .6 mm
166,3 mm
94,3 mm
295,9 mm
295,9 mm
2959 mm
295,9 mm
295,9 mm
3,3 mm
49,6 mm
50,5 mm
90,0 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm



Data
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
19/02/93
20/02/93
20/02/93

local
Morro da cachoeira
Morro da cachoeira
Morro da cachoeira
Morro da Cachoeira
Morro da Cachoeira
Morro da Cachoeira
Morro da cachoeira
Morro da cachoeira
Morro da Cachoeira
Morro da cachoeira
Morro da cachoeira
Morro da cachoeira
Morro da Cachoeira
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho

Tdnel

Tdnel

Tunel

Tdnel

Tinel

Tinel

tunel

Vila Julia
Asa Delta

Indice de 24 horas
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm

Dezembro de 1992 / novembro de 1993

Acumulado de 72 hrs
749 mm
74,9 mm
749 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
749 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm
74,9 mm



Data
21/02/93
21/02/93
22/02/93
22/02/93
24/02/93
24/02/93
25/02/93
25/02/93
26/02/93
04/03/93
04//03/93
04/03/93
04/03/93
05/03/93
05/03/93
11/03/93
30/03/93
30/03/93
30/03/93
06/04/93
15/04/93
22/04/93
22/04/93
23/04/93
23/04/93
29/04/93
07/06/93
23/09/93
27/10/93
24/11/93

local
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
J. trés Marias
J. Trés Marias
Vila Edna
Vila Edna
Morro do Botelho
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Morro da Cachoeira
Morro da Peninsula
Km 08
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Vila Baiana
Morro da Cachoeira
Vila Baiana
Morro do Engenho
Morro da Cachoeira
Morro da Cachoeira
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Morro do Engenho
Vila Julia

Dezembro de 1992 / novembro de 1993

Indice de 24 horas
12,5 mm
12,5 mm
12,5 mm
12,5 mm
10,2 mm
10,2 mm
0,2 mm
0,2 mm
0,4 mm

215,4 mm
215,4 mm
215,4 mm
215,4 mm
18,1 mm
18,1 mm
05 mm
39,4 mm
39,4 mm
39,4 mm
0,0 mm
0,0 mm
57,2 mm
57,2 mm
5,1 mm
5,1 mm
0,0 mm
0,2 mm
28,4 mm
11,4 mm
32, mm

Acumulado de 72 hrs

21,6 mm
21,6 mm
21,6 mm
21,6 mm
33,8 mm
33,8 mm
21,5 mm
21,5 mm
10,8 mm
2235 mm
2235 mm
2235 mm
223,5 mm
241,6 mm
241,6 mm
5,2 mm
124,7 mm
124,7 mm
124,7 mm
2,9 mm
0,2 mm
227 4 mm
227 ,4 mm
232,5 mm
232,5 mm
8,1 mm
4,3 mm
136,0 mm
435 mm
3,3mm



Dezembro de 1993 / novembro de 1994
12 escorregamentos Posto Pluviométrico CAETES ( E3-41 DAEE)

Data local Indice de 24 horas Acumulado de 72 hrs
17/12/93 Jardim Trés Marias 30,9 mm 42,6 mm
06/01/94 Morro do Engenho 10,9 mm 42,5 mm
07/02/94 Morro do Engenho 5,2 mm 292,4 mm
07/02/94 Morro do Engenho 5,2 mm 292,4 mm
02/03/94 Morro do Botelho 80,1 mm 1440 mm
03/03/94 Vila Edna 27,4 mm 168,9 mm
04/03/94 Vila Baiana 5,9 mm 113,4 mm
04/03/94 Vila Baiana 5,9 mm 113,4 mm
07/03/94 Vila Baiana 85,1 mm 125,5 mm
07/03/94 Morro da Cachoeira 85,1 mm 125,5 mm
29/05/94 Vale da Morte 33,3 mm 83,6 mm
28/06/94 Nova Pereque 0,0 mm 0,0 mm

30 escorregamentos

Dezembro de 1994 / novembro de 1995
Posto Pluviométrico CAETES ( E3-41 DAEE)

Data local Indice de 24 horas Acumulado de 72 hrs
30/01/95 Morro do Engenho 7.5 mm 86,8 mm
30/01/95 Morro do Engenho 75 mm 86,8 mm
07/02/95 Morro da Cachoeira 60,3 mm 121,8 mm



07/02/95
18/02/95
20/02/95
20/02/95
03/03/95
03/03/95
03/03/95
10/03/95
11/03/95
11/03/95
11/03/95
11/03/95
11/03/95
11/03/95
13/03/95
13/03/95
14/03/95
17/03/95
27/03/95
24/04/95
18/05/95
18/05/95
18/05/95
18/05/95
19/05/95
20/06/95
07/08/95
18/09/95
22/09/95
26/10/95
30/10/95
30/10/95
30/10/95
12/11/95
12/11/95
13/11/95
13/11/95
13/11/95
14/11/95
24/11/95
20/12/95

J. Trés Marias
Vila Baiana
Morro do Sorocotuba
Serra do Guarurd
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
J. Trés Marias
J. Trés Marias
Vila Baiana
Santa Cruz dos Nav.
Sobre as Ondas
Asa Delta
Tunel
Praia do Gdes
Vila Baiana
S. de Santo Amaro
M. do Pitid
Vila Edna
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Morro da Asa Delta
Morro da Cachoeira
Vila Baiana
Morro da Cachoeira
Morro da Cachoeira
Vila Maia
Morro da cachoeira
Morro da cachoeira
Morro da cachoeira
Vila Baiana
Vila Baiana
Serra do Guarurd
Morro da Asa Delta
Morro do Engenho
Av, Puglise
Vila Maia
Morro do Engenho
Morro do Engenho

60,3 mm
0,0 mm
158,2 mm
158,2 mm
2,8 mm
2,8 mm
2,8 mm
60,9 mm
30,2 mm
30,2 mm
30,2 mm
30,2 mm
30,2 mm
30,2 mm
4.2 mm
4,2 mm
4.2 mm
0,0 mm
0,7 mm
0,0 mm
47,2 mm
47,2 mm
472 mm
47,2 mm
25,6 mm
75,2 mm
30,6 mm
47,2 mm
18,5 mm
0,0 mm
60,0 mm
60,0 mm
60,0 mm
60,0 mm
60,0 mm
106,6 mm
106,6 mm
106,6 mm
63,8 mm
0,0 mm
5,2 mm

121,8 mm
0,6 mm
250,9 mm
250,9 mm
2,8 mm
2,8 mm
2,8 mm
60,9 mm
91,1 mm
91,1 mm
91,1 mm
91,1 mm
91,1 mm
91,1 mm
61,9 mm
61,9 mm
61,9 mm
36,4 mm
49,8 mm
61,8 mm
57,7 mm
57,7 mm
57,7 mm
57,7 mm
83,3 mm
151,1 mm
158,5 mm
57,7 mm
124,0 mm
0,0 mm
155,2 mm
155,2 mm
155,2 mm
155,2 mm
155,2 mm
239,4 mm
239,4 mm
239,4 mm
265,5 mm
0,0 mm
27,9 mm



Dezembro de 1995 / novembro de 1996
34 escorregamentos Posto Pluviométrico CAETES ( E3-41 DAEE)

Data local Indice de 24 horas  Acumulado de 72 hrs
29/12/95 Vila Maia 15,3 mm 105,6 mm
29/12/95 Morro do Sorocotuba 15,3 mm 105,6 mm
02/01/96 Vila Baiana 0,2 mm 16,4 mm
15/02/96 Morro do Botelho 121,9 mm 221,9 mm
15/02/96 Vila Edna 121,9 mm 2219 mm
05/03/96 Morro do Pitid 32,4 mm 50,4 mm
05/03/96 Morro do Botelho 32,4 mm 50,4 mm
05/03/96 Morro da cachoeira 32,4 mm 50,4 mm
06/03/96 Morro do Engenho 4.2 mm 40,9 mm
08/03/96 Morro do Engenho 36,7 mm 123,0 mm
13/03/96 Vila Baiana 0,0 mm 2,9 mm
21/03/96 Sobre as Ondas 143,3 mm 186,2 mm
21/03/96 Vila Baiana 143,3 mm 186,2 mm
21/03/96 Vila Baiana 143,3 mm 186,2 mm
22/03/96 Vila Baiana 80,9 mm 259,7 mm
22/03/96 Vale da Morte 80,9 mm 259,7 mm
22/03/96 Vila baiana 80,9 mm 259,7 mm
22/03/96 Vila Maia 80,9 mm 259,7 mm
22/03/96 Vila Maia 80,9 mm 259,7 mm
22/03/96 Morro da cachoeira 80,9 mm 259,7 mm
22/03/96 Usina da Emurg 80,9 mm 259,7 mm
22/03/96 Morro do Botelho 80,9 mm 259,7 mm
25/03/96 Vila Jdlia 0,0 mm 88,9 mm
25/03/96 Vila Jdlia 0,0 mm 88,9 mm
25/03/96 Vila Jdlia 0,0 mm 88,9 mm
29/03/96 Morro da Cachoeira 2,1 mm 39,7 mm
06/04/96 Atrds da Delegacia 0,0 mm 0,0 mm
10/04/96 Morro da cachoeira 0,0 mm 56,4 mm
20/06/96 Morro da cachoeira 57,3 mm 57,3 mm
10/09/96 Morro da cachoeira 91,5 mm 123,8 mm
11/09/96 Vila Jdlia 114,3 mm 238,1 mm
13/09/96 Vila Baiana 47,9 mm 1715 mm
16/09/96 Vila Baiana 0,0 mm 1,2 mm
28/10/96 Vila baiana 22,5 mm 31,6 mm



Dezembro de 1996 / novembro de 1997

11 escorregamentos
obs : a partir do dia 01 de dezembro de 1996 inicio da utilizagéo do Posto Pereque ( E3-043 DAEE)

Data local Indice de 24 horas  Acumulado de 72 hrs
07/01/97 Serra do Guaruru 0,0 mm 0,0 mm
24/01/97 Morro do Pitid 32,1 mm 57,6 mm
25/01/97 Vila Maia 11,1 mm 68,7 mm
04/04/97 Jardim Trés Marias 7.3 mm 21,3 mm
23/04/97 Vila baiana 0,0 mm 31,7 mm
10/05/97 Vila Baiana 0,0 mm 31,7 mm
29/06/97 Vila Baiana 21,0 mm 38,0 mm
01/07/97 Morro do Botelho 35,7 mm 88,7 mm
01/07/97 Morro do Engenho 35,7 mm 88,7 mm
02/07/97 Morro do Engenho 6,1 mm 73,8 mm

03/07/97 Vila Baiana 0,0 mm 41,8 mm



37 escorregamentos

Data
08/01/98
08/01/98
10/01/98
10/01/98
16/01/98
11/02/98
11/02/98
11/02/98
11/02/98
11/02/98
11/02/98
11/02/98
11/02/98
11/02/98
11/02/98
11/02/98
12/02/98
12/02/98
14/02/98
16/02/98
17/04/98
15/05/98
30/05/98
09/09/98
25/09/98
01/10/98
01/10/98
01/10/98
01/10/98
01/10/98
05/10/98
05/10/98
05/10/98
05/10/98
05/10/98
05/10/98
05/10/98

local
Morro da cachoeira
Morro da cachoeira
Vila Baiana
Vila Baiana
Jardim Las Palmas
Vale da Morte
Vale da Morte
Vila Jilia
Morro do Engenho
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana

Morro da Cachoeira
Est. De Pernambuco

Morro da cachoeira
Morro da cachoeira
Km 13,5
Morro do Monduba

Morro do Sorocotuba

Morro santa Luzia

Barreira Jodo Guarda

Vila Edna

Barreira Jodo Guarda

Morro Santa Luzia
Morro Santa Luzia
Morro Santa Luzia
Morro Santa Luzia
Morro santa Luzia
Morro Santa Luzia
Morro santa Luzia
Morro Santa Luzia
Morro Santa Luzia
Morro Santa Luzia

Indice de 24 horas
91,3 mm
91,3 mm
22,2 mm
22,2 mm
23,1 mm
130,0 mm
130,0 mm
130,0 mm
130,0 mm
130,0 mm
130,0 mm
130,0 mm
130,0 mm
130,0 mm
130,0 mm
130,0 mm
70,7 mm
70,7 mm
33,8 mm
8,8 mm
4,0 mm
0,0 mm
7.9 mm
20,3 mm
0,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
40,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm

Dezembro de 1997 / novembro de 1998
Posto Pluviométrico Pereque (E3-043 DAEE)

Acumulado de 72 hrs
94,8 mm
94,8 mm
150,2 mm
150,2 mm
23,1 mm
141,3 mm
141,3 mm
141,3 mm
141,3 mm
141,3 mm
141,3 mm
141,3 mm
141,3 mm
141,3 mm
141,3 mm
141,3 mm
201,2 mm
201,2 mm
140,8 mm
46,6 mm
4,0 mm
0,0 mm
17,9 mm
51,7 mm
5,9 mm
75,0 mm
75,0 mm
75,0 mm
75,0 mm
75,0 mm
8,5 mm
8,5 mm
8,5 mm
8,5 mm
8,5 mm
8,5 mm
8,5 mm



30 escorregamentos

Data
06/01/99
06/01/99
07/01/99
08/01/99
08/01/99
08/01/99
08/01/99
08/01/99
08/01/99
08/01/99
08/01/99
08/01/99
08/01/99
09/01/99
12/01/99
18/01/99
19/01/99
06/02/99
06/02/99
06/02/99
06/02/99
12/03/99
12/03/99
12/03/99
12/03/99
12/03/99
12/03/99
14/04/99
06/06/99
22/10/99

local
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Morro da Cachoeira
Morro da Cachoeira
Vila Baiana
Vila Baiana
Morro do Engenho
Jardim Trés Marias
Jardim Trés Marias
Morro Santa Luzia
Morro do Biu
Jardim Las Palmas
Barra Funda
Vale da Morte
Morro Santa Luzia
Morro Santa Luzia
Vila Edna
Vila Edna
Vila Edna
Morro Santa Luzia
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Edna
Morro da Cachoeira
Praia do Godes
Vila Baiana

Indice de 24 horas
34,5 mm
345 mm
49,9 mm
97,0 mm
97,0 mm
97,0 mm
97,0 mm
97,0 mm
97,0 mm
97,0 mm
97,0 mm
97,0 mm
97,0 mm
7.2 mm
14,7 mm
0,0 mm
1,6 mm
21,8 mm
21,8 mm
21,8 mm
21,8 mm
79,1 mm
79,1 mm
79,1 mm
79,1 mm
79,1 mm
791 mm
0,0 mm
9,0 mm
0,0 mm

Dezembro de 1998 / novembro de 1999
Posto Pluviométrico Pereque ( E3-043 DAEE)

Acumulado de 72 hrs
51,9 mm
51,9 mm
101,8 mm
181,4 mm
181,4 mm
181,4 mm
181,4 mm
181,4 mm
181,4 mm
181,4 mm
181,4 mm
181,4 mm
181,4 mm
154,1 mm
23,6 mm
4,9 mm
4,0 mm
23,4 mm
23,4 mm
23,4 mm
23,4 mm
103,5 mm
103,5 mm
103,5 mm
103,5 mm
103,5 mm
103,5 mm
0,0 mm
14,7 mm
28,1 mm



Data
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
10/12/99
11/12/99
13/12/99
13/12/99
13/12/99
02/01/00
02/01/00
02/01/00
02/01/00
02/01/00
02/01/00
02/01/00
02/01/00
02/01/99
04/01/00
04/01/00
04/01/00
04/01/00
12/01/00
14/01/00
17/02/00
17/02/00
17/02/00
17/02/00

56 escorregamentos

local
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vale da Morte
Vale da Morte
Vala da Morte
Vale da Morte
Vale da Morte
Morro da Cachoeira
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro Santa Luzia
Morro do Engenho
Vila Baiana
Barreira J . Guarda
Barreira J. Guarda
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Morro da Cachoeira
Morro da Cachoeira
Morro da Cachoeira
Morro da Cachoeira
Morro do Pitid
Morro do Engenho
Vila Edna
Morro do Engenho
Praia do Gées
Ponta das Galhetas
Barra Funda
Jardim Trés Marias
Praia do Gdes
Morro da Cachoeira
Vila Baiana
Jardim Trés Marias

Indice de 24 horas
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
71,5 mm
94,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
19,1 mm
119,1 mm
119,1 mm
119,1 mm
119,1 mm
119,1 mm
119,1 mm
119,1 mm
119,1 mm
27,0 mm
27,0 mm
27,0 mm
27,0 mm
35,2 mm
3,4 mm
12,8 mm
12,8 mm
12,8 mm
12,8 mm

Dezembro de 1999 / novembro de 2000

Acumulado de 72 hrs
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
80,7 mm
166,7 mm
105,5 mm
105,5 mm
105,5 mm
138,1 mm
138,1 mm
138,1 mm
138,1 mm
138,1 mm
138,1 mm
138,1 mm
138,1 mm
138,1 mm
176,1 mm
176,1 mm
176,1 mm
176,1 mm
35,2 mm
50,6 mm
12,8 mm
12,8 mm
12,8 mm
12,8 mm



Data
29/03/00
29/03/00
29/03/00
29/03/00
01/09/00
02/09/00
02/09/00
04/09/00
26/11/00
26/11/00
26/11/00
26/11/00
26/11/00
27/11/00
27/11/00
27/11/00
27/11/00
01/12/00

Dezembro de 1999 / novembro de 2000

local
Km 145
Km 145
Vila Baiana
Vila Baiana
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Vila Baiana
Morro da Cachoeira
Jardim Trés Marias
Estr. de Santa Cruz
Estr. de Prenambuco
Morro da cachoeira
Morro Santa Luzia
Morro Santa Luzia

Indice de 24 horas
107,3 mm
107,3 mm
107,3 mm
107,3 mm

1,5 mm
46,7 mm
46,7 mm
19,6 mm
184,5 mm
1845 mm
184,5 mm
184,5 mm
1845 mm
38,3 mm
38,3 mm
38,3 mm
38,3 mm
25,3 mm

Acumulado de 72 hrs
108,3 mm
108,3 mm
108,3 mm
108,3 mm

1,5 mm
48,2 mm
48,2 mm
92,0 mm
194,0 mm
194,0 mm
194,0 mm
194,0 mm
1940 mm
232,3 mm
232,3 mm
232,3 mm
232,3 mm
28,9 mm



39 escorregamentos

Data
14/12/00
15/12/00
15/12/00
16/12/00
16/12/00
16/12/00
16/12/00
16/12/00
16/12/00
17/12/00
17/12/00
17/12/00
17/12/00
17/12/00
17/12/00
17/12/00
17/12/00
17/12/00
17/12/00
18/12/00
18/12/00
18/12/00
18/12/00
18/12/00
31/12/00
31/12/00
31/12/00
02/01/01
02/01/01
03/01/01
04/01/01
08/01/01
31/01/01
31/01/01
15/02/01
05/03/01
28/03/01
02/10/01
02/10/01

local
Morro do Sorocotuba
Morro do Sorocotuba
Morro do Sorocotuba
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro da Cachoeira
Vila Maia
Vila Edna
Vila Baiana
Rua Cubatdo
Av. Puglise
Jardim Las Palmas
Sobre as Ondas
Morro do Outeiro
Jardim Trés Marias
Morro do Engenho
Morro do Engenho
Morro da Cachoeira
Vila Baiana
Vila Baiana
Morro da Cachoeira
Rua Cubatdo
Rua do Contorno
Jardim Trés Marias
Morro do Biu
Ponta das Galhetas
Serra de Santo Amaro
Morro santa Luzia
Jardim Las Palmas
Morro do Sorocotuba
Morro da Cachoeira
Morro do Pitid
Morro da Cachoeira
Morro da cachoeira
Morro do Vigia
Morro do Vigia
Vila Baiana
Morro Santa Luzia
Morro da Cachoeira

Indice de 24 horas

0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
20,5 mm
20,5 mm
20,5 mm
20,5 mm
20,5 mm
20,5 mm
172,0 mm
172,0 mm
172,0 mm
172,0 mm
172,0 mm
172,0 mm
172,0 mm
172,0 mm
172,0 mm
172,0 mm
22,1 mm
22,1 mm
22,1 mm
22,1 mm
22,1 mm
147,0 mm
147 0 mm
147,0 mm
1,3 mm
1,3 mm
0,0 mm
0,6 mm
0,0 mm
48,0 mm
48,0 mm
5.3 mm
0,0 mm
47 1 mm
78,7 mm
78,7 mm

Dezembro de 2000 / novembro de 2001
Posto Pluviométrico Pereque ( E3-043 DAEE)

Acumulado de 72 hrs
0,0 mm
0,0 mm
0,0 mm
20,5 mm
20,5 mm
20,5 mm
20,5 mm
20,5 mm
20,5 mm
192,5 mm
192,5 mm

192,5 mm
1925 mm
192,5 mm
192,5 mm
192,5 mm
192,5 mm
192,5 mm
192,5 mm
2146 mm
214,6 mm
214,6 mm
214,6 mm
214,6 mm
161,6 mm
161,6 mm
161,6 mm
2679 mm
267,9 mm
120,9 mm
1,9 mm
0,5 mm
99,2 mm
99,2 mm
23,9 mm
0,0 mm
64,1 mm
78,7 mm
78,7 mm



Data
17/12/01
17/12/00
08/02/02
09/02/02
11/02/02
11/02/02
03/04/02
03/04/02
04/04/02
04/04/02
04/04/02
04/04/02
04/04/02
04/04/02
04/04/02
04/04/02
04/04/02
04/04/02
04/04/02
04/04/02
09/04/02
09/04/02
23/04/02
24/06/02

Dezembro de 2001 / novembro de 2002

24 escorregamentos

local
Vila Baiana
Morro da Cachoeira
Morro do Engenho
Vila Baiana
Morro da Cachoeira
Morro da cachoeira
Vila Baiana
Vale da morte
Vale da morte
Vale da morte
Morro do Sorocotuba
Vila baiana
Vila baiana
Vila baiana
Vila baiana
Vila baiana
Vila baiana
Tinel
Morro da Engenho
Morro do Engenho
Rua do Contorno
Mirante da Enseada
Morro do Sorocotuba
Morro do Engenho

TOTAL PARCIAL 503 ESCORREGAMENTOS

Indice de 24 horas
1,1l mm
11 mm
7,3 mm

46,8 mm
0,0 mm
0,0 mm
20,0 mm
20,0 mm
140,6 mm
140,6 mm
140,6 mm
140,6 mm
140,6 mm
140,6 mm
140,6 mm
140,6 mm
140,6 mm
140,6 mm
140,6 mm
140,6 mm
35mm
3,5 mm
5,0 mm
0,0 mm

Posto Pereque ( E3-043 DAEE)

Acumulado de 72 hrs
63,2
63,2 mm
12,6 mm
59,4 mm
48,7 mm
48,7 mm
20,0 mm
20,0 mm
160,6 mm
160,6 mm
160,6 mm
160,6 mm
160,6 mm
160,6 mm
160,6 mm
160,6 mm
160,6 mm
160,6 mm
160,6 mm
160,6 mm
26,8 mm
26,8 mm
25,5 mm
255 mm



Anexo 4 - Pesquisa eletrénica de episédios pluviais associados
a escorregamentos no Municipio de Guaruja, onde:

s - relevante para o estudo em questao

n - irrelevante

Planilha Excel: Pesquisa Eletrénica

Fontes:

e Defesa Civil do Municipio de Sao Paulo
http://sampa3.prodam.sp.gov.br/comdec/index.html

e Jornal - A Tribuna

http://atribunadigital.globo.com/

e Jornal - O Estadao
http://www.estado.estadao.com.br/search/form-jornal.htmi




BOIUQJ}8|3 esinbsad -  oxauy

gdyd-‘aoipuiyiq arob-ds-jinloesaep mmmydpy ajuo4

BOSNQ 9P OLPIID OP 0JJUSP SELIPIEW SEPEIJUCOUS WEIO) OBN

/W02 0qo|b’|eybipeunquye//:diy Sjuo4

BOSNQ Sp OLIJJLD OP OJJUSP SEUIEW SEPEBIJUODUS WEID) OBN

|Wyy [eulol-wioy/ydoiess/iq wod OEPEe}Sa Ope}Sa MMM//-dRy :9juo4

BOSNQ 9P OLID}IO OP OJJUIP SELIPJEL SEPEIJUOIUD WEIO) OBN

GGG L




B2IUQJ}8|g esinbsad - ¢ oxauy

¢dyd-aoipuljig aob-ds inoesajep maww//:duy

3juo4
BOSNQ Sp OLIUD Op OIJUIP SELIJJEBW SEPEIJUODUSD WEIO) OBN

/w00 0qo|b ieyibipeunquie//.dny 9juo4
BOSNQ 9p OUIID Op OJJUSP SBUIJBW SEPEBIJUODUS WEIO) OBN

Wiy jeusol-wio)/yoieas/iq wWood oepe)Sa opelsa mmm//diy :@2Juo4

oyjeiog op 0.IO|\ ou ojuswebalioas] BeUaje wa elniens exiap ojuswez|saq/sapep!d| 9661/£0/v2

SOloWe | SOp BIAOPOY Elipisjul ojuswezijsaq/ssapepld| 9661/€0/5¢C

SEpeJ}Sa SeuU Ojinbuel} 8 ouejsiined opox3/sapepiD| 966 L/70/€0

say|ejop Was Sew ‘elougliod0 BuwlIOU| OBOUS)E 9p OpPB)Sa WA SolIow g Wa) soyues/sapepld| 9661/60/01

Ol} OU SESED BQN.Iap @ Sapodsuel) ejaje seioy g ap eAnyD/sapepld|  9661/2L/6

sqO0 sajayouepjoedas ejeq

8a81




BOIUQJ)3|] esinbsad - # oxauy

edyd-aoipul/ig Aob-dsjinioesajap - mmm//:dpy ajuo4

BOSNQ 8P OLIUD OP OJJUSP SEUIIBL SEPEIJUOIUS WEIO) OBN

/w09 0qo|b°|enbipeunquye//:dpuy ajuo4

BOSNQ 9p OLIJID OP OJJUSP SELIJELU SEPEIJUOIUD LWEIO) OBN

|wy |eulol-wio)/yoieas/iq oo oBpe}Sa opejsammm//diy ‘8juo4
[x] | aolpuj/opeis3 O 2661/22/1
sqO us sajayouep/oedag ejeq

;881



BO1UQJ}9|3 esinbsad - § oxauy

g¢dyd-aoipul/iq Aob-ds IanloeSa)ap MMM/ ANy

ajuo4
sepebugesap seossad o (8juadIp ‘'sojuaweballodsa SOSISAIp 8 seAnyD sauo4| 8661/20/21
oeg @ elniens ‘sojues) elsljues epexieg a1l
/woo 0qo|b’|eybipeunquie//:duy |juo4
BOSNq ap OL3UO Op 0JjUSP SELIPJEW SEPEIUOIUS WERIO) OBN
|wiy’|eusol-uiio)/ysieas/iq wod 0B peISa 0peSa MMM//:dny :9luo4
SOLI0W Wa oeduale JejaIdap B SapepId S} BA3| BANYD/sapepiD| 8661/20/21
elladoyoe) se OLION oeduale ap 0pe}sa Jejaloap Waploap elniens a soyues/sapepio| 8661/10/60
¢OJUBWIBZI|ISap :03pWlo) Seldusliodo ¢l EJI}110 @ SOjueg ap soJiow sou omumsu_w\wwumv_o 86/20/v1
sqo sajayouep/oedag ejeq

]

ROG L




B2IUQ.)3|3 esinbsad - § oxauy

g¢dyd-aoipui/iq Aob-ds jialoesaap mmm//:dpy ajuo4

BOSNQ 3p OUJ)UD OP 0JJUSP SELJJBL SEPRIJUODUD WEI0) OBN

/w02 0qo|b’|eybipeunquie//diy 3Juo4

092sll 9p seale wa sajuapioe Jinuiwip esed eweiboid eud |IA1D esajeql6661/2/1
0OSIJ 9p SEale @ S0lIoW Wa oeduaje ap opejsa eIe|0ap [IAID esaisaq|6661/8/1
wapl| X SOJIOW SOU SOjuaLWezI|sap SO as-wajaday|6661/6/1

sopejaje sieoo| soleA| [X sopebugesap 9 W) 00sU ap sealy|6661/ZL/1
ONJNI Ol|IXNY 3P OUB|d Op SaZLJalIp S)NJSIp OBIUNSY |6661/./Y

ele) aed op soualls) Jezuenbal janb erewe)|6661L/EL/Y
opejsa New Wa B)se eyuueq eonod ep epeiis3|[6661/1/9

oeduanaid ap oue|d Buoioe |IAID) BS3)3Q|6661/6/21

SeuQ}siy sejinw eplenb 1eg|6661/0€/2)

XX

XXX [X]X

|Wiy’|eulol-wio)/yoieas,iq LoD OBpe)Sa ope)sa mmm//:dny -9juo4

IX] T opeJadsa op OXIEQE EJlj E}aIYdUY BU OJUSWIAOW/SOPepPID| 6661/92/Z1

sqo us sajayoueyjoedag ejeq

00
nl
o0
-



BOIUQJI9|T BsInbsa - ¢ oxauy

gdyd-aoipul/iq Aob-ds jinioesajap mmm// diy a)uo4
sopelojesap X "OYON3LY ep oedeiado ap [aAlu ou wesesjua elniens
8 ‘opuaj wnyuaN elniens a ajuadip OeS ‘sojues 3 9JUdDIA 0BG 'sojueg ap soididiunw elniens)) a0y ) 0LIO OU SEIOUPISal
Z 9p Ojuswegessp SOJUBS) BYUIZaIS | BJUBS OLIOW OU BYO20J ap epanb
9 |[euBjUBd 3 BLE BJUBS ‘BUUSd EBpP OLIOW OU B3} ap sojuawebalioos3|0002/L/1L
(sepelojesap seljiwe)} G| ap e2132) X 3JUIDIA 'S WD (djuaweAljuanald)
opua} wnyuapN ‘elniens a 8juadip OBS ‘sojues seljno a (elnieng) seouapisal G ap eAjuaaald oedipiajul sojues)
SEIOUgpISal 9 8p BAljuaAald oedipiajul @ SOLIBq SOUBA Wa sojuaweball0os3{0002/E/1L
[e1e} BWIIA BWN 9ANOH "Blnieng X ‘obuiwo(q a)sap epebnipew e ajueinp
- BJI2OYOBD) Bp Ollleg - U/S 'SIASN Opaldue] Ay ‘e]sljues epexieg B WeJe|oSSe anb SeAnyd Sap0} Sep ajualiodap ‘eipad
ap 020|g wn ap ojuaweba1100sa oe opiAap opibulje 3 ooelieg:SBANYD S8U04|0002/92/L L
Jwoo 0qo|b eybipeunquie/:dpny 3juo4
wap|| |X BU3|E 3P OPE}Sa B}3J03p |IAID BS342a[000Z/v/1
sieoo| souepa| X 0DS1I 9p SEBaJe Wa SBSeD B)IpJajul |IAID esaj2q|000z/v/1L
S299 ap eleid ep oloN| | X SBJ}S0OUD SBU Sojuawez||sap aAd) elnien|000z/81/2
X sojuawebaliodsa ¢ aanoy elniens w3[000zZ/0€/€
Selp Q¢ wa ejuoud Jedy apod niid ou e1q0|0002/0Z/8
oJnw ap epanb sode opeyipiajul @ ooeneg|o00z/c/6
wap| X SOJUSWEeZ||Sap SOAOU dwa) oedendod|000z/8Z/L L
eyuligoyoe) ep olon|  [x albejw Jjod apow ep nodeoasa Jopelo[000Z/82/L L
BSED 8.g0os eyooJ:auow ewuojul| [x OBJ3A 8p SeAnyd sepeweyd sep opouad O - SYIAIOVY L HV1IAI|0002/62/L L
Jolew oeduaje oeJa) 00Sl Bp Sealy|0002/9/2)
X elnienc) wa soueA elojesap @ | ejew |eiodwa | [000Z/8L/2L
000¢/Z1/8} SEIOURLIOD0 @ EULIOJU|| | X elnjens was eys|e ap Ope}sa e}a1oap 28pwod|0002/61/2}
[IAID es8ja( oeJelbajul sej02s3(0002/1L2/2)
0BSU3)} qOS WEeNUIjU0d SOJIoW SOp SalopeloN|000Z/v2Z/2)
|Wiy [eulol-wioy/yoieas/iq uiod 0epeISa OpeISa Mmm//.diy :9)u04
Bwioe wap| X ,0IY Ou sedueld ¢ ap ayow wedonold sojuaweqesaq/sapepin|000z/81L/2
SOJIOW WS SBIoU31I020 g X 0BdU3)e ap Ope)Sa, Wa Wedl) |BJ0}l| Op SOJIOA/SBPEePIN|000Z/8L/2
02SIJ 3p SEale |IlW ap BII3D Wa) old|dIunin/SapepIn|0002Z/L/E
BIAOPOJ WD Selldlleq ap epand X /S3PeEPID|000Z/0E/E
BSED 91g0S BYD0. :BJIB0YOBY B|IA X epelinxua sode adsiedesap eduelD/sapep1d|000z/8z/L L
2)U0ZIIOH 0jag Wwa sopow oJjenb exiap apoj eAnyD/sapeptd|0002/6L/21L
sqo0 S sajayouep/oedag ejeq

0002




BOIUQ.IS|T esinbsad - § oxauy

gdyd-ao1pui/iq Arob-ds |IAoesajep MMMy Ay ajuo4

BOSNQ 9P OU3JUD OP 0JJUSP SELJJBW SEPEIJUOCIUS WEIO) OBN

Jwo2 0qo|b|eyibipeunquie//:diuy 9juo4

[IAID esajaq e ednooaid souow sop oedenyis[L00z/ZL/1L

00/1 1L./9Z SewniA wod ajuapioul euou||  |[x BYULIIBOYOR) | OU SOJELEq 81q0S Jejol apod eipad|L002//v

oesuaaide ei1ab oliow ap e}soous ap opeis3|1L00Z/EL/6

OBSUSJe WA SOLIoW Wexiap seAnyd|L00z/z/01

01JOW OU 0DSIJ O}|B qOS WAAIA Sel|lWweH|L002/0L/0L

ojusweulal} arowo.d A1) esa)aq|1002/€2/01

SOJIOW 9p SaI0peIoW BUS(E |IAID) BS8)aq|L002/02/1 L

XXX XXX X

sajuapioe ap oeduaaid ap eyuedwed edue| g9 ,9(1002/v2/L b

|W}y |eUJOl-WI0)/ydIeas/1q WO OBPRISD OpeISa Mmm//:dny 8juo4

[x]| | opJe} B Sepel}ss Jeuolisabuod [eA dS e ejon/sapepid]  100z/L/L

sqo us sajayouep/oedag ejeQq

£00Z




EOIUQJ}3|] esInbsad - ¢ oxauy

edyd-aoipui/iq Aob-ds |inloesajep mmmy . dny ajuo4

BOSNQ 9p OLJUD OP OJJUSP SEUJIEW SEPEIJUOIUD WEIO) OBN

Jwod 0qo|b jeybipeunquye//:diuy U044

seAnyd sep esneod Jod oedeAIaSqo qos BIsa apepin|z00z/0L/2
soulojsuel) @ sozinfaid esoaoud |eiodwa | [2002/S/v

X B(gNn}020J0S OB 0SSAOE ap BpeliSa ejaje eAnyD|(200z/0L/y

OJIO\ WS B3ueINb3aSUl 9p BWID BLID OJUSWERZI|ISaP ap 09S1Y(Z2002/82/9

BaJe BU oedadsul eiej 001U99 | [2002/82/9

Jeqesap edeawe } g ap eyo0y|z2002/82/9

Sojusweballodsa g} :Z0/qY B L0/za( Bwiolu|

X|X|X| [X[X

|wiy[eulol-wioy/yoieas;/iq Wwod oepe}sa Opeisa mmm//:dny :9Juo4

x| | dS apuelis) eu sapow G welesned gl seanyy/sapepid] z00z/8L/L
u s

sqo sajayouep/oedas ejeq

€00Z




AR e e e L g RN . = = T B 3, = g - ¥ N O = R . [ P Sy v S

Anexo 5 — Tabela e graficos de ocorréncias X chuva diaria
Planilha Excel - Graficos Ocorréncias X Chuva Diaria

Fontes:

e Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
http://www.sigrh.sp.gov.br ‘

e Anexo 4 - Registro de ocorréncias - COMDEC
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Legenda: Laranja - Dia do Evento
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Anexo 6 — Tabela de contribuicdo mensal de chuva em relagao
ao montante anual por posto pluviométrico (1991 - 1999)
Planilha Excel: Contribuicdo Mensal

Fonte: Anexo 2 (Dados Pluviométricos)

Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos

http://www.sigrh.sp.gov.br




Tabela de contribuigdo mensal de chuva por posto pluviométrico (chuva em mm)

Més Posto 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

A 1836 972 2538 1798 2526 1620 368.6 2582 403.9

B 183.6 2323 2949 3360 2246 1191 3686 2213 3972

Jan C 367.9 608.6 4529 4584 2950 2383 4367 4055 584.2
D 195.8 3322 3267 2582 2844 5608 4235 1406 5842
_ E_” 1929 1546 3112 3360 1881 1321 2893 2217 3250
Média: i 2248 285003279 7. 2489 2425 3773 2495 4589
A 2256  37.1 2554 255 3497 2787

B 2256 697 4154 255 4868 3238

Fev C 3749 166.4 5642 424 6154 3921
D 2040 118 939.1 493 3561 3921

E 2654 219 3650 255 3723 2440

2B 0 5078 336 4361 3261

A 579.8 151.2 5554 802 2336 1904

B 579.8 135.0 5554 802 2199 269.9

Mar C 889.7 2382 6923 169.0 4036 2472
D 4229 166.9 2612 645 1661 2472

_E 5258 138.4 5696 887 2023 1839
Media @i '599.611659 7 381.9 3917 B 5288 965 2451 2277
A 1268 603 100.7 1627 982 2730 1603 732 1057

B 110.2 1183 1938 2230 1119 2730 1603 765 148.0

Abr C 196.4 289.2 3363 3669 2255 2952 1579 990 3365
D 553 1350 946 797 990 2575 1406 330 3365

E 1353 2776 2378 2701 1118 2383 1176 693 769

Media = 1248 1781 1926 2205 1293 2674 1473 702 2007
1341 1351 1756 783 2234 1984 1754 1922 1188
1019 1568 1835 716 1943 1984 1754 2000 874
1816 2451 2101 955
238 2238 436 202 531 1107 1042 771 1106
1456 1875 2726 691 1943 1813 1521 2279 948
Meédia 4114 1990 2327 653 1803 1741 1704 1815 1014
173.4 388 170.4 2047 1903 1399 1080 356 1982
1587 252 749 393 2077 1399 1080 540 1436
2270 1281 756 2218
28.9 33 303 252 275 1554 229 607 1638
187.8 790 1285 2684 2077 861 1080 343 1576
Media . 1692, 398 1173 1552 180.07:1497. 950 520 ' 177.0
788 1341 413 943 396 1057 437 313 1554
575 1274 530 777 586 658 437 473 1132
1154 1241 924| 865 1797
483 1188 436 292 221 1941 423 236 1608
624 2225 697 326 586 699 539 345 1526
Média. . B21 A7 672 7255891119 552, 446" 1523
520 295 307 268 2420 611 1378 608 660
529 711 298 327 1841 523 1378 769 542
1047 1328 3027 1164 2057 1273 1157
59.0 170.2 85 421 914 2663 552 59 721
622 1342 906 704 1841 534 651 757 423
Média . 743 1125 529 610 2009 1099 1203 693 70
903 1653 2269 1595 2109 1429 2131 2231 1074
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B 705 2012 2260 1180 1617 1502 1937 2231 1487
Set C 2280 4861 3816 2727 3496 4035 3476 3498 1918

D 151 1132 2670 1093 791 1368 1547 2440 1727

E 1858 2025 3403 1338 1617 2705 1743 2270  95.
Méda | 4167 2337 2084 158.7. 1926 2208 2167 2534 1431

Anexo 6 - Contribuigdo Mensal



Tabela de contribuigdo mensal de chuva por posto pluviométrico (chuva em mm)

757 2790 258 1822 3107 1155
1133 2533 1094 1822 3266 1639
2353 5162 1823 2694 5285 3088
1218 841 1959 1868 3135 209.0

298 2533 1062 1272 3164 1437

52 2772 1239 1896 .359.1 1882
2002 771 2644 778 927

1180 3251 771 2644 818 927
1926 4921 1945 4377 1881 12841

962 1372 712 2596 596 1299

911 3251 690 2044 582 376
01163 2959 978 2861 931 962
1648 2605 1389 1240 2102 251.0
199.2 3014 1389 1193 1962 3728
2474 3793 1313 2105 2447 5732

1137 1469 2119 1651 71.7 2316

1129 3014 1337 1337 1921 2807
1676 2779 . 1509 | 1505 1830 3419

Out
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moom>»
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Média

Posto

A - Posto E3-070 Ponta Praia
B - Posto E3-045 V.Carvalho
C - Posto E3-041 Caetés

D - Posto E3-106 Bertioga

E - Posto E3-043 Perequé

[Dados ausentes J
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Anexo 7 - Tabela de comparagado dos montantes mensais do
primeiro periodo (1965 — 1988) com o segundo periodo

(1991 — 1999)

Planilha Excel: Comparagao Mensal

Fonte: Anexo 2 (Dados Pluviométricos)

Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos

http://www.sigrh.sp.gov.br




Primeiro periodo ( 1965 - 1988 )

1965 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
E3-041 3916 2300 4441 2714 3664 880 3912 523 2607 2060 1838 600.0
E3-043 2991 2461 3855 3788 3070 768 3453 110 1450 1669 2045 590.0
E3-045 3633 1156 2351 4278 2578 662 1887 205 2607 1669 1745 408.1
E3-070 3058 1258 3415 4128 2811 488 2420 214 1234 2130 1779 6362
E3-106 3345 1705 3160 7171 3664 600 1444 280 2607 1830 1045 600.0

1966 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
E3-041 3763 2100 3550 3092 1310 2122 1260 984 823 2356 506 787
E3-043 4895 2924 3390 2724 2056 703 1429 1880 2555 3026 2834 358.1
E3-045 6293 2860 3979 1935 1403 577 905 1464 1315 2389 2823 557.3
E3-070 769.0 289.8 3530 1532 1906 519 1319 1712 1702 2726 2941 556.3
E3-106 4280 3740 4420 2360 2290 770 1460 1225 1702 2820 3770 556.3

1967 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 4787 267.0 4211 1250 290 850 940 350 1540 2640 3103 2400
E3-043 2544 3420 4984 1657 805 1567 1428 612 1382 1313 3882 135.8|
E3-045 2809 4716 539.7 2699 267 1245 1437 432 1382 1483 3882 1358
E3-070 2809 4716 539.7 2699 287 1245 1437 432 1382 1483 3882 1358
E3-106 6480 6180 6570 241.0 121.0 1030 1230 122 1540 1750 3525 176.0

1968 Jan Fev Mar Abr Mai  Jun Ju Ago Set Out Nov Dez
E3-041 461.4 3096 3871 3240 1440 770 1160 590 1514 2278 2190 223.0
E3-043 2267 1835 1840 2690 1737 830 819 700 8.2 899 721 1521
E3-045 2368 1109 1797 2655 1086 606 819 503 682 1306 704 1975
E3-070 2368 1109 1797 2655 1086 606 819 503 682 1306 704 1975
E3-106 4614 3006 3871 3240 1440 770 1160 590 1514 2278 2190 2230

1969 Jan Fev Mar  Abr Mai  Jun Ju Ago Set Out Nov Dez
E3-041 1320 1950 2737 3958 400 772 913 1485 398 1339 1004 1566
E3-043 2491 2046 2655 2933 394 1816 1022 1251 874 3131 3925 2451
E3-045 1068 2209 1553 2663 220 1324 763 1114 627 2648 3797 1737
E3-070 1486 2016 1709 2128 623 1324 515 1078 456 2546 2879 1923
E3-106 1320 1950 2737 3958 400 772 913 1485 398 3056 5570 180.0

1970 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov  Dez
E3-041 3686 680.0 3415 1883 940 2378 1317 1728 2656 2690 1957 241.
E3-043 3616 5681 1634 177.3 1071 1410 764 1138 1083 1239 130.1 1088
E3-045 2551 431.0 2267 1241 947 1381 677 1316 1050 1481 982 1949
E3-070 2640 4564 2892 1339 1326 1353 558 1226 947 1342 107.2 1706
E3-106 945 2003 2510 1153 631 550 241 1250 1119 1669 1206 1088

1971 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 407.2 5033 462.0 3459 1872 1637 609 1351 844 2295 1840 2696
E3-043 1985 2450 5693 2487 1775 1321 536 1267 649 1269 744 1826
E3-045 2656 5381 2806 1985 1383 1515 532 1095 556 1120 988 1762
E3-070 3087 3720 2673 1924 1459 1392 430 1271 61.0 1245 741 1410
E3-106 308.0 5202 5254 2957 1233 1288 787 892 798 1929 1509 2187

1972 Jan Fev Mar  Abr Mai  Jun Ju  Ago Set Out Nov Dez
E3-041 3635 5495 1967 2380 1819 436 468 2441 3115 4670 3103 1687
E3-043 251.4 3940 2565 1827 2437 225 542 1638 191.3 2539 1543 928
E3-045 2240 4021 2804 1709 1466 244 525 1958 201.4 2451 934 1305
E3-070 2356 2521 2000 1207 1858 79 363 1573 1748 2280 805 806
E3-106 3634 5538 3849 4637 3310 699 798 4702 3795 4389 2078 1177

Anexo 7 - Comparagdo Mensal

Tabela organizada pelo autor



1973 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
E3-041 466.6 3574 2432 2324 3781 1134 4634 1243 3064 2758 3583 3792
E3-043 457.6 2082 2830 1427 4439 288 4052 793 1937 1328 2687 3196
E3-045 4818 230.7 1648 922 3798 397 529 812 1535 1231 1804 2550
E3-070 4460 2644 1869 963 3106 317 4444 636 1372 867 2470 2727
E3-106 711.8 2516 2550 2377 5017 1835 4450 1729 5046 3157 2736 612

1974 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov  Dez
E3-041 5769 1287 3589 1714 823 1284 1062 900 2349 2152 2016 4135
E3-043 4235 621 1655 1300 225 1680 246 932 3877 1473 1052 3277
E3-045 398.7 727 2186 1198 183 1557 560 471 1391 1374 1260 260.2
E3-070 314.2 326 131.8 M7 83 1250 488 452 1268 1254 1333 2897
E3-106 7353 1531 4563 1704 235 1462 91.2 689 323.7 1180 1143 3333

1975 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 703.4 6926 2057 1923 1957 876 2223 906 1394 2799 5412 5928
E3-043 463.8 3806 1644 1266 2726 638 1276 4.0 998 1276 261.2 3820
E3-045 4844 4145 1113 1118 1204 426 1517 280 699 1537 3260 304.0
E3-070 4985 3433 1083 894 1264 464 1011 150 514 1076 2834 2798
E3-106 4611 7126 1304 1534 2609 958 1674 1045 2889 3927 4466 469.1

1976 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov Dez
E3-041 637.6 3882 3349 4700 3340 1137 2198 3202 3537 2946 2350 4220
E3-043 3008 2065 3376 3463 3382 1219 1940 3303 2819 1350 131.2 1661
E3-045 3753 2350 2809 3643 2369 753 1860 1478 301.2 1500 1404 239.8
E3-070 360.0 2587 3218 3318 2229 546 1767 1683 2445 1422 1224 18638
E3-106 7414 5001 5310 8479 5710 1445 758 6832 5927 1507 1648 315.2

1977 Jan Fev Mar  Abr Mai  Jun Ju Ago Set Out Nov  Dez
E3-041 3739 576 2567 5239 1527 1121 482 2332 3470 3682 2861 2973
E3-043 2928 106.2 819 4168 636 1919 200 1331 2179 2775 6015 4629
E3-045 3641 1211 1455 4294 12341 928 200 161.4 2420 2021 1748 2548
E3-070 316.0 7.7 824 3726 1113 962 205 1250 2796 1709 1670 2925
E3-106 322.4 126 2283 9969 1460 624 271 1388 3379 1689 2156 177

1978 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
E3-041 290.2 61.0 5699 1873 1741 457 435 899 620 785 4009 281 ﬂ
E3-043 3305 130.0 4109 336 1993 729 1360 1035 1093 562 2229 2057
E3-045 3538 3503 5436 159.2 1511 613 665 615 598 562 3078 1483
E3-070 367.7 2490 5727 1796 1193 667 862 879 514 620 2257 1321
E3-106 494.9 61.0 2404 825 1149 118 564 231 43 595 1262 433

1979 Jan Fev Mar  Abr Mal  Jun Ju Ago Set Out Nov Dez
E3-041 3351 762 4468 2168 1751 1106 2339 849 4060 1877 5632 5322
E3-043 258.8 94.9 557 1522 1473 775 1372 430 3325 1796 201.3 2281
E3-045 258.8 1195 3915 1522 1023 502 2282 602 2344 1796 3382 3651
E3-070 188.1 827 2792 1522 1054 607 1639 586 2383 1558 3382 3447
E3-106 194.2 762 2925 509 374 180 4337 1696 4043 702 2480 549.6]

1980 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 4165 3262 2401 2404 480 1579 1967 1471 1733 5141 2319 985
E3-043 217.7 2236 2319 2114 568 1491 1219 858 1187 2808 1245 4093
E3-045 2929 3161 2319 1421 51.8 1323 1028 869 1358 3084 1613 4093
E3-070 3001 3139 1988 1756 600 1598 1028 796 131.0 2482 1485 3891
E3-106 3578 3262 910 1756 149 1286 689 1307 1388 956 1447 985

1981 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 3625 2125 3485 2750 1018 1269 1945 1743 2770 3244 2513 4207
E3-043 255.0 677 2311 1676 276 1514 1557 1395 688 2393 1701 3048
E3-045 2742 1236 2311 14141 641 1320 1557 1105 805 2393 1728 3149
E3-070 281.3 1458 2217 1740 266 1343 1557 1348 561 2144 1452 3149
E3-106 183.9 269 2917 978 139 1966 1387 729 2770 4477 120 6116
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1982 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 4635 3384 3015 1658 1148 2100 1857 2133 2649 2771 481.1 360.3
E3-043 3122 2720 1916 1466 805 1719 1155 1032 1139 1025 2442 282.1
E3-045 3139 1933 1858 1634 960 2029 1024 991 1139 1482 2741 361.7]
E3-070 3173 1933 3428 1634 834 1992 111.9 1047 1139 1856 2032 361.7
E3-106 5780 287.3 2075 2750 493 1315 1381 1019 1887 3036 4096 6154
1983 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 351.9 491.8 6663 4452 4397 2857 740 101.3 3857 4332 1117 3129
E3-043 2530 3061 4568 2869 3518 2802 512 91.0 2928 1595 498 2049
£3-045 2530 4061 5153 3218 3691 2289 436 633 2789 3284 687 3027
E3-070 2530 4061 4592 3586 3691 2289 450 708 2697 3280 431 3027
E3-106 221.8 2911 1993 401.3 1644 4367 588 525 287.0 2299 427 160.1
1984 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 3880 440 2801 2857 630 220 1979 3244 1606 2216 3578 4104
E3-043 2207 527 1663 1542 599 164 604 1429 1521 954 564 1951
E3-045 2498 538 2880 1588 599 164 1166 2026 1378 609 1441 2287
E3-070 2498 492 2555 1588 513 237 1211 1934 1141 857 901 2079
E3-106 4124 25 1463 3656 971 205 1895 1627 978 101.4 1750 2400
1985 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
E3-041 4482 5099 2373 3879 2260 1615 278 701 1891 642 3917 1995
E3-043 2050 501.0 1566 206.1 1242 1945 339 444 1024 180 1120 1418
E3-045 267.7 3200 1911 2323 1413 1396 157 352 1149 266 1458 2042
E3-070 270.8 3241 1836 2629 1115 1804 214 365 1072 223 1782 2028
E3-106 6461 2437 1164 1245 348 985 312 663 4079 206 2097 229
1986 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 1881 3745 7672 4311 2107 1480 4449 1420 2567 2492 3499 9342
E3-043 2435 3152 4597 3110 1580 810 3206 841 902 1331 2391 431.0
E3-045 157.8 2947 4499 2440 1447 1228 3358 972 1353 1159 2659 6237
E3-070 2218 3313 4128 2160 1536 1130 3358 101.8 1041 965 1871 6237
E3-106 411 1691 2419 747 1140 578 1290 864 820 1724 846 301.7
1987 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 3829 3951 2738 3187 3446 3309 1478 974 3294 3241 1597 2149
E3-043 3326 2077 602 3117 2825 2675 265 573 1388 1572 343 971
E3-045 4423 1876 1938 2457 2844 2345 579 558 1576 1941 678 1499
E3-070 4565 2222 1504 2398 2487 2087 619 504 1601 1811 649 1652
E3-106 4013 3951 1910 1333 2770 2469 1028 245 966 2702 536 1345
1988 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
E3-041 538.6 10362 2864 5928 5103 2264 1508 375 3132 3142 1850 3730
E3-043 509.8 4046 1371 3346 2644 617 946 66 1635 1941 994 2424
E3-045 4247 5139 2030 3543 2813 1167 714 155 1235 1879 1307 2300
E3-070 4280 4575 1763 3543 2813 1167 714 155 1235 1878 1307 2300
E3-106 4162 14981 717 3089 1716 197 825 125 1423 1054 625 3922
Média Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 4126 3514 3624 3056 1969 1402 1672 1369 2312 2690 2775 3425
E3-043 308.7 2506 2605 227.8 1762 1234 1260 1016 1643 1644 1926 261.1
E3-045 3231 2720 2767 2229 1483 1083 1248 901 1459 1694 1921 2761
E3-070 3258 2511 2677 2149 1468 1061 1189 897 1327 1628 1745 2794
E3-106 4037 3312 2887 3035 1671 1103 1266 1303 2301 2081 2114 3024
Todos postos
3548 291.3 2912 2549 167.0 117.7 1327 109.7 180.8 1947 2096 2923
Historica 3151 3009 311.1 2331 169.4 1215 1268 1089 1785 211.2 2026 2638
Variagdo % 126 32 64 94 14 32 47 0.8 13 78 35 108
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Segundo periodo ( 1991 - 1999 )

1991 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 3679 3749 8897 1964 1518 297.0 1637 1302 2280 3146 180.8 2843
E3-043 1929 2654 5258 1353 1456 1878 624 622 1858 2547 1294 1731
E3-045 1836 2256 5798 1102 1019 1587 575 529 795 2014 700 1776
E3-070 1836 2256 579.8 1268 1341 1734 788 520 903 1934 608 1293
E3-106 1958 2040 4229 553 238 289 483 590 151 434 432 283

1992 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
E3-041 6086 166.4 2382 2892 2919 526 2557 1576 4861 4161 6578 2788
E3-043 1546 21,9 1384 2776 1875 790 2225 1342 2025 3641 2681 1445
E3-045 2323 697 1350 1183 1568 252 1274 711 2012 2963 3338 1483
E3-070 972 371 1512 603 1351 388 1341 295 1653 3462 3338 1206
E3-106 3322 118 1669 1350 2238 33 1188 1702 1132 1950 281.4 2202

1993 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out  Nov  Dez
E3-041 4529 599.7 6788 3363 4881 1825 1282 1047 3816 161.0 2120 4536
E3-043 311.2 257.0 4704 2378 2726 1285 697 906 3403 1252 1127 1359
E3-045 2949 2983 3100 1938 1835 749 530 298 2260 1143 805 1359
E3-070 2538 2923 2897 1007 1756 1704 413 307 2269 997 1102 100.2
E3-106 3267 1883 1605 946 436 303 436 85 2670 1449 395 1073

1994 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 4584 7212 5026 3669 871 2383 1286 1328 2727 2353 1926 2474
E3-043 3360 2951 3765 2701 691 2684 326 704 1338 298 911 1129
E3-045 336.0 2951 4231 2230 716 393 777 327 1180 1133 1180 1992
E3-070 1798 3600 4344 1627 783 2047 943 268 1595 757 838 1648
E3-106 2582 3514 2219 797 202 252 292 421 1093 1218 962 1137

1995 Jan Fev Mar Abr Mai  Jun Ju Ago Set Out Nov Dez
E3-041 2950 693.7 4368 2255 2366 2666 1154 3027 3496 5162 4921 3793
E3-043 1881 2685 952 1119 1943 2077 586 1841 1617 2533 3251 301
E3-045 2246 4809 4341 1119 1943 2077 586 1841 1617 2633 3261 3014
E3-070 2526 5337 397.7 982 2234 1903 396 2420 2109 2790 2002 2605
E3-106 2844 3130 840 990 531 275 221 914 791 841 1372 1469

1996 Jan Fev Mar  Abr Mai  Jun Ju Ago Set Out Nov Dez
E3-041 238.3 5642 6923 2952 1816 227.0 1241 1164 4035 1823 1945 1313
E3-043 1321 3650 5696 2383 181.3 861 699 534 2705 1062 690 1337
E3-045 1191 4154 5554 2730 1984 1399 658 523 1502 1094 771 1389
E3-070 1620 2554 5554 2730 1984 1399 1057 611 1429 258 771 1389
E3-106 560.8 9391 2612 2575 1107 1554 1941 2663 1368 1959 712 2119

1997 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 4367 424 169.0 1579 2451 1281 924 2057 3476 3694 437.7 2105
E3-043 2803 255 887 1176 1521 1080 539 651 1743 1272 2044 1337
E3-045 3686 255 802 1603 1754 1080 437 1378 1937 1822 2644 1193
E3-070 3686 255 802 160.3 1754 1080 437 1378 2131 1822 2644 1240
E3-106 4235 493 6845 1406 1042 229 423 552 1547 1868 2596 165.1

1998 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 4055 6154 4036 990 2101 756 865 127.3 3498 5285 1881 2447
E3-043 2217 3723 2023 693 2279 343 345 757 2270 3164 582 1921
E3-045 2213 4868 2199 765 2000 540 473 769 2231 3266 818 1962
E3-070 2582 3497 2336 732 1922 356 313 608 2231 3107 778 2102
E3-106 1406 3561 1661 330 771 607 236 59 2440 3135 596 717

1999 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
E3-041 5842 3921 2472 3365 955 2218 1797 1157 191.8 3088 1281 5732
E3-043 3250 2440 1839 769 948 1576 1526 423 951 1437 376 2807
E3-045 397.2 3238 2609 1480 874 1436 1132 542 1487 1639 927 3728
E3-070 4039 2787 1904 1057 1188 1982 1554 660 1074 1155 927 2510
E3-106 5842 3921 2472 3365 1106 1638 1608 721 1727 2090 1299 2316
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Média Jan Fev Mar Abr Mai Jun Juu Ago Set Out Nov Dez
E3-041 4275 4633 4731 2559 2209 1877 1416 1548 3345 3369 2982 3115
E3-043 2390 2350 2945 1705 1695 1397 841 864 1990 1912 1440 1787
E3-045 2642 2912 3342 1572 1521 1057 716 769 1669 1956 1604 198.8
E£3-070 2400 2620 3236 1290 1590 1399 805 785 171.0 1809 1445 1666
E3-106 3452 3117 1995 1368 852 576 759 856 1435 1660 1242 1441
Todos postos

3032 3126 3260 1699 157.3 1261 907 965 2030 2141 1743 199.9

Histrica 3151 3009 3111 2331 1694 1215 1268 1089 1785 2112 2026 26338

Variagao % -3.8 3.9 45 271 74 38 -284 -114 137 14 140 -242
SINTESE
Variagao percentual entre a média dos postos e a média histérica
primeiro periodo (1965 - 1988) X média histérica (1955 - 1999)
Todos postos
3548 2913 2912 2549 1670 117.7 1327 1097 1808 1947 2096 2923
Historica 3151 3009 3111 2331 1694 1215 1268 1089 1785 2112 2026 2638
Variagdo % 126 32 64 94 -14 32 47 08 13 78 35 108
Variagao percentual entre a média dos postos e a média histérica
segundo periodo (1991 - 1999) X média histérica (1955 - 1999)
Todos postos
3032 3126 3250 1699 1573 1261 907 9685 2030 2141 1743 1999

Histdrica 3151 3009 3111 2331 1694 1215 1268 1089 1785 211.2 2026 2638

Variagdo % 3.8 3.9 45 271 -741 38 -284 -114 137 14 -140 -24.2
Variagao percentual entre os dois periodos
( segundo periodo em relacdo ao primeiro)

;::tz: Jan  Fev Mar Abr Mai Jun  Ju  Ago Set Ouw Nov Dez
1965-1988 3548 2013 2012 2549 1670 117.7 1327 1097 1808 1947 2096 2923
1991-1999 3032 3126 3250 1699 1573 1261 907 965 2030 2141 1743 1999
Variagio % _146 73 116 334 58 72 -316 -121 123 100 -169 -31.6

Posto E3-041

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1965-1988 41263 351.45 36244 3056 196.85 14022 16722 1369 23121 26895 277.52 34253
1991-1909 4275 4633 4731 2559 2209 1877 1416 1548 3345 3369 2982 3115
Variago % 36 318 305 -163 122 339 -153 131 447 253 74 91
Posto E3-043
Jan Fev Mar Abr Mali Jun Jul Ago Set Out Nov ~ Dez
1965-1988 308.65 250.62 2605 227.76 176.15 123.44 12601 101.58 16428 16435 19255 261.06
1991-1909 2390 2350 2945 1705 1695 1397 841 864 1990 1912 1440 1787
Variagio% 226 62 131 251 38 132 333 149 211 163 252 -316
Posto E3-045
| Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1965-1988 323.13 27205 27673 222.87 148.31 1083 12478 90.083 14589 16944 1921 2761
1991-1999 2642 2912 3342 1572 1521 1057 716 769 1669 1956 1604 1988
| Variagilo% .12 71 208 -295 26 24 426 147 144 155 -165 -280
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E3-070

Posto
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1965- 1088 325.77 251.08 267.73 21488 1468 106.11 11895 89.667 13267 16275 17451 279.44
1991-1999 2400 2620 3236 1290 1590 1399 805 785 1710 1809 1445 1666
Variag&o % -26.3 43 209 -400 83 319 -324 124 289 112 -172 -404
Posto E3-106
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1965 - 1988 403.73 331.19 28866 30354 167.09 11029 12664 130.25 230.08 208.07 211.37 3024
1991-1999 3452 3117 1995 1368 852 576 759 856 1435 1660 1242 1441
Variagao % -14.5 59 309 -549 -490 478 401 -343 -376 -202 -41.2 -524
Legenda
cor significado
dado original ausente
médias
variagao

obs: Todos os dados pluviométricos em mm

Fontes: Anexo 2 - Postos Pluviométricos
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
http://www.sigrh.sp.gov.br
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