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Mapa mental interativo: a concep¢ao de uma midia rica para a aprendizagem

Interactive mind map: The conception of a rich media for learning

Luis Antonio Tavares!
Matheus Carvalho Meira?

Sergio Ferreira do Amaral®

Resumo: Este artigo explora as caracteristicas do mapa mental como ferramenta pedagogica e demonstra o uso de
tecnologia e interatividade para potencializar o uso deste recurso. Desenvolvemos um protdtipo de um mapa mental
interativo para demonstrar recursos de visualizagdo que podem agregar valor a ferramenta. Os mapas mentais podem
se constituir como midias ricas, uma vez que permitem incorporar diferentes tipos de midias, possibilitando atingir
estudantes com diferentes perfis e necessidades de aprendizagem. Neste sentido, o trabalho demonstra aplicagoes
e vantagens dos mapas mentais como uma ferramenta para uma metodologia ativa, favorecendo a interagdo do
discente e sua participagdo na construgdo do seu conhecimento, também, aliando o aspecto tecnoldgico como forma
de aproximacao entre a escola e a realidade dos estudantes.

Palavras-chave: Mapa Mental; Aplicagdes Interativas; Tecnologia na Educagdo; Midia Rica; Objetos de Aprendizagem.

Abstract: This article explores the characteristics of the mind map as a pedagogical tool and demonstrates the use
of technology and interactivity to enhance this resource’s use. We developed a prototype of an interactive mind
map to demonstrate features that can add value to the tool. Mind maps can be constituted as rich media since
they allow incorporating different media types, making it possible to reach students with different profiles and
learning needs. In this sense, the work demonstrates applications and advantages of mind maps as a tool for an active
methodology, favoring the student’s interaction and his participation in constructing his knowledge, also combining
the technological aspect as a way of approximation between school and reality of students.

Key-words: Mind Map; Interactive Applications; Technologies on Education; Rich Media; Learning Objects.

Introdugao

Vivemos numa sociedade cujas relagdes sociais foram fortemente transformadas pelas novas
tecnologias. Conforme explica Zuin (2010), a evolugdo tecnoldgica gera impactos, inclusive, nas nossas
identidades pessoais. As novas geragdes, que cresceram em um ambiente digital e dindmico, muitas
vezes encontram dificuldades em manterem-se engajadas nas atividades escolares, que muitas vezes sdo
repetitivas, rotineiras e de pouca interagao.
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Pensando neste contexto, torna-se necessario propor metodologias para diversificar nossas praticas
pedagdgicas, criar situagdes de aprendizagem mais dinamicas nas quais os discentes sdo protagonistas
do seu processo de elaboragdo do conhecimento e unir as tecnologias para promog¢ao de habilidades
pertinentes a realidade tecnologica de nossa sociedade.

Neste sentido, este artigo visa discutir os potenciais dos mapas mentais como alternativa metodoldgica
para as préticas pedagdgicas, apresentar suas aplica¢des e vantagens, e demonstrar como recursos de midia
e interatividade podem agregar valor a esta ferramenta, a transformando em uma ferramenta dinamica
para promogao de uma aprendizagem focada na atividade discente.

Os mapas mentais possuem potencial pedagdgico ja consolidado e, ao adicionar novas caracteristicas
como tecnologia, diversificagdo de midias e interatividade, estabelecemos algumas novas vantagens para a
ferramenta: a tecnologia aproxima as praticas escolares da realidade do estudante, que vivencia um universo
digital; a diversificagdo de midias propicia uma midia rica, a qual permite atingir estudantes com diferentes
perfis e necessidades de aprendizagem; por fim, a interatividade agrega mais dinamismo e interagdo as
atividades escolares, se estabelecendo como uma pratica de metodologia ativa de aprendizagem.

Simon et al. (2014) explicam que Dewey foi um dos grandes defensores das metodologias ativas,
que procuram centrar-se no estudante como sujeito ativo do processo de aprendizagem, em oposi¢do as
tradicionais aulas expositivas com foco na transmissiao de conhecimentos. Para Bates (2015), hd muitas
evidéncias de pesquisas que sugerem que os alunos aprendem melhor quando sdo ativos no processo de
aprendizagem, e neste sentido, o potencial da interacdo ¢ extremamente importante, no nosso caso, usando

a tecnologia para promover uma interacdo constante.

Na proxima se¢do apresentamos os conceitos que foram importantes para o desenvolvimento da

presente pesquisa.

Referencial Teorico

Nesta se¢ao apresentamos o mapa mental, suas caracteristicas, aplicagoes e vantagens. Também,
iremos apresentar outros conceitos que serdo importantes no decorrer da nossa discussdo, como
metodologias ativas, objetos de aprendizagem, interatividade e midias ricas.

O mapa mental

Buzan (2009), idealizador do mapa mental, explica que este conceito foi criado inicialmente
como uma ferramenta de aprendizado e memorizagdo, o autor buscava uma maneira eficiente de realizar
anotagdes. Atualmente o autor defende a ferramenta como um recurso para comunicagéo, para resolugdo

de problemas, imaginagao, educagdo, revisdo, planejamento e uso da memdria.

De acordo com Buzan (2009), o mapa mental ¢ um método usado para armazenar, organizar e
destacar informagdes, usando palavras-chave ou imagens-chave que remetem a memorias especificas e
estimulam novas ideias e reflexdes. Cada elemento de um mapa mental é uma chave que se conecta a fatos,
ideias e informagdes. Trata-se de uma estrutura flexivel para representar nossa compreensao de conceitos
e conhecimentos estudados.

2 RECC, Canoas, v. 26, n. 1, 01-12, marc. 2021
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Mapas mentais sdo ferramentas poderosas para pensar porque eles possibilitam esbocar as ideias
principais e visualizar rapidamente e claramente como elas se relacionam entre si. Para Buzan (2006), sua
concep¢ao é uma alternativa ao pensamento linear do cérebro, pois ela alcanga todas as dire¢oes e capta
pensamentos em diferentes perspectivas. A Figura 1 ilustra um mapa mental usado para a disciplina de

Historia criado na ferramenta MindMup (mindmup.com).

Figura 1. Mapa mental sobre regimes totalitarios (Histéria) criado pelo mindmup.com.

Produgéo de Armasj

[Tratado de Versalhesj

Moratéria Divida

Alemanha

[Hiperinfla;éo e Crime Socialj '

Marcha sobre Roma)

Invasdo a Ahissinia

Ultranacionalismo

SA - SS - Gestapo

Nazismo

[Propaganda Nazista

Fonte: do autor.

Muito comumente, o conceito de mapa mental é tomado por sindnimo de mapa conceitual. No
entanto, é importante compreendermos que se tratam de conceitos diferentes. Conforme explica Carabetta
Junior (2013), o mapa conceitual foi criado por Joseph Novak como uma técnica cognitiva para aprender
de modo significativo, baseando-se na teoria ausubeliana (AUSUBEL, 2000).

Novak e Canias (2006) explicam que os mapas conceituais correspondem a diagramas hierarquicos
que mostram a organizagdo e correspondéncia entre conceitos, que sdo interligados por proposi¢des
légicas, sendo que os conceitos mais inclusivos ocupam os niveis superiores e os mais especificos ocupam
os niveis inferiores. Os autores também acentuam as diferencas entre os conceitos de mapa mental e mapa
conceitual, afirmando que este é baseado em uma psicologia cognitiva de aprendizagem explicita e numa
epistemologia construtivista, enquanto a representacdio de mapa mental é flexivel em sua abordagem
epistemolodgica. A Figura 2 exibe um exemplo de mapa conceitual criado com a ferramenta CmapTools*,
ferramenta desenvolvida no Florida Institute for Human & Machine Cognition (IHMC), local onde Joseph
Novak (criador do mapa conceitual) desenvolve seus trabalhos até os dias atuais.

4  Disponivel em: http://cmap.ihmc.us
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Figura 2. Exemplo de mapa conceitual criado com o CmapTools.

[Mapa Conceitual]

T \3 estrutura
€ estabelece
Diagrama [Conheqmento]

T necessario para
4
| Aprendizado Efetivo |

gue sdo

promove

[Aprendizagem Significativa]

que sao

[Hieraquicamente Estruturados]

[Semanticamente Relacionadosj K

(Estrutura Cognitiva |

Fonte: do autor.

Como podemos observar, o mapa mental possui uma estrutura menos restritiva em relagao ao
mapa conceitual, que possui restrigdes na disposicao espacial e limita apenas dois elementos (conceito e
ligacdo). O mapa mental, sendo uma estrutura mais flexivel, é composto por chaves livres, pode incorporar

icones e imagens, permitindo explorar a criatividade do autor.

Os mapas estruturam os conceitos no formato de teia ou rede, quebrando com o paradigma linear
que é normalmente padrao na aprendizagem e criando um maior poder de sintese. Desta forma, os mapas
propiciam trabalhar com contetdos extensos em um tempo curto, explica Galante (2013).

Os conceitos de mapas mentais tém sido aplicados em diferentes areas do conhecimento como
Educagao Médica (FARRAND, HUSSAIN e HENNESSY, 2002), Enfermagem (REZAPOUR-NASRABAD,
2019; WU e WU, 2020), Biologia (KURNIASIH e IRPAN, 2019), Fisiologia (VANAGS et al., 2012),
Geografia (RICHTER, 2011), Economia (LACUREZEANU et al., 2018), Contabilidade (VASCONCELOS
e ARAUJO, 2017), Educagdo Ambiental (OLIVEIRA, 2006), Educacio Infantil (YANG et al. 2020), entre

varias outras.

O mapa mental trata-se de uma ferramenta pedagdgica que pode ser aplicada para muitos
propdsitos no campo da educag¢ao, como para promover a criatividade e aprendizagem ativa (STANKOVIC
et al., 2011), para relembrar e conectar conhecimentos prévios (FARRAND, HUSSAIN e HENNESSY,
2002), para organizar informagdes de forma sistematica (WU e WU, 2020), para trabalhar pensamento
critico (REZAPOUR-NASRABAD, 2019; WU e WU, 2020), na construcdo de conhecimento coletivo e
aprendizagem coletiva (STOKHOF et al., 2020), na visualizagao grafica de informagoes (YANG et al.
2020), como motivagao para aprendizagem (WU e WU, 2020), entre outros.

Interatividade

Para Svanaes (2000), no contexto das interfaces homem-computador, podemos definir um
artefato como interativo quando ele possibilita interagbes homem-maquina. Desta forma, o termo
interatividade pode ser utilizado para denotar os aspectos interativos, a qualidade de um artefato

4 RECC, Canoas, v. 26, n. 1, 01-12, marc. 2021
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interativo. Podemos considerar como interativos tanto os artefatos fisicos como os artefatos de midia
que promovem interatividade.

Segundo Diaz, Moro e Carrién (2015), a interatividade, de uma perspectiva técnica, ¢ um dos eixos
que integram o futuro da aprendizagem. Patten, Sanchez e Tangney (2006) explicam que o desenvolvimento
de aplicagdes interativas permite constantes interacdes do estudante com a ferramenta, propiciando um
aprendizado dinamico e explorando a criatividade. De acordo com Santos, Brennand e Soares (2016), as
aplicagdes interativas podem ser potencializadoras de multiplas inteligéncias, considerando a teoria de
Gardner (GARDNER, 1995).

A possibilidade de unir interatividade ao conceito de mapas mentais potencializa as vantagens da
técnica de mapa mental como ferramenta pedagdgica, favorecendo uma participagao ativa do discente.

Midia rica

As novas midias digitais, como a Internet, estdo, cada vez mais, integrando midias anteriores, como
texto, audio e video, e adicionando novos componentes, como a interatividade. O resultado sdo midias
mais ricas, pois diferentes midias tém diferentes potenciais educacionais. A proposta do mapa mental
interativo, trata-se exatamente de uma midia composta, uma midia rica, pois agrega tipos diferentes de
midias (texto, imagem, video). Segundo Bates (2015), o uso de diferentes midias e midias ricas permite
uma maior personalizacdo da aprendizagem, com o uso de diferentes estimulos para atender melhor os

estudantes com diferentes estilos e necessidades de aprendizagem.

O modelo proposto também pode ser classificado como um objeto de aprendizagem (OA), que
se trata de um recurso digital para dar suporte a aprendizagem. Churchill (2007) esclarece que uma das
caracteristicas dos OAs ¢ integrar varias midias e frequentemente interatividade para representar dados,
conceitos e ideias em uma tnica representacao para o ensino. Os OAs sdo desenvolvidos para possibilitar
reuso educacional e também o uso em diferentes contextos educacionais.

Pensar interfaces mais dinamicas e objetivas para lidar com o grande volume de informagdes que
trabalhamos atualmente é outra questao envolvida em nossa concepgdo. A visualizagdo de contetidos
através de um mapa mental interativo busca dinamismo e objetividade. Portanto, uma area que subsidiou
nossa proposta foi area de visualizagdo de dados.

A teoria de visualizagdo de dados é um campo do conhecimento relativamente novo, teve sua
origem nos anos de 1950, com um impulso a partir do final da década de 1980 que continua até os dias
atuais com os avangos no poder computacional e aumento do volume de informagdes que trabalhamos,
conforme explicam Post, Nielson e Bonneau (2003). E definida por Few (2013) como a exibicdo grafica de

informacoes abstratas para dois propdsitos: analise de dados e comunicacio.

Para Friendly (2009) o propdsito da visualizagdo de dados é comunicar informagdes claramente e
eficientemente através de graficos estatisticos, plotagens e informacdes graficas. A visualizagdo de dados
torna dados complexos mais acessiveis, entendiveis e usaveis, de acordo com Aparicio e Costa (2015).
E uma teoria que envolve aspectos técnicos e artisticos, por artistico podemos pensar no senso criativo

necessario para dispor os dados para uma leitura didatica e objetiva.
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Material e Métodos

O presente trabalho pode ser dividido em trés etapas, sendo elas: a busca por solugdes de
visualizacdo de dados para o ensino e a identificacdo da demanda; o levantamento de caracteristicas que
pudessem agregar valor a uma ferramenta educacional baseada em visualizagao; e o desenvolvimento
do modelo de implementacgao.

A demanda por este trabalho foi identificada, primeiramente, ao levantar solug¢des de visualizagdo de
dados aplicadas na educagao. Nota-se que pouco se inovou em solugdes mais genéricas que conseguissem
atender a uma gama de aplicagdes no ensino. Ha muita linearidade no ensino e os OAs inovadores

normalmente sdo para suprir um fim mais especifico.

Ao considerar o trabalho de Tavares et al. (2015), uma ferramenta interativa em formato de arvore
aplicada ao processamento de imagens, mas que também ¢ usada com proposito didatico, surgiu um insight
para a concepc¢io de uma ferramenta interativa de visualizagdo de dados aplicada ao ensino.

A escolha pelo formato de mapa mental ocorreu por este conceito se tratar de um recurso pedagogico
ja consolidado. Desta forma, nossa proposta trata-se de uma extensao da ferramenta pedagdgica de mapa

mental, uma extensao tecnologica.

Portanto, foram levantadas na literatura, teorias que confirmaram o potencial da proposta e,
entdo, procurou-se desenvolver um modelo de implementaciao. Uma vez que esta ferramenta pode ser
implementada em diferentes ambientes de aprendizagem e a partir de diferentes tecnologias.

Um pequeno protoétipo de interface, representando o que seria um mapa mental interativo
disponivel aos estudantes, foi desenvolvido a fim de elucidar questdes de design grafico e sugestoes
para a arquitetura do sistema. E importante ressaltar que um estudo técnico minucioso para delinear as
tecnologias que serdo utilizadas no sistema, seus mddulos e fases de desenvolvimento pode trazer mais
eficiéncia ao processo de implementacao.

Para o desenvolvimento do protdtipo da ferramenta, adotou-se uma metodologia de desenvolvimento
baseada em prototipagao. Conforme explica Sommerville (2003), isto significa que a ferramenta sofreu
incrementos sucessivos até se chegar ao resultado desejado.

Em sua concepgéo, foram observados os importantes principios de design descritos por Mayer
(2009), entre os quais estdo: coeréncia (evitar conteudos desconexos juntamente com os conteudos
relevantes); sinalizacdo (as pessoas aprendem mais quando ha sinaliza¢ao da organizagao do contetdo,
suas relagdes); objetividade (evitar redundéncia); continuidade espacial (assuntos relacionados ficam
proximos); segmentacgdo (usar conteudos curtos, blocos); multimidia (uso de midias compostas, ricas).
Estes principios favorecem a construgio de interfaces graficas mais objetivas e intuitivas.

Apos os estudos, implementamos um protoétipo da interface final de um mapa mental interativo
em ambiente web, a fim de mostrar suas potencialidades. Na proxima se¢do discutiremos sobre o
protétipo desenvolvido.

Andlise e Discussio

Nossa sociedade estda num processo de transformacio das relagdes sociais em virtude do dominio
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das tecnologias. “Os avangos tecnoldgicos mudaram a forma de ser, agir e pensar da sociedade” (COELHO,
2012, p. 89). Neste contexto, a era digital espera um novo perfil social dos individuos, com novas
competéncias, das quais Bates (2015) relaciona: competéncias digitais, pensamento critico, resolucao de
problemas, criatividade e gestdo do conhecimento. A ferramenta mapa mental se mostra muito adequada
para trabalhar com todas essas competéncias requeridas pela sociedade digital, como podemos comprovar
pelo trabalho de Tushko et al. (2020) que aborda a aplicagdo da ferramenta para promover pensamento
critico e resolu¢ao de problemas e pelo trabalho de Stankovic et al. (2011) que aborda o uso do mapa
mental para gestdo do conhecimento e promog¢ao da criatividade. Também, podemos considerar que
quando elaboramos os mapas utilizando tecnologia, estamos expandindo as capacidades da ferramenta
para o desenvolvimento das competéncias digitais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2017 também refor¢a a preocupagdo por
desenvolver nos alunos as habilidades digitais, destacando na quinta competéncia geral da educagao
bésica: “Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa¢ao e comunicagao de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais” (BRASIL, 2017). A BNCC também sugere o uso
de inimeras ferramentas e atividades nas diversas areas, neste sentido, consideramos o mapa mental como

uma forma de diversificar nossas praticas pedagdgicas em consonancia com as diretrizes.

Tavares et al. (2019) comentam que a evolu¢do tecnoldgica tornou evidente a necessidade de
reestruturacdo pedagogica e metodoldgica das praticas de ensino e do cotidiano da escola. Portanto, a
proposta do mapa mental interativo visa aproximar as praticas de ensino da realidade dindmica e interativa
vivenciada pelas novas geracdes, unindo os conceitos de interatividade, visualizagao de dados e objetos
de aprendizagem na concepgdo de um recurso pedagdgico digital interativo. Propiciando, também, o
uso de uma ferramenta tecnoldgica adequada para multiplos campos do conhecimento, o que permite a
inser¢do da tecnologia nas praticas escolares conforme a demanda da sociedade atual, com o intuito do
desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas.

A escolha pela técnica de mapa mental (e ndo pelo mapa conceitual) ¢ justificada porque o mapa
mental trata-se de uma estrutura mais flexivel, sendo possivel adicionar diversas formas, figuras e outras
representagdes em sua implementagdo. O mesmo se aplica a disposicdo espacial dos elementos. Desta
forma, pode-se criar interfaces com design mais inovador. Conforme explicam Novak e Canas (2006), o
mapa mental também possui flexibilidade na abordagem epistemoldgica a se basear seu uso.

Michalko (2001) apresenta algumas vantagens para a técnica de mapa mental, sdo elas: ordenar
seus pensamentos, estabelecer relagdes entre unidades de informagao, fornecer uma visao geral do assunto,
fornecer uma visdo clara dos detalhes, propiciar foco e concentragdo em determinado assunto, agrupar
e comparar conceitos, transformar uma memoria de curto prazo numa memoria de longo prazo. A
sistematiza¢do das informacdes possibilitada pelos mapas mentais facilita a compreensao dos conceitos e
suas relagdes.

Para Novak e Gowin (1984), o ato de mapear é uma atividade criativa na qual o estudante se esforca
para esclarecer significados, identificando estruturas, conceitos e relacionamentos dentro de um dominio
do conhecimento. Buzan e Buzan (1994) destacam o pensamento criativo como uma das aplicagdes dos
mapas mentais. Acreditamos que o principal motivo para o potencial criativo dos mapas mentais é sua
grande flexibilidade, tanto no aspecto grafico como no aspecto epistemolodgico, propiciando liberdade de
criagdo a professores e estudantes.

RECC, Canoas, v. 26 n. 1, 01-12, marc. 2021. 7



Luis Antonio Tavares, Matheus Carvalho Meira, Sergio Ferreira do Amaral

Os mapas conceituais foram mais explorados em pesquisas académicas que os mapas mentais.
A obra de Moreira e Buchweitz (1993) destaca vantagens no uso de mapas conceituais como recurso
de aprendizagem, as quais sdo: a) enfatizar a estrutura conceitual de uma disciplina e o papel dos
sistemas conceituais em seu desenvolvimento; b) mostrar que os conceitos diferem quanto ao grau de
inclusividade e generalidade; c) apresentar os conceitos em uma ordem hierarquica de inclusividade que
facilite sua aprendizagem; d) proporcionar uma visao integrada do assunto e uma listagem dos conceitos
relevantes abordados.

Com relagdo aos mapas mentais, Santos e Pedro (2016) apontam os seguintes beneficios em seu uso
como instrumento de aprendizagem: a) a clareza da exposi¢ao dos conceitos de acordo com as relagdes
estabelecidas entre estes; b) facilidade para compreender as conexdes entre os conceitos; ¢) eficacia para
acessar 0s processos mnemonicos; e d) a natureza aberta da organizacdo do mapa mental estimula novas
conexoes. Lacurezeanu et al. (2018) aponta que os mapas mentais ajudam os estudantes a visualizar e
externar conceitos, esclarecer relacdes entre conceitos, desenvolver relagcbes entre diferentes ideias,
desenvolver pensamento critico e promover um maior engajamento nas atividades de aprendizagem. Os
autores também apontam que a ferramenta é adequada para promover o trabalho colaborativo.

Os mapas mentais possibilitam a representa¢ao da compreensao do conhecimento dos estudantes
e dos professores, além de possibilitar a construgdo conjunta e compartilhada entre diversos autores.
Conforme observamos na literatura, trata-se de uma ferramenta muito rica no potencial pedagdgico e nas
possibilidades de aplicagdes.

A presente proposta une as caracteristicas pedagogicas do mapa mental com aspectos tecnoldgicos,
graficos e interatividade. Com o intuito de validar o modelo que propomos para a ferramenta, foi criado
um prototipo que ilustra o que seria o resultado final de um mapa mental interativo a ser disponibilizado
aos estudantes. O protdtipo pode ser acessado no enderego http://mindmap.website/mh, trata-se de um
exemplo de mapa mental interativo, construido para o estudo do tema “Segunda Guerra Mundial”. O
prototipo, conta ainda com poucas formas de interacao, sendo possivel pensar e adicionar muitos outros
recursos interativos.

Para entender a concepgao proposta, podemos observar a Figura 3. Desenvolvemos uma interface
minimalista para representar os elementos do mapa mental e suas relagdes. Ao observar os elementos e
suas relagoes, o estudante podera interagir através dos nos, por exemplo, através do clique, tendo acesso a
novos blocos de contetdo na parte inferior da interface. Neste exemplo, alguns nés podem ser expandidos
ou ocultados durante a navegacdo, permitindo que o usudrio foque em determinadas regides do mapa
durante seu estudo. Também, além do clique, outras formas de interacao como eventos ou botdes podem
ser implementadas conforme o conteudo e a necessidade.

Através do uso de mapas mentais interativos, o discente podera estudar os temas a partir de suas
relagdes intrinsecas e ndo mais a partir de uma sequéncia linear de contetidos. Pelo protétipo podemos
observar o potencial de dois eixos que procuramos destacar neste trabalho: a visualizacdo de dados e a
interatividade, unidos para potencializar o papel pedagdgico dos mapas mentais. Os aspectos visuais e
interativos sao fundamentais na concepg¢ao de novas ferramentas de apoio a educagao. Bates destaca que
“uma intensa interagdo com recursos de aprendizagem aumenta o tempo que os alunos gastam aprendendo,
o que tende a levar ao aumento da aprendizagem” (BATES, 2015, p. 347).

8 RECC, Canoas, v. 26, n. 1, 01-12, marc. 2021
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Figura 3. Protétipo de interface interativa para mapa mental criado com a biblioteca d3js.
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A ocupacéio da Franca pelos nazistas iniciou-se em 10 de maio de 1940, com ataques relampagos (Blitzkrieg). O posicionamento francés
na Linha Maginot. um conjunto de fortificagdes interligadas por trilhos subterraneos construido na fronteira com a Alemanha, mostrou-se
initil. Em trés semanas, as tropas aliadas foram evacuadas para o Canal da Mancha, abandonando a parte continental da Europa. Em
menos de um més, norte ¢ oeste do pais estavam ocupados. Enquanto as forgas nazistas avancavam, milhdes de refugiados abandonavam
suas casas a fim de deixar a Franca antes que as forgas nazistas ocupassem suas cidades, Cerca de 10 milhdes de pessoas viajaram em
direcdo ao sul do pais de carro. trem. bicicletas e até mesmo a pé. Em pouco tempo, as estradas estavam lotadas. impossibilitando a
passagem de tropas francesas que avancavam em diregdo ao norte. Paris foi abandonada e declarada "Cidade Aberta”, facilitando a marcha
dos nazistas sobre a mesma.

Fonte: do autor.

Segundo Tori (2010), em atividades virtuais, as tecnologias interativas influenciam na sensagao
de distancia (distdncia transacional), ajudando os discentes a aumentar o sentimento de proximidade. O
autor também afirma que a interatividade tem o potencial de mudar a postura do discente de passiva para
interativa. Em sua visao, a interatividade, seja na educagéo a distancia ou presencial, faz parte dos conceitos
que permeiam a educagao do futuro, sendo as tecnologias interativas fundamentais nessa evolugao.

O prototipo desenvolvido teve o intuito de apresentar nossa concepg¢io, destacar o potencial dos
mapas mentais interativos, no entanto, o que se propoe é a criagao de uma ferramenta autoral para construgao
dos mesmos. Desta forma, o professor teria a sua disposi¢ao uma ferramenta para criar essas midias ricas e
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interativas para trabalhar seus contetidos (como o exemplo exibido na Figura 3). Tavares et al. (2019) afirma
que uma vantagem de uma ferramenta autoral é propiciar liberdade para que o professor possa utilizar o
recurso de forma adaptada ao seu roteiro de aula, sem ficar preso a materiais prontos e inflexiveis.

O protdtipo apresentado foi construido usando a biblioteca d3js (BOSTOCK; OGIEVETSKY; HEER,
2011), uma biblioteca JavaScript muito rica em recursos visuais e interatividade. O grande diferencial desta
biblioteca é sua flexibilidade para construgdo de interfaces ricas e suporte para muitas formas de interagio.
Porém, a proposta apresentou um modelo que é possivel de se adaptar e ser implementado em uma gama
de tecnologias e ambientes de aprendizagem.

Conclusodes

Este trabalho apresentou exemplos, conceitos, aplicagdes e beneficios da ferramenta mapa mental.
Apresentamos razdes que tornam a técnica adequada para trabalhar com habilidades pertinentes a realidade
tecnolédgica das novas geragdes. Ainda, propusemos utilizar tecnologia e interatividade como forma de
estender o conceito de mapa mental para uma ferramenta interativa de apoio a aprendizagem, desta forma,
criando mapas mentais interativos.

Desenvolvemos um protétipo de interface final de mapa mental interativo para demonstrar o modelo
proposto e as caracteristicas que favorecem um aprendizado dindmico. Os mapas mentais se mostram
com diversas aplicagcdes e potenciais pedagogicos, como promog¢do do pensamento critico, promogao
de criatividade, suporte para organizagao e sintese de informagoes, ferramenta de revisdo de conteudo e
ferramenta para o trabalho colaborativo.

Em nossa concepgao, aproveitamos do potencial do mapa para criar uma ferramenta com novas
caracteristicas, a qual se constitui como uma midia rica ao incorporar contetdos visuais, textuais e
interativos. O grande diferencial de uma midia rica é utilizar de diferentes estimulos na composi¢ao
de seus contetdos, possibilitando atingir estudantes com diferentes perfis de aprendizagem. Como
sugestao de trabalhos futuros consideramos o desenvolvimento de uma ferramenta autoral para criagdo
dos mapas mentais interativos e o estudo da percep¢ao dos estudantes ao utilizar os mapas interativos
como ferramenta de estudo.
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