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RESUMO 

0 objetivo deste estudo foi analisar a influSncia de diferentes tipos de adesivos 

(autocondicionantes de 2 passes e de passe Unico) na microinfiltrayao de restaurac;::6es 

de resina composta, avaliada par meio de espectrofotometria. Oitenta incisivos 

bovines extraidos foram utilizados e divididos aleatoriamente em 8 grupos (n=10). 

Foram confeccionadas cavidades classe V na face vestibular de cada dente. 

Posteriormente, toram aplicados diferentes tipos de sistemas adesivos em toda a 

cavidade e/ou somente em esmalte, resultando nos seguintes grupos: G1, 

autocondicionante de i passo, em toda cavidade, com condicionamento acido pr8vio; 

G2, autocondicionante de 2 passes, em toda cavidade, com condicionamento cicido 

pr6vio; G3, autocondicionante de 1 passe, em toda cavidade; G4, autocondicionante 

de 2 passos, em toda cavidade; GS, autocondic'ionante de 1 passo, somente em 

esmalte, com condicionamento acido pr€vio; G6, autocondicionante de 2 passes, 

somente em esmalte, com condicionamento 3cido previa; G7, autocondicionante de 1 

passo, somente em esmalte; G8, autocondicionante de 2 passes, somente em 

esmalte. Todas as cavidades foram preenchidas com resina composta micro-hibrida. 

As amostras foram imersas em uma solugao de azul de meti!eno, pesadas e 

transformadas em p6 atraves de uma trituradora para tecidos duros. A microinfiltragao 

foi mensurada quantitativamente por meio de espectrofotometrla, expressa em !J.9 de 

pigmento/ml. os resultados foram submetidos a anal'lse de varia'ncia de dais fatores 

(adesivo e aplicagao, ou nao, a dentina), com nfvel de signific8.ncia de 95%; e analise 

par meio de teste de comparag6es mUitiplas de Tukey Ｈ ｡ ｾ ｏ Ｌ ｏ ｓ Ｉ Ｎ . As amostras 

restauradas com sistema adesivo autocondicionante de passo Unico (G1, G3, GS, G7) 

apresentaram os maiores valores de infiltragao marginal, sem diferen9a estatfs_tica 

entre si. Entretanto, os va/ores de microinfiltra9ao dos grupos restaurados com sistema 

adesivo autocondicionante de 2 passes (G2, G4, G6, G8) apresentaram diferenga 



estatfstica entre si, com relar;ao ao substrate tratado e menores valores de infiltrayao 

quando comparados com os grupos autocondicionantes de um passo. 



ABSTRACT 

The aim of this study was to analyze the influence of different types 

of adhesives (self-etching steps and the two single-step) on the 

microleakage of composite resin restorations, assessed by 

spectrophotometry. Eighty extracted bovine incisors were used and 

divided randomly into eight groups (n = 10). Class V cavities were 

prepared on the buccal of each tooth. Subsequently, we applied 

different types of adhesive systems across the cavity and I or only 

on enamel, resulting in the following groups: G1, 1-step self-etching, 

the entire cavity, with prior etching, G2, 2-step self-etching, in all 

cavity, with prior etching; G3, 1-step self-etching, the entire cavity; 

G4, 2-step self-etching, the entire cavity; G5, 1-step self-etching, 

only in enamel with phosphoric acid prior G6, 2 self-etching steps, 

only in enamel, with prior etching; G7, 1-step self-etching, only in 

enamel; G8, 2-step self-etching, only in enamel. All cavities were 

filled with micro-hybrid resin composite. The samples were 

immersed in a solution of methylene blue, heavy and made into 

powder through a shredder for hard tissues. Microleakage was 

measured quantitatively by spectrophotometry in mg pigment I mi. 

The results were subjected to analysis of variance two-factor 

(adhesive and application, or not, the dentin), with a significance 

level of 95% and analysis by multiple comparison test of Tukey (a= 

0.05). The samples were restored with a system of single-step self­

etching adhesive (G1, G3, G5, G7) showed the highest values of 

microleakage, no statistical difference between them. However, the 

values of microleakage of groups restored with self-etching adhesive 

system of two steps (G2, G4, G6, GB) differ among themselves with 

respect to the treated substrate and less leakage when compared 

with groups of self-etching step . 

Pafavra- chave: Fotopo/imerizas;ao; Substrates; Dentina,; Esmalte 
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INTRODUI;:Ao 

A uni8.o de materiais restauradores ao substrata dental foi 

descrita pela primeira vez hci. quase meio seculo e, com a evoluyao da resina 

composta e dos sistemas adesivos, a uni§.o ao esmalte e dentina tornou-se 

procedimento clinico de rotina (F.J.T. Burke, 2004). Em contrapartida, a razao 

mais citada de falha das restaura<;6es adesivas e a perda da adapta<;ao 

marginal (Mj6r et al, 2002; Mj6r and Gargan, 2002). Portanto, uma abordagem 

valiosa para prolongar a Jongevidade cJ(nica das restauray6es seria a 

estabilidade da uniao dos materiais restauradores adesivos aos tecidos 

dentais. 

Os sistemas adesivos atuais sao classificados em convenciona1s e 

autocondicionantes. Os primeiros requerem condicionamento 8.cido do 

substrata dental com acido fosf6rico de 32 a 40%, seguido de lavagem e 

secagem do substrata previamente a aplicayao do primer/adesivo. Ja os 

autocondicionantes eliminam as etapas de lavagem e posterior secagem do 

substrata. Encontram-se disponfveis quatro tipos de sistemas adesivos: 

convencionais de 3 (primer separado do ades'1vo) e de 2 passos (primer 

associado ao adesivo); autocondicionantes de 2 passos (primer 

autocondicionante separado do adesivo) e de passo Unico. 

A diferenga de composigS.o qurm·1ca e organ·lzagao estrutural em relagao ao 

esmalte torna a procedimento de uniS.o ao substrata dentin<3.rio mais complexo. lsso 

ocorre devido a sua estrutura tubular e umidade intrfnseca (Spencer et al, 2002; Wang 

et at., 2003). Estudos tem sido realizados para avaliar a efetividade da uniao de 

comp6sitos a dentina e esmalte. 
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Relates de sensibilidade p6s-operat6ria com a utilizagao de adesivos 

convencionais, tanto de tres quanta de dais passos, em cavidades profundas atingindo 

a dentina (Loomans et a/., 2001), tem popuJarizado o usa de adesivos 

autocondicionantes, que, par e!iminarem as etapas exigidas pelos primeiros, 

preservam a integridade dos smear plugs no interior dos canalfculos dentincl.rios (A. 

Frankerberger et a/., 2005). Frente a este contexto, novas sistemas adesivos 

autocondicionantes tem sido desenvolvidos, porem, a literatura a respeito tem 

apresentado resultados controversos com re/agao a sua efetividade em esmalte e 

dentina. 

0 condicionamento do esmalte com cicido fosf6rico aumenta a area de 

superffcie atraves da forma<;8.o de reten<;Oes micromec8nicas, garantindo bom 

selamento marginal, o que tem se mostrado clinicamente eficaz (Frankenberger 

et al., 2005). Os sistemas autocondicionantes tem mostrado menor capacidade 
' 

de condicionar as superficies do esmalte dental devido ao pH ser relativamente 

maior que a do acido fosf6rico (Loomans et a/., 2001 ). Como resultado, os 

valores de resistEmcia de uni§.o tamb8m tem sido significativamente inferiores 

sugerindo, desta forma, menor efetividade na preveny8.o da infiltrac;ao marginal. 

De acordo com Landuyt et al. (2006), a efetividade da uniao ao esmalte 

aumentou nas amostras em que toi realizado condicionamento acido 

previamente a utilizayao de adesivos autocondicionantes de 2 passes, 

enquanto que na dentina, a efetividade reduziu significativamente. 

Quando resinas compostas sao unidas as estruturas dentais 

empregando-se sistemas adesivos, a contragao de polimerizagao gera tens6es 

sobre a interface de uni8.o que pode resultar no rompimento desta, com 

conseqUents formayao de fendas, Jevando a microinfiltrayao, caries recorrentes 

e irritagao pulpar. A contrayao durante a polimerizayao da resina composta 
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gera tens6es dentro do material que sao transferidas para a interface de uniao 

dente/sistema restaurador (Ferracane et a/., 2003). A magnitude dessas 

tens6es e influenciada par varies fatores, incluindo a contrayao volumetrica, a 

taxa de ativagii.o, o modulo de elasticidade e o fator C (Davidson eta/., 1984A; 

Feilzeer eta/., 1990). 0 efeito das tensoes na qualidade do selamento marginal 

depends da sua magnitude em relagao it fon;;a de uniao interfacial (Davidson et 

a/., 1984B), podendo resultar no rompimento desta interface, com consequents 

formagao de fendas, levando a microinfiltragii.o, caries recorrentes e irritagii.o 

pulpar (Bergenholtz et a/., 2000; Gordan et a/., 2002; Fabianelli et a/., 2003). 

Portanto, somente um selamento eficiente das margens das restauray6es, 

representado pela ausencia de fendas, garante sucesso clinico (Buonocore, 

1995; Tay eta/., 2002). 

A microinfiltrayao e citada como o fator responsavel pelo desenvolvimento de 

c8.ries recorrentes, manchamento marginal e sensibilidade p6s-operat6ria, os quais 

sao causados pela infiltray8.o marginal de fluidos orais, bacterias, mol8culas ou fons 

atraves da intetiace entre dente e material restaurador (Hasegawa eta!., 1995; Kldd et 

at., 1976). varies metodos laboratoriais sao empregados para avaliar a eficiencia do 

selamento das margens das restauray6es, entre eles, a espectrofotometria. Este 

metoda permite uma mensurayao quantitativa da microinfiltrayao volumetrica (de 

Magalhaes eta/., 1999). 
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REVISAO DA LITERATURA 

Em trabalho de revis§o de literatura, Alani & Toh, 1997 descreveram que, de um modo 

geral, o metoda de detecgao de microinfiJtragao "in vitro" envolve a colocagao de uma 

restauragao num dente extrafdo e a imersao do mesmo numa solugao corante, ap6s a 

cobertura das partes nao restauradas com um verniz a prova de agua. Depois de um 

intervale de tempo, a amostra e removida, lavada e seccionada antes do exame visual 

para estabelecer a extensao da penetragao do corante ao redor da restauragao. Existe 

uma grande variedade de escolha do corante a ser utilizado, tanto como solug6es ou 

como suspens6es de partfculas de diferentes tamanhos. As concentrag6es de corante 

utilizadas tambem variam entre 0,5% • 10%, enquanto que o tempo de imersao das 

amostras no corante varia entre 4 horas ate 72 horas ou mais. Os autores mostraram 

tambE!m que pouca atengao tern sido dada aos diferentes tamanhos das 

partfculas/mol9culas de corante e ao seu comportamento quando usados sob 

condig6es teste. Reconheceram que alguns corantes, tais como a fucsina bcisica, 

aderem preferencialmente a dentina cariada. Os corantes que exlbem uma propensao 

a adesao a estrutura dentciria ou ao material restaurador sob investigagao podem 

' 
demonstrar, potencialmente, uma lacuna geralmente malar e mals ampla. A 

permeabilidade dentinciria tamb€m e outre fator a ser considerado. 0 di8metro dos 

tUbules dentin<3.rios e o nUmero de tUbules por superffcie aumentam a medida que as 

tUbules convergem para a polpa. Ainda neste trabalho, os autores mostraram que o 

uso de agentes coloridos para demonstrar a microintiltragao continua sendo a tecoica 

mais utHizada atualmente. Aguiar et al., 2002(b), avaliaram a infiltrag8.o marginal de 

duas resinas compostas fotopolimerizaveis usadas para restaurag6es posteriores 

atraves de duas tecnicas de preenchimento. Cavidades classe V padrB.o foram 

confeccionadas em esmalte na superficie vestibular de 30 incisivos inferiores bovines, 

extrafdos. Os dentes foram randomicamente restaurados de acordo com as tres 

grupos experimentais (Grupe 1 - Z250 com 1 mm de incrementos verticals; Grupe 2 -
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Z250 com 1,0 mm de incrementos horizontals; Grupo 3 - Surefill com 1 mm de 

incrementos horizontals). As amostras foram termocicladas (3.000 ciclos de SoC e 

55oC) com 1 minute de permanencia em cada banho e, em seguida, imersas em 

solugao corante azul de metileno 2% par doze horas. Ap6s serem trituradas, as 

amostras foram individualmente imersas dentro de tubas de vidro com a/cool absolute. 

A solugao tal centrifugada e o sobrenadante foi analisado usando a espectrofot6metro 

para quantificar a concentragao do corante. De acordo com as resultados obtidos e, 

dentro dos limites deste estudo, os autores concluiram que: 1 ｾ ~ nenhum material 

restaurador au tecnica de preenchimento pode prevenir a infiltragao marginal; Ｒ ｾ ~ a 

comp6sito de media viscosidade resultou em me nares medias de infiltragao marginal 

quando comparados com as comp6sitos de alta viscosidade, restaurados atraves da 

tecnica horizontal; 3- a tecnica de preenchimento horizontal resu/tou em va!ores mais 

baixos de infiltragao quando comparados a tecnica de preenchimento vertical. 

Portanto, frente a revisao de literatura, pode-se analisar que a metodologia de 

espectrofotometria e uma metodologia viavel, pais permite analise quantitativa da 

infiltrac;:ao marginal, e que 8 pertinente a analise da infiltrac;:ao marginal em cavidades 

classe v frente a grande diversidade de sistemas adesivos disponfveis no mercado. 
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PROPOSH;:A.o 

Para atingir o objetivo proposto, foi analisada no· presents estudo a 

influencia de diferentes tipos de adesivos (autocondicionantes de 2 passes e de 

passe unico), na microinfiltrayao de restaura96es de resina composta, avaliada 

par meio de espectrofotometria. 
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MATERIAlS E METODOS 

Coleta e seleyao dos dentes bovines 

Oitenta incisivos bovines extrafdos em frigorffico da cidade de Piracicaba (Raja 

Ltda.) foram utilizados neste estudo. Todos os dentes tiveram os debris removidos e 

foram polldos e examinados em microscOpic 6ptico (Carl Zeiss, Gottingen, Alemanha) 

(4X), a fim de descartar os dentes trincados e com defeitos na supertfcie, o que pode 

influenciar na penetrayao de pigmentos. Os dentes selecionados foram estocados em 

S.gua destilada a soc para prevenir desidratayao. Os S.pices radiculares foram 

removidos com um disco diamantado (KG Sorensen Ind. E Com. Ltda., Barueri, SP, 

Brasil) e selados com resina composta (Filtek Z350, 3M/ESPE, St. Paul, MN, EUA) e 

adesivo de cianocrilato (Super-bonder, Adesivos Henkel Loctite Ltd., ltapevi, SP, 

Brasil) (Fran<;a eta/., 2004). 

Confecc;ao das restaurac;6es 

Ap6s inclusao em resina de poliestireno, cavidades tipo classe V padronizadas 

(2,0mm de diametro e 2,0 de profundidade) foram preparadas 4 mm distants da junyao 

cemento-esmalte na supertfcie vestibular da coroa de cada dente, utilizando-se uma 

ponta diamantada especial com as dimens6es da cavidade (n. 4054, KG Sorensen 

Ind., Barueri, SP, Brasil) (Fig. 1A). A ponta foi utilizada em alta rotayao e com irrigayao 

spray ar/agua. Gada ponta diamantada foi substitufda ap6s a confecyao de cinco 

prepares. Ap6s os prepares das cavidades, os dentes foram divididos aleatoriamente 

em oito grupos (n=1 0). As cavidades foram restauradas com quatro diferentes 

sistemas adesivos: autocondicionante de 2 passes (G2, G4, G6, G8) e 

autocondicionante de passo Unico (G1, G3, G5, G7), descritos nas Tabelas 1 e 2 e 

l!ustrados nas Figuras 2-3. 
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Grup 
0 

Tabela 1. Descri98.o dos grupos. 

-Tipo de Sist(!ma Adesivo 

" ',, ,, ' ,, ,, ,,,'''" ',, 

Local !:le ｡ ｰ ｬ ｩ ｣ ｡ ｾ ｪ ｩ ｯ ｾ ~ ｆ ｯ ｲ ｾ ｡ ､ ･ ｡ ｰ ｬ ｩ ｣ ｡ Ｙ ｡ ｯ o

1 Autocondicionante passo Unico Em toda cavidade A + B + F 

2 Autocondicionante 2 passos Em toda cavidade A + B + F 

3 Autocondicionante passo Unico Em toda cavidade I · • B + F 

4 Autocondicionante 2 passos Em toda cavidade B + F 

5 Autocondicionante passo Unico Somente esmalte A + B + F 

6 Autocondicionante 2 passes So mente esmalte A+ B + F 

7 Autocondicionante passo Unico Somente esmalte B + F 

8 Autocondicionante 2 passes Somente esmalte B + F 

A = Aplica98.o de cicido fosf6rico 37% por 15s, seguida de ravagem com agua 

por 15s e remo98.0 do excesso de umidade com paper absorvente. 

B = Ap1ica98.0 de 2 camadas do adesivo, com intervale de 20s entre as 

mesmas. 

F ｾ ~ Fotoativagao por 20s com luz hal6gena (Degulux Soft-Star, 

Degussa, Huls AG, Hanau, Alemanha) em intensidade constante de 

620mW/cm2 . 
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Tabela 2. Especifica<;8.o dos adesivos selecionados. 

Grupos 

2,4,6,8 

1, 3, 5, 7 

Tipo ､ ｾ ~ Sistema Adesivo Nome _Gpmerciaf 

·. 

Autocondicionante 2 Clearfil Se Bond 

passos 

Autocondicionante passo Adper Prompt 

Unico 

Figura 1 A. KG Sorensen 

n.4054 

9 

Fabricante 

3M 

Kuraray medica/Inc. 



02,0mm 

ｾ ~

7,0mm 

7,0mm 

..,.. Azul de metlleno 

Deaha 

ｾ Ｎ Ｎ Ｎ Ｍ Ｎ Ｎ Ｌ Ｍ Ｍ Ｍ Ｏ /

5,0mm 

+ Tritarador 

Tecido dW'O 

ｾ ~
0 Espectrofotometria+ Pesagem 

Figura 1 B. Esquema ilustrativo do preparo das amostras para teste de 

microinfiltrac;ao. 

Todas as cavtdades foram preenchidas com restna composta micro-hibrida 

(Filtek Z350, 3M/ESPE, St. Paul, MN, EUA) e fotoativadas por 20s com luz hal6gena 

(Degulux Soft-Star, Degussa, Huls AG, Hanau, Alemanha) em intenstdade constante 

de 620mW ·cm2. 

Figura 2. Clearfil SE Bond Figura 3. Adper Prompt 
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Figura 4. Bloco de dente bovine cortado com disco diamantado 

Figura 5. Amostras incluidas em resina de poliestireno. 
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Preparo das amostras para o teste de microinfiltraCf8o 

Toda a superffcie dental, exceto uma janela de 1 mm em torno da restaurayao, 

foi coberta com duas camadas de verniz (Risque, Niasi, SP, Brasil). As amostras 

foram imersas em soluy§.o de azul de metileno a 2% (Merck, Darmstadt, Alemanha), 

par 12 h a 37°C (Fig. 18). As amostras foram lavadas em agua corrente e, em 

seguida, secas com jatos dear. Posteriormente, foram fixadas em placas de acrf!ico e 

posicionadas em uma serra precisa (lmptech PC10, Equilam Lab Equip,Diadema, SP, 

Brasil) com dais discos diamantados paralelos distantes 7mm um do outro e 

perpendiculares a supetifcie dental. Gada dente foi cortado nas direy6es inciso­

gengival e mesio-distal, formando um bloco (Aguiar et a/., 2002). Blocos dentais de 

7x7x5mm, contendo as restauray6es no centro, foram obtidos. 0 verniz e a tintura 

superticial toram removidos de cada amostra utilizando-se uma serie graduada de 

discos de 6xido de alumfnio (Sof Lex, 3M/ESPE, St. Paul, MN, EUA), a fim de remover 

qualquer passive\ absory8.o superiicial de pigmentos pelo material restaurador (Franya 

et al., 2004). 
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Figura 6. Amostras incluidas em resina de poliestireno, a esquerda, amostra 

com cavidade preparada; a direita, restaura9ao conclufda 

Figura 7. Amostra ap6s imersao na solugao de azul de metileno 2%. 

13 



ｒ ･ ｡ ｬ ｩ ｺ ｡ ｾ ｡ ｯ o do teste de ｭ ｩ ｣ ｲ ｯ ｩ ｮ ｦ ｩ ｬ ｴ ｲ ｡ ｾ ｡ ｯ o

Cada amostra foi pesada e transformada em p6 atraves de uma trituradora 

para tecidos duros (Marconi Equip. Ltda., Piracicaba, Brasil). As partfculas de cada 

amostra foram pesadas novamente e. se a diferen<;:a entre o peso inicial e o final 

apresentasse diferen<;:a maier que 1 0%, a amostra seria descartada. As particulas de 

cada amostra foram individualmente imersas em urn tubo de vidro contendo 4ml de 

alcool absolute (Merck, Darmstadt, Alemanha), por 24 h, a tim de diluir o azul de 

metileno. Ap6s este procedimento, as solu<;:6es foram centrifugadas (Tomy, IC 15NA, 

Tomy Ind., Tokyo, Japao) em 3x1 03rpm por 3 min. 

Figura 8. Esquerda, balan<;:a de precisao para pesagem das amostras antes e ap6s 

tritura9ao; Direita, triturador de tecidos duros. 
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0 sobrenadante toi analisado atraves de urn espectrofot6metro de absorbancia 

(Beckman DU 65 - lnstrumentos, Inc., Fullerton, CA, EUA). Solu<f6es de azul de 

metileno em 1 ml de alcool absoluto foram preparadas, contendo de 0 a 4!19 de 

pigmento/ml, com finalidade de padronizar a absorbancia do espectrofot6metro, 

ajustado com o comprimento de onda para o azul de metileno, correspondendo a 

maxima absorbancia para o pigmento. Para calibrar o espectrofot6metro, a 

absorbancia das solug6es padronizadas foi determinada em comprimentos de onda se 

estendendo na faixa de 668nm (Franga eta/., 2004). Neste comprimento de onda, as 

absorbancias para as solu<;oes padronizadas foram obtidas. A microinfiltrac;ao de cada 

amostra foi expressa em J..L9 de pigmento/ml. 
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Figura 1 0. Aparelho de espectrofotometria. 

Os valores de grau absorbancia obtidos foram transformados para 

microinfiltra<;ao par meio da seguinte formula (Aguiar eta/., 2004): 

M = (Ab + 0,0075)/0,2716, onde M eo valor de microinfiltra<;ao em j..tg/ml e Ab 

e o valor de grau absorbancia obtido diretamente no espectrofot6metro. 
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Tabela 4. Valores para Tukey HSD. 

Tukey HSD 

' Subset for alpha= .05 
! 

'----- ----- -

Grupos N 1 2 3 4 

1 10 ,0254 

2 10 ,0344 

3 10 ,0666 i 

4 10 ,0785 

5 10 ,2295 

6 10 ,5326 

7 10 ,7988 

8 10 ,8401 

' 
Sig. ,463 1,000 1,000 ,753 

Means for groups 1n homogeneous subsets are displayed. 

a Uses Harmonic Mean Sample Size= 1 0,000. 

Tabela 5. Valores de microinfiltrac;ao (IJg/ml) dos grupos testados, letras diferentes 

representam diferenga estatfstica obtida por meio de teste de Tukey (p<D,05). 

Grupos Val ores Ｈ ｾ ｧ Ｏ ｭ ｬ Ｉ ) Analise Estalistlea 

c:onv3 Ｐ Ｌ Ｐ Ｒ Ｕ ｾ Ｐ Ｎ Ｐ Ｐ Ｗ 7 A 

C:onv:3 E (1,1).34±0,009 A 

Conv2 0 0156!0 009 A. 

Conv2 E 0,078t0,010 A 

Aut2 Ｐ Ｌ Ｒ Ｒ ｾ Ａ Ｐ Ｌ Ｐ Ｙ Ｔ 4 8 

Aut2 E 0 S32•0 0"4 ,·- - ' I c 
Aut1 0, Ｗ Ｙ Ｘ ｾ Ｐ Ｌ Ｐ Ｔ Ｗ 7 D 

Aut1 E Ｐ Ｌ Ｘ Ｔ Ｐ ｾ Ｐ Ｌ Ｐ Ｗ Ｐ 0 18 
D 



RESULTADOS E DISCUSSA.O 

Os dados foram submetidos a analise de variS.ncia de dois fatores (tipo de 

sistema adesivo e substrate), com nfvel de significS.ncia de 95%. Houve significancia 

estatfstica, as dados foram analisados par meio de teste estatfstico de Tukey HSD 

(p<0,05). 

Tabela 3. Analise de Varifmcia. 

Valores 

Sum of I Mean 

Squares df Square F Sig. 

Between 
6,750 7 ,964 356,847 ,000 

Groups 

Within Groups '151 56' ,003 

Total 6,902 63 
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De acordo com resultados deste estudo os sistemas adesivos convencionais 

(Conv3, Conv3 E, Conv2 e Conv2 E) apresentaram os menores valores de infiltrayao 

marginal. N8.o houve diferenya estatfstica entre os sistemas adesivos convencionais 

de tres e dais passes. Utilizando os sistemas adesivos convencionais, tambem nao foi 

observada diferenya estatfstica entre os tipos de substrata. Com relayao a este 

comportamento pode-se analisar a efetividade de uniao deste tipo de sistema adesivo 

ao esmalte, o que estci vastamente relatado na literatura (Buonocore, 1955; Tay et al., 

2002; MjOr lA, Gordan, 2002). Clinicamente, a fntima uni8.o do esmalte com o sistema 

adesivo e um fator importante para manutenyao da integridade e longevidade da 

restaurayao. Uma uni8.o de qualidade entre sistema adesivo e dentina, tambem e 

considerada importante para manutenyao da restaurayao no interior da cavidade, pais 

estci bem estabelecido o principia de retenyao adesiva da restaurayao (Ferracane & 

Mitchem, 2003). Neste estudo as amostras restauradas com sistemas adesivos 

convencionais apresentaram mesmo comportamento com relayao ao padr8.o de 

infiltrayao, independentemente se a camada hibrida toi gerada somente em esmalte ou 

em esmalte e dentina. Logo, este comportamento esta de acordo com outros estudos 

desta natureza j8. descritos na literatura. 

Por outro !ado, os resultados deste trabalho mostram a baixa efetividade dos 

sistemas adesivos autocondicionantes em criar uma camada hfbrida favoravel, 

principalmente em esmalte. As amostras restauradas com sistema adesivo 

autocondicionante de passe Unico (G1, G3, G5, G7) apresentaram os maio res valores 

de infiltray8.o marginal, sem diferenya estatfstica entre si. Os nfveis de infiltrayao do 

corante nao foram diferentes para as amostras que receberam o tratamento somente 

em esmalte e para aquelas tratadas em toda a cavidade. E: evidente, a partir desta 

analise, a baixa efetividade de uni8.o do sistema adesivo Adper Prompt ao esmalte e 

dentina. Um possfvel fator para este comportamento e a caracterfstica altamente acida 

da camada adesiva formada por este sistema, associada com a baixa estabilidade e 
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baixos valores de resistencia de uniao (de Munck eta!., 2005.). Entretanto, os valores 

de microinfiltrayao dos grupos restaurados com sistema adesivo autocondicionante de 

2 passes (G2, G4, G6, GS) apresentaram diferenya estatfstica entre si, com relayao ao 

substrata tratado e menores valores de infiltrayao quando comparados com os grupos 

autocondicionantes de um passo. As amostras restauradas com Clearfil SE Bond e 

com formayao de camada hfbrida somente em esmalte apresentaram maiores valores 

de infiltrayao marginal quando comparadas com as amostras condicionadas em toda a 

cavidade. Este comportamento demonstra a efetividade deste tipo de sistema adesivo 

em promover formayao de camada adesiva de qualidade em estrutura dentinclria. 

Laboratorialmente, este sistema tem apresentado bans resultados de resistencia de 

uniao com a dentina, e clinicamente, tem sido bem indicado para regi6es de dentina 

profunda com evidencias de sensibilidade p6s-operat6ria (Mj6r lA, Gordan, 2002). 

(ONCLUS6ES 

1. Os maiores valores de microinfiltrayao foram apresentados pelos grupos 

restaurados com sistemas adesivos autocondicionantes de um passo, 

independents do tipo de substrata; 

2. Houve diferenya estatfstica entre os substrates dos grupos restaurados 

com sistema adesivo autocondicionante de dais passes. 

20 



REFERENCIAS 

1. Burke FJT. What's new in dentin bonding? Self-etch adhesives. Dent Update 

2004;31 :580-8. 

2. Mjbr lA, Shen C, Eliassen ST, Richter S. Placement and replacement of 

restorations in general dental practice in Iceland. Oper Dent Ｒ Ｐ Ｐ Ｒ ［ Ｒ Ｗ Ｚ Ｑ Ｑ Ｗ ｾ Ｒ Ｓ Ｎ .

3. Mjbr lA, Gordan VV. Failure, repair, refurbishing .and longevity of restorations. 

Oper Dent 2002;27:528-34. 

4. Spencer P, Wang Y. Adhesive phase separation at the dentin inteliace under 

wet bonding microscopy. Eur J Oral Sc/2002;110:464-70. 

5. Wang Y, Spencer P. Hybridization efficiency of the adhesive/dentin inteliace 

with wet bonding. J Dent Res 2003;82: 141-5. 

6. de Souza FB, Silva CHV, Dibb RGP, Delfino CS, Beatrice LCS. Bonding 

performance of different adhesive systems to deproteinized dentin: microtensile 

bond strength and scanning electron microscopy. J Biomed Mater Res 2005; 

75(6):158-67. 

7. Toledano M, PerdigS.o J, Osorio R, Osorio E. Effect of Dentin deproteinization 

on microleakage of class V composite restorations. Oper Dent 2000;25:497-

504. 

8. Van Meerbeek B, Yoshida Y, Lambrechts P, Vanherle G, Duke ES, Eick JD, 

Robinson SJ. A TEM study of two water-based adhesive systems bonded to dry 

and wet dentin. J Dent Res 1998;77(1 ):50 -9. 

9. de Munck J, Van Landuyt K, Peumans M, Poitevin A, Lambrechts P, Braem M, 

Van Meerbeek B. A critical review of the durability of adhesion to tooth tissue: 

methods and results. J Dent Res 2005;84(2): 118-32. 

21 



10. Loomans BAG, Opdam NJM, Roe1ers FJM, Burgersdijt RCW. Use of posterior 

composite resin restorations by Dutch dental practitioners. Trans Acad Dent 

Mater 2001 ;15:190. 

11. Frankerberger R, Tay FR. Self-etch vs etch-and-rinse adhesives: effect of 

thermo-mechanical fatigue loading on marginal quality of bonded resin 

composite restorations. Dent Mat 2005;21 :398. 

12. Ferracane JL, Mitchem JC. Relationship between composite contraction stress 

leakage in Class V cavities. Am J Dent 2003; 16:239. 

13. Davidson CL, De Gee AJ. Relaxation of polymerization contraction stresses by 

flow in dental composites. J Dent Res 1984;63:146-8. 

14. Feilzer AJ, De Gee AJ, Davidson CL. Quantitative determination of stress 

reduction by flow in composite restorations. Dent Mater 1990;6:167-71. 

15. Davidson CL, De Gee AJ, Feilzer AJ. The competition between the composite­

dentin bond strength and the polymerization contraction stress. J Dent Res 

1984;63: 1396-9. 

16. Bergenholtz G. Evidence for bacterial causation of adverse pulpal responses in 

resin-based dental restoration. Grit Rev Oral Bioi Med 2000;11 :467-80. 

17. Gordan VV, MjOr lA. Short- and long-term clinical evaluation of post-operative 

sensitivity of a new resin-based restorative material and self-etching primer. 

Oper Dent 2002;27:543-8. 

18. Fabianelli A, Kugel G, Ferrari M. Efficacy of self-etching primer on sealing 

margins of Class II restorations. Am J Dent 2003;16:37-41. 

19. Buonocore MG. A simple method of increasing the adhesion of acrylic filling 

materials to enamel surfaces. J Dent Res 1955;34:849-54. 

20. Tay FR, Pashley DH, Suh Bl, Carvalho RM, ltthagarun A. Single-step adhesives 

are permeable membranes. J Dent 2002;30:371-82. 

21. de Magalh8.es CS, Serra MC, RodriguesAI Jr. Volumetric microleakage 

assessment of glass-ionomer-resin composite hybrid materials. Quintessence 

lntemationa/1999; 30(2):117-21. 

22 



22. Hasegawa T, Retief DH, Russel CM, Denys FR. Shear bond strength and 

quantitative micro\eakage of a ｭ ｵ ｜ ｴ ｩ ｾ ｰ ｵ ｲ ｰ ｯ ｳ ･ e dental adhesive system resin 

bonded to dentin. J Prosthet Dent 1995;73(5):432-8. 

23. Kidd EAM. Microleakage and relation to amalgam and composite restorations. 

Br Dent J 1976;141 (16):305-1 0. 

24. Fran<;a FMG, Aguiar FHB, dos Santos AJS, Lovadino JR. Quantitative 

evaluation of microleakage in class v cavities using onewbottle and se\fwetching 

adhesive systems. Braz Oral Res 2004;18(3):254-5. 

25. Aguiar FHB, Santos AJS, Groppo FC, Lovadino JR. Quantitative evaluation of 

marginal leakage of two resin composite restorations using two filling 

techniques. Oper Dent 2002;27:475-9. 

26. Franga FM, Aguiar FH, dos Santos AJ, Lovadino JR. Quantitative evaluation of 

microleakage in Class V cavities using onewbottle and self-etching adhesive 

systems. Braz Oral Res. 2004 Jui-Sep;18(3):253-9. 

27. Aguiar FH, DosSantos AJ, Franga FM, Paulillo LA, Lovadir'lo JR. A quantitative 

method of measuring the microleakage of thermocycled or ｮ ｯ ｮ ｾ ｴ ｨ ･ ｲ ｭ ｯ ｣ ｹ ｣ ｬ ･ ､ d

posterior tooth restorations. Oper Dent. 2003 ｎ ｯ ｶ ｾ ｄ ･ ｣ ［ Ｒ Ｘ Ｈ Ｖ Ｉ Ｚ Ｗ Ｙ Ｓ ｾ Ｙ Ｎ .

28. Cavalcante LM, Perls AR, Amaral CM, Ambrosano GM, Pimenta LA. Influence 

of polymerization technique on microleakage and microhardness of resin 

composite restorations. Oper Dent. 2003 Mar-Apr;28(2):200-6. 

29. Stritikus J, Owens B. An in vitro study of microleakage of occlusal composite 

restorations polymerized by a conventional curing light and a PAC curing light. J 

Clin Pediatr Dent. 2000 Spring;24(3):221-7. 

30. Owens BM. Micro leakage of cervical restorations etched with a weak organic 

acid. J Can Dent Assoc. 1997 Jun;63(6):445-7. 

23 



31. Tulunoglu 0, Uqta9h M, Alac;am A, OmUriU H. Microleakage of light-cured resin 

and resin-modified glass-ionomer dentin bonding agents applied with co-cure vs 

pre-cure technique. Oper Dent. 2000 Jui-Aug;25(4):292-8. 

32. Wilder AD Jr, Switt EJ Jr, May KN Jr, Thompson JY, McDougal RA. Effect of 

finishing technique on the microleakage and surtace texture of resin-modified 

glass ionomer restorative materials. J Dent. 2000 Jul;28(5):367-73. 

33. Toledano M, Osorio E, Osorio R, Garcia-Godoy F. Microleakage of Class V 

resin-modified glass ionomer and compomer restorations. J Prosthet Dent. 

1999 May;81 (5):610-5. 

34. Chuang SF, Jin YT, Tsai PF, Wong TY. Effect of various surface protections on 

the margin microleakage of resin-modified glass ionomer cements. J Prosthet 

Dent. 2001 Sep;B6(3):309-14. 

35. Loguercio AD, Alessandra R, Mazzocco KG, Dias AL, Busato AL, Singer Jda M, 

Rosa P. Microleakage in class II composite resin restorations: total bonding and 

open sandwich technique. J Adhes Dent. 2002 Summer;4(2):137-44. 

24 


	ficha catalografica
	1
	3
	4
	5
	6



