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RESUMO

InvestigagGes para 1dentificagio humana, quando métodos convencionais nio
podem ser realizados, desafiam a capacidade dos pesquisadores e peritos. Na auséncia de
documentacdo ante-mortem para analise, a sobreposicio de imagens surge como possivel
alternativa. O presente trabalho consiste em estudo experimental visando validar uma nova
proposta de método para dimensionamento de imagens da face, através do emprego de
principios de proporcionalidade, tendo como referéncia acessorios pré-determinados, quais
sejam: um par de éculos escuros, um boné, e um colar com aderego de tamanho médio.
Vinte e um voluntarios foram fotografados com um dos acessonos supracitados, sorrindo,
ap6s terem sido obtidas fotografias dos arcos dentais dos participantes, em norma frontal,
com escala milimetrada adjacente. As imagens dos participantes com acessorios foram
avaliadas por um operador, que estimou, através de mensuragBes e regras de
proporctonalidade, a real dimensio mésio-distal do incisivo central superior de cada
participante. Concluidas as estimativas, o operador mediu a real largura mésio-distal do
incisivo central superior, para posterior compara¢do das medidas obtidas nos dois
momentos. A precisio do método foi analisada através do teste t de Student, segundo o
qual as medidas estimadas foram estatisticamente maiores que as medidas reais. A
avaliago dos dados coletados permitiu concluir que a utilizaciio dos acessérios avaliados
como escala de referéncia dimensional, nos propositos desejados ndo produz resultados
fidedignos as medidas reais, motivo pele qual a autora desaconselha a aplicagio do método

em casos de sobreposi¢io de imagens para identificagdo humana.

Palavras-chave: Odontologia legal, Antropologia forense, Identificagio humana, Métodos,

Dente.
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1 INTRODUCAO

A identificaciio humana pode ser considerada um dos principais ramos da
odontologia legal, dedicado a, nas palavras de Almeida Janior (1998), determinar que certo

corpo examinado € o mesmo que havia sido apresentado anteriormente.

Para tanto, a identificagio humana se baseia em critérios biologicos, dentre os
quais é imperioso que haja unicidade, imutabilidade e perenidade. Técnicas que cumprem
estas exigéncias sdo constantemente desenvolvidas e aprimoradas, de forma que a chamada
identificagio positiva — absoluta convicgiio de que os registros ante e post-mortem
pertencem & mesma pessoa — pode ser alcangada, por exemplo, através de registros
paptloscopicos, odontologicos, antropologicos, genéticos ou palatoscopicos (Arbenz, 1988,

Franga, 2001).

Entretanto, de acordo com as condigdes brolégicas do corpo a ser identificado,
isto &, estado de decomposigio, carbonizagio ou fragmentagio, poucos dados poderio ser
obtidos para comparagio. Por outro lado, na auséncia de informages ante-mortem, até o
mais fresco dos cadaveres nio podera ser identificado, mas tio somente reconhecido por

seus parentes (Franga, 2001),

Brash e Glaiser, a0 atuar no caso Ruxton, foram os primeiros pesquisadores a
sugerir que fotos de pessoas desaparecidas sobrepostas a crinios ndo identificados
poderiam ser usados como técnica de identificagdo humana. A escocesa Isabella Kerr era a
respeitavel esposa do médico Buck Ruxton, com o qual vivia em Lancaster, Inglaterra,
juntamente com seus trés filhos. A populanidade de Isabella entre a elite local despertou a
ira de seu marido, obsessivamente ciumento, que, convicto da traigio de sua esposa, a
estrangulou em setembro de 1935. Para que a criada, Mary Jane Rogerson, nfio descobrisse

o crime antes que ele pudesse dar fim ao corpo da esposa, Dr. Ruxton assassinou também a



empregada, e a seguir desmembrou ambos os corpos, para evitar que fossem identificados

(Helmer, 1994; Stephan C, 2010).

Varias partes dos corpos foram encontradas a mais de 160km da cidade, as
margens de um rio, embrulhadas em jornais, cujas listas de assinantes levaram a Scotland
Yard a suspeitar do Dr. Ruxton. A identificagio da Sra. Ruxton foi confirmada através da
sobreposi¢io da imagem do crinio e de fotografias de Isabella e Mary Jane — o pnimeiro
caso na histéria da antropologia forense, a partir do qual varios casos foram beneficiados
com o método, e novas técnicas desenvolvidas, tornando a sobreposigdo de 1magens uma

alternativa confiavel para identifica¢do humana (Iscan & Helmer, 1993; Stephan C, 2010).

Casos de decomposi¢io avangada, ou calcinagdo, nos quais a datiloscopia nédo
pode ser aplicada, encontram na sobreposigdo de imagens uma possibilidade de resolugio
(Austin-Smith ez al, 1994). Ainda que ailguns pesquisadores considerem tal técnica
inapropriada para identificagdes positivas, ocorrendo estas em apenas 9% dos casos,
Fenton et al, (2008) asseveram, com muita propriedade, que nfio apenas a identificagio
positiva, mas também a exclusfo e a “impossibilidade de excluir”, resultados obtidos com
frequéncia quando do emprego da citada técnica, se tornam valiosos em casos de desastres
fechados, ¢ podem representar, ainda, uma identificago positiva, quando se dispde de

apenas duas suspeitas.

Para que a sobreposicio de tmagens do crdnio em questio com fotografias
pessoais de possiveis vitimas seja possivel, além da disposiciio destas fotografias, €
imperioso, como passo inicial, que as mesmas sejam corretamente dimensionadas em

relagio ao crinio estudado (Jayaprakash et al., 2001).

Autores que utilizam a sobreposi¢io craniofacial computadorizada colocam
ambas as imagens na mesma escala através da localizagio de pontos prosopométricos e
craniométricos facilmente identificaveis (Yoshino et al., 1997). Entretanto, esta avaliagio
esta sujeita a influéneia da espessura de tecido mole presente — quantidade e disposigdo de
gordura —, 0 que pode variar entre diferentes populagdes, como comprovam pesquisadores
de diversas nacionalidades (Starbuck & Ward, 2007).
2



Assim, considerando que os dentes sfo estruturas compostas pelo tecido mais
duro do corpo, altamente resistentes a agdo do fogo, assumindo, portanto, papel
fundamental em muitos casos de identificagdo humana (Gruber et al, 2001), e que,
naturalmente, estdo visivels, sem influéncia de tecido mole, figurando normaimente em
fotografias com sorrisos, 0s elementos dentarios poderiam ser usados como referéncia
dimensional confidvel para confronto de imagens familiares e do crinio de uma suposta

vitima (Marks ef al., 1997),

Ainda que os avangos tecnologicos permitam a reconstrugdo facial
tridimensional (De Greef, 2005; Ricci ef al., 2006; Quatrehomme et al, 2007), estes
recursos ainda ndo sio uma realidade para muitos paises. Para os casos em que o0s
investigadores que precisam recorrem 3 analise de fotografias pessoais de supostas vitimas,
o correto dimensionamento das imagens toma-se fundamental para sua sobreposicio,

podendo inclusive significar a devolugio ou ndo de um corpo a sua familia de ongem,

A identificagio humana através de sobreposi¢do de imagens ja foi testada e
utilizada por diferentes pesquisadores e peritos. Entretanto, o devido dimensionamento das
fotografias a serem confrontadas é condigfo sine-gua-non para uma avaliagdo precisa.
Partindo do principio que os elementos dentarios sdo os unicos que figuram em fotografias,
ndo sendo cobertos por tecido mole, o presente trabalho testara a viabilidade da obtengio
de reais dimens&es dentarias a partir de fotografias pessoais, visando sua utilizagdo como

ponto de referéncia para o dimensionamento necessario para a sobreposi¢io de imagens.



2 REVISAO DA LITERATURA

Sekharan (1971), na primeira revisio cientifica da técnica de sobreposigio de
imagens, sugeriu que qualquer objeto visto na fotografia deveria ser obtido. Exemplifica o
autor que em uma camisa, a distdncia entre dois botdes pode ser mensurada, para obtencéo
de informagdes uteis no dimensionamento de medidas comporais dos individuos da
fotografia. Nestes casos, ressalta o autor, devem ser selecionados apenas elementos de
mesma distincia linear da lente. Isto significa dizer que a face e a camisa do individuo, por
exemplo, podem ser consideradas 4 mesma distdncia da cimera, mas nfo a cadeira no

fundo da imagem.

Chai et al. (1989) estudaram a regularidade dos padrBes de sobreposi¢do de
marcas cefalométricas no crinio. Foram analisadas radiografias de 224 voluntarios
chineses (100 homens e 124 mulheres). Os pesquisadores observaram que ha uma
significativa individualidade e exclusividade na relago entre pontos da face e do crinio.
0Os marcos na face aparecem no crinio na mesma localizagdo no crinio em diferentes
posigBes e dngulos fotograficos. Com base neste trabalho, os autores sugeriram 52 indices
para padronizagio para identificagdo da origem de um crinio através de sobreposicdo de

sua imagem com fotografia do individuo quando em vida.

Reis (1992), em sua dissertagdio de mestrado, idealizou uma técnica de
sobreposigio de fotografia, crinio e radiografia, em normas frontal e lateral,
intencionando aumentar a seguran¢a e confiabilidade da identificagio por este método.
Foram examinados 24 cadaveres, com suas respectivas fotografias ante-mortem, e nos
cranios foram tragadas linhas horizontais e verticais de referéncia, e assinaladas com

esferas de chumbo 0s pontos craniométricos elencados no Quadro 1, a seguir.



Tabela 1 - Pontos craniométricos utilizados na avalia¢iio de Reis (1992}

PONTOS MEDIANOS PONTOS LATERAIS
Nisio Eurion
Nasio-espinhal Maxilo-frontal
Glabela Ectocanto
Prostio Infra-orbitario
Pogbnio Supra-orbitario
Infra-dental Zigio
Bregma Gonio
Vertex Mastoide
fnio Auricular
Gnétio Proeminéncia lateral da mandibula

A partir dos pontos assinalados, e das tomadas radiograficas realizadas, em
normas frontal e lateral, segundo o autor, houve maior seguranga na comparacio das

imagens da fotografia, do crinio e da radiografia, quando de sua sobreposi¢iic simultinea.

Austin-Smith ef al. (1994) buscaram determinar se a técnica de sobreposigio
pode ser usada como unico meio para identificagio positiva, avaliando a probabilidade de
resultado falso-positivo, o que seria de significante impacto em contexto forense. Para
tanto, os pesquisadores utilizaram trés cranios de homens, caucasdides, de 19, 57 e 81
anos, e compararam a fotografias frontais e laterais de outros 100 individuos, todos
homens, caucasoides, de 18 a 60 anos, sem que as imagens mostrassem qualquer elemento
dentario. As sobreposi¢des foram realizadas através de dispositivo contendo duas cameras,
um mixer, € um monitor, apos posicionamento de marcadores de espessura de tecido mole.
Dentre as 585 sobreposi¢des realizadas, 9,1% foram consideradas compativeis — apesar de

pertencerem a individuos diferentes. Os resultados positivos foram vistos em 9,6% das
5



comparagBes laterais, e 8,5% das comparagdes frontais. Apenas duas sobreposigdes (0,6%)
mostraram resultados positivos tanto por frontal quanto por lateral. Concluiram os autores
que, na auséncia de imagens de sorriso — que os autores consideram suficientes para
sustentar uma identificacio — ¢ utilizando apenas uma fotografia, ha 9% de chance de falsa

identifica¢io. Com duas ou mais fotografias, as chances sio reduzidas para menos de 1%.

Yoshino et al. (1995), utilizando 52 crinios de casos periciais, ocorridos entre
1988 e 1992, testaram a sobreposi¢io cranio-facial para validagdo da identificagéio pessoal.
Em 35 dos casos houve identificagio positiva pela compatibilidade entre as relagdes
anatdmicas do crinio e da face a partir de fotografias em direcfio frontal, obliqua e lateral.
Dois crinios foram excluidos das possiveis identificagdes, € 15 crinios foram comparados
apenas com fotografias frontais, pelo que, sem outras imagens, foi obtida apenas
identificacdo provavel. Como observado pelos autores, a linha do trichion ao gnitio na
visdo lateral ou obliqua foi a porgiio preferida para identificagio individual, O método de
sobreposigio crinio-facial foi considerado confidvel para individualizagdo quando duas ou
mais fotografias faciais, de diferentes Angulos, sdo usadas para a analise. Em que pese a
propriedade com que discorrem os autores, observa-se certa insisténcia em determinar um
nimero minimo de compatibilidades entre crénio e face para que se possa determinar a
identificagdo positiva, 4 maneira como o fazem os datiloscopistas, buscando os doze

pontos coincidentes. Sugerem os autores que haja, no minimo, 13 critérios compativeis.

Yoshino et al (1997) propuseram um sistema de identificagio por
sobreposigio computadorizada de imagens, composto por um computador anfitrifio, com
software original, um gravador de filme e uma impressora colorida. Determinadas as
dimensdes e posi¢gio do crinio, segundo as da fotografia, ambas as imagens sfo
digitalizadas e armazenadas no computador que, de forma semi-automatica, calcula a
distdncia entre os pontos antropométricos e a espessura de tecido mole, e permite
manipulagdo da opacidade de ambas as imagens, para comparagio entre as mesmas, além
de apagar metade da imagem no plano vertical ou horizontal Segundo os autores, o
software inclui as fungfes polinomiais ¢ anilise harmdnica de Fourier para avaliar a
compatibilidade das linhas da fronte, ¢ mandibula em ambas as imagens. Cinco casos

6



foram testados, resultando em identificagiio positiva em quatro deles, e identificagio

provavel no caso restante, avaliado com apenas uma fotografia frontal.

Marks et al. (1997) relataram interessante caso de identificag8o positiva de
restos humanos de uma criancga através de captura de imagem de gravacgio em video. De
acordo com o relatado, o corpo encontrado, pertencente 2 uma menina entre 3 € 5 anos
apresentava maloclusiio classe III. Como diversos casos de criangas nio-identificadas, nio
havia registros médicos ou odontolégicos disponiveis, 0 que torna esse tipo de caso
especialmente frustrante para os peritos. A partir de uma gravagdo em VHS, imagens de
uma suspeita de vitima puderam ser isoladas e digitalizadas, a partir das quais foram
dentificadas facetas de desgaste nas faces vestibulo-incisais nos incisivos superiores, e
linguais dos incisivos inferiores. Além disto, havia leve rotagio do canino inferior
esquerdo, e um diastema entre o incisivo lateral e canino superior. A partir destas
caracteristicas, em perfeita harmonia com o observado no crinio encontrado, foi

estabelectda 1dentifica¢do positiva.

Gosh et al. (2001) apresentaram um sistema automético de identificagio por
sobreposi¢éo crdnio-facial. De acordo com os autores, o sistema denominado Extended
symetry perceiving adaptive neuronet — ESPAN — é uma versdo automatizada do método
convencional de sobreposi¢io crinio-facial, que seria mais versatil que este Gltimo.
Defendem os pesquisadores que 0 ESPAN faz uma analise objetiva da simetria entre as
imagens do crinio e da face, de forma que o trabalho do operador limita-se a colocar as
imagens, medir as distincias D e d, e combinar os ESPAN obtidos — segundo 0s autores,
de 15 a 20 minutos. Apesar da simplicidade juvenil que fazem parecer seus criadores, o
ESPAN ndo se aplica a fotografias obliquas, casos declarados raros pelos felizes peritos

que sugerem o método.

Jayaprakash et al. (2001), acreditando que o futuro do estudo de afinidades
entre uma fotografia facial e um crinio ndo repousa em correlagdes métricas, propds um
método de comparacio entre caracteristicas cranioscopicas e cefaloscopicas, a0 que

denominou “morfoanalise cranio-facial”, como pardmetro adicional para a confiabilidade



da identificagdo por sobreposi¢io de imagens. Para elabora¢do do protocolo, os autores
avaliaram 30 crinios de adultos, igualmente divididos entre os sexos, recuperados pela
policia local, no sul da India, juntamente com fotografias de todos os individuos, para a
devida sobreposi¢io das imagens. Os autores utilizaram como critérios para orientagio e

interpretagdo das sobreposi¢des os itens relacionados na Tabela 2.



Tabela 2 - Critérios usados para avaliagdo de compatibilidade em sobreposigao

Vista frontal Vista lateral
Crénio Fotografia Crinio Fotografia
Largura frontal Largura da fronte (testa) Proeminéncia da linha | Linha femporal visivel na fronte

temporal

Parte medial da crista supra-
orbital

Margem superior da porgdo medial das
sobrancelhas

Parte medial da margem
supra-orbital

Margem superior da porgdo
medial das sobrancelhas

Parte lateral da margem supra-

Margem inferior da porgdo lateral das

Parte lateral da margem

Margem inferior da porgdo

orbiial sobrancelhas supra-orbital Iateral das sobrancelhas
Nisio Acima da raiz do nariz Nasio Acima da raiz do nariz
Tubérculo de Whitmall Alinhado ao ectocanto no plano | Tubéreulo de Whitnall | Posterior ac ectocanto no mesmo
horizontal; verticalmenie, ¢ ectocanto plano horizontal
fica medial ao tubérculo
Largura da abertura piriforme Dentro da largura alar Margem da abertura | Posterior 2 margem da asa do
piriforme narnz
Espinha nasal Superior  parte medial da ponta donariz | Linha oclusal Linha dos labios
Zigio Zigio Espinha nasal Superior 4 porgdo medial da
ponta do nariz
Linha oclusal Linha dos labics Gonio Linha do 4ngulo da mandibula
Gonio Proeminéncia péstero-lateral da
mandibula

Fonte: Jayaprakash et gl., 2001




Relatam os autores que a sobreposigdo cranio-foto indicou fidedigna
congruéncia entre o contorno e as perspectivas do crinio e da foto em todos os 30 pares
estudados. Segundo os pesquisadores, todas as caracteristicas devem ser consideradas para
comparacio entre crinio e foto. Porém os aspectos nasais merecem peso maior, por sua
alta variabilidade — a associagdo de aspectos nasais registrados em um par cranio-foto ndo
se repetiu em nenhum dos 29 outros pares. Em comparagdo com os indices métricos
avaliados, os autores julgam mais produtiva a inspegdo visual, baseada em aspectos

subjetivos, quando do estudo de pegas Osseas.

Gosh et al. (2005) relataram caso incomum de sobreposi¢do de imagens para
identificagio humana. Os restos mortais de um menino, encontrados pela policia, e
fotografados pelo fotografo policial, foram cremados, segundo relatam os autores, pois ndo
haviam sido identificados, e portanto eram nio-reclamados. Cerca de um més apés, as
confissdes de um criminoso levantaram suspeita de possivel identificagfio do corpo, agora
cremado, sem existénecia de material para analise de qualquer natureza. O Unico material
disponivel eram as fotografias iniciais do esqueleto, nas quais a mandibula encontrava-se
em desoclusdo. A partir das imagens, foi possivel isolar o crinio, manipular a imagem para
simular oclusio, ¢ a fotografia para confronto pbde ser sobreposta, permitindo a

identificacio positiva.

Ricci er al. (2006) sugerem um método de sobreposigio de imagens
computadorizada através de algoritmos, que automaticamente identificartam um cranio
com a imagem de sua face correspondente, determinando um grau de similaridade. Foram
utilizadas fotografias e radiografias frontais de 14 individuos, tomadas em condi¢Ges ideais
para realizagio do trabalho. Os autores selecionaram e marcaram 14 pontos na face e no
crinio, que, por calculo algoritmico, conduziram & identificagdo positiva em 100% dos
casos. Recomendam os autores que a sobreposi¢io crinio-facial seja realizada em conjunto
com outros meétodos tradicionais de identificaciio, e, em um nimero extremamente

limitado de casos, realizada como Gnico procedimento.



Fenton et al. (2008) relataram caso de identificagio humana através de
exclusdo e impossibilidade de exclusdo no que se considerou um desastre fechado. Os
restos humanos de cinco individuos foram encontrados no deserto do Arizona, proximo &
fronteira americana com o México. As identificagles levaram a cinco nomes de pessoas
que viajavam juntas para atravessar clandestmamente a fronteira. Trés deles foram
identificados por DNA ou descrigdo antropoldgica, restando duas mulheres de fenétipo,
idade e estatura similares, tendo sido disposta aos peritos uma fotografia de uma delas
quando em vida. Através de sobreposi¢io de imagens dos dois crinios ndo 1dentificados,
os peritos puderam classificar um deles como perfeitamente compativel — identificagio
possivel — tendo o outro sido excluido. Desta forma, no caso em tela, que havia sido
considerado um desastre fechado, ambas puderam ser identificadas através da sobreposigio

de imagens com a fotografia de uma das mulheres.

De Angelis ez al. (2009) propuseram um método de comparagiio entre imagens
bidimensionais obtidas de cimeras de seguranga com modelos faciais tridimensionais
gerados a partir de um suspeito. Através de conceitos de compatibilidade geométrica, as
imagens de cimeras de seguranga poderiam ser usadas para reconstruir a face do suspeito.
Assim, g partir de comparagio entre pontos anatdmicos, a semelhanga entre as imagens
pode ser analisada. Segundo os autores, 0 método reduz a influéncia do posicionamento e

angulaglio facial, e pode ser usado como ferramenta para 1dentificagio humana.




3 PROPOSICAO

O estudo ora apresentado tem como objetivo a avaliagdo de um novo método
de calibracio dimensional de imagens, para identificacio humana através de sobreposigio

de imagens, analisando os seguintes aspectos:

a) Avaliar a possibilidade de obtengfo das dimensdes reais da arcada dentaria a

partir de fotografias comuns, sem escala, tendo como referéncia acessorios usados

normalmente;

b) Verificar a eficacia da estimativa da real dimensio mésio-distal do incisivo
central superior tendo como material disponivel as fotografias supracitadas e os acessorios

usados nas mesmas;

¢) Discutir a utilidade da técnica descrita em 4dmbito pericial, visando 3

sobreposi¢io de imagens para identificagio humana.
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4 MATERIAL E METODOS

4, 1. Amostra utilizada

Para o trabalho proposto foi selecionada uma amostra de 21 voluntirios
matriculados no curso de especializagio em Odontologia Legal e Deontologia da
Faculdade de Odontologia de Piracicaba — Universidade Estadual de Campinas. Todos os
participantes foram convidados pela pesquisadora responsavel, através de TCLE emitido
em duas vias, apresentado no ANEXO 2. Como critério de exclusio, foram

desconsiderados da amostra apenas:
= os individuos que optaram por nfo participar;
= os menores de 21 ou maiores de 60 anos;
= os individuos com auséncia ou anomalia de incisivo central superior;

= os portadores de distarbios patoldgicos ou doenga sistémica notona,

4. 2. Local da pesquisa

O presente trabalho foi, em sua totalidade, realizado nas dependéncias da
Faculdade de Odontologia de Piracicaba — UNICAMP, Departamento de Odontologia

Social, area de Odontologia Legal e Deontologia.

4. 3. Obtengio das imagens

Cada participante foi fotografado, com cimera digital da marca Sony Cyber-

Shot®, com resolugfio de 6.0 megapixels, nas seguintes condigdes:
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= fotografia da arcada dental, em norma frontal, com auxilio de espagador
labial, e escala milimetrada adjacente (escala n® 2 da American Board
of Forensic Odontology — ABFO) posicionada no mesmo plano visual

dos incisivos centrais superiores (Figura 1);

= fotografia de rosto, sorrindo, utilizando um par de oculos escuros
(Figura 2);

= fotografia de rosto, sorrindo, utilizando um boné (Figura 3);

= as mulheres foram fotografadas também utilizando um colar com

aderego de cerca de Scm (Figura 4).

Figura 1 - Fotografia do arco dental, com escala milimetrada adjacente, no mesmo

plano dos incisivos centrais superiores.
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Figura 2 - Fotografia da participante sorrindo, utilizando 6culos escuros.
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Figura 3 - Fotografia da participante sorrindo, utilizando boné e colar.
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As fotografias de arcada foram realizadas com condiges i1deais de
biosseguranga, utilizagdo de EPI, e realizagdo de desinfecgio dos afastadores labiais
utilizados entre dois participantes, através de enxague em agua corrente, € imersio em

glutaraldeido a 2% por 20 {vinte) minutos.

4. 4. Manipulacéio e interpretacio das imagens

Todas as imagens obtidas foram inseridas em um computador, gerenciado pelo
software Windows Vista®, e trabalhadas no software Adobe Photoshop®. As imagens das

arcadas dentarias dos participantes, com escala, foram inicialmente arquivadas.

A partir das 1magens de sorriso com os citados aderegos, foram feitas
mensuragdes das dimensSes mésio-distais dos incisivos centrais superiores (MDF: medida
do dente na foto), e de cada aderego (MAF: medida do aderego na foto), como ilustrado na
Figura 4.

ie



Figura 4 - Representagao grafica das medidas tomadas nas fotografias: medida do

dente na fotografia (MDF), e medida do aderecgo na fotografia (MAF).

A seguir, foram tomadas as medidas reais dos oculos, do boné, e do colar,
através dos mesmos pontos de referéncia utilizados nas medidas das fotografias (Figuras 5

a7).
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Figura 5 - Representag¢ao grafica da medida real do aderego (MRA), tendo como
referéncia as medidas internas da lente.
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Figura 6 - Representagdo grafica da medida real do colar (MRA), tendo como ponto
de referéncia o centro dos pingentes externos.
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Figura 7 - Representacao grafica da medida real do boné (MRA), tendo como
referéncia a circunferéncia do detalhe desenhado no boné.

Tomadas as medidas reais dos o6culos, do boné e do colar (MRA), foram
estimadas as medidas reais dos incisivos centrais de cada participante, respeitando

principios matematicos de proporcionalidade expostos na formula abaixo:

| MEDIDA DO DENTE NA FOTO (MDF) MEDIDA REAL DO DENTE (MRD) |
| MEDIDA DO ADERECO NA FOTO (MAF) MEDIDA REAL DO ADERECO (MRA) |

Uma vez concluidas as estimativas, e devidamente registradas em uma planilha
do software Windows Excel®, foram entdo desarquivadas as imagens das arcadas com

escala milimetrada, para realizagdo, nestas imagens, das mensuragdes das distancias reais
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mésio-distais dos incisivos centrais superiores dos participantes (Figura 8), e inser¢do

destes dados na mesma planilha.

Figura 8 - Representagio grafica da medida real do dente (MRD), obtida através da
fotografia do arco, adjacente a escala milimetrada.

4. 5. Analise estatistica

Todas as medidas, reais e estimadas, foram comparadas em trés grupos
independentes, de acordo com o aderego a partir do qual a medida do dente fo1 estimada:
boné, oculos escuros, ou boné. Assim, para cada grupo, os resultados foram avaliados

através do teste t de Student, para amostras pareadas, sendo as varidveis a medida real e a

medida estimada do dente.
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5 RESULTADOS

5.1. Perfil da amostra

Participaram da pesquisa apresentada 21 alunos do curso de especializagdo em
Odontologia Legal e Deontologia da Faculdade de Odontologia de Piracicaba —
UNICAMP, assim divididos entre os sexos: 61,9% de mulheres (n=13) e 38,1% de homens
(n=8). Nao fo1 feita qualquer distingdo ou consideragdo relativa a idade dos participantes,

uma vez que este aspecto nio foi julgado relevante para o tema proposto.

No que tange aos critérios de exclusdo, nenhum potencial participante foi

excluido.

5.2. Dimensoes dentarias estimadas a partir dos aderecos

a) Boné

As dimensdes dentarias estimadas através de proporcionalidade em relagio ao
boné geraram, em 100% dos casos, valores superestimados, com uma média de diferenga

equivalente a 0,1867, como pode ser observado na Tabela 1.

De acordo com o Teste-t, a estimativa de largura dentaria calculada a partir do
boné € estatisticamente maior que a largura real (p = 0,0000169), a um nivel de

significancia de 5%.
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Tabela 1 - Resultados das estimativas dimensionais a partir das medidas do boné.

Sujeito | Sexo Medidas dos dentes Diferenga
Medida estimada Medida real med. estim. - real
1 F 0,95 0,9 0,05
2 F 0,82 0,7 0,12
3 F 0,90 0,7 0,2
4 F 1,47 0,7 0,77
5 F 0,96 0,9 0,06
6 F 0,96 0,8 0,16
7 F 0,84 0,8 0,04
8 F 1,03 0,8 0,23
9 F 0,81 0,7 0,11
10 F 0,78 0,7 0,08
11 F 0,86 0,7 0,16
12 F 0,85 0,6 0,25
13 F 1,07 0,8 0,27
14 M 0,93 0,7 0,23
15 M 0,91 0.8 0,11
16 M 0,91 0,8 0.1
17 M 1,08 0,8 0,28
18 M 1,04 0,8 0,24
19 M 0,92 0,8 0,12
20 M 0,88 0,7 0,18
21 M 0,95 0,8 0,15
Média 0,9486 0,7619 0,1867
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b) Oculos

Quando da estimativa de largura incisal a partir da proporgdo relativa as
medidas dos 6culos, foram encontrados, novamente, valores superestimados, & exceglio de
dois casos de subdimensionamento (9,52% da amostra). A média das diferengas entre
medidas estimadas e reais foi equivalente a 0,1190. Todas as medidas calculadas

encontram-se na Tabela 2.

Os valores estimados a partir das medidas dos 6culos foram considerados
estatisticamente maiores que as medidas reais (p=0,0000018), com nivel de significincia
de 5%.
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Tabela 3 - Resultados das estimativas dimensionais a partir das medidas dos

dculos escuros.

Sujeito Sexo Medidas dos dentes Diferenca
Medida estimada | Medida real | med. estim.- real

1 F 1,00 0,9 0.1

2 F 0,77 0,7 0,07
3 F 0,93 0,7 0,23
4 F 0,84 0,7 0,14
5 F 0,89 0,9 -0,01
6 F 0,91 0,8 0,11
7 F 0,91 08 0,11
8 F 0,92 0,8 0,12
9 F 0,84 07 0,14
10 F 0,91 0,7 0,21
11 F 0,63 0,7 -0,07
12 F 0,91 0.6 0,31
13 F 1,00 08 0,2

14 M 0,88 07 0,18
15 M 0,92 038 0,12
16 M 0,88 08 0,08
17 M 0,89 0.8 0,09
18 M 0,95 0,8 0,15
19 M 0,85 0,8 0,05
20 M 0,80 0,7 0,1

21 M 0,87 0,8 0,07

Média 0,8810 0,7619 0,1190
¢) Colar

As medidas dentarias estimadas a partir da proporgdo dimensional com o colar

foram superestimadas na maioria dos casos (92,31%). Cabe ressaltar que este tipo de
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céleulo, utilizando o colar como ponto de referéncia, foi realizado apenas em participantes
do sexo feminino, uma vez que detém exclusividade virtual na utilizaciio deste tipo de
adereco. A média das diferencas entre medidas estimadas e reais foi equivalente a 0,1262,

conforme exposto na Tabela 3.

As medidas dentarias estimadas a partir da medida do colar foram consideradas
estatisticamente maiores (p=0,0001307) que as medidas reais, com nivel de significincia

de 5%.

Tabela 4 - Resultados das estimativas dimensionais a partir das medidas do colar -
calculadas apenas para mulheres.

Sujeito Sexo Medidas dos dentes Diferenca
Medida estimada | Medida real | med. estim. - real
1 F 0,95 0,9 0,06
2 F 0,87 0,7 0,17
3 F 0,89 0,7 0,19
4 F 0,84 0,7 0,14
5 F 0,81 0,9 -0,09
6 F 0,87 0,8 0,07
7 F 0,95 0,8 0,15
8 F 1,01 0.8 0,21
9 F 0,80 0,7 0,1
10 F 0,84 07 0,14
11 F 0,88 07 0,18
12 F 0,82 0,6 0,22
13 F 0,90 08 0,1
Média 0,88 0,7538 0,1262
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O grafico apresentado na Figura 10 traz as médias das medidas estimadas e
reais, comparando a eficacia de cada aderego — boné, oculos e colar. Na Figura 11, pode
ser visto um grafico com as médias das diferengas entre estas medidas.
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Figura 9- Comparac¢do das médias estimadas e reais, obtidas através de cada
aderego.
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Figura 10 - Comparacgao entre as médias das diferencas entre medidas estimadas e
medidas reais, a partir de cada adereco.
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6 DISCUSSAO

Gerasimov (1971) defendia a clara correlagdo entre a superficie do crinio e a
aparéncia da face, o que podena ser ilustrado pela assimetria facial. O autor ilustra sua
teoria através de fotografias faciais reproduzidas de forma espelhada (somente um dos
lados, reproduzido de forma invertida), gerando faces surpreendentemente diferentes das
originais, Segundo ele, a assimetria é um elemento basico da individualidade da face, nio

percebida no cotidiano devido aos movimentos de expressdo facial e posi¢io da cabega,

Desde o micio do século XX, pesquisadores analisam as correlagdes crinio-
faciais, expondo, na literatura cientifica, dados sobre virtualmente todas as partes da face, e
sua relagio com a morfologia 6ssea subjacente. Nesta esteira, destacam-se 0s estudos sobre
a forma do nariz e sua relagfo com os ossos e cartilagens nasais, além de varia¢hes de
formatos de nariz em diferentes grupos éinicos (Glanwille, 1969; Macho, 1986). Tais
estudos fundamentam os atuais principios de reconstrugdo facial (Wilkinson, 2004), que se
tornou o objetivo maior deste tipo de pesquisa mais recentemente (Prokoped & Ubelaker,
2002).

Tal qual ocorre no nariz, também os olhos trazem grande relagio entre tecido
mole e estrutura éssea. A posicdo do ectocanto foi estudada por Whitnall em 2000 cranios,
e pode ser localizada no tubérculo malar, atualmente conhecido como tubérculo de
Whitnall. Tal ponto anatdmico constitui uma das principais referéncias para
dimensionamento ¢ posicionamento da imagem do crinio em relagio & face, em casos de

sobreposigio (Wilkinson, 2004).

Os objetos utilizados como referéncia dimensional no presente trabalho foram
selecionados por figurarem em fotografias pesscais com frequéncia, no mesmo plano
espacial dos elementos dentarios. Qutras referéncias foram propostas por demais

pesquisadores como distdncia interpupilar.

O dimensionamento da imagem do rosto a partir das dimensdes dos elementos

dentarios anteriores requer, naturalmente, a recuperacdo destes dentes, 0 que nem sempre
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ocorre, principalmente em afogados, nos quais as perdas post-mortem de dentes anteriores

$40 mais comuns.

Considerando condi¢des otimizadas, o método proposto superestimou a largura
mésio-distal do incisivo central, no methor resultado — através da medida dos oculos — em
I,19mm em média (15,62% da média real). O pior desempenho foi alcangado pela
estimativa a partir da medida do boné, superestimando a largura dental em 1,867mm em
média. O resultado menos satisfatéorio do boné em relagio aos demais itens pode estar
relacionado A posi¢io ligeiramente inclinada do boné em relagdo ao planc dos incisivos

centrais. Novos estudos sdo sugeridos.

A analise de uma fotografia pessoal para fins de identificagio humana requer
excelente resoluciio, para observagfo detalhada e correta sobreposigiio com a imagem do
cranio, As imagens fornecidas por parentes ndo raro sdo de fotos distantes, com mais de
uma pessoa, cuja aproximagdo prejudica a avaliagiio de detalhes sutis. As limita¢les de
elementos dentirios em fotografias somente se tornam possivel em condigdes Otimas,
imagens aproximadas, em alta resolugiio. Ainda assim, a utilizagdo de largura dental como
referéncia, por seus pequenos valores, gera um maior risco de insucesso, uma vez que
fragBes de milimetro podem representar importantes comprometimentos ao resultado final,

motivo pelo qual as observagles do presente trabalho ndo foram consideradas satisfatorias.

Desta maneira, o dimensionamento de imagens utilizando marcos anatémicos
tera mais chance de sucesso quanto maior a escala de referéncia, Tal relagdo pode ser vista
no presente trabalho, constatando que o wvalor de apenas 1,19mm (média de
superdimensionamento alcangada a partir da medida do boné) foi significativamente maior

que a média real dos dentes.

Embora trabalthos pregressos tenham se empenhado em criar protocolos e
métodos de dimensionamento e posicionamento da imagem do cranio sobre a da face, de
acordo com (Austin-Smith, 1994; Seta & Yoshino, 1993; Dorion, 1983; Pesce Delfino,
1986; Gruner, 1983; Pesce Delfino, 1983), a autora do presente estudo acredita que o




correto posicionamento e dimensionamento das imagens sio mais facilmente alcangados

através de sucessivas tentativas, e da movimentagio das imagens.
Neste sentido, merecem apreciagdo as palavras de Jayaprakash ez al. (2001):

O olho humano é um poderoso instrumento cientifico. Seria uma
afronta a inteligéncia humana subestimar a eficiéncia de cada
caracteristica visual como “subjetiva”, uma vez gque no
reconhecimento facial diario, é o senso visual que impera

soberano.
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7 CONCLUSAO
Apos analise dos dados coletados, parece licito concluir que:

a) A utilizagiio de acessorios — boneé, dculos escuros e colar — como escala de
referéncia para obtengio de dimensSes dentirias ndo produz resultados

fidedignos as reais medidas, e sim valores significativamente maiores;

b) A mensuragio de imagens tendo como material disponivel as fotografias e
0s acessdrios utilizados nas mesmas nfo constitui meio eficaz de estimativa

da real dimensido mésio-distal do incisivo central superior;

¢) A técnica de mensuragio proposta ¢ desaconselhavel para aplicagio em

casos de sobreposigdo de imagens para identificagio humana.
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ANEXO1

Certificado de aprovagio pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de

Odontologia de Piracicaba — Universidade Estadual de Campinas.

y COMITE DE ETICA EM PESQUISA

< FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE PIRACICABA S
O UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

CERTIFICADO

O Comité de Etica em Pesguisa da FOP-UNICAMP certifice que o projeto de pesquisa "Método de obtenciio de reals
dimensdes dentdrias a partir de fotografias pessoais™, protocolo n® 079/2008, dos pesquisadores Rachel Lima
Ribeiro Tinoco, Eduardo Daruge Janior a Luiz Francesquini Janior, satisfaz as exigéncias do Conselho Macional de Szige -
Ministério da Saide pars as pesquisas em seres humanos & foi aprovado por este comité em 21/07/2005.

LEY

The Ethics Committee n Research of the School of Dentistry of Piracicaba - State University of Campinas, certfy that
the project "Method for obtaining real dental dimensions from personal portraits”, register number 079/2008,
of Rachel Lima Ribero Tinoco, Eduarda Daruge ldnier and Luiz Francesquini inior, comply with the recommendations of
the Mational Haatth Council - Ministry of Health of Brazl for research m human subjects and therefore was approved by
this cormmittes at 07/21/2009,
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ANEXO 2 — Termo de Consentimento

1. Introdugiio
As informag¢des contidas neste termo de consentimento foram fornecidas pelos

pesquisadores, Rachel Lima Ribeiro Tinoco, Eduardo Daruge Jr ¢ Luiz Francesquini Jr., com o
objetivo de convida-lo a participar, esclarecer ¢ firmar acordo por escrito mediante o qual o sujeito
da pesquisa autoriza a participagdo, sem qualquer forma de coagédo ou ameaga fisica, desta pesquisa
cientifica, intimlada: “Método de obtencdio de reais dimensSes dentdrias a partir de fotografias

pessoais”.

2, Justificativa para realizacfio da pesquisa

A identificagdo humana através de sobreposigdo de imagens ja foi testada e utilizada por
diferentes pesquisadores ¢ peritos. Entretanto, o correto dimensionamento das fotografias a serem
confrontadas é condi¢do indispensavel para uma avaliagdo precisa. Partindo do principio que os
elementos dentarios sdo os inicos que figuram em fotografias, ndo sendo cobertos por tecido mole,
a obtenciio das reais dimensdes dentdrias, permitira sua utilizagdo como ponto de referéncia nestas

fotografias.

3. Objetivos

O projeto ora apresentado tem como objetivo a avaliagdo de um novo método de calibragio
dimensional de imagens, para identificagdo humana, através de superposi¢io de imagens,

analisando os seguintes aspectos:

a) Possibilidade de obten¢do das dimensdes reais da arcada dentdria a partir de fotografias
comuns, sem escala, tendo como referéncia acessorios usados normalmente no mesmo plano visual

dos elementos antertores;

b) Eficicia da estimativa da real dimensio mésio-distal do incisivo central tendo como

matenal disponivel as fotografias supracitadas e os acessorios usados nas mesmas,
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¢) Utilidade da técnica descrita em dmbito pericial, visando a superposi¢do de imagens para

identificagdo humana.

4, Procedimentos a serem adotados

Os participantes posardo para fotografias em diferentes posigGes, utilizando um dos trés
acessorios selecionados para o estudo — um par de éculos escuros, um boné, e um colar com
aderego de tamanho mediano - , além de fotografias de suas arcadas dentérias, com afastador iabial

¢ escala milimetrada.

As fotografias das arcadas dentdrias serdo tiradas em dmbito clinico, com utilizagdo de
equipamento de protecfo individual pelo operador, e procedimento de desinfecgdo dos afastadores
labiais utilizados entre dois participantes, através de enxague em agua corrente, ¢ imersgo em

ghitaraldeido a 2% por 20 (vinte) minutos.

A partir das imagens obtidas, um dos pesquisadores aplicara regras matematicas de
proporcionalidade, para estimar a real dimensdo dentdria de cada participante, sem ter acesso as
fotografias com escala milimetrada. Apos realizados todos os célculos, estes serfo comparados com

as reais dimensdes, obtidas a partir das imagens com escala, para avaliagio da precisdo do método.

Os dados obtidos serdo utilizados somente para o cumprimento fiel dos objetivos do
presente estudo, ¢ a pesquisadora responsavel — Rachel Lima Ribeiro Tinoco — se coloca como
guardid e responsavel legal pelas imagens a serem obtidas, se comprometendo a descartar as
mesmas apos decorrido o tempo estabelecido pela Resolugdo 196/1996 do Conselho Nacional de
Sadde. Em futuras publicagdes relativas ao presente estudo, serfo utilizadas apenas imagens da
propria pesquisadora, permanecendo resguardadas as identidades dos voluntérios. Este estudo nfio
utilizara grupo controle ou placebo. Nio existe método alternativo para se obter os dados ¢

informagoes desejadas.

5. Descrigdio critica dos desconfortos e riscos previsiveis

Nerthum risco ou desconforto é previsto com a participagdo na pesquisa.
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6. Descri¢fio dos beneficios e vantagens diretas ao voluntirio

Nio ha beneficios e vantagens diretas aos individuos pesquisados.

7. Forma de acompanhamento ¢ de assisténcia ao voluntario

A participagio do individuo se encerra com as tomadas fotograficas, nfio sendo realizado
qualquer tipo de acompanhamento futuro.

8. Garantia de esclarecimentos

Todos os individuos abordados, que aceitem ou ndo participar da pesquisa, obterfio todas as
informagdes solicitadas, em qualquer fase da pesquisa, a qualquer momento, bastando para tanto

entrar em contato com os pesquisadores responsaveis.

9, Garantia de recusa 4 participacio ou de saida do estudo

Os voluntarios possuem total liberdade de recusar sua participagfio na pesquisa, a qualquer
tempo, bem como de retirar seu consentimento apos o procedimento, sem nenhum 6nus ou prejuizo

de qualquer natureza.

10. Garantia de sigilo

Serdo tomadas todas as medidas para zelar pela privacidade ¢ pelo sigilo das informagdes,

€ imagens que serdo obtidas ¢ utilizadas para o desenvolvimento da pesquisa.

11. Garantia de ressarcimento

Os participantes néo terfio qualquer gasto, portanto nfio ha previsdio de ressarcimento.

,_.-__._,4....“.‘.,




12. Garantia de indenizacfo e/ou reparaciio de danos

Como ndo ha riscos ou danos previsiveis aos voluntarios ¢ demais envolvidos na pesquisa,

ndo ha previsdo de medidas de reparagfo aos mesmos ou previsdo de indenizagéo.

ATENCAO:

A sua participagiio em gualquer tipo de pesquisa € voluntdria e o participante terd uma
copia deste termo de consenfimento. Em caso de divida quanto aos seus direitos, escreva ao
Comité de Etica em Pesquisa da FOP-UNICAMP - Av. Limeira, 901 — Caixa Postal 52 —
Piracicaba  — SP-CEP13414-903, telefone-FAX (19) 2106 5349, acesse
http://www.fop.unicamp br/cep/ ou envie e-mail para cep@fop.unicamp.br. Ou se comunique com
os pesquisadores: Rachel Lima Ribeiro Tinoco, escrevendo para Rua Nébrega 242 / 601, Icarai,
Niteréi ~ RJ, pelos telefones (21) 261226120803 ou (21) 99634751, ou email

rlribeiro123(@yahoo.com br, em horario comercial.

Eu , declaro ter lido na integra ¢

entendido os termos ¢ a finalidade da presente pesquisa ¢ aceito participar da mesma,
/ 200

Assinatura

RG

Telefone

Vocé permite que a imagem produzida durante esta pesquisa scja apresentada em defesa de
tese, aulas, ou material didatico?
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( ) Sim, permito.
( ) Nao, prefiro que minhas imagens fiquem arquivadas.
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