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RESUMO

As pesquisas a respeito das crengas e atitudes em relagiio & Matematica tém aumentado
consideravelmente na area de Educagio Matematica e muitos destes estudos estdo
diretamente relacionados a motivagdo, ao desempenho dos alunos e & escolha
profissional. A presente pesquisa buscou coletar evidéncias empiricas sobre as atitudes e
crengas em relagdo a Matematica, tentando analisar, considerando a literatura disponivel
sobre o tema, os problemas relacionados as atitudes e a formagio de futuros professores,
com énfase nas razdes da escolha profissional. Considerando estes aspectos e buscando
dar continuidade ao estudo realizado anteriormente, cujo foco era o curso de Pedagogia
¢ as relagOes entre as atitudes e as crengas em relacio a Matematica e a opg¢io do
estudante por esta profisséo foi planejado o presente trabalho. O objetivo principal foi
estudar, em um grupo diferente de sujeitos, as relagdes entre as atitudes e crengas em
refagdo & Matematica e as razdes da opgo pela area de Exatas, para, em um segundo
momento, comparar os resultados obtidos no estudo atual com aqueles da pesquisa
anterior. Foram sujeitos desta pesquisa, 87 graduandos da area de Exatas, sendo 15 do
género feminino ¢ 72 do género masculino, mais da metade era composta de
ingressantes em 2003 e 2004. A coleta de dados foi realizada durante o periodo de aula,
através de um questionario, duas escalas de atitudes em relagdo & Matematica e da
Autobiografia Matematica. A andlise dos resuitados da Escala de Atilude em relacio a
Matematica (EARM) mostrou que entre os graduandos da area de Exatas, os do género
feminino apresentaram uma atitude mais positiva em relagic a4 Matematica,
correspondente a pontuagdo média de 65,86 na escala, enquanto os do género masculino
obtiveram a pontuacdo média de 59,04, Dado o baixo nimero de sujeitos do género
feminino dentre os sujeitos da area de exatas, esse resuitado precisa ser tratado com
cautela. Em relagio a escala de atitudes de Fennema e Sherman, foi obtida a pontuacio
media de 152,53 para os sujeitos da Pedagogia e 143,32 para os sujeitos da area de
Exatas. A analise de varidncia apontou diferenga significativa (p=000) entre os grupos
para a escala de Fennema-Sherman, mas ndo para a outra escala de atitudes. A andlise
dos protocolos, obtidos através da Autobiografia Matematica, revelou que os sujeitos do
grupo de Exatas indicaram atitudes positivas em relagdo a Matemadtica e apontam a

Op¢ao por um curse que envolve a Matematica.



CAPITULO 1

APRESENTACAO

O presente trabalho é fruto de duas pesquisas de Iniciagio Cientifica - ambas
financiadas pelo CNPq - durante o periodo de julho de 2002 a julho de 2004,

A primeira pesquisa denominada “Atitudes e crengas em relagdo 4 Matematica e
a opgdo pelo curso de Pedagogia”, partin da afirmagdo de Brito (1996: 299):
Aparemtemente, a Matemdtica tem fincionado como um filtro que impede nmitos
individuos de  escolher carreiras que exijam  profindo  conhecimento anterior ¢
Matematica ¢ do pressuposto de que muitos professores, por nido gostarem de
Matematica, escolheram ser professores de pré-escola ou séries iniciais.

Os resultados obtidos nesta pesquisa fizeram com que emergisse a tematica para
a segunda pesquisa — “Atitudes e crengas em relagio a Matematica e a opgdo pela area
de Exatas” — no intuito de comparar os dados resultantes dos graduandos em Pedagogia
com 0s de Exatas, enfatizando-se a variavel género.

Como resultado final, tem-se este trabatho, o qual busca relacionar ambas as
pesquisas, aprofundando a fundamentagio tedrica a respeito das atitudes e crengas em
relagdo a Matematica, abordando ainda as tematicas género, ansiedade matematica e

opgdo protissional.
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CAPITULO 2

Localizando o campo de estudo... A Psicologia da Educacio Matem:tica

A pesquisa em Educagio Matematica € uma area que se enconira em
continuo desenvolvimento e processo de estruturagdo e, embora ainda incipiente no
Brasil, tem registrado avangos expressivos em relagic ao processo ensino-
aprendizagem.

Nesse sentido, a maior contribuigiio da Psicologia Educacional a Educagio
Matematica, de acordo com Brito (2001, p.51), € aumentar, através da pesqiisa, o
entendimento sobre comao as pessocas aprendem e ensinam a Matemdtica.

Assim,

a Psicologia da Fdncagdo Matematica se apresemia hoje como wna drea de
conhecimento nudiifacetada, quer pelas diversas perspectivas eoricas. que a
permeiam.  quer pela diversidade de  suos  tematicas ¢ méiodos  de
imvestigagdo (CORREA, SPINILLO, BRITO e MORON, 1998, p.73).

Segundo  Kilpatrick (1996, p.99), a [Lducacdo Matematica deve
inevitavelmente preocupar-se com a aplicagdo do conhecimento especializado para
auxiliar os estidantes ¢ os professores que sdo seus clientes.

Portanto, a Psicologia da Educagiic Matematica necessita tanto da Psicologia

quanto dos contetidos matematicos.

(...} Os maiematicos estahelecem o contendo. mas o psicologo traz a tona o
conhecimento sobre como o individua pensa e, mais bmporiante. como
estudar o comeo as pessoas pensam. I esse duplo conhecimenio sobre como
as pessoas pensam, raciocinam e usam suas capacidades intelectuals — que
Jornece os ingredientes para a Psicologia da Matematica. I5 o estudo de
como o contetido ¢ o pensamenio nimano inleragem gie define o campo
(RESNICK e FORD apud BRITO, 2001, p.52).



Logo, a Psicologia da Educagio Matemitica — area de pesquisa que
compreende a Psicologia, a Educacdo e a Matematica - tem como finalidade o estudo
da aprendizagem bem como do ensino de tal disciplina e os demais fatores cognitivos e
afetivos relacionados a4 mesma; ou seja, é o esindo da interacdo entre o matemdtica ¢ o
pensameitto humano, em determinados contextos (BRITQ, 2001, p.52).

Este campo de pesquisa em expansdo, segundo Bicudo (apud Brito, 2001,
p.30) abrange o dominio compreeisivo de wm vasto horizonte de conhecimentos:
psicologia, historia, filosofia, sociologia ¢ Maiemdtica. Nesta Oltima, o estudo das
atitudes tem merecido destaque.

Gongalez (1995) afirmou que, embora seja atribuida a escola a fungio de
transmissdo de conhecimentos; as atitudes e conseqiientemente seu desenvolvimento,
s&o reconhecidos como essenciais no processo de ensino-aprendizagem. Logo, a
compreensdo das atitudes € essencial para o planejamento, a avalia¢do e o entendimento
do processo ensino-aprendizagem da Matematica.

Contudo, o curriculo deve ser planejado com a finalidade de levar ao aluno a

adquirir atitudes pesitivas em relagdo a educagio.

Para assegurar o desenvolvimenio de aritudes, o professor deve planejar
cuidadosamente a apresemagdo do material. Um curriculo planejado com a
finalidade de levar o estudante a adguirir atitudes positivas em relagdo o
educagdio. & escola. ao ensino e a cada wma das disciplinas em particular
deve cuidar de deferminados aspecios gue estdo relacionados & formacdo de
atitudes (BRITQ, 1996, p.299).
A partir desta afirmacdo, observa-se a importante fungio dos professores na
formacdo de atitudes e, em especial destaque neste trabalho, a formacgdo de atitudes
matematicas, as quais possibilitariam aos alunos, cenforme afirmado por Gongalez

(1995, p.02), espago para o desenvolvimento de aunto conceito positivo, antonomia nos

seus esforqeos ¢ o prazer da resolugéio do problema.



Verifica-se, ainda a relevincia da tematica atitude, podendo esta também ser
constatada na formula¢@o dos PCNs - Parametros Curriculares Nacionais (1998), o qual
apresentam como objetivos educacionais a formagéo de atitudes positivas em relagio a
Matematica.

Neste contexto, os PCNs (1998, p.15) destacam a importancia do aluno
desenvolver atitudes de seguranga com relagdo & propria capacidade de construir
conhecimentos matemaiicos, de cultivar a auto-estima, de respeitar o trabatho dos
colegas e de perseverar na busca de solugées.

A aquisicio de atitudes positivas em relagio a Matematica, segundo
Gongalez e Brito (2001, p.221), deve ser uma das metas dos educadores que pretendem
ir além da simples transmissdo de conhecimentos, garantindo aos yeus alunos espago
para o desenvolvimento do auto-conceito positive, autonomia nos seus esfor¢os ¢ o

prazer da resolugdo do problema.



CAPITULO 3

FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 ) As Atitudes e Crenc¢as em relaciio A Matematica e a Ansiedade Matematica

As pesquisas sobre crengas, atitudes e valores na area de Educacdo
Matematica, vém se consolidando e isto pode ser devido a convicgdo de que os estudos
sobre tais temas, além de (teis e interessantes, sdo de extrema importancia para o
desenvolvimento desta éarea. Considera-se ainda, que as crengas exercem grande
influéncia nas percepgdes e julgamentos de professores e alunos, afetando o
comportamento em sala de aula. Neste sentido, muitas crengas sdo produtos de
experiéncia direta que tomadas no conjunto, formam a compreensdo que o homem tem
de si e do sei meio (FERREIRA, 1998, p.27).

Neste sentido, as crengas e visdes de professores a alunos, aliada a outras
condigdes — o sistema institucional ¢ educativo, por exemplo - moldam a interagéio dos
MEeSMoS.

Os sistemas de crenga tamo de alunos como do professor givam ao redor de
suas visdes acerca do ensino da Matematica, de sua aprendizagem. do papel
do professor e do aluno. da fimedo da Matemdtica. da wiilizagdo dos meios.
ete.. IT esta bagagem de crengas e visdes. junfo com outras concicdes (ex.
institucionais. do sistema educativo.sociais) as que moldam a comunicacdo

em sala de aula ¢ determinam boa parte da interagdo enire o aluno ¢ o
professor (GOMEZ. 1993 apud FERREIRA, 1998, p.37).

Este sistema de crengas é idéntico ao sistema de interagdes sociais
apresentado por Brito (1996) e € baseado no modelo desenvolvido por Germann (1988).
Como mostrade por Brito (1996), Germann apresentou um modelo tedrico que busca

mostrar a interagio das diversas variaveis que agem conjuntamente no ambiente escolar,



influindo e dirigindo a maneira pela qual as pessoas pensam, sentem e agem no meio
social no qual estdo inseridas.

De acordo com esse autor existem cinco elementos relevantes na sala de
aula: o aluno, o curriculo, o professor, 0 meio ambiente e a administragio ou forma de
controle. Esta visdo de Educagio como um processo de interagdo social é sintetizada por

Germann (1988) da seguinte forma:
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Figura 1- A Educagéo como um processo de interagio social (Germann, 1988 in Brito,

1994},
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O modelo mostra que os varios fatores interagem e afetam a maneira como
os individuos sentem, pensam e agem no seu meio ambiente e, sendo o ensino-
aprendizagem de Matematica um processo de interacio social, este afeta e é afetado
pelas crengas, atitudes e valores.

Para Klausmeier (1977) o conceito de atitude pode designar tanto um
referente individual, quanto as disposi¢des emocionais do sujeito, e este, por sua vez,
forma as atitudes segundo seu padrfio de desenvolvimento somando as experiéncias e
aprendizagens acumuladas ao longo da vida. Neste sentido, as atitudes que as pessoas
aprendem por quaisquer meios influenciam seus comporiamentos de aproximagdo-
evitamento em direcéio as idéias, ¢ também sen pensamento sobre o mundo fisico e
social (KLAUSMEIRE, 1977, p.414}.

Este mesmo autor afirmou ainda que as atitudes podem ser aprendidas e que
as palavras utilizadas para definir atitudes sdo freqiientemente carregadas de valores e
denotam sentimentos.

Assim, para este autor, sdo cinco os atributos definidores de atitudes:

1) aprendibilidade (todas as atitudes séo aprendidas);

2) estabilidade (algumas atitudes inicialmente aprendidas, afirmam-se e

perduram e outras sdo modificadas);

3) significado pessoal-societario (as atitudes envolvem a relagio entre

pessoas-pessoas ¢ pessoas-objetos),

4) conteudo afetive-cognitivo (o conteado cognitivo refere-se  as

informagdes que o sujeito tem sobre o objeto da atitude enquanto que o
contendo afetivo refere-se as emog¢des que o sujeito manifesta em

relagdo a este objeto);



5) orientagdo aproximagdo-evitamento (ocorrera a aproximacio e defesa,
se a atitude do individuo for favoravel ao objeto ou, evitamento e
comportamentos negativos, se a atitude for desfavoravel). Logo,
segundo este autor, as atitudes sfo adquiridas através da imitacio e

condicionamento.

Com relagéo aos estudantes universitarios, Klausmeier (1977) afirmou que
mudangas de atitudes destes estudantes sdo mais um produto da influéncia do grupo de
referéncia de companheiros da mesma idade do que dos professores e da instituicio.

Vale ressaltar que na presente pesquisa, a concepgio de atitude adotada é a

mesma proposta por Brito (1996}, que definiu atitude como:

nma disposicdo pessoal. idiossincrdatica, presenite em todos os individuos.
dirigida a objetos. evenios on pessoas. que assume diferente direcdo ¢
intensidade de acordo com as experiéncias dos individuos. Além disso.
apresenta componenies do dominio afetivo. caognitivo e moror (BRITO. 1996,
p.10).

Segundo Gongalez e Brito (2001) a atitude de professores em relagiio a
Matematica influenciam as atitudes de seus alunos em seu desempenho; professores
hostis, impacienies e que ndo posswem dominio do conteiido podem  inferir no
surgimento de atitudes neguativas em seus alunos (AIKEN ¢ DUGER, 1961 apud por
GONCALEZ e BRITO, 2001, p.225).

Em relagdio as crengas, Ferreira (1998) afirmou que as primeiras

investigagdes sobre crengas de professores e o ensino e aprendizagem de Matematica,

na area de Educagdo Matematica, apareceram na década de 80.

Lssas pesquisas partiam da premissa de que compreender o ensino a parir
das perspectivas dos professores era absoliamente impreseindivel dentro de

10



wm movimento de reforma. e gue. para isto. 6 necessario conhecer as crengas
com as quais eles definem sen trabalho (THOMPSON, 1992, apud
FERREIRA, 1998, p.21).

Jolmson (1966, apud Brito, 2001), por sua vez, listou dez crengas de
professores em relagiio a Matematica; contudo, Brito (2001) ressaltou que sdo poucas as
evidéncias de estudos que confirmem tais crencas. As afirmacdes listadas seriam as

seguintes:

1) a melhor maneira de se aprencler Matematica é atraves das atividades
de descoberia;

2}« habilidade compuracional (habilidade para caleular) pode ser mais
bem alcancada através da soluedo de problemas:

3} aenfase na estrutura da Matematica é a melhor moneirva de conseguir o
entendimento. a aplicacdio ¢ a retencdo;

4) a melhor abordagem para a solugdo de problemas ¢ a abordagem
independenie, flexivel e sem estrutura definida:

3} as tarefas de casa sdo essenclals para se obter wmna maior comperéncia
et Matematica:

6)  tendo tempo suficiente.  « crianga de gualqguer idade pode aprender
idéias matemdticas complexas:

7} a compeséncia Matemdatica das criangas pode ser medida através de
ICSIES ¢ eXeiines;

8}« geometria ¢ o contetido mais apropriado para ensinar a logica
dedutiva;

9)  win curricilo com varias alternativas ¢ nma maneira apropriada de
atender ds diferencas individuaiys:

10) [Q)a nova Muatematica escolar ¢ wuma  maneira methor que a
Matematica tradicional para se obiler competéncia Matemdatica. (BRITO,
2001, p.35).

Logo, a compreensdo do sistema de crenga, no presente caso em relagio a
Matematica, possibilita um melhor preparo profissional  do educador e o
desenvolvimento de uma melhor pratica de ensino desta disciplina (PAJARES, 1992,
apud FERREIRA, 1998).

Para Garofalo (1989, apud Ferreira , 1998), a importincia de se conhecer as
crengas em relagdo a Matematica estd no fato de que estas além de influenciarem o
pensamento € o comportamento do aluno durante as tarefas de Matematica, influencia

os habitos de estudo.
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Neste contexto, as crengas em relacdo a Matematica e ao processo de ensino
e aprendizagem determinam « visdo do mundo matemdtico de  cada  sujeito
(FERREIRA, 1998, p.37).

Para Bem (1973), as crengas sdo fundamentadas nas atividades do homem de
pensar, sentir, agir, comportar-se ¢ integrar-se com os demais. Assim., se um homem
percebe alguma relagdo entre duas coisas ou alguma coisc ¢ uma de  suas
caracteristicas, diz-se que ele tem uma crenga (...) Coletivamente, as crencas de um
honiem formam a compreensdo que fem de si mesimo e do sen meio (BEM, 1973, p.12).

J& as atitudes para este mesmo autor s3o 0§ gostos ¢ as antipatias. Séio as
nossas afinidades ¢ aversdes a sitnagdes, objetos, grupos on quaisquer outros aspectos
identificaveis do nosso meio, incluindo idéias abstratas ¢ politicas sociais (BEM,, 1973,
p.29).

Pacheco (1995, p.52), por sua vez, afirmou que ciravés das crencas
educativas, estidam-se as idéias principais que guiam a acedo dos professores . Logo.
a caracteristica principal da crenga € a dimenséo de probabilidade subjetiva, consistindo
em dupla posi¢do: de pertencer tanto ao mundo mental {interior) dos professores, quanto
em relacdo as experiéncias destes e seus propositos vitais ¢ profissionais (ZABALZA,
1994).

Segundo Pacheco (1995, p.53) comparada as atitudes, as crengas se
assemelham a estas na medida em que ambas se definem também por uma modalidade
cognitiva, constituem um subco:,}jwaro do conjunto de o/'JjechS e inregram-se no aspecto
positivo do dominio de valores.

Diverge das atitudes, no sentido que a crenga nido se refere das modalidades
ndo cognitivay da conduta ¢ ndo tem uim carater aditivo, quer dizer, ndo se pode somar

para obter uma pontueagdo global (Pacheco, 1993, p.53).



Thompson (1992, citado por Cunha, 2000) refere-se a trés dimensdes dos
sistemas de crengas: a primeira dimensdo refere-se ao fato de que uma crenga nunca é
totalmente independente das restantes; a segunda alude aos diferentes graus de
convicgdo das crengas (periféricas ou centrais), e finalmente, que as crencas se
associam em grupos mais o menios isolados dos ontros grupos de crengas, evitando-se
confroniagoes desejadas entre crencas contraditorias.

Logo, para esta autora, as crengas sdc dependentes das experiéncias
pessoais, ndo sdo consensuais, podendo ser mantidas com diversos graus de convicgio;
sendo consideradas cria¢des livres da imaginacéo (individual ou coletiva) do homem.

Cobb, (1986, citado por Ferreira, 1998), por sua vez, ressaltou que as crengas
tambem se formam em contexto extra-escolar, ou seja, no convivio social -familia,
amigos, meios de comunicagdo, dentre outros. Neste sentido a escola possui a dupla
importancia de reforgar as crengas trazidas pelos alunos e construir novas crengas.

Para Martinez (1996) as concepgdes e as crengas dos sujeitos S0 COnstructos
psicolégicos que ndo sdo diretamente observaveis, pertencendo a um nivel de
informagdo profunde, muitas vezes inconsciente. Desta forma, sdo necessarios, segundo
este autor, metodos indiretos de inferéncias.

Ferreira (1998, p.36), por sua vez, definiu crengas como cogni¢des
(proposicdes, interpretagies) de ordem avaliativa sobre a realidade fisica ¢ social, com
suficiente credibilidade para provocar alteragées afetivas ¢ orientar o comportamento
dos individuos (p.36).

Para esta autora, as crengas se relacionam estreitamente com a motivagdo do
individuo e com suas experiéncias, sendo compostas por trés elementos:

a) expectativa — crenca sobre sua habilidade para desempenhar a tarefa;

b) valor — metas e crengas dos alunos sobre o interesse da tarefa;
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¢) afetividade — reagGes emocionais para a tarefa.

Logo, as tematicas atitudes e crengas, encontram-se estreitamente
relacionadas e, quando sdo desfavoraveis (atitudes e crencgas negativas), podem gerar
ansiedade. Neste sentido. os estiwdantes com menor rendimento em Meatematica séo
aqueles que apresentam maior aisiedade com relagdo a essa disciplina ¢ também séio
aqueles que mostram mais atitudes negativas em relagdo o ela (BRITO, 2002, p. 91).

Neste contexto, Gongalez ¢ Brito (2001, p.229) afirmaram que a fulia de
confianga  na  capacidade  de  aprender  pode  gerar  ansiedade e favorece o
desenvolvimento de atitudes negertivas em relagdo & Matemdtica..

Segundo Loos, Falcio e Régniere (2001, p.238) a ansiedade seria uma
reagdo basica de ativagdo que gera um estado de aleria contra algo ameacador, porém
ndo  definido.  Lavolve  reagdes  somdticas  especificas,  experiéncia  emocional
desagraddavel e, fregiientemente, manifesta-se através da necessidade de descarga e
fensdo.

Ginet (1971, citado por Loos, Falcio e Reégniere, 2001) enfatizou que ndo
somente um afeto pode ser deslocado para a Matematica, como também um conflito.
Neste sentido, Bruner (1961), apontou dois dos principais mecanismos que podem ser

encontrados:

a) a ansiedade ¢ seu substraio famtasmdtico sdo destocados para a
Matematica. ¢ as defesas se voliam contra esta discipling. que se torna
suporte indirero da ansiedade;

b) a wnsiedade possui outro suporte e podem surgir defesa contra ele,
servindo a Matemdatica como instrumento para esta defesa (BRUNER, 1961,

apud LOOS. FALCAO ¢ REGNIER. 2001. p.239).
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Loos, Falcio e Régnier (2001, p.240) ressaltaram ainda que a ansiedade
apresenta diferentes graus ou niveis e que uma pequena quantidade de ansiedade pode
Juncionar como wna espécie de motor proputsor em busca de descoberta e dominio do
que nos ¢ novoe.

Assim, Alpert (1963, citado por Loos, Falcdo e Régnier, 2001, p.240)
atentou para a existéncia de dois tipos de ansiedade:

1) ansiedade facilitadora (age a servigo do ego);

2) ansiedade inibidora (bloqueia ou dificulta a aprendizagem).

Brito (1996, p.125), por sua vez, definiu ansiedade matematica, baseada em
Richardson e Suinn, como sendo win sentimento de tenséo e ansiedade que interfere na
manipulacdo de mimeros e na solugdo de problemas matemdticos, podendo estar
presente em wmna grande variedade de sitnagdes cotidianas e académicas que envolven
o conhecimento matemdtico.

Esta autora atentou ainda que a ansiedade matematica tem sido usada para
explicar os diversos comportamentos dos estudantes em relagéo a disciplina e também
em relagdo a escola e as atividades escolares. Neste contexto, Brito (1996, p. 126)
atirmou que a ansiedade matematica tem sido apontada como a principal influéncia no

desempenho matemdtico ¢ na escolha de cursos que exijam Matemdtica.

3.2) A variavel Género e a Matematica

Na cultura ocidental nos altimos séculos, a fungdo social das mulheres era,
prioritariamente, voltada para os afazeres domésticos e cuidados com o lar. No final do

século XIX, as mulheres ocidentais passaram participar mais ativamente da vida



académica, embora ainda sejam encontradas restricdes, muitas vezes veladas. em
relagdo ao mercado de trabalho.

Scott (1995, apud Martinez, 1996, p.254) afirmou que a defini¢io de género
pode ser elaborada a partir de dois elementos. sendo que o primeiro diz respeito ao
género como um elemento constitutivo das relages sociais, baseado nas diferencas
percebidas entre os sevos ¢ o segundo, por sua vez, refere-se ao género como uma

Jorma primdria de dar significado as relages de poder.

(..) wma compreensio mais ampla de género exige que pensemos nio
somenie que os sujeiros se fuzem homem e mulher num processo coniinuado,
dindmico (..): como também nos leva a pensar que génere ¢ mais do gue
wing identidade aprendida ¢ wma categoria Imersa nas institnicdes sociais (0
que implica admitiv gque a justica. a escolo. a igreja. eic. sdo
“generificadas . ou seja. expressam as refagdes sociais de género) (LOPES
LOURQ, 1996, apid MARTINEZ, 1996, p. 258).

Neste contexto, D’ Avila Neto (1994, citado por Martinez, 1996) afirmou que
ao longo dos séculos, as mulheres foram distanciadas das instituicdes escolares. Desta
forma, o acesso aos niveis de ensino foi dominado - e ainda hoje 0 é - por esteriotipos
de carreiras femininas e masculinas. Isso gerou uma série de preconceitos que foram,
com o passar dos anos, fortalecidos e manifestos de diferentes maneiras. O
comportamento predominante na sociedade, transmitide aos jovens através da educagéio,
¢ reflexo da ideologia dominante, construida historicamente. Segundo a referida autora,
uma das conseqiiéncias seria a diferenga salarial entre homens e mulheres, mesmo
quando estas possuem a mesma experiéncia e formagio que os homens,

As oportunidades educacionais eram, até bem pouco tempo atras, restrita
apenas aos homens ¢ os textos referentes a historia da Educagiio em diferentes paises

mostra como essa questdo era tratada. Até hoje, as profissdes tecnologicas sfo

marcadamente masculinas e isso ocorre n&o por uma diferenca real de competéncia, mas



por uma série de fatores historico-culturais que se combinam e contribuem para que esta
seja uma crenga profundamente enraizada. A Matematica é uma disciplina considerada
como um dominio masculino e existe a falsa idéia que os homens tem habilidades.
competéncias ¢ desempenho superior ao género feminino.

As propaladas diferengas entre homens e mulheres na aprendizagem de
Matematica e de disciplinas correlatas que envolvem a Matematica é muito mais uma

guestdo cultural e politica que uma diferenga real.



CAPITULO 4

REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1) Crencas, atitudes e opgiio profissional

A literatura consultada permitiu observar a importancia dada a influéncia das
atitudes dos professores em seus alunos. Embora os estudos nio apontem, de forma
definitiva, a influéncia das atitudes dos professores na formacio das atitudes dos alunos,
outros J& mostraram evidéncias que variaveis ligadas ao professor influenciam tanto as
atitudes em relagdo a Matematica, quanto a escolha profissional.

Gui]hermel (1983) realizou uma pesquisa cujo tema foi ansiedade
Matematica ¢ enfatizou que a Matematica, quando € aprendida de maneira inadequada,
faz com que o aluno se distancie de cursos nos quais tal disciplina é fundamental. Desta
forma, muitos destes alunos buscam o curso de Magistério, onde a Matematica ¢ quase
inexistente. Porém, no futuro, quando se tornarem professores, estes transiiitem, aos
alunos, todos os problemas e lapsos existentes na sua formacdo Matemetica,
comprometendo, mais wma vez, as aritudes destes (GUILHERME, 1983, p.62).

Pedersen, Elmore e Bleyer (1986, citados por Gongalez, 1995) também
pesquisaram os diversos efeitos das variaveis afetivas sobre as decisdes dos estudantes
diante a escolha profissional e ao curso superior e, verificaram que o desempenho de
alunos de 2° grau em Matematica influencia tanto suas escolhas referentes ao curso
superior, quantos seus futuros desempenhos profissionais.

Aragjo (1999), por sua vez, pesquisou a existéncia de relagdes entre as
habilidades e atitudes em relagdo a Matematica e a escolha profissional. Investigou

ainda, a forma como os alunos, de diferentes niveis de habilidade Matematica, das areas



de biologica, exatas e humanas resolviam os problemas algébricos. Os resultados de tal
estudo apontaram o desempenho superior e atitudes mais positivas nos sujeitos da area
de exatas, dentre as variaveis analisadas, a autopercep¢io de desempenho indicou
mtensa relagio com o desempenho e com a atitude em relaciio & Matematica.

Brito (1996) no intuito de verificar a existdncia e o tipo de atitude em
relagdo a Matematica, existente em alunos de 1° Grau (3" a 8" séries) e do 2° Grau',
realizou uma pesquisa cujos resultados embora n3o tenham confirmado que a
Matematica seja a disciplina menos preferida da escola, demonstraram que tal disciplina
¢ a que provoca alto grau de ansiedade e atitudes negativas entre os alunos de algumas
séries. Estas, por sua vez, desenvolvem-se ao longe dos anos escolares, sendo
dependente de fatores tais como: professor, ambiente da sala de aula, método utilizado,
expectativa da escola, dos professores e dos pais, autopercepgio do desempenho, etc.
Tal concluséio reafirma a idéia de que a atifude assume diferenie diregéio e intensidede
de acordo com as experiéneias dos individuos. (Brito, 1990).

Gongalez (1995), por sua vez, investigou as atitudes com relagdo a
Matematica presente nos professores e alunos do Curso Magistério. Tal pesquisa
possibilitou a conclusdo de que a atitude com refagdio & Matematica pode ser
influenciada pelas atitudes dos professores. Contudo, a comparagdo entre alunos
iniciantes € alunos concluintes demonstrou que aqueles possuem atitudes mais
negativas que estes, o que levou a conclusio de que o Magistério favorece o
desenvolvimento de atitudes positivas com relagio a Matematica.

Ainda em relagfio as atitudes dos professores e a influéncia destas nos
estudantes, os estudos realizados por Karp (1991) e os de Fennema e Peterson (1995),

citados por Karp (1991, apud Gongalez, 2000) evidenciaram que professores com

' Hoje correspondenies ao Ensino Fundamental ¢ a0 Ensino Médio



atitudes positivas em relagio a Matematica levam seus alunos a adquirir maior
independéncia, possibilitando o desenvolvimento do raciocinio bem como das
habilidades basicas para a resolugdo dos problemas. Ja os professores com atitudes
negativas geram a dependéncia em seus alunos, visto que, neste caso, a (nica fonte de
conhecimento € o professor.

Moron (1998), por sua vez, buscou dentre outros objetivos de seu estudo,
identificar as atitudes e concepgdes de professores de Educagio Infantil com relagdo a
Matematica. Os resultados demonstraram que os professores possuiam atitudes
negativas em relagio a Matematica, mas que essas ndo foram determinantes para
diferenciar as concepgdes que os professores entrevistados possuiam a respeito do
ensino da Matematica na Educacio Infantil.

Smuth (1994, apud Brito, 1996) teve como sujeito de seu estudo alunos do
curso superior de formagdo de professores da escola elementar e os resultados
indicaram que muitos dos provaveis professores possuiam atitudes negativas em
relagdo a disciplina que deveriam ensinar.

Kane (1968, apud Brito, 1996) também realizou um estudo com futuros
professores de escola elementar e apontou para possiveis atitudes desfavoraveis dos

professores.

Parece que os futuros professores que apresentam atitudes relativamente
destavoraveis em relagdo o Matemdtica tendem a preferie ensinar nas séries
iniciais, enguanio agueles que apresentam atitudes mais  favordaveis em
relagdo a Matematica tendem a preferir dar aulas nas séries intermedicrias
(KANE, 1968, apud BRITO, 1996, p.151).

Larson (1983, citado por Brito, 1996, p.154), por sua vez, levando em conta

a probabilidade de transmissdo das atitudes negativas dos professores para os alunos,



sugeriu que os cursos que preparam professores deveriam estar atenfos para os
sertimentos de aversdo ¢ para as atitudes negativas dos futiros professores.

Em contrapartida aos resultados de estudos que mostram a forte influéncia
do professor sobre os alunos, Itskowitz, Navon e Strauss (1988, apud Brito, 1996,
p.157), realizaram um estudo cujos resultados, a partir de afirmagdes de criangas de 4"
serie, mostraram que estas sdo potico afetadas pela postura emocional do professor
com relacdo a elas.

Com relagdo a tal estudo, Brito (1996, p.157) comentou que ialvez o
professor afete apenas em parte as atitudes dos alunos, mas, seguramenie, 0s
estudaintes desenvolvem, ao longo das séries escolares, atitudes com relagiio as
disciplinas, aos professores etc.

A ndo concordincia a respeito de transmissio das atitudes dos professores

para seus alunos foi enfatizada por Brito (1996), quando afirmou que:

A analise dos trabalhos relacionados és atitides ¢ ¢ Jfarmacéa  dos
professores, professores em exercicio. atitudes com relagdo ao ensino ndo
sdo undnimes em indicar um caminho seguro e efetivo para prevenir o
desenvolvimento de atitudes em relacdo a Marematica, mesmo porgue néio
parece hiaver concorddncia na transniiysdo de atitudes negativas  ou
positivas dos professores para os alunos (BRITO, 1996, p.161).

Brito (2001) atentou ainda que a crenga de que os estudantes odeiam
Matematica, preferindo qualquer outra disciplina a ela € erronea tendo em vista que
pesquisas recentes (Brito, 1996; Moron , 1998. Gongalez, 2000; Utsumi, 2000)
indicaram que as atitudes em relagido a Matematica sdo positivas sofrendo decréscimo
entrea ' ea7" séries e que, com freqliéncia, aproximadamente um quarto dos sujeitos
indicam a Matematica come a disciplina preferida.

Desta forma, estudos de Thompson em 1982 indicaram que « aidlise do

relacionamento entre a pratica e as concepgdes  destes professores mostron que suas



creneas, opinides e preferéncias sobre a Matemdtica ¢ seu ensino desempenhavam wn
papel importante no seu comportamento em sala de auta (FERREIRA, 1998, p.40).

Em outro estudo relacionado a tematica crenca, tendo como sujeitos
estudantes secundério, também norte-americanos, segundo Ferreira (1998), Thompson
analisou dois tipos de crengas: a) crencas sobre Matematica e sobre a natureza das
tarefas Matematicas; b) crencas sobre si mesmo e 0s outros enquanto pessoas que
produzem Matematica. Neste contexto, salientou a relevancia de investigacdes desta
natureza. O autor discutiu também, neste estudo, alguns exemplos de crengas,
explicitados por Ferreira (1998), que aparentemente, segundo a autora, sdo as mais

comuns e persistentes:

Crenca 1. Quase todos os problemas de Maremcitica podent ser resobvidos
pela aplicagdo  direia de  fatos. regras.  formulas, ¢  procedimenios
apresentados pelo professor ou pelo livio iexio. {...]

Crenga 2. O pensamento malemdtico consiste ¢m  fornar-se hahil em
aprender. recordar. e aplicar fatos. regras. formudas. e procedimenios. [... ]
Crenga 3. Somente a Matemdtica que pode ser testada. ¢ importante ¢ vale a
pen se aprender. [...]

Crenga 4. Matemdiica ¢ criada somente por pessoas muito criativas e
prodigiosas, outras pessoas 56 tentam aprender o que Thes ¢ passado
(FERREIRA, 1998, p.41).

4.2) Género e Matemitica

Diversas pesquisas (Brito, 1996, Gongalez, 2000, Aradjo, 1999, Fennema,
1993, dentre outros) tém contribuido para o estudo das relagcdes entre o género e a
Matematica e a possivel relag@o desta variavel com a opgdo profissional.

A partir de uma revisfio de alguns trabalhos da area, Gongalez (2000, p.46)
verificou que embora tenha aumentado a participagdo académica das mulheres,

prevalecem algumas crencas a respeito da inferioridade, por parte das mulheres, no
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que diz respeito as suas possibilidades intelectuais e, particularmente, a capacidade de
aprender comendos da drea de [xatas.

Leder (1997) tratando da questdo da igualdade entre o género masculino ¢
feminino nas aulas de Matematica apontou que a analise conjunta de dados histéricos e
de diversos outros elementos presentes na relagiio professor-aluno e alunc-aluno, além
do ambiente escolar como um todo, mostra que as diferengas de género séo, na verdade,
muito mais um reflexo das circunstancias nas quais ocorrem que um indicio de
diferengas absolutas e imutaveis entre homens e mulheres.

Leach (1994, apud Silva, 2000) realizou um estudo no qual apontou que
fatores sociais e educacionais contribuiram para a baixa participagio das mulheres nos
cursos de Matematica e Engenharia. Os resultados apontaram ainda que o tipo da
disciplina ministrada também contribuiu para os sentimentos negativos para 0s
estudantes do género feminino. A partir dos resultados, o autor sugerin a existéncia de
uma relacdo paralela entre diminuigdo no género feminino ¢ melhora no desempenho
em Ciéncias ¢ Matemdtica (SILVA, 2000, p.42).

Em uma pesquisa realizada por Subirats ¢ Brullet (1988, apud Martinez,
1997), buscou-se verificar a inter-relacdo verbal estabelecida por professores (as) com
meninos e meninas. Tal estudo considerou que a discriminaciio sexista nio afeta a
capactdade de €xito escolar; porém, afeta a construgdo da personalidade e o sentimento
de seguranca dos individuos do género feminino.

Para Emanuelsson e Svensson (1986, apud Brito, 1996), ha diferencas em
inteligéneia e fungdo cognitiva entre os sexos, mas estas s30 de pequena importancia;
em diversas pesquisas, entre 1% - 5% da variagio tem sido atribuido ao género (p.76).

Brito (1996), por sua vez, ac tratar da questdo do género e das diferencas de

atitudes em relagdo a Matematica apontou que existe uma influéncia de ordem cultural



que leva os individuos, envoividos no processo educacional, a colocar “rétulos” e
assumir como verdadeiras afirmagdes que ndo sdo corroboradas pelos resultados de
investigagdes. Este é o caso da crenga de que a Matematica é de dominio masculine,
dificil de ser assimilada pelas meninas que n3o tem encontrado respaldo nas pesquisas,

porem, muitas vezes € tida como veridica, como mostrado no trecho a seguir:

werisializon-se o idéia de que a habilidade verbal ¢ uma caracteristica
Jeminina e a habilidade Matemarica é uma caracteristica nasculing, Deniro
desta concepgdo. os homens deveriam apresentar alta hobilidade Matemdtica
e baixa habilidade verbal enquanto as mutheres apresemariam altd
habilidade verbal e baixa habilidade Matemctica (BRITQ, 1996, p.75).
Neste sentido, instala-se a idéia de que a Matematica refere-se a um dominio
masculino, e, conseqilentemente, tal crenga pode limitar a futura escolha profissional de
individuos do género feminino. Este esteredtipo socio-cultural, de acordo com Gongalez
(2000) se incorpora no cotidiano educacional e pode influenciar o desempenho, de
ambos os géneros, em Matemdtica e areas relacionadas como Fisica, Estatistica,
Quimica e tecnologicas.
A participagdo das mulheres em cursos avangados de Matematica e
Ciéncias, de acordo com Aylon (2003), € relativamente baixa e isto pode ocorrer por
inimeras razdes, sendo que alguns estudos relacionaram a atitude das mulheres em
relagdo a Matematica como a principal variavel de influéncia, enquanto outras
pesquisas apontaram a influéncia da escola como o fator principal.
Neste contexto. a autora apresentou diversos estudos referentes a tal
tematica. A pesquisa a respeito das atitudes das mulheres concentrou-se ne desinteresse

destas pela Matematica e Ciéncias (Jacobs e outros, 1999); na crenga de que tais

campos de estudos séo irrelevantes para a carreira (Tamir, 1998); na atitude negativa



em relagdo a Matematica (Ma, 1999) e na ansiedade Matematica {Guzzetti & Williams,
1996 Kahle & Rennie, 1993; Ma e Williams, 1999).

Os estudos que, por sua vez, focam a influéneia da escola referem-se is
“mensagens” negativas dos professores (Maple & Satge, 1991); orientagdo masculina
dos curriculos de Matematica e Ciéncias (Tamir, 1998), o baixo numero de professores
a servirem como modelos nestas disciplinas (Oakes, 1990); e a politica diferencial da
escola em relagio a cursos avancados nestes campos de estudo (Burkam, Lee &
Smerdom, 1997).

De acordo com Martinez (1997), o niumero de mulheres matriculadas em
cursos como Matematica, Quimica e Engenbaria - carreiras consideradas
historicamente como masculinas - foi um grande avango em relagdo a questdo de
género. Contudo, tal avango ndo € suficiente para ultrapassar o pensamento de que
individuos do género feminino néo sdo bons em Matematica.

Moreno (1999), realizou uma pesquisa com 80 alunos de ambos os géneros,
matriculados em um curso para formagdo de professores de 1" a 4" série, e que ainda
ndo exerciam a docénela, com o objetivo de conhecer as idéias preconcebidas a
respeito das capacidades matematicas de meninos e meninas.

Os resultados obtidos mostraram que a maioria dos sujeitos acreditava que
as meninas eram melhores que os meninos no que diz respeito a compreensdo de texto
escrito dos problemas. mas, os meninos foram apontados como melhores quando se
questionava a respeito de atividades que envolviam o raciocinio matematico abstrato
acerca desse texto.

A partir de tais constatagdes, Moreno (1999) considerou que estes futuros

professores, ac exercerem a docéncia, provavelmente manifestardo, nas aulas de



Matematica, uma postura preconcebida que influird nos resultados de aprendizagem de
seus alunos (as).

Desta forma, de acordo com Moreno (1999), é esperado — historicamente -
da menina, um rendimento intelectual inferior ac dos meninos. A autora ilustrou esta
(uestao mostrando antigas concepedes como a de Edward Clarke, ha dois séculos atras,
que afirmava que as meninas ndo devericon ser pressionadas a estudar porque, se o sei
cerebro fosse obrigado a irabalhar durante a puberdade, esgotar-se-ia o sangue
necessario na menstruagdo (MORENQ, 1999, p.59).

Outro exemplo trazido por Moreno (1999) é o de Francis Galton que, no
inicio do século passado, realizou estudos comparativos sobre as diferengas intelectuais
entre os géneros. Este estudioso concluiu que as aptiddes das mulheres eram inferiores a
dos homens, usando a justificativa que se a capacidade das mulheres fosse superior a
dos homens, os comercianies teriam grande interesse em é-las como empregadeas, mas
dado que ocorre o contrario, temos o direito de pensar que a hipotese correta é «
oposta (MORENO, 1999, p.59).

Ainda em relagdio ao género, Fennema (1993) juntamente com J. Sherman
em seu artigo em que relacionou tal variavel a Matematica e apresentou a escala de
atitudes em relacio & Matematica, concluiu que muitos artigos haviam sido mal
analisados, uma vez que se evidenciava a persisténcia na idéia de que havia diferenga
entre meninas e meninos na aprendizagem da Matematica; pringipalmente nos artigos
referentes ao raciocinio complexo.

Os estudos de Fennema e Sherman (1977, 1978, apud Fennema, 1993),
levaram em considera¢io as variaveis afetivas e atitudinats. Neste contexto, os

resultados apontaram que, em relagdo a utilidade da Matematica, esta € mais



reconhecida por individuos do género masculino e que, estes mesmos individuos se
revelam mais confiante diante tal disciplina, em relacio as meninas.

Eccles e outros (1993, apud Gongalez, 2000), realizaram pesquisas sobre o
desempenho em Matematica, a diferenga de género e também em relacio a
autopercepgdo durante as tarefas Matematicas. Os resultados deste estudo mostraram
que 0s meninos acreditavam ser mais competentes em Matematica e esporte, enquanto
as meninas se sentiam mais competentes em leitura ¢ musica.

Os estudos de Fennema, Wolleat, Becker & Pedro (1980 apud Silva, 2000)
buscaram verificar as causas possiveis do sucesso em Matematica. Os resultados
apontaram que o sucesso era explicado pelas alunas, como resultado de seus esforgos,
enquanto para os meninos, o sucesso era resultante de sua capacidade.

Semelhante a este estudo, Fennema, Peterson, Carpenter & Lubinski (1990,
apud  Fennema 1993), realizaram uma pesquisa na qual buscaram verificar o
conhecimento do professor a respeito do sucesso em Matematica de seus alunos. Os
resultados deste estudo revelaram que os professores atribuiam o éxito em Matematica
dos meninos a habilidade, enquanto o sucesso das meninas, era atribuido ao esforgo.

Handel (1986, apud Greene, et al., 1999) realizou um estudo ¢com o objetivo
de verificar as correlagdes entre as futuras escolhas de cursos de Matematica e as
perspectivas e percepgdes acerca da realizagio de tarefas Matematicas. A amostra deste
estudo foi composta por estudantes das 7 e 8" séries, que se encontravam na média ou
acima de 95% de acerto em um teste de Matematica. Os resultados apontaram que tanto
os estudantes do género feminino quanto os do género masculine ndo diferenciaram em
suas percepgoes da utilidade da Matematica. Entretanto, os meninos se auto-avaliaram

COMo matematicamente mais capazes que as meninas.



Mau (2003) realizou uma pesquisa, na qual buscou verificar a persisténcia
dos estudantes aspirantes a carreira de Ciéncias e Engenharia, tendo o género como
variavel. Os resultados obtidos mostraram que é mais provavel os homens persistirem
na carreira de engenharia e ciéncias do que as mulheres; relacionada a esta persisténcia
estdo a auto-eficacia matematica e a auto-eficacia académica.

Por volta de 1980, a partir de indicios de baixa procura dos cursos de
Matematica por parte das mulheres e da crenga de que a Matematica ndo era util e que
era um dominie masculino, Fennema (1993) desenvolveu um programa de intervencio
— Multipving Options and Subtracting Bias (Fennema, Wolleat, Becker & Peter, 1980).

Este programa foi baseado em videos e oficinas, sendo avaliado
extensivamente, particularmente no que diz respeito a sua eficacia na participagio
crescente de mulheres em classes avangadas de Matematica nas escolas secunddrias e,
em seu impacto na confianga e utilidade percebida em relagéo a tal disciplina.

A intervencdo ajudou a ambos os géneros a reconhecerem a utilidade da
Matematica e também numa revisdo das crengas que prevaleciam a respeito da
Matematica como dominio masculino. Todos esses incrementos possibilitaram um
aumento na procura de cursos de Matematica, tanto entre os sujeitos do género
masculino quanto do feminino.

Os estudos de Eccles, Leder € outros (1992, citados por Fennema, 1993)
buscaram atentar para o fato de que as diferencas no desempenho em Matematica que
surgiam quando os sujeitos eram agrupados de acordo com o género, eram fortemente
influenciadas por fatores sécio-econdmicos e étnicos acs quais pertenciam os sujeitos
dos dois grupos.

Baseada neste ¢ em outros estudos semelhantes, Fennema (1993) apontou

algumas conclusdes, dentre elas: a) o status sdcio-econdmico do professor e sua etnia



tendem a interferir na estrutura¢io da sala de aula, e isto favorece a aprendizagem dos
sujeitos do género masculino; b) as intervengdes podem alcangar a igualdade
matematica, ou seja, possibilitar a ambos os géneros o reconhecimento da utilidade da
Mateméatica, bem como aumentar a procura pelo curso de Matematica, conforme
apontaram os resultados de seus estudos (1993); c¢) as opinides pessoais, sobre a
Matematica, diferem de acordo com o género.

Brito (1996), por sua vez, citou o estudo de Sweeney (1953), o qual buscou
verificar quais varidveis poderiam estar relacionadas a superioridade na solugio de
problemas matematicos por estudantes do género masculino. Os resultados desta
pesquisa apontaram que as diferengas entre os dois grupos {masculino e feminino) que
permaneciam apos o controle das varidveis — aptiddo Matematica e verbal, visualizagao,
compreensde € conhecimento anterior da matematica — ocorriam nos problemas que
exigiam reestruturagio ou envolviam um fator geral de raciocinio.

Tendo como ponto de partida este estudo, Carey (1958, apud Brito, 1996)
estudou as diferengas atribuidas ao género, na solugéo dos problemas, a partir de
variaveis ndo-cognitivas. Qs resultados permitiram a autora confirmar a hipotese inicial
de que a diferenciagio no desempenhe em solugdo de problemas sdo atribuidas, em
parte, as diferencas de atitudes com relagdo a solugdo de problemas que os dois
grupos, separados de acordo com o género, apresentavesn (BRITO, 1996, p. 79).

Em 1994, Hart e Fennema (apud Silva, 2000, p.30) realizaram uma revisio
sobre a relacdo entre género e Matematica . Neste estudo, foi verificado que a diferenca
de género estava presente quando se tratava de aprendizagem da Matematica complexa.
Alem disto, sofria variagdes em virtude do estado socio-econdmico, da escola, do

professor, das crengas pessoais,e da escolha de carreira, etc.



Para Becker (1996), embora tenha ocorrido uma consideravel mudanga na
participagdo das mulheres na Matematica, ainda existem desigualdades. Neste contexto,
as mulheres representam apenas 15% dos cientistas ¢ coordenadores empregados na
Informatica, Matematica, Ciéncias Agricolas e Ambiental, Quimica, Geologia, Fisica e
Astronomia, Economia e Engenharia (NSF. 1996).

Para Becker (1995, 1996), as maneiras tradicionais de se ensinar Matematica
(forcar a certeza, dedugdo, lbgica, entre outras) podem ser particularmente
incompativeis com a maneira que os individuos do género feminino aprendem, Desta
forma, supGe-se que o estilo diferente de aprendizagem pode explicar porque as
mulheres evitam a Matematica e carreiras relacionadas a esta, Tal concepgdo ja
apresenta um certo preconceito pois categoriza como diferente a maneira de aprender
dos homens e mulheres, com desvantagem para as mulheres, pois elas aparentemente
teriam uma menor capacidade para um certo tipo de raciocinio.

A respeito da opgdo profissional, Murray (1996, apud Gongalez, 2000)
realizou uma revisdo de estudos sobre tal tematica. Neste, a op¢do das mulheres por
carreiras que ndo exigiam disciplinas da area de exatas ocorriam devido a esteriotipos
culturais, os quais corroboram para o direcionamento das mulheres para cursos cuja
predominéancia € de disciplinas de cunho verbal.

Aradgjo (1999), por sua vez, pesquisou a existéncia de relagdes entre as
habilidades, o desempenho, as atitudes em relagio a Matematica e a escolha
profissional tendo como sujeitos alunos de diferentes cursos de uma universidade
privada do estado de Séo Paulo. Os resultados de tal estudo apontaram um desempenho
superior e atitudes mais positivas nos sujeitos da area de exatas. Dentre as variaveis
analisadas, a autopercepcio de desempenho (crenga de auto-eficacia) indicou intensa

relagdo com o desempenho e com a atitude em relagdo a Matematica.
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Tratando destas crengas de auto eficacia, isto €, a crenga na propria

capacidade de desempenhar com sucesso uma tarefa, Silva (2000), afirmou que

(..) Lxiste a crenga de que os homens tém sucesso em Matematica pelas suas

habilidudes e as mulheres fracassam pela fulta dessas habilidades. As

multheres tendem. mais que os homens, a atribuir seu sucesso ao esforgo. ¢

estes tendem a airibuir seus fracassos & fatores externos. As consegiiéncias

dessas  diferencas  mostram  que  mais  homens  que  nulheres  (ém.

iradicionalmente, escolhido carreiras ligadas a Matemdatica (SILVA. 2000,

p.34). '

Em relagdo as diferengas de desempenho matematico e género, Fennema e

Sherman (19771978, apud Gongalez, 2000), verificaram a relagdo entre a futura

escolha profissional e o género. Assim, constataram que os individuos do género

masculino acreditam mais que os individuos do género feminino, na utilidade dos

conhecimentos de Matemdtica, tanto para o presente quantio para o futuro, sendo que tal
crenga podera mfluenciar a futura escolha de carreiras.

Os estudos de Jacobs (1991). Tobias (1980} (citados por Gongalez,

2000) constataram que, quando se torna opcional a escolha da disciplina Matematica,

no curso secundario, verifica-se que individuos do género feminino optam menos pelo

estudo desta disciplina, do que individuos do género masculino.
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CAPITULO 5§

METODOLOGIA

5.1) Problema de pesquisa

Levando-se em conta a relevancia que as atitudes possuem na escolha
profissional bem como no processo de ensino-aprendizagem, foi delineado o seguinte

problema para o estudo:

As atitudes e crencas em relacio A Matem:tica influenciam na opcéio profissional?
Existe relaciio entre estas atitudes e crencas em relacio & Matematica e a variavel

género?

5.2) Objetivos

A partir da leitura de trabalhos a respeito da importancia das crengas e das
atitudes em relagdo a Matematica, tanto no processo de escotha proﬁssional como no
processo de ensino-aprendizagen, foi possivel formular o presente estudo, desenvoivido
com o objetivo de verificar e analisar as atitudes ¢ crengas em relagdo a Matematica.

Os objetivos especificos propostos para este estudo foram os seguintes:
1) Identificar a existéncia ¢ os tipos das atitudes em relagdo a Matematica
—~ positivas ou negativas - dos estudantes da area de Exatas ¢ do curso de
Pedagogia.
2) Verificar se as atitudes e crengas em relagio a Matematica
influenciaram na escolha profissional.
3) Verificar se o variavel género exerce influéncia nas crengas e atitudes

em relagdo 4 Matematica e na opgdo profissional.




3.3) Sujeitos
Participaram deste estudo 210 sujeitos, sendo 123 graduandos do Curso de

Pedagogia e 87 alunos da area de Exatas.

5.3 a) Sujeitos do curso de Pedagogia

Participaram do estudo 123 sujeitos, regularmente matriculados em
disciplinas do Curso de Pedagogia (UNICAMP), correspondentes as quatro séries que
compdem tal curso, sendo 38 alunos pertencentes ao 1” ano (17 semestre): 29 sujeitos do
2% ano (3° semestre). 33 do 37 ano (50 semestre) € 23 do  4° ano (7° semestre).

Tal amostra foi constituida de 5 (cinco) sujeitos do género masculino ¢ 118 do
género feminino; os quals encontram-se distribuidos nas seguintes faixas etarias: 2
(dois) sujeitos com 17 anos ou menos: 38 estudantes entre 18 e 19 anos; 36 alunos
entre 20 e 21 anos; 21 individuos entre 22 e 23 anos e 23 sujeilos acima de 24 anos;
tém-se ainda 3 (trés) sujeitos que nfo responderam a esta questio correspondente a
idade.

Dentre esta amostra, 33 alunos cursaram o Ensino Médio na escola publica;
85 procedem de escola particular e 4 (quatro) freqiientaram os dois tipos de escola,

I{um) sujeito deixou a pergunta em branco.

5.3 b) Sujeitos da darea de Exatas

Foram sujeitos desta pesquisa, 87 graduandos da area de Exatas, sendo 15 do
genero feminino € 72 do género masculino, sendo que mais da metade era composta de
ingressantes em 2003 e 2004. A maioria dos sujeitos (43,6%) situava-se na faixa etaria
entre 18-19 anos; 22% entre 22-23 anos; 12,6% entre 24 anos ou mais ¢ 5.7% com 17

anos ou menos.
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Dentre estes sujeitos 29 alunos (20 individuos do género masculino e 09
individuos do género feminino) regularmente matriculados em disciplinas referentes a
ficenciatura dos seguintes cursos: a) Licenciatura em Matematica — 08 alunos: b)
Quimica — 08 alunos; c) Fisica — 08 alunos; d) Licenciatura Integrada em Fisica e
Quimica — 05 alunes. Os 58 sujeitos restantes sdo alunos de primeiro ano do Curso de

Ciencias da Computagéo.

5.4) Instrumentos

Para a coleta de dados foram utilizados quatro instrumentos do tipo lapis e
papel, aplicados coletivamente em sala de aula.

Foi utilizado um questionario (Anexo 1), com o objetivo de caracterizar os
sujeitos participantes. Utilizou-se ainda uma Escala de Atitudes em relagdo a
Matematica, desenvolvida por Fennema e Sherman (Anexo 2) e validada por Brito,
Gongalez e Vendramini (1999). Esta escala é composta por 47 (quarenta e sete) itens
de tipo Likert , que formam quatro subescalas, constituidas por 12 (doze) itens cada um,
sendo seis proposi¢des que medem atitudes negativas e seis proposi¢des que medem
atitudes positivas, exceto a subescala que mede a percep¢do do aluno em relaciio a
Matematica como um dominio masculino, que possui 11 (onze) proposi¢des.

A escala de Fennema e Sherman tem como finalidade medir a confian¢a do
aluno em relagdo & Matematica, a utilidade da Matematica; a percep¢io do aluno em
relagdo a Matematica como um dominio mascuiino e a percepgéio dos alunos a respeito
das atitudes dos professores em relagdo a esta discipiina. Vale ressaltar que frente aos
objetivos desta, foi enfatizada a subescala referente a crenca da Matematica como

dominio masculino.
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Além desta escala, a presente pesquisa fez uso da Escala de Atitudes em

relagiio & Matematica — EARM (Anexo 3), elaborada por Aiken (1961), revisada por

Aiken e Dreger (1963) e adaptada e validada por Brito (1995). Através de 21
afirmagdes, busca verificar o sentimento que os sujeitos da presente pesquisa possuem
em relagio & Matematica. E constituida por 10 (dez) proposi¢des afirmativas
(afirmagdes n. 03, 04, 05, 09, 11, 14, 15, 18, 19, 20) e 10 (dez) proposi¢des negativas
(afirmagBes n. 01, 02, 06, 07, 08, 10, 12, 13, 16, 17), sendo que a ultima afirmagdo (21-
vinte e um) tem a finalidade de medir a autopercepgéo do aluno com relagio ao proprio
desempenho.

Aplicou-se ainda a Autobiografia Matematica, cujo objetivo é identificar as
atitudes, a ansiedade e as crengas dos estudantes em relagdo a tal disciplina., através de

relato de experiéncias relacionadas & Matematica.

5.5) Procedimentos

Trata-se de um estudo de carater quantitativo e qualitativo, visto que néo
poderia ser limitada apenas a observagio e aos resultados obtidos na escala, pois isto
estaria avaliando somente o produto final, unicamente através da analise estatistica.

Optou-se como estratégia de obtencdo das informacdes utilizar os
procedimentos de “Autobiografia Matematica™ e questionarios individuais, tipo lapis e
papel, que possibilitam a obten¢dic de varias informagdes a respeito dos sujeitos da
pesquisa. Também foram aplicadas duas escalas de atitudes em relagdo a Matematica. A
analise dos dados foi feita através do SPSS e através do levantamento de categorias

presentes nas respostas “abertas” obtidas atraveés da Autobiografia Matematica.
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5.6) Justificativa
O presente trabalho procurara contribuir com a literatura disponivel sobre os
problemas relacionados as atitudes e preparagio em relagio a Matematica, de futuros

profissionais da Educacio.

Moura (1989) ressaltou a importdncia da discussdo a respeito dos
conhecimentos produzidos em Educagdo Matematica entre o0s pedagogos, quando

afirmou que estes ocupam

posicdes de coardenacdo da ag¢dio educativa nas escolas e. mais amplamente,
de supervisdo que exigem uma formagdo destes profissionais em Matemcditica.
de modo que possam intervir consistentemente nos planos escolares,
dimensionando  corvetamente a presenga da Matemdrica nestes  planos
(MOURA, 1989, n.86).

Além disto, este projeto de pesquisa € importante para o desenvolvimento de

atitudes positivas de professores e, tal como citado por Brito (1996)

se o professor ¢ levado a conhecer as varidveis que afetam a aprendizagem e
0 ensino de Matematica, ele tera wma possibilidade maior de planejar o
ensino e imerferir 1o processo, possibilitando  aos  estudantes o
desenvolvimento de atitudes positivas, e de melhor wuro-conceito. Este é
ressaltado pela autora como sendo elemento importante para a predicdo do
desempenho furiro na discipling {BRITO, 1996, p.301).
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CAPITULO 6

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

6.1)Disciplina preferida

Os resultados  da presente pesquisa mostraram que a disciplina preferida entre
os estudantes da area de Exatas foi Matematica, apontada por 35 alunos
(aproximadamente 40%), sendo seguida por Fisica (16%) e Histéria (11%).

Em comparagdo com os alunos de Pedagogia, os dados coletados
anteriormente apontaram que a disciplina preferida pelos estudantes de Pedagogia
quando eram alunos do segundo grau era Histdria (33 sujeitos); em segundo Biologia
(23 sujeitos); a Matematica ocupava o quinto lugar em preferéncia, sendoe sido apontada

por 10 alunos (Teixeira, 2002).

6.2)Disciplina rejeitada

A analise dos dados deste estude indicou que a disciplina mais rejeitada pelos
graduandos na area de Exatas era Quimica, apontada por 22 alunos (25%); seguida por
Portugués (17%) e Biologia (14%). Em relacgéo aos alunos graduandos em Pedagogia a
disciplina de menor preteréncia/disciplina rejeitada, foi Fisica (apontada por 52 alunos),
seguida por Quimica (20 sujeitos) e em terceiro lugar, Matematica, citada por 15 alunos

(Teixeira, 2002).

6.3) Dificuldade em relagio A Matem:itica

Na presente amostra (alunos de Exatas), a Matematica, foi considerada “Dificil” por
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45 alunos (destes, 05 individuos do género feminino — 33% dos sujeitos deste género).
Observou-se, porém, que a maioria das mulheres consideravam a Matematica uma
disciplina “Fécil” (60% do total de 15 individuos feminino, sujeitos da pesquisa.).

Tal como os alunos de Exatas, a maioria dos alunos do Curso de Pedagogia
(68 alunos, de um total de 123 sujeitos), também consideraram a Matematica “Dificil”,

enquanto 29% consideraram “Facil”.

6.4) Escala Modificada de Fennema e Sherman (Anexo 2)

A analise dos resultados quando os sujeitos sio agrupados de acordo com o
género mostrou diferengas significativas (p= .045), indicando a existéncia de diferencas
nas meédias entre os dois grupos. Em relagiio ao total da Escala de atitudes de Fennema e
Sherman, foi obtida a pontuagfio média de 152,53 para os sujeitos da Pedagogia e 143,32
para os sujeitos da area de Exatas. A analise de varidncia apontou diferenga significativa
(p=.000) entre os grupos para a escala de Fennema-Sherman, mas ndo para a outra escala

de atitudes.

6.5)Crenca da Matematica como dominio masculino

No intuito de verificar a crenga na Matematica como dominio masculino, foram
tomadas algumas proposiges pertencentes & escala de atitudes em relagio & Matematica
{Anexo 2) para analise de dados (06, 09,11,15,18,28,31,358,46). A partir de tais

proposi¢des, observou-se que:

6. Os homens néo séo, por natureza, methores que as mulheres em Matematicer,

Nesta proposig¢do, 35,6% dos sujeitos afirmaram que Concordam Totalmente,

correspondendo a opinido de 10 sujeitos do geénero feminino (n. total =15) e 21 sujeitos
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do género masculino (n.total= 72). Dezenove sujeitos (18 homens e 01 mulher)

disseram Discordar Totalmente desta atirmagao.

9. L dificil de acreditar gue uma mulher possa ser um génio em Matemdtica,
Observou-se que cerca de 57.4% do total dos sujeitos responderam que
Discordam Totalmente (12 mulheres € 38 homens).; dois sujeitos (ambos do género

masculino) assinalaram a opgdo Concordo Totalmente,

11 Quando uma muther precisa resofver wm probleina de matemdtica, ela deve pedir
ajuda para um homemn.

Nesta proposi¢de, houve uma divisdo de opinido: 41 sujeitos (11 mulheres e 30
homens) responderam que Discordam Totalmente: outros 41 sujeitos (04 mulheres € 37
homens) afirmaram que Discordam. Apenas trés sujeitos afirmaram que Concordam

Totalmente.

15. As mulheres podenr ter um desempenho matematico tdo bom qicorto o dos homens.
Cerca de 64,3% do sujeitos concordaram totalmente com esta proposicéo; sendo

que 15 mulheres optaram por tal resposta. Observa-se que nesta proposi¢do nenhum

sujeito respondeu que discordava totalmente e apenas 03 (trés) afirmaram que

concordavam.

18, Lu teria mais fé na resposia dada por um homem, na solugdo de wm problema
matemcitico, dite na resposta encontradea por wme mulher.
Para esta questdo, 32 sujeitos (12 sujeitos do género feminino e 19 do género

masculino) afirmaram que Discordam € 31 que Discordam Totalmente (03 mulheres ¢
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29 homens). Foi observado que 09 sujeitos (todos do género masculino) concordaram
totalmente com esta afirmagéo, indicando uma certa predisposiciio a ver o desempenho

masculine como mais confiavel.

28. Lom geometria, as mulheres sdo tdo boas quanto os homens.

Quarenta ¢ dois sujeitos (cerca de 48,2%) discordaram de tal afirmagio (05
mulheres e 37 homens): 34 sujeitos (10 mulheres e 24 homens) discordaram totalmente,
enquanto 08 sujeitos do género masculino concordaram com tal afirmacio. E
interessante notar que, nesta questdo, a maioria dos sujeitos discordou que as mulheres
apresentem um desempenho tdo bom quanto os homens em Geometria, indicando aqui a
presen¢a da crenga de que a Geometria € uma area onde ¢ desempenho masculino é
superior ao feminino. Existem alguns estudos da Psicologia relativos as habilidades que
mostram algumas indicagdes de diferencas na capacidade de perceber objetos
tridimensionais, mas seria interessante um estudo voltado exclusivamente para esta

questdo, sendo prematuro qualquer inferéncia.

31, Certamente, as mutheres sdo bastante inteligentes para se sair bem em Matemdatica.
A maioria dos sujeitos (47%) afirmou que concordavam com esta proposi¢o;

apenas 02 (dois) sujeitos afirmaram discordar totalmente ¢ 05 discordaram.

38. Lestudar Matematica é ido bom para as mitheres como para os homens.
Do total de 87 sujeitos, 51 destes (38 homens e 13 mulheres — 86,6% dos
sujeitos deste género) afirmaram concordar totalmente com esta questdo, apenas 03

sujeitos discordaram e um sujeito discordou totalmente.
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46. Eu confiaria em uma mulher, tanto quanto em um homem, para resolver problemas
importanies de Matemcdtica.

Para esta proposigiio, observou-se que 56,3% do total dos sujeitos concordaram
totalmente; 40,2% Concordaram: 02 sujeitos discordaram e 01 discordou totalmente

(estes trés sdo do género masculino).

A partir das anélises destas proposi¢des, observou-se que, ainda que observe
crengas que tendam para a Matematica como dominio masculino, em geral os sujeitos
desta pesquisa ndo apontam para a cristalizagdo de tal crenca, principalmente entre os

individuos do género feminino.

6.6)Escalas de Atitudes em relaciio a Matemaitica - EARM (Anexo 3)

A andlise dos resultados da Escala de Atitude em relacdo a Matematica
(EARM) mostrou que entre os graduandos da area de Exatas, os do género feminino
apresentaram uma atitude mais positiva em relacdo a Matematica, correspondente a
pontuacio média de 65,86 na escala, enquanto os do género masculino obtiveram a
pontuacio média de 39,04, Dado o baixo niumero de sujeitos do género feminino dentre
os sujeitos da area de exatas, esse resultado precisa ser tratado com cautela.

Para analise de dados, foi analisada, individualmente a questdo 21, a fim de
verificar a percep¢io dos estudantes da area de Exatas a respeito de seu proprio
desempenho em Matematica:

21- Néio tenho m bom desempenho en Matemctice.

Os resultados pontuados para esta questdo indicaram que 37% dos sujeitos da

pesquisa, discordaram desta proposicio; 25,5% discordaram totalmente; 14%

concordaram e 3,5% concordaram totalmente.
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03- L acho a Matematica muito interessante ¢ me sinto preparado(a) para dar - aulas
de Matemdtica.

Os resultados para esta questdo foram bastante divididos: 35 sujeitos
Discordaram, enquanto 34 Concordaram, os sujeitos restantes encontram-se igualmente
divididos na porcentagem que optou pelo Concordo Totalmente e pelo Discordo

Totalmente.

6.7)Autobiografia Matematica

Os dados obtidos, a partir da Autobiografia Matematica, permitiram concluir
que, em geral, os estudantes da &rea de Exatas apresentam uma atitude positiva em
relagdo a Matematica, gostam de Matematica, na maioria das vezes tiveram facilidade
nesta disciplina e sdo estas as razdes apontadas para a op¢io por win curso relacionado a
tal disciphna.

Neste instrumento, observou-se ainda que seis sujeitos apontaram, em seus
relatos, a relagdo entre género e Matematica. Dentre estes sujeitos, apenas um era do
género feminino (depoimento d)

Nestes relatos, evidenciou-se a ndo existéncia de crengas que cristalizam a
diferenga de capacidade/habilidade entre os géneros em relagdo a Matematica. A seguir,

os depoimentos:

a) (...) Ndo acredito que haja diferengas entre género ¢ suas habilidades matemcdticas.
b) As mulheres ndo sdo piores que os homens na Matemdtica, apenas nédo se

inferessam, oo GO S OHlray melérias.



¢) (.)No men ponto de vista esse grande preconceito [eonira as mulheres na drea de
Lxatas] ja ndo é tdo grande como era anies,

d) Tanto nnilher como homem tem os mesmos direitos, depende mmito do esfor¢o da
pessoa durante fodo seu fempo de escola para saber e julgar se ela é boa on néo em
determinada matéria, e ndo julgar pelo sexo da pessoa.

e) (...} atualmente todos sabemos que a mulher tem a mesma capacidade que o homem.
D (..) acredito que seja qual for a drea, o sexo ndo define nada. E que espero que

wn(c) multher on homem tenha qualquer caracteristica para ser bom em Matemdtica.

Os trechos, retirados dos depoimentos dos estudantes mostram que as ag¢des

afirmativas, embora modestas, tém contribuido para um incremento nas atitudes dos

estudantes, particularmente as do género feminino.

43



CAPITULO 7

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou contribuir com a literatura disponivel sobre os
problemas relacionados as atitudes e preparagio em relagdic a Matematica.. Agregado a
outros estudos desenvolvidos no PSIEM fornece elementos para uma melhor
compreensdo das relagdes entre atitudes, crengas e a escolha profissional, uma vez que a
compreensdo das crengas e atitudes presentes no contexto escolar possibilita ao
professor/educador a analise das variaveis que influenciam no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica escolar,

Com relagiio aos objetivos do estudo, que estdo diretamente relacionados ao
problema proposto para investigagdo foi possivel identificar a existéncia de atitudes
positivas em relagdo a Matematica entre os estudantes da area de Exatas e isto foi
veriticado em todos os trés instrumentos usados. Também foi possivel verificar que as
crengas € as atitudes positivas em relagdo a Matematica influenciaram de maneira
positiva a escalha profissional, levando os estudantes a optar pela area de Exatas.

Ja a variavel género ndo se mostrou um forte fator de influéncia e os
resuitados aqui parecem corroborar outros estudos que indicam que a variavel género,
analisada em conjunto com as crengas e atitudes em relagiio a Matematica exerce pouca
influéncia na escolha pela area de Exatas. Dado o baixo numero de sujeitos de
determinados cursos € o grande nimero de sujeitos em cursos com grande exigéncia de
conteido matematico (como é o caso da Engenharia de computag¢do), o ideal seria
realizar um outro estudo com um nimero mais equilibrado de sujeitos em cada grupo, o

que permitiria perceber melhor as tendéncias de cada grupo.
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A comparagdo dos dados deste estudo com aqueles obtidos em pesquisa anterior
(Teixeira, 2002) tendo como sujeitos alunos do curso de Pedagogia ¢ o levantamento
das razdes da escolha profissional foram encontradas diferengas significativas (p=.000)
entre os dois grupos na escala de Fennema-Sherman, sendo que a pontuagio média foi
de 152,53 para os sujeitos da Pedagogia e 143,32 para os sujeitos da area de Exatas.
Estas diferencas foram encontradas apenas, mas Nao foram encontradas diferencas
significativas entre os dois grupos nas médias da outra escala de atitudes utilizada. E
interessante notar que as alunas de Pedagogia, contrariamente ao esperado, tiveram
pontuagdo mais alta na Escala de Fennema-Shermann. Novamente aqui seriam

necessarios estudos complementares que possibilitassem a comparagdo dos resuitados.
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ANEXO 1

Prezado (a) aluno (a)

Estes instrumentos fazem parte de um estudo que estamos realizando a respeito
das atitudes dos alunos com relagfio a Matematica.

Contamos com a sua colaboragio para que possamos compreender melhor o
processo ensino-aprendizagem da Matematica e possamos apresentar algumas
alternativas para sua melhoria.

GRPesq. Psicologia e Educacio Matematica —- UNICAMP
Prof. * Dr * Marcia Regina F. Brito — Coordenadora
Prof. * Maria Helena C.C. Gongcalez — Doutoranda

Prof. * Claudete M.M. Vendramini — Doutoranda
Téania Montanhana Teixeira — Bolsista de Inicia¢do Cientifica (CNPq)

INSTRUMENTO 1 — QUESTIONARIO

I.Data de nascimento:  / /|

2. Sexo: () Masculino { )Feminino

3. Curso:

4. Ano de ingresso.____ Serie atual:

5. Cursou 0 2° grau em:

() escola publica { )escola particular

6. Das disciplinas que vocé estudou, qual a que mais gostou?

Porque?

7. Das disciplinas que vocé estudou, qual a que vocé menos gostou?
Parqué?
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Assinale a razdo principal pala qual vocé optou por esse curso superior:

8.

() eurealmente gosto, foi minha 1° opcio

() eu ndo tinha escolha, essa foi minha 2" ou 3" opgéo
() sé para ter um diploma de curso superior

( ) outra,

qual?

9. Com relagdo ao grau de dificuldade, vocé avalia a Matematica como:
{ ) muito facil

( ) facil

( ) dificil

( ) muito dificil

10. Vocé trabalha?
( )Sim ( }Nido

I'1. Se respondeu Sim na questdo anterior, escreva em que vocé trabalha:

12, Ja cursou alguma faculdade?
( )Sim ( ) Nao { )Sim, iniciei, mas ndo completei

13.Se a resposta foi Sim, indique qual o curso;




ANEXO 2
INSTRUMENTO 11
ESCALA MODIFICADA DE FENNEMA E SHERMAN

Fennema - Sherman, (1975), Doepken, D.; Lawsky, E. e Padwa, L. (1997); traduzida e
adaptada por Brito, M.R.F. (1998)

1. Eu tenho seguranga que posso aprender Matematica.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concorde ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

2. Meus professores sempre mostraram interesse pelo meu progresso em Matemética.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

3. Conhecer Matematica me ajudara a ganhar a vida.
{ ) Concordo Totalmente ( ) Concordoe ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

4. Eu ndo acredito que consigo estudar Matematica avancada.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo { ) Discordo totalmente

5. Em meu futuro trabalho a Matematica ndo sera importante.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

6. Os homens ndo sdo, por natureza, melhores que as mulheres em Matematica.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo { } Discordo totalmente

7. E dificil encontrar um professor que me leve a sério em Matematica.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

8. Para mim, a Matematica ¢ dificil.
( ) Concordo Totalmente () Concordo () Discordo () Discordo totalmente

9. E dificil de acreditar que uma mulher possa ser um génioc em Matematica.
( ) Concordo Totalmente { ) Concordo { ) Discordo { ) Discordo totalmente

10. Eu precisaret de Matematica em meu futuro trabalho.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo { ) Discordo ( ) Discordo totalmente

11. Quando uma mulher precisa resolver um problema de matematica, ela deve pedir
ajuda para um homem.

( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

12. Eu uso 2 Matematica com seguranga.
( ) Concordo Totalmente () Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

13. Eu nfio espero usar muita Matematica quando eu sair da escola.
{ ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( )} Discordo ( ) Discordo totalmente
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14. Eu conversaria com meus professores de matematica pensando seguir uma carreira
que usa matematica

( ) Concordo Totalmente { ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

I5. As mulheres podem ter um desempenhe matematico tdo bom quanto o dos homens.
{ ) Concordo Totalmente () Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

16. E dificil conseguir que os professores de Matematica me respeitem.
( ) Concordo Totalmente () Concordo { ) Discordo ( ) Discordo totalmente

17. Matematica € um assunio necessario e que vale a pena.
{ ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

(8. Eu teria mais fé na resposta dada por um homem, na solugiio de um problema
matematico, que na resposta encontrada por uma mulher,
( ) Concordo Totalmente () Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

19. Eu ndo sou do tipo que se sai bem em Matematica.
{ ) Concordo Totalmente () Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

20. Meus professores me incentivaram a estudar mais Matematica.
( ) Concordo Totalmente () Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

21. As disciplinas matematicas sdo um desperdicio de tempo.
( ) Concordo Totalmente ( )} Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

22. Eu tenho dificuldade para conseguir que os professores conversassem seriamente
comigo sobre Matematica.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

23. Para mim, Matematica sempre foi a pior matéria.
( ) Concorde Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo totalmente

24. As mulheres que gostam de estudar Matematica sio um pouco estranhas.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo { ) Discordo totalmente

25. Eu penso que eu poderia trabalhar com conteiidos mais dificeis de Matematica.
{ ) Concordo Totalmente ( ) Concordo { ) Discordo { ) Discordo totalmente

20. Meus professores acham que cursar disciplinas de Matematica Avancada sera um
desperdicio de tempo para mim.

( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo { ) Discordo totalmente

27. No future, eu usarei a Matematica de muitas fermas.
{ ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo { ) Discordo totalmente

28. Em geometria, as mulheres sdo tdo beas quanto 0s homens.
{ ) Concordo Totalmente ({ ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente
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29. Eu vejo a Matematica como algo eu ndo usarei muito freqlientemente quando eu
terminar €sse curso.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

30. Eu sinto que os professores de Matemética me ignoram quando eu tento falar sobre
algo sério.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

31. Certamente, as mulheres sfio bastante inteligentes para se sair bem em Matematica,
() Concordo Totalmente ( )} Concorde ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

32. Eu posso me sair bem na matoria das matérias, mas eu ndo consigo me sair bem em
Matematica.

( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo { ) Discordo { ) Discordo totalmente

33. Eu posso ter boas notas em Matematica.
{ ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

34. Eu precisarel de um bom entendimento de Matematica para meu trabalho futuro.
{ ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

35. Meus professores acham que eu posso entender toda a Matematica.
{ ) Concordo Totalmente ( ) Concorde ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

36. Eu esperaria que uma mulher que é Matematica fosse um tipo enérgico de pessoa.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

37. Eu sei que eu posso me sair bem em Matematica.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

38. Estudar Matematica € tdo bom para as mulheres come para os homens.
{ ) Concordo Totalmente ( } Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

39. Me sair bem em Matematica ndo € importante para meu futuro.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

40, Meus professores ndo me levariam a sério se eu lhes falasse que estaria interessado
(a) em uma carreira em Ciéncias e Matematica.

( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

41. Eu estou certo que poderia fazer estudos avancados em Matematica.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo { ) Discordo totaimente

42. A Matematica ndo € importante para minha vida.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

43. Eu nfio sou bom (boa) em matematica.
( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ({ ) Discordo { ) Discordo totalmente

44. Eu estudo matematica porque eu sei como ela € util.
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( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

45. Os professores de Matematica me fizeram sentir que tenho as habilidades
necessarias para me sair bem em Matematica.
() Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

46. Eu confiaria em uma mulher, tanto quanto em um homem, para resolver problemas
importantes de Matematica.

( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

47. Meus professores pensam que eu sou o tipo de pessoa que poderia me sair bem em
matematica.

( ) Concordo Totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

O espaco a seguir é reservado para os comentarios relacionados ao tema que vocé queira fazer:

56



ANEXO 3

INSTRUMENTO III

ESCALA DE ATITUDES COM RELACAO A MATEMATICA
(Aiken e Dreger, 1961, Aiken,1963; adaptada e validada por Brito, 1995)

Instrugiio: Cada uma das frases abaixo expressa o sentimento que pessoas apresentani
com relagéio & Matematica. Vocé deve comparar o seu sentimento pessoal com aquele
expresso em cada frase, assinalando um dentre os quatros pontos colocados abaixo de
cada uma delas, de modo a indicar com a maior exatiddo, o sentimento que vocé
experimenta com relagdo a Matematica.

01-Eu sempre fiquei sob uma terrivel tensdo na aula de Matematica
( ) Discordo Totalmente { )Discordo ( )Concordo ( )Concordo Totahmente

02- Eu ndo gosto de Matematica e me assustava ter que fazer esta matéria.

{ ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( )Concordo ( )Concordo Totalmente

03- Eu acho a Matematica muito interessante ¢ me sinto preparado(a) para dar aulas de
Matematica
( ) Discordo Totalmente { )Discordo ( )Concordo ( )Concordo Totalmente

04- A Matematica € fascinante ¢ divertida.
( ) Discordo Totalmente ( )Discordo { )Concordo ( }YConcordo Totalmente

05- A Matematica me faz sentir seguro(a) e é, ao mesmo tempo, estimulante,
( ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( )Concordo ( )Concordo Totalmente

06- “Dava um branco” na minha cabega e eu nfio conseguia pensar claramente quando
estudava Matematica.
{ ) Discordo Totalmente  ( )Discordo  { )Concordo ( )Concordo Totalmente

07- Eu tenho a sensagdo de inseguranga quando me esforco em Matematica.
( ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( )Concordo { )Concordo Totalmente

08- A Matematica me deixa inquieto(a), descontente, irritado(a) e impaciente.
( ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( )Concordo ( )Concordo Totalmente

09- O sentimento que tenho em relagdo a Matematica € bom.
( ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( YConcorde ( )Concordo Totalmente

10- A Matemaética me faz sentir como se estivesse perdido(a) em uma selva de nimeros
e sem encontrar a saida.
{ ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( )Concordo ( }Concordo Totalmente

I 1-A Matematica ¢ algoe que eu aprecio grandemente.
( ) Discordo Totalmente  ( )Discorde ( YConcordo ( )Concordo Totalmente



12- Quando eu ougo a palavra Matematica, eu tenho um sentimento de aversio.
() Discordo Totalmente ( )Discordo ( )Concordo ( )Concordo Totalmente

13- Eu encaro a Matematica com um sentimento de indecisdo. que ¢ resultado do medo
de ndo ser capaz em Matematica.
( ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( }Concordo ( )Concordo Totalmente

14- Eu gosto realmente de Matematica.
( ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( )Concordo ( )Concordo Totalmente

I5- A Matematica € uma das matérias que eu realmente gosto/ gostava de estudar.
( ) Discordo Totalmente  ( )Discordo  ( )Concordo ( )}Concordo Totalmente

16- Pensar sobre a obrigacéio de resolver um problema matematico me deixa nervoso

(a).

( ) Discordo Totalmente  { )Discordo ( )Concordo ( )Concordo Totalmente

17- Eu nunca gostei de Matematica e € a matéria que me da mais medo.
( ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( YConcordo ({ )Concordo Totalmente

18- Eu ficava mais feliz na aula de Matematica que na aula de qualquer outra matéria.
( ) Discordo Totalmente { )Discordo { )Concordo ( )Concordo Totalmente

19« Eu me sinto tranqiilo{a) em Matematica e gosto muito dessa matéria,
( ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( )Concordo ( )Concordo Totalmente

20 Eu tenho uma reagio definitivamente positiva com relagéo 4 Matematica: Eu gosto e
aprecio essa matéria.

{ ) Discordo Totalmente ( )Discordo ( )Concordo ( )}Concordo Totalmente

21- Nao tenho um bom desempenho em Matematica.
( ) Discordo Totalmente { }Discordo ( }Concordo ( )Concordo Totalmente
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ANEXO 4

INSTRUMENTO IV

AUTOBIOGRAFIA MATEMATICA

Instrugdes: Na folha que segue anexa, vocé deve escrever sobre suas
experi€éncias com a Matematica e seus sentimentos em relacio a esta disciplina. Atraveés
deste instrumente, buscar-se-a identificar as atitudes e as crengas em relagio a

Matematica.
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