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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi comparar a performance mastigatéria por meio do
método da peneiragem fragmentada, com material teste a base de silicona de
condensagao e o sistema colorimétrico, com capsulas de PVC contendo granulos de
fucsina. Foram selecionados 55 adolescentes de 14 a 18 anos de idade de ambos
0s géneros, com dentadura permanente completa e higida, com excegdo dos
terceiros molares e divididos em grupos de acordo com as caracteristicas da
oclusdo: oclusdo normal {grupo controle) ou malocius@o {demais grupos). Avaliagao
da performance mastigatéria: 1) mastigacdo do material teste artificial a base
Optocal plus (Optosil®, Bayer) por 20 ciclos mastigatorios, peneiragem e pesagem
das particulas mastigadas para determinar o tamanho mediano pela equacgao de
Rosin-Rammiler, sendo que quanto menor o tamanho mediano da particuia, melhor
& a performance; 2) sistema colorimétrico, que consiste na mastigacdo da capsula
com os granulos de fucsina por 20 ciclos mastigatorios; os granulos foram rompidos
e a fucsina foi liberada dentro da capsula de acordo com a forca da mastigagéo. A
eficiéncia da mastigacio foi determinada pela concentragdo da pigmentagdo da
liberagéo da fucsina em uma solugdo aquosa na qual 0s componentes da cpsula
foram adicionados, por meio da medida de absorbancia em 546 nm. Foi aplicada a
analise estatistica descritiva, testes paramétricos e ndo paramétricos (de acordo
com a distribuigdo dos dados) para comparagdo das variaveis, correlagdo de
Pearson ou Spearman entre as avaliacdes da mastigagdo e a associagéo da
performance mastigatoria com as caracteristicas da ocluséo pelo teste do qui-
quadrado, sendo o nivel de significAncia p<0,05 { SPSS 13.0 {Chigago, lllinois,
USA). Os resultados mostraram que as madias foram: Xsp 4.01 mm, “b” 2.24 e
concentragé@o de fucsina 0.29 ug/mL, for the total sample, sem diferenca estatistica
entre os diferentes grupos de oclusdo. Nao houve correlagéo significativa entre as
variaveis dos dois métodos. Concluiu-se que cada meétodo tem particularidades

especificas, inferindo que mensuram diferentes aspectos da mastigacéo.

Palavras-chave: material teste mastigavel, silicona de condensacao,
espectrofotometria



INTRODUCAO

A mastiga¢ao tem como principal objetivo romper e triturar os alimentos, reduzindo-
0s a particulas diminutas, de tal forma que possam ser deglutidos e digeridos,
processo esse que se inicia ainda na cavidade bucal, a partir da atuacéo da saliva
(Pereira et al. 2006). A forma final do alimento apds a mastigacdo € um importante
fator para a realizagdo de uma boa digestdo (Boume, 2004). As condiges da
denticido como o numero de dentes presentes, o nimero de dentes posteriores em
contato, tamanho das areas funcionais de contato, grau de malociusio, influenciam
a performance mastigatéria que & a medida da capacidade de fragmentar o
alimento, refletindo o quao bem uma pessoa pode triturar o alimento, sendo
quantificada pela tomada de uma amostra de alimento depois de té-lo mastigado
sem deglutir (English et al. 2002; Fontijn-Tekamp et a/. 2000; Hatch et al. 2001; Toro
et al. 2006; Wilding, 1993).

Q numero de ciclos ou o tempo gasto na mastigacdo antes da degluticao
voluntaria pode ser o reflexo da performance do processo mastigatorio e a sua
redugéo, associada a perda dental, é um dos fatores contribuintes para a escolha
inadequada de alimentos, podendo resultar em alteragbes no estado nutricional
(Ettinger, 1998; Wilding, 1993). A fungdo mastigatéria deficiente leva a um consumo
de alimentos mais macios e faceis de serem mastigados, 0s quais comprometem a
nutricdo do individuo, visto que estes alimentos possuem poucas fibras e sao
pobres em nutrientes (Wayler & Chauncey, 1983; Brodeur et al, 1993; Ettinger,
1998; Papas et al, 1998; Sodeiling, 2001). A manutengao da performance
mastigatéria parece ser determinante critico da habilidade individual para ingerir
uma variedade de alimentos, que proporciona estado nutricional favoravel (Wayler &
Chauncey, 1983).

Para se avaliar a performance mastigatoria, a natureza do material teste é de
grande importancia. A partir do estudo de Edlund & Lamm (1980}, o Optosil® tem
sido usado freqlientemente em pesquisas de fun¢do mastigatdria, uma vez que este
material mastigavel artificial & preferido ao natural, pois as propriedades fisicas
permitem armazenamento por algumas semanas sem deformagbes relevantes,
entre outros fatores (Edlund & Lamm, 1980; Slagter ef al., 1993 Fontijn-Tekamp ef
al., 2000; Toro et al, 2006).



Wilding (1993) considerou a performance mastigatéria como a quebra do
alimento com o minimo de esfor¢o e redugdo méxima do tamanho da particula. Por
meio da andlise das particulas fragmentadas de alimento triturado durante teste de
mastiga¢do, pode-se verificar a performance mastigatéria, definida como a
distribuigdo do tamanho das particulas, quando mastigadas, por determinado
nimero de ciclos mastigatdrios efou, a eficiéncia mastigatéria, definida como o
numero de ciclos necessarios para reduzir o alimento a um certo tamanho de
particula (Bates, Stafford & Harrison, 1976; Fontijn-Tekamp et al., 2000).

A determinagdo da performance mastigatdria pela Equacac de Rosin-
Rammier, obtendo-se o tamanho mediano das particulas mastigadas, tem sido
utiizada na maioria das pesquisas correlatas (English et al,, 2002; Fontijn-Tekamp
et al., 2000; Stellingsma et al. 2005, Toro et al., 2006; Van der Bilt ef al,, 1993). Esta
metodologia é considerada eficiente e precisa. Consiste na trituragcdo do material
teste a base de silicona de condensacédo, por nimero determinado de ciclos
mastigatorios. Apds a mastigacdo, as particulas sdo expelidas em recipiente
apropriado contendo um filtro, lavadas e colocadas para secar. A seguir passam por
uma série de peneiras com tamanhos decrescentes de abertura sob vibragéo
durante tempo determinado. A quantidade de particulas retida em cada peneira é
pesada em balanga de precisao. Considerando-se a abertura de cada peneira e o
peso das particulas que ficam retidas na mesma, aplica-se a Equacao de Rosin-
Rammler, para obter o tamanho mediano da particula e a distribuicdo das particulas
no conjunto de peneiras. Quanto menor o tamanho mediano e quanto maior a
distribuicéo das particulas, melhor é a performance mastigatéria.

No entanto, a complexidade dos procedimentos relacionados determina a
busca por métodos mais simples, mas que apresentem efetividade, como os
métodos colorimétricos (Hayakawa et al, 1998). Neste sentido, uma nova
metodologia brasileira foi proposta para avaliagdo da mastigacdo, pelo sistema
colorimétrico (Moreschi, 2006). Foi desenvolvida para este teste uma céapsula de
material sintético, contendo granulos compostos de fucsina basica misturada com
pequena quantidade de celulose cristalizada, lactose, amido de milho e outros
componentes (Quadro 1). A capsula deve ser mastigada durante um numero de
ciclos mastigatorios previamente estipulados. Durante a mastigagdo, os granulos
sdo rompidos ¢ a fucsina é liberada dentro da cépsula de acordo com a forca da

mastigagdo. A eficiéncia da mastigagdo é determinada pela concentracao da
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pigmentacdo da liberagdo da fucsina em uma solugcdo aquosa na qual os
componentes da capsula sdo adicionados, por meio da medida de absorbancia em
546 nm. Demonstrou-se que este método é répido, simples, reprodutivel, de baixo
custo e eficaz e pode ser usado para a avaliagao da eficiéncia mastigatoria em
diferentes situacdes (Escudeiro-Santos et al. 2006).

Perante a necessidade de métodos efetivos, de baixo custo e facil
aplicabilidade, o objetivo deste projeto foi comparar o método das particulas
fragmentadas -utilizando a equacgio de Rosin-Rammier e o sistema colorimétrico

para avaliacdo da performance mastigatoria em adolescentes.

11



DESENVOLVIMENTO

MATERIAL E METODOS
Amostra

Foram examinados adolescentes de ambos os sexos, na faixa etaria de 14 a 18
anos de idade, com denticado permanente completa, os quais procuraram por
tratamento odontoldégico na Faculdade de Odontologia de Piracicaba-UNICAMP.
Foram selecionados 55 sujéitos, apoés a devida autorizacdo verbal e escrita do
sujeito ef/ou responsavel, os quais foram informados sobre os procedimentos,
possiveis desconfortos ou riscos, para a participagdo na pesquisa. A selecao dos

sujeitos foi realizada de acordo com os seguintes procedimentos:

Anamnese - realizag@o de entrevista com o sujeito e responsavel, se necessario,
verificando-se: histérico médico, histérico dental e habitos. Nesse momento foram
pesquisados itens que caracterizaram critérios de exclusao para a pesquisa em

questao, como:

o Presenca de distirbio de origem sistémica que possa comprometer o
sistema mastigatério, como distarbios neurolégicos, paralisia cerebral

entre outros.
» Presenca de héabitos parafuncionais — onicofagia e bruxismo;

o Utilizagdo de medicamentos que pudessem interferir na atividade
muscular, direta ou indiretamente, como anti-histaminicos, sedativos,
xaropes, homeopatia, ou seja, drogas que deprimem o Sistema Nervoso

Central.

» Comportamento inadequado e/ou recusa de colaborar nos procedimentos
odontolégicos e na avaliagdo das varidveis propostas. Isto foi ser

confirmado apods o exame clinico.

+ Exame clinico bucal - os instrumentos utilizados foram os de uso rotineiro
na clinica (pinga, sonda exploradora e espetho bucal, além do refletor e
seringa triplice); verificou-se as condi¢bes dos labios, gengiva, lingua,

palato, freios labial e lingual e dentes presentes e ausentes.
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» Exame clinico dentario; foram verificadas as condigbes dentérias de acordo com

os seguintes critérios de incluséo:

o Presenga de todos os dentes permanentes, com excec¢do dos

terceiros molares
o Auséncia de lesGes de carie
o Exame morfoldgico da ocluséo
o Classificagéo da oclus&o: oclusdo normal, Classe |, Il e lll de Angle;
o Sobremordida e a sobressaliéncia (mm);
o Relacdo dentaria vestibulo-lingual nomeal ou cruzada.

As caracteristicas da oclusao morfolégica definiram os grupos, isto &, grupo com
oclusdo normal {no minimo 20 sujeitos) e grupos com diferentes tipos de

mailoclusao.

Performance Mastigatoria

A performance mastigatoria foi avaliada pela determinaciao da capacidade
individual de fragmentagdo do alimento teste artificial denominado Optocal plus
[Silicona Optosil™ plus (58,3%); Dentifricio (7,5%); Vaselina gel (11,5%); Gesso em
pé (10,2%); Alginato em pd (4%), pasta catalisadora (20,8 mg/g), Slagter et al.,
1993]. Estes componentes foram misturados e colocados em moldes metalicos com
compartimentos cubicos de 5,6 mm. Apods isso foram estocadas em forno elétrico
por 16 horas a 65° C para garantir a completa polimerizagéo (Figura 1). Os sujeitos
receberam 17 cubos (3,6 g) os guais foram mastigados por 20 ciclos mastigatorios,
monitorados visualmente pelo examinador. Apbés a mastigacdo, as particulas
trituradas foram expelidas da cavidade bucal, em recipientes e peneiras de pléstico,
estas cobertas com filtro de papel, seguindo-se enxagues com agua para eliminar
as particulas remanescentes, expelindo-as nos mesmos recipientes. As particulas
foram lavadas com agua e, apods estarem secas foram removidas do filtro de papel,
pesadas e passadas numa série de dez peneiras granulométricas com aberturas
variando de 5,6-0,71mm (Figura 2), acopladas em ordem decrescente de abertura,

fechadas por uma base metdlica (Figura 3). Como o experimento foi realizado duas
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vezes, a porcao que apresentou menor perda percentual entre os pesos inicial e
final, foi considerada.

As particulas foram colocadas na primeira peneira da série e o conjunto
mantido sob vibragao durante 20 minutos. As particulas retidas (Figura 4) em cada
peneira foram removidas e a seguir pesadas em balanga analitica com precisao de
0,0001g ((Figura 5). Uma vez que a massa especifica do alimento teste é
conhecida, o peso pode ser convertido em volume, o que foi realizado utilizando-se
a equagao de Rosin-Rammler, com o uso de software especialmente desenvolvido.
A distribuicao das particulas pelo peso foi descrita pela fungao cumulativa dos

tamanhos medianos das particulas, Xso (Slagter et al, 1992; van der Bilt et al.,

1993).

Figura 2 - Conjunto de 10 peneiras com abertura variando entre 5,6 mm e 0,5 mm,
usadas para separar as particulas mastigadas

14



Figura 3 — Peneiras acopladas sobre o vibrador

Figura 4. Particulas retidas apos Figura 5. Balanca de
vibragao precisao

15



Sistema colorimétrico

Os granulos de fucsina (descritos no quadro 1) foram embalados em capsula
de polivinil acetato (PVC). Cada granulo foi padronizado no tamanho de 1 mm de
didmetro e a forga de compressao foi previamente avaliada por diferentes condigdes
de forga incidente (simulagio do ato mastigatdrio). Aproximadamente 245-250 myg
de granutos foram inseridos em cépsulas de PVC retangulares de 10 mm de largura
e 15 mm de comprimento e seladas por radiofregliéncia (Figura 6). O tamanho,
forma e maciez da capsula foram calculados para possibilitar conforto durante a
mastigacdo para individuos com diferentes tipos de dentigdo. Os sujeitos receberam
uma capsula e foram instruidos a mastigar com 20 ciclos mastigatorios, por 2 vezes,
com intervalos minimo de 10 minutos. Apos a mastigacéo o conteudo da capsula foi
dissolvido em 5 mL de agua sob constante agitag@o por 30 s. A solugdo foi entdo
filtrada para remover o sobrenadante e os granulos ndo triturados. A quantidade de
fucsina liberada apds a mastigacao foi medida usando o Espectofotdmetro Beckman
DU-7 UV-Visible (Beckman Inc., Palo Alto, CA, USA). A area visivel determinou o
espectro de absorbancia da fucsina com comprimento de onda 546 nm como
padrao para a curva de calibragéo. A absorbancia de uma substancia € proporcional
a sua concentracéo; por exemplo, uma solugdo mais concentrada dara uma maior
leitura de absorbancia. A leitura quantitativa para a concentragdo da substancia foi
encontrada fazendo-se uma série de solugBes de concentragbes conhecidas do
composto em estudo, obiendo-se o grafico de absorbancia X concentracao, ou
curva de calibragdo. Pela leitura da absorbancia de uma espécie na curva, um valor
para sua concentracido foi encontrado. A performance mastigatéria foi entdo
determinada pela concentragdo da fucsina na solugdo. Quanto maior a

concentracado, melhor a performance.
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Quadro 1 - Composigao dos granulos

[ Lactose 120,60 g I
 Celulose cristalizada /36,859

| Amido de milho [17,10g )
| Sacarose 117,10 g

' Oleo hidrogenado 18,059

| Fucsina basica 10,16 g

' Agua | 60 mL

| Cépsula | Eudragit E-100polymeric

|' methacrylate

Figura 6 — Capsula de PVC contendo os granulos de fucsina

Para a andlise dos dados verificou-se a normalidade da distribuicao pelo teste
D’Agostino. Para os testes de comparagao as variancias permitiram usar o teste 1"
independente. Ja para os testes de correlagao a variavel “b” nao apresentou
distribuicao normal, sendo que se optou, portanto, pela correlagdo de Spearman,
enquanto que o Xso foi correlacionado com a concentracdo de fucscina pelo
coeficiente de Pearson. A amostra total era composta de 55 individuos, no entanto
pela a andlise dos dados, dois individuos foram excluidos por serem considerados

“outliers’, ou seja, com valores muito discrepantes da amostra total.
|
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RESULTADOS
Na Tabela 1 encontram-se os dados descritivos da performance mastigatdria pelos

dois métodos para a amostra total.

Tabela 1 - Analise estatistica descritiva da amostra total (n=53)

Xso0 (Mm) b Concentracéo de
fucsina pg/mL
Minimo 2,49 1,30 0,17
Maximo 6,75 4,32 0,41
Mediana 3,80 2,14 0,28
Primeiro Quartit (25%) 3,35 1,99 0,25
Terceiro Quartil (75%) 4,48 2,37 0,32
Média Aritmética 4,01 2,24 0,29
Desvio Padrao 0,89 0,50 0,05
Erro Padrdo 0,12 0,07 0,01

Os valores médios da performance mastigatoria de acordo com o tipo de ocluséo
sao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Média e desvio padrac das variaveis analisadas de acordo com oclusao

(n=53)
X5 (Mmm) b Concentragéo de
fucsina pg/mL
Grupo Controle (n=20}  4,01+£1,05 2,25+0,66 0,29+0,06
Classe | (n=7) 3,72+0,98 2,28+0,28 0,28+0,04
Classe Il (n=9) 3,94+0,53 2,30+0,33 0,26+0,03
Classe lll (n=13 3,88+0,66 2,27+0,43 0,30+0,04
Mordida cruzada (n=4) 5,12+0,74 1,81+0,53 0,30+0,05

Nao houve diferenga éignificativa das variaveis analisadas entre os grupos
(teste t, p>0,05). Para permitir analise estatistica mais consistente 0os grupos com

oclusdo normal e classe | foram agrupados, assim como 0s outros grupos com

18



maloclusdo. Também nao se observou diferenca estatistica entre as variaveis. Este
agrupamento justifica-se pelo fato da mastigagdo ser realizada nos dentes

posteriores, portanto sem interferéncia da relagao oclusal anterior.
Como nao houve diferenga significativa entre os grupos, realizou-se a

correlagéo entre as variaveis da performance Xsp e “b” considerando a amostra total.

Os dados séo apresentados na Tabela 3 e na Figura 7.

Tabela 3 - Correlacio entre Xs0 € “b” com a concentragdo de fucsina

Xs0 B8
Concentracao de fucsina r (Pearson)=0,7 r (Spearman)= -0,005
ug/mL p>0.05 p>0,05

N&o houve correlagao significativa entre os dois metodos.

0.45 -
»

0.4 - L R R
e
E 035 - * %50 x concentration of
g 0.3 - fuchsine
i
[
o (.25 - »
= e b x cencentration of fuchsine
o
=) 0.2 -
E 3 *
T 015 -
2 oo Linear (X50 x concentration
g 0.1 - of fuchsine }
[

0.05 4

Linear (b x concentration of
0 : ' : ; fuchsine}
) 2 4 6 8
Performance Optocal

Figura 7 — Representac@o grafica da correlagdo entre as variaveis de ambos os

metodos avaliados

Os dados individuais encontram-se no anexo 1.
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DISCUSSAO

Muitos estudos tém sido feitos para investigar a performance mastigatéria,
usando materiais testes ariificiais e nao digeriveis ao invés de alimentos naturais,
visto que nenhuma dureza estrutural dos alimentos pode ser simulada no processo
oral durante a mastigagéo, ja4 que as propriedades mecéanicas do alimento natural
pode mudar mesmo dentro dos primeiros 0,2-0,3 s da primeira mastigagdo pelo
acao do ambiente oral. Alimentos ingeridos para alimentagao sao muito diferentes
dos materiais testes artificiais utilizados para quantificar o desempenho mastigatério
e, assim, divergéncias poderao surgir se o material para mastigar puder ou néo ser
engolido. Neste contexto, varios métodos tém sido desenvolvidos para avaliar a
fungao mastigatoria. A técnica mais comum usada para medir a eficiéncia
mastigatoria tem sido 0 método de pesagem associado a um sistema de peneiras.
No entanto, o processo de peneiragem ¢ complexo e Escudeiro-Santos ef al
propuseram o método da capsula, adaptado de Nakasima et al, em que o material
teste & prontamente avaliado e tem propriedades fisicas estaveis. Os autores
salientaram que a vantagem da capsula é gue o material é totalmente recuperado
apos a mastigaco, sem perigo dos granulos serem engolidos, nem dissolvidos pela
saliva. O processamento no laboratdrio € rdpido e eficaz e permite determinar
exatamente a eficiéncia mastigatdria do paciente. As capsulas nao séo destruidas
nem rasgadas durante a mastigacéo e, assim, os grénulos sdo mantidos no interior
da capsula.

No presente estudo, tivemos como objetivo verificar se 0s métodos acima
podem ser semelhantes para avaliagéo da fungao mastigatoria, ou seja, se o0 menor
tamanho mediano da particula estaria diretamente correlacionado com a maior
concentracao de fucsina. N&o foi encontrada correlacéo significativa, o que significa
que o tamanho mediano da particula nao esta em consonancia com a liberagao
fucsina, indicando que os diferentes aspectos da mastigacao foram medidos, como
encontrado por Gunne. Neste contexto, pode-se inferir que cada método tem suas
particularidades acrescentando o fato de que ambos ndo poderiam detectar as
diferengas entre os diferentes tipos de oclusdo na amostra avaliada. Talvez a
maloclusdo apresentada pela amostra selecionada nédo foi tAo severa para
determinar diferengas entre os grupos e o tamanho da amostra poderia ser fator de

influéncia. Pacientes com prognatismo mandibular severo, ou deformidades de




desenvolvimento, mostraram valor relativamente baixo no teste de eficiéncia
mastigatéria.

Nao houve diferenca na performance mastigatdria com ambos 0os métodos
entre 0s sexos. Esta € uma questao controversa na literatura. Phillips observou que
a forca de mordida durante a mastigag@o € normalmente maior nos homens do gue
em mulheres por causa da constituicdo muscular masculina, enguanto Escudeiro-
Santos et al. observaram que, utilizando as capsulas contendo granuios de fucsina,
voluntarios do sexo feminino apresentaram melhor eficiéncia mastigatdria do que
voluntarios do sexo masculino, e consideraram ainda gue a eficiéncia mastigatdria
nao esta totalmente relacionada com a forca muscular. No entanto, mais estudos
s&0 necessarios para confirmar estes dados.

Considerando os resultados encontrados, devemos concordar com Akeel que
a dificuidade na mastigacao de diferentes tipos de alimentos e materiais, além da
diferenga de métodos de andlise, tommam dificil a comparacdo entre diferentes
métodos de estudo. No entanto, Helkimo et al. encontraram uma estreita correlagao
entre os resultados obtidos nos estudos de fragmentagao. Poyiadjis e Likeman
também encontraram correlacao significativa entre os resultados da performance
mastigatéria de dois testes diferentes, mas apenas em usuarios de protese total.
Contrariamente aos resultados anteriores, Krysinski et al. encontraram nem
comparacgées diretas nem conversdes exatas de resultados entre os trés métodos
diferentes. Esta observagéo foi confirmada por Gunne, que comparou o método de
determinagdo de area de superficie com um método de fragmentacao. Ele
encontrou que valores obtidos a partir de um método correlacionaram-se com uma
grande variedade de valores em outro método, e vice-versa. Quando a avaliagao
subjetiva da eficiéncia mastigatéria foi comparada com os resultados do teste

objetivo, nenhuma correlagdo positiva foi encontrada.
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CONCLUSAO
Nado houve correlacdo significativa entre as varidveis mensuradas pelo
meétodo da peneiragem fragmentada (equacido de Rosin-Rammier) e o sistema
colorimétrico (capsulas de fucsina). Cada método tem suas particularidades,
determinando a mensuracéo de diferentes aspectos da mastigagdo. Mais estudos

sdo necessarios, utilizando amostras maiores e com diferentes condigdes orofaciais

e dentarias.
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ANEXO 1

Tabela 4. Dados individuais do tamanho mediano das particulas (mm),

distribuic@o das particulas nas peneiras e concentragdo de fucsina (jug/mL)

| Voluntario | s | p | Concentraciode

| 1 Tuesina
1 last [213]  ozesess
2. 316 [193] 0.232146

| 3 /386 |130| 0239746
|4 1249 {199 | 0218146

| 5. 1302 (277 | 0221446

| 6. | 332 2086 | 0.166946

| 7. | 3.88 [323  0.266546

| 8. [ 410 [1.86| 0274746
9 1386 [196| 0229446
0. {271 [226| 0251146
T 7460 [2.00 |  0.236346

L 12 [ 354 1259 | 0.251846
|13 [ 318 [2.16 | 0.262146
(4. [ 573 [256 | 0237446
15 [ 411 [199 ] 0260446
16 [ 367 [1.91 | 0.255046
17 | 448 (270 | 0.304946 |
L 18 ] 928 [2.02 0.263746
R | 347 1220 | 0.279446
20 '3.09 [209 |  0.252346
2 1 408 12.08 | 0.287046
22 321 (162 ]  0.318046
T 23 554 [1.60 | 0.336946
| 24 | 357 1242 ] 0.307846
25 | 354 [2.58 | 0.388846

- 26. P 511 (211 | 0.342346

C 27, | 364 (234 | 0.298846

[ o8 7380 [2.35 | 0.262146

I 29 [ 3.68 | 1.55 | 0.332246

| 30 73.35 |2.24 | 0.262146
|31 401 (220 ] 0.344446
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