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Resumo 

0 numero de pesquisas odontol6gicas utilizando dentes humanos 

extraidos, assim como o usc dos mesmos com objetivos educacionais tem 

aumentado dia a dia. Assim, as solu<;oes utilizadas para desinfeC9ao devem ser 

eficientes, assim como nao devem interferir com as estruturas dentais, alterando

as. Dessa fonma foi objetivo dessa pesquisa: analisar a influencia de formal a 2 % 

e timol a 0,01 % na microdureza superficial e longitudinal de esmalte dental; 

analisar da influencia destas solu<;oes de armazenagem no esmalte dental 

humano quando submetido a ciclagem de pH comparando os valores de 

microdureza superficial inicial e final (porcentagem de perda de dureza superficial) 

e microdureza longitudinal dos grupos submetidos ou nao a ciclagem. Especimes 

constituidos de esmalte dental humano, divididos em 4 grupos (n = 15) de acordo 

com a solu<;ao de armazenagem e submissao ou nao a um modelo de ciclagem de 

pH: esmalte armazenado em formal (F1); esmalte armazenado em timol (T1); 

esmalte armazenado em formal e submetido a ciclagem de pH (F2); esmalte 

armazenado em timol e submetido a ciclagem de pH (T2). Os dados de 

microdureza de superficie e porcentagem de volume mineral foram submetidos a 

analise de variancia a dais criterios e ao teste Student-Newman-Keuls (p<0,05). A 

dureza longitudinal pela analise de variancia a um criteria, considerando a variavel 

solu<;ao de armazenagem, para as distancias de 1 0, 20, 30, 40 e 50 ｾ ｭ m e teste t. 

Nao houve diferen<;as entre as solu<;oes de armazenagem antes da ciclagem de 

pH(p > 0 ,05) antes da ciclagem de pH. No entanto, diferen<;as significantes foram 

encontradas para a dureza de superficie quando se compara antes e ap6s a 
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ciclagem de pH dentro de um mesmo grupo timol ou formal (p < 0,05). Tambem 

houve diferengas significantes quando se compara os grupos de timol e formal 

ap6s a ciclagem de pH, com valores reduzidos para formal (p < 0,05). Conclui-se 

que a solugao de armazenagem influenciou na desmineralizagilo dental, sendo 

que as amostras previamente armazenadas em timol apresentaram maiores 

valores de dureza superficial. Quanta aos valores de dureza longitudinal, menores 

valores foram encontrados para dentes armazenados em formal apenas nas 

pr6ximas da borda. 

Key words: Thymol; dental demineralization; dental desinfection 
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Abstract 

Extracted human teeth are frequently used for research or educational 

purposes. Thus, it is necessary their storage in disinfectant solutions that do not 

alter dental structures. Consequently, this study has evaluated the storage solution 

influence on enamel demineralization. Therefore, sixty samples were divided into 

the following groups: enamel stored in formaldehyde (F1), stored in thymol (F1), 

stored in formaldehyde and submitted to pH cycling (F2), stored in thymol and 

submitted to pH cycling (T2). All the samples were evaluated by surface and cross

sectional microhardness analysis and had their percentage of mineral volume 

versus micrometer determined. No differences between the groups were found 

before the treatment with the solutions (p>0,05). However, regard with the 

distances, the specimens from the formaldehyde solution exhibited lower values at 

Ｓ Ｐ ｾ ｭ m up Ｕ Ｐ ｾ ｭ m depth from enamel surface (p < 0.05), where samples from group 

T1 were more demineralized. In conclusion, the storage solution influenced the 

reaction of a dental substrate towards a cariogenic challenge. The thymol may 

decrease enamel demineralization promoted by a pH cycling model, when 

compared to demineralization occurred in enamel stored in formaldehyde solution. 

Key words: Storage solutions, dental demineralization, dental disinfection. 
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ｬ ｮ ｴ ｲ ｯ ､ ｵ ｾ ｡ ｯ o

0 conhecimento sabre desinfecc;ao e esterilizac;ao aumentou 

significativamente no ultimo seculo, com a descoberta de muitos agentes quimicos 

e fisicos que apresentam potencial antimicrobiano. Urn interesse crescente neste 

campo tern sido causado pela possibilidade de transmissao cruzada de doengas 

como Hepatite B e AIDS durante procedimentos medicos e odontol6gicos. No 

entanto, profissionais da area de Odontologia devem estar conscientes do risco de 

infecc;ao cruzada nao somente durante procedimentos clinicos que envolvam 

cantata dlreto com o sangue ou saliva, mas tambem durante procedimentos com 

estruturas dentais utilizadas para fins de ensino e pesquisa. Tais substrates sao 

comumente usados em laboratOries de pr8-clfnica e em pesquisas que estudam 

efeitos de materiais e/ou tratamentos de desmineralizac;ao ou remineralizavao 

dental, podendo, desta forma, ser fonte de contaminac;ao para alunos e 

pesquisadores. 

0 Centro de Centrale de Doenc;as dos Estados Unidos recomenda que 

dentes humanos extrafdos utilizados para prop6sito educacional devem ser 

desinfetados com solugao de hipoclorito de s6dio ou qualquer outro liquido 

germicida (TORO et al., 2000). Entretanto, tern sido relatado que o hipoclorito de 

s6dio pode aumentar a porosidade do esmalte humane par desproteinizac;ao 

(ROBINSON et al., 1990; BITTER, 1992) e afetar a estrutura dentinaria, 

removendo ou modificando a sua matriz proteica. Tal fate inviabiliza o usa de 

dentes armazenados neste tipo de soluc;ao, pais a mesma afetaria a reac;ao dos 

dentes !rente a algum tratamento. Duas outras solu¢es desinfetantes bastante 
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utilizadas para prop6sito de pesquisa sao o formol 2% eo timol a 0,01% (GODDIS 

et al., TATE & WHITE,1991; KERN et al1994), embora nao existam trabalhos na 

literatura que comparem a reagao de estruturas dentais armazenadas nessas 

solugoes em alguns tipos de modelo experimental, como a ciclagem de pH. Este 

tipo de comparagao entre estudos similares onde os dentes foram armazenados 

em solugoes desinfetantes diferentes (RODRIGUES et al, 2002). Ainda, MOURA 

et al. (2002) verificou haver diferengas na microdureza longitudinal de esmalte 

dental entre grupos submetidos ou nao a ciclagem de pH quando armazenados 

em diferentes solugoes. 

Devido a preocupa.;:ao quanto a manutenyao das propriedades fisico-quimicas de 

urn dente quando submetido a armazenagem em solu<;:ao desinfetante, o objetivo 

deste estudo foi avaliar a capacidade de manuten<;:iio da estrutura superficial do 

esmalte dental necessaria para fins de pesquisa, por meio de microdureza 

superficial e analise da porcentagem de perda mineral. 

UNIVfl!SIDADE E$1UUIU DE CIIMPIHAS 
ｆ ａ ｃ ｾ ｭ ｾ ｾ ＼ < ＼ ｬ ｾ ~ Ｑ Ｚ ［ ｾ Ａ ｴ ｩ Ｑ Ａ Ｑ Ａ Ｑ ｊ ｩ ｾ ｬ ｾ ~ Br: PIMC!CAIIA 

ｾ ｾ ｭ ｭ ｮ ｣ Ｎ ｡ a
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Material e Metodo 

Delineamento experimental 

Para a ｲ ･ ｡ ｬ ｩ ｺ ｡ ｾ ｯ o deste trabalho in vitro, foram utilizados 30 terceiros 

molares humanos retidos e extraidos por razoes que nao as desta pesquisa. Os 

doadores dos terceiros molares assinaram urn termo de consentimento livre e 

esclarecido, e a pesquisa foi aprovada pelo Comite Etica em Pesquisa da 

Faculdade de Odontologia de Piracicaba, UNICAMP . Ap6s a exodontia, os dentes 

foram imediatamente anmazenados em solu9ao salina (0, 9% NaG I). Os dentes 

foram selecionados por exame visual utilizando os seguintes criterios de sele9ao: 

2/3 de raiz !armada e ausencia de trincas, manchas, carie ou imperfei96es na 

corea. Os terceiros molares foram aleatoriamente divididos para armazenagem em 

formal a 2% ou timol a 0,01 %, sendo obtidos 15 especimes para cada solu9ao de 

armazenagem. Ap6s urn mes de imersao nestas solw;Oes, os dentes foram 

seccionados em sua metade em cortadeira metalografica (Buehler-lsomet). Uma 

metade de cada dente foi mantida na solu9ao de armazenagem e reservada como 

controle, enquanto a outra metade foi submetida a urn modele de ciclagem de pH. 

Desta forma, os grupos foram divididos de acordo com a solu9ao de 

armazenagem (formal 2% e timol 0,01%), submissao ou nao a ciclagem de pH, 

sendo nomeados de: esmalte armazenado em formal (F1), esmalte armazenado 

em timol (T1) esmalte armazenado em formal e submetido a ciclagem de pH (F2); 

esmalte armazenado em timol e submetido a ciclagem de pH (T2). 
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Preparo dos especimes 

0 preparo dos especimes foi realizado apes urn mes de armazenagem dos 

terceiros molares em uma das solu9oes de armazenagem. Para a limpeza dos 

dentes, os mesmos permaneceram imersos em agua destilada deionizada por 

vinte e quatro horas. Ap6s este periodo, foram raspados com curetas periodontais 

manuais submetidos a profilaxia com pedra-pomes e ta9as de borracha acopladas 

a urn contra-8ngulo e micromotor. 

Depois de limpos, os dentes foram seccionados transversalmente nos 

ter9os cervicais da raiz e coroa. Em seguida, os blocos dentais foram seccionados 

longitudinalmente em rela9ao ao Iongo eixo do dente com cortadeira metalografica 

e discos diamantados dupla face sob refrigera9ao. Nos especimes do grupos T2 e 

F2 (grupos submetidos a ciclagem de pH) foram fixados urn adesivo circular com 

2,5 mm de di8metro na superficie de cada bloco. Posteriormente, as superficies 

dentais externas a area do disco foram cobertas com duas camadas de esmalte 

para unha e cera. Ap6s a secagem do esmalte, o adesivo foi removido, expondo 

uma area de aproximadamente 4,9 mm' de esmalte. 

Ciclagem de desmineralizaqi!io- reminera/izaqi!io 

Os grupos F2 e T2 foram submetidos a cinco ciclos de desmineraliza9ao

remineraliza98.0 a 3rC. Cada ciclo foi composto par 3 horas de imersao em 

solu9ao desmineralizante (des) seguidas de 21 horas de imersao em solu9ao 

remineralizante (re), conforme esquema abaixo (Figura 1): 
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lmersao em soluyao des, por 3 horas 

lmersao em soluyao re, por 21 horas 

Figura 1 -Esquema de ciclagem de pH por 24 horas, durante perfodo de 5 dias. 

A ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｡ ｯ o remineralizante era composta por: Ca 1.5 mmoi/L,P04 0.9 

mmoi/L, KCI 1.5 mmoi/L, cacodilato 20 mmoi/L, 0.05 ppmF. 0 pH desta ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｡ ｯ o

sera de 7,4 e sera usada a ｰ ｲ ｯ ｰ ｯ ｲ ｾ ｯ o de 3,18 mllmm2 de superficie dental 

exposta. 

A ｣ ｯ ｭ ｰ ｯ ｳ ｩ ｾ ｡ ｯ o da ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｡ ｯ o desmineralizante foi: Ca 2 mmoi/L, P04 2 mmoi/L, 

0.75 mmoi/L de acetato, 0.03 ppmF, pH 4,3, a ｰ ｲ ｯ ｰ ｯ ｲ ｾ ｡ ｯ o usada sera de 6,36 

mllmm2 (FEATHERSTONE et al. , 1996 ARGENTA,2001) . As duas solw;oes 

continham cristais de timol para evitar crescimento bacteriano. 

Entre os ciclos de ､ ･ ｳ ｭ ｩ ｮ ･ ｲ ｡ ｬ ｩ ｺ ｡ ｾ ｡ ｯ o e ｲ ･ ｭ ｩ ｮ ･ ｲ ｡ ｬ ｩ ｺ ｡ ｾ ｡ ｯ Ｌ , os especimes serao 

lavados em agua destilada deionizada por 1 minuto. 

Analise da microdureza superficial e em corte longitudinal 

Esta analise foi realizada nos especimes de todos os grupos antes e ap6s 

imersao em ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｡ ｯ o salina (pH 7,0) para os grupos T1 e F1 e antes e ap6s 

ciclagem de pH para os grupos T2 e F2 durante 5 dias. Para analise da 

microdureza superficial inicial, as superficies dos especimes em questao foram 

inspecionadas, descartando as que apresentarem trincas. Foram realizadas 5 

impressoes em cada superficie, com uma distancia de 1 ｯ ｯ ｾ ｭ m para cada, sendo 
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utilizado microdurometro (SHIMADZU HMV 2000) e penetrador tipo KNOOP com 

carga estatica de 50 gramas e tempo de 5 segundos. Ap6s a ciclagem de pH ou 

imersao em solu<;ao salina, os valores obtidos para a dureza de superffcie final, 

cinco impress6es a baixo (1 OOj.Jm) e cinco acima (1 OOj.Jm) das iniciais (Figura 2) 

para determinar a porcentagem de perda de dureza de superffcie (%PDS), atraves 

da formula: 

%PDS= 

100 m 

Dureza ap6s o ciclagem de pH- Dureza inicial x 1 00 

Dureza inicial 

0 0 0 0 0 -ｾ ｵ u ･ ｺ ｡ a suoerficial final 

+ + + + + 
0 0 0 0 0 

Dureza suoerficial inicial 

Dureza suoerficial final 

Figura 2 - Esquema de microdureza superficial inicial e final 

Para analise da microdureza em corte longitudinal, cada especime foi 

seccionado em dois fragmentos, sendo o maior destes utilizados para a analise de 

microdureza longitudinal. Os fragmentos dentais foram embutidos (embutidora 

AROTEC PRE-30) em resina acrflica e em seguida polidos com tixas d'agua de 

320, 400-, 600- e 1.200 J.Jm de granula<;ao (CARBORUNDUN) e discos de feltro e 

pasta diamantada de 1 J.Jm (BUEHLER). 0 aparelho utilizado para leitura de 
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microdureza KNOOP longitudinal em esmalte foi o mesmo que para a mensuracao 

de dureza superficial. As ･ ､ ･ ｮ ｴ ｡ ｾ ｯ ･ ｳ s foram realizadas em esmalte, com 

･ ｳ ｰ ｡ ｾ ｭ ･ ｮ ｴ ｯ o de 20 ｾ ｭ m entre elas, send a a primeira realizada a 1 0 ｾ ｭ m da 

superficie externa e a ultima a 90 ｾ ｭ m (Figura 3), usando penetrador do tipo Knoop 

com carga estatica de 25 g par 5 s. 

ｾ ~ 0 0 0 0 
tO 20 30 40 50 f.Lm 

Figura 3- Esquema de microdureza longitudinal, com ･ ､ ･ ｮ ｴ ｡ ｾ ｯ ･ ｳ s a 10, 20, 

30, 40 e 50J..lm da superficie dental. 

Detalhamento da pesquisa 

Cinco pilotos foram conduzidos, modificando-se a ciclagem de pH, quanta 

ao tempo de ･ ｸ ｰ ｯ ｳ ｩ ｾ ｡ ｯ o a ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｡ ｯ o DES, numero de ciclos e o pH da ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｡ ｯ o DES, 

como descrito na Tabela 1. 
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Tempo de exposigao em sol. N Umero de ciclos pH da sol. 

DES DES 

Ciclagem 1 3 horas por dia 3 4,3 

Ciclagem 2 6 horas por dia 8 4,3 

Ciclagem 3 6 horas por dia 5 4,3 

Ciclagem 4 3 horas por dia 5 4,3 

Ciclagem 5 3 horas por dia 5 5,0 

Tabela 1. Descri9ao das ciclagens para determinar os tempos de ciclagem 

da pesquisa 

Os pilotos foram realizados com o prop6sito de se conseguir adequada 

desmineraliza9ao dental. No primeiro piloto ni!oo ocorreu desmineralizagao dental 

antes e ap6s a ciclagem para o grupo armazenado em fonmol (p > 0,05}, enquanto 

que no segundo, terceiro e quarto pilotos, a solugao DES provocou erosao dental, 

impossibilitando a leitura de dureza superficial. Ap6s a realiza9ao do quinto piloto, 

procedeu-se para a pesquisa propriamente dita, como destrito no capitulo de 

materiais e metodos. 

Analise estatistica 

A dureza superficial foi analisada por meio de ANOVA dais criterios, 

considerando duas variaveis - so1u9ao de anmazenagem e perfodo antes e ap6s a 

ciclagem -, onde diferen9Bs estatisticas (p < 0,05) foram detectadas entre os 

grupos. As diferen9as foram em seguida analisadas por meio do teste Student

Newman-Keuls. 
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A dureza longitudinal foi analisada por meio de ANOVA um criteria, 

considerando a variavel ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｡ ｯ o de armazenagem, para as diferentes distancias 

da superficie dental (10, 20, 30, 40 e 50 ｾ ｭ Ｉ Ｌ , onde diferen9as estatisticas foram 

em seguida analisadas por meio do teste t (p = 0,05). 

Resultados 

As tabelas 2 e 3 apresentam as medias e desvios padrao dos valores de 

dureza Knoop para as superficie de esmalte dental expostos aos diferentes meios 

de armazenagem. As figuras 4, 5 e 6 ilustram esses dados. Conforme 

apresentado na tabela 2, nao foram encontradas diferen9as estatisticas 

significantes entre os meios de armazenagem (p > o ,05) antes da ciclagem de 

pH. No entanto, ､ ｩ ｦ ･ ｲ ･ ｮ ｾ ｳ s significantes foram encontradas para a dureza de 

superficie quando se compara os valores de antes e depois da ciclagem de pH 

com significativa reduyao nos valores de dureza (p < 0,05) dentro de um mesmo 

grupo timol ou formoi.Tambem foi observada dileren9as entre os meios de 

armazenagem ap6s a ciclagem de pH, sendo que as amostras que foram 

armazenadas em formal apresentaram valores significativamente menores quando 

comparados as amostras amarzendas em timol (p < 0,05) (Figura 4). 
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Tabela 2. Dureza de superflcie (g/cm
2

) antes e ap6s a ciclagem de pH (Media± 

DP) 

Timol Formol 

Antes da ciclagem de pH 368,6 ± 38,8 A,a 367,4 ± 31,1 A,a 

Ap6s a ciclagem de pH 191,0 ± 11,2 B,a 164,2 ± 29,0 B,b 

Letras maiusculas distintas indicam diferenc;as estatisticas antes e ap6s a 

c iclagem de pH no mesmo grupo; Letras minusculas distintas indicam diferenc;as 

significantes entre os tratamentos (p<O,OS). 

450.00 Ｎ Ｌ Ｎ Ｍ Ｍ Ｍ Ｍ Ｍ Ｍ Ｍ Ｍ Ｍ Ｍ ｾ Ｍ Ｍ Ｍ Ｍ Ｎ .

400 00 

350.00 

g. 300.00 
0 

ｾ ~ 250.00 

;:: 200.00 
e 
-6 150.00 

100.00 

50.00 

0.00 

llMOL FOR MOL 

soluc;ao de armazenagem 

ｾ
｡ ｮ ｴ t ｳ s da ciclagem I 
ap6s a ciclagem 

_J 

Figura 4 . Media e desvio padrao da dureza Knoop superficial em dentes 

previamente armazenados em timol ou formol. 

Ao se analisar os resultados da dureza longitudinal para as amostras 

armazenadas em ambos os meios ( Tabela 3), verifica-se que nas distancias 

pr6ximas a superficie (1 0, 20 30 e 40 IJm) nao houve ､ ｩ ｦ ･ ｲ ･ ｮ ｾ ｡ ｳ s entre os meios 
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de armazenagens (p > 0,05), entretanto para a distancia de 50 ｾ ｭ m houve 

diferencas sendo que as amostras na solucao de Timol apresentaram maiores 

valores para dureza (p < 0,05). Entretanto, quando se analisa os valores de 

dureza dentro de um mesmo grupo referentes a distancia verifica-se que as 

diferencas foram significantes, aumentando os valores de dureza de 10 para 50 

ｾ ｭ m (p < 0,05) (Tabela 3 e Figuras 5 e 6). 

Tabela 3. Dureza Knoop ((g/cm2
) longitudinal do esmalte dental, ap6s a ciclagem 

de pH, armazenado em timol ou formol para diferentes distancias (em ｾ ｭ Ｉ )

Distancias 10 20 30 40 50 

Timol 25,7±21,5 99,3±7,9 A,b 206,0±25,2 249,0±44,2 392,7±19,0 

A, a A,c A,d A,e 

Formol 39,23±19,4 87,6 ± 19,5 148,0±49, 1 243,29±66,9 323, 1±79,5 

A, a A,b B,c A,d B,e 

Letras maiUsculas indicam diferenyas entre as soluc;Oes de armazenagem 

(p<0,05). 

Letras minusculas indicam diferencas entre as distiincias (p<0,05). 
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350 
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0 

ｾ ~ 250 

ｾ ~ 200 
ｾ ~

150 ::l 
'tl 

a TIMOLI 

100 

50 

0 

10 20 30 40 50 

dist:Ancia em um 

Figura 5. Media e desvio padrao da dureza longitudinal em amostras armazenadas 

em timol e submetidas a ciclagem de pH. 

450 

400 

350 

g. 300 
0 

ｾ ~ 250 

ｾ ~ 200 
Gl ... 

150 ::l 

('i FORMOL] 

'tl 

100 

50 

0 

10 20 30 40 50 

distancia em um 

Figura 6. Media e desvio padrao da dureza longitudinal em amostras armazenadas 

em formol e submetidas a ciclagem de pH. 
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Discussao 

A desinfee<;:ao de dentes utilizados para pesquisa e essencial para evitar 

ｩ ｮ ｦ ･ ｣ ｾ ｯ o cruzada, sendo que a sele9ao da so1u9ao desinfetante deve levar em 

｣ ｯ ｮ ｳ ｩ ､ ･ ｲ ｡ ｾ ｯ o se a mesma altera a estrutura dental ou a rea9ao da mesma !rente a 

experimentos. 0 Centro para Controle de Doen98 e ｐ ｲ ･ ｶ ･ ｮ ｾ ｯ o (CDC) (1993) 

reoomenda que dentes extraidos usados para fins educativos ou de pesquisa 

devam ser desinfetados por hipoclorito ou solu9(ies quimicas germicidas. No 

entanto, o hipoclorito de s6dio pode aumentar a porosidade do esmalte por 

､ ･ ｳ ｰ ｲ ｯ ｴ ･ ｮ ･ ｩ ｺ ｡ ｾ ｯ o (Robinson et al., 1990; Bitter, 1992). Desta forma, foram 

utilizadas duas solu96es amplamente utilizadas para a desinfec9a0 de especimes 

dentais: timol a 0,01% e formol a 2%. 

Os modelos de ciclagem de pH sao amplamente utilizados para estudos 

sobre terapias preventivas e potencial cariogi!nico, sendo que esta metodologia 

mimetiza as altera96es de pH da curva de Stephan (citar autor), onde as amostras 

sao submetidas a baixo pH por urn periodo do dia e permanecem em pH neutro no 

restante do dia. Neste trabalho, analisou-se a influencia da solu9ao de 

armazenagem na desmineralizac;ao dental, par meio de modele de ciclagem de pH 

proposto por Featherstone et al. (1986) e modificado por Argenta et al. (2003), 

onde amostras sao imersas em ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｯ o desmineralizante por 3 horas e ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｯ o

remineralizante por 21 horas, por 5 dias. 

A ､ ･ ｴ ･ ｲ ｭ ｩ ｮ ｡ ｾ ｯ o da microdureza de superticie do esmalte tern sido aceita 

para avaliar perda e ganho de minerais, sendo que esta tecnica possui como 

vantagem a ｰ ｲ ･ ｳ ･ ｲ ｶ ｡ ｾ ｯ o da amostra, permitindo avalia<;6es antes e ap6s o 
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tratamento (Arends et al., 1980). Neste estudo, apesar de nao existirem diferen<;as 

estatisticas para a dureza superficial de amostras armazenadas em timol e formol 

antes da ciclagem de pH, os resultados de dureza superficial ap6s a ciclagem 

indicaram as amostras armazenadas em formal sofreram maier desmineralizac;ao 

dental que as amostras armazenadas em timol (p < 0,05). 

Ainda, o efeito das solucoes de armazenagem na progressao de carie foi 

avaliado per meio da determinacao da dureza do ･ ｳ ｭ ｡ ｾ ･ e seccionado 

longitudinalmente, sendo esta analise realizada nas mesmas amostras utilizadas 

para a analise de dureza superficial. Este metodo e amplamente utilizado pois, 

segundo Feartherstone et al. (1983), ha correlaQiio entre dureza Knoop e a 

porcentagem de mineral da lesao de carie. Para a dureza longitudinal, diferen<;as 

estatisticas foram verificadas apenas para as profundidades 30 e 50 ｾ ｭ Ｎ . onde 

amostras armazenadas em formol apresentaram menores valores de dureza (p < 

0,05). No entanto, quando a media das distancias foi analisada, nao houve 

diferenc;as estatisticas entre os grupos. 

Estes resultados nao estao de acordo com Moura et al. (2004), que 

encontraram maiores valores de dureza longitudinal para amostras armazenadas 

em formol. Esta diferenca pede ser justificada pelo fate de que no estudo citado, a 

dureza era analisada a 800 ｾ ｭ m da linha amelocementaria, sendo que nesta 

distilncia h8 a presenca de proteinas orgilnicas, que eram fixadas pela presen<;a 

do formol, o que impedia a difusao de acidos pela estrutura dental. No presente 

trabalho, as amostras foram obtidas seccionando ao meio a porcao coronaria des 

dentes, sendo que, desta forma, nao houve a influencia de protefnas org3nicas 

presentes no ligamento periodontal. No entanto, nao existem relates na literatura 
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sabre as efeitos especificos do timol na superficie dental, que possam justificar as 

valores encontrados. 

Conclusao 

De acordo com as resultados encontrados conclui-se que a solu9ao de 

armazenagem influenciou na desmineraliza<;ao dental, sendo que as amostras 

previamente armazenadas em timol apresentaram maiores valores de dureza 

superficial. Quanta aos valores de dureza longitudinal, menores valores foram 

encontrados para dentes armazenados em formal apenas nas distancias 30 e 50 

ｾ ｭ Ｎ .
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