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RESUMO

A Formacdo Bandeirinha representa um sistema deposicional mesoproterozdico
posicionado na base da bacia Espinhaco. Esta unidade é interpretada neste trabalho
como um sistema de lencol de areia edlico (aeolian sand sheet). Na sucessdo vertical
foram reconhecidas ¢ interpretadas quatros facies, quais sejam, facies “arenito com
laminag&o plano-paralela e cruzada de baixo angulo”, facies “arenito com laminagdes
cruzadas de pequeno porte”, facies “arenito conglomeratico com estratificacdo plano-
paralela subhorizontal” e facies ’conglomerado maci¢o clasto-suportado”. A facies
“arenito com laminag@o plano-paralela e cruzada de baixo angulo” formou-se pela
migracdo de wind ripples (marcas onduladas edlicas) com gradacao inversa, formando
subcritical climbing translatent stratification (estratificacdo cavalgante translatente
subcritica). A facies “arenito com laminagdes cruzadas de pequeno porte” ¢ decorrente
da migracdo de pequenas dunas eolicas isoladas no sistema. Ja as facies ‘“‘arenito
conglomeratico com estratificacdo plano-paralela subhorizontal” ¢ “conglomerado
macico clasto-suportado” representam canais efémeros. Nesse sentido, foi possivel
interpretar que a formacdo deste lencol de areia edlico decorreu de processos de
cimentacdo rapida, como também da elevacdo do nivel do lencol freatico. Ademais,
ressaltou-se a importancia do paleoclima local, que foi o principal regulador na

formacdo dos depdsitos edlicos e depdsitos de canais efémeros.

Palavras-Chave: depositos eolicos; lengois de areia eolica; canais efémeros, Formacéo

Bandeirinha.



1. INTRODUCAO

Nas proximidades com a cidade de Diamantina aflora a Formag&o Bandeirinha,
que representa a fase inicial de evolucdo da bacia Espinhagco. Segundo Silva (1995,
1998) a sucessdo sedimentar desta unidade dividi-se em trés sequéncias deposicionais
(Basal, Olaria e Natureza).

A sequéncia deposicional basal ndo foi adequadamente interpretada, dada a falta
de afloramentos disponiveis para estudos sedimentoldgicos. Na sequéncia deposicional
Olaria foram reconhecidas coberturas conglomeréticas, interpretadas pelo autor citado
como leques aluviais e depdsitos de pedimento, que foram recobertos por uma sucessdo
de arenitos transgressivos de origem marinho-raso e costeiro, que segundo Silva (1995,
1998) sdo indicios de deposicdo por correntes de maré. Com relacdo a sequéncia
deposicional Natureza, esta € limitada no topo e na base por duas discordancias
angulares. No contato basal esta discordancia é recoberta por conglomerados
representativos de um arranjo complexo de natureza aluvial, que prograda para NE
sobre um sistema fluvial conglomeratico de tipo entrelacado, que € recoberto por um
sistema fluvial arenoso entrelacado. Sobreposto a esse sistema ocorrem arenitos,
interpretados como o registro estratigrafico de paleocampo de dunas de origem edlica
(Silva 1995, 1998).

Entretanto, a partir das observacOes feitas na etapa de campo deste trabalho
(realizado em abril de 2011) e posterior tratamento dos dados. Percebeu-se que a
Formacdo Bandeirinha pode ser reinterpretada como um sistema deposicional de
ambiente arido do tipo lencol de areia edlico (aeolian sand sheet), relacionado com
canais efémeros, comuns neste ambiente.

Neste trabalho foi medido um pacote com mais de 100 m de espessura, 0 que 0
situa como um dos pacotes de lencol de areia edlico mais espesso do mundo. Outrossim,
a Formacdo Bandeirinha representa um topico de grande interesse por se tratar de um

sistema eolico pré-cambriano, pouco comum e de dificil compreenséo.
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2. OBJETIVOS

Este Trabalho teve por objetivos realizar uma descricdo sedimentoldgica
detalhada e uma caracterizagdo geométrica dos corpos sedimentares da Formacao
Bandeirinha, bem como determinar os principais mecanismos de transporte e deposicéo
dos corpos sedimentares, capazes de subsidiar a reconstrucdo do paleoambiente
deposicional desta unidade. Os objetivos especificos deste trabalho compreenderam:

a. O reconhecimento das diferentes facies;

b. A interpretacdo das caracteristicas genéticas dos sedimentos no sistema eolico
antigo;

c. A definicdo dos principais fatores responsaveis a construcdo, acumulacdo e

preservacdo dos depositos em lencgois de areia;
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3. AREA DE ESTUDO

Os estudos de afloramento foram realizados a sudoeste da cidade de Diamantina,
localizada a 298 km de distancia da capital Belo Horizonte (Figura 1).

Fonte: Google mapas (acesso em 22/06/2011).

O afloramento em que se concentraram os trabalhos situa-se nos limites da Folha
Diamantina (escala 1:100.000), delimitada pelas latitudes 18°00°00°’S e 18°30°00°’S e
pelas longitudes 43°30°00’W e 44°00°00°W, ¢ mais precisamente na Quadricula
Guinda nas coordenadas 18°15°00°’S e  18°22°30°’S/ 43°37°30”°W e
43°45°00’W(escala 1:25.000) (Figura 2). Este local foi escolhido devido as

excepcionais exposi¢des rochosas que possui, configurando-o como um 6timo registro
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Pré-cambriano. Tais registros sedimentares, onde os critérios atualisticos sdo de dificil
aplicacdo, sdo incomuns e pouco estudados no Brasil.

Diamantina

12

MINAS GERAIS
MAPA INDICE
Cartas 1:100 000

1N

3

44°00" 13km 43°30
C—

Figura 2. Quadricula Guinda em destaque na imagem de satélite (1:25.000) da folha Diamantina
(1:100.000) e localizacdo da Folha no Estado de Minas Gerais. Modificado de Silva (2008).
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4, CONTEXTO GEOLOGICO

4.1. BACIA ESPINHACO NO CONTEXTO DE BACIAS PRE-CAMBRIANAS

As bacias pré-cambrianas refletem a interacdo entre a oferta de sedimentos e
taxa de subsidéncia, que € controlada pelas condicdes tectdnicas (Eriksson et al. 2001).
A bacia Espinhaco, com aproximadamente 1.7 Ga, € um importante exemplo de bacia
que teve como primeiras influéncias o estiramento litosférico e subsidéncia termal.

De acordo com Eriksson et al. (2001), existem diversos problemas relacionados
a analise de bacias pré-cambrianas, como a bacia Espinhaco. Dentre eles encontram-se:

e O fato de no Arqueano os fluxos de calor serem duas ou trés vezes maior que
atualmente;

e A evolucdo da composicdo da atmosfera e da vida, bem como sua influéncia
sobre a erosdo, intemperismo e taxa de suprimento de sedimentos;

e O grau de deformacéo, preservacdo e metamorfismo;

e A limitada preservacéo dos registros geologicos;

e E adificuldade em datar o tempo de deposicao.

4.2. COMPARTIMENTACAO GEOLOGIA DA AREA

A bacia Espinhaco posiciona-se estratigraficamente abaixo da bacia S&o
Francisco e ambas afloram na Serra do Espinhaco, que tem uma extensdo de
aproximadamente 1200 km na direcdo Norte-Sul, recortando desde a regido de Belo
Horizonte, no Estado de Minas Gerais, até os limites da Bahia com os Estados de
Pernambuco e Piaui, sendo separada em dois setores: Meridional (SdEM) e Setentrional
(SAES) (Knauer 2007). Em Minas Gerais a SHEM situa-se a Sudeste do Craton do Séo

Francisco (Figura 3).
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Figura 3. Mapa Geoldgico simplificado de parte do craton Sdo Francisco e faixas Aracuai e Brasilia

(modificado de Schobbenhaus et al.,

1984) Retirado de Eriksson et al.

2001. 1. Rochas

paleoproterozdicas e arqueanas; 2. greenstone belts (RV, Rio das Velhas; U, Umburanas; CM, Contendas-

Mirante; RI, Rio Itapicuru); 3. Megassequéncia Espinhago; 4. Rochas retrabalhadas da faixa Brasilia; 5.

Rochas de cobertura mesozoica; 6. Depoésitos neoproterozdicos de margem passiva da Megassequencia

Macaubas; 7. Megassequéncia neoproterozoica Bambui; 8. Limite do craton Sdo Francisco.
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4.3. SERRA DO ESPINHACO MERIDIONAL

Na Serra do Espinhaco Meridional, na regido de Diamantina, apresenta trés
conjuntos estratigraficos aflorantes: Complexo Basal, Supergrupo Rio Paraina e
Supergrupo Espinhacgo (Tabela 1).

4.3.1. COMPLEXO BASAL

O Complexo Basal € constituido por granitos, gnaisses, migmatitos, faixas do
tipo greenstone belts, corpos granitoides intrusivos e corpos isolados de anfibolitos.
Monzogranitos (localmente porfiriticos) predominam sobre granodioritos, tonalitos e
trondjemitos (Scholl & Fogaca 1981). As rochas mais antigas sdo gnaisses
migmatiticos, intrudidos por granitos peraluminosos do “tipo S”, com cristaliza¢do
ocorrida a 2.8 Ga e posterior metamorfismo a 1.8 Ga (Hoffmann 1983, Hoppe et al.
1987), ocorrido no periodo de Orogénese Transamazonica (Machado et al. 1989).

Na porcdo leste da Serra do Espinhaco em Minas Gerais, também ocorrem
corpos granitdides intrusivos de natureza calcio-alcalina, cristalizados a 1.7 Ga (Dussin

& Dussin 1995), isolados dentro do complexo igneo-migmatitico do embasamento.

4.3.2. SUPERGRUPO RIO PARAUNA

Na porcdo central da SHEM em Minas Gerais, ocorrem rochas representantes do
Supergrupo Rio Parauna (Fogaca et al. 1984), que por sua vez é subdividido nos Grupos
Pedro Pereira e Costa e Sena.

O Grupo Pedro Pereira é representado por sucessdes vulcano-sedimentares do
tipo greenstone belts (Fogaca et al. 1984) que por vezes mostram contato tectbnico com
rochas do Complexo Basal. Na base destas sucess6es predominam rochas vulcanicas
metamorfisadas, cobertas por uma unidade vulcano-sedimentar, onde aparecem
camadas delgadas de Formagdes Ferriferas Bandadas (BIF’s), chert e rochas vulcanicas,

cuja composicado varia de acida a basica. Data¢6es em zircdes forneceram a idade de 2.9
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Ga para a cristalizacdo de riolitos que encontram-se intercalados nesta unidade
(Machado et al. 1989).

O Grupo Costa Sena, por sua vez, reline uma espessa sequéncia de sericita-xistos
com quantidades variadas de quartzo e, frequentemente, de cianita, além de

eventualmente conter também lazulita, turmalina e hematita.

4.3.3. SUPERGRUPO ESPINHACO

O Supergrupo Espinhago (Pflug & Renger 1973, Scholl & Fogaca 1979), como é
reconhecida a bacia Espinhaco, aflora nas porgdes central e ocidental da SAEM,
cobrindo discordantemente rochas do Complexo Basal e rochas supracrustais vulcano-
sedimentares do Supergrupo Rio Paradna (Pflug 1965, Fogaca et al. 1984, Pedrosa-
Soares et al. 1994). Existem indicios de que a deposicdo da bacia Espinhaco tenha
ocorrido por um longo espaco de tempo, cerca de 600 Ma, pois a idade maxima obtida
atraveés da datacdo pelo método U/Pb em zircdes do metamorfismo das unidades pre-
Espinhaco situa-se em torno de 1.8 Ga (Machado et al. 1989), bem como as vulcéanicas
associadas a unidades do Complexo Basal que situam-se me torno de 1.7 Ga (Machado
et al. 1989, Dussin & Dussin 1995). Segundo Martins-Neto (1998), uma idade minima
confiavel pode ser definida pela datacdo de intrusdes béasicas que cortam toda a coluna
do Supergrupo Espinhaco, em torno de 1.1 a 0.9 Ga (Machado et al. 1989).

O Supergrupo Espinhaco possui uma espessura estratigrafica preservada
superior a 3000 m, sendo composto predominantemente por rochas metassedimentares
siliciclasticas, e subordinadamente por rochas metavulcanicas, contendo no topo
algumas ocorréncias de rochas carbonaticas. Este Supergrupo é dividido em dois
Grupos: Grupo Guinda, termo introduzido por Knauer (1990), em substituicdo ao Grupo

Diamantina e Grupo Conselheiro Mata (Dossin et al. 1985) (Tabela 1).
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SUPERGRUPO ESPINHACO
i ESPESSURA
GRUPOS FORMACOES (METROS)
RIO PARDO GRANDE 60-1000 ?
CORREGO PEREIRA ~250
CONSELHEIRO DA MATA CORREGO DA BANDEIRA 100-200
CORREGO DOS BORGES ~100
SANTA RITA 100-250
GALHO DO MIGUEL 500-30007?
SOPA BRUMADINHO 0-250
GUINDA SAO JOAO DA CHAPADA 0-300
BANDEIRINHA 0-200
SUPERGRUPO RIO PARAUNA: GRUPO COSTA SENA E GRUPO
PEDRO PEREIRA 0-600
COMPLEXO BASAL: GRANITO DE GOUVEIA E GRUPO
CONGONHAS 0-250

Tabela 1. Sintese litoestratigrafica da Serra do Espinhaco Meridional, modificado de Almeida-Abreu e
Pflug (1994).

4.3.3.1. Grupo Guinda

O Grupo Guinda retine as Formacdes Sado Jodo da Chapada, Sopa-Brumadinho e
Galho do Miguel (Figura 4). Entretanto, Almeida-Abreu (1993) e Almeida-Abreu &
Pflug (1994) incluiram, na base do Grupo Guinda a Formacdo Bandeirinha, antes
situada no topo do Supergrupo Rio Paralna. Este grupo agrega uma espessa sequéncia
de sedimentos de origem continental, com metavulcanicas intercaladas, relacionados a
fase rifte da bacia Espinhaco. De modo resumido as unidades deste grupo sao
compostas por:

e A Formacdo Bandeirinha € constituida por uma sequéncia de arenitos puros ou
micaceos, com presenc¢a marcante de “red beds”’, conglomerados e brechas.

e A Formacdo S&o Jodo da Chapada é formada por um pacote contendo arenitos
médios a grossos, puros ou micaceos, além de filitos hematiticos,
conglomerados e brecha basal (contato com Formacao Bandeirinha).

e A Formacdo Sopa-Brumadinho, por sua vez, é composta por uma sequéncia

contendo pelitos, arenitos, arenitos conglomeraticos, filitos hematiticos e
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diamictitos.
e A Formacdo Galho do Miguel é composta principalmente por arenitos puros,

localmente com presenca de leitos peliticos delgados.

4.3.3.2. Grupo Conselheiro da Mata

O Grupo Conselheiro da Mata (Dossin et al. 1985), por sua vez, relne as cinco
formacdes superiores do Supergrupo Espinhaco, da base para o topo compostas por:

e A Formacdo Santa Rita é composta essencialmente por pelitos e
subordinadamente por arenitos.

e A Formagdo Corrego dos Borges contém arenitos puros, Ou MmICaceos,
localmente com presenca de brechas e conglomerados quartziticos.

e A Formacdo Cdrrego da Bandeira apresenta um pacote composto por pelitos e
arenitos.

e A Formacdo Corrego Pereira € composta por arenitos puros, micaceos ou
feldspaticos, com ocorréncia subordinada de pelitos.

e A Formacédo Rio Pardo Grande é litologicamente composta por pelitos, arenitos

e localmente carbonatos.

Além disso, existem diabasio, microgabros e equivalentes, que ocupam um
pequeno volume da superficie da SAEM e ocorrem na forma de diques, sills, stocks e
soleiras. As suas relacdes estratigraficas e estruturais, como também datacdes em
zircdes e badeleitas presentes num corpo aflorante na regido de Pedro Lessa, em Minas
Gerais, revelaram idades da ordem de 0.9 Ga (Machado et al. 1989), e portanto,

demonstram que estas rochas sdo pos-tecténicas em relacdo ao Supergrupo Espinhaco.
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4.4. SEQUENCIAS DEPOSICIONAIS (BACIA ESPINHACO)

Fundamentados em estudos detalhados de cunho sedimentoldgico,
paleogeografico e estratigrafico, Martins-Neto (1993, 1994, 1995a) e Silva (1995,
1998), demonstraram que a evolucdo estratigrafica da bacia Espinhago foi controlada
pela sua historia de subsidéncia. A partir da observacao de discordancias e utilizando-as
como critério de organizacdo destas unidades estratigraficas, Silva (1995) dividiu a
bacia Espinhaco em seis sequéncias deposicionais: Basal, Olaria, Natureza, Séo Jodo da
Chapada, Sopa Brumadinho/Galho do Miguel e Conselheiro da Mata (Figura 5).

De acordo com Martins-Neto (1995a, 1995b), estas discordancias marcaram
importantes etapas de reorganizacdo paleogeografica da bacia Espinhaco e permitiu
definir trés estagios de evolugdo marcados pelas fases pré-rifte, ritfe e transicional.

As sequéncias (Basal, Olaria e Natureza) da Formagdo Bandeirinha tem seu
desenvolvimento ligados as fases pré-rifte e rifte. De acordo com Silva (1995) a
sequéncia Basal ndo pode ser adequadamente interpretada, dada a falta de exposicoes
bem preservadas.

Na fase pré-rifte, a sequéncia Olaria apresenta a caracterizacdo de sua evolucao
paleogeografica extremamente limitada. Embora com algumas exposicdes aflorantes,
foi superimposta a ela uma deformacdo compressiva, 0 que impede levantamentos
sedimentoldgicos sistematicos. Segundo Silva (1995), os conglomerados que cobrem a
superficie erosiva basal correspondem a leques aluviais e mantos de pedimento (Figura
6). O restante da unidade é composto por arenitos finos e impuros que exibem
predominantemente laminacGes e estratificacbes plano-paralelas, e subordinadamente
estratificacbes cruzadas e marcas onduladas de corrente. Embora de dificil
caracterizacao, acredita-se que os arenitos da sequéncia Olaria devem ter-se acumulado
em contexto continental, pois faltam evidéncias indicativas de deposicdo em ambiente

marinho, tais como truncamentos por ondas e imaturidade textural.
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Sequéncias
Deposicionais

Sao Francisco (g)

Conselheiro Mata (f)

Sopa-Brumadinho/
Galho do Miguel (e)

Sio Jodo da
Chapada (d)

— Natureza (©

Olaria (b)

Basal (a)

Legenda
Rochas carbonaticas plataformais
transicionando para pelitos distais

Sistemas glacial e fluvial entrelagado
(tilitos, conglomerados, arenitos e pelitos)

Sistemas de leques turbiditicos
(conglomerados, arenitos e pelitos)

Dolomitos carstificados

Sistema deltaico construtivo
(arenitos e conglomerados)

Sistema edlico (arenitos)
Sistema fluvial entrelagado (arenitos)

Sistemas de leques aluviais e fluvial
entrelagado (conglomerados e arenitos)

Sistema marinho-raso/plataformal (arenitos)
Sistemas de leques aluviais (brechas)
Sistema costeiro (arenitos)

Embasamento (Pré-Transamazonico)

Discordancia

Vale aluvial entrincheirado
Conformidade correlativa
Xistos verdes e filitos hematiticos

Contato do tipo onlap
Estromatolitos
ArcOseos

Quartzo-arenitos

Diamantes detriticos

Concregdes ferruginosas

Figura 6. Coluna estratigrafica esquematica das coberturas proterozdicas do Craton do Sao Francisco na

Serra do Espinhaco, Minas Gerais. As espessuras das sequéncias deposicionais ndo foram consideradas.

Modificado de Silva (1998).
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A auséncia de falhamentos e vulcanismo sin-sedimentares sugerem que este
sequéncia depositou-se em uma depressdo inicial, provavelmente o produto de
estiramento crustal ductil, antes de se atingir o limite eldstico da crosta superior.
Portanto, trata-se provavelmente do primeiro registro do processo de rifteamento
(estiramento litosférico, envolvendo diferentes fases e mecanismos de subsidéncia), que

marca a fase pré-rifte da bacia Espinhaco (Martins-Neto 1998).
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Figura 7. llustracdo representativa da evolucéo da Sequéncia deposicional Olaria, de Silva (1995)

Segundo Martins-Neto (1998) a fase rifte de evolucdo da bacia Espinhaco é
dividida em trés etapas evolutivas, separadas por proeminentes discordancias angulares
e erosivas, e a sequéncia Natureza corresponde a primeira destas etapas.

O contato basal ¢ marcado por uma discordancia angular recoberta por
conglomerados heterogéneos, lateralmente persistentes, representativo de um arranjo
paleogeografico complexo de natureza aluvial (Silva 1995). Para Martins-Neto (1998),
apesar de ndo apresentar processos de vulcanismo associado, esta sequéncia exibe
evidéncias de um tectonismo extensional controlado por um regime de subsidéncia

mecanica, manifestado através do desenvolvimento dos sistemas aluviais controlados
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por falhas normais (Silva 1995). Este sistema de leques aluviais prograda sobre um
sistema fluvial conglomeratico do tipo entrelagado (Figura 7). Para Silva (1995), o
transporte de detritos ocorreu por processos trativos em um fluxo de correntes de alta
energia, ndo canalizados. Estas fei¢cOes evidenciam a ruptura da crosta superior com o
desenvolvimento dos primeiros semi-graben na bacia Espinhaco (Martins-Neto 1998).
Portanto, representam o inicio da fase rifte da bacia.

Nesta sequéncia os conglomerados sdo cobertos por arenitos caracterizados pela
presenca de cosets de estratificacdo cruzada tabular, tangencial na base dos sets,
localmente recobertos por arenitos com estratificacdo plano-paralelo e cruzada de baixo
angulo referente a um sistema fluvial, e sobreposto a esse sistema ocorrem arenitos

interpretados como o registro estratigrafico de campo de dunas de origem edlica.
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Figura 8. llustragdo representativa da evolugdo da Sequéncia deposicional Natureza, de Silva (1995).
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5. METODOS

Na primeira etapa do presente trabalho foi realizado um estudo bibliografico
buscando a compreensdao do contexto geoldgico no qual a Formacdo Bandeirinha esta
incluida. Este levantamento bibliografico também visou a atualizacdo e o
aprofundamento conceitual sobre ambientes desérticos e suas inter-relagdes com
sedimentos edlicos e fluviais.

Na segunda etapa foi efetuada a aquisicdo de dados de campo, onde foi
executada a medida e andlise sedimentoldgica de duas se¢des paralelas (Figura 25) no
principal local onde aflora a Formacdo Bandeirinha. O afloramento foi descrito segundo
0 método classico de analise de facies (Walker 2006), porém levando em consideragéo
modelos fisicos (hidraulicos) de sedimentacdo no lugar da comparacdo das facies e do
uso de codigos de facies. Nesta etapa foram medidas se¢cdes monodimensionais,
procurando a caracterizagcdo e hierarquizacdo das superficies limitantes (bounding
surfaces) (Miall 1985) que separam as diferentes camadas ou eventos deposicionais em
ambientes deserticos (Talbot 1985). Adicionalmente as descricdes de campo, foram
coletadas amostras para analises laboratoriais de petrografia dos arenitos e analise das
estruturas sedimentares e relacionamento entre os graos por meio de cortes obliquos em
amostras com marcas onduladas nos arenitos da Formacgdo Bandeirinha. Com relagéo as
analises petrogréaficas, foram produzidas oito laminas delgadas no Laboratério de
Laminacdo do 1G/Unicamp, além de analise dos grdos de areia coletados proximos aos
diferentes pontos do afloramento que permitiram abarcar facies siliciclasticas
objetivando a definicdo das principais caracteristicas mineralogicas e texturais dos
sedimentos observadas em microscopio optico, bem como estabelecer os principais
processos de alteracdo dos clastos.

Na terceira etapa de trabalho foi realizada a interpretacdo sedimentoldgica e
estratigrafica. Nesta fase foram individualizados os diferentes processos e fatores
responsaveis pela construcdo e acumulacdo do sistema de lencdis de areia edlica

observados na Formacdo Bandeirinha.
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6. DESCRICAO DE FACIES

A descricdo das facies contou com a analise de caracteristicas dos corpos
rochosos (texturais, estruturais e geométricas), observacdo de cortes laterais em
amostras criteriosamente escolhidas para analise laboratorial (por exemplo, aquelas com
marcas onduladas). Estas observacGes levaram ao reconhecimento de quatro facies.
Também com relagdo a individualizacdo das diferentes facies utilizou-se um critério de
distingdo entre laminas e camadas, sendo as ldminas aquelas com até 10 mm de
espessura e as camadas aquelas com mais de 10 mm de espessura (McKee & Weir
1953). A partir destes critérios distinguiram-se uma féacies conglomeréticas e trés
areniticas (aproximadamente 70% das subsecdes), listadas como:

- Conglomerado macico clasto-suportado;

- Arenito conglomeratico com estratificacdo plano-paralela subhorizontal;
- Arenito com laminagéo plano-paralela horizontal e de baixo angulo;

- Arenito com laminagdo cruzada de pequeno porte;

6.1. Facies conglomerado macico clasto-suportado

Esta facies € constituida por um conglomerado macigo clasto-suportado com
menos de 5% de matriz, que é de composicdo argilo-arenosa. Trata-se de um
conglomerado polimitico, composto predominantemente por intraclastos de quartzo
arenito contendo subordinadamente clastos de Formacdes Ferriferas Bandadas (BIF's),
quartzo de veio e xistos (Figura 8). Os clastos possuem dimensfes variadas, sendo 0s
intraclastos maiores, predominantemente de blocos e matacdes, também mais
angulosos. Alguns intraclastos exibem laminacdes plano-paralelas (Figura 9a). Os
demais clastos possuem dimensfes menores, ha maioria seixos com tamanho em torno

de 50 mm, e sdo mais arredondados (Figura 9b).
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Figura 9. Gréficos de frequéncia dos tipos de clastos estudados nos trés conglomerados, dividindo trés camadas, respectivamente, da base (a), intermediério (b) e do topo (c).

Obs.: 0 conglomerado da terceira camada foi subdividido em quatro subniveis, sendo 0 A, B e C representantes do arenito conglomeratico com estratificacdo plano-paralela

subhorizontal e o D representantes do conglomerado macico clasto-suportado.
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Esta facies ocorre em trés camadas. O contato com as rochas adjacentes e
subjacentes é do tipo erosivo, sendo o contato basal cbncavo, com espessuras medidas
entre 7,5 e 17,5 m, que variam lateralmente afunilando-se (Figura 10).

O conglomerado da primeira camada est4d em contato com quartzo-muscovita
xisto na base (Figura 9c. e 9d.) e afunilando-se lateralmente até o desaparecimento,
ficando visivel o contato da unidade do embasamento com as facies areniticas

sobrepostas.

Figura 10. a. clasto de quartzo arenito com laminacdo plano-paralela e b. clasto de BIF (Formagéo
Ferrifera Bandada). ¢ e d. Contato entre quartzo-muscovita Xisto do embasamento e o conglomerado da

primeira camada
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% Arenito com laminacio plano-paralela e cruzada de baixo ingulo

Conglomerado macico clasto suportado

‘22| Arenito conglomeritico com estratificacio plano-paralela subhorizontal

Figura 11. Relacionamento vertical entre as trés camadas definidas de facies conglomeréticas com facies

arenosas.

O conglomerado da segunda camada ocorre em contato na base e acima com a
facies “arenito com laminagdo plano-paralela e cruzada de baixo angulo”. Esta situagdo
se repete com o conglomerado da terceira camada (Figura 10). Entretanto, nesta ultima
camada observa-se uma associagdo entre as facies “arenito com laminagdo plano-
paralela e cruzada de baixo angulo”, “arenito conglomeratico com estratificagdo plano-
paralela subhorizontal” e “conglomerado macigo clasto-suportado”. Vale ressaltar que o

contato basal ¢ concavo e erosivo sobre a facies “arenito com laminagdo plano-paralela

e cruzada de baixo angulo subjacente” (Figura 11).
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6.2. Facies arenito conglomeratico com estratificacdo plano-paralela subhorizontal

Esta facies ¢ um ‘“arenito conglomeratico com estratificagdo plano-paralela
subhorizontal” onde os clastos s3o predominantemente menores que 10 cm, entretanto,
existem alguns clastos maiores de 20 cm (<5% em difusdo areal no corte de camada)
que ocorrem dispersos em meio a uma matriz argilo arenosa. A base deste corpo é
cbncava e a espessura observada possui até 3 m.

O “arenito conglomeratico com estratificacdo plano-paralela subhorizontal” foi
observado apenas na terceira camada conglomeratica em contato com a facies “arenito
com laminagdo plano-paralela e cruzada de baixo angulo” e a facies “conglomerado
macico clasto-suportado” (Figura 11). O contato inicia-se com a facies “arenito
conglomeratico com estratificacdo plano-paralela subhorizontal” na base, que alterna
com camadas de até 15 cm de espessura de “arenito com lamina¢do plano-paralela e
cruzada de baixo angulo” com a superficie inferior ondulada e topo retilineo,
culminando com um contato erosivo com a facies “conglomerado macigo clasto-

suportado” acima (Figura 11 e 12).
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Figura 12. Terceira camada conglomeratica exibindo as facies “arenito conglomeratico com estratificacdo plano-pararela subhorizontal”, “arenito com laminag&o plano-

paralela e cruzada de baixo angulo” e “conglomerado macico clasto-suportado”.
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Figura 13. Féacies arenito com laminacdo plano-paralela e cruzada de baixo angulo formado por

estratificacdo cavalgante translatente subcritica devido a migragdo de marcas onduladas produzidas pelo

vento subjacente ao conglomerado macico clasto-suportado.

Interpretacdo do conglomerado macico clasto suportado e arenito conglomeratico

com estratificacdo plano-paralela subhorizontal

Considerou-se necessario interpretar estas duas facies juntas devido ao fato de

estarem intimamente ligadas e também pela ocorréncia da facies “arenito
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conglomerético com estratificagdo plano-paralela subhorizontal” ter sido observada
numa espessura de até trés metros intercalado com a facies “arenito com laminagdo
plano-paralela e cruzada de baixo angulo”.

A facies “conglomerado maci¢o clasto-suportado”  preenchida
predominantemente por intraclastos de arenito com laminagéo plano-paralela representa
0 preenchimento de canais efémeros, que sdo comuns em ambientes de clima &rido.
Segundo Nichols (2006), estes canais tornam-se ativos em concordancia com as
mudancas no regime de chuvas e suas descargas varidveis. Estes canais podem
permanecer secos por um longo periodo de tempo. Nestes periodos as marcas onduladas
formadas pelo vento podem migrar sobre estes canais formando uma estratificagdo

cavalgante translatente subcritica, facies tipica de lengol de areia e6lico (Hunter 1981).

A facies “arenito com laminacdo plano-paralelas e cruzada de baixo angulo*
entre camadas da facies “arenito conglomeratico com estratificacdo plano-paralela
subhorizontal” observado no corpo conglomeratico da terceira camada marca as
mudancas nas condi¢des pluviométricas. Nos periodos de seca, as marcas onduladas
voltavam a se formar, mantendo o ciclo em funcdo das variagdes climaticas sazonais
(Figura 11).

Segundo Nichols (2006) os canais efémeros tém fluxo de curta duracdo e o0s
depdsitos podem ser considerados wadi gravels (conglomerado de rio seco). O baixo
grau de arredondamento dos intraclastos de arenito com laminagéo plano-paralela, que

sdo predominantes, demonstram que os fluxos foram de curta duracéo.

A grande presenca de intraclastos no conglomerado deve-se provavelmente ao
rapido processo de cimentacdo ocorrido a partir da precipitacdo de sais em decorréncia
da variacdo da franja de capilaridade que atua no contato intergranular em funcdo da
variacdo no nivel do lencol freético.

Esta rapidez no processo de cimentacdo é comumente reconhecida em lencdis de
areia edlicos como importantes inibidores do desenvolvimento e migracdo de dunas
edlicas, como foi relatado nos trabalhos de Kocurek & Nielson (1986), Simpson &
Eriksson (1993) e Chakraborty & Chakraborty (2001).
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6.3. Facies arenito com laminacéo plano-paralela e cruzada de baixo angulo

A facies “arenito com laminagdo plano-paralela e cruzada de baixo angulo”
ocorre distribuida por aproximadamente 70% das secBes descritas (Figura 25). Por

vezes esta facies ocorre associada a facies “arenito com laminagdo cruzada de pequeno

porte”.

Figura 14. Facies arenito com laminacgdo plano paralela e cruzada de baixo angulo. Escala: moeda de 25
centavos.

Esta facies mostra-se de modo mais comum com base plana ou levemente
concava estendendo-se lateralmente por mais de seis metros, maxima extensdo dos
afloramentos. Os cosets de arenito com laminacdo plano-paralela e cruzada de baixo
angulo variam entre 5 a 70 cm em espessura.

A granulométrica é variavel, com grdos que variam de médio a Qrossos,
predominantemente médios, extremamente bem arredondados, porém mal selecionados
(Figura 14). Os gréos sdo cobertos por uma pelicula de 6xido de ferro, o que confere ao

pacote uma cor avermelhada (Figura 14 e 15).
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Figura 15. Fotomicrografia de arenito mal selecionado com graos cobertos por uma pelicula 6xido de
ferro, que acentua seu arredondamento original. Figura ao microscopio éptico com aumento de 2,5x com

e sem nicéis cruzados.

Figura 16. Fotomicrografia de grdo de quartzo bem arredondado envolto por fina pelicula de 6xido de

ferro marcando seu contorno. Figura ao microscopio éptico com aumento de 10x. a) Com nicois cruzados

e b) Com nicéis descruzados.

Na superficie de estratificacdo foram observadas marcas onduladas de origem
edlica, de formas assimétricas, com cristas sinuosas (Figura 16 a, b e c¢) e gradacdo
inversa, observadas em afloramento e a partir da analises em corte obliquo em amostras
coletadas, de direcdo perpendicular a de migracdo das marcas onduladas. Na superficie
(visdo em planta) de algumas amostras com marcas onduladas observou-se um padréo

de interferéncia que mostram mudancas na direcdo do vento (Figura 16 d).
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Outras estruturas diferentes foram observadas nesta facies, como estruturas
onduladas de porte decamétrico e marcas onduladas de ades&o (Figura 17 a).

N &
pa < | o e 28 £
e Bk O A :?’al:@ﬁ

*

s onduladas com crista sinuosa e

Figura 17. Marcas onduladas e6licas. Em a, b e ¢ observam-se marca

assimétrica em quartzo arenito vermelha, d) Notam-se marcas onduladas de interferéncia.
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Figura 18. Outras estruturas observadas em quartzo arenito com laminacdo plano-paralela. a ) marcas

onduladas de adesdo, b) gradacdo inversa apontada pela seta no quartzo arenito, c) estrutura tipo flame
(chama).

Interpretacao

A fécies “arenito com laminagdo plano-paralela e cruzada de baixo angulo” foi
formada pela migracdo de marcas onduladas e6licas gerando as estruturas descritas por
Hunter (1977) como estratificacdo cavalgante translatente subcritica. De acordo com o
autor, este tipo de estrutura € um indicador de ambiente de deposi¢do controlado pelo
vento. Neste caso, as migracdes de pequenas marcas onduladas assimétricas produziram
laminagdes plano-paralelas caracterizadas por variagcGes de granulacdo com areia de
média a grossa. Além destas estruturas observaram-se estruturas de liquefacdo descritas

por Owen & Moretti (2010) como formadas pela perda de forca no contato entre 0s
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grédos e consequente aumento da pressdo de fluido nos poros, que podem ser

desencadeados pelo movimento da gua subterranea.

Figura 19. A migracdo das marcas onduladas gera laminacdo subparalela. Modificado de Mountney
(2006).

O fato das laminacGes com gradagdo inversa serem planas ou levemente
inclinadas tem sido interpretado como sotavento escalando estratos translatente (Hunter
1977, Kocurek & Dott 1981). O alto angulo de impacto sobre a parte superior do ripple
(marca ondulada) promove a fluéncia dos grdos grossos em direcdo a crista da
ondulacéo e o baixo angulo de impacto na zona de sombra faz com que os gréos finos se

depositem e este processo gera gradacdo inversa (Mountney 2006).
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Figura 19. Laminacdes de marcas onduladas de vento com gradacdo inversa devido a angulo de impacto

dos graos de quartzo durante a migracéo, modificado de Mountney (2006).
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A existéncia de camadas com laminacGes levemente inclinadas com a presenca
de grdos médios a grossos representam depositos de lencol de areia edlica (Chan 1989).
Além disso, de acordo com Eriksson & Simpson (1998), a combinacdo de estratos com
gradacdo inversa e marcas onduladas de adesdo sdo diagndsticos para o reconhecimento
de um lencol de areia e6lico em sucessbes precambrianas. As marcas onduladas de
adesd@o sdo estruturas controladas pelo aumento da forca de capilaridade exercida em
funcdo do aumento no nivel da agua subterrdnea no substrato, e que pode formar
pseudo-laminacdes cruzadas (Figura 17a), onde o acumulo de gréos finos (saltando) por
acdo da capilaridade forma sulcos e posteriormente os grdos grossos (rolando) se

acumulam nestes sulcos formados (Figura 20).

vento areia fina saltando

- ——MM
% areia grossa rastejando

| CM

Figura 20. llustracdo esquematica de alternancia de laminas de gréos finos e grossos de marcas

onduladas de adesdo responsaveis pela formagao de pseudo-laminagdes cruzadas. Modificado de Kocurek

& Fielder (1982).

De acordo com Kocurek & Nielson (1986), os lencois de areia edlicos se
desenvolvem em ambientes aridos pelos mesmos fatores que inibem o desenvolvimento
de dunas. Segundo estes autores, no precambriano sem vegetacdo na superficie, a
existéncia de grdos relativamente grossos, associado a falta de aporte de material
clastico ocasionada pelo lencol freatico alto e cimentacdo rapida, foram fatores

preponderantes na promoc¢ado do desenvolvimento de lencol de areia eélica.
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6.4. Facies arenito com laminagdo cruzada de pequeno porte

A facies arenito com laminacdo cruzada de pequeno porte ocorre sempre
intercalada com a facies arenito com laminacdo plano-paralela e cruzada de baixo

angulo. A espessura dos sets varia entre 8-15 cm com uma extenséo lateral continua

observada com até 4 m.

A granulometria desta facies € variavel. O tamanho dos gréos varia entre médios
a grossos, predominantemente médios, bem arredondados, maduros e bem selecionados.
A coloracdo é avermelhada, como ocorre em toda a se¢do. Os grdos de quartzo sao

revestidos por uma pelicula de 6xido de ferro (Figura 22).



Figura 22. Fotomicrografia de quartzo arenito com grdos predominantemente de tamanho médio,
observa-se também o grau de selecdo e arredondamento. Figura ao microscépio éptico com aumento de
2,5x com e sem nicois cruzados.

Interpretagdo

A ocorréncia isolada desta facies no corpo de rocha associado acima e abaixo
com a facies “arenito com laminacdo plano-paralela e cruzada de baixo angulo”, bem
como a granulometria e grau de selecdo e arredondamento observados, além da
presenca de gradacao inversa observada em lamina levam a crer que se tratam pequenas
dunas eolicas isoladas no sistema de lencol de areia. De acordo com Kocurek & Dott
(1981) estas camadas com laminacdo cruzada de até 30° ocorrendo de forma isolada
entre forsets de “arenito laminagdo plano-paralela e cruzada de baixo angulo”
representam a face dianteira de pequenas dunas eolicas.

Foi observado, também, que os grdos de quartzo sdo cobertos por uma fina
pelicula de oxido de ferro por quase toda a secdo. A ocorréncia reconhecida neste
trabalho como “verniz do deserto”, textura que tem sido documentada nas duas ultimas

décadas.
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Figura 23. Set de estratificacdo cruzada devido a migracdo de pequena duna edlica da Formacdo
Whitworth, Mount Isa Inlier, Australia. Nesta figura é possivel observar a existéncia de grainfall abaixo e
estratificacdo cavalgante translatente subcritica com gradacéo inversa acima. Modificado de Ericksson &
Simpson (1998).
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7. INTERPRETACAO PALEOAMBIENTAL

A Formacio Bandeirinha formou-se em um ambiente arido. E constituida pela
alternancia entre depositos eolicos e depositos fluviais de carater efémero (Figura 24).
Os depositos edlicos sdo testemunhados pelas facies “arenito com laminagdo plano-
paralela horizontal e de baixo angulo” e “arenito com laminacdo cruzada de pequeno
porte”, enquanto que os canais fluviais sdo constituidos pelas facies “arenito
conglomeréatico com estratificacdo plano-paralela subhorizontal” e ‘“conglomerado

macico clasto-suportado”.

Laminacio cruzada
de 30°

Dunas edélicas de pequeno porte

\\ » o 2 2 B
nNN__*” > 3

Laminacao plano-paralela \\\\ 5 .‘L
e cruzada de baixo dngulo \\ =

D Aeolian sand sheet (lencol de areia eélica)

- Canal efémero

Figura 24. Representacdo da evolucdo da Formagdo Bandeirinha.

Os depositos edlicos e fluviais desta formacdo sdo representantes de uma
sucessdo de variacdes essencialmente climaticas, com relacdes verticais bem marcadas
(Figura 25). As condicdes paleocliméaticas extremamente quentes, aliado a auséncia de
vegetacdo, favoreceram, durante o pré-cambriano, uma ampla distribuicdo de depdsitos

de sistemas deserticos em ambiente continentais (Tirsgaard & Oxnevad 1998). Nos
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sistemas edlicos é comum a presenca de canais efémeros, com periodos de ativacdo

sazonal ou plurianual (Eriksson et al. 1998).
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Figura 25. Representacdo do contato vertical entre as facies areniticas e as facies conglomeraticas das

duas se¢des paralelas medidas na Formagéo Bandeirinha.

Os periodos mais secos foram responsaveis pela sedimentacdo eolica com
predominio da facies “arenito com laminag@o plano-paralela horizontal e cruzada de
baixo angulo” que representa a constru¢do de um lencol de areia mediante a migragao e

sobreposicdo de marcas onduladas de vento. As marcas onduladas de adesdo ocorreram
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nos momentos em que o lencol fredtico estava alto. E provavel que o mesmo lencol
fredtico alto tenha gerado uma baixa na disponibilidade de sedimento para a construcéo
e 0 desenvolvimento de dunas (Mountney 2006).

O prolongamento dos periodos de seca, concomitantemente com a diminuicéo
do nivel do lengol freatico, foi provavelmente responsavel pelo surgimento das raras e
pequenas dunas edlicas. Estas pequenas dunas sdo registradas pela facies “arenito com
lamina¢do cruzada de pequeno porte”.

A preservacao das estruturas eolicas foi resultado da elevacéo da capilaridade de
fluidos salinos presentes no substrato devido a elevacdo do lencol freatico e que foram
responsaveis por processos rapidos de cimentacdo. Esta interpretacdo fundamenta-se
pela existéncia de clastos intraformacionas com bordas angulosas existentes nos
conglomerados.

Os conglomerados foram depositados por fluxos de alta energia em canais. Os
periodos com chuvas intensas foram responsaveis pela energia elevada destes fluxos, o
que permitiu que estes tivessem forca suficiente para desagregar e transportar
intraclastos de blocos e matacOes do substrato, formado neste mesmo sistema
deposicional, em periodos de seca. As tempestades ocorriam com regularidade e
frequéncia no pre-cambriano (Eriksson et al. 1998).

Quando as tempestades cessavam, as marcas onduladas produzidas pela a¢éo do
vento voltavam a migrar, podendo inclusive migrar sobre os canais secos. Estes canais
secavam e podiam permanecer inativos quando as tempestades cessavam, mas com a
ocorréncia de novas tempestades estes canais podiam tornar-se novamente ativos.

Entretanto, a quantidade de energia destes fluxos variava em funcdo da
intensidade do regime de chuvas, fato coerente com o registro das facies
conglomeraticas  (“arenito  conglomeratico com estratificacdo  plano-paralela
subhorizontal” e “conglomerado macico clasto-suportado”, respectivamente, registros
de menor e maior energia).

A proveniéncia dos sedimentos presentes na Formacdo Bandeirinha é variada.
Os clastos dos conglomerados, em sua maioria, sdo oriundos do proprio sistema

deposicional (intraclastos). Entretanto, os clastos de Formacgdes Ferriferas Bandadas
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(BIF’s) e quartzo de veio indicam fonte externa a bacia, provavelmente do complexo do

embasamento (Supergrupo Rio Paralina).
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8. DISCUSSAO

O presente trabalho foi baseado na elaboracdo de duas secdes estratigraficas
estudadas com detalhe centimétrico (Figura 25). Estas secfes correspondem aos
primeiros 150 m da “secdo A” de Silva (1995), interpretada por este como sequéncia

Olaria (primeiros 100 m) e sequéncia Natureza o restante (Figura 26).

Secao "A'" modificado de Silva

Sequéncia Natureza

100 m ——=—7 k‘\& Associacdo litofacies A

-.=| Associacdo da litofacies
1 Conglomeraticas

[T}

Associacdo litofacies A

~ -] Associacdo da litofacies
. *{ Conglomerdticas

Bl

Sequéncia Olaria
S50 m ===——]

0 m V5

Sequéncia Basal

Figura 26. Ilustragido da Sec¢do “A”. Obtido de Silva (1995).

Segundo Silva (1995), a associagdo da facies “A” (veja Figura 26) corresponde a
um sistema de leques aluviais com influéncia de correntes de maré. Esta interpretacao

difere da proposta neste trabalho (Tabela 2), que trata toda esta sucesséo como um



47

sistema de lencol de areia edlico. As descricbes petrograficas de Silva (1995) sdo
semelhantes as presentes neste trabalho. Porém, aqui foram observados novos
elementos. A existéncia de marcas onduladas eblicas com gradacdo inversa, marcas
onduladas de adesdo e o reconhecimento da facies “arenito com laminagdo plano-
paralela e cruzada de baixo angulo” foram preponderantes na interpretacdo deste
sistema como um lencol de areia edlica.

Neste trabalho, atribui-se a coloracdo avermelhada (caracteristica da Formacéo
Bandeirinha) a cobertura dos grdos de quartzo por uma pelicula de éxido de ferro, que
ocorre em ambientes desérticos (Tucker 2001). Esta cobertura por pelicula de 6xido de
ferro nos grdos é interpretada como verniz do deserto, também diagndstico de um
paleoambiente de clima arido (Dorn 2009).

Segundo Silva (1995), os depdsitos de conglomerados devem-se a um debris-
flow (fluxo de detritos), pelo fato dos clastos serem predominantemente blocos pouco
arredondados. Entretanto, este ndo explica a existéncia de camadas de “arenito com
laminagdo plano-paralela e cruzada de baixo angulo” (neste trabalho atribuido a
migracdo de marcas onduladas produzidas pela acdo do vento) intercalada com a facies
“arenito conglomeratico com estratificagdo plano-paralela subhorizontal”, que no
presente trabalho atribui-se as varia¢6es no regime de fluxos, que efémeros, secavam 0s

canais no regime de seca e tornando-os ativos nos periodos de chuva.
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AIGUMAS DIFERENCAS

Silva {1995} Estie Trabalho
Controle da t_'“! Mudancas nas condigtes
Sedimentacio Tectonica X luviométricas
Instabilidade p
Congl rados Fluxos Gravilacionais

{instabilidade}

Canais efemeros de alta energia

Clastos angulosos

Debris Flow Fluxo de curia duracao
¢l nho Debris Flow Fluxos de alia energia
Blocos
Transgressdes
Arenitos marinhas

(estabilidade}

Lencol de areia edlico

Tabela 2. Demonstracdo de algumas diferencas com o trabalho de Silva (1995).
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9. CONCLUSOES

O lencol de areia e6lico pré-cambriano da Formacgdo Bandeirinha situava-se em
uma area plana em que imperava um clima arido com esporadicas elevagdes do lengol
freatico, que auxiliado por um processo de cimentacdo rapida, inibia a formacdo de
campos de dunas e6licas. A diminui¢do do processo de cimentagdo e prevalecimento do
clima seco, por vezes facilitou o surgimento de pequenas dunas que acorreram de forma
isolada.

Os processos eblicos eram interrompidos por tempestades intensas, comuns no
Pré-cambriano (Eriksson et al. 1998). Estes periodos favoreciam o surgimento de fluxos
canalizados de alta energia e com curta duracdo que, apos tais periodos, secavam
(canais efémeros). Estes canais podiam permanecer inativos por um periodo de tempo,
podendo tornar-se novamente ativos, marcando alternancias climaticas.

A analise de facies dessa porcdo da Formacdo Bandeirinha permitiu reconhecer
estruturas diagnosticas de um sistema edlico. Os principais elementos observados nos
depdsitos arenosos sdo as marcas onduladas edlicas com gradagdo inversa, que Sao
organizados em estratificacdo cavalgante translatente subcritica, marcas onduladas de
adesdo, além do chamado verniz do deserto, tipico de ambientes de clima arido
(Oberlander 1994). Tais observacBGes conduziram a interpretacdo da area de estudos
como um antigo sistema de lencéis de areia edlica (Kocurek & Nielson 1986).

Os mesmos processos que inibiram o aparecimento de dunas neste ambiente
arido, controlado pela acdo do vento, foram responsaveis pelo desenvolvimento do
sistema de lencol de areia edlico (elevacédo do lencol freatico e cimentacdo precoce). O
clima foi o principal fator de controle na formacdo dos depdésitos eolicos associados a
depdsitos fluviais efémeros da Formacdo Bandeirinha, que contavam com periodos
dominados por tempestades intensas (Eriksson et al. 1998), mas de curta duracao.

No presente trabalho a Formacao Bandeirinha foi reinterpretada. Portanto, difere
do trabalho de Silva (1995). A reinterpretacdo desta formacdo resulta da utilizacdo de
um método de andlise de facies mais detalhado, o que permitira, no futuro, reconsiderar

a evolucdo tectono-sedimentar da bacia Espinhaco.
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