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1 Resumo do Plano lnicial 

1.1 lntroducao 

A uniao dos materiais adesivos a estrutura dental tern sido investigada 

par muitos pesquisadores desde quando BUONOCORE estabeleceu o usa do 

acido fosf6rico para abler uma melhor adesao des materiais restauradores ao 

esmalte dental8 

A partir de entao, varias modifica96es des constituintes destes materials 

adesivos e pesquisas tern sido elaboradas com o objetivo de avaliar e melhorar 

sua capacidade adesiva - principalmente a dentina par ser urn substrata menos 

tavon3vel que o esmalte- frente aos desafios qulmico, mec8nico e t9rmico.40 

Muitos fatores podem influenciar na a dificuldade de adesao a dentina, 

incluindo seu conteUdo org£mico, suas varia~es de composic;ao intrinseca, a 

presen~a de fluido e o processo odontoblastico dentro des tUbules, a presen~ 

de "smear layer" e a inerente umidade de sua superficie.30Aiem disso, outre 

tater de importante influencia na for~a de adesao e a qualidade e estrutura da 

dentina exposta, que varia com o tipo e idade do dente, tamanho e numero de 

tubules abertos e seu tratamento de superficie.37Portanto, enquanto a adesao 

ao esmalte e uma tecnica confiavel, a uniao a dentina ainda e, sem dUvida, urn 

desafio a ser vencido.40 

0 mecanisme de uniao des recentes sistemas adesivos e baseado na 

penetra~o de uma molecula ambifilica atraves da dentina previamente 

atacada pelo acido.32A por~ao hidr6fila tern afinidade pelos componentes 
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organicos e inorganicos da dentina, e a parte hidrof6bica possui afinidade pela 

resina do adesivo. 19 Solventes como agua, etanol au acetona, sao comumente 

usados para facilitar a penetrayiio dos monomeros e abler urn cantata direto da 

resina com as Iibras de colageno presentes na zona de dentina 

desmineralizada,25 formando a camada hibrida18 Esta integridade de uniao 

entre dentina e sistema adesivo tern uma importante implicayiio para a 

odontologia clinica, pais aumenta o sucesso das restaura96es em resina 

composta. 41 

Nos sistemas adesivos de frasco Unico, a microrreteny8o necessaria 

para adesao a dentina e proporcionada pelo bis-GMA e urn monomero hidr6filo, 

necessitando da tecnica do condicionamento acido total previamente a 

aplicagSio do adesivo.25 Ja as sistemas adesivos auto-condicionantes sao 

baseados no condicionamento 8cido simultaneamente a inserr;ao do sistema 

adesivo, formando uma continuidade com o substrata, eliminando a etapa 

critica da remoyiio do acido e secagem da dentina, reduzindo, assim, a 

possibilidade de sobressecagem, que levaria a urn colabamento das fibras de 

colageno e que poderia ter uma influencia negative na adesao. 25 

Algumas tecnicas tern sido elaboradas no intuito de determiner a 

capacidade de uni&o dos materiais adesivos, como teste de microinfiltrar;ao, 

microtrayiio e cisalhamento, que frequentemente podem ser submetidos a 

ciclagem t8rmica pr8via.23
·
26

'
37 

A microinfiltrayiio pode ser definida como a passagem de bacterias, 

fluidos, mol8culas e/ou ions entre a parade da cavidade dental e o material 

restaurador aplicado a ela. 26 0 fracasso adesivo e a formayiio de fendas, como 

resultado da contrac;:ao de polimerizagao das resinas compostas e o diferente 
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coeficiente de expansao termica entre a estrutura dental e o material 

restaurador, sao fatores que contribuem para a ocorrencia da microinfiltragao.16 

A implica9iio clinica dessa falha de uniao e a torma98o de fendas e a 

possibilidade de sensibilidade p6s-operat6ria, pigmenta98o marginal, 

desenvolvimento de carie recorrente e risco de perda da restaura9iio, levando 

ao insucesso do tratamento. 16 

Os ensaios de resistencia de uniao vem sendo o metoda de escolha na 

avalia9iio da forga adesiva, sob a agao da qual a jun9iio adesiva se rompe. 

Dentre os testes existentes destacam-se os testes de cisalhamento e 

resistencia a microtra9iio.34 

0 teste mecanico de microtragao foi originalmente designado para 

permitir a avalia9iio da forga de liga98o entre o material adesivo em uma 

pequena regiao de tecido dental, permitindo a obten9iio de repetigao de um 

unico especime. Uma vantagem desta tecnica e que, sendo a interface adesiva 

dos especimes pequena ( aproximadamente 1 mm' ), ha melhor distribui9iio de 

estresse durante a aplica98o da carga, reduzindo a chance de ocorrer falhas 

coesivas em dentina39quando comparada com o teste de cisalhamento, 

realizado em uma area adesiva relativamente maior.37 

Alguns estudos foram elaborados no intuito de correlacionar o resultado 

dos testes de cisalhamento e microinfiltra9iio. Holtan el at' elaboraram um 

estudo em que cavidades classe V de molares humanos, localizados na jungao 

amelo-cement8ria, foram restauradas com 5 sistemas adesivos e uma resina 

composta, sendo estes submetidos ao teste de microinfiltragao usando como 

corante o nitrato de prata. Segundo os autores, nao houve uma significante 

correla98o entre os valores do teste de cisalhamento (obtidos previamente em 
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outro estudo) e as resultados da microinfiltragao, onde o material que 

demonstrou maior forga de cisalhamento niio teve a melhor performance de 

selamento. 

Fortin el a!" investigaram a relagao entre infiltragao e teste de 

cisalhamento usando sete sistemas adesivos. A infiltragao foi medida em 

restaurac;6es classe V na superficie vestibular e a forga de cisalhamento na 

superficie lingual do mesmo dente molar humano, nao encontrando relagao 

entre microinfiltragao e forga de uniiio, porem houve uma tendencia geral de se 

encontrar uma maior forga de uniao com menor infiltragao. 

Pereira el af' tambem investigaram a relagao entre microinfiltragao e forga de 

uniao de dais sistemas adesivos: um autocondicionante e outro de unico 

frasco, chegando ao mesmo resultado, au seja, nao houve correlagao entre as 

dados obtidos. 

Kanca (1989) levantou a hip6tese de que talvez isla ocorra devido a 

formagiio de algumas areas de adesiio que mantem a resina em certos pontos 

da cavidade, permitindo que ocorra a microinfiltragao ao seu redor. Outra 

explicagao seria a formagao de vacuo au porosidades (leinfelter, 1985; Ogden, 

1985), au ate mesmo areas de resina ainda nao totalmente polimerizada e a 

inftuencia da termociclagem (Grossman & Sparrius, 1990).23 

Guzm8n-Ruiz et af-0 tentaram correlacionar a microtra<;B.o com a 

infiltragao, usando nitrate de prata, em dentes humanos restaurados 

indiretamente com resina composta em cavidades classe II tipo slot vertical, 

confeccionadas em ambos as Iadas. Observaram que muitos dos especimes 

quebraram antes de ser avaliada a microtrayEto. A falha mais comum ocorreu 

entre a resina do adesivo e o tapa da camada hibrida, possivelmente como 

5 



resultado de uma inadequada co-polimerizavao entre o primer e a resina do 

adesivo, possivelmente devido uma incompleta evaporavao da agua do 

solvente. A conclusao que os autores chegaram nesse estudo e que, em muitos 

dos especimes avaliados, houve uma fraca uniao entre a junvao da resina do 

sistema adesivo e a dentina, e houve microinfiltravao em mais de 98% dos 

especimes. Alem disso, nenhuma associavao entre microtravao e 

microinfiltravao foi encontrada. 

A importancia de se analisar os resultados da microtravao, portanto, esta 

na tendi'mcia atual de se avaliar a capacidade da torva adesiva e selamento 

marginal dos sistemas adesivos de ultima geravao, em relavao aos efeitos da 

configuravao da cavidade restaurada, que podera nos fornecer resultados mais 

precisos e possivelmente mais comparatives com as reais condiyOes clinicas 

bucais, que em qualquer outre teste convencional. 

1.2 Proposicao 

0 objetivo deste trabalho, portanto, sera avaliar uma possivel relavao dos 

dados obtidos entre o resultado do teste mecanico de microtravao e o grau de 

microinfiltravao atraves da penetravao do corante, em cavidades classe II, 

restauradas com dais sistemas adesivos, submetidos ou nBo a ciclagem 

termica. 

1.3 M ateriais e Metodos 
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Serao utilizados cem (100) dentes incisivos bovines, recem extraidos e 

higidos. A opyiio por dentes bovines deve-se a possibilidade de padronizayiio 

do substrata, uma vez que os dentes sao adquiridos em frigorifico e os animais 

tem aproximadamente a mesma idade, e tambem par observar que em estudos 

realizados com dentes bovines foi verificado que estes sao aceitaveis 

substitutes aos dentes humanos em estudos laboratoriais2
·
11 

Ap6s a coleta, os mesmos serao devidamente limpos com curetas 

periodontais e polidos com pedra pomes e agua, com auxilio de escova tipo 

Robson e ta9'1 de borracha montadas em contra-angulo em baixa-rotayiio. Em 

seguida, os dentes sofrerao um corte transversal na poryiio coronaria, de 

aproximadamente 4 mm acima do limite amelo-cementario, na poryao proximal. 

Logo ap6s, os fragmentos serao armazenados em soluyiio fisio16gica com 

azida de s6dio a 0,5%, em um refrigerador a temperatura de s•c, ate o 

momenta de sua utilizayao. 

1.3.1 Confecclio dos Peparos Cavitarios 

Serao confeccionados prepares simulando cavidades classe II, tipo "slor 

vertical , nas superficies mesial e distal, realizados em alta rotayao com 

refrigerayao ar/agua. Para padronizayiio dos prepares cavitarios sera 

empregado um dispositive que posicionara uma broca de carboneto de 

tungstenio n • 245 perpendicularmente a superticie incisal, realizando o preparo 

com alta rotac;:ao a pressao constante. Os preparos deverao possuir as 

seguintes dimens6es: 3mm no sentido veslibulo-lingual; 1, 5mm no senlido 

mesio-distal e 5mm no sentido gengivo-incisal 
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A margem gengival do prepare devera estar localizada em tecido 

dentinario. Cada broca sera empregada no prepare de cinco cavidades, sendo 

em seguida substituidas. 

1.3.2 Etapa Rstauradera 

Ap6s a realizagao dos prepares cavitarios, os especimes serao 

adaptados em um aparato, simulando a presenga de dentes adjacentes, 

permitindo que cada especime fique entre dais dentes artificiais. Sera utilizado, 

para a realizagao da restauragao, matriz metalica pre-fabricada e cunha de 

madeira, para a estabilizagao e adaptagao da matriz metalica. As cavidades 

serao restauradas aleatoriamente de acordo com as seguintes sistemas 

adesivos: 

Grupe 1: sistema adesivo SINGLE BOND (3MESPE). A sequencia de aplicagiio 

para este grupo sera: condicionamento acido total par 15 segundos, enxaguar 

par 15 segundos e remover o excesso de agua com papel absorvente. Em 

seguida, seriio aplicadas duas camadas consecutivas do sistema adesivo 

SINGLE BOND (3MESPE) na cavidade, secando suavemente par 2-5 

segundos e fotopolimerizar par 10 segundos. Em seguida, a cavidade sera 

restaurada com resina Z-250 (3MESPE), inserida em dais incrementos 

horizontais, sendo cada incremento fotopolimerizado par 40 segundos. 

Grupe II: sistema adesivo CLEARFIL LINER BOND 2V (KURARAY).A 

sequencia de aplicac;Bo para este grupo sera: aplicar o primer e esperar 20 

segundos, secar levemente par 2-5 segundos, aplicar o Bond, secar 
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suavemente e fotopolimerizar par 10 segundos com aparelho fotopolimerizador. 

A cavidade sera restaurada conforms descrito do grupo I. 

Realizados os procedimentos restauradores, as espScimes serao 

armazenados em agua destilada, em estufa a 3r C par 24 horas, recebendo 

em seguida, polimento com discos abrasives de 6xido de aluminio Soflex 

(3MESPE),e entao, cada grupo sera subdividido em: 

Grupo 1-A: os especimes permanecerao armazenados em recipients fechado 

contendo agua destilada e mantidos em estufa a 37 o C ate o momenta de sua 

utilizagao. 

Grupo 1-B: os especimes serao acondicionados e sujeitos a 1000 ciclos 

termicos, realizados em m8quina de ciclagem , sendo inicialmente imersos em 

agua destilada com temperatura de 5 ± 2 o C e 55 ± 2 o C submetendo os 

especimes a banhos de um minuto para cada temperatura; com intervale de 5 

segundos entre cada banho. 

Grupo 11-A: os espScimes ser8o armazenados conforme descrito no grupo I-A 

Grupo 11-B: as espScimes serao submetidos a mesma ciclagem tSrmica 

descrita no grupo 1-B. 

Avaliayiio da microinfiltrayiio 

1.3.3 Vedamento dos Dentes 

A seguir, todos os 100 especimes terao seus apices e poryiio oclusal 

vedados com resina composta e Araldite® e, em seguida, selados com 2 

camadas de esmalte de unha colorido, tomando o cuidado para proteger 1 mm 

ao redor da margem cervical da restaurayiio. 
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1.3.4 Aplicacao do Corante 

Para a amilise da penetra<;iio do corante, as especimes serao dispostos 

em recipientes contendo solugao aquosa de azul de metileno a 2%, 

tamponade, em temperatura de 37"C, par urn periodo de 4 horas. Decorrido 

este periodo, as dentes serao lavados em agua corrente por 5 minutes e 

deixados para secar par 24 horas em temperatura ambiente. 

Os esp6cimes serao seccionados no sentido mesio-distal, no centro das 

restaurag6es, com disco diamantado acoplado a cortadeira metalognifica 

rodando sob refrigera9iio constante. Obtidos as cortes, estes serao analisados 

par 3 examinadores utilizando urn estereomicrosc6pio MEIJI-EM2-TR, com 45 

vezes de aumento. Para avalia<;iio da penetragao de corantes, serao 

empregados escores de 0 a 4, para margens em tecido dentinario na regiao 

cervical (Quadro 1 ). 

DNIVERSIDUE ESTUUAliiE CAMPINAS 
FICUIDUE DE ODONTDIDIIlA DE PIRACICIBA 

BIBIIDHCA 
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Esc ore Grau lnfiltrac;iio 

0 AUSENTE Ausencia de penetra<;:iio da solu(:iio cor ante na 

interface dente/restaura(:iio. 

1 PEQUENA Penetrac;ao da soluc;ao corante na interface 

dente/restaura(:iio, na parede cervical, ate o primeiro 

terc;o aproximado da distancia entre a margem da 

cavidade e 0 angulo axio-cervical. 

2 MODERADA Penetra(:iio da soluc;ao corante na interface 

dente/restaurac;ao, ate o intervale entre o primeiro e o 

segundo terc;o aproximado da distancia entre a 

margem da cavidade e 0 angulo axio-cervical. 

3 GRANDE Penetrac;ao da soluc;ao corante na interface 

dente/restaurac;ao, ate o intervale entre o segundo e o 

terceiro terc;o aproximado da distancia entre a margem 

da cavidade e 0 angulo 8xio-cervical. 

4 SEVERA Penetra(:iio da solu(:iio corante na interface 

dente/restaurac;ao, atingindo ou ultrapassando 0 

angulo axio-cervical. 

-Quadro 1. Descnqao da extensao de cada escore a ser cons1derado 

1.3.5 Avaliaciio da Resistencia a Microtraciio 

Para a realizac;ao do teste de microtrat;ao, as esp9cimes seccionados 

para serem submetidos ao teste de microinfrltrac;iio serao fixados com cera 

pegajosa, paralelamente ao Iongo eixo, em urn suporte metalico, para serem 
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adaptados a maquina de cortes seriados. Urn disco de diamante girando em 

baixa velocidade com constants irrigagao realizara urn corte paralelo ao Iongo 

eixo de cada especime previamente seccionado para avaliagao da 

microinfiltayiio, em espessuras de aproximadamente 1,0 mm". Em seguida , 

com uma ponta diamantada montada em alta rotayao sob refrigerayiio 

constants seriio realizados desgastes precisos em Iadas opostos na interface 

de adesiio, de forma a obter-se o formato de ampulheta, mantendo uma regiiio 

adesiva de aproximadamente 1 mm'. Os especimes, antes de serem 

submetidos ao teste de microtragao, seriio avaliados em microsc6pio 6ptico, 

para verificar integridade da interface adesiva (presenya de bolhas). 

Teste de resistencia a microtrayiiO 

Para realizayiio do teste de microtragao, cada corpo-de-prova sera 

fixado ao paqufmetro convencional (modelo Mat. Dentarios da USP - Sao 

Paulo) em suas extremidades, com urn adesivo a base de cianocrilato, e 

posicionado em uma maquina universal de ensaio (EMIC Ldta S. J. dos 

Pinhais, SP, Brazil), sendo imobilizado a esta com o auxflio de uma morsa 

previamente fixada na base da maquina. Sera utilizada uma celula de carga de 

1 DOg e aplicada uma forya de tensiio com velocidade de 0,5 mm/min ate o 

momenta da ruptura. Os valores de resistencia a microtray§o serao 

mensurados em Kgf (kilograma for9a). Para obtengao dos valores em MPa, 

sera feito o calculo da forya sabre a area adesiva (Kgf/cm' ). 

1.4 Analise Estatistica 
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Os resultados dos escores de microinfiltraylio seriio encaminhados para 

amilise estatistica, utilizando o Teste Kappa de reprodutibilidade para avaliaylio 

da concordancia entre os examinadores. Em seguida, estes dados seriio 

submetidos a analise n!io-parametrica pelo metodo de Kruskai-Wallis (p<0,05). 

Para as varia¢es individuals sera empregado o Teste de Compara¢es 

Multiples. Os resultados de microtraylio serao encaminhados para analise 

estatistica, utilizando a analise de variancia (ANOVA) e o teste parametrico de 

comparagoes multiples com nivel de significancia de 5%. 

Tambem sera aplicado o teste de correlaylio de Spearmann para avaliar 

uma possivel correlaylio dos resultados obtidos nos testes de microtraylio e 

microinfiltraylio. 

2 Teste Piloto 

2.1 Selecllo dos Dentes 

No periodo de coleta e seleylio de dentes, optou-se por utilizer 120 incisivos 

bovinos recem extraidos, sendo que 20 destes dentes foram utilizados para o teste 

piloto, para que houvesse urn maior aprimoramento da tecnica e do manuseio dos 

materials e das maquinas. 

Ap6s a obtenylio dos 120 dentes, estes foram raspados com curetas 

periodontais, para a remoylio de tecidos moles e restos de ligamenta periodontal, e 

polidos com pedra pomes e agua, com auxilio de escova tipo Robson e taya de 

borracha montados em contra-angulo em baixa rotagao. Em seguida, os dentes 
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sofreram urn corte transversal em rela<;:ao ao Iongo e1xo do dente na por<;:ao 

coron8ria, de aproximadamente 4 mm acima do limite amelo-cement8rio, nas 

por96es proximais. Logo ap6s, os dentes foram armazenados em agua destilada 

deionizada em urn refrigerador a temperatura de 5°C, ate o memento de sua 

utiliza<;:ao. 

2.2 Confeccao dos preparos cavitarios 

Foram confeccionados prepares dos 20 dentes, simulando cavidades classe 

II, tipo "slot vertical", nas superficies mesial e distal, realizados em alta rota<;:ao com 

refrigera<;:ao ar/agua, com brocas de carboneto de tungstenio no 245 (KG -

Soresen). Para a mensura<;:ao e padroniza<;:ao dos prepares cavitarios foi utilizado o 

paquimetro digital (MAHR). 

Os prepares apresentavam as seguintes dimensoes: 3mm no sentido 

vestibule-lingual (largura); 1,5 mm no sentido mesio-distal (profundidade) e 5 mm no 

sentido gengivo-incisal (comprimento). 

A margem gengival do prepare foi posicionada em tecido dentinario . Gada 

broca foi empregada no prepare de 10 cavidades, sendo em seguida substituidas. 

2.3 Etapa restauradora 

Os dentes selecionados foram entao restaurados com resina composta Z1 00, 

utilizando o sistema adesivo Single Bond (3MESPE). 

Nao foi utilizado o aparato de acrilico simulando a presen9a de dois dentes 

adjacentes como proposto no projeto inicial, uma vez que este aparato era de dificil 
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estabilizac;ao, al<3m do grande tempo para sua adaptayao. Portanto, optou-se por 

utilizar o sistema UNIMATRIX (Wave SuperMat- HAWE NEOS DENTAL) que utiliza 

uma matriz de polietileno que envolve o dente e, alem de auxiliar na conformac;ao 

da restaurac;ao, evita a formayao de excesso de resina. A matriz de polietileno foi 

substituida a cada restaurac;ao. 

A resina foi inserida em dais incrementos horizontais utilizando urn 

condensador, sendo cada incremento fotopolimerizado por 40 segundos no sentido 

apical. 0 aparelho fotopolimerizador (OPTILUX 500- 3MESPE) foi mantido a uma 

distancia de aproximadamente 3 em da restaurayao, variando sua intensidade de 

luz de 430 a 550 mW/cm', medidos a cada 30 restauray6es. 

Os especimes foram polidos 24 horas depois de serem restaurados, com 

discos de 6xido de aluminio (Sol-Lex 3MESPE), utilizando as Ires Liltimas 

granulayiies, e em seguida estes foram submetidos a cortes no sentido mesio­

distal, no centro das restaurayaes, com disco diamantado acoplado a cortadeira 

metalografica (ISOMET 1100- BUHLER) sob refrigerayao constants. 

2.4 Utilizac;lio da cortadeira metalognifica 

Esta etapa experimental foi a que apresentou maior dificuldade, pois eram 

realizados 3 cortes paralelos, com igual espessura, sem provocar estresse nos 

especimes e estes cortes deveriam estar exatamente paralelos as parades axiais do 

preparo cavitario. Portanto foi necessaria fixar o dente a placa de acrilico com cera 

pegajosa (que e acoplada a cortadeira), de modo que sua porc;ao coronaria 

coincidisse com o vertice do disco, ou seja, no centro da placa, alem de verificar se 
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suas paredes axiais estariam paralelas as bordas da placa, possibilitando, desta 

forma, um corte paralelo ao Iongo de toda a restauragao. 

Outra dificuldade encontrada nesta etapa, foi o risco de cortar a restauragao 

do lado oposto. Portanto, a cortadeira era parada quando estivesse exatamente no 

centro do dante, e, em seguida, este era removido e seu outro lado era fixado, 

porem antes era protegido com fit a adesiva ( durex) para que nao penetrasse cera 

pegajosa entre os cortes. 

Para todos os dentes, a cortadeira foi padronizada para radar a uma 

velocidade de 300 rpm e um peso no brace da alavanca de 150 g, com constants 

irrigayao. Seu primeiro corte era feito aproximadamente no centro da restaurac;8.o, e 

os outros dais cortes eram feitos a uma distancia de 1,1 mm de cada I ado do centro 

para descontar a espessura do disco diamantado de 0,3mm, obtendo desta forma 

uma espessura media do corpo de prova de 0,7 a 0,8 mm. 

Em seguida, a por~iio radicular foi removida com disco diamantado duple­

face (KG Soresen), removendo os corpos-de-prova da cavidade, que, ate este 

momenta estavam em fatias. 

2.5 Confeccio do "hour-glass" 

Para a confecgao do hour-glass, foi utilizada ponta diamantada FF 2135 (KG 

- Soresen), desgastando igualmente os dais Iadas, obtendo-se uma largura final de 

aproximadamente 1 mm. As pontas diamantadas foram descartadas e substituidas 

a cada 25 corpos-de-prova. 

2.6 Utilizacilo da maguina de ensaio universal 
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Para a realiza9ao do teste de microtra9§o, cada corpo-de-prova foi fixado a 

ao paquimetro universal (modificado e desenvolvido do modele do Departamento de 

Materiais Dentarios da USP- Sao Paulo) em suas extremidades, com um adesivo a 

base de cianoacrilato e umedecida com agua destilada deionizada para evitar sua 

desidrata9§o, com sua interlace dente/restaura9§o exatamente perpendicular ao 

Iongo eixo de tra9§o e posicionado em uma maquina universal de ensaio (EMIC 

Ltda S. J. des Pinhais, SP, Brasil), sendo imobilizado a esta com o auxilio de uma 

morsa previamente fixada na base da maquina. 

Foi utilizada uma celula de carga de 10 Kg e aplicada uma tor9a de tensao 

com velocidade de 0,5 mm/min ate o momenta de sua ruptura. Os valores de 

resistencia a microtra9ao foram mensurados em Kgf (kilograma for98). Para 

obten9§o des valores em MPa, foi Ieite o calculo da for98 sabre a area adesiva 

(Kgf/cm' ). 

Este treinamento tecnico teve como principal finalidade, adequar os 

procedimentos a serem realizados no trabalho cientifico, possibilitando que 

eventuais problemas fossem detectados. Alem disso, futuras perdas na lase 

experimental foram evitadas, uma vez que o material foi manuseado e a tecnica 

aprimorada. 

3 Etapas do Projeto 

3.1 Prepare dos Dentes 
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Foi utilizada a mesma forma de preparo cavitario do teste piloto, sendo cada 

cavidade marcada com um numero seguindo a sequi!mcia de 1 a 200, feito com a 

mesma broca no245 (KG- Soresen). 

3.2 Sorteio Aleat6rio dos Prepares Cavitanos 

Os preparos cavitarios numerados foram submetidos ao sorteio aleat6rio, 

sendo agora restaurados com resina Z250 (3MESPE) e subdivididos em dois 

grupos onde G1 indica o uso do sistema adesivo Single Bond (3MESPE) e G2 

Clearfil 2V (Kuraray). As cavidades de 1 a 100 foram separadas no grupo 

termociclados (grupo A) e de 101 a 200, niio termociclados (grupo B). 

A forma de aplicagiio dos sistemas adesivos foram: 

»Grupo 1: dentes que utilizaram o sistema adesivo SINGLE BOND(3MESPE). 

A sequencia de aplicagiio para este grupo foi: 

· condicionamento acido total por 15 segundos, 

· enxague por 15 segundos e remover o excesso de agua com papel absorvente. 

· aplicagiio de duas camadas consecutivas do sistema adesivo, 

· secagem suave por 2-5 segundos e 

· fotopolimerizagiio por 10 segundos. 

Em seguida a cavidade foi restaurada com resina Z -250 (3MESPE), inserida 

em dais incrementos horizontais, sendo cada incremento fotopolimerizado par 40 

segundos. Como ja descrito anteriormente, niio foi utilizado o aparato simulando 

dois dentes adjascentes pela dificuldade da tecnica e o tempo desprendido para sua 

adaptagiio. Portanto, optou-se por utilizar o sistema UNIMATRIX (Wave SuperMat-
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HAWE NEOS DENTAL) que utiliza matriz de polietileno, substituida a cada 

restaura\'flo. 

»Grupo II: foi aplicado o sistema adesivo CLEARFIL LINER BOND 2V (KURARA Y). 

A sequencia de aplicac;iio para este grupo foi: 

· aplicac;iio do Primer por 30 segundos, espera de 20 segundos, 

· secagem suave par 2-5 segundos, 

· aplicac;iio do Bond, secagem suave e 

· fotopolimerizas:ao por 40 segundos com aparelho fotopolimerizador. 

A cavidade foi restaurada como descrilo no grupo I. 

0 aparelho fotopolimerizador foi constantemente medido durante seu usa, 

variando em media de 450-550 mW/cm'. 

T odas as restauras:oes foram polidas com discos de oxido de aluminio (Sot 

Lex -3MESPE) 24 horas ap6s sua restaurac;iio, usando sempre as Ires ultimas 

granulayaes, sendo descartadas e substituidas a cada 30 restaurayaes e 

armazenados em estufa a 3rC, ate a proxima etapa do experimento. 

3.3 Ciclagem termica 

Todos os especimes do grupo A foram acondicionados e sujeitos a 2000 

ciclos termicos, realizados em maquina de ciclagem (MSCT -3PLUS), sendo 

inicialmente imersos em agua destilada deionizada com temperatura de 5 ± zo C e 

55 ± 2°C, submetendo OS especimes a banhos de 1 minuto para cada temperatura, 

com intervalos de 5 segundos entre cada banho. Finalizada esta etapa, todos os 

200 dentes foram reunidos para serem submetidos a proxima etapa. 
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3.4 Vedamento dos Dentes 

A seguir, os apices e poryiio oclusal foram vedados com resina composta 

Z1 00, adesivo a base de cianoacrilato e Araldite® e em seguida selados com 2 

camadas de esmalte de unha colorido, deixando exposto 1 mm ao redor da margem 

cervical da restaura9ao. 

3.5 Aplicaciio do Corante 

Para a aplicayiio do corante os especimes foram dispostos em recipientes 

contendo soluyiio aquosa de azul de metileno a 2%, tamponado, por um perfodo de 

4 horas. Decorrido este perfodo, OS dentes foram lavados em agua Corrente por 5 

minutos e armazenados em um recipiente fechado contendo algodao embebido em 

agua destilada. 

3.6 Utilizaciio da cortadeira metalografica 

Os dentes foram cortados conforme realizado no teste piloto. lmediatamente 

ap6S OS COrtes, OS especimes foram submetidos a analise da microinfiltrayiio e 

acondicionados em ependorfs contendo agua destilada deionizada e armazenados 

na estufa a 3JOC por um periodo de 3 dias. 

3. 7 Teste de Microinfiltracao 

Para a analise da penetrayiio de corante, ap6s a obtenyiio dos cortes. estes 

foram analisados por 2 examinadores utilizando um estereomicrosc6pio MEIJI-EM2-
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TR, com 45 vezes de aumento. Para avalia~o da penetra<;ao de corantes, foram 

empregados escores de 0 a 4, para margens em tecido dentinario na regiao 

cervical. A analise da infiltra~o marginal foi realizada por 2 examinadores de forma 

independente, e nos casos de discord~mcia, nova avalia~o era feita ate a 

concordancia entre os examinadores. Os resultados do teste foram demonstrados 

na tabela 1. Os escores seguem os seguintes criterios: 

• grau 0: total ausemcia de corante na interface dente/restaura~o no nivel 

cervical, 

• grau 1 :penetra<;ao do corante ate 1/3 da parede cavitaria, 

• grau 2: penetra<;ao alem de 1/3 de corante na parede cavitaria, sem atingir a 

parede axial, 

• grau 3:penetra<;ao do corante, atingindo 0 angulo cervico-axial , 

• grau 4: penetra<;ao alem do angulo cervico-axial. 
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. Escores de microinfiltra~ao em dentina 

3.8 Confeccao do "hour-glass" 
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Conforms descrito no teste piloto, os especimes foram submetidos a 

conforma,ao em " hour-glass", padronizando a por,ao de tecido dentinario volt ada 

para baixo e presa por uma pinga hemostatica. 0 ponta diamantada era levemente 

encostada proxima a interface dentina/restauragiio e com movimentos continuos, 

obtinha-se urn desgaste de aproximadamente 1 mm. Da mesma forma, fez-se os 

desgastes da por,ao de dentina pulpar ate obter-se uma espessura final de 

aproximadamente 1 mm, padronizados e medidos com o paquimetro digital. 

Esta fase foi critica para o resultado do experimento pois perdeu-se muitos 

especimes. POde-se observar que a grande maioria dos corpos de prova perdidos 

pertenciam ao grupo do adesivo Clearfil e tinham escore 4 de infrltragiio, e a outra 

parte apresentava bolhas ou desadaptag6es na cavidade. 

3.9 Teste de Microtracao 

Todos os especimes foram submetidos ao teste de microtra,ao, 

padronizando sua colagem no paquimetro com a interface perpendicular ao Iongo 

eixo de tracionamento. Os resultados foram analisados e as valores de resistencia a 

microtra,ao foram mensurados em Kgf (kilograma for9a). Para obten,ao dos 

valores em MPa, foi feito o calculo da for9a sobre a area adesiva (Kgf/cm'). 

4 Resultados 

Des 400 corpos de prova obtidos, 213 foram perdidos na fase da confec,ao 

do "hour-glass'', como dito anteriormente. Per este motive, foi descartada a 
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possibilidade de uma passive/ corre/a~o entre os resultados da microinfiltragiio e 

microtragiio que seria realizado atraves do teste Spearman. 

4.1 Resultado do Teste de Microinfiltrac;ao 

Os especimes loram avaliados qualitativamente par 2 examinadores em 

estudo dup/o cego, em lupa estereosc6pica, atribuindo-se escores de 0-4 para cada 

corpo-de-prova. Os resultados obtidos loram avaliados pe/o metoda niio­

parametrico de Kruskai-Wallis e Mann-Whitney (p:s:0,05), para compara~o entre os 

grupo cic/ado e niio cic/ado, e entre os sistemas adesivos. 0 resultado loi 

determinado de acordo com a concordimcia entre os examinadores. 

Os resultados niio mostraram dilerenya estatistica entre os grupos ciclado e 

niio ciclado. 0 sistema adesivo Single Bond nao mostrou dilerenya estatistica 

independentemente da cic/agem termica (p=0.37), conlorme demostrado na tabe/a 

2. 

Tabela 2: Teste de Kruskal-Wallis: 

RESULTADOS 

H- 3.1406 

Graus de Jiberdade - 3 

(p) Kruska/-Wallis- 0.3705 

4.2 Analise do Teste de Microtracao 
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Para o teste de microtra~ao, as valores de cada restaura~o foram obtidos 

pela media dos corpos-de-prova. Foi aplicada a analise de variancia - ANOVA -

(tabela 3) e como demostrou haver diferenya entre as fatores estudados, bern como 

intera~ao entre eles, foi realizado a teste Tukey (tabela 4). 

A analise estatistica demonstrou que houve diferenya significative entre as 

sistemas adesivos Single Bond e Clearfil Liner Bond 2V, tanto para as grupos 

ciclados quanta para as grupos nao ciclados (po0,05). As medias dos valores do 

adesivo de frasco Unico foram maiores significativamente quando comparadas com 

as medias do sistema adesivo auto-condicionante, independentemente do 

tratamento. Para o sistema adesivo Single Bond nao houve diferenya estatistica 

significante quando foram ciclados au nao. 

Ja para o sistema adesivo Clearfil houve diferenya estatistica significante 

entre as grupos ciclados e nao ciclados, como ilustra a tabela 4. 

Tabela 3: Analise de Variancia com dais fatores- Two-way AN OVA 

Stat. Summary if Effects; design: 

General 1- AOHES 

AN OVA 2- CICLES 

Effect Of-effect MS-Effect Of-Error MS-Error F p-level 

1 1 1090,232 44 18.89 57.69 ,000. 

2 1 110,96 44 18.89 5.87 ,0195. 

12 1 194,16 44 18,89 10,27 ,0025. 

. .. 
Nivel de slgmflcancla de 5% . 
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Tabela 4: Teste de Tukey 

Star. General ANOVA Tukey HSD test; variavel MPa 

ADHES LOAD (1) (2) (3) (4) 
19.78417 18.8025 6.23 13.293 

SB Ciclado (1) ,945274 ,000169* ,003768* 

SB Nao Ciclado (2) ,945274 ,000169* ,017017* 

CLB Ciclado (1) ,000169* ,000169* ,001529* 

CLB Nao Ciclado (2) ,003768* ,017017* ,001529* 

' N1vel de Slgnific~nc!a de 5%. 

Tabela 5: Media e desvio padrao da resistencia a microtragao em MPa: 

Grupos n media DP 

SB ciclado 12 19.78 6.82 a 

SB nao ciclado 12 18.80 3.39 a 

CF ciclado 12 6.23 2.47 b 

CF nao ciclado 12 13.29 2.77c 

4 Discussao 

Para o sucesso do tratamento restaurador adesivo, urn dos principais 

objetivos e a obtengao de urn selamento efetivo da restauragao realizada;2
•
3 e para 

assegurar que urn dente restaurado nao sofra infiltra~ao, a interface 

dente/restaura~o deve ser capaz de resistir as alterayOes dimensionais.27 Dentre 

os materiais adesivos, dois destes contribuiram para a extensa aplical'ao em dentes 

posteriores: as resinas compostas e os sistemas adesivos. 
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0 primeiro desafio para manutenyiio da integridade das restaura96es de 

resina composta e o controls da reayiio de polimerizayiio, 14 que provoca uma 

contra9ao de 2,7 a 5,6% do seu volume. 14 Esta contrayiio e responsavel porum 

forte estresse na interface, podendo ocasionar uma desadaptayao do material na 

cavidade24
, levando a um processo de infiltrayiio marginal, desenvolvimento de 

c8rie secund8ria e sensibilidade p6s-operat6ria. 1
·
3

·
12

·
30 

Paralelamente a evolu9ao das resinas compostas, o desenvolvimento dos 

sistemas adesivos esta intimamente relacionado com o sucesso do tratamento 

restaurador. Com a tecnica do condicionamento acido total 18 e o desenvolvimento 

dos sistemas adesivos hidr6filos, a restaurayao em resina composta obteve seu 

sucesso, porem a contrayao de polimerizayiio pode ocorrer apes algum tempo 

devido ao estresse quimico, termico e/ou mecimico na interface adesiva, 1
·
2

·
11

·
24.29 e 

desta maneira as aplicas;oes de diferentes formas de estresse sao induidos nos 

delineamentos experimentais "in vitro" a fim de submeter a restaurayao a um forte 

estresse.29 

A aplicas;ao de metodologias avaliando a capacidade seladora de um 

material, 1•
3

•
4

•
6

•
9

·
22

•
27

•
45.47 atraves da penetrayao de corantes, bern como a resistencia 

de uniB:o, atraves da resistencia ao cisalhamento27
·
28

·
30

·
31

·
46

· ,trayao e resistencia a 

microtray§:o, 7•8·38 sao extensivamente empregadas em estudos "in vitro" com o 

objetivo de predizer o comportamento clfnico do material. 

0 usa de ciclos termicos e frequentemente incluido nos estudos laboratoriais 

avaliando selamento marginai,3.4.10
·
12

·
22

;23.4?.4B sendo tambem utilizado para estudos 

avaliando resistencia da adesao.5 Sua aplicacao tern sido questionada quanta a real 

efetividade no desenvolvimento de estresse e conseqoente alterayao dimensional 

na interface dente restauray8o_3·7·
22

·28 No entanto, torna-se dificil correlacionar as 

26 



diferentes estudos, pais existe uma varia,So em rela,So ao emprego das 

temperatures dos banhos de imersiio, a quantidade de ciclos, o tempo de imersao 

em cada banho e a presenga de banhos intermediaries. 

0 estabelecimento de uma metodologia empregando diferentes formas de 

estresse se lorna muito importante27
, uma vez que a rapida evolu,So tanto dos 

sistemas adesivos como das resinas compostas nao permitem estudos clfnicos de 

longa dura,So. Sendo assim, avaliag6es "in vitro" empregando ciclos termicos e 

ensaios mecanicos possibilitariam a simula,So de alguns desafios clinicos aos 

quais diferentes materiais restauradores e substrates dentinarios seriam expostos. 

11,27,29 

0 usa da ciclagem termica tern como objetivo estabelecer urn estresse 

termico semelhante ao encontrado na cavidade oral' e, segundo os primeiros 

pesquisadores a respeito da percolagao marginal35
, isso ocorre devido a diferenga 

do coeficiente de expansao termica entre o dente e o material restaurador, e a 

presenga de fluidos na cavidade oral. A quantidade de ciclos e a temperatura 

utilizada parece ser ainda urn desafio para a padroniza,So dos resultados, pais 

constitui a maior diferenya entre as estudos. 10
·
29

•
43 

0 uso de 2000 ciclos e a temperatura de 5-55°C foi escolhido par ser 

empregado na maioria dos estudos, e, como em outros experimentos ja realizados, 

o estresse termico nao interferiu no resultado da microinfiltragao, ou seja, todos os 

grupos obtiveram urn grau de infiltra,So semelhante estatisticamente. Entretanto, 

para a microtragao houve diferenga, podendo ser observado que o grupo ciclado 

usando o adesivo Clearfil sofreu uma influE!ncia negativa tendo sua capacidade 

adesiva reduzida pela metade quando comparada com o grupo nao ciclado. 
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0 uso do teste de microtra~ao tern sido largamente utilizado em 

pesquisas mais recentes, pois, ao contrario do teste de tra~o onde e usado 

uma area maior, acredita-se que em areas menores, pode-se eliminar 

posslveis resultados falhos devido ao erro da tecnica incremental de resina au 

dentina escler6tica48
, que diminuiria o valor real do teste. Alem disso, podemos 

conseguir urn numero maior de corpos-de-prova por cavidade e obter uma 

media mais fiel para cada restaura~o. 

De acordo com os resultados, a media de microtra~o para o grupo 

Single Bond ciclado (19,78 MPa) nao diferiu estatisticamente do grupo com o 

mesmo adesivo que nao sofreu ciclagem termica (18.80 Mpa). Porem, o grupo 

Clearfil diferiu estatisticamente tanto comparativamente entre ciclado e nao 

ciclado, quanta em rela~o ao grupo Single Bond. 0 grupo Clearfil ciclado 

obteve valores de microtra~o inferiores a todos os outros grupos. 

A maioria dos sistemas adesivos presentes no mercado, sao 

basicamente compostos par urn condicionador acido (geralmente 30 a 40% de 

acido fosf6rico) e uma solu~o de monomero reativo hidr6fobo e hidr6filo 

polimerizavel. Ap6s o enxagGe da dentina e esmalte atacada pelo acido, o 

adesivo e aplicado sabre a superficie e pode se difundir tanto pela superficie 

dentinaria quanta pela umida malha de fibras de colageno41 .As molecu/as de 

adesivo possuem dois diferentes grupos funcionais: urn com afinidade pela 

superficie, e outro grupo com afinidade pela resina composta da restaura~o 

que fica sabre o adesivo13
. 

Outros monomeros hidr6filos presentes no adesivo podem se envolver 

micromecanicamente com a malha de Iibras de colageno expostas pelo acido, 

formando uma estrutura mista de fibras de colageno envoJtas por resina e 
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crista is de hidroxiapatita residuais 13
, conformac;iio esta denominada camada 

hibrida33
, contribuindo para uma melhor forya de adesiio. 21 

Pelos dados da tabela 4, pode-se comprovar que a forya de adesiio do 

sistema adesivo Single Bond foi bastante superior ao grupo do adesivo auto­

condicionante (Ciearfil). Uma das hip6teses para este resultado pode ser 

devido a maier espessura da camada hfbrida, principal responsavel pela forya 

de uniiio da restaurac;iio ao dente32
. 

Os adesivos auto-condicionantes, tern como caracteristica o nao 

enxagOe do condicionamento acido, trazendo economia de tempo e praticidade 

para o clfnico. Por esta raziio, niio M uma remoc;iio completa de "smear layer' 

e portanto existe uma formayiio de "smear plug"13
, semelhante a uma tampa 

que veda a entrada do tubule dentinario. 

Varies estudos usando Clearfil Liner Bond 2V, tiim demonstrado uma 

boa performance no esmalte e dentina 5
·
13

·36.42. 0 mecanisme de uniao deste 

material e baseado no condicionamento simult8neo ao primer no esmalte e 

dentina, formando um substrate continuo, incorporando o "smear'' plug dos 

utags" de resina.36 

Alem da simplificac;iio da tecnica, a eliminac;iio dos passes de 

condicionamento acido seguido de seu enxagOe (o que e diffcil ser padronizado 

clinicamente), evitaria o excesso de c3.gua no preparo ou excesso de secagem, 

o que poderia promover um colapso das fibras de colageno, podendo trazer 

uma influencia negativa na adesao. 8
•
44 

Apesar disso, teoricamente o sistema no qual parte do acido 

desmineraliza dentina e e infiltrada pelos monomeros que podem ser 

polimerizados in situ, poderia resultar em uma margem fraca com pobre 
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se/amento marginal 15
•
42

. Em pesquisas realizadas com este sistema auto­

condicionante, o se/amento marginal in vivo pode ter side comprometido e a 

integridade marginal nao teve um bom resultado como esperado44, tato este 

que pede explicar o baixo resultado da for9a de microtra9iio do adesivo Clear!/ 

neste experimento. 

Pode-se sugerir que neste caso, houve uma somatizac;:ao de eventos 

que prejudicassem sua for9a de adesao, como o estresse gerado pelo disco 

na hora do corte e pela ponta diamantada ao se preparar o "hour-glass", ou, 

como foi observado durante o experimento, a lalla de adapta9iio das 

restaura¢es que pode ter side influenciada pe/a contra9iio de polimeriza9ao, a 

atua9iie do "Ialor C" pela conforma9ao da cavidade (4 paredes dentinarias), 

a/iado a pequena espessura da camada hibrida !armada por este tipo de 

sistema auto-condicionante.10 

Portanto, apesar do constante aprimoramento dos sistemas adesivos, 

com a grande preocupa98o na apresenta98o em frascos unicos e em 

simplificar o passe de sua aplica9iio41
, como os adesivos auto-condicionantes, 

o passe do ataque acido Ieite separadamente ainda e necessaria na maioria 

dos sistemas adesivos41 . Al9m disso, ainda seria necessaria desenvolver 

muitas pesquisas que avaliem a durabi/idade de sua capacidade adesiva ao 

Iongo do tempo, e desenvo/ver novas materiais que possam veneer o desafio 

da adesao em dentina. 

5 ConclusOes 

Atraves dos resultados obtidos neste estudo, pode-se conc/uir que: 
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--> tanto o adesivo Single Bond quanta o adesivo Clearfil Liver Bond 2V, 

apresentaram mesma permicibilidade de microinfiltra9iio, independentemente 

da ciclagem termica; 

--> a cilagem termica niio interferiu nos resultados quanta a capacidade adesiva 

do adesivo Single Bond, porem influenciou negativamente na tor9a de 

microtra9ao do sistema adesivo Clearfil Liner Bond 2V ; 

--> a for99 adesiva do Single Bond foi superior ao grupo do adesivo auto­

condicionante Clearfil Liner Bond 2V; 

--> o grupo do adesivo Clearfil ciclado obteve valores de adesao em MPa 

inferiores a todos as outros grupos; 

--+ nao foi possfvel estabelecer uma correlac;Bo entre a microinfiltratyao e o teste 

de microtra9ao neste experimento. 

6 Anexo 

Tabela 1: resultados referentes aos escores do teste de microinfiltra<;iio 

onde adesivo 1 corresponds ao Single Bond e o adesivo 2 ao Clearfil; ciclagem 

A corresponds aos corpos de prova submetidos a ciclagem termica e ciclagem 

B aos corpos de prova nao ciclados: 
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corpo ADESIVO Ciclage escore 
prov m cpl 
1 1 A 4 
3 1 A 4 
4 1 A 1 
5 1 A 2 
6 1 A 4 
7 1 A 2 
10 1 A 4 
12 1 A 4 
13 1 A 1 
14 1 A 4 
15 1 A 1 
17 1 A 2 
18 1 A 4 
19 1 A 0 
22 1 A 3 
23 1 A 2 
24 1 A 3 
28 1 A 4 
29 1 A 3 
32 1 A 4 
33 1 A 1 
34 1 A 1 
39 1 A 1 
42 1 A 4 
44 1 A 4 
45 1 A 4 
50 1 A 4 
51 1 A 1 
52 1 A 4 
53 1 A 1 
59 1 A 3 
60 1 A 4 
61 1 A 3 
62 1 A 1 
64 1 A 1 
67 1 A 1 
72 1 A 4 
75 1 A 4 
76 1 A 4 
79 1 A 4 
80 1 A 4 
81 1 A 1 
83 1 A 0 
84 1 A 0 
88 1 A 1 
89 1 A 4 
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91 1 A 3 
95 1 A 1 
99 1 A 4 
100 1 A 3 
2 2 A 4 
8 2 A 0 
9 2 A 4 
11 2 A 4 
16 2 A 4 
20 2 A 4 
21 2 A 4 
25 2 A 4 
26 2 A 4 
27 2 A 4 
30 2 A 4 
31 2 A 4 
35 2 A 4 
36 2 A 4 
37 2 A 4 
38 2 A 4 
40 2 A 4 
41 2 A 4 
43 2 A 4 
46 2 A 4 
47 2 A 4 
48 2 A 3 
49 2 A 4 
54 2 A 4 
55 2 A 0 
56 2 A 4 
57 II A 4 
58 II A 4 
63 II A 4 
65 II A 4 
66 II A 4 
68 II A 4 
69 II A 4 
70 II A 4 
71 II A 4 
73 II A 4 
74 II A 4 
77 II A 4 
78 II A 4 
82 II A 4 
85 II A 4 
86 II A 4 
87 II A 2 
90 II A 0 
92 II A 4 
93 II A 4 

33 



94 II A 0 
96 II A 4 
97 II A 4 
98 II A 4 
102 8 4 
103 8 0 
106 8 4 
107 8 4 
108 8 4 
109 8 3 
116 8 4 
117 8 1 
118 8 1 
119 8 0 
121 8 1 
122 8 1 
123 8 3 
127 8 1 
131 8 4 
136 8 3 
138 8 4 
139 8 4 
140 8 4 
143 8 1 
144 8 4 
146 8 4 
148 8 1 
150 8 4 
156 8 3 
161 8 4 
162 8 1 
163 8 1 
164 8 2 
166 8 4 
167 8 1 
168 8 4 
170 8 4 
171 8 4 
173 8 3 
175 8 0 
177 8 2 
178 8 2 
179 8 0 
181 8 2 
183 8 3 
186 8 4 
189 8 1 
190 8 1 
193 8 4 
194 8 3 
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195 I B 0 
196 I B 3 
198 I B 4 
200 I B 0 
101 II B 4 
104 II B 0 
105 II B 4 
110 II B 3 
111 II B 0 
112 II B 1 
113 II B 4 
114 II B 4 
115 II B 2 
120 II B 0 
124 II B 3 
125 II B 1 
126 II B 4 
128 II B 4 
129 II B 4 
130 II B 4 
132 II B 4 
133 II B 4 
134 II B 0 
135 II B 4 
137 II B 2 
141 II B 4 
142 II B 4 
145 II B 0 
147 II B 3 
149 II B 0 
151 II B 4 
152 II B 4 
153 II B 1 
154 II B 1 
155 II B 1 
157 II 8 4 
158 II B 4 
159 II 8 4 
160 II 8 4 
165 II B 4 
169 II B 4 
172 II 8 4 
174 II B 3 
176 II B 4 
180 II 8 0 
182 II B 1 
184 II B 0 
185 II B 4 
187 II 8 1 
188 II 8 1 
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191 II 
192 II 
197 II 
199 II 

B 
B 
B 
B 

1 
1 
4 
3 
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9 CRONOGRAMA 

Period a Proe_osta de Trabalho 

Novembro de 2001 Aquisic;:ao dos materiais restauradores 

Dezembro de2001 Aquisic;:ao e limpeza dos dentes 

Janeiro e Fevereiro de 2002 Rea/izacao do teste niloto 
Marya e Abril de 2002 Corte das coroas dos especimes, confec<;iio dos 

prepares, restaura<;iio dos dentes e relat6rio 

semestral 
Maio e Junho de 2002 Termociclagem dos eseectmes, Q.reQ.aro dos dentes 

para o teste de microinfiltrac;:ao e realizac;:ao do 
teste de 
microinfiltra<;:iio 

Julho e Agosto de 2002 Corte dos especimes e confeccao dos prepares 

tipo ampulheta e realiza<;iio do teste de microtra<;:iio 

Setembro de 2002 Amilise estatistica 

Outubro de 2002 Reda<;iio do relat6rio cientifico e enVIO para 

publicac;:ao 
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