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RESUMO

O objetivo com a presente pesquisa foi avaliar a precisdo da analise do numero de
raizes, morfologia dos canais radiculares e a presenca do formato C-Shaped de
segundos molares inferiores, por meio de radiografias panoramicas digitais e
imagens de tomografia computadorizada de feixe conico. Apos aprovagdo do projeto
pelo comité de ética em pesquisa (n.070/2010), foram selecionadas do arquivo de
imagens da Disciplina de Radiologia da FOP/UNICAMP, 102 panoramicas e
tomografias dos mesmos pacientes. As imagens foram selecionadas aleatoriamente
de uma populacdo de ambos o0s sexos na faixa etaria entre 20 e 30 anos. Trés
avaliadores analisaram os 204 dentes em ambas imagens informando o niumero de
raizes, morfologia dos canais radiculares e a presenca do formato C-Shaped
observados. A reprodutibilidade entre as modalidades de imagem foram analisadas
pelo coeficiente de concordancia Cronbach's Alpha. Nos resultados foi observada
uma baixa concordancia (a<0.7), tanto intra- avaliadores (entre as diferentes
modalidades de exame), quanto inter-avaliadores (entre a mesma modalidade de
exame). De acordo com os resultados pode-se concluir que € critica a realizacao

desse tipo de analise nas modalidades de imagem avaliadas.

PALAVRAS - CHAVE

Raiz dentéria, radiografia panoramica, tomografia computadorizada



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the precision of the analysis of the
number, morphology of the roots and the presence of C-Shaped format of the lower
second molars, through digital panoramic radiographs and cone beam computed
tomography. After approval of the project by the research ethics committee
(n.070/2010), were selected image files in the Department of Radiology at the FOP /
UNICAMP, 102 panoramic radiographys and CT of the same patients were selected.
The images were randomly selected from a population of both sex aged between 20
and 30 years. Three reviewers analyzed 204 teeth in both images indicating the
number of roots, root canal morphology and the presence of C-Shaped observed
format. Reproducibility between imaging modalities were analyzed by concordance
coefficient Cronbach's Alpha. The results had a low correlation (a <0.7), both intra-
rater (between different types of exam), the inter-rater (between the same type of
exam). According to the results it can be concluded that it is critical to perform this

type of analysis in imaging modalities evaluated

KEY WORDS
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1 INTRODUCAO E REVISAO DE LITERATURA

O sucesso da terapia endodontica requer o conhecimento da morfologia
das raizes e dos canais radiculares dos dentes (Cleghorn, et al.,, 2006). Um
tratamento pode ser mal sucedido devido a falta de conhecimento de um canal
adicional por um dentista, sendo de grande importdncia o conhecimento das
variacfes anatbmicas dentais que ocorrem com certa frequéncia na populacéo (Al-
Fouzan, 2002; Al- Qudah & Awawdweh, 2009).

Existem varias conformac¢fes anatébmicas na morfologia dos dentes, como a
denominada C-Shaped, que é uma configuracdo com formato de C no sistema
radicular (Jafarzadeh & Wu, 2007). Esta € formada por uma fusdo nas raizes,
associando os canais radiculares e um tipo de taurdodontismo (Jin, et al, 2006). Este
formato dificulta a limpeza, a conformacéo e a obturacdo do canal radicular, sendo
assim o reconhecimento desta forma, antes do inicio do tratamento pode facilitar de
maneira mais efetiva a instrumentacgéo do sistema de canais radiculares (Fan, et al.,
2008).

O formato C-Shaped pode aparecer em varios dentes, tais como pré-
molares e molares, entretanto € no segundo molar inferior que ele aparece com
maior frequéncia na populacdo (Jafarzadeh & Wu, 2007; Fan, et al., 2009). O C-
Shaped pode ser classificado em varias formas, entretanto sua presenca ja € sinal
de dificuldades na realizacdo do tratamento endodéntico (Jafarzadeh & Wu, 2007;
Fan, et al., 2004).

Radiografias odontolégicas sdo uma forma de identificar o formato da
morfologia das raizes dos dentes e de seus canais radiculares (Lu, et al, 2006; Fan,
et al., 2008). Um estudo recente de Fan, et al. (2004) mostrou a relevancia do
reconhecimento de caracteristicas radiograficas de segundos molares que se
apresentam com C-Shaped. Achados como este auxiliam na identificacdo de formas
anatbmicas alteradas, bem como na realizacdo da instrumentacdo com limas
endodéndicas, devido ao conhecimento da anatomia radicular (Cheung & Cheung,
2008; Fan, et al., 2008).

Apesar de ser uma técnica que auxilia na visualizacdo da anatomia dental,
a radiografia apresenta limitagdes, pois por ser uma imagem bidimensional de uma

estrutura tridimensional, possui muita sobreposicao de imagens. Para uma melhor
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visualizagdo  destas  estruturas, atualmente existem as tomografias
computadorizadas, que fornecem uma imagem livre de sobreposicbes (Jin, et al,
2006; Fan et al., 2008).

A tomografia computadorizada de feixe conico € um novo método de
aquisicdo tomogréfica de imagem, utilizada na area odontolégica, que permite uma
melhor visualizacdo das estruturas anatémicas morfolégicas e patoldgicas na regido
de cabeca e pescoco. Portanto, € de grande interesse, comparar as imagens das
radiografias panoramicas e de imagens de tomografias computadorizadas para
identificar a morfologia dental. Sendo assim, o objetivo do presente trabalho foi
comparar o numero de raizes, morfologia dos canais radiculares e a presenca do
formato C-Shaped de segundos molares inferiores, por meio de radiografias

panoramicas e imagens de tomografia computadorizada.
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2 MATERIAIS E METODOS

Ap6s a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de
Odontologia de Piracicaba da Universidade Estadual de Campinas (protocolo
070/2010), foram selecionadas imagens de arquivo provenientes da Disciplina de
Radiologia Odontologica da Faculdade de Odontologia de Piracicaba/ UNICAMP.
Foram selecionadas 102 imagens de radiografias panoramicas digitais e 102 de
tomografias computadorizadas por feixe conico dos mesmos pacientes. As imagens
radiograficas e tomograficas pertenciam a individuos com idade compreendida em
20 e 30 anos, de ambos os sexos. Foram excluidas da amostra as imagens de
pacientes que apresentavam lesdes (cistos, tumores) préximas ou associadas aos
segundos molares inferiores, anomalias dentarias, ou que ndo possuiam os segundo
molares inferiores.

Os exames panoramicos foram adquiridos no aparelho Digital
Orthopantomograph OP100 D (Instrumentarium Corp., Imaging Division, Tuusula,
Finland) com filtragdo de 2,5 mm de aluminio e area focal de 0,35x0,5 mm, sensor
CCD, operando com os seguintes fatores: 66kVp, 2,5mA e tempo de exposicao de
17,6s. Acoplado ao aparelho estava um computador Pentium 2.80ghz, 256Mb de
memoria RAM, com monitor S-VgA, tela plana, 15 polegadas, configuracdo de tela
com resolucdo de 1024 x 768 pixels e sensor de video de 2Mb, além de software
inerente ao sistema, CliniView software (Instrumentarium Corp., Imaging Division,
Tuusula, Finland). Aparelho localizado na Clinica de Radiologia Odontolégica da
Faculdade de Odontologia de Piracicaba/UNICAMP, Piracicaba/SP (Figura 1).

Figura 1. Aparelho panoramico Orthopantomograph OP 100
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Os exames tomograficos foram obtidos através de um tomografo com
tecnologia cone beam, (i-CAT, Imaging Sciences International, Inc, Pensilvania,
EUA), com o paciente posicionado com a cabeca apoiada em suporte para cranio,
plano sagital perpendicular ao plano horizontal e plano mandibular paralelo ao plano
horizontal. Foi aplicado como protocolo de aquisicdo de imagens: 120kV, 8mA, FOV
de 6cm e 0,25mm de tamanho de voxel, sem intervalo, desde pouco além do plano
oclusal até pouco além do bordo da mandibula. Aparelho localizado na Clinica de
Radiologia Odontol6gica da Faculdade de Odontologia de Piracicaba, Piracicaba/SP
(Figura 2).

Figura 2. Aparelho de tomografia computadorizada de feixe conico - ICAT

As imagens panoramicas e tomograficas dos 102 individuos foram avaliadas.
Os avaliadores analisaram os segundos molares inferiores dos lados direito e
esquerdo, totalizando 204 dentes.

As imagens das radiografias panoramicas foram analisadas em um monitor
de 17 polegadas, em ambiente com auséncia de luz, por trés radiologistas com

experiéncia minima de 2 anos. Os avaliadores foram autorizados a alterar brilho,
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contraste e zoom das imagens, e analisaram os 2° molares inferiores quanto ao
namero de raizes, morfologia dos canais radiculares e a presenca do formato C-
Shaped. Posteriormente, foi feita a avaliacdo das imagens tomograficas. Todos os
dentes segundos molares foram avaliados em cortes tomograficos axiais
continuamente da base da camara pulpar ao apice radicular, com o intuito de
localizar a presenca do formato C-Shaped. Foi avaliado o numero de raizes,
morfologia dos canais radiculares e a presenca do formato C-Shaped.

Os dados foram computados no programa Microsoft Office Excel 2003 e a
reprodutibilidade entre as modalidades de imagem foram analisadas pelo coeficiente
de concordancia Cronbach's Alpha.

3 RESULTADOS

Tabela 1 — Avaliacdo dos resultados entre as imagens da radiografia panoramica e
da tomografia computadorizada de feixe cdnico sobre o nuimero de raizes dos

segundos molares inferiores.

Reprodutibilidade N° de Cronbach’s
intra-avaliador itens Alpha

Av 1 X exames 2 .695

Av 2 X exames 2 .549

Av 3 X exames 2 494

Reprodutibilidade

inter-avaliador

w

.598

Tomografia X avaliadores 3 .701

Panoramica X avaliadores

Comparando-se 0 numero de raizes entre as imagens radiograficas
panoramicas e tomograficas (Tabela 1), foi observado uma maior reprodutibilidade
dos resultados do avaliador 1 em relagcdo aos demais avaliadores. JA& em uma
comparacao entre os avaliadores, foi observada uma maior reprodutibilidade das

imagens tomogréficas em relacdo as radiografias panoramicas.
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Tabela 2 - Avaliagcdo dos resultados entre as imagens da radiografia panoramica e
da tomografia computadorizada de feixe conico sobre o formato das raizes no

sentido mésio-distal dos segundos molares inferiores.

Reprodutibilidade N° de Cronbach's
intra-avaliador items Alpha

Av 1 X exames 2 .309

Av 2 X exames 2 543

Av 3 X exames 2 .613

Reprodutibilidade
inter-avaliador

w

.624

Tomografia X avaliadores 3 .504

Panoramica X avaliadores

Foi realizada a avaliagdo do formato das raizes no sentido meésio-distal entre
imagens panoramicas e tomogréficas (tabela 2), o qual foi possivel observar uma
maior reprodutibilidade dos resultados do avaliador 3 em relacdo aos demais
avaliadores. Na comparacdo inter-avaliadores, foi observada uma maior

reprodutibilidade das imagens panoramicas em relacao as tomograficas.
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Tabela 3 — Avaliagdo dos resultados entre as imagens da radiografia panoramica e

da tomografia computadorizada de feixe cdnico sobre o Formato C-Shaped dos

segundos molares inferiores.

Reprodutibilidade N° de Cronbach's
intra-avaliador items Alpha

Av 1 X exames 2 -.011°

Av 2 X exames 2 307

Av 3 X exames 2 431
Reprodutibilidade

inter-avaliador

Panoramica X avaliadores 3 .764
Tomografia X avaliadores 3 440

a. O valor é negativo, devido a uma covariancia média negativa entre os itens.

Isso viola a confiabilidade do modelo. Vocé pode querer verificar cédigos dos

itens.

Analisando-se a presenca ou auséncia do formato C-Shaped, foi observada

uma maior reprodutibilidade dos resultados do avaliador 3, em relacdo aos demais

avaliadores guando comparadas as imagens panoramicas com as tomograficas

(tabela 3). Para o avaliador 1 houve uma inversdao de dados na comparacdo das

duas imagens. Quanto a relacdo entre os avaliadores, foi observada uma maior

reprodutibilidade das imagens panoramicas em relacao as tomograficas.
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Tabela 4 — Avaliagdo dos resultados entre as imagens da radiografia panoramica e
da tomografia computadorizada de feixe c6nico sobre o formato das raizes no

sentido vestibulo lingual dos segundos molares inferiores.

Reprodutibilidade

inter-avaliador

Tomografia X avaliadores 3 -.0972

a. O valor é negativo, devido a uma covariancia média negativa entre os itens.

Isso viola a confiabilidade do modelo. Vocé pode querer verificar codigos dos
itens.

Avaliando-se a relacdo entre os avaliadores para as imagens tomograficas
quanto ao formato das raizes no sentido vestibulo lingual foi observada uma
inversao de valores (tabela 4).

A reprodutibilidade entre as modalidades de imagem foram analisadas pelo
coeficiente de concordancia Cronbach's Alpha. Nos resultados foi observada uma
baixa concordancia (a<0.7), tanto intra-avaliadores (entre as diferentes modalidades

de exame), quanto inter-avaliadores (entre a mesma modalidade de exame).
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4 DISCUSSAO

A radiografia panoramica € um método muito utilizado pelos profissionais da area de
saude bucal, pois numa Unica radiografia obtemos uma visdo completa do complexo
dento maxilo facial do paciente, e 0 mesmo € submetido a uma dose de radiacao
relativamente baixa (Whaites, 2003). Porém, a radiografia panoramica também
apresenta desvantagens, dentre as quais podemos citar: ampliacdo inerente das
imagens (Lund & Manson-Hing, 1975), a distorcdo multidirecional (Almeida et al.,
1995), a grande sensibilidade aos erros de posicionamento do paciente (Farman et
al.,1983; Carvalho, 2000; Schulze et al., 2000; Sameshima & Asgarifar, 2001) e a
producdo de imagens fantasmas (Tuji et al., 2001).J& a tomografia computadorizada
de feixe cbnico € um novo método de aquisicdo tomografica de imagem utilizada na
area odontologica, que permite uma melhor visualizacdo das estruturas anatdémicas,
por fornecer uma imagem livre de sobreposigoes.

A imagem radiografica panoramica, na presente pesquisa, ndo se mostrou
eficaz para diagnosticar a presenca de dentes com o formato C-Shaped. Isso se
deve a divergéncia de resultados obtidos através da comparacdo entre mesmas
imagens que foram obtidas por métodos diferentes, e também ao fato de haver
muita distorcdo na imagem panoramica, que pode levar a falsos diagndsticos
(Cheung & Cheung, 2008; Wyatt et al., 1995).

Quando analisadas as imagens tomogréaficas, observou-se que o
formato C-Shaped foi encontrado em 77 dentes (38%). Para Jin et al. (2006) foram
encontrados 98 dentes com o formato C-Shaped usando o mesmo método (44,5%)
e para Zheng et al. (2011) o valor encontrado foi semelhante (39%). Os resultados
foram bem semelhantes, embora a literatura mostre que ha uma maior prevaléncia
do formato C-Shaped na populagcdo chinesa (Zhang et al., 2010) em comparacéo
com a populacdo brasileira, que € altamente miscigenada por diversas etnias. Em
uma pesquisa semelhante realizada por Jung et al. (2010), também observamos
valores aproximados (29%).

Pela metodologia empregada na avaliagdo do formato C-Shaped, do numero
de raizes e morfologia dos canais radiculares, pode-se observar que ndo houve boa
reprodutibilidade dos resultados quando comparadas as imagens panoramicas e

tomograficas, tanto intra quanto inter-avaliadores, 0 que nos sugere uma falta de
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experiéncia dos avaliadores ou uma deficiéncia desses métodos de imagem para 0s
critérios adotados. Novos estudos com avaliadores mais experientes devem ser
realizados.

5 CONCLUSAO

De acordo com os resultados pode-se concluir que é critica a realizacao

desse tipo de analise nas modalidades de imagem avaliadas.
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Abreviatura dos periédicos em conformidade com o Medline
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ANEXO 1

Certificado de aprovacéo do projeto de pesquisa pelo Comité de Etica em Pesquisa

da Faculdade de Odontologia de Piracicaba

) COMITE DE ETICA EM PESQUISA -
- FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE PIRACICABA
FO UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

CERTIFICADO

0 Comité de Etica em Pesquisa da FOP-UNICAMP certifica que o projeto de pesquisa "Ntimero de raizes, morfologia
dos canais radiculares e a presenca do formato C-Shaped de segundos molares inferiores, por meio de
radiografias panoramicas e tomografia computadorizada de feixe conico”, protocolo n°® 070/2010, dos
pesquisadores Amanda Maria Medeiros de Araujo, Rodrigo Miyagi Sato e Solange Maria de Almeida, satisfaz as exigéncias
do Conselho Nacional de Salde - Ministério da Salde para as pesquisas em seres humanos e foi aprovado por este
comité em 12/07/2010.

The Ethics Committee in Research of the School of Dentistry of Piracicaba - State University of Campinas, certify that
the project "Number of root, morphology of root canals and presence of C-shaped in mandibular second
molars, in panoramic radiographic and cone beam computed tomography”, register number 070/2010, of
Amanda Maria Medeiros de Araujo, Rodrigo Miyagi Sato and Solange Maria de Almeida, comply with the recommendations
of the National Health Council - Ministry of Health of Brazil for research in human subjects and therefore was approved by

this committee at 07/12/2010.
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| e /// /

/‘ng/ / /
/
{ = /s
Prof. Dr. Pablo Agustin Vargas Prof. Dr. Jacks Jorge Junior
Secretirio Coordenador
CEP/FOP/UNICAMP CEP/FOP/UNICAMP

Nota: O $hulo 60 Protocoio Soarece Comd omecioo Peios DESAUSaNires, Sem quaiguer eiclo
Notice: The tie of e Droject S0088'S 83 DIOVIGET Dy e SIS, WIDOW 60Ty

22



ANEXO 2

Copia do parecer de aprovacdo do Relatério final de Iniciagcdo Cientifica pelos

assessores ad hoc do CNPq

PROGRAMA DE BOLSAS DE INICIACAO CIENTIFICA — QUOTA INSTITUCIONAL UNICAMP
(quota de agosto de 2010 a julho de 2011)

PARECER SOBRE RELATORIO FINAL DE ATIVIDADES

Bolsista: RODRIGO MIYAGI SATO — RA 92922

Orientador(a): Prof.(a) Dr.(a) SOLANGE MARIA DE ALMEIDA

Projeto: Numero de raizes, morfologia dos canais radiculares e a presenca do formato C-Shaped de
segundos molares inferiores, por meio de radiografias panoramicas e tomografia computadorizada de
feixe conico

PARECER

O projeto foi desenvolvido conforme as atividades programadas, apresentando
redacao da discussao dos resultados e relatério cientifico final concluidos. O
bolsista apresentou bom desempenho académico, cumprindo satisfatoriamente as
obrigacoes curriculares juntamente a dedicacdo ao projeto de pesquisa. Desta
forma, consideramos o relatério final aprovado.

Concluséao do Parecer:
APROVAR (SIM)
REFORMULAR (NAO)
REJEITAR (NAO)
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