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RESUMO 

0 objetivo neste estndo foi verificar o efeito deslocarnento dental em protese 

total superior sob efeito da absor9ao de agua da armazenagem. Quinze bases 

de protese total superior (n~IO) forarn confeccionadas com resinas acrilicas 

comerciais (Classico, Onda-Cryl e QC-20) conforme o ciclo de polimeriza9ao 

( agua aquecida, ligna em ebuli9ao e por micro-ondas) e armazenadas em 

temperatura arnbiente por 18 meses. As resmas acrilicas forarn 

proporcionadas e manipuladas de acordo com as instru9iies dos fabricantes. 

As resinas C!assico e QC-20 forarn prensadas na fase plastica usando carga 

inicial de 850 kgf e final de 1.250 kgf e polimerizadas em agua a 74°C por 9 

horas e em agua em ebuli9iio por 20 minutos. A Onda-Cryl foi prensada na 

fuse fibrilar com cargas inicial de 800 kgf e fmal de I. 000 kgf e polimerizadas 

em fomo de micro-ondas com potencia de 1100 watts, em ciclo de: 3 minutos 

a 28% da potencia, 4 minutos a 0% da potencia e 3 minutos a 65% da 

potCncia. Depois da annazenagem em temperatura ambiente, as distancias I-I, 

PM-PM, M-M, ID-MD e IE-ME foram mensuradas com microsc6pio 

comparador (0,0005 mm) e as pr6teses armazenadas em ligna a temperatura 

de 37°C por 6 meses, quando as distilncias forarn novamente avaliadas. Os 

resultados do deslocarnento dental forarn submetidos a ANOV A e ao teste de 

Tukey (5%). 0 deslocarnento dental sob efeito da absor9iio da agua ocorreu 

somente na distilncia ID-MD para a resina Onda Cry!, com maior valor na 

armazenagem em agua. De maneira geral, a absor9iiO de agua pela base niio 

promoveu alterac;Oes dimensionais nas distiincias entre dentes. 

Palavras chave: Pr6tese total, armazenagem em 3.gua, deslocamento dental. 
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INTRODUCAO 

A resina acrilica e utilizada na Odontologia para a confec~iio de 

pr6teses dentais desde 1937 quando substituiu a borracha sintetica conbecida 

como vulcanite. 

As resinas acrilicas apresentam as inllmeras vantagens, como alta 

resistencia, estetica, baixa solubilidade nos fluidos bucais, boa 

condutibilidade termica e facil processamento e reparo laboratorial (Spencer 

& Gariaeff, 1949). Entretanto, as altera~i'ies dimensionais da resina acnlica 

continuam causando imprecisao na adapta<;iio da base em fun~iio de diversos 

diferentes fatores, como pressiio na prensagem da resina (Mahler, 1951 ), 

influencia de tecnicos (Consani eta/., 2000), tempo p6s-prensagem (Consani 

eta/., 2001) e marcas comerciais de resina acrilica (Consani eta/., 2002). 

Alem disso, altera~iies no posicionamento dos dentes de acrilico (Lam, 1965; 

Baemmert eta/., 1990; Arioli Filho eta/., 1999; Barnabe, 2000; Consani et 

a/. 2002; Consani eta/. 2003; Consani eta/. 2003), tern causado aumento da 

dimensiio vertical de oclusiio (Paffenbarger et a/., 1965), comprometendo a 

estabilidade da pr6tese. 

Os metodos de polimeriza~iio (Peyton, 1950) e o processamento de 

bases com diferentes tipos comerciais de resina acrilica (Peyton & Anthony, 

1963) tern sido motivo de estudo sobre as proteses totais. Como resultado 

foram introduzidas tecnicas de polimeriza.;iio por micro-ondas (Nishii, 1968), 

por estufa (Gay & King, 1979), por agua em ebuli<;iio (Polyzois et al., 1987), 

com objetivo de melhorar as condiyOes de processamento em relayao ao cic]o 

convencional. 

Embora o ciclo Iongo de polimeriza~iio em agua (Stanford & 

Paffenbarger, 1956; Anusavice, 2005) continue sendo o mais efetivo e usado 

pelos t6cnicos, resultados satisfat6rios foram mostrados pelos ciclos de micro-
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ondas (Nishii, 1968; Salim et a/., 1992; Nelson et a/., 1991) e agua em 

ebuli9iio (Firtell eta/., 1981; Polyzois eta/., 1987). 

Independente do ciclo de polimeriza9iio usado, as altera9oes da base 

dificihnente podem ser corrigidas ap6s o processamento, exceto as pequenas 

altera96es no posicionamento dos dentes que podem ser amenizadas com o 

desgaste oclusal no ajuste clinico da pr6tese (Lerner & Pfeiffer, 1964; 

Winkler eta/., 1971; Chen eta/., 1988). 

0 aumento da carga na prensagem da resina acrilica e os diferentes 

tipos de gesso usados na inclusiio do modelo podem alterar a dimensao 

vertical da pr6tese total (Steck, 1950; Zakhari, 1976). 0 fator considerado 

mais significante no aumento da dimensiio vertical de oclusiio da pr6tese seria 

a quantidade de resina acrilica contida no molde depois da prensagem final. 

Entretanto, quanto maior for o excesso de resina que pennanece no molde, 

maior sera o aumento da dimensao vertical na pr6tese qualquer que seja a 

for9a usada na prensagem (Grunewald eta/., 1952). 

Um desajuste oclusal de 0,5 a 1,0 mm pode causar aumento da 

dimensao vertical comprometendo a oclusao. Por outro lado, o aumento da 

dimensilo vertical de oclusiio de 1,0 mm seria resultante de uma 

movimenta9iio de apenas 0,25 mm (Mahler, 1951 ). 

Com base nessas considera9iles, seria oportuno verificar o efeito da 

absor9iio de agua no deslocamento dental em pr6tese total superior 

armazenadas em temperatura ambiente. A hip6tese testada seria que a 

absor9ii0 de agna pela base de protese total apos armazenagem em 

temperatura ambiente poderia causar diferentes deslocamentos nas dist§ncias 

entre os dentes. 
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PROPOSI~AO 

Neste estudo o objetivo foi verificar o deslocamento dental sob 

influencia da absor,ao de agua por pr6tese total superior confeccionada com 

resinas polimerizadas nos ciclos Iongo, curto e por micro-ondas e 

arrnazenadas em temperatura ambiente por 18 meses. 

MATERIAlS E METODO 

Materia if 

As resinas acrilicas silo comercializadas na forma de p6 e liquido, 

baseada no copolimero do poli-metilmetacrilato, com ativa9iio tennica para 

ciclo convencional ou por energia de microondas. 0 dente artificial de 

plastico utilizado foi o Trubyte Biotone, modelo 3 P e 32 L (33°), cor 62, 

fabricado pela Dentsply. 

Metodo 

ConjeC<;iio da protese total superior: 

Na confec9ilo das pr6teses foram usados 30 modelos em gesso pedra 

tipo III (Herodent Soli-Rock, Vigodent, RJ), proporcionado na rela9iio 100 g 

de p6/ 30 mL de agua, a partir de urn molde de silicone (Elite Double, 

Zhermack, Italia), representando uma arcada maxilar desdentada. As bases 

foram confeccionadas com laminas de cera (Epoxiglass, Diadema, SP) com 

espessura de 2 mm. Sobre elas foram confeccionados pianos de cera com 2 

em de altura anterior e I em de altura posterior. Os dentes foram montados em 



articulador semi-ajustavel (Mondial 4000 Pro fissional; Bio-Art, Sao Carlos, 

SP). Para avalia9ao do deslocamento dental foram confeccionados pontos 

referenciais meta.Jicos :fixados com adesivo instantaneo em orificios feitos na 

regiiio mediana da borda incisal dos incisivos centrais, cuspide vestibular dos 

primeiros pre-molares e cuspide mesio-vestibular dos segundos molares. Os 

conjuntos modelo de gesso-base de prova com dentes foram separados em 3 

grupos (n=S), de acordo com: 1- Prensagem da resina Classico, fixa9iio da 

mufla metalica tradicional com grampo e polimerizayao em agua a 7 4 oc por 9 

horas; 2- Prensagem da resina Onda-Czyl, fixa9iio da mufla phistica e 

polimeriza9iio em fomo de micro-ondas com potencia de 1.100 watts, em 

ciclo de: 3 minntos a 28% da potencia, 4 minutos a 0% da potencia e 3 

minutos a 65% da potencia; e 3- Prensagem da resina QC-20, fixa9iio da 

mufla tradicional com grampo e polimeriza9iio em agua em ebuli9iio por 20 

minutos. Ap6s a armazenagem em temperatura ambiente por 18 meses, as 

medi9oes no plano horizontal das distiincias transversais compreendidas entre 

os incisivos centrais (1-1), primeiros pre-molares (PM-PM) e segundos 

molares (M-M) e iintero-posteriores entre o incisivo central e segundo molar 

direito (10-MD) e incisivo central e segundo molar esquerdo (IE-ME) foram 

feitas com microscopio comparador linear (Olympus, Japiio), com precisiio de 

0,0005mm. Para as medi9oes, o reticulo 6ptico da lente ocular foi posicionado 

tangenciahnente it borda intema da imagem dos pontos, com o modelo de 

gesso posicionado paralelo ao plano horizontal da plataforma. A medi9iio 

ap6s a armazenagem em temperatura ambiente por 18 meses foi considerada 

como controle. 
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Armazenagem em tigua: 

Depois da mediyao das distiincias entre dentes ap6s armazenagem em 

temperatura ambiente por 18 meses, as pr6teses foram armazenadas em agua 

a 37°C, por nm periodo de 6 meses. Completado esse periodo, as distiincias 

transversais compreendidas entre os incisivos centrais (1-1), primeiros pre­

molares (PM-PM) e segundos molares (M-M) e iintero-posteriores entre o 

incisivo centrale segundo molar direito (10-MD) e incisivo central e segundo 

molar esquerdo (IE-ME) foram novamente efetuadas nas mesmas condi96es 

descritas para a medi9iio ap6s armazenagem em temperatura ambiente. 

Amilise estatfstica: 

Os dados obtidos depois da armazenagem em temperatura ambiente 

( controle) e ap6s armazenagem em agua foram submetidos a anilise de 

variiincia e ao teste de Tukey, em nivel de 5% de significiincia, para analise 

dos fatores resina, armazenagem em Rgua e interac;ao. 

RESULT ADOS 

A T abela I mostra que houve diferen9a estatistica significante na 

distiincia 1-1 quando as resinas forarn comparadas nas condi96es de 

armazenagens em temperatura ambiente e agua. Os maiores valores foram 

para as resinas Classico e QC-20 em ambos periodos. Na compara9iio entre 

periodos de armazenagem niio houve diferen9a estatistica significativa para as 

3 resinas. 
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Tabela I - Media da distiincia 1-1 (mm) em fimviio do tipo de resma e 

armazenagem. 

Resina 

Classico 

QC-20 

Onda-Cryl 

Ambiente 

7,50 (0,36) aA 

7,39 (0,33) aA 

6,72 (0,23) bA 

Armazenagem 

Agua 

7,43 (0,30) aA 

7,56 (0,31) aA 

6,83 (0,32) bA 

Medias seguidas par letras minUsculas iguais em cada coluna e maiUsculas iguais em 
linha nB.o diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%). 

A T abela 2 mostra que niio houve diferenya estatistica significante na 

distiincia PM-PM quando as resinas foram comparadas nas condiviies de 

annazenagens em temperatura ambiente e agua. Na comparacylio entre 

periodos de annazenagem nao houve diferen9a estatistica significativa para as 

3 resinas. 

Tabela 2 -Media da distiincia PM-PM (mm) em fim9iio do tipo de resina e 

annazenagem. 

Resina 

Classico 

QC-20 

Onda-Cryl 

Ambiente 

38,33 (0,90) aA 

38,29 (0,62) aA 

38,48 (0,43) aA 

Armazenagem 

Agua 

38,71 (0,71) aA 

38,48 (0,65) aA 

38,72 (0,43) aA 

Medias seguidas par letras mimlsculas iguais em cada coluna e maiUsculas iguais em 
linha nilio diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%). 
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A T abela 3 mostra que niio houve diferen~a estatistica significante na 

distiincia M-M quando as resinas foram comparadas nas condi~oes de 

armazenagens em temperatura ambiente e 3gua. Na comparac;ao entre 

periodos de armazenagem niio houve diferen~a estatistica significativa para as 

3 resinas. 

Tabela 3 - Media da distiincia M-M (mm) em fun9ao do tipo de resina e 

annazenagem. 

Resina 

Classico 

QC-20 

Onda-Cryl 

Ambiente 

51 ,02 (0,85) aA 

50,53 (0,47) aA 

50,59 (0, 77) aA 

Annazenagem 

Agua 

51 ,39 (0,63) aA 

50,93 (0,60) aA 

50,95 (0,80) aA 

Medias seguidas por letras minUsculas iguais em cada coluna e maiUsculas iguais em 
linha nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%). 

A Tabela 4 mostra que houve diferen~a estatistica significante na 

distiincia ID-MD quando as resinas foram comparadas apenas na condi~ao de 

armazenagem em temperatura ambiente. Os valores foram maiores para a 

resina Onda Cry!. Na compara9ao entre periodos de armazenagem houve 

diferen~a estatistica significativa apenas para a resina Onda Cry!, com maior 

valor para armazenagem em agua. 
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Tabela 4 -Media da distancia 11)-MD (mm) em fun9iio do tipo de resina e 

armazenagem. 

Resina 

Classico 

QC-20 

Onda-Cryl 

Ambiente 

37,20 (0,57) bA 

37,16 (0,41) bA 

38,26 (1,05) aB 

Annazenagem 

Agua 

37,44 (0,35) aA 

36,98 (0,36) aA 

39,05 (0,81) aA 

Medias seguidas par letras minUsculas iguais em cada coluna e maiUsculas iguais em 
linha nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%). 

A T abela 5 mostra que houve difereu9a estatistica significaute na 

distancia IE-ME quando as resiuas foram comparadas apenas na coudi9iio de 

armazenagem em temperatura ambiente. Os valores foram maiores para as 

resinas Chissico e QC-20. Na compara9ao entre periodos de armazenagem 

houve diferen9a estatistica significativa apenas para a resina Onda Cryl, com 

maior valor para armazenagem em :igua. 

Tabela 5 - Media da distancia IE-ME (mm) em fun9ao do tipo de resina e 

armazenagem. 

Resina 

Classico 

QC-20 

Onda-Cryl 

Ambiente 

32,43 (0,73) aA 

32,35 (0,51) aA 

31,49 (0,66) bB 

Armazenagem 

Agua 

32,83 (0, 72) aA 

32,90 (0,40) aA 

32,42 (0,71) aA 

Mi!dias seguidas par letras minUsculas iguais em cada coluna e maiUsculas iguais em 
linha nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (5%}. 
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DISCUSSAO 

A inten9iio neste trabalho foi verificar se a absor9iio de agua pela base 

de pr6tese total superior ap6s annazenagern em temperatura ambiente por 18 

rneses prornoveria modifica9iies nas distiincias entre dentes. A hip6tese que a 

absoryiiO de agua peJa base de protese total poderia causar deslocamento dos 

dentes foi aceita parciahnente. 
Diversos fatores estiio relacionados corn as distor9iies da base de 

pr6tese total e com o deslocamento dos dentes de resina acrilica (Russi et a/., 

1996; Costa eta!., 2001). 0 deslocamento dos dentes artificiais e mn fator 

atual e significante que pode interferir na dimensiio vertical de oclusiio e na 

estabilidade e reten9iio da pr6tese total em uso (McCartney, 1984; 

Compaguoni & Nogueira, 1997). 

Nas distiincias transversais, as Tabelas I (I-1), 2 (PM-PM) e 3 (M-M) 

mostram que na annazenagem em temperatura ambiente houve diferenc;a 

estatistica significante entre resinas apenas na distlncia I-1, com maiores 

valores para as resinas Classico e QC-20. Na condiviio de arrnazenagem em 

itgua, nao houve diferenca estatistica significativa para as 3 resinas nas 

dist§ncias consideradas. 

As Tabelas 4 (ID-MD) e 5 (IE-ME) rnostram os va1ores das distiincias 

iintero-posteriores, onde houve diferenva estatistica siguificativa na condi9iio 

armazenagem em temperatura ambiente. Na distiincia ID-MD, o maior valor 

foi mostrado pela resina Onda Cry! e na distiincia IE-ME, os maiores valores 

foram para as resinas Classico e QC-20. Na compara9iio entre 

annazenagens, a resina Onda Cry! mostrou diferen9a estatistica siguificativa 

nas distiincias ID-MD e IE-ME, com maiores valores para arrnazenagem em 

itgua. 

A literatura tern mostrado que todos os dentes podem sofrer 

deslocamento em fimviio de fatores individuais ou conjugados (Atkinson & 
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Grant, 1962). 0 efeito da armazenagem pode ter sido o fator responsavel 

pela niio similaridade na a!tera9iio das distiincias entre dentes quando a 

armazenagem e resinas foram consideradas. 

0 estudo de Woelfell et a/. (1965) mostrou que urn dos ma1s 

importantes fatores que atuam na contra9iio da distiincia entre dentes molares 

seria a espessura da resina que controla a rigidez da base, evitando 

distor9iies de mruor magnitude. Este fato niio ocorreu no presente trabalho 

porque a espessura de todas as bases foi padronizada em 2 nun, eliminando o 

fator espessura entre as resinas. 

Na demuflagem ocorre a libera9iio das tensoes induzidas na base de 

resina acrilica par ocasiiio do processamento (Barco et al., 1979), fato que 

poderia ter padronizado as altera9iies dimensionrus dessas resinas. 

Entretanto, a armazenagem em temperatura ambiente pode ter modificado 

essa padronizac;iio devido as liberayOes das tensOes residuais existentes na 

base da pr6tese, resultando nas diferenyas estatisticas existentes entre as 

resinas, com exce9iio das distiincias PM-PM e M-M em ambas condi9oes de 

armazenagem. 

Em estudo anterior verificando o deslocamento dental sob influencia 

de metodos de prensagem e desinclusiio niio foi observado deslocamento 

dental significante na mruoria das distiincias avaliadas ap6s demuflagem 

(Consani et a!., 2006). Os autores alegaram que o deslocamento dental foi 

minima e resultou da liberayao de tens5es residuais remanescentes da 

contra9iio terrnica, ocorrida durante o esfriamento do molde. Neste trabalho, 

essa situa9iio pode ter sido alterada pela arrnazenagem em temperatura 

ambiente e conseqiiente liberayiio de tensOes no periodo de armazenagem. 

Quando as distancias iintero-posteriores foram consideradas, as resinas 

na condi9iio de armazenagem em temperatura ambiente apresentaram 
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diferenva estatistica significante nas distancias 10-MD, com mawr valor 

para a resina Onda Cry! (Tabela 4) e IE-ME, com maiores valores para as 

resinas Classico e QC-20 (Tabela 5). Nenbuma diferenva estatistica 

significativa foi observada apos armazenagem em agua, significando similar 

padronizaviio das distorviies da base pela absorviio de agua. Quando a 

comparaviio fui feita entre periodos de armazenagem, a resina Onda Cry! 

mostrou diferenva estatistica significativa, sendo os maiores valores na 

armazenagem em agua para as distiincias 10-MD e IE-ME. 

Como o objetivo neste estudo nao foi investigar a direviio e o sentido do 

deslocarnento dental, o enfoque principal se manteve em determinar in vitro 

0 ereito da absorviio da ligna pela base de protese no deslocarnento dental. 

Portanto, as alteraviies verificadas neste estudo ocorrerarn sob efeito da 

absor9iio de agua durante a armazenagem pelo periodo de 6 meses. 

Entretanto, a absorviio da agua pela base niio foi suficiente para arnenizar ou 

compensar as altera~Oes dimensionais que possivelmente ocorreram durante 

a annazenagem em temperatura ambiente, com exce~ao das dist3ncias PM­

PMeM-M. 

Estudos futuros devem ser elaborados visando ao melhor entendimento 

da ayiiO da absoryaO de ligna sobre 0 desJocarnento dental em proteses recem 

demufladas para verificar a semelhan9a ou niio do efeito ocorrido nas 

pr6teses envelhecidas em temperatura ambiente por 18 meses. Estudos 

clinicos tamb6m seriam oportnnos. 
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CONCLUSAO 

Com base nos resultados discutidos, o deslocamento dental sob efeito 

da absor9iio de agua ocorreu nas situa9iies: 

I - 0 deslocamento dental sob efuito da absor9iio da agua ocorreu somente na 

distilncia ID-MD para a resina Onda Cry!, com maior valor na armazenagem 

emagua. 

2 - A absor9iiO de agua pela base nao promoveu altera9iies dimensionais nas 

distilncias entre dentes com exce9iio das distilncias PM-PM e M-M. 
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