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Resumo;

O presente trabalho tem por objetivo mostrar como o ideal de sustentabilidade na
agricultura surge ¢ ganha forga & medida que se evidenciam os aspectos de fragilidade do
padrio agricola convencional, caracterizados fundamentalmente pelos impactos ambientais
e pela baixa eficiéncia energética, Diante da necessidade da busca por modelos agricolas
capazes de aliar produgio, conservagfio ambiental e viabilidade econdmica, procuraremos
mostrar a potencialidade da pesquisa agroecoldgica, no sentido de servir como um

“paradigma” cientifico apto a apontar caminhos para o desenvolvimento rural sustentavel.

Inicialmente apresentaremos um breve historico do processo de modernizagdo da
agricultura, mostrando como se estabelece o padrfio convencional a partir do inicio do
séeulo XX e como paralelamente se originam e se popularizam modelos produtivos
dissidentes deste padrio. Em um segundo momento, apresentaremos como surge € se
desenvolve o ideal de sustentabilidade na agricultura. Por fim, abordaremos a Agroecologia
mostrando como essa disciplina se insere na discussfo relativa & agricultura sustentavel,
apresentando como objetivo fundamental a construc¢o de conhecimento capaz de viabilizar

os processos de transigio agroecoldgica.
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1 - Introduc¢io:

No contexto atual, onde observames o fortalecimento da discussdo em torno do
ideal de desenvolvimento sustentdvel, coloca-se como prioridade incontestavel a busca
por um padrdo de desenvolvimento que seja capaz de conciliar produgio, conservagio

ambiental e viabilidade econdmica.

O debate em torno do referido tema dissemina-se e evolui de forma
concomitante em diversos setores importantes das sociedades modernas sendo que o
ideal de sustentabilidade na agricultura passa a ganhar forga dado o atual modelo de
desenvolvimento do sefor. Ao longo do tempo, a produgdo de alimentos evoluiu do
extrativismo ¢ da agricultura de subsisténcia para uma exploragdo baseada na
agroindustria intensiva. Neste modo de producio, verifica-se a aplicacfio de tecnologias

modernas ¢, fregiientemente, a ocupagéio e utiliza¢fio desordenada dos recursos naturais.

A preocupagio com o desenvolvimento da producéo de alimentos tem levado a
um debate acerca do futuro da produgdo agroalimentar, uma vez que tal
desenvolvimento depende intrinsecamente de pressdes cada vez mais fortes originadas
do relacionamento do sistema agricola com o meio ambiente. Em contraposi¢do ao
modelo "convencional” atualmente caracterizado pela agroindistria moderna, podemos
observar ocorrendo de forma paralela durante todo o periodo de evolugfio da atividade
agricola, o surgimento de uma série de vertentes dissidentes que manifestam
insatisfacdo com o stafus quo, através da busca de um padrio produtivo capaz de

garantir a produ¢ido minimizando os impactos ambientais.

Partindo do principio de que recursos como o solo, sementes, agua, etc. sfo
renovaveis ¢ verificando a importdncia dos mesmos como base para a producio de
alimentos, ndo seria dificil concluir que a agricultura deveria ser uma atividade

altamente sustentavel.



Entretanto, a convivéncia da necessidade de produzir volumes crescentes de
alimentos e matérias primas com o objetivo de gerar superavits econdmicos leva a
agricultura moderna a assumir caracteristicas que mais a aproximam de uma industria
extrativa, o que tende a torna-la ndo-sustentivel. A isto acrescentam-se os custos nfo
ambientais envolvidos, como impactos para os trabalhadores, para as comunidades, as

regides e os consumidores, em diferentes graus, dependendo da atividade.

Dentro do panorama apresentado, pode parecer evidente a necessidade da busca
por um modelo de produgdo dotado de maior sustentabilidade. No entanto, nfio € nada
simples apontar os caminhos capazes de levar a este novo modelo. Mesmo ganhando
crescente importancia, a idéia de agricultura sustentavel permanece cercada de dividas

¢ contradigdes, como aponta Eduardo Ehlers:

"serd a nogdo de "agricultura sustentdvel” simplesmente uma nova expressdo
para designar todas as fendéncias embutidas na agricultura "alternativa"? Ou, ao
contrdrio, a crescente popularidade desta expressdo reflete mais a necessidade de
evolugdo da propria agricultura "convencional” como resposta as pressdes da
sociedade por uma producdo mais "limpa", isto €, que conserve os recursos naturais e
garania a qualidade nutricional dos alimentos? Neste caso, serd que o surgimento
dessa expressdo é um sintoma de que o atual padrdo produtivo estd se tornando

insustentdvel? " (EHLERS, p.87. 1999)

As questdes levantadas por Ehlers tocam em pontos fundamentais do debate ¢ as
respostas a tais perguntas podem fornecer ferramentas importantes. Tendo por base tais
questdes, bem como o panorama anteriormente exposto, o presente trabalho pretende
expor como se apresenta, ao longo do processo de modernizagio da atividade agricola,
o debate acerca do ideal de sustentabilidade na agricultura e de que maneira este pode

contribuir no processo de transi¢do dos modelos de producdo atuais para outros mais

sustentaveis.



1.1 - Objetivos

O presente trabalho tem por objetivo inicialmente apresentar um breve historico
da evolugdo da agricultura dita como "convencional", discutindo como ocorre a
transicdo de sistemas tradicionais intensivos em trabalho e caracterizados pelo uso de
fertilizacio orgénica para o modelo atual fortemente dependente de insumos industriais
¢ energia fossil. Mostraremos também como paralelamente a tal processo surgem as

correntes dissidentes configuradas nas formas "alternativas” de cultivo.

Em um segundo momento, serdo discriminados os principals movimentos
expoentes da "agricultura alternativa” e apontados os principios basicos de cada um.
Explicitados os fundamentos tanto da corrente "convencional" quanto da "alternativa”,
partiremos para uma abordagem das principais reflexes acerca da agricultura
sustentdvel desde o inicio do debate até o momento mais recente, onde daremos énfase a

corrente agroecoldgica de pensamento.

A agroecologia, corrente ideoldgica que se tornou popular durante a década de
80, sera alvo de uma andlise posterior que terd por objetivo expor as diretrizes desta
corrente de pensamento. Esta parte final do trabalho abordard a agroecologia como
campo do conhecimento capaz de fornecer o paradigma cientifico necessirio &

elaborag8o de estratégias de desenvolvimento rural.

Procuraremos inserir uma abordagem conceitual do tema, esclarecendo
algumas confusdes comuns acerca do termo e dispondo sobre aspectos centrais da
pesquisa agroecolégica, tais como critérios de sustentabilidade, o enfoque
multidisciplinar e o ideal de transi¢fo agroecolégica. Deste modo, serd possivel buscar
um melhor entendimento acerca da questdo da sustentabilidade na agricultura e apontar

caminhos que conduzam a resolucdo dos problemas encontrados.



1.2 — Justificativa

A atual discussdo relativa ao desenvolvimento sustentavel ¢ gerada
principalmente pela perspectiva de esgotabilidade dos recursos naturais, dado o
panorama ja apresentado onde o homem no decorrer do processo de desenvolvimento
vem abusando dos recursos da natureza sem se preocupar com o que pode acontecer a

longe e médio prazo.

O conceito de Desenvolvimento Sustentidvel como conhecemos hoje € colocado
pela primeira vez em 1980, num relatérioc denominado a Estratégia Global Para a
Conservagio, publicado pela Unifio Internacional para a Conservagio da Natureza. Este
mesmo conceito ¢ formalizado sete anos mais tarde no Relatdrio Brundtland, elaborado
pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento, criada em 1983 pela

Assembléia das Nagdes Unidas. Deste relatorio extraimos a seguinte defini¢io:

“O desenvolvimenio que procura satisfazer as necessidades da geracdo afual,
sem comprometer a capacidade das geragdes filturas de satisfazerem as suas proprias
necessidades, significa possibilitar que as pessoas, agora € no futuro, atinjam um nivel
satisfatorio de desenvolvimento social e econdmico e de realizacdo humana e cultural
fazendo, ao mesmo fempo, um uso razodvel dos recursos da terra e preservando as

espécies e os habitats naturais.” (CMMAD, p. 9 1991).

O modelo desenvolvimentista resultante deste debate preconiza a sociedade
como sistema que percebe a importincia do uso racional dos recursos naturais,
integrando e reestruturando as atividades econdémicas do homem com um trabalho
continuo de renovacfio destes recursos, de modo que o modelo reformado encontre

condicdes de perpetuar-se minimizando os impactos.

Esta nova abordagem trata, além de aspectos econbmicos, também de aspectos
soctais e culturais. O maior obstaculo para que se instale um modelo de
desenvolvimento sustentdvel, é sem dOvida, a dimensioc econdmica que sera
profundamente alterada, pois, a percepgdo atual € de uma concepgio onde se aufere
lucros de modo extrativista e predatério, que definitivamente se contrapSe & proposta de

sustentabilidade.



No que tange ao setor agropecudrio, o ideal de sustentabilidade comega a atrair
um numero cada vez maior de profissionais, pesquisadores e produtores. Paralelamente
a formaliza¢fio do conceito de desenvolvimento sustentdvel & possivel verificar o
surgimento de uma série de tentativas na busca de uma definigdo para “agricultura
sustentdvel”, o que mostra de modo claro o interesse cada vez malor por modos de
produgdo agropecudria que sejam adequados aos novos valores colocados pelo

desenvolvimento sustentdvel.

A discussfio em torno do ideal de sustentabilidade na agricultura cria o contexto
favordvel ao surgimento da agroecologia. Altieri reconhece a importancia da
sustentabilidade na agricultura ¢ defende que a produtividade dos sistemas agricolas
deve ser vista de modo integrado com aspectos econdmicos, sociais ¢ ambientais.
Segundo 0 autor;
"Sustentabilidade refere-se & habilidade de um ecossistema em manter a produgdo
através do fempo, face a distirbios ecologicos e pressfes sdcio-econdmicas de longo

prazo” (ALTIERI 2002).

A agroecologia surge na década de 1970 como uma disciplina cientifica que tem
por objeto de estudo os ecossistemas agricolas. A construgdo do enfoque agroecoldgico
caracteriza-se pelo aspecto multidisciplinar, preocupando-se de forma crescente com a
aplicagfio direta de seus principios na agricultura, na orgamizagio social ¢ no

estabelecimento de novas formas de relagfio entre sociedade e natureza.

De acordo com a Agroecologia, a agricultura sustentdvel teria por objetivo a
manutenc¢do da produtividade agricola reduzindo ao minimoe os impactos ambientais
sendo capaz de garantir retornos econdmicos adequados ao intuito de diminuigio da

pobreza e satisfacio das necessidades sociais da populagdo.

Diante da necessidade da busca por modelos agricolas capazes de aliar produgo
e conservagio ambiental. Procuraremos mostrar a potencialidade da pesquisa
agroecoldgica no sentido de servir como um "paradigma cientifico” capaz de apontar

caminhos para o desenvolvimento rural sustentavel.



Capitulo 1 - A modernizagdo da agricultura e os movimentos

dissidentes.

O presente capitulo tem por objetivo em um primeirc momento retratar o
processo de desenvolvimento da producfo agricola desde o periodo conhecido como
Primeira Revolucdo Agricola até os dias atuais. Posteriormente serdo discriminados e
contextualizados os principais “movimentos rebeldes” dentro da agricultura, processo

que vira seguido de uma breve explanagdo sobre os principios basicos de cada um.

Apesar da experiéncia milenar verificada na pratica do cultivo da terra, na
Europa até o final do século XVII, o dominio técnico geralmente precario tornava a
produgdo de alimentos um grande desafio. Durante toda a Antiguidade, a idade média ¢
a Renascencga, centenas de milhares de pessoas foram dizimadas pela fome ¢ fatores
como o crescimento populacional e a queda da fertilidade dos solos contribuiram para o

agravamento da escassez de alimentos.

A partir do século XVIII, ¢ possivel verificar um processo de transformacdes no
modo de produgdio agricola baseado fundamentalmente na intensificagfio da adogfo de
sistemas de rota¢iio de culturas com plantas forrageiras e¢ na integragdo entre as

atividades de pecudria ¢ agricultura. Esta fase ¢ conhecida como Primeira Revolugdo

Agricola,

Em meados do século XIX, o surgimento de uma série de descobertas cientificas
e tecnolégicas possibilitou o progressivo abandono das antigas praticas em beneficio de
uma maior especializagfio na produgédo rural e do distanciamento entre produgéo animal
e vegetal. Inaugurava-se uma nova fase nos sistemas agropecuarios, caracterizada pelo
emprego intensive de insumos industriais. Este periodo ¢ chamado de Segunda
Revolugdo Agricola. Enfre as inovagOes tecnoldgicas do perfodo destacamos os
fertilizantes quimicos, os processos de melhoramento genético e a mecanizacio

proporcionada pelos motores a combustéo.



O padriio produtivo inaugurado com a Segunda Revolugdo Agricola se
intensifica a partir da Segunda Guerra Mundial e atinge o 4pice na década de 70 com a

chamada Revolugdo Verde.

O surgimento de movimentos contrarios a agricultura convencional pode ser
observado durante a2 Segunda Revolugfio Agricola. Na passagem para o século XX, o
panorama geral era de otimismo com as recentes descobertas como a adubagéo quimica,
que permitiram um aumento vertiginoso na producfio. A partir de 1920, verifica-se o
surgimento dos primeiros movimentos contrarios a adubacdo quimica valorizando o uso

da matéria orgénica e de outras praticas favoraveis aos processos biologicos.

Para efeito de andlise, estes movimentos dissidentes serdo divididos neste
capitulo em quatro vertentes principais: a agricultura biodindmica, surgida na Europa
em 1924 e introduzida por Rudolf Steiner; a agricultura orgénica, também de origem
européia, tendo seus principios estabelecidos durante a segunda metade desta mesma
década por Albert Howard, ¢ sendo difundida nos EUA na década de 40 por Jerome
[rving Rodale; a agricultura bioldgica, apresentando come principais expoentes Hans
Peter Muller ¢ Claude Aubert; ¢ a agricultura natural, surgida ne Japdo a partir de 1935

com base nas idéias de Mokiti Okada.

Estas vertentes e suas variagSes ganham for¢a no decorrer do século & medida
que aumentam oS questionamentos acerca dos impactos ambientais resultantes das
praticas da agricultura convencional. Nos anos 70, observamos o surgimento ¢ a
progressiva popularizagéo do termo “agricultura alternativa™ para designar o conjunto

destes movimentos.



1.1 — A modernizac¢io

As mudancas tecnolégicas, sociais e econbmicas caracteristicas da Primeira
Revolugiio Agricola contribuiram decisivamente para o fim de um problema comum
durante toda a histdria da civilizagio humana até entéio: a escassez cronica de alimentos.
Uma das caracteristicas principais deste periodo é a maior integracfo entre as atividades
agricolas ¢ a pecudria, que ocorre nfo como fruto de um processo de ruptura e sim do

amadurecimento de praticas desenvolvidas ao longo de séculos,

A implantagdo paulatina de sistemas de rotagcdo de culturas com plantas
forrageiras leguminosas foi importante para a aproximac8o enire agricultura e pecudria,
A rotagdo permitia o aumento da diversidade de culturas ao passo que crescia o nimero
de cabecas de gado nas propriedades, o que contribuia positivamente para a fertilidade

dos solos.

Nenhum destes processos pode ser considerado novo na atividade agricola
européia, o carater revoluciondrio atribuido ao periodo se deve principalmente a
expansdo de tais prdticas, que passaram a ser aplicadas em escalas nunca vistas
anteriormente, contribuindo decisivamente para o abandono dos sistemas de pousio,

onde entre periodos de plantagdo a terra ¢ deixada em repouso por um periodo varidvel.

A importdncia da criagdo animal se dava em virtude das necessidades de
obtengdo de produtos de origem animal para abastecimento interno das propriedades, do
uso dos mesmos como forga de tragfio e do aproveitamento dos dejetos com o objetivo

de fornecer a matéria organica importante aos processos de fertilizagio do solo.

Entretanto, alguns problemas passam a se verificar. A crescente necessidade de
fertilizacdo dos solos com o fim dos sistemas de pousio cria uma demanda por matéria
orginica que a producglio de esterco ndio mostrava capaz de suprir. Além da falta de
esterco, a fertilizago orglnica apresentava outros problemas por configurar um
processo exigente em tempo € méo de obra. Outro problema relaciona-se a manutengiio
dos animais, uma vez que a mesma exigia que grandes porgBes de terra fossem

ocupadas por plantas forrageiras.
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Dado o aumento da demanda por grios e a conseqiiente valorizacdo destes é
natural que se verifique uma fendéncia cada vez maior de substituicdo das areas de
pastagens pela expansdio do cultivo de grios, o que acentuaria a necessidade de

desenvolvimento de um processo mais eficiente de fertilizac@o dos solos.

Em 1840, o quimico alem#o Justus Von Liebig (cit. In EHLERS, 1999) lanca
sua obra principal intitulada Organic Chemistry in its application to agriculture and
physiology. Em seu trabalho Liebig apresenta, com base em experimentagSes
cientificas, que a nutri¢do dos vegetais se da através de componentes quimicos presentes
no solo. O papel da matéria orgénica na nutrigdo vegetal ¢ completamente desprezado

pelo cientista, utilizando como argumento a caracteristica de insolubilidade do humus.

Partindo destes principios, Liebig conclut que o aumento da produtividade
agricola se relaciona diretamente com a quantidade de substincias quimicas adicionadas
ao solo uma vez que as plantas responderiam positivamente & presenga de quantidades
minimas de elementos quimicos necessarios a0 seu crescimento ¢ negativamente &
auséncia ou quantidades muito reduzidas destes. Estes principios conformam a chamada
Lei do Minimo, fundamental na difusdo dos processos de adubacfo quimica na

agricultura.

A importdncia dada ao trabalho de Liebig, ao lado de outros cientistas
importantes como Jean Baptiste Boussingault, que estudou a fixagéio do nitrogénio pelas
leguminosas, ¢ de Theodore de Saussure, com seus trabalhos sobre a fotossintese, se
deve ao fato de colocarem fim a uma fase onde o conhecimento agronémico era

fundamentalmente empirico apoiando suas afirmag8es em experimentacdes cientificas,

As afirmagdes de Liebig sobre o papel da matéria orgénica representaram um
grande choque na "comunidade agronémica” uma vez que iam de encontro & milenar
"teoria himica", Mesmo contestado, o quimismo de Liebig encontrou rapida aceitagfo.
Como o conhecimento comportamental da matéria orgnica na nutri¢3o das plantas era
muito pequeno ¢ baseado muito mais em crencas e tradigdes do que em
experimentagdes cientificas, ficava dificil para os opositores de Liebig sustentarem seus

pontos de vista.
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O impacto das idéias de Liebig teve consequéncias importantes ndo sé no setor
agricola como também no setor industrial, onde pode ser observada a criacéo de um
novo e lucrativo setor de atividade: o de fertilizantes quimicos, que encontravam
mercado crescente 4 medida que a atividade agricola se tornava cada vez mais

dependente de tais insumos industriais.

Paralelamente ao desenvolvimento do quimismo de Liebig, uma série de
descobertas cientificas revitalizam as teorias humistas. Esta nova fase ¢ inaugurada por
Pasteur e tem sequéncia em estudos de Beijerinck e Winogradsky. Pasteur (cit cit. In
EHLERS, 1999) destaca a importéncia das bactérias no processo de nitrificagéio e seus
seguidores fazem sucessivas descobertas como a identificagio de novos tipos
fisiolégicos de bactérias e o isolamento da bactéria responséavel pela nitrificagdo, por

Winogradsky {cit. In EHLERS, 1999) em 1890.

Mesmo apds a revitalizagho da teoria hiimica e verificada a possibilidade de
contestar as idéias de Liebig sobre o papel da matéria organica na nutri¢io vegetal com
fundamentos cientificos, 0 aumento de produtividade proporcionado pelo advento dos
fertilizantes quimicos criou condi¢des para a substituigio dos sistemas rotacionais
diversificados por outros mais simples, voltados principalmente para a produgdc de

culturas economicamente mais lucrativas.

O abandono dos sistemas rotacionais tem por conseqiiéncia o afastamento entre
as atividades agricola e de criagfio de animais. Deste modo, a partir das idéias de Liebig
observamos a desestruturagfio das bases do sistema de produgfio agricola vigentes desde
a Primeira Revolugdo Agricola, tendo inicio uma nova etapa da histéria da agricultura, a

Segunda Revolucio Agricola.

O padrio produtivo deste novo periodo baseava-se em uma logica comercial que
visava culturas mais rentaveis, o que trazia por conseqiiéncia a predomindncia de
sistemas monoculturais, que contavam com uma organizacio mais simples do processo
produtivo e traziam a possibilidade de obtencfo de rendas diferenciais significativas,
entre as quais vale destacar a exacerbagfio das diferengas naturais entre as propriedades

beneficiando os detentores dos melhores solos.
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Além do advento dos adubos quimicos, outras inovagdes tecnoldgicas
caracterizaram o periodo. A consolidagio da estrutura produtiva da segunda revolugio
agricola € marcada por um processo de apropriacionismo, onde o setor industrial passa
gradativamente a realizar processos que em conjunturas passadas seriam considerados
inerentes & produgfo agricola. Consideram-se trés etapas principais deste processo,
inicialmente, a substituigio das técnicas de adubacdo orgénica permite a insergdo das
indastrias de fertilizantes quimicos, posteriormente seria a vez das industrias de

implementos motomecanizados e de variedades genéticas selecionadas

A ciéncia genética tem origem nas descobertas do Monge austriaco Johann
Gregor Mendell (cit. In EHLERS, 1999). Seus primeiros estudos sobre hereditariedade
foram feitos em 1865 e praticamente ignorados pela comunidade cientifica de entdo. A

partir da passagem para o século XX, seus estudos foram “redescobertos” e ganharam

importancia.

Através das descobertas de Mendel, que atribuia a transmtssfo de caracteristicas
de organismos a pares de fatores que se uniam no processo de formacgéo de gametas, foi
possivel o desenvolvimento de técnicas relacionadas a selegdo de caracteristicas
desejaveis as plantas como maior resisténcia a pragas ou maior produtividade. Ja na
década de 30 eram considerédveis os ganhos de produtividade orfundos da utilizagdo de
técnicas como a de hibridagfio, onde novas espécies vegetais sdo obtidas através do

cruzamento entre espécies distintas.

O surgimento dos motores a combustdo interna foi outro fator crucial ao
possibilitar a mudanca da base energética da produgéo agricola. A eficiéncia do padréo
produtivo motomecanizado levou praticamente a eliminagfio da tragdo animal,
permitindo ganbos de produtividade aliados a uma sensivel redugio na necessidade de
m#o de obra. Este processo de “motomecanizac8o” na agricultura é caracteristico do
periodo imediatamente posterior a Primeira Guerra Mundial (que deu origem 4
motomecanizacfo) e marca a fase “mecdnica” do apropriacionismo. Posteriormente

viria o apropriacionismo genético e biologico.
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O aumento de produtividade proporcionado pelos insumos quimicos, pela
motomecaniza¢io e pela manipulagfo genética de espécies vegetais, foi fundamental na
consolidagiio do modo de produgdio inaugurado na segunda revolugo agricola como
modelo convencional de produgfio agricola. O desenvolvimento deste padrio produtivo
culminaria na chamada “Revolugiio Verde”, verificada no fim da década de 60 e inicio

da década de 70.

As duas grandes guerras mundiais trouxeram avangos tecnoldgicos importantes
que acabaram adaptados pela agricultuwra, além do ja citado processo de
motomecanizagio caracteristico da Primeira Guerra Mundial, muitos compostos toxicos
produzidos inicialmente como armas quimicas acabariam adaptados para o controle de

pragas e doencas na producio agricola.

A Revolugio Verde tem origem no ciclo de inovag8es observado desde o inicio
do século que se intensifica a partir do pos-guerra. O termo faz referéncia ao aumento
brutal de produtividade observado no periodo gracas a disseminacfio das novas praticas
agricolas para as regides tropicais. A homogeneizagio do modo de produgfio atinge

paises menos desenvolvidos suprimindo praticas agricolas tradicionais ou locais.

Tal modelo baseia-se fundamentalmente na utilizagdo de um “pacote
tecnoldgico” buscando maior independéncia da producfo em relagdo as condigdes
naturais do meio. Este conjunto mais homogéneo de praticas tecnelogicas incluia a
utilizagdo de variedades vegetais geneticamente methoradas, muito exigentes em

fertilizantes quimicos de alta solubilidade, agrotéxicos, irrigagfo e motomecanizagéo.

A Revolugdo Verde configurou um esforgo importante no sentido de
internacionalizar o processo de apropriacionismo. Avangos com o melhoramento
genético de plantas assim como o restante dos componentes tecnologicos deste padrio,
ja utilizados com sucesso em regides de clima temperado, puderam ser repassados para

paises de clima tropical.
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Quanto ao aumento da produtividade, ¢ inegavel o sucesso da Revolugio Verde.

Como destaca Ehlers:

“Entre 1950 e 1985, a produgdo mundial de cereais passou de 700 milhdes
para 1,8 bilhdo de toneladas, uma taxa de crescimento anual de 2,7%. Enfre 1950 ¢
1984, a producdo alimentar dobrou e a disponibilidade de alimento por habitante
aumentou em 40%. Esses resultados pareciam mostrar que o problema da fome no

mundo seria superado pelas novas descobertas agrondomicas.” (EHLERS, p. 33. 1999)

A disseminagdo da Revolugdo Verde, quase sempre apoiada por &rgdos
governamentais ¢ defendida por pesquisadores dos paises industrializados sob o
pretexto de que o aumento da produtividade seria a chave para a resolugéio do problema
da falta de alimentos em paises em desenvolvimento, logo daria origem a uma série de

preocupagdes acerca de seus impactos ambientais, da viabilidade energética ¢ das

consegiiéncias sociais.

Dentre as conseqiiéncias ambientais do uso intensivo de insumos industriais
podemos destacar a perda de fertilidade e a contaminagio dos solos € a contaminagiio da
agua, do homem do campo, dos animais e dos alimentos. Mesmo com os impactos cada

vez mais evidentes, as empresas agroquimicas continuavam aumentando suas vendas.

A migragfio de empresas agroquimicas para paises do terceiro mundo foi um dos
fatores responsédveis pelo aumento observado nas vendas de seus produtos. Legislacdes
ambientais mais permissivas e Orgdos de fiscalizagio menos eficientes, além da
demanda crescente resultante da disseminagfo da Revolugiio Verde criaram o panorama

favoravel ao sucesso.

O aumento da necessidade de fertilizagfio resultante do empobrecimento dos
solos € o0 desenvolvimento de resisténcia aos agrotéxicos por parte das pragas fazem
com que sejam utilizadas quantidades cada vez maiores destes insumos. Como resultado

observa-se a diminuico da efici€ncia energética e o aumento dos custos de produgio.
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Nos paises subdesenvolvidos, o otimismo causado pelas grandes safras foi aos
poucos perdendo espaco para as preocupacdes relacionadas a problemas
socioecondmicos ¢ ambientais provocados por este padrdo. Além da destruigdo de
florestas ¢ da contamina¢do dos recursos naturais ¢ dos alimentos, verificamos o

aumento da dependéncia tecnoldgica para com os paises desenvolvidos.

Tal processo repetiu-se também no Brasil, onde € possivel observar um periodo
de aumento vertiginoso na producao, com expanséo da fronteira agricola e disseminacgdo

de culturas como a soja, o milho € o algodao.

O pais apresentou um quadro distinto do restante do mundo subdesenvolvido no
que se refere ao desenvolvimento de tecnologia. A ampliagdo do crédito pelo governo
incentivou a criagdo de um amplo parque industrial de insumos agricolas € o
desenvolvimento de tecnologia propria se deu tanto em institvigdes privadas quanto em

agéncias governamentais (como a Embrapa).

A partir da década de 90, o processo intensificou-se e o pais atingiu recordes de
exportagdo e produtividade em culturas como as ja citadas. O setor primario passou a
assumir importéncia cada vez maior na economia do pais. Hd quem chame este periodo

de “Era do Agronegdcio™.

Ao passo que verificamos o aumento de produtividade nas culturas direcionadas
ao mercado externo, pudemos observar no Brasil a ampliagdo de problemas
relacionados aos impactos ambientais. A expansdo da fronteira agricola teve como
conseqliéncia 0 desmatamento de 4reas de vegetagdio nativa € 0 aumento uso dos
insumos quimicos contribuiu para a perda de fertilidade dos solos € para a contaminagfio
dos alimentos € dos recursos naturais, conseqii€ncias quase inerentes ao modo de

produgdo agricola disseminado durante a Revolugdo Verde.
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Durante a crise econdmica da década de 80, o agravamento do desequilibrio do
setor plblico levou & exiingdo de mecanismos que asseguraram o sucesso da
modernizagio da agricultura brasileira como: linhas de crédito, politicas de pregos
minimos, incentivos, financiamentos, etc. Entretanto, mesmo diante de tal quadro os
indices de produgdio e produtividade apresentaram crescimento em relagdo a década
anterior. A reducgdo dos incentives também contributu para o aumento de interesse por

praticas alternativas de conservagéo e fertilizacio do solo e de controle de pragas.

1.2 — Os movimentos dissidentes:

O surgimento de movimentos agricolas contrarios ao convencional tem inicio da
década de 20 do século passado. Desde o inicio do século XX o clima dentro da
comunidade agrondmica era de otimismo com as teorias quimistas de Liebig e o

crescente aumento de produtividade.

Os movimentos dissidentes podem ser agrupados dentro de quatro grandes
vertentes: a agricultura orgénica, a biodindmica, a natural ¢ a biolégica. Em comum
entre tals movimentos verificamos a negag¢fio da adubagdo quimica e a valorizagio do

uso de processos organicos e de outras praticas favorecendo a interagfio entre espécies e

0s processos biologicos.

E comum o emprego de outras denominagdes como: método Lemaire-Boucher,
permacultura, agricultura ecolégica, agricultura ecologicamente apropriada, agricultura
regenerativa, agricultura poupadora de insumos, renovavel, sunshine, mazdaznan,
macrobidtica, ¢tc. Entretanto, por se tratarem de métodos variantes das vertentes citadas
ou de denominag¢des de uso mais restrito, consideraremos aqui apenas as quatro

vertentes principais.
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As raizes de tais movimentos, como ressalta a pesquisadora Margareth Merril
(cit. In EHLERS, 1999) em seu estudo sobre a histéria da “eco-agricultura” entitulado
“Eco-agriculture: a review of its history and filosofy”, encontram-se em estudos do final
do século XIX. Para a estudiosa, os fundamentos cientificos da “eco-agricultura” podem

ser atribuidos ao trio formado por Charles Darwin, A. B. Frank e F.H King.

Darwin (cit. In EHLERS, 1999), em seu trabalho “The formation of vegetable
mould trough the action of worms, with observation on their habits”, publicadoe em
1881, ressalta a importincia das minhocas na formacfo do humus vegetal, dando novo
folego as teorias humicas. Frank, quatro anos mais tarde, apresenta os resultados de suas

pesquisas com microrrizas ou raizes fingicas.

King (cit. In EHLERS, 1999), ja na segunda década do século passado, apos
visitas ao oriente, descreve em seu trabalho “farmers for forty centuries” descreve as
praticas agricolas ambientais dando énfase aos processos de reciclagem de matéria
orgénica. O trabalhe de King é pioneiro também em questionar a sustentabilidade das
entdo recentes prdticas agricolas convencionais, indagando até que ponto seriam
mantidos os nivels de produtividade e a fertilidade do solo diante de praticas

consideradas predatérias pelo autor.

Apesar do destaque dado a tais autores, apenas com os movimentos dissidentes
inaugurados a partir de 1920 ¢ com as pesquisas em torno dos mesmos ¢ que podemos
observar o inicio da coexisténcia de duas correntes distintas de pensamento dentro da

agronomia.
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1.2.1 — Movimento Biodinamico

O Movimento Biodindmico tem inicio a partir dos trabalhos do filésofo austriaco
Rudolph Steiner (cit. In EHLERS, 1999). A partir de reclamagdes de fazendeiros de
toda a Europa que observavam problemas como a diminuigdo do tempo de cultivo e a
perda de qualidade das sementes, Steiner empenhou-se na criagiio de um curso agricola
que resultou em 1924 em uma série de oito conferéncias realizadas na fazenda
Koberwitz (proxima i atual Poldnia), sobre agricultura cujo conteiido deu inicio a um

sistema de produgfio que mais tarde ficaria conhecido com agricultura biodindmica.

Em suas conferéncias, o filésofo dava importidncia 4 manutengdo da qualidade
do solo para o desenvolvimento sauddvel dos vegetais, foram apontadas também
maneiras de recuperar a nutricdo dos solos através da utilizagio do esterco e de uma
série de aditivos preparados a partir de substincias minerais, vegetais e animais. Tais
compostos visavam reestimular as "forgas naturais”" do solo e ficaram conhecidos como

preparados biodindmicos.

Rudolph Steiner coloca a agricultura biodindmica como uma "ciéncia espiritual”,
dirctamente ligada a antroposofia, movimento filoséfico criado pelo proprio com
manifestagSes em diferentes campos como a medicina, a pedagogia a farmacologia e a
agricultura, Neste modelo, a propriedade deve ser entendida como um organismo e
preconizam-se praticas que permitam a interagfo entre animais e vegetais, respeito ao
calendario astrologico biodindmico, utilizagfio de preparados biodindmicos, além de

outras medidas de protecéio ¢ conservagiio do meio ambiente.

Apos as conferéncias de Koberwitz, verificou-se um esfor¢o no sentido de
colocar em prética as idéias de Steiner. Ainda durante as conferéncias verificamos a
criagfio do Circulo Experimental de Agricultores Antroposdficos, com o objetivo de
pesquisar e difundir as praticas biodindmicas. Este grupo cresceu e resulton na formagio
do movimento biodindmico, na Alemanha, que em pouco tempo espalhou-se por outros
paises da Europa ¢ para os Estados Unidos. Com a popularizagfio do movimento crescia
também a demanda por produtos obtidos a partir do método biodindmico. Com o fim de
atender a nascente demanda, surgia na Alemanha em 1934 a Cooperativa Agricola

Demeter.
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O desenvolvimento do movimento ¢ freado na Europa durante o periodo da
segunda guerra mundial mas continua nos EUA, onde merece destaque o trabalho de
Ehrenfried E. Pfeifer, seguidor das idéias de Steiner que se transfere para os EUA em

1939, onde cria o Biochemical Research Laboratory, em Spring Valley-NY.

O modelo biodindmico possui uma raiz comum com as demais formas de
produgéio "alternativas” no que se refere a diversificacdo e interacdo entre produgdes
vegetais e animais, além da adogfo de esquemas de reciclagem de matéria orgénica nos
processos de adubacdo. Basicamente estes movimentos tém raizes em comum na

sistematizagfio de praticas da primeira revolugdo agricola.

A agricultura biodindmica diferencia-se das demais vertentes alternativas
basicamente em dois pontos. O primeiro refere-se ao ja citado uso dos preparados
biodinamicos, que sfo compostos de alta diluigfio, preparados segundo os principios da
homeopatia com o objetivo de revitalizar solos e plantas. O segundo diz respeito ao
manejo das operagdes agricolas de acordo com o chamado calendério biodindmico, um
calendario elaborado seguindo principios astrolégicos, onde o posicionamento da lua e

dos planetas determina os melhores momentos para a realizacdo das atividades.

A agricultura biodindmica possul, nos diferentes paises em que ¢ empregada,
sistemas préprios de certificagfio, fiscaliza¢io e credenciamento de produtores. Estes
sistemas sfio aplicados com o objetivo de garantir a integridade dos produtos de modo a
satisfazer a crescente demanda por alimentos produzidos através deste método, que vem

se consolidando como uma das principais vertentes dissidentes do padrfo convencional.

1.2.2 — Agricultura Organica

Considerada a forma mais difundida de cultivo alternativo, a agricultura
orglnica tem inicio da década de 20 do século passado a partir dos trabalhos do
pesquisador inglés Sir Albert Howard (cit, In EHLERS, 1999). Vale a pena destacar o
trabalho do norte-americano Jerome Irving Rodale (cit. In EHLERS, 1999), responsével

pela difusdo e aplicagfio pratica das idéias elaboradas por Howard.
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No inicio do século passado, enguanto trabalhava na india, Howard observou os
métodos de cultivo empregados pelos camponeses, que ndo utilizavam insumos
quimicos ¢ empregavam varios métodos de reciclagem de material orgénico. Durante a
segunda metade da década de 20 do mesmo século, Howard dirigiu em Indore, India,
um instituto de pesquisas de vegetais onde desenvolveu métodos de compostagem e

adubacio organica.

Neste periodo, foi desenvolvido o método Indore de compostagem, onde os
residuos da fazenda sfio aproveitados para serem transformados em hitmus. A aplicagdo
do himus ao solo no momento conveniente seria responsavel pela restauragio da

fertilidade do solo através de processos biolégicos.

Howard contrariava a visdo quimista reinante na comuntdade cientifica da época
ao considerar a importincia dos processos biolégicos. Para Howard, o fator primordial
para a saide das plantas ¢ dos animais era a fertilidade do solo, que nfo deveria ser
entendido como um conjunto de substdncias quimicas uma vez que nele se verifica a
agdo de uma séric de processos vivos e dindmicos essencials ao desenvolvimento

vegetal.

As idéias de Howard foram hostilizadas pela comunidade agronémica da época,
sendo aceitas apenas por um grupo muito reduzido de pesquisadores. Entre estes, vale a
pena destacar a importincia de J. I. Rodale, principal responsavel pela introdugiio da

agricultura orgdnica nos EUA.

Convencido dos beneficios dos alimentos produzidos a partir deste método,
Rodale adquiriu no estado da Pensilvénia uma fazenda onde passou a colocar em prética
os ensinamentos de Howard. Os esfor¢os no sentido de disseminar os principios da
agricultura orgénica pelo pesquisador manifestam-se também no langamento do livro

“The Organic Front”, em 1948 e da revista “Organic Gardening and Farm”.
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A partir da década de 60, com o surgimento da “terceira onda preservacionista-
conservacionista”, movimento que formou as bases do atual ambientalismo, as idéias do
movimento organico ganham forga. Neste perfodo verifica-se o Inicio de uma maior
preocupagio do publico com a qualidade dos alimentos, o que incrementou a demanda

por alimentos orgénicos.

Em 1972, vale a pena destacar a criagfio em Versales, na Franga, da Federagfo
Internacional para a Agricultura Orgénica em Movimento (IFOAM), 6rgéo que reunia
quatrocentas entidades agro-ambientais e tinha por objetivo o fortalecimento da
agricultura alternativa. As atividades da federagfio giravam em torno da troca de
informagdes entre associados, da padronizagéio internacional de normas técnicas € da

certificagéo de produtos organicos.

No final da década de 70, a produgfio de alimentos organicos ja encontrava
regulamentagio em alguns estados dos EUA, onde os produtores deveriam se enquadrar
em certos requisitos legais, como mostra a Lei dos Alimentos Organicos, de 1979,
Califérnia, que definia que os alimentos orgdnicos deveriam atender os seguintes

requisitos:

“serem produzidos, colhidos, distribuidos, armazenadas, processados e embalados sem
aplicacdo de fertilizantes, pesticidas ou reguladores de crescimento sinteticamenie
compositos;

- no caso de culturas perenes, nenhum fertilizante, pesticida ou regulador de
crescimento sinfeticamente composto deverd ser aplicadoe na drea onde o produto for
cultivado num periodo de doze meses antes do aparecimento dos botdes florais e
durante todo 0 seu  periodo de crescimento e colheita;
- no caso de culturas anuais e bianuais, nenhum fertilizante, pesticida ou regulador de
crescimento sinteticamente composto deverd ser aplicado na drea onde o produto for
cultivado num periodo de doze meses antes da semeadura ou transplante e durante todo

0 periodo de seu crescimento e colheita”. (USDA, p. 24. 1984)
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Atualmente, a agricultura orgnica constitut um campo importante e reconhecido
da ciéncia e da pratica agricola, apresentando um conjunto de normas bem definidas
determinadas ¢ aceitas internacionalmente, relacionadas a produgio e comercializagfio

de alimentos orgénicos.

1.2.3 — Agricultura Biologica:

No inicio dos anos 30 do século XX, posterior a Steiner ¢ Howard, verificamos
os esforgos do politico e cientista suigo Hans Peter Miiller (cit. In EHLERS, 1999) ao
desenvolver estudos tendo como foco a relagdio da microbiologia com a fertilidade do
solo. Destes estudos nasceu a agricultura organo-bioldgica, que ficou conhecida mais

posteriormente apenas por agricultura bioldgica.

Seus objetivos iniciais eram fundamentalmente socioecondmicos e politicos,
com foco na autonomia do produtor e na comercializacio direta. Anos mais tarde, na
década de 1960, quando o médico alemfo Hans Peter Rusch (cit. In EHLERS, 1999)

empregou esforcos no sentido de sistematizar e difundir este método.

Durante a década de 60, dado o contexto da "terceira onda preservacionista-
conservacionista" a agricultura biolégica respondia aos anseios do movimento ecoldgico
de prote¢io do meio ambiente, qualidade dos alimentos ¢ desenvolvimento de fontes de

energia renovaveis.

Para Miiller ¢ Rusch ¢ importante que exista uma articulagio entre as
propriedades bem como uma interagdo com o conjunto das atividades socioecondmicas
regionals. Rusch também achava importante a associagfio da agricultura com a pecudria,

porém ndo essencial.
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O uso de matéria orglnica era recomendado, porém, a mesma poderia vir de
fontes externas 4 unidade de producdo, ao contririo do que preconizava a escola
biodindmica ¢ nfo precisava ser necessariamente de origem animal, como propunha
Howard. A pratica da incorporagio de rochas moidas ao solo, uma vez que estas se
decompde lentamente e nfio sfo facilmente lixiviadas, também € recomendada pelos

biodiniamicos.

Os principios da agricultura biolégica foram difundidos inicialmente na
Alemanha, com a criagéo da Bioladen, associagdo voltada para o cultivo de alimentos
seguindo o método biolégico, na Suica, verificamos o surgimento das cooperativas
Miiller ¢ na Franga da fundagfio natureza e progresso. Na Franga foi onde a vertente
biolégica mais se desenvolveu, vale a pena destacar que no pais o termo "agricultura
biolégica" passa neste pais a abrigar diversas vertentes alternativas como a orgénica e a
biodindmica, virando praticamente um termo para designar todas as formas de

agricultura alternativa,

No inicio dos anos 60, o agrénomo Jean Boucher juntamente com o médico
Raoul Lemaire, elaborara o "método Lemaire-Boucher", que preconizava, entre outras
coisas, a utilizagdio de substdncias de origem marinha como fertilizantes agricolas,
principalmente a lithotamne, alga rica em calcdrio e comercializada pela sociedade
formada entre ambos. O método teve muito sucesso em solos acidos e graniticos como

0s da regifio da Bretanha e do Norte da Franga.

Seguindo a tendéncia de desenvolvimento da vertente bioldgica, cabe salientar a
participacdo de dois pesquisadores franceses. O primeiro € Claude Aubert (cit. In
EHLERS, 1999), que publicou L’Agriculture Biologique ou "A Agricultura Biologica”,
em que destaca a esséncia deste modelo de produgdo ao colocar a importincia da
manutencio da saude dos solos para melhorar a satde das plantas e, em consegiiéncia, a
saude do homem. Para Aubert a manutengéo da satide dos solos depende de trés fatores

ignalmente importantes: o manejo dos solos, a fertilizagfo ¢ a rotagdo de culturas.
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O segundo pesquisador a ser destacado é Francis Chaboussou (cit. In EHLERS,
1999), responsavel pelo langamento, em 1980, do livro Les plantes malades des
pesticides, que no Brasil ficou conhecido como "Plantas doentes pelo uso de
agrotoxicos: A teoria da trofobiose”. O trabalho de Chabossou mostra que uma planta
em bom estado nutricional torna-se mais resistente ao ataque de pragas e doengas. Outro
ponto importante colocado pelo autor é que o uso de agrotdxicos causa um desequilibrio
nutricional ¢ metabdlico a planta, aumentando sua vulnerabilidade e comprometendo a

qualidade do alimento que vird a ser consumido pelo homem,

Segundo a teoria da trofobiose, o uso de agrotoéxicos desencadeia um processo
de desordem metabolica que desregula os mecanismos de quebra e sintese de proteinas.
Por conseqiiéncia, sobram na seiva das plantas nutrientes que servirdo de alimento a
parasitas. Como os agrotoxicos eliminam além dos parasitas seus inimigos naturais e
certas espécies adquirem resisténcia apds sucessivas aplicagdes, novas populagdes de
pragas encontram ambiente propicio para proliferarem, com menos inimigos naturais e

abundéncia de alimento encontrado na seiva “enriquecida” dos vegetais.

Mesmo nfo tendo sido Chaboussou um ativista da agricultura biologica, seu
trabalho inspirou Aubert a desenvolver a esséncia da agricultura biologica moderna. O
esfor¢co de Claude Aubert foi fundamental no sentido de sistematizar e disseminar as
principais idétas de Chaboussou, em um processo semelhante ao realizado por Rush,

nos anos 60, ao organizar e difundir os principios de Miiller.

1.2.4 — Agricultura Natural

A agricultura natural surgiu no Japdo em 1935 e tem como fundador o "mestre"
Mokiti Okada (cit. In EHLERS, 1999). O movimento representa uma das bases de uma
religido criada por Okada e tem por principio basico a idéia de que as atividades
agricolas devem obedecer as leis da natureza, ou seja, tais praticas devem se dar de

modo que a interferéncia nos ecossistemas se¢ja a minima possivel.

25



Dentro das préaticas defendidas pelo mestre, nfo € recomendado o revolvimento
do solo nem a utilizagdo de composto orginico de origem animal, sendo o uso de
esterco animal rejeitado a partir da justificativa de que os dejetos animais causam
aumento do teor de nitratos na gua potavel, atracm insetos e propiciam a proliferagio
de parasitas. A rotagdo de culturas, apesar de aceita em momentos posteriores, também
nio € vista com bons olhos nos principios formulados por Okada, uma vez que tal

processo nio ocorre espontaneamente na natureza.

Mokiti Okada foi um empresario japonés bem sucedido no inicio de século XX,
apds ver seus negdcios ruirem a partir da crise que atingiu o pais na década de 20,

passou a dedicar-se ao estudo de filosofia, artes e agricultura.

A religido criada por Okada baseava-se no principio da purificagéo, para ele a
purificagdo do espirito deve ser acompanhada pela purificagdo do corpo. Assim como as
artes tinham o poder de purificar o espirito, a agricultura tinha sua fungéo na purificagéio
do corpo dada a necessidade de evitar o consumo de alimentos obtidos através de
métodos que defendiam o uso de substincias tdxicas. O principio dessa proposta € o de
que a atividade agricola deve aproveitar ao maximo os processos ja existentes na

natureza, sem esforgos desnecessarios ¢ perdas de energia.

Suas idéias foram reforgadas e difundidas internacionalmente pelas pesquisas de
Masanobu Fukuoka (cit. In EHLERS, 1999). Mesmo os dois ndo tendo desenvolvido
trabalhos em conjunto, chegaram a conclusées muito semelhantes. Assim como Okada,
Fukuoka defendia a idéia de artificializar o minimo possivel o processo de produgéo,

aproximando o sistema agricola ao maximo dos sistemas naturais.

Qutra caracteristica do método natural esta na pratica de utilizagdo de produtos
especiais para preparacio de compostos orgéanicos, chamados de microrganismos
eficientes (EM). Estes microorganismos sdo empregados com a fungdo de auxiliar nos

processos de decomposi¢io.

Na Austrilia, as idéias de Fukuoka evoluiram a partir de pesquisas do Dr. Bill
Mollison e deram origem a um novo método conhecido como permacultura, baseado no
cultivo alternado de gramineas ¢ leguminosas ¢ na utilizagfo de palha como cobertura

do solo.
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No japdo, as idéias de Mokiti Okada alcangam maior popularidade que as de
Fukuoka, mesmo ocupando posi¢io marginal no cendrio agricola japonés. Apds a morte
de seu criador observamos que a agricultura natural deu alguns passos importantes,
entre 0s quais vale destacar a criagfio da associagiio Mokiti Okada (MOA), em 1968,

com 0 objetivo de comercializar alimentos cultivados a partir do método natural.

Em 1980, em Washington D.C., temos a inauguragio da MOA Internacional.
Em 1991, na sede da ONU, verificamos a criacdo da World Sustaintable Agriculture
Association, WSAA (Associagdo mundial para a agricultura sustentavel), que apesar da
troca do termo "natural" por "sustentdvel”, tinha por objetive difundir as idéias de
Okada, cinco anos mais tarde, a WSAA encontrava-se espalhada pelo mundo, com 56

filiais em 36 paises.

Mesmo verificando a semelhanga entre os principios formulados por Okada e os
de outras vertentes como a orgénica e a bioldgica, vale a pena destacar o fato de que o
uso limitado de matéria orginica de origem animal levou a desenvolvimentos
importantes relacionados as técnicas para compostagem de vegetais e a utilizagho de
microorganismos que ajudam na decomposicio, duas caracteristicas importantes do

método natural.
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Capitulo 2 — O Desafio da Sustentabilidade

Nos primeiros anos da década de 1930, observamos nos EUA o comeco de uma
movimentagdo em torno da instalagdo de centros de pesquisas relacionadas a
conservacdo dos solos. Tais pesquisas forma impulsionadas inicialmente por fendmenos
naturais de erosio verificados no estado de Oklahoma, onde um volume significativo de
solos férteis foi atingido em um processo que ficou conhecido como dust bow!
(caldeirdo de poeira). A causa da erosdo foi atribuida ao desgaste provocado pela

mecanizagdo da agricultura.

Anos mais tarde, em 1938, a publicagdo do relatdrio anual do Departamento de
Agricultura - USDA denominado Soils and men, foi dedicada ao assunto. Este relatdrio
¢ considerado por muitos defensores dos métodos alternativos como um marco, uma vez
que despertou o interesse de pesquisadores para métodos de controle e prevencéio de
erosfio e apresentou resultados de pesquisas referentes 4 conservagio de solos que

tiveram grande impacto no pensamento agrondmico mundial.

Entretanto, mesmo com os efeitos positivos anteriormente observados, o
pensamento predominante na comunidade agrondmica era de euforia com os progressos
da segunda revolugfio agricola. Nas décadas que se seguiram, podemos observar a
crescente marginalizagfio das praticas alternativas, que de forma geral eram vistas como

retrogradas e desprovidas de fundamentos cientificos.

Posteriormente, na década de 1960, verificamos na opinifio publica norte-
americana uma crescente preocupacio com os impactos da agricultura convencional. Os
reflexos dos problemas de contaminacfio da agua, solos ¢ alimentos por residuos de
agrotoxicos comegaram a ser sentidos pelas populagdes urbana ¢ rural. Em 1972, a
recém criada Enviromental Protection Agency - EPA (agéncia de protegdo ambiental)
suspendeu o uso agricola do inseticida DDT e de herbicida 2,4,5-T. Posteriormente
outros inseticidas tiveram seu uso suspenso € a tolerdncia (quantidade maxima
permitida de residuos nos alimentos) legal relacionada ao uso de vdrias substincias

tornou-se mais restritiva.
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A medida que a opinido publica européia e americana se conscientizava dos
riscos de consumir alimentos produzidos com o auxilio de agrotdxicos, comegamos a
verificar um cendrio favordvel ao desenvolvimento da agricultura alternativa. O
aumento do interesse por métodos de produ¢iio menos agressivos ao meio-ambiente ¢
dotados da capacidade de produzirem alimentos saudaveis, levou, timidamente, ao
aparecimento de propriedades agricolas com projetos menos impactantes ao ambiente

que objetivavam a produgdo sem uso de agrotoxicos.

A partir da década de 1970, observamos uma grande expansfio da literatura
relacionada a agricultura alternativa, com o aparecimento de novos estudos no campo

microbiologia e da relagéio entre fertilidade dos solos e satide vegetal e humana.

Verificamos também pesquisas em torno da relagfio entre profundezas de solo e
plantio e de espécies capazes de recompor os nutrientes no solo através da fixacfio do

nitrogénio do ar, como as leguminosas.

Vale a pena destacar no periodo o significativo desenvolvimento das técnicas de
controle biolégico de pragas, caracterizadas pelo manejo de diferentes espécies visando
reduzir populagles de pestes, através da introdugfio de uma combinag3o de inimigos
naturais ¢ variedades de plantas resistentes. Desenvolve-se também o manejo integrado
de pragas, caracterizado pela mesclagem de métodos bioldgicos com produtos quimicos,

pratica criticada por nio excluir totalmente o uso de produtos quimicos.

Em comum a todas as vertentes alternativas, podemos citar o objetivo de
desenvolver uma agricultura ecologicamente equilibrada, socialmente justa e
economicamente viavel. Um dos principios da agricultura alternativa € a reducédo do uso
de produtos agroquimicos ¢ a valorizacdo dos processos bioldgicos e vegetativos nos

sistemas produtivos.

No que se refere as praticas agricolas, As principais vertentes trazem em comum
a valorizagio da adubagfio orgénica, o controle biolégico de pragas, a rotagio de
culturas ¢ o plantio consorciado. O conjpunto de praticas adotadas pela agricultura
alternativa evidencia o cariter de reagfio ao padrio produtivo predominante no século

XX, em especial 4 Revolugiio Verde,
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2.1 - Agricultura Sustentavel:

A partir da década de 80, verificamos o fortalecimento do debate em torno da
questdo ambiental, O questionamento em torno dos limites suportados pelos recursos
naturais frente ao atual modelo de desenvolvimento, leva ao surgimento do ideal de
sustentabilidade. Em 1987, com a publicagio do relatorio bruntland, temos a
disseminagfio do ideal de desenvolvimento sustentivel, abrangendo diferentes setores

como a agricultura ¢ a economia.

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre meio ambiente e desenvolvimento (Rio
92), teve papel importante contribuindo para a consolida¢fo do ideal de sustentabilidade
e colocagio de questdes referentes ao desenvolvimento sustentavel em pauta na agenda

de discussdes internacionais.

O termo desenvolvimento sustentdvel encontra grande dificuldade do ponto de
vista conceitual. Visto que abrange desde os que se contentam com simples ajustes no
modelo atual aié os defensores de profundas transformacdes, as distorgles e
contradi¢Oes em torno da expressfo resultam da existéncia de disputas ideoldgicas e de

interesses divergentes.

Tal dificuldade mostra-se ainda maior uma vez que nfo existe sequer um
consenso a respeito do conceito de desenvolvimento. Acredita-se que a nogfio de
desenvolvimento sustentdvel tenha tido origem na de agricultura sustentdvel, que ja

apresentava certa tradicdo em debates envolvendo pesquisadores da area.

Em 1980, a noco de desenvolvimento sustentdvel aparece pela primeira vez em
um documento chamado World Conservation Strategy, anos mais tarde, em 1987, o
Relatério Bruntland apresenta uma defini¢do que até hoje serve de referéncia ao sugerir
um tipo de desenvolvimento que atenda as necessidades desta e das proximas geragdes e
que garanta a conservaclo dos recursos naturais. Scbre o conceito de desenvolvimento

sustentdvel, o relatorio afirma:
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“A humanidade ¢ capaz de tornar o desenvolvimento sustentavel — de garantir
que ele atendn as necessidades do presenfe sem comprometer a capacidade de as
geragdes futuras também atenderem as suas, O conceito de desenvolvimento sustentdvel
tem , é claro, limites — ndo limites absolutos, mas limitagdes impostas pelo estdgio atuai
de tecnologia e de organizagdo social, no tocante aos recursos ambienials, ¢ pela

capacidade de a biosfera absorver os efeitos da atividade humana.” (CMMAD, p. 70.
1991).

Entre outras tentativas de defini¢Ges, vale a pena destacar a de Henrique Rattner,

que coloca o desenvolvimento sustentidvel como:

“Um processo continuo de melhoramento das condi¢bes de vida, que minimiza o

uso de recursos naturais e ocasiona o minimo de impactos e desequilibrios no

ecossistema” (RATTNER, 1991).

Como ¢ possivel observar, a defini¢do de Rattner é bem mais concisa e
pragmatica do que a colocada pelo Relatério Bruntland, o que a aproxima do atual

contexto socioecondmico e ambiental.

O pressuposto de que a nocéo de desenvolvimento sustentavel deve contemplar
as esferas sociais, econdmicas e ambientais sugere que o ideal de sustentabilidade exige
uma estratégia de desenvolvimento muito mais complexa que a atual, o que faz com que

se coloque, pelo menos atualmente, como um objetivo desejavel, porém ainda distante.

No setor agropecudrio, a idéia de sustentabilidade passa a atrair um ntmero cada
vez maior de profissionais. A fragilidade do modelo predominantemente praticado
mostra-se cada vez mais evidente frente a fatores como a ineficiéncia energética e os
impactos ambientais. A consciéncia de que a dilapidagéio dos recursos naturais poderia
resultar na inviabilidade dos modelos de produgfio atuais, além de trazer prejuizo as
geragOes futuras, que teriam o acesso a esses recursos prejudicado, mostra-se cada vez

mais forte no periodo.
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Segundo Altieri, um agroecossistema pode ser considerado "insustentivel"

quando acusa:

. “redugdo da capacidade produtiva provocada por erosdo ou contaminagdo dos solos

por agrotoxicos,

. reducdo da capacidade homeostdtica, tanto nos mecanismos de conirole de pragas

como nos processos de reciclagem de nutrientes.

. redugdo da capacidade “evolutiva” do sistema, em fungdo da erosdo genética ou da

homogeneizagdo genética provocada pelas monoculturas.

reducdo da disponibilidade e qualidade de recursos que atendam necessidades

bdsicas (acesso a terra, dgua, elc.)

reduglo da capacidade de utilizagdo adequada dos recursos disponiveis,

principalmente, devido ao emprego de tecnologias imprdprias.” (ALTIERI, 1993).

As evidéncias de que o padrio moderno manifesta muitos destes sintomas
aparecem no trabalho de vérios autores desde a década de 60, entretanto, tais
preocupagfes encontram maior aceitagiio pela comunidade cientifica apenas em 1989,
quando o Conselho Nacional de Pesquisa dos EUA publicou Alternative agriculture
(Agricultura alternativa). Este trabalho analisava o desempenho de 14 propriedades
alternativas além de apresentar os principais problemas ambientais resultantes das

aividades agricolas nos EUA.

Entre os principais problemas apontados podemos destacar a erosdo ¢ a
salinizagdo dos solos, a contaminagdo das aguas e solos por nitratos ¢ agrotoxicos, a
contaminagdo do homem do campo ¢ dos alimentos, o destruiglo de dreas florestais, a
diminuigdo da biodiversidade, a homogeneizagéio gen€tica, a utilizacdo intensiva de

recursos ndo renovaveis e a ineficiéncia energética.
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Apesar dos esforgos em pesquisas e dos recursos governamentais investidos
desde o dust bowl, na década de 30, toneladas de solo ainda sfo consumidos pela erosio
todos os anos nos EUA. A eroso é conseqiiéncia do manejo inadequado e da
diminuicdo dos niveis de matéria organica, em conseqiiéncia, os solos tém sua estrutura

fisica prejudicada, o que facilita os processos de erosfio.

Os solos erodidos s&o carentes em nutrientes e matéria orgénica, ¢ que diminui a
capacidade dos mesmos de suprirem as necessidades nutricionais das plantas, estas, por
sua vez, ficam mais sujeitas a4 doengas e ataques de parasitas. Como conseqiiéncia, os
produtores aumentam as quantidades utilizadas de inseticidas e fertilizantes quimicos,

causando uma série de impactos nos ecossistemas.

Os residuos de agrotdxicos sio fontes de poluicio para a agua, solos, animais
silvestres, animais domésticos, alimentos e por conseqiiéncia 0 homem. A contaminagio
humana pode se dar por contato direto nas industrias produtoras e durante o manejo

agricola, ou através do consumo de alimentos ou 4gua contaminada.

E comum em propriedades convencionais o manejo intensivo do solo feito por
maquinas pesadas através de processos de aragdes profundas ou sucessivas gradagens.
Como conseqiiéncia, verificamos a degradagfio da estrutura fisica e a compactagdo dos

solos.

Solos compactados tornam-se mais suscetiveis a erosdo uma vez que dificultam
a penetragdo da agua das chuvas, esta por sua vez escoire levando consigo a camada
superficial do solo, além de grandes quantidades de matéria orgnica e nutrientes
importantes. A menor porosidade dos solos dificulta a circulagio do ar, o que aliado &
menot penetracdo de dgua e as perdas de nutrientes e matéria orgénica, torna o solo
improprio a existéncia de microorganismos vivos como fungos ¢ bactérias, que exercem

papel fundamental na reciclagem de nutrientes.

O uso de fertilizantes quimicos no solo leva a contaminagfo da dgua uma vez
que grande parte dos solos erodidos é carregada para o leito de rios e de outros cursos,
causando, além da contaminacfo, o assoreamento dos leitos dos rios. Assim como os
sedimentos erodidos do solo, os residuos de agrotéxicos também sfo fontes de poluigdo

para os corpos d’agua.
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Verificamos também a ocorréncia de processos de eutrofiza¢io, Os sedimentos
arrastados para os cursos d’dgua podem conter nutrientes como nitrogénio ¢ fosforo.
Estes, tendo seus niveis aumentados na agua, favorecem a proliferagio de algas, o que
eleva o consumo de oxigénio levando a morte de outros seres vivos como peixes ¢

crustaceos.

Os produtores de agrotdxicos defendem-se das criticas dizendo que os efeitos
citados resultam de manejo inadequado ou da nfio observidncia de “boas préticas
agricolas”, Qs produtores de fertilizantes quimicos também fazem questdo de frisar os
efeitos menos danosos de seus produtos em comparagéo com os agrotdxicos. Outro
argumento comumente utilizado é que a substituigdo dos insumos quimicos ainda nfo é

possivel sem que ocorra gueda significativa da produtividade.

Quanto 4 eficiéncia energética, além da alta demanda energética da agricultura
convencional, verificamos o problema de a matriz energética do setor ter por base
combustiveis fosseis de fontes néo renovaveis. A alta dependéncia de insumos externos
torna-se um problema ainda maior quando relacionamos a taxa de utilizagfo de insumos
provenientes de fontes nfo renovaveis pela agropecudria e as reservas disponiveis destes

INsumos.

No inicio da década de 70, podemos observar o aumento do Interesse dos
pesquisadores em torno da questdo energética na agricultura. Inicialmente em 1973
David Pimentel (cit. In EHLERS, 1999) publica um estudo cldssico onde constata a
ineficiéncia energética da monocultura de milho, cuja producdo envolve alta
dependéncia de recursos naturais e energéticos externos, como combustiveis fosseis e

fosforo.

Posteriormente, entre 1974 e 75, Lockeretz (cit. In EHLERS, 1999) comparou o
rendimento energético de 16 propriedades convencionais com 16 propriedades
alternativas, O experimento de Lockeretz foi favoravel aos métodos alternativos, onde a

demanda energética foi 2,3 vezes inferior,
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Durante a década de 80, uma maior pressdo por parte da opinifio piblica sobre
orgéos do governo no que se refere a temas como qualidade dos alimentos e impactos
ambientais, torna cada vez mais urgente a busca por modelos de produgfo agricolas

capazes de conciliar a viabilidade econdmica com a preservacio do meio ambiente.

Em 1980, com a publicagdc do Relatdrio e recomendacbes sobre agricultura
orgdnica, o Departamento de Agricultura dos EUA divulga o resultado de estudos sobre
sistemas alternativos de produgdo. Mesmo a reagfio da comunidade cientifica nfio tendo
sido favordvel, para os defensores de tais vertentes a publicag8o do relatdrio representou
o reconhecimento da importéncia destes modelos agricolas por um dos principais érgios

de pesquisa oficial dos EUA.

No decorrer da década, os efeitos mais evidentes do modelo convencional
aliados a ja citada crescente pressfo da opinidio publica provocam uma mudanga de
atitude. Verifica-se nos meios cientifico, produtivo e politico um esfor¢o em torno do
objetivo de redugfio do uso de agroquimicos, estratégia que incluia a noglio de

sustentabilidade.

Esta mudan¢a de postura tem reflexos na politica agricola dos EUA. Estudos
realizados pelo Departamento de Agricultura no decorrer da década, cujos recursos
foram garantidos por leis aprovadas no Food and Security Act, de 1985, resultaram em
1988 em um programa de pesquisa e treinamento denominado LISA (Low

Input/Sustaintable Agriculture).

Em 1990, a formulacdio e aprovacio do FACTA-90 (Food Agriculture,
Conservation and Trade Act of 1990) Determinou que o USDA deveria desenvolver
programas de pesquisa, educagdio ¢ extensdo voltados a agricultura sustentivel. Para tal
fim utilizou o programa LISA, que foi expandido e transformado no SARE

(Sustaintable Agriculture Research and Education).

O FACTA-90 também determinou ao USDA a condugo de programas voltados
a redugdo do uso de materiais tdxicos, economia de insumos ¢ promog¢do da
diversifica¢io de culturas ¢ da produgiio animal. Tais determinagdes estavam contidas

em um capitulo denominado BUBA (Best Utilization of Biological Aplications).
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Verificamos também, dentro do FACTA-90, a incorporacio de um projeto
denominado Sustaintable Agriculture Adjustment Act, que tinha o objetivo de criar
incentivos para as rotagdes de culturas. Pela primeira vez as preocupagdes ambientais
passam a integrar o Program Commodity Provision (programa de provisionamento de

commodity), programa de importincia central na politica agricola dos EUA.

Na década de 90, o ideal de sustentabilidade ja se espalhava por diversos paises
e mesmo os criticos dos sistemas alternativos ja defendiam a legitimidade da agricultura
sustentavel. Apds a publicagdo do Relatorio Bruntland de 1987, a ampliacio do debate
em torno da idéia de desenvolvimento sustentdvel embute as preocupacgdes sobre o
futuro da producio agricola. Neste contexto surgem diversas tentativas de definicdes e

explicagdes sobre o conceito de agricultura sustentavel.

Entre as definigdes conhecidas de agricultura sustentavel, O Conselho Nacional

de Pesquisa dos EUA (NRC), reconhece os seguintes itens em comum:

. "manutencdo a longo prazo dos recursos naturais e da atividade agricola,
. 0 minimo de impacto adversos ao ambiente,

. otimizagdo da produgdo das culturas com o minimo de insumos quimicos;
. salisfacdo das necessidades humanas de alimentos e de renda,

. atendimento das necessidades sociais das familias e das comunidades rurais.” (NRC,

p.2. 1991).

No periodo que antecedeu a votagdo do FACTA-90, as discussdes conceituais
sobre o termo agricultura sustentdvel ganharam importdncia. Enquanto um grupo de
congressistas apoiava a definicdo proposta pelo NRC, reconhecendo a importancia do
objetivo de redugio da utilizagfio de insumos quimicos, outro grupo de congressistas

considerava tais propostas “alternativas” em excesso.

A pressdo de empresas produtoras de insumos quimicos e grupos interessados
fez com que estes congressistas contrarios a defini¢giio do NRC adotassem um outro
conceito, proposto pelo USDA, que tinha por principio a utilizagio eficiente dos
produtos agroquimicos. Dentro desta defini¢o a agricultura sustentdvel deveria ser

ambiental e economicamente cotrreta.
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Partindo do conceito proposto pelo USDA, temos a definicdo adotada pelo
LISA, que reconhece a necessidade de sustentacdo da viabilidade econdmica da
produgéio agricola deve vir acompanhada da utilizagfio eficiente de recursos nio-

renovaveis,

Segundo esta defini¢o elaborada pelo USDA e adotada pelo LISA, agricultura

sustentavel &;

“Um sistema integrado de prdticas de cultivo e criagdo animal com aplicacdo
local especifica que, no longo prazo, suprird todas as necessidades humanas de
alimentos e fibras, melhorard a gqualidade do meio ambiente e a base de recursos
naturais da qual depende a economia agricola, fard uso mais eficiente dos recursos
ndo-renovdveis e integrard, quando apropriado, ciclos e controle biolégicos naturais;
sustentard ainda a viabilidode econdémica das exploracdes agricolas e elevard a

qualidade de vida dos agriculfores e da sociedade como um todo.” (USDA, p.1. 1991)

De acordo com uma afirmagio do NRC de 1991, o que caracteriza a agricultura
sustentavel é o objetivo de consolidar um sistema de produgfo capaz de aumentar a
produtividade dos recursos naturais e dos sistemas agricolas, produzir alimentos sadios

e garantir a renda do agricultor:

“Agricultura sustentavel ndo constitui algum conjunto de prdticas especiais,
mas sim um objetivo: alcangar um sistema produtivo de alimentos e fibras que: (a)
aumente a produtividade dos recursos naturais e dos sistemas agricolas, permitindo
que 0s produtores respondam aos niveis de demanda engendrados pelo crescimento
populacional e pelo desenvolvimento econémico; (b) produza alimentos sadios,
integrais e nutritivos que permifam o bem-estar humano, (c) garanta uma renda liquida
suficiente para que os agricultores tenham um nivel de vida aceitdvel e possam investir
no aumento da produtividade do solo, da dgua e de outros recursos e (d) corresponda

as normas e expectativas da comunidade.” (NRC, p.6. 1991)
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Altieri, em seu trabalho “Agreecologia, as bases cientificas da agricultura
alternativa” entra na discussdo reconhecendo a importincia do termo “agricultura
sustentavel”. Para o autor, a busca de um modelo de produgfo agricola sustentavel deve

integrar a produtividade a aspectos econdmicos € sociais:

“Sustentabilidade refere-se g habilidade de um agroecossistema em manter a
producdo através do tempo, face a disturbios ecolégicos e pressbes sécio-econdomicas

de longo prazo.” (ALTIERI, p.60. 2002)

Como principal expoente da Agroecologia, Altieri defende o uso da mesma no
sentido de servir como um “paradigma cientifico” capaz de estabelecer as bases para a
construcdio de modelos sustentdveis de agricultura, bem como de estratégias de
desenvolvimento rural sustentavel, uma vez que esta ci€ncta tem por objeto de estudo os
agroecossistemas, que s@io encarados de acordo com uma perspectiva ecolégica e

socioecondmica.

Algumas idéias colocam a agricultura sustentavel como sindnimo de agricultura
alternativa ou como um termo utilizado para abranger todas as formas de agricultura
que divergem da tradicional. Outros colocam a agricultura sustentdvel como evolucio

do modelo convencional, surgindo como resposta aos problemas gerados.

A idéia de que a agricultura sustentavel poderia configurar uma evolugdo dos
sistemas convencionais aparece no relatorio Alternative Agriculture, de 1989. Segundo
este, as praticas empregadas nas fazendas estudadas, como rotagdo de culturas,
adubacfio verde, emprego de matéria orginica ¢ controle bioldgico de pragas, derivam
de praticas agron6micas tradicionais. Tal publicagéo influenciou a posigdo do NRC e do
programa LISA, em ambos o8 casos a agricultura sustentavel € colocada como uma

resposta aos problemas enfrentados pelas propriedades convencionais.
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Além do NRC e do USDA, a posi¢iio da FAQO (organizagio das na¢Ges unidas
pata agricultura e alimentagfio) representa uma postura mais convencional que exerce
grande influéncia na comunidade agronémica internacional. As propostas da FAO para
agricultura e desenvolvimento rurais sustentiveis defendem, por exemplo, o uso mais
racional dos insumos quimicos, 0 que incluiria a intensificagfio do uso destes em regides

de “alto potencial produtivo” com o intuito de conter o avancgo das fronteiras agricolas.

Mesmo diante da falta de consenso e da dificuldade conceitual, pode-se dizer
que a diversidade de visdes contidas na nogio de agricultura sustentdvel demonstra uma
insatisfac@io cada vez mais geral com os modelos agricolas convencionais. O surgimento
de diferentes manifestagGes em torno do termo evidencia um processo de mudangas em
curso, resta saber até que ponto tais mudangas serfo significativas e se resultarfio em

modelos capazes de proporcionar ¢ desenvolvimento sustentavel do setor agricola.

s

Futuramente, é provavel que a agricultura sustentivel represente uma
“evolu¢dio” do modelo atual que deverd incorporar elementos tradicionais ¢ da
agricultura alternativa. O mais importante é que o processo possa ser orientado de modo

que as mudangas tenham reflexos positivos na qualidade de vida da populagao.

Para tanto, vale destacar a importincia da pesquisa agroecolégica, que através do
estudo dos agroecossistemas sob a otica da interdisciplinaridade, promete fornecer o
paradigma cientifico necessario a elaboragfio de estratégias de desenvolvimento rural

sustentdvel. Como coloca Ehlers:

“Durante todo o século XX, o padrdo convencional acumuloy amplo
conhecimento cientifico e tecnologico e, apesar de criticado pelo seu enfoque cientifico,
é inegavel que seus avangos foram cruciais para garantiv a seguranca alimentar de
alguns povos. No entanto, conciliar a seguranca alimentar de uma populagdo mundial,
que em 2025 deverd atingir a casa dos 8,5 bilhdes de habitantes, e a necessidade de
conservar os recursos naturais, como exige a nogdo de sustentabilidade, serd, na
opinido de vdrios autores e institui¢Bes, um dos maiores desafios do século XXI. Para
enfrentd-lo serd necessdrio aliar alguns campos do saber especifico da agronomia

convencional ao conhecimento sistémico, proveniente da agroecologia.
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E bem provavel que muitos elementos do conhecimento que servird de base ao
padrdo sustentavel ja existam; a ‘“chave” parece ser a pesquisa agroecologica,
baseada nas experiéncias bem sucedidas e na incorporaglo do conhecimento
acumulado pelos agricultores. Ndo se trata, portanto, de uma volta ao passado ou de
um refrocesso ao padrdo produtivo que caracterizou a Primeira revolugdo agricola
mas, sim, de uma meta, um objetivo. Sem dwvida, seu atingimento dependerd, em
grande parte, da aptiddo para transpor os limites do saber especifico e assumir

perspectivas interdisciplinares.” (EHLERS, p.145. 1999}

A agroecologia sera alvo de analise no préximo capitulo do presente trabalho, O
objetivo sera inserir uma abordagem conceitual, expondo os principios fundamentais
desta corrente de pensamento e destacando como se forma o enfoque multidisciplinar e

qual a importéncia da interdisciplinaridade para o desenvolvimento agricola.
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Capitulo 3 — Agroecologia:

No decorrer das ultimas décadas, o interesse em agricultura sustentave]l tem
crescido em proporgdes mundials, com varios setores da sociedade lentamente se dando
conta de que fatores como a escassez de recursos naturais, a degradagdo ambiental, o
crescimento populacional e o crescimento econdmico desordenado estdo ameagando

seriamente o desenvolvimento da agricultura em longo prazo.

A busca por modelos mals sustentaveis de produciio agricola representa um
grande desafio e ¢ vista atualmente como um objetivo comum a diversos setores da
sociedade, A transicdo do atual padrio agricola moderno para modelos sustentaveis
representa um dos objetivos principais da pesquisa agroecoldgica, que por sua vez sera

alvo de andlise neste momento do trabalho.

O presente capitulo aborda a agroecologia como uma ciéneia que, a partir do
estudo dos ecossistemas agricolas, pode oferecer os elementos necessarios para que
sejam tragadas estratégias de desenvolvimento rural sustentiavel. O estudo dos sistemas
agricolas permite identificar problemas nos modelos utilizados ¢ propor alternativas,

contribuindo para o manejo ¢ desenho de agroecossistemas sustentaveis.

A pesquisa agroecologica parte do principio que o desenvolvimento de modelos
agricolas mais auto-suficientes e sustentdveis s6 é possivel através do conhecimento
profundo da natureza dos sistemas agricolas e dos principios que regem seu

funcionamento.

A andlise dos agroecossistemas segundo os principios da agroecologia apresenta
por caracteristica basica o enfoque multidisciplinar. A contribui¢do de diversas areas do
conhecimento cientifico possibilita uma abordagem sistémica e permite um

entendimento mais completo acerca do objeto de estudo.
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Através da multidisciplinaridade, a agroecologia procura ir além de uma visdo
unidimensional limitada a aspectos fisicos ¢ bioldgicos. A idéia € incluir elementos de
outras disciplinas como a Ecolegia ¢ as ciéncias sociais a fim de contribuir para o
entendimento de aspectos relacionados, por exemplo, a formagdo, evolugio e

funcionalidade dos agroecossistemas.

Como destaca Caporal: “Entendida a partir de seu enfoque tedrico e
metodolégico préprio e com a contribuicdo de diversas disciplinas cientificas, a ciéncia
Agroecoldgica passa a constituir uma matriz disciplinar integradora de saberes,
conhecimentos e experiéncias de distintos atores sociais, dando suporte a emergéncia

de um novo paradigma de desenvolvimento rural.” (CAPORAL, pag 1, 2006)

O objetivo do presente capitulo estd em inicialmente procurar explicar o que &
agroecologia, expondo os principios basicos desta drea de conhecimento e mostrando

como se forma e como se justifica o enfoque multidisciplinar.

Em seguida tentaremos apresentar os critérios de sustentabilidade a partir do
ponto de vista agroecologico para, por fim, abordar a questio da transigio
agroecoldgica, mostrando come esta disciplina pode fornecer o paradigma cientifico

capaz de auxiliar a criagfo de modelos de desenvolvimento rural sustentével.

3.1- O que € agroecologia:

A utilizacdo do termo agroecologia adquire desde sen surgimento uma série de
significados distintos que abrangem desde métodos de cultivo alternativos até seu

emprego como sinénimo de agricultura sustentavel.

Para evitar possiveis confusdes, inicialmente € importante ressaltar o que nfio é
agroecologia, uma vez que, quando falamos de métodos de agricultura alternativa e de
agroecologia, é comum vermos termos empregados de forma confusa e tudo sendo
tratado como se fosse a mesma coisa, 0 que pode prejudicar o entendimento da

agroecologia como ciéncia destinada a apoiar a construgéio de modelos agricolas de base

ecoldgica.
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A respeito das confusdes terminoldgicas e conceituais, vale a pena apresentar o
seguinte trecho de Caporal: “Ndo raro, tem-se confundido a Agroecologia com um
modelo de agricultura, com a adogdo de determinadas prdiicas ou tecnologias
agricolas e até com a oferta de produtos “limpos” ou ecolégicos, em oposig@io aqueles
caracteristicos dos pacotes tecnoldgicos da Revolugdo Verde. Exemplificando, é cada
Vez mais comum ouvirmos frases equivocadas do tipo: “existe mercado para a
Agroecologia’; “a Agroecologia produz tanto quanto a agricultura convencional”; “a
Agroecologia é menos rentdvel que a agricultura convencional”; “a Agroecologia é um
novo modelo tecnologico”. Em algumas situagbes, chega-se a ouvir que, “agora, a
Agroecologia é uma politica ptiblica” ou “vamos fazer uma feira de Agroecologia”.
Apesar da provavel boa intengdo do seu emprego, todas essas frases estdo equivocadas,
se entendermos a Agroecologia como um enfoque cientifico. Na verdade, essas
interpretacdes expressam um enorme reducionismo do significado mais amplo do termo
Agroecologia, mascarando sua potencialidade para apoiar processos de

desenvolvimento rural sustentdvel.” (CAPORAL, 2002)

Como abordamos anteriormente, ao passo que verificamos o processo de
moderniza¢do da agricultura, observamos também o surgimento de vertentes dissidentes
que posteriormente passaram a ser denominadas pelo termo agricultura alternativa. A
negacfo do padrio convencional, entretanto, ndo implica necessariamente na ado¢fo de
modelos de produgio de base ecologica. A agroecologia, portanto, ndo configura um
tipo de agricultura alternativa ou um termo utilizado para acampar varias correntes deste

tipo.

De modo mais geral, € possivel considerar a agroecologia como um método que
incorpora idéias com o objetivo de compreender os sistemas agricolas a partir da
maneira como estes se relacionam com o meio ambiente e de como interferem ou sdo

determinados por fatores socioecondmicos.
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Nascida na década de 80, a ciéncia agroecoldgica foi criada a partir de um
enfoque que procurava integrar a Agronomia com a Ecologia, tendo por objeto de

estudo os ecossistemas agricolas. Como destaca Caporal:

“A Agroecologia stricto senso pode ser definida como uma nova e mais
qualificada aproximagdo entre a Agronomia e a Ecologia, isto ¢, a disciplina cientifica
que estuda e classifica os sistemas agricolas desde uma perspectiva ecolégica, de modo
a orientar o desenho ou o redesenho de agroecossistemas em bases mais sustentdveis.”

{CAPORAL, pag 12, 2006)

Durante todo o periodo de formagio e desenvolvimento da agricultura
convencional, verifica-se o afastamento entre agronomia e ecologia, ficando o
desenvolvimento da atividade agricola sob dominio quase exclusivo das ciéncias
agronOmicas. Esta reaproximacéio entre as duas ciéncias foi possivel gragas ao aumento
da consciéncia ambiental verificado como conseqiiéncia do aumento dos impactos dos

modos convencionais de produgéo.

“Esta nova aproximacdo entre Agronomia e FEcologia deve permitir um
entendimento, por exemplo, de que o controle de pragas ndo € um problema quimico,
mas sim ecoldgico e que, portanto, exige conhecimentos diferenciados dagueles
proporcionados pelos pacotes da Revolugdo Verde. Isto é, devemos buscar sempre o
aumento dos processos ecolégicos auto-reguladores das populacbes que possam vir a
causar danos (insetos, doengas ou ervas infestantes). Do mesmo modo, a agricultura
sustentavel, que se orienta pelos principios da Agroecologia, procura restaurar as
fungbes naturais de fluxos e de ciclos minerais, hidrolégicos e de energia dentro dos
agroecossistemas. Isto requer ensinamentos da Ecologia, para que se possa trabalhar a
necessdria integracdo de processos complexos que ocorrem na agricultura, como sio
as interacfes e as sinergias. Assim mesmo, cabe destacar a necessidade de melhor
compreender-se o papel e a fungdo da biodiversidade dentro dos sistemas agricolas,
para usd-la a favor da busca de maior sustentabilidade e equilibrio dindmico dos

agroecossistemas.” (CAPORAL, pag 13, 2006)
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A ciéncia agroecoldgica deve a Ecologia grande parte de suas bases cientificas e
de sua estrutura conceitual. Como destaca Rocha, isto se deve a quatro motivos
principais: “aj pelo fato da estrutura conceitual e a linguagem da agroecologia serem
essencialmente ecoldgicas; b) devido aos sistemas agricolas constituirem um
interessante campo de pesquisa para a ecologia, pois constituem ambientes naturais
controlados e manejados pelo homem e que podem ser comparados com os
ecossistemas naturais,; c) o crescimento das pesquisas em regibes tropicais demonstrou
os diversos impactos ambientais da expansdo dos sistemas monoculturais nesses
ambientes e, d) devido & atengdo de grupos de ecdlogos que comegavam a voltar sua

atencdo para sistemas agricolas tradicionais” (ROCHA, pag 49, 2006)

Entretanto, ¢ importante ressaltar que a Agroecologia nfio deve ser reduzida a
uma simples fuséo entre a agronomia e a ecologia. A constru¢iio do conhecimento
agroecoldgico € muito mais complexa, incorporando a importéncia do saber popular €
aportes de outros campos de conhecimento como Sociologia, Antropologia, Fisica,
Economia, Histdria e qualquer outra 4rea que possa auxiliar no entendimento do

agroecossistema ¢ de sua relagiio com o meio.

Ao considerar agroecologia como a ciéncia que estuda os agroecossistemas, €
preciso compreender este objeto de estudo como uma unidade produtiva ou local de
producdo agricola compreendido em estrutura e funcionamento como um ecossisteina
natural. Gliessman destaca a importincia deste conceito de agroecossistema: “o
conceito é capaz de proporcionar uma estrutura com o qual se pode estudar sistemas
agricolas como um todo, incluindo seu fluxo de insumos, a produgdo e as complexas

interconexdes entre as partes gque o compdem.” (GLIESSMAN, 2000)

Sdo essenciais dentro da agroecologia o aspecto da interdisciplinaridade e a idéia
de transi¢io agroecologica. A pesquisa agroecologica ¢ orientada no sentido da
utilizag8o dos principios ¢ conceitos da Ecologia como ferramentas capazes de auxiliar
no manejo e na construgdio de agroecossistemas sustentaveis. O enfoque parte do saber
empirico local ¢ absorve conhecimento cientifico proveniente de diferentes 4reas a fim
de fornecer o paradigma cientifico para que sejam tragadas estratégias de

desenvolvimento rural.
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Além da influéncia da ecologia, vale destacar a forte contribuicio das ciéncias
sociais. Uma vez que os agroecossistemas sio por natureza sistemas formados por
manipulagdo humana, é justificivel que sejam estudados também a partir de uma

perspectiva socioecondmica.

O conceito de “transi¢cio agroecoldogica” pode ser entendido na idéia de
substitui¢do de um modelo agroquimico de produgdo, que pode ser mais ou menos
intensivo em insumos industriais, a estilos de agriculturas que incorporem principios e
tecnologias mais sustentaveis. Esta idéia € central uma vez que um dos principais
objetivos da agroecologia ¢ fornecer a base cientifica necessdria & elaboragio de

estratégias de desenvolvimento rural sustentavel.

3.2~ O enfoque multidisciplinar

Como lembra Altieri, a “Agroecologia ¢é o estudo holistico dos
agroecossistemas” (ALTIERI, 2002) e, portanto, é necessario entender este “sistema
complexo no qual processos ecoldgicos, que se encontram de forma natural, podem

ocorrer”.

A 1déia de estudo “holistico” exposta por Altieri permeia a base da construcédo
do conhecimento agroecoldgico uma vez que explicita a necessidade de que o
agroecossistemna seja compreendido de maneira sistémica. Para tanto, a agroecologia se
vale do conhecimento popular e do conhecimento cientifico proveniente de &reas
distintas, qualquer tipo de informagio que possa ser Util ao entendimento de aspectos

relacionados ao objeto de estudo deve ser absorvida.

Por ser uma ciéncia que procura incorporar principios ecologicos a agrononiia, €
natural que o enfoque assuma uma perspectiva multidisciplinar uma vez que
encontramos tanto na Ecologia quanto na Agronomia conhecimento proveniente de

diversas areas.
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O aspecto particular na proposta multidisciplinar da ciéncia agroecologica esta
no fato de que esta se caracteriza também pela fusfio com as ciéncias sociais, deste
modo, além da visfo ecoldgica, a abordagem dos agroecossistemas passa a considerar

uma perspectiva socio-econdmica.

A visdo ecoldgica parte do principio que como em qualquer ecossistema vegetal,
observamos em uma unidade de producio agricola uma série de processos ecolégicos
tais como ciclos de nutrientes e interacdes entre espécies. Para a agroecologia, o
conhecimento destes processos e relagdes torna possivel uma melhor administragdo dos
sistemas, com redugdo dos impactos no meio ambiente e na sociedade, maior

sustentabilidade e menor utilizagio de insumos externos.

Todavia, de forma diversa do que ocorre em um ecossistema natural, alguns
aspectos que influenciam a formagéo de um ecossistema agricola sfio de determinago
externa, Juntamente com fatores biolégicos e ambientais, a formac8o destes sistemas
depende de varidveis soctoecondmicas como o valor de mercado de certos produtos ou
do cdmbio. Nestes sistemas, um colapso de precos ou do cambial pode ser tio

impactante quanto um ataque de pragas ou o empobrecimento dos solos.

Deste modo, justifica-se a integracéio de elementos sociais dentro da proposta de
interdisciplinaridade da ciéncia agroecoldgica. Uma vez que se tem por objeto de estudo
um ecossistema agricola, que por natureza se¢ caracteriza pela profunda intervengio
humana, ¢ compreensivel que a analise dos aspectos naturais ¢ dos impactos ambientais

da produgdo agricola seja feita em colaboragdo com as ciéncias sociais.

Além da integracdo e articulagdo do conhecimento cientifico proveniente de
diferentes areas, a agroecologia também reconhece ¢ prevé a incorporacdo dos saberes
populares presentes nos conhecimentos € experiéncias acumulados pelos agricultores
locais nas mais diferentes formas de cultivo ao redor do mundo. Para a agroecologia, o
potencial endbgeno, isto €, presente no local de cultivo, constitui um elemento
importante na elaboragéo de estratégias de desenvolvimento rural uma vez que ajuda na

compreensio de elementos sociais e culturais importantes a compreensio de certos

aspectos do agroecossistema.
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A agroecologia incorpora conhecimentos de diferentes ci€ncias, assim como o
saber popular, com o objetivo de reunir o maior nimero de elementos para que seja
possivel desde a compreensédo, andlise e critica dos atuais modelos de desenvolvimento
agricola, até a elaboracdo de novas estratégias para o desenvolvimento de

agroecossistemas sustentaveis.

Segundo Caporal ¢ possivel agrupar os elementos centrais da Agroecologia em
trés dimensdes principais: a) ecoldgica e técnico-agrondémica; b) socioecondmica e
cultural; e ¢) sécio-politica. Para o autor: “Estas dimensdes nido sdo isoladas. Na
realidade concreta elas se influem uma & outra e inferagem o tempo todo, de modo que
estudd-las, entendé-las e propor alternativas mais sustentdveis supde, necessariamente,
uma abordagem inter, multi e transdisciplinar, razdo pela qual os agroecdlogos langam
mio de ensinamentos presentes no saber popular, mas também de conhecimentos
gerados no dmbito da Fisica, da Economia Ecoldgica e Ecologia Politica, da
Agronomia, da Ecologia, da Biologia, da Educacdo ¢ Comunica¢do, da Historia, da
Antropologia e da Sociologia, para ficarmos apenas em alguns exemplos que orientam

esta reflexdo.” (CAPORAL, pag 6, 2006)

Assim, € possivel verificar que a proposta de interdisciplinaridade inerente a
pesquisa agroecoldgica tem por objetivo compor as bases de um paradigma cientifico
que procura ser integrador, permitindo a construgfio de um conhecimento mais completo

acerca do objeto de estudo.
3.3~ Sustentabilidade em Agroecossistemas:

Como um dos principais objetivos da agroecologia ¢ a transi¢io para modelos de
produgdo agricola mais sustentaveis, ¢ fundamental que se estabelegam critérios de
sustentabilidade em agroecossistemnas para que possam ser orientadas as estratégias de

desenvolvimento rural.
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Eugene Odum, tendo por base unidades de produgfio modernas como as que
observamos nos EUA, caracteriza os agroecossistemas a partir de quatro aspectos

principais:

“l. Qs agroecossistemas dependem de fontes auxiliares de energia, que podem ser

de origem humana, animal ou fossil fcombustiveis).

2. A diversidade pode ser muito reduzida em comparagdo com outros
ecossistemas.
3. Os animais e plantas que dominam sdo selecionados artificialmente e ndo

através de sele¢do natural,
4. Os controles do sistema sdo, em sua maioria, externos e ndo internos e

exercidos através de retroalimentagdo do sistema.” (Odum, 1984)

A explicagdio para a instabilidade dos agroecossistemas convencionais encontra-
se nas profundas modificagdes a que foi submetido o ecossistema original, uma vez que
a conformagio de um sistema agricola causa alteragbes estruturais e funcionais
profundas ao ecossistema natural. Os ecossistemas naturais reinvertem parte
significativa de seu potencial produtivo para a manutencfio de sua estrutura fisica e
biologica. Este processo ¢ fundamental & manutencdo da fertilidade do solo ¢ da
estabilidade bictica. Nos agroecossistemas, a 16gica produtiva prejudica esta reinversdo
ao concentrar todo o potencial na obtengdo do produto final, Como conseqiiéncia, os
sistemas ficam dependentes de insumos externos para compensar as deficiéncias em

processos naturais como os ciclos de nutrientes e de interacio entre as espécies.

O modelo de Odum, ao caracterizar propriedades convencionais, pode
representar um ponto de partida interessante para a defini¢io dos critérios de
sustentabilidade, pois aponta para dreas de investigacfo importantes 4 definicdo das
bases ecologicas da sustentabilidade em agroecossistemas, como a questio energética, o

papel da biodiversidade, a ciclagem de nutrientes e as interagdes entre espécies.
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CEDQC - IE - UNICAME

A andlise energética de um agroecossistema € importante pois torna possivel
estimar a quantidade de energia investida na obten¢fo de um produto agricola. A busca
por modelos mais sustentaveis de produgfio tem como ponto fundamental a questio da
eficiéncia energética. A eficiéncia energética de um sistema agricola ¢ maior quanto
menor a quantidade de energia aplicada na obtengio de uma mesma quantidade de

determinado produto final.

A compreensfio dos fluxos de energia de um agroecossistema ¢ fundamental,
visto que permite a identificago de pontos onde ocorrem desperdicios e de
componentes que podem ser substituidos por outros de maior eficiéncia energética.

Deste modo, torna-se possivel a intervencdo no sistema no sentido de melhora-lo.

O estudo do papel da biodiversidade e das interagdes entre espécies € vital &
compreensfio dos agroecossistemas uma vez que processos bisicos de ciclagem de
nutrientes, fluxos de energia e de regulagfio de populacbes de pragas viabilizam-se
através de interagBes interespecificas ou sofrem interferéncia direta destas. A
agroecologia procura evidenciar a necessidade de compreenséio de todos 08 processos
que ocorrem na nhatureza para que tais conhecimentos possam ser Uteis a concepgao e

manejo dos agroecossistemas.

Entre as tentativas de estabelecer critérios de sustentabilidade para sistemas
agricolas vale destacar a de Gliessman, para quem sfo considerados sustentavelis os
agroecossistemas capazes de atender de maneira integrada aos seguintes itens:

“a) baixa dependéncia de inputs comerciais,
b) uso de recursos renovaveis localmente acessiveis;
¢c) utilizagdo dos impactos benéficos ou benignos do meio ambiente local;
d) aceitacdo e/ou tolerdncia das condicdes locais, antes que a dependéncia da intensa
alteracdo ou tentativa de controle sobre 0 meio ambiente;
e) manutencdo a longo prazo da capacidade produtiva;
) preservacdo da diversidade bioldgica e cultural;
g) utilizagfio do conhecimento e da cultura da populagdo local;
h) produgdo de mercadorias para o consumo inlerno e para a exportagdo”

(GLIESSMAN, S. R. 1990)
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Gliessman defende a idéia de que a sustentabilidade de um sistema agricola é um
teste de tempo onde o que deve ser considerada € a capacidade do agroecossistema
manter seus niveis de produgfo sem agredir o meio ambiente

A partir do proposto por Gliessmann, Altieri (2002) define como
agroecossistema sustentavel aquele capaz de manter um rendimento constante ao longo
do tempo, mesmo quando submetido a perturbagdes externas. O autor acrescenta que,
para que isso seja possivel, 0 agroecossistema deve se aproximar o maximo de um
ecossistema natural sem perder a capacidade de produzir de modo economicamente

eficiente.

A construc8o de agroecossistemas sustentaveis exige a manutengfio de um
equilibrio dinfmico a fim de constituir uma base ecoldgica capaz de garantir a
sustentabilidade. Este equilibrio € caracteristico dos ecossistemas naturais ¢ o desafio
consiste em incorporar aos sistemas agricolas caracteristicas presentes nos sistemas

naturais como: resiliéncia, estabilidade ¢ produtividade.

A tabela seguinte compara agroecossistemas com ecossistemas naturais a partir de
critérios ecoldgicos. O objetivo € mostrar que quanto mais proximo de um ecossistema
natural se encontra o agroecossistema maiores séc as possibilidades de a produgdo agricola

ser sustentavel.

Tabela 1. Propriedades de ecossistemas naturais, agroecossistemas ecologicamente

sustentiveis ¢ agroecossistemas convencionais.

Propriedades Ecossistemas naturais Agroecoss'iste_mas Agroecoss.ister_nas
sustentaveis convencionais

Produtividade Média média/alta baixa/média
Diversidade Alta Media baixa
Resilidneia Alla Média baixa
Flexibilidade Alta Média baixa
Autonomia Alta Alta baixa
Perturbagdes antrépicas
a0s processos Baixo Médio alto
ecolbdgicos
Dependéncia de
insumos humanos Baixa Média alta
externcs — .

Fonte: (ROCHA. pag 57, 2006)
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3.4 - Transi¢do Agroecologica:

Um dos principais objetivos da agroecologia esta em proporcionar as bases
cientificas necessarias para a criagio de estratégias de desenvolvimento rural que
garantam a transi¢do dos atuais métodos convencionais para modelos de agricultura ¢ de

desenvolvimento rural sustentdveis,

O conceito de transicio agroecoldgica € central dentro do enfoque proposto. A
pesquisa agroecologica € feita visando constituir um corpo tedrico € metodolégico
capaz de auxiliar na transformagfio dos sistemas agricolas em modelos mais

sustentaveis. O objetivo final € a aplicacfio pratica.

Como destaca Caporal: “mais do que uma disciplina especifica, a Agroecologia
se constitui num campo de conhecimento que revne vdrias “reflexdes tedricas e
avangos cientificos, oriundos de distintas disciplinas” que tém contribuide para
conformar o seu atual corpus teorico e metodolégico. Por outro lado, o enfoque
agroecoldgico pode ser definido como “a aplicagdo dos principios e conceitos da
Ecologia no manejo e desenho de agroecossistemas sustentaveis’', num horizonte
temporal, partindo do conhecimento local que, integrando ao conhecimento cientifico,
dard lugar a construgdo e expansdo de novos saberes socioambientais, alimentando
assim, permanentemente, o0 processo de transi¢do agroecolégica”. (CAPORAL, F. R.
2002) |

A idéia de transicio agroecologica deve ser compreendida como um processo
gradual, sem um final especifico, onde o objetivo € uma crescente incorporag¢do de
principios ecoldgicos e de tecnologias menos agressivas a0 meio ambiente nos sistemas

produtivos.
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A pesquisa agroecologica ¢ importante no sentido de orientar os processos de
transicio para modelos mais sustentdveis. Entretanto, vale a pena ressaltar que a
agroecologia nfo tenta estabelecer, por exemplo, algum tipo de teoria de
desenvolvimento rural nem oferece um pacote tecnoldgico a ser aplicado nos processos
de transi¢do. O objetivo ndo ¢ o de oferecer modelos de desenvolvimento rural € sim o

paradigma cientifico para que estes sejam criados.

Gliessman destaca trés niveis principais dentro do processo de transigdo

agroecologica:

“Q primeiro, diz respeito ao incremento da eficiéncia das prdticas
convencionais para reduzir 0 uso e consumo de inputs externos caros, escassos e
daninhos ao meio ambiente. Esta tem sido a principal énfase dua investigagdo agricola
convencional, resultando disso muitas prdticas e tecnologias que ajudam a reduzir os

impactos negativos da agricultura convencional.

O segundo nivel da transicfo se refere & substituicdo de inputs e prdticas
convencionais por prdticas alternativas. A meta seria a substituigdo de insumos ¢
praticas intensivas em capital, contaminantes e degradadoras do meio ambiente por
outras mais benignas sob o ponto de vista ecoldgico. Neste nivel, a estrutura bdsica do
agroecossistema seria pouco alterada, podendo ocorrer, entdo, problemas similares

aos que Se verificam nos sistemas convencionais.

Q terceiro e mais complexo nivel da transigdo é representado pelo redeserho
dos agroecossistemas, para que estes funcionem com base a um novo conjunio de
processos ecologicos. Nesse caso, se buscaria eliminar as causas daqueles problemas

que ndo foram resolvidos nos dois niveis anteriores.” (GLIESSMAN, 2000)

Os niveis de ftransicBio propostos por Gliessman envolvem elementos
socioecondmicos e ecolégicos tipicos do enfoque agroecologico que permitem a
compreensiio da complexidade do processo. As consideragBes do autor também sdo
uteis no sentido de desfazer o equivoco comum presente na comparagdo entre

agroecologia e um tipo de agricultura ou tecnologia agricola.
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Por fim, convém destacar que, dada a grande dependéncia do modelo de
producdo agricola convencional em relagio a recursos naturais €scassos € n#o
renovaveis e os crescentes impactos ambientais causados pelo mesmo, ¢ evidente a
necessidade de buscar modelos de desenvolvimento rural e de producfo agricola que
apresentem maior sustentabilidade ecologica. O ideal de sustentabilidade na agricultura
tem estimulado o aparecimento de uma série de iniciativas visando incorporar principios
ecoldgicos ao desenvolvimento rural. Neste contexto, a pesquisa agroecologica constitui
uma ferramenta importante no sentido de fornecer o paradigma cientifico necessario a

orientagdo dos processos de transi¢fo agroecolégica.
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Consideragdes Finais:

O processo de modernizagdo da agricultura considerado na primeira parte do
presente trabalho leva em conta trés periodos fundamentais, a primeira revolugio

agricola, a segunda revolugdo agricola e a revolugéio verde.

A Primeira Revolugio agricola iniciou-se a partir do século XVIII, no continente
europey, tendo por base um conjunto de mudangas caracterizado pela intensificagdo dos
processos de rotagdio de cultura com plantas forrageiras e pela aproximagfio entre a
agricultura e a pecudria. Tais transformagdes resultaram em aumentos de produtividade
e contribuiram para minimizar o problema da escassez crnica de alimentos em diversas

partes da Europa.

Na passagem do século XIX para o século XX, uma série de descobertas
cientificas e tecnologicas aplicadas a atividade agricola permitiu o progressivo
abandono das praticas homogeneizadas durante a Primeira Revolugfio Agricola ¢
contribuiu para a consolidagio de um novo padrfio produtivo baseado na crescente
incorporacio de insumos industriais 4 agricultura. Esta fase ficou conhecida como

Segunda Revolugiio Agricola.

Entre as inovagdes tecnolégicas caracteristicas da Segunda Revolug8o Agricola,
vale a pena destacar o advento dos fertilizantes quimicos, os avangos no campo da
genética € os motores a combustdio interna. As novas tecnologias representaram um
campo lucrativo para a industria e a crescente demanda por tais insumos permitiu ao
setor industrial uma insergo cada vez maior na atitvidade agricola, caracterizando o

apropriacionismo tipico do periodo.

O padrédo produtivo inaugurado com a Segunda Revolug8o Agricola permitiu
ganhos de produtividade em escalas nunca vistas anteriormente. Este modelo logo se
consolidou passando posteriormente a ser chamado de “agricultura convencional”,
evoluindo nas décadas seguintes, com destaque para o periodo apds a segunda guerra

mundial, até culminar na década de 70 com a Revolugio Verde.
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A Revolugiio Verde consistiu na homogeneizagéo de préaticas tecnolodgicas
e na difusdo do padrio j4 considerado convencional em grandes centros como a Europa
e os EUA para os paises subdesenvolvidos. A adogfio dos “pacotes tecnologicos” da
Revolugido Verde foi em muitos casos apoiada por orglos governamentais € vinha

acompanhada da promessa de resolver o problema da escassez de alimentos.

Do ponto de vista produtivo, a Revolugfo agricola foi um grande sucesso.
Porém, a euforia das grandes safras logo daria lugar a preocupagfes relacionadas aos

impactos cada vez mais evidentes provocados por este padrdo produtivo.

Paralelamente ao processo de modernizagdo da agricultura, verifica-se o
surgimento e o desenvolvimento de vertentes dissidentes do padrdo produtivo
convencional. Estes modelos de produgfio caracterizam-se pela valorizagio dos métodos
de adubagfio orgédnica e dos potenciais biologicos e vegetativos dos processos

produtivos.

Entre as principais correntes dissidentes do padréo convencional destaca-se na
Europa o surgimento, na década de 30, das agriculturas orgénica, biodindmica ¢
biolégica e no Japio da natural. Inicialmente hostilizados ¢ considerados retrogrados
pela comunidade agrondmica, tais movimentos ganham forga a2 medida que se tornam

evidentes os impactos ambientais do modelo convencional.

A partir da década de 60, verifica-se um crescimento da conscientizagio
ambiental por parte da opinido piblica na Europa ¢ nos EUA. Nos anos 70, as
evidéncias dos efeitos adversos do padriio convencional, ainda mais fortes e atingindo
proporgdes globais gracas & homogeneizagdo provocada pela Revolugfio Verde,
contribuem para o fortalecimento de um conjunto de vertentes que passaram a ser

denominadas “alternativas”™.

Na década de 80, o fortalecimento do ideal de sustentabilidade desperta a
reflexfio a respeito das relagBes entre meio ambiente ¢ desenvolvimento. A busca por
um modelo de desenvolvimento capaz de garantir o crescimento econdmico aliado &
congervagio dos recursos naturais, coloca-se aos poucos como uma necessidade

reconhecida por diversos setores da sociedade.
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Na agricultura, o ideal de sustentabilidade também se populariza e passa a
chamar a atencdo de um numero cada vez maior de pesquisadores e especialistas. No
sistema oficial de pesquisas norte-americano € possivel verificar, em orgdos como o
Departamento de Agricultura (USDA) e o Conselho Nacional de Pesquisa (NRC), o
crescimento do interesse por praticas alternativas além de contribuig¢bes importantes

para o debate referente a “agricultura sustentdvel”.

Existe uma grande dificuldade conceitual em tommo da nog¢fio de agricultura
sustentével. O debate acerca do tema é marcado por diversas tentativas de defini¢Bes
que estdo longe de um consenso. Em comum pode-se destacar que quase todas
expressam a necessidade de que se estabelega um novo padrio produtivo capaz de aliar

producdo e conservagio ambiental.

A titulo de consideraces finais, vale destacar que diante da “fragilidade™ do
padrio agricola convencional, que se¢ manifesta tanto do ponto de vista energético
quanto nos impactos ambientais, aparece com destaque a necessidade da busca por
modelos de desenvolvimento rural e de agricultura que assegurem maior

sustentabilidade ecologica.

A transicdo do padrio convencional para estilos mais sustentdveis de produgio,
cuja importdncia é consensual enire todos os envolvidos com o tema, é um dos objetivos

principais da pesquisa agroecolégica.

E providvel que a agricultura sustentavel incorpore elementos do padrio
convencional e das vertentes alternativas. Entretanto, € dificil imaginar que constituird
um conjunto definido de praticas como o expresso nos “pacotes tecnolégicos” da
Revolugdio Verde, uma vez que cada agroecossistema possui caracteristicas distintas que

exigem solugdes especificas.

O enfoque interdisciplinar caracteristico da agroecologia pode ser importante
nos processos de desenvolvimento rural. Considerando os aspectos especificos de cada
sistema agricola a partir de uma perspectiva sistémica, € possivel identificar problemas

e propor solu¢des que levemn em conta as realidades dos distintos agroecossistemas.
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A agroecologia coloca-se como uma ferramenta importante no sentido de
fornecer o paradigma cientifico capaz de auxiliar os processos de transi¢io. A
consolidagiio de modelos sustentaveis de agricultura exige uma série de transformagdes

que envolvem fatores socioecondmicos além de aspectos agrondmicos ¢ ecologicos.

Por fim, cabe destacar mais uma vez que os impactos verificados durante o
processo de modernizagdo da agricultura, ainda mais claros e intensos apos a
homogeneizacdo tipica da Revolugdo Verde, evidenciam a fragilidade do padrio
produtivo convencional ¢ tornam clara a necessidade de transicio para modelos de

agricultura sustentavel.

Diante das dificuldades que permeiam a discussio em torno do ideal de
sustentabilidade, procuramos mostrar a potencialidade da agroecologia, enquanto
ciéncia integradora de distintas disciplinas cientificas, no sentido de constituir a base de

um novo paradigma de desenvolvimento rural sustentavel.
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