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RESUMO 

0 objetivo deste trabalho foi verificar a resistencia da uniao ao cisalhamento 

entre as resinas acrnicas Classico e Onda-Cryl e a dente BioCier Gil, sob a 

influencia do jateamento com diferentes tamanhos de particulas de 6xido de 

aluminio. Matrizes retangulares de cera utilidade medindo 25mm de 

comprimento par 1 Omm de largura foram incluidas na parte inferior de muflas 

metalicas au plasticas, com gesso pedra tipo Ill Herodent. As matrizes de cera 

foram removidas do gesso de inclusao e o molde resultants preenchido com 

silicone laboratorial. Sabre o molde foi fixado um dante unido a um bastao de 

cera, posteriormente recoberto por uma camada de silicone laboratorial. Ap6s 

demuflagem o conjunto dente-bastao em cera foi removido do silicone e 

separados. As bases dos dentes foram submetidas aos tratamentos com jato 

de 6xido de aluminio com particulas de 50 e 100 micrometros e recolocados 

nos moldes de silicone da contra-mufla. As resinas acrilicas foram 

proporcionadas de acordo com as recomendagoes dos fabricantes, adaptadas 

nos moldes de silicone e prensadas em prensa hidraulica de bancada. As 

muflas foram levadas a termopolimerizadora para polimerizagao da resina no 

ciclo em banho de agua a temperatura de 7 4°C durante 9 horas ou ao ciclo em 

lorna de microondas com lase 1- 3 minutes com 40% da palencia; lase 2- 4 

minutes na potencia 0%; e lase 3- 3 minutes com 90% da potencia e 

esfriamento das muflas em bancada. Ap6s demuflagem, os corpos-de-prova 

foram submetidos ao teste de resistencia ao cisalhamento numa maquina 

lnstron 4400. Os resultados foram submetidos a analise de variiincia e as 

medias ao teste de Tukey (a=0,05). 0 modo de fratura da uniao foi analisado 

num estereomicrosc6pio (Carl Zeiss), com 40x de aumento. 0 tratamento com 

jato de 6xido de aluminio produziu diferentes efeitos sabre a resistencia da 

uniao do dente aos diferentes tipos de resinas acrilicas. 
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INTRODUCAO 

Alguns estudos tem mostrado que a maier freqilencia des reparos em 

pr6tese total tem side a refixayao des dentes na base (Huggett eta/., 1982; 

Spratley, 1987; Darbar eta/., 1994). 

F alhas na uniao do dente-base de resina pod em ser causadas per 

quedas, forges excessivas ou per fadiga em usc. Etapas da confecyao em 

laborat6rio tambem pede impedir uniao perfeita do dente a resina, ocasionando 

inumeras falhas (Huggett el a/., 1982). Assim, a superffcie contaminada per 

cera pede produzir unioes significantemente mais fracas (Schoonover et a/., 

1952; Spratley, 1987; Cunningham & Benington, 1996). Alem da contamina9ao, 

outros fatores como o grau de ligayao cruzada da resina e a quantidade de 

mon6mero disponivel podem afetar a forge de uniao dente-resina (Kawara et 

a/., 1991) 

Aumento da resistencia de uniao do dante a base da pr6tese envolve 

tratamentos qufmicos e modifica¢es mecenicas na base do dante de acrilico 

(Barpal et a/., 1998). Assim, a literature tem mostrado resultados conf\itantes 

com o usc de mon6mero (Sorensen & Fjeldstad, 1961; Morrow et a/., 1978; 

Cardash et a/., 1986). Para que o monOmero seja efetivo e necessaria que o 

tratamento entumes99 ou dissolve a por<;ao da base do dente (Kawara et a/., 

1991 ). 

Diversos estudos tem demonstrado o efeito de reten9Cies meciinicas 

(Cardash eta/., 1986; Cardash eta/., 1990) no aumento de resistencia da uniao 

dante-resina. 

Os resultados contradit6rios relatados pelos diversos pesquisadores 

podem ser devido aos diferentes metodos empregados nos estudos, assim 

como diferentes tipos de dentes e de resinas acrilicas podem contribuir para as 

diferen9as nos resultados encontrados (Barpal el a/., 1998). 

0 deslocamento do dente da base da pr6tese sugere que a adesao do 

dente deslocado foi insuficiente para promover uma uniao efetiva com a resina 

da base; o material com qual o dente ou a base foi fabricado seria levemente 

flexivel; e o dente foi retido na base por uma uniao mecanica fraca (Zuckerman, 

2003). 



Diante dessas considera9iies, a hip6tese deste trabalho seria que o 

jateamento com 6xido de aluminio de particulas com tamanhos diferentes 

promoveria diferentes niveis de reten9ao da uniao dante-resina. 

OBJETIVO 

0 objetivo deste trabalho foi verificar a resistencia da uni1io ao 

cisalhamento entre as resinas acrilicas Classico e Onda-Cryl e dentes BioCier 

Gil, sob a influencia de jateamento com 6xido de aluminio com particulas de 

50 e 1 DO micrometros. 

MATERIAlS E METODO 

Materials 

Os tipos de resina acrilica utilizados no trabalho foram Classico 

(composiyao basica copolimero de poli-metil metacrilato) e Onda-Cryl 

(composi9ao biisica copolimero de poli-metil metacrilato e etileno-glico 

metacrillato), fabricadas pelos Artigos Odontol6gicos Cliissico. 0 dente artificial 

de plastico utilizado foi o BioCier Gil, modelo 3 P e 32 L (33 ), cor 62, fabricado 

pela DentBras. 

Grupos experimentais 

Este trabalho e composto por 6 grupos experimentais (n=10), composto de: 1 -

base do dente sem tratamento unida a resina acrilica Cliissico; 2 - base do 

dente jateada com 6xido de aluminio com particulas de 5D~m e unida a resina 

acrilica Cliissico; 3 - base do dente jateada com 6xido de aluminio com 

partfculas de 1 OO~m e unida a resina acrilica Classico; 4 - base do dente sem 

tratamento unida a resina acrilica Onda-Cryl; 5 - base do dente jateada com 
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6xido de aluminio com particulas de 50~m e unida a resina acrilica Onda-Cryl; 

e 6 - base do dente jateada com oxide de aluminio com particulas de 100~m e 

unida a resina acrilica Onda-Cryl. 

Metoda 

Confec~iio dos corpos-de-prova 

Sessenta matrizes retangulares de cera utilidade (Pason) medindo 

25mm de comprimento per 20mm de largura foram incluidas na parte inferior 

de muflas metalicas (Safrany) ou plasticas (Ciassico) isoladas com vaselina em 

pasta (labsynth), com gesso pedra tipo Ill Herodent (Vigodent), proporcionado 

de acordo com as instruyiies do fabricante, na relayao 1 DOg de p6/35ml de 

agua e espatulado manualmente per 1 minute. Em cada mufla !cram inc\uidas 

cinco matrizes de cera. 

As matrizes de cera !cram removidas do gesso de inc\usao e o molde 

resultants preenchido com silicone laboratorial. Sabre o silicone lei fixado urn 

dante unido a urn bastao de cera (20mm de comprimento per 6mm de 

diametro), posteriormente recoberto per uma camada de silicone laboratorial. 

Ap6s demuflagem, o conjunto dente-bastao em cera lei removido do silicone e 

separados. As bases des dentes !cram submetidas aos tratamentos com jato 

de 6xido de aluminio com particulas de 50 e 100 micrometros e recolocados 

nos moldes de silicone da contra-mufla. Em seguida, a mufla lei completada 

com gesso pedra e, ap6s uma hera, aberta. 0 bastao de cera removido do 

dente e as bases des dentes limpas per escovayao com soluyao de agua e 

detergents liquido (Limpol). As bases des dentes foram jateadas com 6xido de 

aluminio com particulas de 50 e 100 micrometros, com jateador BioArt. 0 jato 

de 6xido de aluminio lei dirigido ao dente num angulo de 45 graus, distante 

1 em do dente, por 10 segundos. 

Prensagem e polimeriza~ao 

Na lase plastica, a resina Classico foi homogeinizada manualmente, 

adaptada nos moldes cilindricos de gesso e a prensagem foi efetuada em 

prensa hidraulica de bancada (Delta), com carga lenta e gradual ate 1.250 kgf 
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de pressao. Em seguida, as muflas serao colocadas em grampos de pressao e 

levadas a termopolimerizadora automatica (Thermotron) para polimeriza~o da 

resina no ciclo em banho de agua a temperatura de 7 4°C durante 9 horas. 

Ap6s esfriamento na propria agua de polimeriza~o. as mulfas serao abertas e 

os corpos-de-prova removidos e armazenados em agua a temperatura de 37°C 

durante 24 horas. 

A resina para microondas Onda-Cryl foi prensada na fase plastica, sob 

carga de 950 kgf, em prensa de bancada (Delta). Ap6s ftxac;ao com os 

parafusos, as muflas plasticas foram levadas ao forno de microondas 

domestico (Continental) com 900 W de potencia, para polimerizac;ao da resina 

no ciclo: fase 1- 3 minutos com 40% da potencia; fase 2- 4 minutos na potencia 

0%; e fase 3- 3 minutos com 90% da potencia e esfriamento das muflas em 

bancada. Ap6s esfriamento, as mulfas foram abertas e os corpos-de-prova 

(Figura 1) removidos e armazenados em agua a temperatura de 37°C durante 

24 horas. 

Figura 1 - Corpo-de-prova. 

Teste de resistimcia da uniao ao cisalhamento 

Ap6s o periodo de armazenagem em agua, os corpos-de-prova foram 

submetidos ao teste de resist€mcia ao cisalhamento numa maquina lnstron 

4400 (Canton). Os cilindros de resina acrflica foram introduzidos numa luva 

metalica fixada no mordente superior da maquina e urn fio metalico envolveu o 
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dente, mantendo as extremidades fixadas no mordente inferior da maquina de 

tra~ao (Figura 2) . 

Figura 2 - Ensaio de resistencia ao cisalhamento. 

Tratamento estatrstico 

Foram considerados no delineamento estatistico os fatores tratamento 

da base dos dentes e tipos de resina, assim como a intera~ao entre os fatores . 

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e ao teste de 

Tukey para compara~ao das medias, em nfvel de 5% de significancia (a=0,05). 

Analise da fratura 

0 modo de fratura da uniao dente-resina resultante do ensaio de 

resistencia ao impacto foi analisado se coesivo (no dente ou na resina), 

adesivo ou misto, num estereomicrosc6pio (Carl Zeiss), com 2x de aumento . 
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Figura 3 - Tipos predominantes de fratura. 

RESULTADOS 

A Tabela 1 mostra as medias da resist€mcia ao cisalhamento da uniao 

dente-resina independentemente dos demais fatores. Controle e tratamento 

das bases com particulas de 6xido de aluminio de 501Jm e 1001Jm 

apresentaram medias estatisticamente diferentes entre si . 

Tabela 1 - Medias da resistencia ao cisalhamento (kgf/cm2
) da uniao dente

resina em fun~o do tratamento com particulas de 6xido de aluminio (501Jm e 
100J.Jm), independente do fator tipo de resina . 

Tratamento 

Controle 

501Jm 

1001-1m 

Resistemcia ao cisalhamento 

81 ,80 ± 7.45 c 

110,79 ± 9,06 b 

127,13 ± 12,35 a 

Medias seguidas por letras diferentes diferem estatisticamente pelo teste de 
Tukey (5%). 

A Tabela 2 mostra as medias da resistencia ao cisalhamento da uniao 

dente-resina, considerando o fator tratamento da base do dente com 

jateamento de 6xido de aluminio (501Jm e 100J.Jm), em rela~o aos tratamentos 
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em cada resina e entre os tipos de resina (C/assico e Onda-Cry/). Na resina 

C/assico houve diferen9a estatistica significante entre os tratamentos e o 

controle, com maior valor para a particu/a de 1 OO~m e menor para a de 50~m, 

ambas com diferen99 estatistica entre si. Na Onda-Cryl, embora nao houvesse 

diferen99 estatistica entre os tratamentos com ambas particulas de 6xido de 

a/uminio, e/as mostraram diferen99 significante com o controle. Na compara9ao 

entre as resinas Classico e Onda-Cryl houve diferen99 estatistica significante 

apenas no tratamento com particu/a de 1001-Jm. 

Tabela 2 - Va/ores medios da resistencia ao cisalhamento (kgf/cm2) da uniao 
dente-resina, considerando o tratamento com particu/as de 6xido de aluminio 
(50~m e 100~m), em rela98o as resinas C/assico e Onda-Cryl. 

Tipo de resina 
Tratamento ------------------------

Contro/e 

50~m 

100~m 

Classico 

82,55 ± 8,34 cA 

109,74 ± 7,96 bA 

137,71 ± 5,75 aA 

Onda-Cry/ 

81,04 ± 6,80 bA 

111,84±10,37aA 

116,55 ± 6,36 aB 

Medias seguidas por /etras minusculas diferentes em cada co/una e maiusculas 
em /inha diferem estatisticamente pe/o teste de Tukey (5%). 

DISCUSSAO 

0 objetivo deste traba/ho foi verificar a influencia do tratamento da base 

do dente com particu/as de 6xido de a/uminio na resistencia ao cisa/hamento 

da uniao dente-resina, sob efeito das resinas acrilicas C/assico e Onda-Cryl.. 
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lndependentemente dos demais fatores, os grupos controle, jateamento 

com particulas de 6xido de alumfnio de 50~m e 1 OO~m apresentaram valores 

com diferenga estatfstica significante entre si (Tabela 1 ). 

Trabalho anterior mostrou que o dente se une satisfatoriamente as 

bases de resinas termopolimerizaveis e condicionamentos mecanicos na base 

do dente falharam em aumentar a resistencia de uniiio, o que mostra que uma 

uniao satisfat6ria pede ser obtida pela tecnica de processamento convencional 

da resina e nenhuma prepara<;:ao adicional na base do dente seria necessaria 

(Huggett eta/., 1982). 

Por outre lade, diferentes tipos de reteny6es mecanicas tambem nao 

aumentaram a resistencia da uniao entre dente e resina (Cardash et a/., 1986; 

Spratley, 1987; Cunningham & Benington, 1999), o que parece nao corroborar 

com os resultados obtidos neste estudo, onde o condicionamento mecanico da 

base do dente com particulas de 6xido de aluminio promoveu aumento 

significative na resistemcia da uniao dente-resina, independents do tipo de 

resina. 

Par outre lade, a resistencia da uniao de dentes com diferentes niveis 

de ligayao cruzada pode ser infiuenciada diferentemente pelo tipo de 

condicionamento mecanico da base do dente (Barpal et a/., 1998) e as 

reteny6es meciinicas confeccionadas dentro do dente (cavidade) podem 

tambem aumentar a resistencia da uniao (Scihneider eta!., 2002). 

A contamina9ao por cera tem sido considerada a causa mais provavel 

da baixa resistencia da uniao dante-resina, quando o dente e limpo somente 

com agua aquecida (Schoonover et a!., 1952). E passive/ que esse tipo de 

falha nao tenha causado efeito nos resultados deste estudo, devido ao metoda 

de limpeza dos dentes utilizando solugao de detergents liquido (Schoonover et 

a/., 1952). Alem disso, os resultados obtidos parecem ser coerentes entre os 

tratamentos, os quais se diferenciam apenas pelo tamanho das particulas de 

6xido de aluminio empregadas no estudo. 

A Tabela 2 mostra as medias da resistencia ao cisalhamento da uniao 

dante-resina, considerando o fator jateamento com 6xido de aluminio (SO~m e 

1 OO~m), em cada resina e entre tipos de resina (Ciassico e Onda-Cryl). Houve 

diferenga estatistica significante entre os tamanhos de particulas e o centrale 

para a resina Classico, com maior valor para 1 OOfJm e menor para a de 50~m, 
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ambos com diferen<;a estatistica entre si. Embora nile exista diferenga 

estatfstica entre os tratamentos com ambas as particulas de 6xido de aluminio 

para a resina Onda-Cryl, eles mostraram diferenga significante quando 

comparados com o centrale. Na comparagilo entre as resinas, houve diferenga 

estatfstica significante apenas no tratamento com particula de 1 OO~m. 

A analise da fratura ap6s o teste de resistencia ao cisalhamento (Figura 

3) mostrou que a falha no grupo centrale foi predominantemente mista; porem, 

coesiva na resina e/ou mista nos grupos com jateamento. Nile foi observada 

falha coesiva no dente. 

Apesar do estudo anterior (Saavedra el a/., 2004) ter evidenciado que o 

tratamento da base do dente com particulas de 6xido de aluminio de 100~m 

nile ter nenhum efeito sabre a resistencia de uniilo dente-resina, o resultado 

desse estudo sugere que a resistencia ao cisalhamento da uniilo dente-resina 

pede ser consideravelmente aumentada pela retengilo mecanica par meio do 

jateamento com 6xido de aluminio, principalmente quando a media do tamanho 

das particulas foi maier que 50~m. 

Considerando que a for<;a maxima de mastigayilo exercida pelo molar foi 

estabelecida em 7,2 kgf (Howell & Brudevold, 1950), seria tambem conveniente 

ressaltar que os resultados de resistencia ao cisalhamento da uniilo dante

resina obtidos neste estudo excedem a magnitude da forga necessaria para a 

mastigagao de alimentos pelos portadores de pr6tese total, como amendoim, 

coco e uva-passa. Alem disso, o desempenho mastigat6rio tambem depends 

do tipo geometrico des entalhes confeccionados na oclusal des dentes da 

pr6tese total, com o objetivo de aumentar a eficiencia da triturayao desses 

alimentos (Kapur & Seman, 1965). 

A falha resultants do teste de resistencia ao cisalhamento foi 

predominantemente mista (adesiva e coesiva na resina acrilica). Este lata 

significa que a resistencia coesiva do dente foi maier que a resistencia coesiva 

da resina acrilica. Provavelmente, esse tipo de falha ocorrera devido a menor 

resistencia coesiva da resina acrilica da base quando a pr6tese total estiver em 

usa. 

A forga maxima de mordida pelos usuaries de pr6tese total e geralmente 

baixa (90N) e mostra variayao de 10 a 410N (Tzakis el at., 1994). Par outre 

!ado, alteray6es na resiliEmcia da mucosa e carga negativa no processo 
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alveolar mandibular diminuem levemente a forc;a de mordida (Lassila el at., 

1985), enquanto reabsor9ao severa do ossa alveolar pede retardar o aumento 

da forc;a de mordida maxima em pacientes idosos com pr6tese total recolocada 

(Muller el at., 2002). 

Nessas condi¢es, e possivel super que o deslocamento do dente da 

base da pr6tese total possa ser somente devido a carga mastigat6ria repedida 

(fadiga mecanica), queda acidental durante a limpeza ou par tecnica de 

laborat6rio que impec;a satisfat6ria uniao entre dente e resina. 

Ainda que aten96es tenham side feitas para verificar a infiuencia do 

jateamento com particulas de 6xido de aluminio de tamanhos diferentes sabre 

a resistencia ao cisalhamento da uniao dante-resina, este estudo e limitado em 

predizer o efeito de outras variaveis. Estudos futures serao necessaries para 

avaliar ate onde o efeito da forc;a de mordida possa influenciar a adapta9iio e 

estabilidade da base de pr6tese total e a falha da uniao dante-resina em 

usuaries de pr6tese total. 

CONCLUSAO 

Dentro das limita96es deste estudo foi possivel delinear as seguintes 

conclusOes: 

1- Independents do Ialor resina, ambos os tamanhos de particulas de 

6xido de alumfnio promoveram maiores valores de resistencia ao cisalhamento 

quando comparados com o controle. 

2- Na resina Classico, ambos os tipos de tamanho de particulas 

promoveram valores de resistencia ao cisalhamento com diferen9a significante 

quando comparados com o controle e foram diferentes entre si. Na resina 

Onda-Cryl nao houve diferenc;a signifrcante entre os tratamentos com particulas 

de 6xido de aluminio, ambos com diferen9a significante quando comparados 

com o centrale. 

3- Na compara9ao entre as resinas houve diferen9a estatistica 

signifrcante apenas no tratamento com particula de 1 OO~m. 

17 
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