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INTRODUCAO

O objetivo do tratamento endodbntico € desinfetar, modelar e selar, através da
obturagao, o sistema de canais radiculares.

A medicagdo intracanal pode ser indicadas, em alguns casos, quando nao se é
possivel preparar e obturar os canais radiculares em uma mesma sessé@o, nos casos de
pulpites agudas irreversiveis, pericementites ¢ abcessos apicais, para combater a infecgéo e
auxiliar na resolugédo do processo inflamatério. Estas medicagdes tém potencial para destruir
microrganismos remanescentes apés a instrumentagéo, reduzir a inflamag&o dos restos de
tecidos pulpares e neutralizar os debris de qualquer origem ainda presentes nos canais.

Dentre as medicagdes intracanais, o hidréxido de calcio tem se mostrado bastante
eficiente. Atribui-se a este material, excelente capacidade de auxiliar no reparo das lesdes
periapicais, de possuir ag¢do anti-exudativa, agao antimicrobiana, além da reconhecida
atividade indutora de mineralizagao.

O objetivo desta monografia foi de fazer uma revisdo e andlise critica do uso do

hidréxido de célcio como medicagao intracanal.
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REVISAO DA LITERATURA

HISTORICO

Durante toda a primeira metade deste século, incluindo boa parte da década de 50, o
tratamento de canal era feito empiricamente, através de precdria instrumentagao dos canais
radiculares, se preocupando mais em obter espagos para a colocagdo da medicagéo do que
limpa-los e modelé-los. Contudo, se preconizava que os tratamentos endodénticos deveriam
ser realizados sob isolamento absoluio e, sua conclusdo somente era admitida apds a
obtencdo de culturas microbiolégicas negativas. Fica facil imaginar que o tratamento
endodontico demandava multiplas sessdes de atendimento, mantendo, entre as mesmas,
medicagdes intracanais. Conveém lembrar que, em todo este periodo, as informagdes sobre a
morfologia da cavidade pulpar eram por demais superficiais, os instrumentos endoddnticos
nao apresentavam qualquer padronizagdo e os conhecimentos da reag¢do tecidual dos
tecidos periapicais aos procedimentos endodénticos eram escassos.

Além disso, apesar do uso freqiiente de derivados do fenol cresol (paramonoclorofenol
e tricresolformalina), a medida em que aconteciam as descobertas farmacoldgicas, logo era
tentado o seu emprego como medicamento curativo intracanal. Assim foram os casos dos
quimioterdpicos na década de 30 e dos antibidticos logo apds a 22 guerra mundial, periodo
no qual prevaleceu o uso da chamada pasta polionda de GROSSMAN, mas apenas
com o entusiasmo inicial e depois abandonada.

A partir da década de 50 passou-se a ter um enfoque mais cientifico na Odontologia e,
consequentemente, na Endodontia. Uma grande mudanga foi a atribuicdo de maior

importancia a limpeza e modelagem do canal radicular do que no curativo nele colocado
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(Auerback, 1953). As duas décadas que se seguiram, ndo sé consolidaram o valor do

preparo quimico-mecénico do canal radicular como também, abandonou-se a prética da
cultura microbioldgica (teste microbiolégico) por ser ndo considerada essencial ao sucesso
do tratamento endoddntico (Bender et al., 1964) e, constatou-se a inadequacgéo dos cones
de prata para a obturagédo de canais radiculares (Lucks, 1965; Seltzer et al.,1972). Com isso
desenvolveu-se técnicas de instrumentagéo para a limpeza ¢ modelagem dos canais mais
aprimoradas ao ponto de viabilizar o preparo e obturagéo de canais radiculares em uma s6
sessdo de atendimento, dispensando a aplicagdo do curativo {Soltanoff, 1978; Lander &
Calhoun,1980; Roane et al., 1983).

Apesar de grandes avangos entre as décadas de 60 e 80, a maicria dos clinicos
continuava a usar medicagdes intracanais tradicionais, compostas de fendis e cresois,
isoladamente ou entao associadas a outras substancias, em varias proporgdes, na busca de
aumentar a sua efetividade antimicrobiana e reduzir a citotoxidade (Treanor & Goldman,
1972; Vander Wall et al.,, 1972; Spangberg et al., 1973). Com essa finalidade iniciou-se uso
do paramonoclorofenol associado a canfora (paramonoclorofeno! canforado), ac Furacim oto-
solugao e ao cresatil, porém fundamentado mais na imaginagéo do que numa comprovagao
cientifica adequada (Dietz, 1957; Zerlotti, 1959). Nesse mesmo periodo, no Brasil, alguns
grupos produziram compostos medicamentosos (antibidtico, corticosterdides e antifingico)
em forma de creme, tais como Pan Emecorte, Rifocorte, Oncilon-Am, para o caso das
biopulpectomias.

Na entrada da década de 70, os resultados de pesquisas comegaram a questionar a
efetividade do paramonoclorofenol nas condigoes de aplicacao clinica quando foi verificado a
baixa penetrabilidade e eficacia pela agdo de vapores (Biral, 1978; Ellerbruch & Murphy,

1977).



HIDROXIDO DE CALCIO COMO MEDICAGAQ INTRACANAL
CD Viviane Gimenez Maluf Proenca

Em 1873 depois de uma série de testes laboratoriais, Spangberg, Engstron e

Langeland, propuseram como alternativa menos irritante aos tecidos, o uso de solugéo
halogénica de iodeto de potassio a 2%, sem contudo se firmar na clinica por néo propiciar os
resultados esperados, além da possibilidade, nédo rara, de provocar fendmenos de
hipersensibilidade.

Numa consideragdo genérica sobre medicacdo intracanal, Walton (1984), fez uma
analise critica que deixou clara a impressdo de que as medicagbes intracanais usadas pela
endodontia, nao resistiram as pesquisas produzidas por metodologias que reproduzissem as
condigbes reais de aplicagéo clinica, referindo-se especialmente a baixa eficiéncia
antimicrobiana dos vapores do paramonoclorofenol. Walton questionou ainda, se valeria a
pena empregar medicagdes irritantes teciduais, potencialmente e com duvidosa eficacia
antimicrobiana.

No entanto, ac longo desse periodo, embora passando meio despercebido pela
maioria, ¢ Hidréxido de Calcio aos poucos comegou a pontificar, entre outras coisas, como
uma excelente medicamento intracanal. A atividade osteogénica ou estimuladora da
formagdo de tecido mineralizado foi descoberta e ficou reconhecida desde os trabalhos
pioneiros de Herman {1930), Zander (1939), Sekine e Watanabe (1943).

Os primeiros relatos do uso do Hidréxido de calcio no interior do canal devem ser
tribulados & Sugyama, Mitsumia e Kitamura (1960), Kaiser (1964) e Frank (1967).

Tanto Kaiser {1964), quanto Frank (1967}, recomendaram o uso de pasta de Hidréxido
de Célcio e paramonoclorofencl, como medicagdo intracanal, em casos de tratamento
endodbntico de dentes permanentes com rizogénese incompleta.

Um ano depois, portanto 1967, Kennedy, Mc Lundie e Day publicaram pela primeira

vez os resultados do uso sistemdtico do Hidroxido de Calcio (em &gua destilada) como
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curativo intracanal, em tratamento endodontico realizados nos atendimentos odontolégicos,

constatando excelentes resultados.

Em 1975 foram publicados 2 trabalhos: um por Stewart relatando a reparagéao de 4 casos
com lesGes periapicais grandes, em que o curativo de Hidréxido de Calcio misturado ao
cresatil ou paramonoclorofenol foi empregado. Neste mesmo ano, Heitersay (1975), baseado
em dados coletados de sua clinica recomendando e justificando o uso de curativo Hidréxido
de Calcio, em nada menos que onze condigdes patolégicas de interesse endoddntico:

1) Para controle de exudagdo excessiva;

2) Em lesGes periapicais grandes;

3) Como curativo antimicrobiano;

4) Como curativo intracanal por periodos mais longos;

5) Nas reabsorgOes inflamatorias apicais;

6) Nas reabsorgGes radiculares por substituigao, nos traumatismos dentais;
7} Nas reabsorgdes radiculares intermas apicais;

8) Nas reabsorgOes radiculares internas/externas conjugadas;

9) Nas perfuragdes laterais das paredes do canal {trepanagdes);

10)  Nas fraturas radiculares transversais da raiz;

11)  Nos curativos prolongados em rizogénese incompleta {(apicificagao);

Em 1879, Marshall, recomendou 0 uso de um curativo de Hidréxido de Calcio, como
primeira escolha, quando ndo era possivel preparar e obturar os canais radiculares em uma
mesma sessdo, nos casos de pulpites agudas irreversiveis, pericementites e abcessos
apicais, para combater a infecgdo e auxiliar na resolugdo do processo inflamatério.

QOutra informagé&o foi publicada por Tronstard e cols. (1981}, demonstrando que em



HIDROXIDO DE CALCIO COMO MEDICACAO INTRACANAL
€D Viviane Gimenez Maluf Proenga

dentes com necrose pulpar, a dentina circunjacente ao canal radicular, em camadas

concéntricas, apresenta uma mudanga de niveis de pH de 6 — 7,4 para niveis entre 8 — 11,
apos a permanéncia do curativo de Hidréxido de Cadlcio por 4 semanas.

Nenhuma medicagao, para uso endoddntico, seria considerada altamente adequada
se néo apresentasse, entre outras propriedades importantes, acdo antimicrobiana.

Desta forma encontramos os primeiros relatos da efetividade antimicrobiana nos
trabalhos de Conrado (1965), Fisher (1972), Ferreira {1978) e, Almeida e Fonseca (1978)
demonstrando que os preparados a base de Hidréxido de Cdlcio ndo sé possuem
propriedades bacteriostaticas mas também eram bactericidas, em fungdo principalmente do
tempo de contato.

Assim, Safavi et al. (1985), verificaram que a atividade anti-séptica do Hidroxido de
Célcio era mais eficiente que a solugdo de iodo iodetada (lugol 2%) contra culturas
microbianas de canais radiculares. Outro trabalho, publicado por Bystrdom (1985), Claesson e
Sundqvist (1985), compararam a eficiéncia antimicrobiana do Hidroxido de Calcio,
parameonoclorofencl canforado e fenol canforado, contra culturas de aerdbios e anaerdbios
coletados de canais radiculares com polpas necrosadas. Verificaram que o Hidrdxido de
Célcio foi 0 mais eficiente e que poderia ser recomendado como a medicacao intracanal de
preferéncia.

Na Faculdade de Piracicaba — UNICAMP, foram desenvolvidos por Speranga e cols
(1989), dois trabalhos estudando as propriedades germicidas de solugao saturada (agua de
cal) e da suspensio (lama de cal} do Hidréxido de Calcio, verificando que ambas eram
eficientes anti-sépticos, mas requeriam certo tempo de contato, sendo este devidamente
proporcional a efetividade bacteriana das preparagoes a base de Hidréxido de Calcio. Esta

constatacdo foi corroborada por Sjogren e cols em 1991, quando avaliaram o efeito
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antimicrobiano do Hidréxide de Caélcio em curativos por 10 segundos a 7 dias, observando a

eliminagao completa de bactérias no periodo mais longo.
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MEDICACAO INTRACANAL

A presenca de microrganismos desempenha um papel decisivo no tratamento de
canais radiculares. O sucesso endododntico depende de varios fatores, sendo a
descontaminagdo do sistema de canais radiculares, é um dos mais importantes. Os
procedimentos de instrumentagdo e irrigagdo contribuem para eliminagdo dos
microrganismos dos canais.

Pelas condigdes anatdmicas, canais acessoOrios ¢ laterais, anfractuosidades intra-
radiculares como canaliculos e deltas apicais, presenca de debris e lama dentinaria ou
“smear layer’ certa quantidade de microrganismos pode ainda permanecer nos canais apos
os procedimentos de preparo biomecanico. Em canais infectados, a presenca de
microrganismos no interior dos tubulos dentinarios pode dificultar o reparo periapical pela
liberagdo de toxinas lipopolissacarideos (LPS) a partir de anaerébios gram negativos. Assim,
€ necessario o uso de medicamento intracanal.

O medicamento intracanal visa matar os microrganismos remanescentes depois da
instrumentagdo, reduzir inflamagéo dos restos de tecidos pulpares, neutralizar os debris de
qualquer origem ainda presente nos canais. Estes microrganismos podem ser decorrentes de

processos infecciosos, ou mesmo levados pelo profissional.
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TIPOS DE MEDICACAO INTRACANAL

A-  ANTIBIOTICOS

A descoberta da penicilina fez com que os pesquisadores relacionados com a
odontologia introduzissem também, na endodontia

Adams em 1944, foi o primeiro a aconselhar ¢ uso da chamada droga “milagrosa” em
endodontia.

Ostrander em 1947, comparou a eficiéncia daquela droga com anti-sépticos comuns.

Grosman, 1955, verificando a ineficiéncia do emprego isolado de antibidticos,
demonstrou a necessidade da associagdo dos mesmos e, em 1948, propés a unido penicilina
estreptomicina, a gqual, em laboratério, demonstrou ser bastante eficiente também contra os
Gram negativos. Em 1951 foi um dos primeiros autores a preconizar o uso de antibiéticos
como curativos intracanais, propondo o emprego de uma pasta poliantibidtica contendo
penicilina, estreptomicina, bacitrocina, caprilato de sédio (fungicida) sendo este ultimo
substituido, posteriormente pela nistatina. A possibilidade de ocorrer problemas alérgicos e
desenvolvimento de resisténcia relacionados a penicilina contida na pasta de Grosman
contribuiu sensivelmente para o declinio de seu uso.

Ostrander em 1959, demonstrou que ndo havia superioridade na associagao de
antibiéticos sobre medicamentos especificos.

Zerlotti, em 1959 enumerou uma série de perigos e desvantagens do uso de

antibidticos em endodontia:
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1) possibilidade de provocar reagdes alérgicas

2) possibilidade de sensibiliza¢do do paciente

3) possibilidade de o antibidtico interferir nas culturas, empregadas com testes
bacteriolégicos de controle oferecendo falso resultado negativo.

4) possibilidade de propiciar bactérias resistentes

5) o fator conhecido da limitagdo do espectro dos antibidticos, nao atingindo toda a
microbidta do canal radicular.

6) possibilidade de facilitar o crescimento de fungos

Baseados nas observagfes clinicas e nas pesquisas citadas podemos concluir gue os
antibidticos ndo sdo superiores aos anti-sépticos comuns, ou mais precisamente,
paramonoclorofenol canforado, quando usados como “curativo de demora® em

necropulpéctomia.

B- ANTI-SEPTICOS

Sdao medicamentos inespecificos, uma vez que atuam sobre todas as espécies
bacterianas por desnaturagdo das proteinas celulares.

Entre os endodontistas sao conhecidos:

Eugenol -- possui propriedades anti-séptica reduzida, atua como sedante e pode inibir

os impulsos nervosos, sendo altamente irritante e ndo possui agdo bactericida suficiente.

Cresatina — considerada como suave bactericida e sedante, porém irritante.

10
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Formocresol — germicida potente, € o mais efetivo bactericida contra os
microrganismos anaerdbios encontrados no sistema de canais radiculares. No entanto tem

se mostrado ser citotoxico, mutagénico e carcinogénico, em estudos laboratoriais utilizando

animais experimentais.

Clorexidina — um gel de clorexidina & 2% apresenta acentuado efeito inibitério sobre
espécies bactericidas freqlientemente isoladas de canais infectados. Contudo de uma forma
geral, ela ndo foi mais eficaz do que a pasta de Hidréxido de Célcio e PMCC. Como a
clorexidina néo tem outras propriedades que o Hidréxido de Calcio reconhecidamente tem,
como estimulagéo de reparo célcio, neutralizagdo de endotoxinas e solvente de matéria

organica, seu uso como medicagao intracanal deve ser questionado.

Paramonoclorofenol canforado -- embora seja efetivo como medicagéo bactericida,
¢ também considerado potente agente citotoxico. Para Messer & Feigal (1985), a agdo
citotdoxica do paramonoclorofencl canforado € maior que sua acdo antibacteriana. Este
produto possui a¢édo a distancia. Esse medicamento, no entanto, tem sido usado nao sé nas
mais diversas concentragdes, como também combinado com outras substancias visando
melhorar suas propriedades, tanto bactericida como citotoxica. A sua associagdo com a
cénfora além desta se constitui como veiculo, propicia um aumento do potencial germicida da
mistura, diminuindo também seu potencial de irritagao.

Dos requisitos exigidos para um agente antibacteriano ideal o PMCC deixa de
preencher os seguintes requisitos:

1) Neutralizagio de produtos téxicos

11
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2) Nao deve coagular proteinas

3) Sem odor e sem sabor

Solucéo iodo-iodetada a 2% -- Foi preconizada por apresentar baixa toxicidade e
uma aceitével agao antimicrobiana. Apresenta como efeito negativo a capacidade de alterar

a coloragdo dental, fato que a contra- indica.

HIDROXIDO DE CALCIO

Hidréxido de calcio € um pd branco inodoro, com férmula Ca (OH)2 e peso molecular
em 74.08. Tem pouca solubilidade em agua (por volta de 1.2 gl e 25°C), que diminui com ©
aumento da temperatura; tem alto pH (12.5 — 12.8) e é insolivel em alcool. Esta pouca
solubilidade esta em tomo de uma boa caracteristica clinica, porque é necessdrio longos
periodos a frente para tornar-se sollivel aos fluidos teciduais quando em contato direto com
os tecidos vitais. O material é classificado quimicamente como uma base forte.

Entre os medicamentos destinados ac uso intracanal, o hidréxido de calcio tem
apresentado, na endodontia, extrema eficacia. Entre os medicamentos intracanais é o mais
utilizado & o que apresenta as meihores caracteristicas para um medicamento ser utilizado
entre as sessodes, controlando a infecgao, reduzindo a incidéncia de seqlielas pds operatorias
e incentivando o processo reparador,

Desde a introdug@o na odontologia do hidréxido de calcio por Herman (1920-1930)
este medicamento tem sido indicado, promovendo a cura em muitas situagdes clinicas.
Entretanto, a referencia inicial tem sido atribuido por Nygreen (1938} no tratamento de fistula
dental, Codman (1815) foi a primeiro tentativa de preservar 0 envolvimento da polpa dental.

De acordo com Cvek {1989) o hidréxido de calcio tornou-se amplamente conhecido

em 1930 e o completo pioneiro desse trabalho foi Herman(1936). Os primeiro relatos do

12
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sucesso da cura do hidréxido de cdlcio apareceram na literatura em 1914 4 1941. Embora, o

total mecanismo de agéo do hidréxido de célcio ndo estd completamente entendido, muitos
artigos tem sido publicados descrevendo as propriedades biolégicas que sdo a completa
dissociag¢ao dos ions Ca++ e OH-.

Rhoner, em 1940, o primeiro trabalho histoldgico em dentes humanos que
demonstrou, apds pulpotomia e obturag&o dos canais radiculares, como Calxyl, a formagao
de barreira mineralizadora no apice radicular.

A parir dos resultados obtidos por Rhoner, em 1940, inimeros trabalhos, em
diferentes niveis de pesquisas e de observagbes clinicas, demonstraram alto grau de
sucesso associado com a indicagdo da formagdo de tecido mineralizado pela utilizagao do
hidréxido de calcio como material obiurador temporario do canal radicular.

Hyakusaku, em 1959 e Matsumya et al em 1960 utilizaram hidréxido de calcio
intracanal no tratamento de dentes com lesdo apical e verificaram que ¢ medicamento
acelera o processo de reparagéo, reduzindo a quantidade de bactérias no interior do canal
radicular.

Portanto, dentre as substancias de escolha, destaca-se hidréxido de calcio que nos
tltimos anos, vem recebendo maior preferéncia por parte dos endodontistas americanos,
substituindo assim o paramonoclorofencl canforado (Gatewcod et al., 1990). Usado em
odontologia desde o inicio do séc. XX, com intensa variedade de propdsitos, se atribui a este
material excelente capacidade de auxiliar no reparo das lesdes periapicais, de possuir agao
antiexudativa, além da reconhecida atividade indutora de mineralizagéo.

O hidréxido de célcio, preconizado como agente terapéutico intracanal, embora nao
seja classificado como anti-séptico convencional, tem demonstrado ter efeitos

antimicrobianos nos canais radiculares, em razdo de sua excelente acdo bactericida e

13
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bacteriostatica.

Ainda, o hidréxido de célcio, quando usado como “curativo de demora”, poderia
penetrar na dentina, através dos tdbulos dentindrios, € aumentar o pH na parte periférica da
raiz, mais especificamente nas areas de reabsor¢do do cemento (Tronstad et al., 1981)
podendo, desse modo, auxiliar na regressdo dos processos de reabsorgéo radicular. Nesse
trabalho, os autores estudaram o pH do tecidos dentais, verificando que, nos dentes trétados
com hidréxido de célcio o pH da dentina préximo & luz do canal variou de 8 a 11,1 e na
dentina periférica de 7,4 a 9,6.

Gordon et al. em 1985, afirmaram que o hidréxido de calcio poderia agir como
quaisquer alcalis que, em geral, possuem um efeito destrutivo pronunciado sobre a
membrana celular e estrutura protéica bacteriana.

A penetrabilidade do hidroxido de cdlcio na dentina radicular foi avaliada por
Leonardo et al, in vitro, em dentes humanos extraidos. Os autores observaram que as
associagbes do hidréxido de calcio com polietileno glicol 400 e PMCC ofereceram resultados
semelhantes aos observados como mesmo associado a dagua destilada quando a
penerabilidade da pasta na dentina radicular.

Visando o controle do estado bacteriolégico do canal radicular, especificamente, da
dentina apical, Orstavik et al. em 1991, empregaram um método de amostragem da dentina
radicular apical de dentes humanos, como reagéo periapical de dentes humanos, como
reacdo periapical e avaliaram o efeito da instrumentagdo, combinado com o curativo
intracanal com hidréxido de calcio sobre a infecgdo do canal radicular e dos tabulos
dentinarios. Os resultados obtidos nas amostras de dentina mostraram que o curativo com
hidroxido de célcio reduziu significativamente o crescimento bacteriano do canal radicular e

das amostras de dentina.
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Tambeém, a alcalinidade do hidréxido de célcio induz uma zona de necrose superficial

do tecido adjacente (Schroder, 1985) e este tecido necrético separaria o material dos tecidos
vitais evitando provavelmente, extensa lesao tecidual e protegendo os tecidos vivos da
propria toxicidade do hidroxido de calcio. Ainda esta necrose supefficial do tecido,
considerada benéfica, parece ser o suporte, sobre o qual a barreira calcificada é formada
(Schroder, 1985).

Atribui-se ainda, a alcalinidade do hidroxido de calcio, a capacidade de induzir a
formagao de tecido mineralizado, estimulando enzimas como a fosfatase alcalina, e inibindo
a fosfatase acida de origem osteoblastica. Também tem sido salientado que ¢ ion Ca++, 0
qual & parte integrante da reagdo imune, pode ser importante na reparagdo pulpar e
periodontal, ativando a adenosina trifosfatase calcio dependente, associado a formagao de
tecido mineralizado.

Diferentes veiculos anti-sépticos tem sido utilizados por varios pesquisadores, na
tentativa de se aumentar a propriedade bactericida do hidroxido de calcio, porém, hoje,
geraimente aceito, que este material, em fungéo de ser alto pH, é por si sé bactericida, e que
sua associagdo a anti-sépticos seriam, ndo s6 desnecessarias, como poderiam agir como
irritante tecidual, retardando o processo de reparo {Binnie & Rowe,1973). Essa propriedade
bactericida do hidréxido de célcio, é proporcionada pela cedéncia de ions (OH) aos tecidos,
determinando um pH alcalino na regiao, préximo a 12,0. Essa alcalinidade induzida, além da
acao antimicrobiana também impede a agéo osteoclastica que ocorre em regiao de pH acido
(Bystrom et al., 1985) .

Estudando dois diferentes “curativos de demora”, em dentes com rizogénese incompleta,
Leonardo et al., verificaram que seus resultados concordam com aquela de Cvek et al.

(1972) e de Hasselgren et al. (1988), que observaram em dentes submetidos a tratamento
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endodontico, empregando-se “curativo de demora” intracanal com hidroxido de calcio, a

auséncia de crescimento microbiano em amostragem bacteriana, posterior ao tratamento que
poderia, provavelmente ser o resultado do efeito bactericida desse produto, associado a sua
capacidade de dissolver residuos de tecido necrético que, de outro modo, agiriam como
substrato bactericida .

Essa capacidade do hidréxido de calcio, em dissolver tecidos necréticos seja

semelhante, porém menos efetiva que a do hipoclorito de sédio, sua presenga prolongada no
canal radicular, como “curativo de demora”, promoveria efeito terapéutico continuo, podendo,
talvez compensar este fato (Foreman & Barnes, 1990).
Clinicamente, a capacidade da pasta & base de hidrdxido de célcio em remover o exudato
periapical talvez possa ser explicado pela caracteristica higroscopica desse produto.
mecanismo, por meio do qual a redugao do escoamento dos fluidos periapicais ocorre, além
da referida agdo higroscdpica, & provavelmente, devido a barreira fibrosa, que € formada
quando o hidréxido de calcio é colocado em contato direto com os tecidos vivos
(Rasmunssen & Nyor,1971), ou a contragdo dos capilares, como foi sugerido por Heithersay
(1975) ou, simplesmente, ao efeito do bloqueio mecénico (Foreman & Barnes, 1890).

Por outro lado, alguém poderia perguntar se nao existiram trabalhos que
apresentassem resultados insatisfatdrios ao testar a atividade antimicrobiana do hidroxido
de calcio? Para nao fugir a regra em ciéncia, a literatura apresenta pelo menos trés
publicagbes que indicam segundo a metodologias empregadas, a ndo destruicdo completa
de bactérias de intimidade dentinéria em curativo com hidréxido de calcio. As discrepéancias
nos resultados, ficam certamente por conta das diferengas nas metodologias empregadas

pelos diversos autores.
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VEICULOS

Os veiculos podem ser classificados em aquoso, viscoso, e oleoso. As propriedades
clinicas do hidréxido de célcio dependem do veiculo.

Durante a expansao clinica do uso do hidréxido de calcio, h4d véarias discussfes na
literatura sobre as vérias formulagbes e provaveis sugestes para a mistura de hidréxido de
célcio com outras substancias. O propésito do presente, papel é classificar e descrever as
diferentes formulagbes do hidréxido de cdlcio, relatando estas investigagBes in vitro,
avaliagbes em animais de laboratério e estudos clinicos, onde diferentes pastas tém sido
empregadas para poder ajudar o cinico a escolher a pasta correta e entender qual a pasta

contendo um veiculo especifico deve ser empregada clinicamente.

Quando o hidréxido de calcio pé € misturado com um veiculo adequado, uma pasta é
formada e o principal componente € o hidroxido de calcio. Maisto (1975}, classificou estas
formulagdes como pastas alcalinas por seu alto pH. De acordo com essas caracteristicas:

1} composto principalmente de hidroxido de calcio o qual pode ser usado em
associagdo com outras substancias para melhorar algumas propriedades fisico-quimicas tal
como radiopacidade, escoamento e consisténcia;

2} nao endurecer,

3) pode ter solubilidade transmitida |ou resorbed) para os tecidos vitais
vagarosamente ou rapidamente dependendo do veiculc e outros componentes,

4) pode ser preparado para uso [ém chairside/ou disponiveis em pastas ja prontas

\

5}) no sistema de canais, eles sdo usados como um curativo temporario e nao
como um material obturador definitivo;

A facilidade do método, para preparar a pasta de hidréxido de calcic pé com agua até

que o desejo da consisténcia seja completo. Embora, Leonardo et al. (1982) estado tanto

17



HIDROXIDO DE CALCIO COMO MEDICACAO INTRACANAL
CD Viviane Gimenez Maluf Proenga

quanto preparada a pasta com agua ou outro veiculo hidro solivel ndo viscoso, ndo teve

boas propriedades fisico - quimicas, pois ndo é radiopaco, e permedvel aos fluidos teciduais
e transmitiu solubilidade e resorbed para a drea periapical a partir do canal radicular. Por
estas e outras razbes, Leonardo et al. (1982) recomendou a adigdo de outras substancias &
pasta.

1) para manter a consisténcia da pasta do material, 0 qual ndc endure¢a ou
solidifique;

2) para melhorar o escoamento;

3) para manter o alto pH do hidroxido de calcio;

4) melhorar a radiopacidade;

5) facilitar o uso cinico;

6) nao alterar as excelentes propriedades biolégicas do hidréxido de célcio.

Em esséncia, a parte do hidréxide de cdlcio para uso em endodontia, é composto de
pé e um veiculo radiopaco. Qutras substéncias podem ser adicionados para methorar as

propriedades fisico-quimicas e agdo antimicrobiana.

TIPOS DE VEICULO E SUA IMPORTANCIA

O veiculo tem um papel muito importante em todo o processo, porque determina a
velocidade na dissociagao idnica do hidréxido de Calcio.
De acordo com Fava (1991) o veiculo ideal deve:

1) permitir uma gradual e vagarosa liberacao de ions Ca++ e OH-;
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2) permitir vagarosa difusdo aos tecidos com pouca solubilidade nos fluidos

teciduais;

3) n&o ter efeito adverso na indugéo da deposigzo dos tecidos duros;

Em geral, 3 tipos de veiculos sdo usados: aquoso, viscoso e oleoso (Fava
1991,Holland 1994, Lopes et al. 1996). O primeiro grupo é representado por substancia de
agua soluvel incluindo agua, sal, anestésico dental com ou sem vaso constritor, solugdo de
Ringer's, suspensao aquosa de metil celulose ou carboxi-metil- celulose e solugéo
detergente amoniaco.

Quando o hidréxido de calcic é misturado com uma dessas substancias, sao liberados
rapidamente Ca++ e OH-. Este tipo de veiculo, promove alto grau de solubilidade quando a
pasta permanece em contato direto com os tecidos solubilizando os macréfagos. O canal
radicular pode tomar-se vazio por um curto periodo de tempo, atrasando o processo de cura
(Esberard, 1932).

Do ponto de vista clinico, este meio do canal radicular, precisa ser comparado em
varios tempos, até que o efeito seja completo, assim aumentando © nimero de
equipamentos (Fava, 1991).

Alguns veiculos viscosos, sdo também substancias soldveis em agua liberando ions
Ca++ e OH- mais vagarosamente por periodos extensos. Eles promovem pouca solubilidade
proveniente das pastas, entdo comparadas com veiculos aquosos, provavelmente por
causa de seu alto peso molecular. {Lopes et al., 1998).

De acordo com Silva (1988), o alto peso molecular destes veiculos, minimizam a
disperséo do hidroxido de cdlcio dentro dos tecidos e mantém a pasta desejada na area por
longos intervalos, este fator prolonga a agédoc da pasta, e ions Ca++ e OH- estao

supostamente longe e com pouca velocidade. Um veiculo viscoso contido na pasta, pode
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permanecer no canal por um intervalo de 2 — 4 meses.

Alguns exemplos de veiculos viscosos sdo: glicerina, polietileno glicol e propileno-
glicol.

Veiculos oleosos, ndo sdo substincias sollveis em agua, eles promovem pouca
solubilidade e difus@o da pasta com os tecidos (Lopes, 1987; Marques et ai., 1994; Lopes et
al., 1996).

Pastas contendo um pouco do veiculo, podem permanecer no canal radicular por mais
tempo do que as pastas contendo veiculos agquosos ou viscosos.

Alguns exemplos de veiculos oleosos séo: azeite de oliva, éleo de silicone, canfora(o
6leo essencial paraclorofenol canforado), metacresilacetato e algum 4cido adiposo igual a
oleico, linoleico, e Acidos isotedrico (Holland et al., 1979 — 1983, Kawakami et al., 1987;
Lopes, 1987; Matsumoto et al., 1989; Caputo, 1997; Lopes et al., 1998).

Portanto, se a situagéo clinica requer uma rapida liberagdo ionica comecando o
tratamento, requer um hidréxido de célcio contendo um veiculo aquoso, em situagdes que
requerem uma gradual e uniforme liberag¢ao idnica, uma pasta contendo veiculo viscoso &
desejado para uso. Pastas contendo veiculos oleosos tem uso restrito e sao unicamente
empregada em algumas situagdes que exigem uma vagarosa dissociagao iénica .

Desta maneira, o veiculo usado com o hidroxido de calcic representa um
componente muito importante destas pastas e a razao de classificagdo destas pastas tem

sido de acordo com o tipo de veiculo.

VEICULO AQUOSO
Agua — Este método, prepara o hidréxido de célcio p6 com agua .

Usualmente esta pasta é preparada em placa de vidro estéril, com espéatula
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esterilizada. O pé € misturado ao liquido na consisténcia desejada em completo .

Algumas caracteristicas quimicas da pasta, estdo sendo avaliadas por diferentes
autores incluindo o pH (Conrado et al., 1965; Leonardo et ai., 1992) e a compieta difusdo na
dentina (Leonardo et al.,1993; Esberard et al.,1996). O efeito antimicrobiano foi estudado por
Martin et al.(1979), Breman (1980) e Di Fiori et al. (1983) enquanto que a agédo do solvente
foi avaliado por Hasselgren et al. (1988) .

Estudos na clinica com humanos, esta pasta tem sido indicada para capeamento de
polpas vitais depois de uma pulpotomia (Russo et al., 1974), usando curativo por longos
periodos, em casos de dentes n&o vitais com associagbes a grandes leses periapicais
(Sahli 1988, Souza et al.,1989) e procedimentos de apicificacao (Taintor, 1977; Winter 1977,
Harrison & Rakusin,1985; Yates, 1988).

Alguns autores melhoraram a radiopacidade da pasta (Webber et al., 1981; Kleier et
al.,, 1985; Moraes et al., 1992) sugerindo a adigdo de sulfato de bario (1 parte), ao pé de

hidréxido de calcio (8 partes) depois da preparagdo da pasta.

Agua estéril-- Em humanos, esta pasta tem sido indicada para capeamento pulpar
direto (Sommer et al., 1975; Horsted et al., 1985), pulpotomia e apicigénese {(Corpron &
Dowson, 1970; Goldman, 1974; Sommer et al., 1975, Naulin-Ifi, 1986; Sheehy & Roberts,
1997) procedimentos de apicificagdo (Erdogan, 1997), e um plug apical antes da obturagao
da guta percha em dentes néo vitais com apice aberto (Michanowiez & Michanowiez, 1967) e

em casos de reabsorgéo interna com perfuragédo da parede dentinaria.

Agua destilada—Pastas contendo este veiculo, sdo quimicamente avaliadas por seu

pH (Conrado et al.,, 1965; Leonardo et al., 1992, Fuss et al, 1996} dissociagao idnica
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(Leonardo et al., 1992; Marques et al., 1994; Simon et al., 1995; Felipe; 1998) agéo solvente

tecidual (Morgan et al., 1991; Yang et al., 1995) e efeito antibacteriano (Siqueira & Uzeda,
1997) e comparou com outras substancias na indug&io do fechamento apical {Smith et al.,
1994}

Crabb (1965) foi o primeiro a usar esta pasta no tratamento de lesdes periapicais
extensas. O autor relata que o alto pH do hidréxido de calcio possa desempenhar tanto
cauterizagdo quimica como também efeito sobre o epitélio. Clinicamente, tem sido
empregado para a indugéo da deposicao dos tecidos duros no procedimento de apicificagéo
(Saad, 1988; Yang et al., 1990), em pulpotomia de deciduos {Andrioni & Russo, 1974) em
dentes permanentes (Acosta & Heredia, 1986), como curativo temporario, depois da
extirpagéao da polpa vital (Leonardo,1973) e em dentes néo vitais, com associagéo de doenga
crénica periapical (Crabb, 1965; Sardi et al., 1995), em reabsorgéo interna (Souza Neto et al.,
1991) em perfuragbes (Borgaerts,1997) e para interromper a reabsorgéo cervical externa,
depois do clareamento de dentes polpados (Santos, 1996).

Foi sugerido o iodofémio ou carbonato de bismuto, desejande ser adicionado para
melhorar a radiopacidade da pasta (Holland et al., 1981; Resende 1982).

Uma antiga sugestdo proposta por Yacometti (1952), foi adicionar penicilina a pasta de

hidréxido de calcic com agua destilada para ser usado com o material de capeamento pulpar.

Agua destilada estérili—Esta pasta foi avaliada em capeamento pulpares diretos em
humanos (Pattersom & Van Huysen, 1954), em procedimento de apicificagdo (Wechsler et
al., 1978) e em estudos de animais, para a difusdo do célcio intra dentinario (Guigand et al.,

1987).
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Agua bidestilada—De acordo com Laurichesse(1980) foi Albou o primeiro a usar agua

bidestilada como veiculo na pasta, em casos clinicos normais. Embora em alguns casos de

dentes n&o vitais infectados, algumas gotas de paramonoclorofenol canforado foram

adicionados a pasta.

Agua bidestilada estéri—Este veiculo foi recomendado por Breillat et al. {1983) para

procedimentos de apicigénese e apicificagao em humanos,

Sal ou sal estéri—De acordo com a farmacopéia dos Estados Unidos (1989) o sal €
preparado dissolvendo 9 gramas de clorete de sddio em 1 litro de agua.

A seguinte caracteristica foi avaliada quando o sal ou o sal estéril foram veiculos da
pasta de hidrdxido de calcio: pH {Anthony et al., 1982; Estrela et al.,1995; Peniche et
al., 1996}, dissociagao idnica (Foster et al., 1993; Marques et al., 1994, Estrela et al., 1995;
Simon et al., 1995; Gomes et al., 1996) acac de solvente tecidual (Wakabayashi et al.,1995),
efeito anti bacteriano (Safavi et al., 1985; Stuan et al.,1991; Barbosa et al. ,1995; Estrela et
al., 1995; Siqueira & Uzeda ,1996; Sidnsy, 1996), micro infiltragdo apical (Porkaew et al.,
1990; Siqueira & Fraga, 1995} e alguns métodos para remogéo da pasta, provenientes do
canal radicular {Guignes et al., 1891).

Clinicamente, ele foi avaliado em dentes néo vitais de humanos (Cvek, 1972; Cvek &
Sundstrom, 1974; Gallagher & Mourino, 1979; Biesterfield & Taintor, 1980; Yates, 1988) em
perfuragbes (Bogaerts,1997}, em reabsorgéo interna no local de uma fratura intra alveolar do
canal (Cvek, 1974), em reabsor¢des inflamatérias externas do canal (Rabie et al., 1988), em
luxagbes de dentes ndo vitais (Cvek, 1992), tdo como em um curativo anti microbiano de

dentes infectados (Barbosa et al., 1995), em dentes infectados com associagdo aguda de
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periodontite cronica (Orstavik et al., 1991), em dentes ndo vitais infectados com associagéo

cutdnea do trato sinusal (Foster et al, 1992) em retratamentos endoddnticos, depois do
fracasso endodbntico e cirtrgico (West & Lieb, 1985) e tanto quanto depois de um curativo
da pulpectomia parcial (Engstrom & Spangberg, 1967).

Recentemente, Yoshiba et al.(1994), propds uma nova formulagédo, adicionando alfa
tricalcio fosfato ao hidréxido de célcio p6é e sal para cobrir polpas amputadas. Sazak et al.
(1996) tem sugerido adicionar Ledermix (Lederle iab. Minchen, Germany) para pasta salina
de hidréxido de calcio foi usada depois da pulpotomia com o objetivo de reduzir a dor pds

operatéria e inflamagéo.

Solugdo anestésica-- solugbes anestésicas, com ou sem vasoconstritor, tem sido
usadas como veiculo para a pasta, porque estas solugbes séo facilmente disponiveis,
estéreis e de facilmente manipuladas.

E tanto mais interessante notar, que estas solugdes tem um pH &cido, mas quando
misturados com o pé de hidréxide de cdlcio, a pasta final tem alto pH o qual esta mantendo o
tempo novamente. Além disso, eles promovem uma répida liberagéo idnica (Stamos et
al., 1988, Marques et al., 1994, Prokopowitsch, 1994, Estrela et al., 1995, Fuss et al.,1996,
Peniche et al. ,19396).

Na pasta final, falta radiopacidade, alguns autores adicionam sulfato de bario (1 parte)
ao p6 de hidréxido de calcio {4 partes} (Dumsha & Gutmann, 1985) Morais {1996), acredita-
se que esta proporgdo ndo é necessdria por sua alta radiopacidade e uso 1:8 ratio. Para
aumentar as propriedades antibactericidas da pasta, Teplitsky (1986) sugeriu adicionar uma
gota de paraclorofenol canforado quande usado como curativo em casos néo vitais

infectados .
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Esta pasta tem sido indicada, para produgdo de apicificagdo em humanos Godman

(1974), Taintor (1977), Webber et al. 1981 e Webber (1984) e como material de capeamento

pulpar por Armstrong & Hoffman (1962).

Solugdo de Ringer-- De acordo com a farmacopéia dos Estados Unidos (1989), esta
solugdo tem cloreto de sédio (8,6g), cloreto de potassio (0,3g), cloreto de calcio (0,33g) e
agua 1L,

Historicamente, foi Granath(1958) quem foi o primeiro a descrever o uso de tal pasta
em casos de injuria traumatica, embora alguns autores (Martin & Crabb, 1977, Ricci &
Travert, 1987; Foreman & Bames, 1990; Fava, 1991) acreditava ter sido eles o primeiro a
empregar pasta de hidroxido de célcio no procedimento de indugdo de extremidade final. Isto
n&o foi correto, porque uma antiga referéncia na qual a pasta de hidréxido de calcio foi usada
por Marmasse (1953) na extremidade final para deposicdo de tecidos duros; este autor foi o
primeiro a recomendar a pasta resorbable para este objetivo usando as propriedades
brandas do chamado Calxyl, o qual foi discutido tardiamente.

Quimicamente, esta pasta foi avaliada por alteragdes de pH das estruturas dentais,
quando usada como curativo temporario {Tronstad et al., 1981).

Clinicamente, ela tem sido avaliada em capeamento pulpar indireto (Nyborg, 1955) em
apicificagdo (Cvek, 1972) e como curativo temporario, ambos depois da pulpectomia vital
(Nyborg & Tullin, 1965, Stromberg, 1969) e em dentes nac vitais (Cvek, 1976) e tem sido
amplamente usado em tratamento de sequelas pés traumaticas, tal como nas luxagdes e

reimplantagdes (Cvek, 1973; 1989)

Metilcelulose e Carboximetilcelulose—Historicamente, a metil celulose foi um veiculo
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de uma pasta amplamente usada no América do Sul, principalmente na Argentina. Maisto &

Capurro (1964) introduziram uma pasta composta de volumes iguais de pé de hidréxido de
célcio e iodoférmio misturado com 5% de solugio aquosa de metilcelulose.

Em procedimentos de apicificagido em humanos, foi recomendado por Maisto &
Capurro (1964), Heithersay (1970) e Holland et al. (1973) enquanto que para capeamento
pulpar indireto a recomendagdo foi feita por Massler et al.1957 e Krakow et al.(1974) .

Laurichesse (1980) propds a seguinte modificagdo da férmula original: hidréxido de
calcio e iodoférmic em uma razdo de 2/3:1/3, 2 gotas de paraclorofenol em uma solugéo
aquosa a 3% do veiculo de metil celulose.

Mais recentemente, Giro et al. (1993) propbs o uso de carboximetil celulose ou de
acordo com a Farmacopéia do Estados Unidos (1989), policarboximetileno de celulose, tanto
quanto o veiculo da seguinte férmula: 0,5g de Ca(OH). para 0,5 ml de um 1,66% solugado de
carboximetil celulose: em outra sugestao da férmula: 0,259 de éxido de zinco foi adicionado
para radiopacidade. Ambas formulagdes foram avaliadas depois, em pulpotomias de dentes

de caes.

Solucdo de detergente Amoniaco-- Eles bem sabem que os detergentes diminuem a
tencdo superficial entre 2 superficies e facilita a penetragac da substéncia. Este é talvez a
reagdo do pelo qual motivo o pd de hidréxido de célcio tem sido misturado com solugdo de
detergente aquoso para aumentar a agdo do hidréxido de calcio profundo dentro dos tecidos.

Infelizmente, dois Unicos estudos tem mostrados na literatura lidar com estas
substancias. Barbosa et al. (1994) testou o efeito antibacteriano da pasta do hidréxido de
célcio e sédio lauril dietilenoglicol éter sulfato,  Peniche et al. (1996) avaliou o pH da pasta

contendo hidréxido de calcio e lauril sulfato de sédio.
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MARCAS REGISTRADAS

Calxyl (Otto E Co. Frankfurt, Germany). Esta pasta, representa um antigo fabricante
da pasta de hidroxido de calcio e foi introduzida por Hermann (1920) . Este foi o primeiro a
sugerir este material a ser empregado como curativo, com o objetivo de manter o tecido
pulpar vital e induzir a cicatrizagdo e formagdc de uma barreira calcificada no local da
amputac¢éo (Masterton, 1964)

Calxyl tornou-se muito popular e foi extensamente estudado para usar na preservagao
de polpas vitais.

Uma importante nota de Rohner (1940) usando esta pasta demonstrou uma deposicao
da barreira apical novamente a polpa remanescente depois da pulpectomia vital. Este estudo
foi o primeiro a mostrar a deposigao microscopicamente.

Em humanos, esta pasta tem sido empregada para capeamento pulpar direto e
pulpotomia (Hess, 1950; Masterton1966), apicificagao (Ehrmann & Geurtsen, 1985; Rotstein
et al, 1990) e em orthograde em tratamentos de canais radiculares (Herman, 1935;
Juge,1959) Varella et al. (1966), sugeriu adicionar uma substincia corticosteréide (2%
esteorato de metilpredinisolona). O Calxyl para capeamento pulpar dirsto em dentes

humanos reduziu a dor pés operatéria o inflamagéo.

Pulpodent e Tempcanal (Pulpodent Corp, Brookline,MA USA). Pulpodent é uma pasta
comercial, contendo hidréxido de calcio (52,6%) em uma suspensdao aquosa de

metilcelulose {Goldberg, 1982). Foi empregada inicialmente em capeamento pulpar direto e
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pulpotomia (Berck, 1950} e tornou-se mais popular, quando Heithersay (1975) usou para

apicificagéo e outras situagdes clinicas tais como: perfuragdes, grandes lesbes periapicais e
reabsorgao externa. As propriedades quimicas foram avaliadas por seu efeito bacteriano
(Stevens & Grossman, 1983; Stuartet al.,1991) efeito solvente {Metzler & Montgomery, 1989)
pH (Conrado et al., 1965) e composicao (Freitas,1982).

Em humanos, tem sido usada e bem sucedida em capeamento pulpar indireto
(Horsted et al.1985),capeamento pulpar direto (Berck, 1957; Shankle & Brauer, 1962)
pulpotomia (Berck, 1957; Krakow et al.,1977) procedimentos de apicificacdo (Heitherday,
1970; Simpson, 1970; Anthony & Senia; 1981; Feiglin, 1985; Thater & Marechaux, 1988},
apicificagdo pos traumatica (Fortier et al., 1991, Kleier & Barr, 1991) apicificagdo durante
ativacao da movimentagao ortoddntica (Anthony, 1986), apicificagdo em adultos (Parashos,
1997), apicificacéo subsequente a curetagem apical (Ohara & Torabinejab, 1992) e um plug
apical anteriormente a obturagdo do canal radicular (Senzamici & Tensini, 1977) em
tratamento de lesdo periapical cronica (Vernieks,1978; Girard & Holz, 1985), no manuseio de
pds clareamento, reabsorgao cervical (Gimlin & Schindler, 1990) e muitas outras indicagées
clinicas, descritas por Heitersay(1975, 1985). Quando a pasta for condensada vetrticalmente,
uma densa mistura é obtida adicionando mais pé de hidroxido de calcio a pasta (Burke,
1976; Stock,1985).

Tempcanal é similar ao hidréxido de calcio em metil celulose aquoso, mas modificado
para permitir o fluxo completando 22, 25 e 27 do nivel da agulha (Milosevic,1991) e tem
sulfato de bario para meihorar a radiopacidade (Luvizotto et al., 1996). As propriedadss
foram avaliadas por dissociagao idnica ambas in vitro (Beltes et al., 1997) e dentro do canal
radicular {Deardorf et al. 1994) e para pasta residual depois da irriga¢do (Guignes et

al.,1991}.
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Calvital (Neo Dental Chemical Products Co., Tokyo. Japan). Esta pasta foi
originalmente proposta por Sekine et al. (1963) e composta de pé e liquido. O pé tem a
seguinte composigéo: hidroxido de calcio (78,5%), iodoférmio (20%) guanofiacin (0,1%) e
sulfatiasol (1,4%) enquanto que o liquido é composto de T.cain (0,56%) propilenoglicol {50%)
e agua destilada (49,5%). Esta pasta foi avaliada para capeamento pulpar direto
(Nagakubo,1969; Sekine et al., 1971; Asano et al., 1974) pulpotomia em dentes deciduos
(Taguchi, 1972; imanioshi, 1880; Kokubo, 1981), pulpotomia em dentes permanentes (Sekine
et al.1971), curativo intracanal depois de pulpectomia (Asano et al., 1974) e uma obturagao
final dupla com pontas de guta percha.

Embora, algumas sugestdes foram feitas para modificar a composicao original e
melhorar estas propriedades. A primeiro destas foi proposta por Kitagawa(1969) usando a
mesma composi¢do do pé mais o liquido composto de T-cain (0,5%). Esta formulagao foi
avaliada em curative depois da extirpagéo da polpa vital (Kitagawa, 1969) e dentes nio vitais
de pacientes idosos (Eda et al., 1985) . A 22 modificag@o foi proposta por Asai et al.(1981). O
p6 foi composto de hidréxido de calcio (67%), iodoférmio (29%),CMC (1%) e outros (3%),
whilst o liquido é composte por Tween 20 (30%), propileno glicol (10%) e agua estéril (60%).
Esta pasta foi avaliada em capeamento pulpar direto Asai et al.(1981).

A 3% modificagdo foi proposta por Ida et al. {1989), usando o pé original e o liquido
composto por dietilaminoetilidroclorido (0,5%) guanofuracin (0,02%) e agua destilada

(99,48%). Esta pasta foi testada unicamente pelo seu pH. (lda et al. 1989).

Reogan (Vivadent, Schaan, Liechtenstein). Esta pasta é composta de hidréxido de

célcio; sulfato de bario; casein; e hidréxido de magnésio (Mackie et al., 1988). A liberagao
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ibnica foi avaliada por Beltes et al.(1997). A pasta foi descrita por Nyborg (1955) e tem sido

indicado para procedimentos de apicificagdo humana {(Mackie et al.1988,1984) e curativo de

rotina em dentes vitais e ndo vitais com ou sem lesao periapical radiogréfica (Kennedy et al.,

1967).

Colasept (ScaniaDental AB, Knvista, Sweden). Esta pasta foi sugerida em 1980 e de
acordo com Ghose et al.{1987), este composto de hidrdxido de calcio (56%), cloreto de calcio
(8mg), cloreto de sédio (0,35mg), bicarbonato de sédio (4mg), cloreto de potéassio (8mg) e
agua o suficiente para 100g de pasta.

Alguns estudos executados avaliaram quanto ao pH e dissociagdo idnica (Leonardo et
al., 1992; Nerwich et al., 1993; Beltes et al., 1997), efeito antibacteriano (Bystrén et al., 1985;
Reit & Dahlen1988; Sjogren et al.,1991) efeito do solvente aos tecidos (Andersen et al,,
1992) e efeitos de micro infiltragOes apicais (Porkaew et al., 1890).

Em procedimentos de apicificagdo em humanos, foi empregado por Ghose et al.
(1987), em capeamentos pulpar indireto (Leksell et al., 1936), em capeamento pulpar direto
(Nosrat & Nosrat, 1998) em casos de retratamento (Danin et al. 1996,5Sundqvist et ai.1998) e
em luxacdes de dentes ndo vitais (Cvek, 1992). Uma substancia sollivel de jodeto orgénico
(Dionosil: Graxo Greenford, UK) pode ser adicionada para melhorar a visualizagao da pasta

intracanal pela radiografia (Travano et al.,1978; Allard et al., 1987).

Hypocal (Elinan Co., Hewlaft, NY, USA). De acordo com Goldberg(1982) esta pasta e
composta de hidréxido de cdlcio (45%), sulfato de bario(5%), hidroximetilcelulose (2%) e
4gua (48%). Embora, lda et al.(1989) apresentou a seguinte férmula: hidréxido de calcio

(45%), sulfato de bario (5%), glicocelulose(2%}) e dgua destilada (48%). O pH foi avaliado por
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Conrado et al.(1965)e 1da et al (1989).

Clinicamente, ela tem sido avaliado na apicificagdo de dentes deciduos de humanos

(O’ Riordan 1980) e dentes permanentes de humanos (Breillat et al.,1983; Yates, 1988: Kleir
& Barr, 1991; Mackie et al., 1994).

Calcicur (VOCO, Auxhaven, Germany). De acordo com o fabricante, esta pasta é
composta de hidroxido de célcio radiopaco em um veiculo aquoso. A liberacdo idnica foi

avaliada por Beltes et al. (1897).

DT Temporary dressing (Dental Theraprutics AB, Nacka, Sweden). De acordo com o
fabricante, esta pasta é formada de hidréxido de cdlcio ndo oxigenado e agua destilada

esteéril.

Calcipulpe (Specialités Septodont, Saint-Maur, France). Esta pasta é composta de
hidroxido de célcio e carboximetilcelulose e foi avaliada por sua liberagéo idnica (Tamburic et
al., 1993) e reagdo pulpar depois de capeamento pulpar direto em humanos

(Nagakubo,1969; Sekine et al., 1971).

Hidropulpe(Lab. Zizine, France). Esta pasta é composta de hidroxido de célcio e
sulfato de bario em uma solugdo benzoato de metila. Esta pasta foi citada por Breillat &

Laurichesse (1986} e Deveaux {1986) mas nao teve estudo publicado na literatura avaliando

as propriedades biolégicas e quimicas.

Serocalcium (Casa Wild,Basel, Switzerland). De acordo com Castagnola (1956} e
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Masterton (1964), esta pasta tem uma composicéo similar ao Calxyl e tem sido empregada

para capeamento pulpar direto e pulpotomia em dentes humanos {Hess, 1950; Patterson &

Van Huysen, 1954, Rantenen & Louhivuori, 1959; Tuero,1974).

Calcigel (Lab., Septodonte, France), Endocanal (Lab. Biodica, France), Hydroxine
(Lab.Ato Zizine, Franga). Estas 3 proprictarias das marcas registradas sdo basicamente

compostas de hidroxido de calcio, metil celulose e dgua (Rocca, 1993).

Acrical (Bames-Hind Laboratories,USA). Esta pasta é composta de hidroclorito 9-
aminoacridine (0,2%), cloreto de benzalcbnio (0,1%) hidréxido de calcio 28% e sulfato de
bario (5%). Cloreto de Benzalcdnio € um detergente catidnico e desta maneira um veiculo
solivel em agua. Esta pasta foi avaliada para capeamento pulpar em dentes humanos

(Nagakubo,1969; Sekine et al.,1971).

Calnex (Associated Demtal Products Ltd, London, UK). Esta pasta contém hidroxido de
calcio estéril acrescido com soro de sais de sangue e metilcelulose e foi avaliado em

pulpotomia de humanos por Santini (1985).

VEICULOS VISCOSO0S

Glicerina -- Glicerina é viscosa, incolor, transparente, com odor caracteristico, sabor
adocicado e higroscépica. Pode ser misturado com agua, acetona, alcool e outros glicois em
qualquer proporgdo mas & insolivel em clorofdrmio, benzina e dleos volateis, seu peso

molecular é 92.02 (Lopes et al.,1996;1998).
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Por causa de suas proptiedades higroscépicas a glicerina é muito dtil tanto quanto

substancia umidecedora e sendo sollvel em agua é facilmente removida . Além disso nao é
toxica (Olson & Hoover, 1975) e é usada como um lubrificante intracanal (Walton &
Torabinejad, 1989).

O primeiro uso da pasta de hidroxido de cdlcioc com glicerina em sua férmula foi
relatada por Steiner et al. (1968), em uma pasta composta de hidroxido de célcio e
paramonoclorofenol canforado, sulfato de béario e glicerina. Esta pasta foi empregada para
fechamento de finais de raizes de dentes imaturos nao vitais.

Esta pasta foi obtida misturando hidroxide de calcio com glicerina sintética uma
proposta de Caliskan et al. (1994) e Rivera & Williams (1994) e tem sida avaliada por seu
efeito antibacteriano por Siqueira & Uzeda (1997). Para melhorar a radiopacidade pode ser
adicionada, iodoférmio (Salamat & Rezai, 1986) ou sulfato de bario na razao de 1.8 com o pé
de hidréxido de calcio {Caliskan & Sen, 1996; Caliskan & Turkun, 1997).

Siqueira & Uzeda (1996) adicionaram paramonoclorofenol canforado a pasta de
hidroxido de célcio — glicerina na ordem, para estender o espectro antibacteriano contra
algumas espécies de bactérias anaerdbicas facultativas. A adigdo de Oxido de zinco ou
iodoformio methora a radiopacidade da pasta e néo interfere com a agédo antibacteriana
(Siqueira et al., 1996,1997). Tal radiopacificador pode ser adicionado a pasta na razéo de 1.3
ou 1:6 com o pd do hidréxido de célcio (Siqueira, 1997). Esta pasta tem sido usada em casos
de abcessos cronicos com fistula extra oral (Salamat & Rezai, 1986; Caliskan et al., 1994),
abcessos agudos ou lesao periapical cronica (Caliskan & Sen, 19986) reabsorgédo interna com
ou sem perfuragao radicular (Caliskan & Turkun, 1997) e no reparo de raiz fraturada
{(Caliskan & Pehliran, 1996), constantes como associacbes locais de reabsor¢ao interna

(Caliskan & Turkun, 1996).
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Polietilenoglicol — Polietileno glicol é viscoso, liquido incolor com odor caracteristico e
levemente higroscépico. Ele é miscivel em qualquer proporgdo com agua, acetona, élcool e
outros glicois mas & insollivel em éter e benzina (L.opes et al.,1996;1998).

De acordo com a Farmacopéia dos Estados Unidos (1989) este é um polimero de
etileno-glicol e agua, representada pela formula HHOCH2CH2)n OH com n representantes a
nimeros médios de grupos de oxietileno. O pH varia entre 4,5 e 7,5.

Estas pastas foram avaliadas por seu pH (Estrela et al., 1895) e liberagédo idnica
(Marques et al., 1994; Estrela et al., 1995).

A pasta é composta de hidréxido de calcio (70%), iodoférmio (30%) e polietileno glicol
1500 e um veiculo foi empregado por Bellacosa et al.(1993) em um caso clinico de
reabsorgdo interna/externa, enquanto que a pasta é composta unicamente de pé e polietileno
glicol 400 foi sugerido por Santos (1996) para uso em tratamento de reabsorgio cervical
depois de clareamento de dentes polpados.

Maeda (1960) introduziu uma pasta contendo hidréxido de calcio, polietileno glicol e
eugenol. No ano seguinte, Kurimoto (1961) testou a mesma pasta como curativo intracanal
com ou sem agente antibacteriano, em dentes humanos polpados infectados com
associacéo de lesao periapical e baseado numa alta freqliéncia de casos favoraveis.

Leonardo et al. (1976) introduziu uma pasta contendo hidréxido de calcio (2g),
polietileno glicol 400 (1,75m!) e sulfato de baric (1g). Mais tarde, Leonardo & Leal(1991)}
repuseram o sulfato de bario e oxido de zinco na mesma proporgdo. Além disso 0,15ml de
paraclorofenol canforado foi adicionado na pasta quando usado em casos de canais
radiculares infectados; esta pasta esta agora com marca registrada.

A pasta simples pode ser obtida misturando hidréxido de célcio (3g) com polietileno
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glicol 400 (1,76ml} {(Zelante et al., 1992). Embora, Pinto & Lessi (1984) e Lessi &

Alvares(1988) sugeriu misturar o pé do hidréxido de célcio para uma consisténcia cremosa
com iodoférmio (30%) e polietileno glicol 1500 (70%). Qutra férmula tem sido sugerido
Zelante et al. (1992),hidréxido de calcio {3g), éxido de zinco (3g) ou iodoférmio (1,5¢) e
polietileno glicol 400 (3,5m!). Ulyssea et al. (1992) sugeriu usar sulfato de bério para

radiopacidade na razdo 1:4 com o pd de hidréxido calcio.

Propilenoglicol. Propilenoglicol, é claro, sem cor e sem odor, com sabor caracteristico
leve parecendo aquele da glicerina. Quimicamente ele é um alcool dihidrico com
consisténcia de xarope, naturalmente higroscépio e néo toxico pode ser misturado com agua,
acetona e alcool em qualquer propor¢ao. De acordo com a Farmacopéia dos Estados Unidos
(1989) esta é a formula CH3 CH (OH) CH2 OH e seu peso molecular é 76,09. Ele tem um
largo emprego, tanto quanto a utilidade do veiculo para preparagdes farmacéuticas tal como
anti-histaminicos, barbituricos, paracetamol e aqueles usados por administragdo parenteral
(Balcow & Martindale1972, Bhat & Walkevar 1975, Bairy et al. 1993,.Simon et al. 1995, Lopes
et al. 1996).

Bhat & Walkear (1975) demostraram uma forte agéo antibacteriana do propilenoglicol
contra microrganismos comuns baseada nas infecgbes dos canais radiculares e sugeriu uma
larga aplicagao em endodontia, pois 0 veiculo é tolerante para medicagdo intra canal. Esta
higroscopia natural, permite a absorgéo da agua o qual tem um bom efeito para sustentar a
liberacao do hidréxido de calcio por longos periodos. Outra vantagem desta substancia, é a
melhora da qualidade de manipulagéo da pasta (Bairy et al., 1993; Simon et al., 1995).Simon
et al. (1995) recomendou propileno glicol, pois & o melhor veiculo na preparagdao do

hidréxido de célcio.
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O primeiro relato usando a pasta de hidrdxido de calcio contendo este veiculo foi por

Saiijo (1957), o qual adicionou agentes bacterianos e amianto em pé. Laws (1962) sugeriu o
uso de 10g de pd de hidréxido de cdlcio com 7,5ml de propileno glicol e sugeriu a seguinte
formulagdo: hidroxido de calcio (4 partes), sulfato de bario (1 parte) para radiopacidade e
propileno glicol {Laws, 1971), Holland (1994} sugeriu usar a formulacéo simplificada de
hidréxido de calcio, iodoférmio e propileno glicol, tanto quanto Soares et al.(1996) mas
repondo o iodoférmio pelo dxido de zinco para melhorar a radiopacidade.

Estas pastas tem sido avaliadas por seu pH (Peniche et al., 1996), dissociagéac idnica
(Simon et al.1995, Felipe 1998). Em humanos ela foi avaliado para curativo intracanal depois
de pulpectomias {Saiijo 1957, Machida 1960, Sekine 1963) e para o tratamento nio cirlrgico

de grandes lestes periapicais (Hussey & Kennedy 1990).
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MARCAS REGISTRADAS

Calen -- (5.5.White — Artigos Dentdrios, Rio de Janeiro, RJ. Brasil). Esta pasta é
marca registrada por Leonardo & Leal's sua formulagdo é Ca (OH)2 (2,5g) éxido de zinco
(0,59), colofoni hidrogenado (0,05g) e polietileno glicol 400 (1,75ml). Esta é a tinica marca da
pasta de hidréxido de calcio contendo este veiculo viscoso.

Algumas caracteristicas quimicas foram avaliadas quanto a liberagdo ibnica
(Leonardo et al .1992 e a difusao direta na dentina (Leonardo et al., 1993).

Em humanos, tem sido usada em procedimentos de apicificacio (Leonardo et al.19é8,
Sahli 1989), em tratamento de grandes lesGes periapicais originadas de canais radiculares
infectados (Saahli,1988; Guimann & Fava, 1992) tanto quanto em curativos de pulpectomia
(Fava, 1992; 1994) periodontite apical aguda (Fava, 1998} e em retratamento endoddntico

depois da endodontia e fracasso cirurgico (Fava, 1996).

Calen + paraclorofenol canforado (S.8.White — Artigos Dentarios, Rio de Janeiro RJ,
Brasif). Leonardo et al. (1991) adicionou paraclorofencl canforado (CMCP, 0,15m!) a
formulagao original Calen, para ser usada em casos de dentes ndo vitais infectados com
associagéo de lesdo periapical. Esta pasta foi avaliada quimicamente por seu pH e liberagdo
ibnica (Leonardo et al.,1992) e difusao direta na dentina (Leonardo et al., 1993).

Ela também foi avaliada por sua agao antibacteriana quando foi usada como curativo
depois da preparagao bio mecénica em bactérias anaerdbias infectadas nao vitais (Assed et
al., 1996).

A combinagéo do hidréxido de célcio e paraclorofenol canforado foi proposto em 1960

por Kaiser {1964) e Frank (1964;1966). Nas seguintes décadas, esta ndo foi favoravel por
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alguns autores que acreditavam néc ser necessario adicionar um agente citotéxico (CMCP)

ao hidroxido de calcio (Spangberg, 1994). Embora em 1990, esta combinagio tem
novamente sido defendido pelo largo espectro antibacteriano do hidréxido de célcio
principalmente contra algumas bactérias aerdbias facultativas (Leonardo et al.,, 1994). De
parte da extensao do espectro antibacteriano, a combinagéo tem uma larga agdo anti
bacteriana e foi também efetivo na eliminagdo rigorosa de bactérias facultativas anaerdbias
localizadas nos tibulos dentinarios (Siqueira, 1996; Siqueira et al., 1996;1997).
Quimicamente, ele tem sido desprovido do CMCP e acrescido de hidréxido de calcio
produzindo p-clorofenolato de calcio, um sal fraco. Em solugao com agua, o sal levanta o fon
H+ e vai por dentro do paraclorofenol, o qual da um excesso do ion OH- proveniente da agua
(Anthony et al. 1982) desta maneira mantendo um alfto pH. L.eonardo et al.(1993) relatou
nesta férmula, uma agdo antibacteriana prolongada, porque a liberagdo progressiva do
paraclorofenol proveniente do complexc p-clorofenolato de célcio. A pouca liberagdo do
paraclorofenol, ndo é provavelmente alta o bastante para ser citotéxico aos tecidos, tem
demonstradc Holland et al.(1979) e Leonardo et al.(1893). Esta auséncia de citotoxidade
pode ser por causa de pequena concentragao da liberagéo do paraclorofenol e por causa do
alto pH causando uma desnaturagao protéica supetficial em contato com os tecidos, esta
tanto pode ser uma barreira fisica para uma profunda difusdo do paraclorofenol dentro dos

tecidos (Siqueira et al., 1996).

Calen + paraclorofenol — Esta é a mais recente férmula sugerida por Leonardo et
al.(1993), o qual demonstrou a canfora néo ser necessario para a liberagdo dos ions Ca++;
pH e solubilidade. Novos estudos tem aparecido na literatura. Esta pasta foi avaliada por sua

difusdo direta na dentina (Leonardo et al., 1993, Esberard et al.,1996).
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VEICULOS OLEQSOS

Azeite de Oliva — Oleo de oliva purificado, & um liquido de cor amarelo claro ou
levemente verde com odor caracteristico, 0 qual ndo & sollivel em agua mas razoavelmente
solavel em alcool. Quimicamente é composto de esteres e acidos linoleicos. Ele deve ser de
cor Ambar fraco. Ele promove pouca solubilidade para o hidréxido de calcio, mas melhora as
propriedades fisicas. Por causa da pouca solubilidade, a pasta tem pouca difusdo com os

tecidos (Lopes & Costa Filho, 1984; Lopes et al., 1986; 1996;1998; Lopes, 1987).

Acidos gordurosos — Matsumoto et al.(1989) introduziu duas formulas chamadas New
B e New B-2 com um pé: liquido na razdo de 1:2g ml.-1. A primeiro férmula tem pd de
hidréxido de calcio (100%) e éleo de oliva como veiculo (100%). New B-2 foi composto de
hidréxido de calcio (65%), carbonato de bismuto (15%), resina e déxido de zinco (20%),

enquanto que o veiculo liquido foi composto de acidos gordurosos (85%) e glicol {15%).

Paraclorofenol canforado — Paraclorofenol canforado, ou paramonoclorofenol
canforado (CMCP} foi introduzido por Walkhoff em 1891(Breillat & Laurichese, 1986). Ele
incluiu 33-37% de paraclorofencl e 63-67% de canfora (Farmacopéia dos Estados Unidos,

1989).

Paraclorofenol (C6 H16 OCI, peso molecular 152.54) € uma acetona obtida & partir da
Cinnamomum canfora ou sinteticamente no laboratério; ela tem como caracteristicas um
odor penetrante, um sabor amargo e pouca solubilidade em agua (Farmacopéia dos Estados

Unidos, 1989; Lopes et al.,1998). O pronunciamento da agdo desinfetante do paraclorofenol
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depende da liberagéo do cloro em presencga do fenol {Breillat & Laurichesse, 1986). Entdo o

paraclorofenol canforado é o veiculo da pasta de hidréxido de calcio, ele é um veiculo oleoso
por causa da canfora, & considerado um dleo essencial com pouca solubilidade em agua
(Lopes et al., 1998).

A pasta contendo os constituintes acima, foi introduzida por Frank {1964) e Kaiser
(1964) e tornou-se muito popular nos Estados Unidos depois da publicagio do artigo (Frank,
1966) descrevendo a pasta para procedimentos de apicificagdo de dentes humanos imaturos
nao vitais.

Quimicamente, esta pasta foi avaliada por seu pH (Anthony et al.,1982; Fuss et
al.,1986; Peniche et al., 1996) e liberagdo idnica (Simon et al., 1995). Seu efeito bacteriano foi
avaliado por Di Fiori et al.{1983), Estrela et al.(1995), e Siqueira & Uzeda (1997).

Embora, ela esta mais freqlientemente indicada para procedimentos de apicificagao
em dentes humanos (Frank, 1967; Blanc-Benon, 1967; Gloudeman, 1968; Steiner et al.,
1968; Harrison, 1969; Van Hassel & Natkin, 1969;1970; Corpron & Dowson, 1870; McMillan,
1971; Crawford, 1972; Feldman et al., 1973; Wakai & Naito, 1974; Piekoff & Trott, 1976;
Tenco & Tsamtsouris, 1978; Ludlow, 1979; Levy, 1980; Kleier & Barr, 1991},

QOutras situagOes clinicas, foram defendidas pelo uso desta pasta e sdo defeitos de
perfuragéo depois de reabsorgao intema (Frank & Weine, 1973), inversdo de reabsorgdo
externa radicular (Burke, 1976; Montgomery, 1984) e em curativo intracanal em casos de
dentes nao vitais com grande associagac de lesdo periapical (Costa et al., 1981, Souza et
al.,1989).

Para uma melhor visualizagao radiografica, foram adicionados para contraste médio o
sulfato de bario (Ham et al., 1972; Stewart, 1975; Arens, 1977; Gilbert, 1983), iodoférmio e

oxido de zinco (Ramos & Bramante, 1997).
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Metacresilacetato -- De acordo com Weiss (1966}, esta substancia foi a primeiro
introduzida pela odontologia do Coolidge em 1912 para o tratamento de polpas necréticas.

Quimicamente, metacresilacetato é um éster acético de metacresol em combinagéo
com benzina (Spangberg, 1994). Ele é um liquido oleoso, antibacteriano, analgésico e com
propriedades sedativas (Lecazedieu, 1986). Shilder & Amsterdan (1959} mostrou minimo
potencial inflamatdrio para esta substancia, enquanto que Vander Wall et al.{1972) mostrou
atividade baixa citotoxica comparado com paraclorofenol canforado. Sua marca registrada,
tem o nome de Cresatin (Weiss,1966; Stewart, 1975; Morse, 1990; Spangberg, 1894).

Quando o hidrdéxido de céalcio é misturado com metacresilacetato, a reagdo quimica
que ocorre é a produgdo do cresilato de calcio e acido acético. O acido acético sofreu uma
dissociagao idnica e distanciou ions H+, com diminuig¢ao do pH. Em um estudo comparativo,
ele mostrou que esta associagao deu uma reduzida no pH quando comparou com pastas de
hidréxido de cdlcio no momento em que foi misturado com sal ou paraclorofenol canforado
(Anthony et al.,1982). Este efeito antibacteriano do Streptococos sanguis, tem sido avaliado
por Di Fiore et al.(1983).

Esta pasta, tem sido usada para capeamento pulpar (Weiss, 1966),pulpotomia (Tenca
& Tsamtsouris, 1978), indugdo apical em dentes imaturos néo vitais (Klein & Levy, 1974;
Levy, 1980), retratamento depois da endodontia e fracasso cirdrgico (Stewart, 1975; West &
Lieb, 1985) e alguns tipos de reabsor¢des radiculares Stewart (1975), sugeriu adicionar
sulfato de bario na razéo 1:4, ac pé de hidréxido de calcio, e também foi sugerido, o preparo
de uma pasta densa ou na consisténcia de massa de vidraceiro, por n&o querer que ela
endurega, tanto quanto no caso do hidréxido de célcio, quando misturado com

paraclorofenol canforado.
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Eugenol-- Eugenol (C10 H12 02, peso molecular 164.20) é obtido a partir de dleo de
cravo da india e outras fontes (Farmacopéia dos Estados Unidos, 1989). Em humanos, ela

tem sido empregado em curativo intra canal para dentes deciduos vitais e ndo vitais (Murata

1959).

MARCAS RESGISTRADAS
Endoapex—(Lab. Inodon Lida, Porto Alegre, RS Brasil). Esta pasta é composta de
hidréxido de calcio, silicone liquide e iodoférmio e foi avaliado para apicificagdo em dentes

imaturos de cées {Holland et al. 1992).

L e C—(Herpo Produtos Dentdrios Ltda, Rio de Janeiro, RJ, Brasii). Esta pasta é
marca registrada e foi introduzida por Lopes & Costa Fitlho (1984). O pé é composto de
hidréxido de calcio (2g) e carbonato de bismuto (1g) e colofoni hidrogenado (0,059), e o
liquido, de azeite de oliva (16ml).

A pasta foi avaliada por sua dissociagao idnica (Marques et al., 1994; Esberard et al.,

1996) micro infiltrag@o apical (Siqueira & Fraga, 1995) depois de pulpotomias (Bittencourt et

al.,1997).
Em humanos, ela tem sido usada em procedimentos de apicificagdo (Lopes & Costa
Filho, 1984; Lopes,1987; Lopes et al., 1998) e outras situagbes clinicas, tais como

reabsorgdes e perfuragdes (Lopes, 1986).

Viatnex—(Neo Dental Chemical Products Co. Lid, Tokyo, Japan). Esta pasta é muito

popular no Japao, e foi introduzida por Kawakami et al. (1979). Ela é composta de hidréxido
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de célcio (30,3%), iodoférmio (40,4%) dleo de silicone (22,4%) e outras substancias nio

descritas (6,9%).

Desde entao, o destino das pesquisas experimentais, tem sido portadora de saida
para procedimentos biologicos desta pasta e componentes com os tecidos (Kawakami, 1984;
Kawakami et al., 1988; 1990;1991).

Clinicamente, ela foi avaliada para a cura dos tecidos periapicais, quando usadas em

curativos intra canais de dentes humanos (Eda et al,, 1985)

OUTRAS PASTAS

A partir daquela revisdo anterior, outras pastas tem sido citadas na literatura. Uma
férmula foi proposta por Flohr (1936) quando o hidréxide de célcio foi misturado com lascas
de dentina estéril e sais do sangue alcalino. Outra férmula, foi uma pasta composta de
hidréxido de calcio, metilcresilato e paraclorofenol canforado (Blanc-Benon, 1967).

Uma pasta composta de hidréxido de calcio em 1% de solugdo de paraclorofenol foi
sugerido por Martins et al.(1979), enquanto que Oleto & Melo (1985) sugeriu uma pasta
contendo 2% de solugdo aquosa de CMCP. Qutra sugestdo foi fazer uma pasta com
hidréxido de calcio e gel de colageno, como foi avaliada por Pissiotis & Spangberg {1990).

O nome comercial Multical, composto de hidréxido de célcio (34%), sulfato de bario
(15%) e clorotimol {51%) foi citado por Webber (1983) & Alliet & Vande Voorde (1988).

Alguns nomes comerciais citados na literatura com nenhuma de suas férmulas e nem
nomes dos fabricantes sdo Hypo-Line {Alliet & Vande Voorde, 1988) e Calcipulp (Simpson,
1970).

Qutros nomes comerciais discutidos na literatura, mas sem descrigdo da férmula é:
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Dentinogene (Lab. Pierre Rolland, Paris, France) (Castagnola 1956); Biocale (Hammaswaline

Qy, Helsinki, Finland) (Rantanen & Louhivuori, 1959): DFL, hidroxido de célcio (Dental Filling
Lab., London, UK) (Souza et al. 1977), Carbital (Neo Chemical Products Ltd, Japan) e
Caldrium (Opotow Dental Mfg Corp., USA} (Basrani 1983), Octocanal (Lab Clarben, Madrid
Spain) (Alventosa 1992, Guerrero 1994); Cinacol (Zdravlje, Lescovak Yugoslavia) {Tamburic
et al. 1993); Hidrocalcium (Societé Endo Technologique, Marcelle, France) (Fuss et al.1996),

e Rootcal (Ellman Intemational Inc., Hewlett, NY, USA) (Rehman et al. ,1996).

Hidroxido de calcio e outras substancias

Hidroxido de calcio misturado com todos os veiculos citados, ndo apresenta
radiopacidade ndo sendo, portanto, facilmente visto radiograficamente. Esta é a principal
razdo dos materiais radiopacos serem adicionados & pasta, permitindo assim uma
identificagdo radiografica do preenchimentio do sistema de canais radiculares (Smith &
Woods, 1983; Alagcam et al,, 1990). A agente radiopaco deve ter um peso anatdomico mais
alto do que o calcio para o propésito da radiopacidade (Travano et al.,, 1978). Alguns
exemplos de igual substancias séo: sulfato de bario e bismuto, e outros compostos contendo
iodo e bromo (Alagan et al., 1990).

Sais de bismuto, tém certo grau de toxidade e sao soliveis. Sais de bario, sdo
extremamente téxicos e relativamente insolQiveis, ¢ uma alternativa atual, € o uso de uma
substancia mais radiopaca. Travano et al.(1978), relatou 3 tipos de compostos de iodos:
substancia solivel de iodo organico, dleos de iodo nao solliveis e mostrou dleos de iodo

absorventes.
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Quando misturados com o pé de hidréxido de célcio, estas substancias tornam-se

vefculos de melhor existéncia para agentes radiograficos da pasta. Holland et al. (1983)
comparou Telebrix (um veiculo aguoso) com Lipidiol {um veiculo oleoso) tanto quanto em 2
pastas de hidréxido de célcio e obteve o melhor resultado com Lipidiol. Dois outros estudos
tem mostrado na literatura Brasileira usando estes tipos de veiculos. Mauricio et al.(1987)
testou alguma pasta sugerida por Holland et al. (1983) (hidréxido de calcio + Lipidiol). Cesar
et al.(1985) testou a pasta composta de hidréxido de cdlcio (2g), sulfato de bario {0,59),
colofoni hidrogenado (0,05g) e Lipidiol como veiculo. Ambos os estudos foram executados
em animais e ndo tem avaliagbes dessas formulas sugeridas em humanos.

Smith & Woods (1983) testaram a pasta de hidréxido diatrizoato de célcio. Diatrizoatos
sdo substancias, que tem sido usadas anteriormente como auxiliar em diagndsticos de
lesbes periapicais (Forsberg & Hagglund, 1960; Cunninghan & Penik, 1968) e no
esclarecimento do caminho de injegdes anestésicas (Bems & Sadove, 1962; Galbreath
1970).

Um composto de iodo solivel comercialmente disponivel (Renograffing), contendo
solugdo aquosa 66% diatrizoato de meglumine e 10% diatrizoato de sédio foi misturado com
pé de hidréxido de calcio e comparado com a pasta de hidréxido de sulfatocalcio bario. Pasta
de hidréxido de diatrizoato calcio foi mais manejavel, e bem sucedido para indugdo do
fechamento apical em incisivos centrais de maxilares traumatizados néo vitais e avaliagOes
radiogréficas de apices nao obscuros.

Recentemente, Algan et al. {1990), testou outro composto de iodo orgéanico,
iotalamato. Esta substancia é solavel em agua, clara e incolor, cor para ¢ amarelo claro,
ligeiramente viscoso e consistente e tem sido usada em diagndstico de urografias,

angiografias e venografias. Uma pasta de hidréxido de iotalamato-calcio mostrou
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semelhantes resultados quando comparados com a pasta de hidréxido de diatrizoato-cdlcio e

estes 2 compostos de iodo orgénico, podem ser usados como alternativa para o sulfato de

bario e outros radiopacificadores.

Solugéo corticosterdide- antibidticos

O uso de corticosterdide para a redugdo da inflamagdc e manter a vitalidade e
integridade dos tecidos pulpares - injuriados é tanto quanto um procedimento estabelecido
(Fiore-Donno & Baume, 1962; Lawson & Mitchell, 1864). O hidréxido de calcio tem sido
provado ser a melhor proposta nos resultados clinicos; algumas tentativas tem sido feitas,
misturando estas 2 substincias e avaliado estas férmulas para o propésito endoddntico em
terapia de polpa vital, igual a capeamento pulpar direto e procedimentos endoddnticos.

Bhaskar et al. (1969) misturou 0,03ml de Metimid (predinisclona sulfacetamida com
neomycin) com hidréxido de célcio e este, foi implantado na parede abdominal de ratos
machos albinos. Depois de 12-20 dias eles concluiram que a pasta reduziu a intensidade e
duragdo do edema, reduziu a intensidade e o infiltrado celular, reduziu o sintoma e
eliminagdo dos tecidos necrosados e reduziu o sintoma e eliminagdo da calcificagdo
distréfica dos tecidos.

Otosporin € uma solugdo de corticosteréide - antibidtico, composta de sulfato
depolymixim B (10.00C IU), neomycim (5mg) e hidrocortisona (10ml) e um veiculo aquoso
tem sido mostrado, para manter a integridade do coto pulpar e um entre sessdes curativo em
pulpectomia vitais em dentes de cées (Holland et al., 1971) e deu resultados favoraveis em
humanos com atengdo do pés operatério depois de pulpectomias (Fava, 1992). Holland
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(1994} tem proposto misturar pd de hidréxido de célcio com otosporin.

A férmuia mais popular da pasta, & composta de uma mistura de hidréxido de calcio e
Ledermix {Lederle Lab.). Este composto anti inflamatério — antibidtico tem triamcinolone
acetonida e célcio dimetilclorotetracina e foi quimicamente testado por sua dissociagéo idnica
por Abbott et al.(1989}) e clinicamente avaliado em capeamento pulpar direto, pulpotomia,
curativo de rotina intra canal e procedimentos de apicificagéo (Egure, 1971; Schroeder, 1981)
e no tratamento de grandes lesGes periapicais (Heithersay 1985). Ledermix foi também
misturado com Calnex, e o progndstico foi avaliado por longo periodo depois da pulpotomia

em humanos.

Antibidticos
O uso da pasta hidréxido de calcio — antibidtico tem sido sugerido, ¢ estes tem sido
testados em estudos laboratoriais, mas estudos clinicos nao estéo préximos.
Quillin et al. {1992) sugeriu adicionar metronidazol e clorexidina a pasta de hidroxido
de célcio e testada esta férmula para efeito antibacteriano. Outra associagéo foi proposta por
Antoniazzi & Marques e citado por Takeuti et al. (1997), o qual envolveu uma mistura de

hidréxido de célcio {0, 13g}, metronidazol (0,69) e polietileno glicol 1000.
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