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Ensinar e aprender nfio podem dar-

se fora da procura e fora da alegria.

(Paulo Freire)
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ANEXOS



INTRODUGAO

No limiar do labirinto, a crianga ndo manifesta medo; pelo

contrdrio, o desejo de exploragdio predomina €OMO se
soubesse, confusamente, que sé poderd se reenconirar Se
ousar perder-se. (Jean Marie Gagnebin)

Por onde comegar? Talvez ndo tephamos o mesmo {mpeto que uma crianca diante do
labirinto, pois 08 vicios da visdo do adulto, nfo permitem a ousadia de caminhar entre as nuvens,
ou pisar em “ovos”.

Aprendemos constantemente com nossas criancas a nogdo de que a descoberta é fruto da
curiosidade e da disposicdo para aprender e ensinar.

Comprometidos com a pesquisa néo podemos escapar do momento que mais nos aflige: o
comego. Entdo iniciamos dizendo e apresentando que esta pesquisa tem COmMo abordagem a
construgdo das nogdes geométricas em criangas de 04 a 06 anos de idade que freqiientam oS
espagos de Educagio Infantil.

Queremos trilhar 0S mMESMOS caminhos que as criangas na realizagio desta pesquisa:
ousadia, emogiio, impetuosidade € alegria.

As observagdes realizadas na pratica docente fazem com (ue pensemos sobre 0s espagos
nos quais ocorrem a aprendizagem, bem como no conjunto de relagdes ¢ mediagdes que a mesma
promove. Tais observagbes nos fazem pensar gobre a maneira com due trabalhamos ©
conhecimento socialmente produzido.

Sera somente pela transmiss&o? Qu criamos possibilidades para que este conhecimento,

enquanto produgéo cultural venha ter significado social para a crianga ?



Em decorréncia destes questionamentos feitos acerca da aprendizagem matematica,
acreditamos que somente pelo exercicio da reflexdo da atividade docente e dos paradigmas de
ensino, as concepgdes de educagfio matemadtica caminham para o um processo de estdo em
processo de mudanga.

Mediante nossas reflexdes é possivel re-configurar o lugar do professor no processo de
aprendizagem. Paulo Freire (2000), questiona sobre a educacfo bancéria na qual o professor é
transmissor dos contetdos a serem depositados no aluno.

Num outro modelo de educagdo, o qual defendemos nesta pesquisa, o professor é visto
como o mediador da aprendizagem e ndo mais como a figura central do processo de
aprendizagem. Cabe a ele oferecer oportunidades para que nos espacos educativos ocorram
experiéncias, descobertas e observagdes e atividade que tenham significado para as criangas.

Como podemos pensar o papel professor de educagfio infantil no ensino da matematica?

Com relagdo ao conhecimento matematico e mais precisamente a abordagem deste
conhecimento na educagdo infantil, acreditamos que os conceitos de niimero, espago ¢ medida
constituem-se campos matematicos que podem ser explorados na educa¢fio infantil com o
objetivo de que a crianga construa as primeiras nogdes e que adquira a percepgiio matemadtica. A
construcédo da percepgfio matematica sobre o espago € 0 campo que privilegiamos nesta pesquisa.

O papel e a respectiva importincia da matematica na educagdo infantil tém sido abordados
com o objetivo de se explicitar claramente os principios que deverfio nortear o trabalho
pedagdgico a ser desenvolvido nas escolas de educa¢fo infantil. No 4rea do conhecimento
matematico observa-se um direcionamento para que as situagdes do cotidiano, como 0 momento
de distribuicdo do lanche, a contagem dos alunos, dos materiais, a observagfio do espago fisico e

outros jogos ¢ brincadeiras infantis que envolvam contagens, compara¢fio entre quantidades,



medidas, rela¢des espaciais, classificagdes etc. { REFERENCIAL CURRICULAR NACIONAL
PARA A EDUCACAQ INFANTIL, BRASILIA, MEC, 1988)

Smole ( 1996), defende uma proposta para a educagdo matematica a qual explore as idéias
intuitivas das criang¢as, sua linguagem prépria, possibilitando o contato com as idéias e
representacdes matematicas relativas a niimeros, medidas, geometria ¢ nogdes rudimentares de
estatistica.

O desenvolvimento do conhecimento légico-matematico que € construido a partir do
préprio pensamento da crianga, de suas observacdes e das experiéncias com os diferentes objetos,
estd presente na construgdio das nogdes geométricas. As relagdes que séio estabelecidas com o
espago fisico, comparando, medindo, contando e classificando possibilitam o desenvolvimento
do conhecimento logico matematico. As nogles matematicas na educagdo infantil podem e
devem ser desenvolvidas a partir das brincadeiras e dos jogos.

Reconhecendo que o conhecimento geométrico esta presente nos diferentes campos da vida
humana, seja nas construgfes, nos elementos da natureza ou ainda presente nos objetos que
utilizamos langamos mais um questionamento:

Como a educagdo infantil pode proporcionar as criancas o acesso a esse conhecimento,
visando a compreensdio, a interagdo dos sujeitos que aprendem com a realidade ¢ 0 mundo em
que vivem?

Se desejamos que as criangas construam as noc¢des geométricas, para Rizzoli (2002), &
importante possibilitar diferentes situacdes de aprendizagem e de vivéncias nas quais as criangas
possam utilizar-se das diferentes linguagens para expressarem o que aprenderam ¢ sobre as suas

interpretacdes sobre ¢ mundo.

T VAR, o ._,‘,_’_. i
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Para Junqueira Filho (2004), a linguagem extrapola os limites da linguagem verbal oral e
escrita. Nesse sentido, no que diz respeito & educagfio infantil, o autor considera os atos de andar,
desenhar, pintar, modelar, recortar e colar, chorar, bater, rir, debochar, brincar, ouvir e contar
histérias, cantar, dangar.... como linguagens que as criangas expressam.

A crianga ¢ feita de cem linguagens....
A crianga tem cem linguagens...
(e depois cem, cem cem )

mas roubam-lhe noventa ¢ nove.
A escola ¢ a cultura

lhe separam a cabecga do corpo...
Dizem-lhe enfim:

Que o cem nio existe.

A crianga diz:

Ao contrario o cem existe.
(Loris Malaguzzi, 1999)

As frases selecionadas do poema de Loris Malaguzzi, dimensionam a crianga enquanto
produtoras de cultura, como sujeitos que se expressam, que devem ser respeitados em suas
especificidades e demonstram que a infincia persiste em seus modos de ser.

Larrosa & Lara (1998), defendem construgdo de um outro modo de ver as criangas,
rompendo com as perspectivas pelas quais culturamente aprendemos a enxerga-las: como sujeitos
incompletos. A constru¢éo do sentido da infincia é uma produgfo social e histdrica e fruto da
preocupagdo de tedricos e educadores na constitnigdo da crianga como sujeito produtor de
cultura. Ao longo desta pesquisa nos aprofundaremos nesta discussdo, tendo em vista o ambiente
escolhido para a coleta de dados: a educagéo infantil e os sujeitos as criancgas.

A preocupag@io com o ensino da geometria antecede ao desenvolvimento desta pesquisa
sendo que as experiéncias docente com o ensino fundamental desde 1992 e a experiéncia discente

nos niveis fundamentais deram o mote para diversos questionamentos.
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A experiéncia docente com as primeiras séries do Ensino Fundamental possibilitou a
percepgio das lacunas existentes no ensino de Geometria. Tais lacunas revelam o processo de
formacio dos professores que trabalham nesses niveis de ensino. Na maioria das vezes as
atividades de Geometria eram desenvolvidas por ultimo, eram realizadas pelas criangas em casa
no periodo das férias escolares e ndés professores tinhamos pouco conhecimento sobre este
contetdo.

Nzo havia desta forma a mesma preocupagdo com o conteudo de Geometria como ocorria
com os demais contelidos matematicos: nimeros e operagdes. A experiéncia discente permite a
lembranga de que os livros apresentavam o conteido da geometria no final € a realizagfo das
atividades ficava destinadas ao periodo das férias escolares, dando a impresséo de uma atividade
destinada ao lazer das criancas. Faziamos essas atividades na férias ¢ ndo tinhamos a correcgfo ¢
nem ¢ acompanhamento dos professores.

SituagBes como essas despertaram o interesse pelas questdes relativas ao processo de
ensino-aprendizagem da Geometria, no campo da educagdo infantil, no qual exergo a pratica
docente ha 03 anos. Parece pouco tempo, mas foi o suficiente para iniciar a discussio de como é
que as primeiras nogdes de geometria sdo trabalhadas com as criangas de 03 a 6 anos de idade,
tendo em vista a figura do professor como principal mediador.

Se no ensino fundamental a Geometria € relegada ao segundo plano, como se da o trabalho
com a geometria, ou com as nogdes geométricas na educagdo infantil?

Pelo fato de existir uma diversidade de contetdos, conceitos € nogdes a serem trabalhadas
na Geometria, nesta pesquisa optamos por buscar a compreensio de como que as criangas

constroem as nogdes de forma e forma geométrica,
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Considerando que a forma geométrica ¢ retirada da forma presente nos objetos do espaco
fisico, ¢ pertinente entendermos o modo que a linguagem matemaética, com a relagio a
internalizagio das nogbes vai permeando a linguagem materna € a crianga vai compreendo
semelhangas e diferengas entre essas nogdes.

Sendo assim as primeiras razdes que contribuiram para a realizagdo desta pesquisa sio de
ordem pritica e profissional. A essas razdes, outras foram sendo adicionadas, 4 medida que
fomos aprofundando o objeto de estudo.

A partir do aprofundamento foi se delincando a proposta desta pesquisa, cuja intengfio foi
verificar & analisar como a crianga constréi os conceitos de forma e forma geométrica e quais
nexos conceituais ela utiliza e mobiliza para a construgfio e desenvolvimento desses conceitos
matematicos.

Moura (2006), nos traz uma explicacfio a respeito dos nexos conceituais utilizando a
construgfio do conceito de nimero:

O numero esta criado, as condigdes objetivas que levaram a sua criagio nio
estdo mais presentes para quem o aprende, hoje. Mas o que é sempre atual é o
conteido do método de criagdo do nimero, nexos conceituais e que aqui
exemplificamos como sendo um deles o fazer corresponder objeto a objeto que
lhe € nexo porque se constitui no concreto do pensamento como idéia de
equivaléncia. ( MOURA, 2006, p 2)

Desta forma sé podemos pensar numericamente a realidade elaborada por todos os seus
nexos, no caso da construgfo do conceito de niimero as idéias de grandeza, de agrupamento,de
base, de sistema, de numeral, de ordem, de cardinalidade, de infinito, de continuidade, de

densidade, etc, constituem as idéias que compde o niimero, ou seja o nexo conceitual.

E diante da problematica posta elaboramos os seguintes objetivos:
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e Refletir sobre a importincia da mediagdo do professor na aprendizagem dos
conhecimentos matemadticos, recortando o ensino de geometria,

e (Contextualizar o ensino da matematica, especificamente o ensino da geometria, na
sociedade atual e na educagdo infantil, reconhecendo seus limites € avangos.

e Pesquisar o desenvolvimento e construgiio dos conceitos de forma e forma geométrica
reconhecendo neste processo o uso ¢ mobilizago de nexos conceituais por parte das criangas.
o Reconhecer a relagdo dos conceitos mateméaticos com os movimentos quantitativos da
vida didria. (a matematica além de sua aplicabilidade técnica)

E outras questdes foram surgindo diante de nossos objetivos, da ousadia, da emogéo, da
impetuosidade e da alegria.

Como que a crianga percebe as diferencas e as relagSes entre os objetos do espago fisico e
os objetos geométricos ?

Como a escola ¢ o professor mediam e oferecem possibilidades para a aprendizagem do
conhecimento geométrico?

Este trabalho comegou com a idéia de observar a construgio das nogdes geométricas na
crianga. Recortamos o foco da pesquisa para a analise da construgfio das nogdes de forma e forma
geométrica nas criangas, na Educagéo Infantil. Sabendo das lacunas existentes na aprendizagem
do ensino da geometria nas séries iniciais, torna-se relevante sabermos como o ensino da
geometria € abordado na Educacgdo Infantil.

O ensino da Geometria esta ausente da sala de aulas, isto é constatado por pesquisadores
como Perez (1991) ¢ Pavanelo (1993),0s quais confirmam a omiss3o no ensino e algumas lacunas
como o fato de que muitos professores ndo deter os conhecimentos geométricos necessarios para
realizagfo de suas praticas pedagdgicas e o fato de a mesma ser apresentada apenas como um
conjunto de defini¢des, propriedades, nomes ¢ formulas, desligada de quaisquer aplicacSes de

natureza historica ou logica.

UNICAMP - FE - BIBLIGTECA |
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O desejo da pesquisa na area de Geometria aparece no primeiro plano pela necessidade de
conhecer como a crianga desenvolve a nogio de forma em geral e forma geométrica e quais sdo
08 nexos conceituais utilizados na construgéo deste conceito.

Em segundo plano o desgjo aparece pela possibilidade dos resultados desta pesquisa possam
contribuir com a organizagéio do trabatho pedagdgico e com as questdes de ordem didética e
metodoldgica do ensino de Geometria, na Educacgéio Infantil.

Temos que repensar sobre a influéncia, a importéncia e a contribuigdo das pesquisas no
ambiente educacional sobre diferentes aspectos : na organizagdo do trabalho pedagoégico, nas
concepgles que temos sobre educagdio, homem, sociedade, aluno, avaliacdo e ensino, no
relacionamento professor e aluno, curriculo, e em muitas questdes pertinentes & pratica do
professor.

A pesquisa, seja na tematica educacional ou pertinente a outras dreas do conhecimento nos
proporciona o estabelecimento perceptivel da relacfio entre a teoria e a pritica. Os conhecimentos
praticos e os conhecimentos tedricos em conjunto é que dardio o alicerce para que possamos tanto
na vida pessoal quanto na profissional compreender a realidade e buscar solugdes para as diversas
situa¢Bes as quais nos defrontamos.

Os educadores ao estabelecerem um didlogo entre a prética e a teoria tornam possivel um
planejamento mais coerente com as situagdes vividas e fundamentadas. Muitas vezes nos
lamentamos de que a teoria estd distante da prética. Seria um equivoco pensarmos desta maneira?
Ha possibilidades de relacionarmos a prética e a teoria? Estariamos iludidos com nossas leituras?
Sim, pois os conhecimentos préticos e tedricos estdio interligados, é pensando na teoria que

construimos a pratica e vice-versa.
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Agora mais uma vez longe de estar pisando entre as nuvens, como as criangas que temos
contato, a necessidade de formalizagGes nos direciona & organizagio de tudo que sera apresentado
nesta pesquisa.

Iniciamos esta pesquisa com a apresentagdo do tema, de sua relevincia soci.al e tedrica ¢
do interesse do pesquisador frente os objeto de pesquisa. No primeiro capitulo sob a luz da
perspectiva historico cultural e utilizando os pressupostos tedricos de Lev Semenovich Vygotsky
e de outros tedricos que compartilham de suas idéias, discutimos a importancia da mediagfio no
processo de aprendizagem, o ensino da matemadtica e o ensino da geometria na educacéo infantil,

No segundo capitulo buscamos alguns referenciais tedricos que auxiliam a iluminar as
observagdes e as atividades propostas, trazendo algumas reflex3es sobre crianca, o ensino da
matematica, as construgdes geométricas, a aprendizagem.

Na terceira parte apresentamos a metodologia da pesquisa, como a pesquisa foi
desenvolvida, os sujeitos envolvidos, o relato e andlise da aplicagfio das atividades elaboradas
para as criangas de Educagéo Infantil. A conclusdo acabou sendo um espago de reflexfio e nio de
fechamento de questdes, neste momento apresentamos as contribuigdes e suposigdes a respeito
das atividades das criangas. A conclusio é vista como um novo caminhar € nio o final de uma

produgio.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aprendizagem matematica : mediaciio e construcio coletiva.

Neste capitulo a partir da abordagem histdrico-cultural, utilizando os pressupostos tedricos
de Lev Semenovich Vygotsky e de outros teéricos que compartilham de suas idéias, temos como
objetivo discutir a importdncia da mediagdo no processo de aprendizagem considerando as
relagGes estabelecidas entre os sujeitos que aprendem e os que ensinam. Na abordagem histérico
cultural, Vigostski adota a historicidade do ser humano proposta por Marx construindo o
pensamento da realidade humana como realidade histérica. historicidade esta que se d4 a partir do
processo de apropriagio. O homem constitui-se como histérico, num processo continuo de novas
apropriagdes € objetivagdes.

O homem faz as suas apropriagses a partir da atividade que se da em condigdes
objetivas de vida e na relagdo com outros homens. O homem nasce num mundo
ja existente, com valores estabelecidos anteriormente a ele. No decorrer do seu
desenvolvimento ele vai, de acordo com as condigdes sociais estabelecidas,
apropriando-se da experiéncia de muitas geragGes, forjando os seus interesses,
dando novo sentido aos conteudos das atividades, agindo sobre o meio, enfim
vai vivendo nesse movimento, o seu processo de transformagdo, que podera ser
transformagéo qualitativa ou ndo. Seu processo de constituicio entdo vai
acontecendo numa relagic complexa, na atividade mediada - o homem
constitui-se subjetivamente frente a atividade que realiza com uma unidade
enfre processos cognitivo e afetivo. (URT, 2001, p.02)

Qual seria o papel do professor? Nesta perspectiva o professor ¢ o mediador da

aprendizagem e compreendemos a mediagio como possibilidade de construgdo do conhecimento

¢ aprendizagem.
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Para Vigotski (1994), aprender qualquer objeto cultural e cientifico envolve linguagem &
comunicagdo, este niltimo aspecto envolve o outro, um processo de interacio dos sujeitos que s€
somam. O movimento de aprender comega no individuo e acaba no individuo ¢ neste movimento
h4 um objeto (carregado de linguagem € subjetividade) o qual sera aprendido.Seguindo as idéias
do autor a intera¢o pode ser considerada como a forga motriz da aprendizagem.

Mediante a nossa interagéo com O outro, nos interceptamaos com 05 significados que temos,
ha um processo de apropriag@o dos significados ¢ uma melhora da aprendizagem sobre 0 objeto.
Na nossa vida nos apropriamos ¢ atribuimos significados em todos os processos de
aprendizagem.

Vygotsky (1994), destaca a importancia das interagbes sociais, tendo como ponto principal
os conceitos de mediagdo e da internalizacfio como aspectos fundamentais para a aprendizagem.
O autor defende que a construgéo do conhecimento ocorre a partir de um intenso processo de
interagfio entre as pessoas.

E a partir de sua inser¢do na cultura que a crianga, através da interag@io social com as
pessoas que 2 rodeiam, vai se desenvolvendo. E nesse sentido, Vygotsky (1994), destaca a
importincia do outro ndo sé no processo de construcio do conhecimento, mas também de
constituigio do proprio sujeito e de suas formas de agir.

O que define o conceito de zona de desenvolvimento proximal para Vigotsky (2001) serd
explicado pelas relagdes de mediaco e inferéncia que ocorrem entre o professor ¢ o aprendiz.
Sabendo que a Matematica surgiu da interaggo do homem com seu mundo, ao tentar compreendé-
lo e atuar nele, a aprendizagem em matematica segue esse mesmo percurso.

Buscamos trabalhar com 2 perspectiva histérico cultural, segundo Vygostki, ao discutirmos

a aprendizagem, pois no desenvolvimento desta pesquisa, precisamente com relagfio a coleta de
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dados, a roda ( parte da rotina da educag@o infantil) foi o elemento principal de mediacsio entre
crianga e crianca e adulto e crianga,

Foi no desenvolvimento desta pesquisa, durante a coleta de dados, no momento em que as
criangas estavam organizadas na roda,desenvolvendo as atividades propostas, para a coleta de
dados, que percebemos a interagdo, o conflito e construgio das nogdes geométricas.

Lorenzato ( 2006), compartilha das ideais de Vygotski argumentando que a crianga aprende
pela sua agfo sobre o meio onde vive e ¢ através dessa agho que se oportuniza a aprendizagem
significativa.

Leite (2006), analisando a importéncia do papel do outro fundamenta que:

Na abordagem histérico cultural, o papel do outro, é fundamental para a
formagio do autoconceito e da auto-estima da crianga e do jovem. Assim, pais,
professores e “outros significantes”, com quem o sujeito estabelece relag@es,
parecem desempenhar um papel crucial nesse processo, que € lento e gradual, na
medida em que os mesmos tém nas mios as condigbes de controle, de
aprovagio, de desaprovagdo, de recompensa, de castigo,etc. (LEITE, 2006, p.40)
As idéias de Vygotsky trouxeram um novo olhar sobre a aprendizagem a partir da

perspectiva social, na qual o enfoque é dado para as rela¢Bes sociais e estas mantém influéncia

sobre a aprendizagem.
2.2 Importincia do conhecimento matematico.
Ao nos questionarmos sobre o lugar que a matematica ocupa na grade curricular e em sua

funcdio dentro do ensino escolar, Os nossos questionamentos a respeito da pratica docente

apontam a necessidade da relagfo deste ensino com as situagdes do cotidiano das criangas.
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Uma das respostas seria pensar um ensino da Matematica que privilegiasse atividades
praticas necessarias, as quais envolvessem aspectos quantitativos da realidade. (grandezas,
contagens, medidas, técnicas de calculos, etc)

Também poderiamos pensar o ensino da matemdtica possibilitando atividades que
desenvolvem o raciocinio logico, a capacidade de abstrair, generalizar, projetar, transcender o
que € imediatamente sensivel. Tais respostas nfo s#o atividades distintas, deveriam ocorrer de
forma paralela, pois sio complementares.

Resumindo estas respostas diriamos que um ensino da matematica que estivesse
relacionado com a vida deveria ser pensado e organizado mediante as aplicagBes praticas e no
desenvolvimento do raciocinio.

De acordo com D’Ambrdsio (1999), a matemdtica como disciplina, pode ser vista como
estratégia para o desenvolvimento da espécie. Ela serve para explicar dentro do contexto natural e
cultural do homem e meio escolar do aluno.

A Matematica para Oliveira ¢ Morelatti, (2005), sempre teve destaque na sociedade por
estar difundida em todos os meios e os seus saberes serem utilizados em uma série de atividades
sociais, politicas e econdmicas

Percebemos, através da experiéncia docente, que no contexto escolar a maioria dos alunos
ndo mostra afinidade com esta areca do saber. A sociedade valoriza o conhecimento matematico,
reconhece a sua aplicabilidade em outras areas do conhecimento, mas o que encontramos no
contexto escolar é uma averséo por este conhecimento.

Os alunos podem ter um sabor da matemdtica em construgio e do trabalho
coletivo criativo e independente.... Eles podem generalizar a partir da
observaciio de casos, usar argumentos intuitivos, argumentos por analogia,
reconhecer ou extrair um conceito matemdtico de uma situagdo concreta.
( POLYA, 1981, p.157)



20

Os alunos estabelecem uma relagfo negativa com o conhecimento matematico, infelizmente
tem-se uma viséo de que poucos podem apropriar-se do conhecimento matematico, isto faz com
que o mesmo seja considerado dificil e complexo. Existe entio um sentimento de temor na
relaglo entre conhecimento e sujeito. Isto € percebido na pratica docente, em nosso
relacionamento com os alunos.

Esse sentimento de temor € legitimado quando a postura pedagégica do professor, se
posiciona como dono do saber. O professor se coloca como centro do processo de aprendizagem,
n#o valoriza as necessidades cognitivas de seus alunos e faz questdo de reforcar a heteronomia
deles, ndo lhes propiciando um fazer, pois acredita que aprender é “saber na ponta da lingua” o
que foi ensinado.

Sobre a dificuldade de se ensinar matematica Qliveira ¢ Morelatti (2005), argumentam que
este conhecimento possui uma linguagem prépria, original, que se caracteriza pela independéncia
das relagdes com os aspectos reais.

Para Gomez-Grannell (1996), duas tendéncias no ensino da matemdtica podem ser
identificadas: a sintdtica e a seméantica. A primeira consiste na predominéncia do ensino de
simbolos e regras, sem a preocupagfio com o significado referencial dos mesmos. Ja a segunda
tendéncia, a seméntica se preocupa em dar o significado dos conceitos mateméticos trabalhados,
nesta tendéncia a matematica reporta a realidade. As duas tendéncias devem ser priorizadas no
ensino da matemdtica, tanto a lingnagem forma (sintdtica), quanto o significado conceitual

(seméntica) auxiliam na aprendizagem.
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Em sala de aula o trabalho coletivo possibilita para o ensino da matemitica situagdes plurais
de aprendizagem, assim como as descobertas ¢ invengdes, os conhecimentos mateméticos sdo
produtos de invenges e descobertas geradas pelo coletivo.

Entdo se cria a possibilidade de significar o conhecimento, de torna-lo desafiador e
prazeroso, quando damos possibilidades ao aluno de socializar e validar suas estratégias a
aprendizagem ganha significado.

Quando 0 homem conhece e domina a natureza, pode controlar os fendmenos, portanto o
conhecimento matemaético deve ser visto como a tentativa de prever, as regularidades servem
para as situagGes vivenciadas pelo homem, situagdes-problema, de vida e de equilibrio. O nimero
¢ um exemplo de regularidade, cada niimero ¢ igual ao anterior mais um, ¢ importante termos
essa idéia presente da matemdtica enquanto movimento e contribuigsio para a humanidade se
constituir humana.

Para Ifrah (2001), na construgdo histérica do conhecimento matemético, percebemos que o
mesmo tem sido elaborado a partir da tentativa do homem de compreender ¢ atuar em seu mundo.
Na Grécia Antiga, bergo da Matematica, o acesso ao conhecimento matemadtico estava ligado a
categorias hierdrquicas, pois somente alguns tinham acesso ao conhecimento formal, os escribas
eram considerados homens especiais, dotados de inteligéncia acima da média, por serem os
nicos capazes de decifrar ¢ desfrutar dos conhecimentos geométricos e aritméticos da época, que
muitas vezes eram complexos como o sistema de numeragdo grego e egipcio.

Se o conhecimento matematico foi elaborado a partir da atuagcio do homem no mundo,
entdo a apropriagéio de tal conhecimento elaborado pela humanidade é um direito de todos os

aprendizes.
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Segundo Kamii (1994), o ambiente social e a situagiio que o professor cria sdo cruciais no
desenvolvimento logico-matematico.

Concordando com Kamii (1994), enfatizamos que um ambiente matematizador ¢ favoravel
a aprendizagem seria aquele permeado por desafios, por construgdes, por possibilidades.

Na perspectiva vygostkiana, o professor ¢ aquele que possibilita esse ambiente que leva a
crianca a estabelecer relagdes, a pensar, indo além. do que vé. Assim, ela vivera e (re) descobrird
o conhecimento, construindo-o de forma ativa, posicionando-se como parte fundamental desse
mundo, capaz de promover mudangas em si mesmas e em seu meio. (Vygostki, et al 2001).

“A diferenga substancial no caso da crianga ¢ que esta pode imitar um grande
nimero de agdes — sendo um numero limitado-que supera os limites da sua
capacidade atual”. Com o auxilio da imitagfo na atividade coletiva guiada pelos
adultos, a crianga pode fazer muito mais do que com a sua capacidade de
compreensdo de modo que independente. A diferenga entre o nivel das tarefas
realizdveis com o auxilio dos adultos e o nivel das tarefas que podem
desenvolver-se com uma atividade independente define a 4rea de
desenvolvimento potencial da crianga.  (VIGOTSKY, et al, 2001, p.112)

Nesse sentido esta pesquisa levanta a problematica de reconhecer a relagfio dos conceitos
matematicos com 0s movimentos quantitativos da vida didria, possibilitando a visdio de que o
conhecimento matematico v4 além de sua aplicabilidade técnica.

No contexto escolar ou em outros espagos em que se di a aprendizagem, os objetos
culturais sdo objetos cientificos, todos os conceitos e objetos criados pelo homem s#o originados
por processos culturais, mediante a necessidade humana de intervir e interpretar sobre a realidade
em que vive. Por exemplo, o caso do sistema numérico, € uma histéria universal das inveng&es
distribuidas por varios milénios e do modo como as civilizagSes se organizaram para interpretar

0s numeros, perante as necessidades do cotidiano. (situagSes de contagem, de comparagio, etc.).
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No conhecimento matematico, por acaso hd uma linguagem especifica, os conceitos nascem
a partir da produgdio cultural e se distanciam mediante as instancias que temos em nossa
sociedade. A aprendizagem deve ser entendida como um ato inserido na cultura, quando a crianca
entende a linguagem, elabora o pensamento sobre ¢ congceito.

Desconsideramos que o aluno e a crianga chegam aos espagos de aprendizagem, seja no
Ensino Fundamental ou na Educagfio Infantil com seus conhecimentos a respeito do mundo e
com algumas expectativas sobre o ensino da matematica.

Entdo o que significa desenvolver pensamento numérico, geométrico? A partir da cria¢io
de significados estamos nos pondo em relagfio com 0 meio em que vivemos e estamos em

processo de aprendizagem.

2.3 O ensino da Geometria

A aprendizagem de Geomeitria tem sido considerada como um dos pontos mais criticos nas
séries iniciais observamos que ¢ ensino de tal conhecimento tem sido comumente reduzido a
apresentacdo da nomenclatura das formas geométricas mais usuais (as quais sdo apresentadas
sempre nas mesmas posi¢es), bem como a algumas nog¢des sobre retas paralelas ou
perpendiculares e dngulos.

Esse ensino, de acordo com Pavanello (1989), ndo tem sido associado a problemas, ficando
o conhecimento fragmentado € aparentemente sem maior uso na solugfo de situagdes-problema
da vida. Uma revisdo da Geometria Euclidiana —( a geometria sobre planos ou em trés dimensdes
baseados nos postulados de Euclides de Alexandria) buscando responder as questdes sobre seu

significado cultural no mundo atual e sua contribui¢io para a solugfio de problemas relevantes
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para o homem de hoje — leva a uma categorizagfio da geometria para as séries iniciais em
Geometria das Medidas e das Propor¢Ses, Geometria das Formas e de suas representagdes,

Geometria da Localizagéo € da Orientac&o.

Lorenzato (1995), diz que a geometria tem uma funcfo essencial na formacgfio dos
individuos, pois ela possibilita uma interpretagfio mais completa do mundo, uma comunicacfio

mais abrangente de idéias e uma vis#io mais equilibrada da Matemética.

Ao olharmos os procedimentos usuais da sala de aula, verificamos que 0s mesmos nfo tém
contemplado, em grande parte, a capacidade de pensar prépria da crian¢a nem seus interesses ou
motivagles. A idéia central ¢ que as situagdes de aprendizagem devam conferir espago as
criangas para pensarem as situagdes e buscarem construir solugSes préprias, a partir das quais o

professor podera mediar, gradativamente, a construgfio de um conhecimento mais sistematizado.

No entanto algumas reflextes t€m sido feitas sobre a educagfio matemdtica em geral
Afirmam os estudiosos da 4rea da Educagéio Matemética (Serrazina, 1999; Smole, 2003), que nos
ultimos tempos tem havido por parte dos professores e de modo geral, por parte da comunidade
cientifica que pesquisa o assunto, o interesse em resgatar o ensino da Geometria nas escolas,
tendo em vista um certo descaso a esse respeito.

Isso acontece, entre outros motivos, devido & convicgfo que muitos professores possuem
acerca da importéncia das diferentes habilidades que esse conhecimento desenvolve nas criangas.
Habilidades essas necessarias & formagéo geral do individuo, que o capacita para o exercicio da
cidadania.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais para o ensino da Matemdtica (1997),

os professores precisam estimular e elaborar situagdes nas quais cada crianga possa ainda superar
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obstaculos, criar estratégias propria para solucionar as situagdes-problema propostas,
confrontando o seu ponto de vista com o de outras criangas e argumentar e justificar o seu
pensamento.

Devemos pensar no espago de aprendizagem como um espago de construgdo do
conhecimento matematico o qual oferece as criangas oportunidades para tratar de valores, de
medidas, de nimeros, de operagdes, do espago e do tempo, da probabilidade, das possibitidades e
das estratégias.

Nos espagos de aprendizagem de Educagfio Infantil as relagdes estabelecidas entre o
brincar ¢ a matemadtica podem ser realizadas de diferentes maneiras, mostrando as diferentes
possibilidades de conceber as ligagSes entre a atividade lidica € a construgio do conhecimento
matematico.

Observamos que o ensino da geometria tem ficado em segundo plano, a prépria organizagiio
dos contetidos nos livros didaticos coloca a aprendizagem dos conceitos geométricos para o final.

Lembro-me que quando estava na 2* série do Ensino Fundamental a parte da geometria era
dada como uma ligdo para se fazer nas férias, na concepgiio do professor as atividades
geométricas eram mais para o aluno se divertir, um lazer, como essas atividades de passatempo.

Em virtude desse quadro as lacunas com relagfio a aprendizagem em geometria foram
ficando cada vez maiores, pude sanar uma parcela dessa defasagem no curso de Magistério
(CEFAM-Centro de Aperfeioamento ¢ Aprendizagem do Magistério) e na disciplina de
Fundamentos do Ensino da Matematica, no curso de Pedagogia, na Faculdade de Educacéo, na
Universidade Estadual de Campinas. Entfio pude sentir, no momento da docéncia, quanto esse
ensino foi insatisfatorio e agora nfo como aluna, teria que ensinar algo que nfio construi e ndo

aprendi.
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Por conta dessas lacunas, acreditamos que o ensino deva ser repensado. O aluno deve
compreender que a aprendizagem ¢ um bem para si proprio, deve se colocar como cumplice do
processo de aprender. E a escola deve possibilitar que os lagos afetivos sejam construidos,
promovendo a confianga e o significado da aprendizagem.

Quando o aluno ¢ desafiado, cria-se uma tensfo criativa e a partir desta ocorre a
possibilidade de construgfio de novos significados.

Com relagéio ao conhecimento geométrico, ¢ importante aproveitarmos o processo histérico
para ensinarmos aos alunos que a produgfio desse conhecimento parte da necessidade humana,
em diferentes periodos histdricos, em virtude da caracteristica de observar, relacionar e

aproximar os objetos geométricos dos objetos constituintes no espago fisico.

2.4 Percepg¢io matematica na educac¢io infantil.

Se a nossa abordagem tem como sujeito a crianga, torna-se importante conhecermos as
especificidades da cultura infantil bem como as necessidades educacionais que as criancas

apresentam. De que sujeitos estamos falando?

De acordo com Aries (198 1), na velha sociedade tradicional a crianga e o adolescente eram
mal vistos por essa sociedade, a duragdo da infincia era reduzida ao seu periodo mais fragil ¢ a
transmiss#o dos valores e a socializagfio das criangas nfo eram asseguradas pela familia. E em
segundo a0 novo lugar assumido pela crianga e pela familia nas sociedades industriais,
juntamente com a privatizago da vida familiar, organizando todo o espago da vida cotidiana e
criando um sentimento de familia. A constru¢do da histéria social da crianga e da familia tem em

seu percurso transformag¢Ses de mentalidade as quais vdo desde uma passagem muito
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insignificante da crianga pela familia, € saida da crianca do anonimato onde os sentimentos de
paparicagdo , o interesse psicologico e a preocupagfio moral passaram a fazer parte do contexto

de mudangas sobre as representag@es da infancia.

A partir do momento em que a crianga passou a ser considerada como sujeito (que fala, que
pensa, que sente) novos patamares foram sendo construidos sobre a sua cultura infantil e infancia.
As mentalidades construidas devem ser analisadas e compreendidas como produgdes histéricas,

de alargamento de visdes e de construgdes e dés-construgdes de paradigmas.

Ariés (1981), via o processo de socializagdo da crianga de forma coletiva, onde amigos,
vizinhos, criados, idosos, transmitiam valores, habitos culturais e normas da sociedade vigente. A
formacéio para o trabalho também ocorria dessa forma e quando a crian¢a adquiria as condi¢fes
minimas para assegurar a sua sobrevivéncia, passava a conviver com outra familia, e o convivio
com os adultos revelava a indistingdo que se fazia do mundo adulto e do infantil naquele

contexto.

Vemos neste sentido que ndo havia preocupagéo com a inféncia, esta ndo era considerada
uma fase que requeresse cuidados condizentes, o sentimento era diferente daquele que
conhecemos hoje. Em contraponto & viséo da era medieval, na sociedade pés-moderna temos a

crianga como sujeito que produz, interage, participa ativamente dessa sociedade.

Para STEINBERG & KINCHELOE (2001), a concepgio cldssica sobre crianga foi
construida pela sociedade ocidental moderna ha 150 anos, essa visdo acarretou a produgdio de
teorias psicolégicas, ainda hegeménicas, que explicam o desenvolvimento infantil de maneira
naturalista. Essas formulagdes propuseram categorias de analise fixas e imut4veis para qualquer

crianga de qualquer tempo e lugar. Cabe lembrar a existéncia de um padrfo etnocéntrico a partir
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do qual tais teorias foram elaboradas: o padriio sempre foi a crianga européia, branca e de lares
burgueses.

O cendric em que a concepgdo classica de infincia pdde edificar-se comegou a mudar em
meados da década de 1950, em que as condi¢bes sociais, econdmicas e culturais também
comegaram a alterar-se intensa e velozmente, implicando modificagdes profundas na prépria
infdncia. Sdo exemplos de agentes importantes de tal mudanga: a saida das mulheres do lar para o
ingresso no mercado de trabalho; o aumento significativo e sempre crescente do numero de
divércios; o desaparecimento de uma rede comunitdria de apoio a educagfio das criangas; a
recessdo econdmica.

O trabalho no 4mbito da matematica, na Educa¢iio Infantil, possibilita & crianca
compreender, ordenar a realidade (as caracteristicas e as propriedades dos objetos) e compreender
as relagbes que se estabelecem entre os objetos (semelhanga, diferenga, correspondéncia,
inclusdo, etc.).

Neste contexto de aprendizagem serdo desenvolvidos contetidos relativos ao
desenvolvimento e aquisi¢io da linguagem matematica. Entre eles estio a andlise das
propriedades dos objetos e das relag@es que podemos estabelecer; ordenar, classificar € comparar
os objetos, a aprendizagem dos conceitos, semelhangas e diferengas; a contextualizagio das
formas, das cores e das propriedades dos objetos; a quantificagfio; a resolugdio de situagBes
problemas; a medida e a representagfio do espago e do tempo, (com a constru¢io das nogdes de
longe, perto, aqui, ali, antes, depois), etc.

E nesta idade que as criangas j4 comegam a identificar as formas geométricas e a identifica-
las no espago imediato. De acordo com Pannuti, (2004), a Educagfio Infantil é um periodo

extremamente fértil em relagdo a construgiio de novos conhecimentos, sejam eles sociais,
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afetivos, ou cognitivos. A crianga dessa faixa etdria tem a capacidade de estabelecer relacdes
complexas entre os elementos de sua realidade.

Reconhecendo a presenga da geometria em diferentes campos da vida humana , alguns
pesquisadores da 4rea da Educagiio Matematica como Santalé (1996), enfatiza e recomenda as
situagSes de aprendizagem proporcione as criangas o acesso a esse conhecimento, visando a
compreensdo ¢ a interagdo das mesmas com o mundo em que vivem.

Em relagfio a geometria faz-se necessario considerar que a crianga constréi o
espaco a partir de seu préprio corpo e de seus deslocamentos, construindo
paulatinamente nogGes geométricas mais complexas. Desta forma o trabalho
envolvendo espage e forma nfio deve limitar-se ac reconhecimento e
memorizagio de formas geométricas. Hd que se desenvolver propostas que
considerem o espago, sob a perspectiva do esquema corporal, da percepgio do
espago, além das nogSes geométricas propriamente ditas. { PANNUTIL, 2004,

p.3)

De acordo com Lorenzato (1995), para justificar a necessidade da aprendizagem da
geometria, bastaria o argumento de que sem estuda-la as pessoas ndo obteriam um maior e
melhor desenvolvimento do pensamento geométrico ou raciocinio visual. Também sem essa
habilidade, dificilmente conseguiriam resclver as situagfes de vida que fossem “geometrizadas”.
Sem o conhecimento geométrico a leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a
comunicagdo das idéias fica reduzida e a visdo matemdtica torna-se destorcida.

Ao discutir sobre o senso espacial nas criang¢as Lorenzato (2006), argumenta que a construgéo
ndo segue a mesma ordem em que o conhecimento geométrico foi elaborado ao longo da histéria
pelo homem. Para o autor a construgio do senso espacial ou da geometria nas criancas comeca
com a percepcdo de objetos por meio da imagem visual, depois a mesma consegue manipular os
objetos € em seguida com o seu deslocamento entre os objetos constréi a percepgiio de que é um

objeto a mais no espago.
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As criangas se mostram competentes ao utilizarem os conhecimentos matematicos na vida
extra-escolar, no entanto fracassam nas aprendizagens escolares. As autoras Carraher e
Schliemann (2001), possibilitam a reflexfio sobre o frécasso escolar apontando alguns aspectos
como: o desconhecimento, por parte dos educadores, sobre os processos naturais que levam a
crianga a adquirir o conhecimento, na incapacidade de estabelecer uma ponte entre o
conhecimento formal que se deseja transmitir e o conhecimento pratico do qual a crianga dispde e
na incapacidade de aferir a real capacidade da crianca,

Tendo em vista estes aspectos, colocados pelas autoras, a escola deve ser capaz de
mobilizar esse repertorio cultural, que a crianca forma em suas praticas cotidianas, a fim de
potencializar a sua capacidade para que a mesma realize com sucesso a atividade matemadtica.

A aprendizagem de uma crianga em matemadtica deve ser avaliada pelos resultados que ela
apresenta ao resolver um problema, ao efetuar uma operag#o, ao explorar relagfes espaciais ou
propriedades algébricas, ao analisar uma dada situa¢fio ou ao fazer uma sintese dos seus
raciocinios, o que significa considerar cada impulso, cada intuicfio, cada manifestagio de
raciocinio diante dessas situagSes e cada registro. Avaliar nesta perspectiva significa pensar no
desempenho dos alunos perante os raciocinios.

E importante considerarmos que a iniciagiio & Geometria parte da exploragfio sensorial dos
objetos, da percepgdo das formas mais freqiientes, no contato com a matematica o fundamental &
o estabelecimento de uma linguagem simples, referente aos aspectos quantitativos da realidade. A
composic¢io das figuras, por exemplo, € considerada uma preparagfo para a nogdo de medida.

Para Mialaret (1993), a forma tradicional de se ensinar matemadtica nfo considera este
conhecimento como um produto das necessidades e situagdes—problema das civilizacdes mais

antigas e nem como uma ferramenta social para as questdes praticas do cotidiano. A realidade
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ndo ¢ contemplada, nem tdo pouco as necessidades educacionais dos alunos e suas expectativas
de ensino. O autor ao tratar da aprendizagem da matematica aponta a necessidade de revisio no
ensino da matemdtica, tanto no conteudo quanto na metodologia.

Santalé (1996), defende que compete aos professores de matematica selecionar entre toda a
matemdética existente, a classica ¢ a moderna, aquela que tenha utilidade aos alunos, nos
diferentes niveis da educagdo, servindo de ferramenta para as atividades didrias. Tendo a misséo
de preparar as novas geragdes para o mundo, os educadores, devem proporcionar um ensino
necessdrio para a aquisicdo das destrezas e habilidades que veio necessitar para seu desempenho
com comedtdade ¢ eficiéncia, no periodo de escolarizagio e para o restante da vida.

Dentro da visdo mais recente ¢ questionadora do ensino da matemdtica este conhecimento
deve ser pensado para o desenvolvimento de competéncias para a vida, levando em conta o que o
mundo atual requer dos alunos e como suas necessidades cognitivas relacionadas com os
objetivos do ensino. As competéncias desenvolvidas estariam vinculadas com as situagdes-
problema da vida. ( PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO DA
MATEMATICA, 1997)

Recortando o campo da pesquisa no ensino da Geometria, mais precisamente sobre a
construgdo da nogfo de forma, € necessario que s¢ faga uma avaliago do ensino da geometria ¢
que se reconhegam as necessidades atuais deste ensino pensando na sociedade atual.

Em primeiro lugar é preciso destacar que o ensino da Geometria tem sido comumente
reduzido & apresentagfio da nomenclatura das formas geométricas mais atuais, onde um
conhecimento fragmentado € apresentado, sem aplicabilidade na resolugdo de situagdes-

probiema.
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Os Pardmetros Curriculares nacionais (1997), propdem para o ensino da geometrta 0
desenvolvimento da compreensdo da realidade, aprendendo a descrevé-la, representé-la e com a
possibilidade do aluno saber se localizar, observar, perceber semelhangas e diferengas, identificar
irregularidades, compreender conceitos métricos e ainda a percepglo que existe conexdo dos
conceitos matematicos com outras dreas do conhecimento. No entanto sabemos que nos livros

didatico a Geometria aparece por {iltimo e raramente & trabalhada.

A geometria ¢ uma das melhores oportunidades que existem para aprender a
matematizar a realidade. E uma oportunidade de fazer descobertas como muitos
exemplos mostrardo. Com certeza os niimeros sio também um dominio aberto
as investigagdes, e pode-se aprender a pensar através da realizago de caleulos,
mas as descobertas feitas pelos proprios olhos e méos sdo mais surpreendentes e
convincentes. Até que possa de algum modo ser dispensadas, as formas no
especo s3o um guia insubstituivel  para a pesquisa e para a descoberta.

(FREUDENTHAL apud FONSECA, 2001)

O ensino da Geometria somente os aspectos sintaticos séio trabalhados e muito pouco ha
referencia com os contelidos aprendidos e o cotidiano dos alunos, ou seja, o significado
referencial, o aspecto semdntico.

Para Pires, Curi e Campos (2000), os conceitos geométricos sdo importantes porque através
destes o sujeito da aprendizagem, desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever, ¢ representar de forma organizada o mundo que vive. Para aprender
Geometria Pires (2002), argumenta que é preciso pensar geometricamente ¢ desenvolver
competéneias e habilidades como experimentar, representar, estabelecer relacdes, comunicar,

argumentar e validar.
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3- METODOLOGIA DA PESQUISA.

Esta pesquisa foi desenvolvida com enfoque qualitativo interpretativo, valorizando o
contexto no qual os sujeitos estavam imersos. O ambiente da pesquisa foi composto por 25
criangas entre 4 anos e meio ¢ 6 anos de idade, em uma Cemei { Centro Municipal de Educagio
Infantil) da rede municipal de Campinas, S&o Paulo. A opgfo pelo ambiente de pesquisa justifica-
se pelo fato de que a professora pesquisadora trabalha com as criancas participantes desta

pesquisa ha 3 anos.

Para a realiza¢8o da pesquisa inicialmente contamos com a revisio bibliogréfica a qual nos
deu suporte para fundamentarmos e discutirmos acerca dos pressupostos teéricos relacionados ao
ensino da matemdtica e da geometria, 4 percepgfio matemadtica na educagfio infantil sobretudo
sobre as construgdes geométricas e sobre a importincia da mediagfio do professor. Para a coleta
de dados elaboramos previamente uma sequéncia de atividades relacionadas as nogdes de forma e

forma geométrica, construidas na educacio infantil.

Todas as atividades foram realizadas e registradas pela professora pesquisadora no
ambiente da Cemei. A medida que as criangas desenvolviam as atividades propostas a
pesquisadora registrava tanto suas respostas como as respostas das criangas ao longo das
resolugbes. Com tal procedimento tivemos a oportunidade de conhecer e compreender as

estratégias das criangas e refletir sobre a construgdo das nogdes de forma e forma geométrica.
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A coleta de dados estd relacionada com o problema, a hiptese ou os pressupostos da
pesquisa € objetiva obter elementos para que os objetivos propostos na pesquisa possam ser

alcangados.

Para Luna (2002), a pesquisa visa a produ¢do de conhecimento novo, tendo relevancia
tedrica e social, essa produgdo subentende o preenchimento de uma lacuna importante, ampliando

um conhecimento ja produzido.

Para o autor alguns objetivos como a demonstragio da existéncia (ou da auséncia) de
relagSes entre diferentes fenémenos, o estabelecimento da consisténcia interna entre conceitos
dentro de uma teoria, o desenvolvimento de novas tecnologias ou demonstragiio de novas
aplicagdes de tecnologias conhecidas, o aumento da generalidade do conhecimento e a descrigio
das condi¢des sob as quais um fendmeno ocorre podem ser alcangados mediante a pesquisa.

Severino argumenta que:

A realizagdo das vérias etapas de um trabalho monografico pressupde,
naturalmente, certo amadurecimento. Esse amadurecimento é furto de uma
experiéncia de vida intelectual, de vida cientifica. Portanto ao se propor a
realizagdo de um trabalho monografico é necessario inserir-se num universo
familiar de problemas. (SEVERING, 2002, p.157)

Relacionando as idéias de Severino (2002), faz sentido que o papel do pesquisador seja
muito importante para que a pesquisa contemple os objetivos propostos, fornecendo dados
relevantes para o seu contexto social. A falarmos do papel do pesquisador, temos que considerar
que a observagio € um dos fatores que possibilita o contato pessoal e estreito entre pesquisador e
objeto de pesquisa. O observador pode recorrer aos conhecimentos e experiéncias pessoais como

auxiliares na compreenso do objeto em questiio.
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A pesquisa realizada no ambiente educacional traz a importancia de considerarmos a
relagdo existente entre educacéio e a pesquisa, pois o cotidiano escolar ¢ um ambiente riquissimo
no qual a investigacdo sistematica produz descobertas de condigdes que possam favorecer a

melhoria no processo de ensino aprendizagem e a organizagfo do trabalho pedagdgico.
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4- COLETA E ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados foi de ordem qualitativa com interpretacio dos contetdos das falas e
dos registros das atividades realizadas por cada participante, tendo em vista a compreenséo dos
aspectos cognitivos € nexos conceituais que envolvem as nogdes de forma e de forma geométrica
na educagéo infantil. Enfatizamos a importancia do didlogo estabelecido entre os participantes no
desenvolvimento das atividades como a possibilidade de mediagio entre a construgéo das nogdes
e fonte de diagnéstico para a professora pesquisadora com relagdio as construgdes geométricas € 0
nivel cognitivo das criangas,

Os resultados da pesquisa s@o apresentados de acordo com os blocos de cada atividade
proposta. Os participantes serdo identificados pelas duas letras iniciais de seus nomes e suas
idades, entre parénteses, respeitando a respectiva ordem: anos e meses.

Vale destacar que neste processo de construgdio e mediagio € que as criancas ao explorarem
os diferentes objetos que lhes eram expostos, foram coletivamente construindo e tendo dominio
da linguagem matematica. O vocabuldrio do universo infantil, da légica infantil foi sendo
substituido pela linguagem matemdtica. A mediagfio ocorreu nas relagSes crianga- crianga e
adulto-crianca,

4.1- Procedimentos de pesquisa

Inicialmente tivemos uma conversa informal com os sujeitos para informarmos que
realizariamos algumas atividades e observagdes a respeito de suas construgSes geométricas.

Tivemos sempre a postura de indagar, estimular, deixando a possibilidade de

questionamento para que as criangas, tivessem a oportunidade de buscar as informacSes que
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precisavam para concluirem as atividades e construirem as nogdes geométricas. Entendemos que
para a construgéio de conceitos € de noges ¢ importante que as hipéteses scjam testada,

Gostariamos de esclarecer que as nogdes ndo foram somente construidas no periodo de
desenvolvimento desta pesquisa, pois as criangas jé apresentavam percepcdes e saberes relativos
ao conhecimento geométrico.

Com a primeira atividade, de modo geral, tivemos a intengéo de analisar o conceito que as
criangas tinham sobre forma. Neste bloco de atividades pedimos para que as criangas nos
falassem sobre o que sabiam sobre este conceito, pedimos para que elas desenhassem as formas
que conheciam e que selecionassem objetos do meio fisico ( 4rea externa do Cemei) descrevendo
as suas formas,

Percebemos através das falas das criangas que o conceito de forma estava sendo explicado
através de manipulagSes concretas. Observamos que as criangas estavam convencidas de suas
argumentacles.

RI ( 6 anos)™ Forma ¢é o jeito das coisas.”

JO (6 anos) “ Tudo tem forma, a bola, a boneca, a mesa....”

LA (4 anos e meio) ©“ A forma da bola”

BR ( 6 anos) “ Forma € isso ....” ( a crianga contornou a caneca que estava em cima da
mesa)

MA ( 6 anos) “ Tem a forma do corpo.”

No retorne da coleta de objetos do meio fisico a serem explorados, as criangas estavam
envolvidas para falarem sobre o material recolhido. Na roda comecamos a conversar sobre as
formas que cada material tinha. Apareceram as seguintes defini¢des:

RI ( 6 anos) “ A pedra € pontuda”
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JO (6 anos) interfere na fala de RI e diz: “ A pedra parece com o tridngulo.”

LA (4 anos e meio) “ A folha tem o jeito fino da folha de papel que a gente desenha.”

BR ( 6 anos) “ Esse pau ¢ redondinho.” ( selecionou um graveto de 4rvore)

Com relagdo as falas destacamos a importincia da mediagdo, pois houve uma mescla entre
a linguagem materna e a linguagem matemética referente s nogdes geométricas. Os argumentos
das criangas eram enriquecidos através das trocas e das interferéncias das préprias criangas.

LU ( 6 anos) “ Néo € uma bola, tem a forma de um circulo.”

Dentre os objetos coletados percebemos que houve maior freqiiéncia nos seguintes objetos:
pedras, folhas, gravetos, brinquedos, caixas (de sapato, de embalagem, de creme dental),
materiais utilizados para os registros das criangas (Iapis, caneta hidrocor, borracha, pincel, folha,
giz de cera, tubo de cola, tubo de tinta).

No primeiro momento analisamos os objetos trazidos do parque, questionamos sobre a
forma ¢ as qualidades que cada objeto tinha, trabalhando com os seguintes conceitos: liso, aspero,
grande, pequeno, fino, grosso, redondo, quadrangular, retangular, triangular, etc.

E no segundo momento analisamos os objetos trazidos das residéncias das criangas
procurando também trabalhar com a forma e as qualidades destes objetos.

Percebemos que as criangas usavam com tranqgiiilidade o vocabuldrio matematico para
classificar os objetos, € as outras criangas que nfo tinham dominio completo desse vocabulério
tentavam incorporéd-lo ou criar hipdteses de explicagdo com o vocabuldrio de seu contexto. As
hipiteses demonstravam que as criangas estavam e conflito e queriam argumentar sobre as suas

percepgdes.
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Na segunda atividade buscamos averiguar se as criangas percebiam as diferencas e
semelhangas existentes nas formas tridimensionais apresentadas. Na sala de aula fomos
selecionando embalagens de diferentes formatos no decorrer do ano letivo, as criangas sempre
traziam embalagens e gostavam de manipula-las construindo brinquedos de sucata, arquiteturas,
brincando de supermercado, etc.

Esperavamos que as criancas classificassem as figuras com base nos critérios por elas
estipulados e por outro, justificassem oralmente quais foram esses critérios. Pedimos para que
uma das criangas selecionasse uma embalagem e colocasse em cima da mesa e as demais criangas
fossem escolhendo embalagens que fossem semelhante & primeira, colocando desta forma em
cima da mesa. Quando uma crianga encontrasse uma embalagem que achasse ser diferente
pedimos que colocasse em outra mesa, formando um outro grupo. E por conseguinte outros
grupos foram formados de acordo com os critérios estabelecidos pelas criangas,

Nos grupos formados tinham as seguintes embalagens com seus respectivos formatos: os
pontudos, os redondos e os quadrados, de acordo com a percepgéio das criangas.

A seqiiéncia de atividades proposta no segundo momento foi elaborada com base nas
figuras planas (circulo, tridngulo, quadrado e retangulo). Desse modo, os alunos deveriam
identifica-las, reconhecer semelhangas e diferengas entre as mesmas, agrupa-las do modo como
desejassem e descrever quais eram as estratégias por eles adotadas. A professora pesquisadora
também colocou no centro da roda alguns poligonos irregulares.

Enquanto as criangas esperavam ansiosas pelo comego os didlogos evidenciavam o uso da

linguagem matematica e da lingua materna:
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LU (6 anos) “ Olha tem um triéngulo e tem um parecido com o tridngulo, mas tem mais
pontas.” ( a crianga fez referéncias ao tridngulo e 4 um poligono nfo regular.)

CA (5 anos e meio) “ Professora o que é esta figura? ( a crianca estava indagando sobre a
nomenclatura do poligono irregular)

RI( 6 anos) “ Tem circulo, tem quadrado, tem umas que eu nunca vi.”

As criangas classificaram as figuras planas utilizando os seguintes critérios: no primeiro
grupo ficaram o retangulo, o quadrado, o loséngulo, sendo que as criangas disseram que eram
figuras parecidas pelo risco que tinham. E quando a professora pesquisadora interferiu, elas
disseram que todas tinham um risco ¢ mostraram os lados das figuras. Algumas criangas
explicaram as semelhancas neste primeiro grupo alegando que eram figuras que tinham quatro
riscos, ou de acordo com a linguagem matemética, quatro lados.

No segundo grupo ficou o tridngulo e as criangas responderam que era pelo fato de ter
pontas. No terceiro grupo ficaram o circulo ¢ uma figura oval. E no Gltimo grupo ficaram todos
os poligonos irregulares,

No decorrer da atividade as criangas faziam perguntas sobre a nomenclatura das figuras
planas e as demais criangas tentavam responder argumentando de acordo com seus critérios e
suas percepgdes matematicas,

As criangas se mostraram interessadas desde o momento que receberam a proposta de
coletar os objetos no parque ¢ em suas casas, algumas questionaram sobre o significado da
palavra objeto e outras enumeraram alguns objetos que poderiam ser encontrados nos dois locais

propostos.
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Percebemos as criancas usavam com trangiiilidade o vocabuldrio matematico para
classificar os objetos, e as outras criangas que néo tinham dominio completo desse vocabulério
tentavam incorpora-lo ou criar hipéteses de explicagiio com o vocabulirio de seu contexto.

As analises eram feitas estabelecendo relagSes com outros objetos do contexto da Cemei,
como os brinquedos e o mobilidrio e com as figuras planas que estavam fixadas na lousa.
(quadrado, retdngulo, circulo e tridngulo) Algumas criangas observaram que os objetos tinham
algumas formas que ndo estavam fixadas na lousa, algumas criangas perguntaram sobre o nome
dessas formas e outras ainda ja conheciam.

As criangas também sentiram a necessidade de colocar os objetos préximos das figuras
planas que estavam fixadas na lousa e em decorrente dessa atitude, percebemos a necessidade de
possibilitar que elas desenhassem os objetos de forma tridimensional e planificada, apoiando
somente uma face ou a superficie dos objetos em uma folha de sulfite.

As observagdes foram feitas nos diferentes momentos da rotina das criangas, procuramos
observar os didlogos e as relagdes que as criangas realizavam com os objetos do meio fisico,

incorporando ou néo o vocabulario matematico para a classificagéio de suas observagdes.
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CONSIDERACOES FINAIS

As consideragdes aqui feitas ndo objetivam esgotar a discussdo sobre a construcio das
nogdes geométricas na educagfo infantil. Minha intengfio foi iniciar uma discussiio que podera
ser melhor aprofundada e indicar questdes que devem ser ponderadas no trabalho do professor de

educagio infantil, no desenvolvimento das nogBes geométricas com as criangas.

Pesquisar nada mais € do que buscar soluges para um problema observado, o qual podera
estar no olhar , em uma pergunta ou até mesmo através de uma resposta feita pelas criangas. A
docéncia nos permite a ousadia da pesquisa e de novas descobertas. As questdes sobre ensinar e

aprender nos acompanham dia-a-dia e nunca deixam de ser formuladas e re-formuladas.

As contribuigSes tedricas apresentadas nesta pesquisa nos possibilitam compreender a
importéncia de respeitar o nivel cognitivo do desenvolvimento infantil e proporcionar 3 crianga
um ambiente favordvel de aprendizagem .Sendo que neste ambiente alguns pressupostos devam
ser considerados tais como: o fato de as criangas possuirem diferentes expectativas de
aprendizagem, que a aquisi¢io dos conceitos e conteudos néio ¢ linear, que existem diferentes
linguagens que as criangas poderfio utilizar para expressar suas idéias e que as atividades de

aprendizagem realizadas no ambiente educativo devem ser relacionadas com as préticas sociais.

E significativamente relevante o salto qualitativo no que se refere ao envolvimento dos
participantes com relagdo as tarefas realizadas e na percepgio matematica das criangas com
relagdo aos conhecimentos geométricos. Ao meu ver, todas as tarefas apresentaram uma

significativa importéncia, pois descreveram a construgfio do conhecimento das criangas.
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Compreendemos que para cada crianga existe um tempo para a construgdo de qualquer que
seja o conceito ou noglo e assim percebemos com a realizagfo desta pesquisa que as criangas iam
construindo gradativamente as nogdes geométricas. A educagfio infantil realiza um trabalho de
base importante para que a crianga nos proximos anos em contato com o processo de
escolarizagfio abstraia os conceitos e contetidos. Na educacéo infantil trabalhamos com as nogdes
que serdo significativas para outras construgdes e em decorréncia disto o professor tem que ter
um embasamento tedrico para mediar a agfio do sujeito com o objeto do conhecimento.

Podemos afirmar que houve uma reconstrugéio dos saberes produzidos pelas criangas a
partir da realizagfio das atividades, da troca, da mediag#o e do conflito cognitivo. Os participantes
nos quais os conflitos atuaram de forma significativa revelaram mudancas com relagio aos
conceitos € mostraram o dominio da linguagem matematica com relagiio aos conhecimentos
geométricos. Convém ressaltar que as criangas “mesclam”, se assim podemos considerar, com
relagdo ao uso da linguagem matemitica e a lingua materna. Em alguns momentos utilizam as
nomenclaturas do conhecimento geométrico e outras vezes utilizam referéncias relativas aos seus
saberes.

Esta pesquisa teve como objetivo central a temdtica respeito de experimental e mentalmente
como as criangas, na Educagéo Infantil, constroem os conceitos de forma e forma geométrica.

O referencial teérico utilizado serviu como norte para olharmos a realidade e fundamenta-
la. Através da pesquisa educacional percebemos o quanto é importante problematizar as relagdes
e o contexto de aprendizagem. Os espagos de aprendizagem s#o ricos em situagdes que podem
ser investigadas, a fim de que outros olhares sejam construidos e reconstruidos.

O resgate no ensino da geometria estabelecendo uma relagdo deste conhecimento com a

vida ¢ o cotidiano das criangas e a valorizagdo do conhecimento matematico como uma
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ferramenta acessivel a todos aprendizes vem sendo discutidos por véarios profissionais da
educagdo e estudiosos da 4rea da Matemética. Essa abertura para a discussio a respeito desta
tematica ¢ fruto de uma concep¢do que os educadores possuem acerca da importdncia das
diferentes habilidades que esse conhecimento desenvolve nas criangas.

Desta forma compreendemos que as primeiras razdes que contribuiram para a realizagdo
desta pesquisa sdo de ordem pessoal e profissional, respectivamente a primeira ordem esteve
relacionada com as minhas experiéncias como aluna ¢ a segunda ordem esta relacionada com a
atividade docente. A essas razdes, outras foram sendo adicionadas, 4 medida que fomos
aprofundando o objeto de estudo.

A partir dos aprofundamentos foi se delineando a proposta desta pesquisa, cuja intengdo foi
compreender como as criangas constroem as no¢des de forma e forma geométrica e desta forma
enfatizar que nos diferentes niveis de educagio essa construgdo ¢ aprendizagem continua. Tendo
em vista 0 abandono da geometria, por muitos professores que desconhecem a sua relativa
importéncia ou ndo tém dominio sobre este assunto.

Compreendemos a importéncia de oportunizar situacGes de aprendizagem, onde as criancas
utilizem o conhecimento intuitivo e prévio, interpretem o mundo e que relacionem e apliquem o

que aprenderam em situagdes diversas.
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ANEXOS



Explorando as formas e formas geométricas no ambiente da Cemei. ( formas
retangulares)
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Descobrindo as formas do corpo humano.




Atividade com massa de modelar.

Modelagem com massa modelar. Explorando as formas e formas geométricas



As criangas receberam uma embalagem desmontada, planificada e escolheram uma das
faces da embalagem para criar outras figuras.

Procurando formas retangulares nos diferentes ambientes do Cemei



Explorando no parque { 4rea externa do Cemei) as formas geométricas exploradas em
sala de aula. As criancas estavam procurando as formas retangulares.




As criangas escolheram as embalagens que estavam dentro do cesto e foram
descrevendo as suas respectivas formas.

As criangas estavam desenhando as formas no ar.



As criangas levaram o barbante utilizado no parque e colocaram no chio, para descobrir
a forma do brinquedo investigado.



Depois de fixado o barbante no chio, as criangas descobriram a forma do brinquedo.
Era retangular.



A partir de uma divida : Qual seria a forma da “casinha do Tarzan”, ( brinquedo)
quadranguiar ou retangular? As criangas foram para o parque utilizando um barbante
para medir o contorno da parte superior do brinquedo.

Utilizando o barbante para medir.






