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REsSUMO

O objetivo neste trabalho foi verificar o efeito da armazenagem em
temperatura ambiente € em 4gua na movimentagio de dentes em protese total
superior. Foram usadas ftrinta bases de protese total superior (n=10),
confeccionadas com resinas acrilicas Classico, Onda-Cryl € QC-20 de acordo
com o tipo de polimerizagdo (longo em éagua aquecida, curto em agua em
ebuligio e por energia de microondas) e armazenadas em temperatura
ambiente por 6 meses. Para obtengdo das proteses, as resinas acrilicas
Classico € QC-20 foram proporcionadas ¢ manipuladas de acordo com as
instrugdes dos fabricantes, prensadas na fase plastica com cargas inicial de
850 kef e final de 1.250 kgf em prensa hidréulica ¢ polimenizadas em ciclo de
agua a 74°C por 9 horas e em dagua em ebuligio por 20 minutos,
respectivamente. A resina Onda-Cryl foi proporcionada e manipulada de
acordo com as instru¢des do fabricante, prensada na fase fibrilar com cargas
inicial de 800 kgf e final de 1.000 kgf e polimerizadas em forno de
microondas com poténcia de 1100 watts, em ciclo de: 3 minutos a 28% da
poténcia, 4 minutos a 0% da poténcia ¢ 3 minutos a 65% da poténcia.. Depois
de desincluidas, as distdncias I-I, PM-PM, M-M, ID-MD e IE-ME foram
mensuradas com microscépio comparador Olympus, com precisio de 0,0005
mm e as proteses armazenadas em temperatura ambiente por 18 meses.
Decorrido esse periodo, as distancias entre os dentes foram mensuradas, as
proteses armazenadas em é4gua a temperatura de 37°C por 6 meses e
novamente as distdncias serdo avaliadas. Os resultados da movimentagio
dental apés demuflagem, armazenagem em temperatura ambiente por 18
meses ¢ armazenagem em Agua por 6 meses serio submetidos a analise de

varidncia € ao teste de Tukey em nivel de 5%. As distdncias antero-



posteriores sofreram modificagdes em todas as resinas e nas transversais nas

resinas Onda-Cryl (I-] ¢ M-M) e QC-20 (PM-PM e M-M).

INTRODUCAO

Mesmo considerando satisfatorias as inimeras vantagens atribuidas a
resina acrilica, como alta resisténcia, aceitavel propriedade estética, baixa
solubilidade nos fluidos bucais, boa condutibilidade térmica ¢ facilidade de
processamento ¢ reparo (Spencer & Gariaeff, 1949), os estudos mostram que
as alteragdes dimensionais continuam causando deficiéncias de adaptagéo da
protese total em fungdo de diversas outras varidveis, como pressao exercida
durante a prensagem da resina acrilica (Mahler, 1951), operadores (Consamn et
al., 2000), tempo pos-prensagem (Consani et a/., 2001) e marcas comerciais
de resina acrilica (Consani er al, 2002), assim como também no
posicionamento dos dentes artificiais devido aos variados fatores (Lam, 1965,
Baemmert ef al., 1990; Arioli Filho ez al., 1999; Barnabé, 2000; Consant et
al. 2002; Consani et al. 2003; Consani et al. 2003), causando aumento da
dimensio vertical de oclusdo (Paffenbarger ez al., 1965).

Trabathos classicos procuram relacionar os métodos de polimenizagéo
(Peyton, 1950) e estudar o processamento de bases com diferentes tipos
comerciais de resina acrilica (Peyton & Anthony, 1963). Como resultado
foram introduzidas as técnicas de polimerizagdo por energia de microondas
(Nishii, 1968), por calor seco (Gay & King, 1979), por ciclo rapido em agua
em ebuligio (Polyzois et al., 1987) e por luz visivel (Takamata ef al., 1989),
objetivando melhores condigdes quando comparadas aquelas obtidas no ciclo
convencional com agua aquecida.

O mais efetivo método de polimerizagdo é aquele no qual a resina
acrilica & polimerizada em A4gua aquecida no ciclo longo (Stanford &

Paffenbarger, 1956; Anusavice, 1998). Entretanto, resultados satisfatérios
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foram obtidos com os processamentos por energia de microondas (Nishii,
1968: Salim ef al., 1992; Nelson et al,, 1991) e por agua em ebuli¢do no ciclo
rapido (Firtell er al., 1981; Polyzois et al_, 1987).

As corregbes das alteragdes da base dificilmente podem ser efetuadas
apos a confecgio da protese total. Entretanto, as pequenas alteragbes no
posicionamento dos dentes posteriores podem ser corridas no ajuste oclusal
clinico (Lerner & Pfeiffer, 1964; Winkler ef al., 1971; Chen et al., 1988).

A média esperada de desajuste oclusal seria de 0,5 a 1,0 mm e causada
pelo aumento da dimensdo vertical. Ainda que o aumento da dimensdo
vertical de oclusdio possa parecer muito severo, a quantidade de deslocamento
dental necessario para produzi-lo ¢ reconhecidamente menor. Assim, ©
aumento da dimensdo vertical de oclusdo de 1,0 mm pode ser o resultado da
movimentagio dental de apenas 0,25 mm (Mahler, 1951).

Excessiva carga durante a prensagem da resina acrilica e os diferentes
tipos de gesso utilizados na inclusio também podem alterar a dimensdo
vertical da protese total (Steck, 1950; Zakhari, 1976). Entretanto, o fator mais
importante no aumento da dimenséo vertical de oclusdo seria a quantidade de
resina acrilica contida no molde depois da prensagem final. Independente da
intensidade da forga exercida pela prensa hidraulica, algum excesso de
material permanece no molde e quanto maior for a sobra, maior sera o

qumento da abertura vertical na protese processada (Grunewald et al., 1952).

Com base nessas considera¢des, seria conveniente estudar o efeito da
armazenagem em temperatura ambiente ¢ em dgua no deslocamento dental
em protese total superior. A hipotese levantada seria que o deslocamento dos
dentes seria influenciado diferentemente pelos diferentes tipos de

armazenagem.



PROPOSICAC

O objetivo neste trabalho foi verificar a influéncia da armazenagem em
temperatura ambiente por 18 meses ¢ em dgua por 6 meses na movimentagdo
de dentes em protese total superior confeccionada com resinas acrilicas
ativadas termicamente Classico (ciclo longo), Onda-Cryl (microondas) e QC-

20 (ciclo curto).

MATERIAIS E METODO

Materiais

Os tipos de resina acrilica, fabricante ¢ marca comercial utilizados na
confecgdo das proteses estdo apresentados no Quadro 1. As resinas acrilicas
sio comercializadas na forma de pé e liquido, baseada no copolimero do pob-
metilmetacrilato, com ativagdo térmica para ciclo convencional ou por
energia de microondas. O dente artificial de plastico utilizado foi o Trubyte
Biotone, modelo 3 P e 32 L (33°), cor 62, fabricado pela Dentsply.
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Quadro 1 — Marca comercial, componente principal ¢ fabricante das resinas

acrilicas e do dente artificial.

Marca comercial Componente pnincipal Fabricante
Classico Copdlimero de poli-metil metacrilato Artigos Odontologicos Cléssico Lida.,
SP.
Cnda-Cryl Copolimero de metilmetacrilaio €
etileno-glicol metacrilaic Artigos Odontoldgicos Classico Lida,,
SP.
Copolimero metil-a-butil metacrilato ¢ :
C-20
Q metacrilato de metila, etileno glicol Dentsply Ind. ¢ Coméroio Ltda., R}
dimetacnlato
Deate Trubyte Biotone Resina acrilica Dentsply, Petrépolis, R1
Método

1- Confeccéo da protese total superior.

Na confecgio das proteses foram usados 30 modelos em gesso pedra
tipo 11 Herodent Soli-Rock (Vigodent, RJ), proporcionado na relagdo 100 g
de pd/ 30 mL de 4gua, a partir de um molde de silicone Elite Double
(Zhermack, Rovigo, Italia), representando uma arcada maxilar desdentada. As
bases foram confeccionadas com placas de cera rosa n° 7 Epoxiglass
(Produtos Quimicos Ltda., Diadema, SP) com espessura de 2mm, verificada
com espessimetro Golgran (Instrumentos Odontologicos, SP) e sobre elas
foram confeccionados planos de cera com 2cm de altura anterior ¢ lem de
altura posterior. Os dentes foram montados em articulador semi-ajustavel
Mondial 4000 Profissional (Bio-Art, Sdo Carlos, SP), demarcado com
referéncias: distancia inter-condilar em M, dngulo de Bennett em 15° e da
guia condilar em 30°. Para mensuragdo dos deslocamentos dos dentes foram
confeccionados pontos referenciais metalicos fixados com adesivo

instantineo em orificios feitos com broca esférica na regifio mediana da borda
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incisal dos incisivos centrais, cispide vestibular dos primeiros pré-molares e
cuspide mésio-vestibular dos segundos molares. Os conjuntos modelo de
gesso-base de prova com dentes foram separados por sorteio em 3 grupos
(n=10), de acordo com: Grupo 1- Prensagem da resina Classico, fixagdo da
mufla metdlica convencional com grampo e polimerizagio em agua a 74°C
por 9 horas; Grupo 2- Prensagem da resina Onda-Cryl, fixagdo da mufla
plastica e polimerizagio em forno de microondas com poténcia de 1.100
watts, em ciclo de: 3 minutos a 28% da poténcia, 4 minutos a 0% da poténcia
e 3 minutos a 65% da poténcia; e Grupo 3- Prensagem da resina QC-20,
fixacio da mufla convencional com grampo e polimerizagdo em agua em
ebulicdo por 20 minutos. Depois da demuflagem, as mensuragdes no plano
horizontal das distAncias transversais compreendidas entre os incisivos
centrais (I-I), primeiros pré-molares (PM-PM) e segundos molares (M-M} e
Antero-posteriores entre o incisivo central e segundo molar direito (ID-MD) e
incisivo central e segundo molar esquerdo (JE-ME) foram efetuadas com
microscopio comparador linear (Olympus, Japdo), com precisdo de
0,0005mm. Para as medigbes, o reticulo 6ptico da lente ocular foi posicionado
tangencialmente 4 borda interna da imagem dos pontos referenciais, com o
modelo posicionado paralelo ao plano horizontal da plataforma mavel do
microscopio. A medigdo depois da demuflagem foi considerada como

controle.

2- Armazenagem em temperatura ambiente.

Depois da medigio do deslocamento dental apés demuflagem

(controle), as proteses foram armazenadas em temperatura ambiente pelo

periodo de 18 meses.
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Completado o periodo de annazenagem em temperatura ambiente, as
distAncias transversais compreendidas entre os incisivos centrais (I-I),
primeiros pré-molares (PM-PM) e segundos molares (M-M) e éntero-
posteriores entre o incisivo central ¢ segundo molar direito (ID-MD) e
incisivo central e segundo molar esquerdo (IE-ME) foram efetuadas com
microscopio comparador linear (Olympus, Japdo), com precisic de
0,0005mm, nas mesmas condigdes descritas para a medigdo apos demuflagem

das préteses.

3- Armazenagem em agua.

Depois da medigdo do deslocamento dental apds armazenagem em
temperatura ambiente, as proteses foram armazenadas em agua a 37°C, por
um periodo de 6 meses.

Completado o periodo de armazenagem em temperatura ambiente, as
distdncias transversais compreendidas entre os incisivos centrais (I-I),
primeiros pré-molares (PM-PM) e segundos molares (M-M) e antero-
posteriores entre o incisivo central ¢ segundo molar direito (ID-MD) e
incisivo central e segundo molar esquerdo (IE-ME) foram efetuadas com
microscépio comparador linear (Olympus, Japdo), com precisdo de
0,0005mm, nas mesmas condigdes descritas para a medigdo apos demuflagem

das proteses.

9. Tratamento estatistico.

Os dados obtidos nas mensuracdes apos demuflgem (controle) e nas

fases experimentais (depois da armazenagem em temperatura ambiente e apos
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armazenagem em agua) foram submetidos a analise de varidncia e ao teste de
Tukey, em nivel de 5% de significancia, para anilise dos fatores ciclo de

polimerizag#o, armazenagem ¢ interagdo entre eles.

RESULTADOS

A Tabela 1 mostra que nfio houve diferenga estatistica significante na
distancia I-I entre as resinas apenas na condigio demuflagem. Nas
armazenagens ambiente ¢ agua, a resina Onda-Cryl promoveu a menor
alteragdo, com diferenga estatistica quando comparada com a Classico e QC-
20, ambas sem diferenca estatistica entre si. Quando cada resina foi
comparada entre periodos de armazenagem, somente a Onda-Cryl mostrou
diferenca estatistica quando o periodo demuflagem foi comparado com os

periodos ambiente € 4gua, estes com menores valores.

Tabela 1 — Média da distdncia I-I (mm) em fungdo do tipo de resina e tipo de

armazenagem.
Armazenagem
Resina .
Demuflagem Ambiente Agua
Classico 7,47 (0,20) aA 7,50 (0,36) aA 7.43 (0,30) aA
QC-20 7.44 (0,27) aA 7,39 (0,33) aA 7,56 (0,31) aA
Onda-Cryl 7,35 (0,20) aA 6,72 (0,23) bB 6,83 (0,32) bB

Médias seguidas por [efras mindsculas iguais em cada coluna e
maiusculas iguais em linha néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
(5%).
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A Tabela 2 mostra que houve diferencga estatistica significante na

distincia PM-PM entre as resinas apenas na condigdo demuflagem, com

menor valor para a Classico. Quando cada resina foi comparada entre

periodos de armazenagem, somente a QC-20 mostrou diferenca estatistica

quando o periodo demuflagem foi comparade com o periodo ambiente, este

com menor valor.

Tabela 2 — Média da distancia PM-PM (mm) em fungdio do tipo de resina ¢

tipo de armazenagem.

Armazenagem
Resina -
Demuflagem Ambiente Agua
Classico 38,07 (0,70) bA 38,33 (0,90) aA 38,71 (0,71) aA
QC-20 39,17 (0,76) aA 38,29 (0,62) aB 38,48 (0,65) aAB
Onda-Cryl 38,92 (0,86) aA 38,48 (0,43) aA 38,72 (0,43) aA

Médias seguidas por letras mindsculas iguais em cada coluna e
maiUsculas iguais em linha néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

(5%).

A Tabela 3 mostra que ndo houve diferenga estatistica significante na

distincia M-M entre as resinas em todas as condigdes de armazenagem.

Quando cada resina foi comparada entre periodos de armazenagem, as resinas

QC-20 ¢ Onda-Cryl mostraram diferenga estatistica quando o periodo

demuflagem foi comparado com o periodo ambiente, este com menor valor.
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Tabela 3 — Média da distdncia M-M (mm) em fungdo do tipo de resina e tipo

de armazenagem.

Armazenagem

Resina
Demuflagem

Ambiente

Agua

Classico 51,62 (0,79) aA
QC-20 51,32 (0,60) aA
Onda-Cryl 51,54 (0,80) aA

51,02 (0,85) aA
50,53 (0,47) aB
50,59 (0,77) aB

51,39 (0,63) aA
50,93 (0,60) aAB
50,95 (0,80) aAB

Médias seguidas por letras minusculas iguais em cada coluna e
maitisculas iguais em linha na3o diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

(5%).

A Tabela 4 mostra que houve diferenga estatistica significante na

distancia ID-MD entre as resinas apenas na condigdo ambiente, com menor

valor para a resina Onda-Cryl. Quando cada resina foi comparada entre

periodos de armazenagem, as resinas Classico e QC-20 mostraram diferenga

estatistica quando o periodo demuflagem foi comparado com os periodos

ambiente e Agua, estes com menores valores. Na Onda-Cryl houve diferenga

estatistica em todos os periodos, com menor valor para a armazenagem em

agua.

16



Tabela 4 — Média da distincia ID-MD (mm) em fungio do tipo de resina e

tipo de armazenagem.

Armazenagem
Resina
Demuflagem Ambiente Agua
Classico 41,57 (0,63) aA 37,20 (0,57) bB 37,44 (0,35) aB
QC-20 41,53 (0,52) aA 37,16 (0,41) bB 36,98 (0,36) aB
Onda-Cryl 41,78 (0,31) aA 38,26 (1,05) aB 37,05 (0,81)aC

Médias seguidas por letras mintsculas iguais em cada coluna e
maitisculas iguais em linha n&o diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

(5%).

A Tabela 5 mostra que houve diferenga estatistica significante na

distancia IE-ME entre as resinas apenas na condigdo ambiente, com menor

valor para a resina Onda-Cryl. Quando cada resina foi comparada entre

periodos de armazenagem, as resinas Classico € QC-20 mostraram diferenca

estatistica quando o periodo demuflagem foi comparado com os periodos

ambiente e agua, estes com menores valores. Na Onda-Cryl houve diferencga

estatistica em todos os periodos, com menor valor para a armazenagem

ambiente.
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Tabela 5 — Média da distancia IE-ME (mm) em fungdo do tipo de resina ¢ tipo

de armazenagem.

Armazenagem
Resina
Demuflagem Ambiente Agua
Classico 40,90 (0,56) aA 32,43 (0,73) aB 32,83 {0,72) aB
QC-20 40,78 (0,54) aA 32,35 (0,51) aB 32,90 (0,40) aB
Onda-Cryl 40,83 (0,38) aA 31,49 (0,66) bC 32,42 (0,71) aB

Médias seguidas por letras minGsculas iguais em cada coluna e
maitisculas iguais em linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
(5%).

DISCUSSAO

Durante a confecgdo da protese total, diversos fatores estdo relacionados
com distorgdes na base ¢ com o deslocamento dos dentes artificiais (Russi et
al., 1996; Costa et al., 2001). O fenémeno do deslocamento dos dentes
artificiais continua sendo fato atual e relevante para a clinica, pelo fato de
interferir na estabilidade oclusal e na retengdo da protese total em uso
(McCartney, 1984; Compagnoni & Nogueira, 1997).

Por essa razio, o objetivo neste trabatho foi verificar se as condigdes de
armazenagem em meio ambiente ou em agua promoveriam alteragdes nas
distincias entre dentes quando comparados com a condigdo de apos
demuflagem da protese.

As Tabelas 1, 2 ¢ 3 representativas das distincias transversais entre os
dentes I-, PM-PM ¢ M-M mostram que o comportamento das diferentes

resinas nfo foi o mesmo em relagdo a alteragdo dimensional dessas distincias.
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Na distancia I-1 (Tabela 1), ambos periodos de armazenagem nio alteraram as
distincias originais, verificadas nas resinas Classico ¢ QC-20 enquanto houve
modificagdo na resina Onda-Cryl, com valores estatisticos significativos
quando a condigdo demuflagem foi comparada com as armazenagens em
temperatura ambiente e Agua, ambas com menores distdncias, significando
dimensdes contraidas, sitmagfio também observada nas distdncias PM-PM
(Tabela 2) e M-M (Tabela 3).

De acordo com Atkinson & Grant (1962), todos os dentes podem sofrer
alteracio de posicionamento na base em funcdo de fatores mdividuais ou
conjugados. A atuacfio conjunta desses fatores de armazenagem pode ter sido
responsavel pela ndo similaridade na alteragio das distdncias entre dentes
quando os periodos de armazenagem foram considerados.

Quando as resinas foram comparadas na condigio demuflagem ndo
houve diferenga estatistica significante nas distancias I-I, PM-PM ¢ M-M
significando padronizagdo das distor¢des ocorridas apds demuflagem da
protese. Esse comportamento nfio foi observado entre as resinas nas
armazenagens em temperatura ambiente e em agua, ocorrendo contragao na
distancia I-I para a resina Onda-Cryl; na distdncia PM-PM para a QC-20 e na
distincia M-M para as resinas QC-20 e Onda-Cryl.

O estudo de Woclfell et al. (1965) mostrou que um dos mais importantes
fatores que atuam na contragio da distincia entre dentes molares seria a
espessura da resina que controla a rigidez da base, evitando distorgdes de
maior magnitude. Este fato ndo ocorreu no presente trabalho porque a
espessura de todas as bases foi padronizada em 2 mm, eliminando o fator

espessura entre as resinas.
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Na demuflagem ocorreu a liberagio das tensdes induzidas na base de
resina acrilica por ocasiio do processamento (Barco et al, 1979),
padronizando as dimensdes entre esses dentes.

Analisando a movimentacio dental sob influéncia de métodos de
prensagem e desinclusio, Consani et al. (2006) ndo observaram deslocamento
dental significante na maioria das distdncias avaliadas apos demuflagem,
alegando que o deslocamento dental foi minimo e resultou da liberaciio de
tensbes residuais remanescentes da contragdo térmica, ocorrida durante o
esfriamento do molde.

Quando as distdncias antero-posteriores foram consideradas (Tabelas 4 e
5), as resinas na condigdo demuflagem também ndo apresentaram diferenca
estatistica significante nas distincias ID-MD e IE-ME significando similar
padronizagio das distorgdes ocorridas apos demuflagem da protese. Apesar da
diminuigdo dessas distincias na armazenagem cm temperatura ambiente e
agua, o comportamento das resinas nio foi similar, com mator valor para
Onda-Cryl em temperatura ambiente na distincia ID-MD e menor valor para
Onda-Cryl em temperatura ambiente na distdncia IE-ME. Esse
comportamento nio foi observado entre as resinas na armazenagem em agua,
ocorrendo similaridade nas distincias ID-MD e IE-ME para todas as resinas.

Como o objetivo neste estudo ndo foi investigar a diregdo e o sentido do
deslocamento dental, o enfoque principal se manteve em determinar ir vifro a
magnitude percentual da alteragdo de acordo com o tipo de armazenagem. As
alteragbes verificadas neste estudo ocorreram em fungéo da armazenagem,
entretanto nio foram suficientes para amenizar ou compensar o padrio de
posicionamento das distdncias determinadas por ocasifo da demuflagem.

Estudos futuros devem ser elaborados visando ao melhor entendimento da
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agdo dessas armazenagens sobre o deslocamento dental em prétese total

quando em uso.

CONCLUSAO

Com base nos resultados discutidos € nas limitagdes do trabalho, as

seguintes conclusdes podem ser emitidas:

1- Houve alteragdo na distdncia 1-1 apenas na resina Onda-Cryl, na
distancia PM-PM na resina QC-20 ¢ na distAncia M-M nas resinas
QC-20 e Onda-Cryl.

2- As distincias ID-MD e IE-ME foram alteradas em todas as resinas.
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