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INTRODUCAD

Este trabalbho btem poy objdebtive apresentar os
rasultados alcancados, gBm termos de capacitacio btecaclogics.
por smpresas de capital nacional na dvean de micvoeletvdnion,
no Brasil Tendo sm wviasta aus a3 implantacio dessss smpresas
we  dew @ partir  de 1988, a  investigagio proposta ose
clrcunsorevars ao periodo 19RE5-1990 .

A dnddstrizn de microgletrdnica € uma das principais
indistvias ogue compfem o chamado complexo  slstrdnico, 21ii
particular devido A sua  posicRo-chave ds Tovoecedora de
insumos veigvantes a0 condunbto  deste complexo de prodasio.
O conhecimentos na Area de microsletrédnics constitasm pavie
gesencdal ds base téonicy comum o condunto de inddstriss do
compleden eletvdnics.

fotnddstria de microgletronica caracteviza~-se pov
um glavado  gran de  dinmmisme btecnoldgion, de omodo gus spus
pradutos Ffinals, isto €, o8 comnpopentes microsletvdnicos,
apresentam oiclo  deg vida reslativaments curito. A peodugin
dessas  copponentes, além de intensiva  Em pRsJgUulsiz e
desenvolvimento (PED . requer ainda, sm gsyal . grandg voluams
e crpital para os dnvestimentos iniclaie  ou WESEHO PARYR R
smplizagio 2 atualizacio s  capscidade produtiva; & nio-de-
opra qualificada, o  gque aponta para x necessidade e
formacio g dessnavolvimsnto d2 recarsos bumanos  adeguados

CFovto of alil, 4990:25%.



0 complaxe slstrinico, P EUm VER. bLamens
constituido em um dos setores mais dinRmicos da o dnchistria em
nivel mundinl, tanto sm termos de  ovsscimsnto guanto  de
dipamismy tecnnldgico,

Composto  poy um conjunte de indastriag de bnzeo
glatrénica que atsndem a3 um amplo  #spaobvo de usudrios
vanto do  interior do complexo eletvdnico  auanto  de  fara
dala, Fanto usuivrios ditos  Yprofissionais” gquanto usudrios
de bens de consums final ~, o desenvolvimento da produgio de
sistemas @ prodetos slebtvdnicos  com  preco 2 gualidsde
gdeauados mostva-se extremamente relevante  para O Conjunto
fda atividade zcondmica.

0 complexo sletrdnicn constitui~s€, poveanto, e
palo gevador 2 difusor  de inovagbes teonologicss  param o
condunta daz esconomia (Povto 248 aidif, AR ARG I Aeaim, na
mEdida =W quE S5 PrOCPESAm avangos  tsonLoos AR Ares  dm
plebtydnica ~ o particular da microgletydnica -~ fovna-se
possivel 3  produgdo de bens de capital 5 s produios g
mErwieos de  consuss pessonl R ooustos @ PYECOS MEenaves B L0
melhovias gm  teraos de  agualidsde g pegrfoirmaacs dos mesnos
(Evber, 1983130,

FPousn do tevme Moomp lexo® deviva das proaprias
cavacteristicnas raveladas pelas indistviag e E=RE e
eltetrdnica, ewm  particoalar a  de apreseotar oum albo avaa de
orannicidade = ums  unidads  tPomnicn articulada (v ber,

AEBS.95 . SEn classificadas como  pertencentes &D 0 ool

gletrdnico, s ssguintgs atividades industrizis: (nformitios

i



tontendids Aol CHIG compltadorss & peyvifaricosl,
velecomunicagides,  instrumentancio, B ns gletvifnicos e
consume, squipamentos  de automagcio  indusztrisi, slptvdnicsa
embaveada, soffvary & microsletvionica.

Fm suma, o sstude do inddsbrdin miceosletefnics,
que, oo da fol o referido, prupa papel  de  destague no
complexs glatvdnico, vevela-ss  dmportante. A gquestio  dw
capacitacio fteocnpldgica aloangada pelas  empreEsas Daclionzis
de wmicroslstrinica apresgats, POy BuMm war, Particular
relevineia, tendo em owista  que  sua sobhvevivEnoia s sgy
desanvolviments  dependsm fartements da coapan i dads cigr
ahsoviio ¢ gevagio de  dnpvagdes que 5s mesmss disponbam. &
importacis de  btecnologisn, sem duavida, £ indispansavel Ao
desenvilvimesnto de  cevta capacitasio tecnnlooics, mee desde
giae devidaments srticulads 230 desenvolvimento loocal, atvaves
do dnvestimenta pvoprio em FAD (Porto #»0 afid, 4990140

Fmboya s apressots comd velsvanrg, o tama proposto
pouco tem sido estudado, hajn visto a dificaldade enfrentads

para obtengdo de matevial hibliogersbiceo wails gspecilfico.



1. CARACTERIZALCAD GERAL DA MICROELETROMICA

1.4, Definig¢io

A microelestrdfnica & a industria  produtors s
dispositivos glstedinicos miniaturizados Com hase 1l
maferinte semicondytores & esbtd constibtuida  de  diveraeos

ssogmentos (AMODES, 1990 482,

1.2, Printipais Segmentons *+

He seamentos podem ey classificados ssgundo o bipn

de praodato Tabricado, comd sl

o Bizscrebos Coomponentes dndiwiddusl A0 OT O A LR
diversidads ciw produtos, £ transistorss, diouans =

bavistores .

h. Dptosletvinicng: LEDe  (diodos epdlssoyres di luar,

By e

-
=i,
(L]
&

]
[
B

fotodiodos, fobtotransistorss, celulas solacres ¢

cristal liauido.

T Fate dtem Toil bageado principalments  sg BNDES (1990 482-

a4



o Civouitos  Intggrados.  comprzeadem  uwma indiaidsds s
orodutos aus pelo oriterio funcional podem sey classificados
COE

cool. Elaadards Ccommodifiay on "prodoatos de prateleiray
550 carascterizados pela  atilizagic 2 lavan gsonla,
apresentands varias aplicacHss, produgio w @menores  oustos
ynitdrios gm egmprasas de  granpds ports 2 margens  de luoro
menoves aog fabricantes . Tacluem:

c.dd Memovias: destinadas 20 armassoameants gz
informasdes, podendn cey

Yolatelis (read wrifs ou RAaMe - faadom dooess
L ED ST inforuschas armnzenndss Fean 5 TR PV O AP
registyadas duando o equipamento £ desligado.
MEn-Uolateis {(AlHs ~ Neadrisg Ualy Mempriss ou
EFROMS - Hreaﬁﬁﬁjf o gramirsHl e R4 . Laformagdes
armazsnadas peraangcen reglstradas mEsun queg o goudpamsEnto
weiw deasligado.

L R~ Micyoprocessadores:  wicrodiseosi tivos que
FERPTESSNALAMm R nidade Gsntral de Procsssaments (0P,
ppevands necEssxriamente Cco#H oubtyos ComponEnies.

Microcantraladorasg . microdisposibivos  maig

completos  auwe tocorgorazm UCR,  memdrvians e cirocwitos e
grntrads & shnida.

Micynpeviferiocne: digpositivos que presiam

Fuingio de  supoyts acs  dols migrodiseositivos anteviorss =

ang sistemas por elz conformados.



o103 Logicos: exgcutam fungdes lagicas e de acordo
com suas techologias oo classificados como TTL (Fransiseor-
Frgnsdsboe Logloy, ECL (Ewyéfger-Oompled Logicy o MDS (Mofaf-

tiwigle Briliocon Logioy.

ooE ARICs cAplicattion Sppeific TUs). Pproduzidos  sob

gnocomEncs Fara aplicaciss sspecificas, podsm SR
cLe L Bemi-encomsndados (gearousfoms s projetados oy

adapiados sob sirvcuitos bidsicos previaments  dessavolvidos
pelo asudrio conforge sru dnteresse g representados  pelo
gals Arrgys s FXnser fENS.

cLE B Encomendades tousfomsy s tobtzlmests projetados
ou espescificados pava  atendsr necessidades  predefinddas,
permitindo otimizar o projeioc e a opegracic  do circuiteo
integrado a0 resbtringir suas Fungless soments &: necessideias,
snglobande sfandgaryg owll v Full custom.

cLELDD FLs (Frogramable Logiso Sewvices:, oflulas ds
memsris gue podem  ser pyodramadas £, 290 Aalpuns CAasog,

reaprogramadas pelos usuiacios.

Oue civeogdltos dntegrados podem ainds sev classificados
como: al  circoitos  Ainfearzdos digitais, LE GEeTAm OO
sinsmes &m  apsnas dois  niveis diferentes  oe volbnoaems; [17
circuitos  dntsarados lingares, e QEETRE COn SL0ais
continuos @0 tongo de todo o cirvcuito; ) civowilios
integrados mistas, audg possusm Fungiies tanto digitais quanto

Linsares em wm measno disposdfive,



Com vrelagio 3 teonoalogia, o8 civeuitns intearados
podem ey classificados como: &) civouitos  bipolaves, gue
paval ben gankos  de velogidade, de consumo s snerain » de
vesisténcia an  awbiente; by oircuitos integrados  do tigo
CHOS, aue  possibilibtam maior densidade 2 majior custo de
Fabricacio.

1.2, Principais Demandantes #

& dnddstraa de microsletrdnica Fornecsg  seus
pradutos @ vivias dnddstvrias  pesriencentas ag complayo
eletvdnico. De  fato, & influéncia da mivroelstrdnica no
complsxo  eletrdnico =2 far prasente nas indistyiass  d9
consume, telecomunicagies, informi3tica, sletrdnica embavonda
g industrial (sutomagio 2 robotics) .

A dndlstria de  consumo compresnde aparveihoz e
produtos sletvinicos  de vends am Largs 2soal’a ao consumidor
aque oe  ubtiliza em  sua  wvida domgstica. DE AavANGOS  HR
micronslatrdnios Pl T # introdugio tle pradutos
diferenciados, incorpovands orescentemsnies novas & oadu vew
maiz sofisticadas cavratevisticas t@onicas. Torna tambsm
possivel bavatear e massificar  seses produtos, tornando-ng

g mspor tamanho 82 paes 2 alinds com melhor gqunlildads .

=

Eagte item Toi baseado erincipalmente e BMNDES (41590 4547

2 Bracvterind (1990 4-4 43

ik



Ma indiisteis de telscomunicaciss, a digitalizacio
s produtos do setov, possivel  pela intyodugio de
dispositivos microsletvinicos, pgrmitiy a3 agcegacio de novas
funsdes a0 esses produtos & viabilizouw & comunicagfo entre
SBELEY g outros  produtos que se ubtdlizam  da  mesma base
tecnidca, ew particuiar ogs de infovmdatica.

A dnTormatica & a indldsivia de malor conbsddo
tecnoldaico e de maior  dmpacto ne  crvescimenbto téonico e
Coongeo ial ds microeletrdonics . Eata Parmel bodou 5,
deszcentralizacio  do processamsnto £ oa oporfunidade  de
ditusio oz ggus produtos para oapgradorss individusis,
atraves dos FOs, cuwis inteligfncia se encontra nos civouitos
integrados; alsm de viabilizar a construcio de sgulpamentos
de maior  porte, maito wubilizados para  progebtos ode vArias
natTeEas .

g sletronica embarcads, composts de componsntes de
alto wolums (oomparavel ao  da Cconsumol, £ tmlvar uam  dos
sEamentos  mAais  promisscres  pars @ microeletrdnica, BT
apresentar  demanda crescente 8 curvas  de omaturameio  de
produtos pxiaEncias  fennologicas e PYOCESSD  MENDS
acentuzsdas guando  compacadas ap setor de dnformatica, alawm
de vepressatar uwma opovtunidade veal de exportagio.

oy Fim, o sstor industeial. antandido oono
mutomacio industrial s vobdtican, 49 foi  possivel gracas &
gentucio dz  microslsberdnice  que  permitic 2 alocagEo  de
unidades de  processmamento programiveis  em diferentes bipos

de mdgulnas, aApliandn sua Flexibilidade = agilidads. i



splicacin s dispositivos microgleatrinicos promoy ey
mudangas na ssfera produtiva, alavancando a produtividade e

a sficigncia em diversns sstorss industriai

143



2. A INDUSTRIA DE HMICROFLETRAMICA EM MIVEL INTERNACIOMAL
2.1, Dimensdes da Indisgtria @

s das tendéncias  tecnoldgicns observadas na
inddsbeia de microeleteinics refare-ap H, P i
importincia dos componentes discretos ewm Favor dos civeuitos
intearades,. devide & relevincia destss dltimos no gue sm
refere o maior complescdade funcional, melhor perforsancse
menov custo pov fungio dessmpgnbhada. Eats faabmsno pode sev
gxplicado pela expansio  da digitalizacio & pogde sSer

constatado na Tabsla 4.

TARELA
VALOR DA PRODBUCHD MUMDIAL OF SEMICOMDUTIRRES
1974, 4977, 1980 o 17831785

Biscriminagio §97 4 19T P90 1 9ERR 1984

Diveuwitong Disovetos 49,10 X7 o, o He, 20,8 24,04
Civowitos Integrados S50,9 a3 7a,e FELE R TR A
TOTalL (US$ bilhbeg) 5,% 7,9 id, & P 22,9 287

Fonte: ICF. Futvaldo de: Brinco (49897171
Oz dados mais vecentss, de acordo com as informacdss
i Dataguest, aApoantam L £ L& i @ oo Wi a el

gsemicondutores atinoiu =m 1999 USE 57 813 milhdes, sgndo ous

n

B Fate item foi hasendo grincipalmente W Mario (1990 4~8873

Brinoo (1989 7024,

%



Bk daste total  repvasenta 0 segmento de  civouitos
iategrades & 18% o segmento de cirvouitos discretos (Tabels
2r. Dadgs  a tendincia  tsonuldgica no sentido de  uma meior
integracio dos  componentes semicondutores. pode-sg inferir
que o3 cirenitos intsgrados LyAo manter ou atg maasmo ameliar

geata participagio.

TaRELA 2
MERCADD MUMDIAL DE SEMICOMODUTOREDS
ipey

(LSS milihdes

HCT LML NRERG Total USH Tovtal %

Demicondutoves 572413
Discratos 14,289
Gircuitos Intearados 4 FEA

Lingares Q.E90
Biagdtais 37 534
Biponlares 4 510
MO FEL G4

Fopnbe: Dataguest. Extraido de: Hav3o (199048,
2.2. Ssgmgntos do Mgvcado de Civcuitos Integradog @

Pelas  vasdse acims desoritss, aug raveliam s
importdncia das  clvowditos intearadeos, a andlise dests {tem
ceatyar-se-3 neste ssamenbo.

Coma  1d mensionade. o meveado  de cidrowibos

intgarados  pode sevy dividido #M VATILas familing o

* Fete item Foi baseando principalwente em Brinoo (LFE9 .70

YA g Billwa (1983 cap. I, p. 441313



dispositivos, tevando M conta divaeraas formas g
clasasiticasio. s princiesis oritdrios de classiticacio
ntilizsndos sm nivel internacional 2stdo resumidos nas Tabsls
Ay conjuntaments com & particiescio perosntual de oada

seamento.

it
w

TaRELS 3
CIRCUTTOE IWTEGRADDS
FaRTICTPaDAED PERCENTUAL DE CADA SEGMENTO NG TOTAL DO WHERCAND
MUNDIAL, SEGUNDD 05 PRIMCIPAIS CRITERIDS DE CLASSIFICACAD
19831985
L4

Classiticacdo 1963 KRR ) R

L. Gegundo s Forma
dos dados .

4. analogicn {ou linesav? R =0

T

die mpressntag o

LB, digital 7 G

2. Seaundo 2 tecnologis do procssso
de produegio:
Foi 0 bipolar {analogdico ouw dialtal) S50 41 A1)
So2. MOS {digitall 5 He &0

A Begundo a3 aplicos

ol owmemdrin (digital; bipolar ou

HOS) M
2L omicyopvocessadeor (ldem?
CE3 0 mavnuito idgico (ddem aE a4
A girvewite linear fanalagicoo;

bipolar) o4 &

s

L

4. Segundn a forma de prodocio-
A 4 produsidos em omasesn (produtnos
padronizados) )
A8, produzidos sob encomsnda
(produtos aio-pardrontzados) G o 1o

o
L
i

Fants, I0E, Extraldo deg: Silea (1985291,

fe dums primeivas  cluassificagdes  vevelam as

teaddnciag, na dyvez de  clivouwitos intsarscdos, SEN - ¥ e



obszrvado am nival dntzenacional & podsm sev confirmadas nn
Tabela &, qURALE  sEan: B IMEQVEANC LY Crescents dos
dispositivos digitails sobvse 0% analdgicosn, aue  decorrs di
giqitalizacio dos equipamentos; b)) dmporifincis crescente dos
dispositivos FRIS  sobre oz bipolarss, vue devsvs ampliar
ainda mais sus participacio futurs no mercado, mas talves de
forma menos soantuanda.

0 fevesivo cvitdrin  de classificacio permite
pvidenciar o maior  ssumento doy meroado de  Clrouitos

seansAYe ]l por cevos de

wnteagrados, o de civoultos lodgicos, re
DHY oo meroado de circuitos integrados oo oanno de LPHEE.

Ju  sidvocuwitos dntegrados  admitem, =inda, LA
classificacio  sdicional, geta auanibo B0 wua forma o
produgio, gue pode sev padvonizada ou sob encomenda , sendo

gug #sta altima minds  de subdivide em cosfos, sesioasion s
PR Fata olassificacio wale, em payviicular, BRTR iR
civeuitos logicos, da o, noEs AURroDs cRs0s, proedoming a
produgio de rircuibos padronizados.

As sstimativas pava o meroado de clivouidtos ldgicos
parm oos  anngs de 1984 & 1990 o apresentados na Tabela 4. &
partiv desta tabels, pode-58 constatar 3 tendncim oresscsnbs
da importineia  dog  cirveditos  intesrados  pAo-padronizados
dentyn  do gsmygmento oS cicvouilbos Logicos. Fats  dado
ExprEsslvn decorye g dois Ffatos: g melhoramento  dn
implemsntacio e Fervamentas  sm  projatos  de olyvooitos

integrados & da  evolugio dos cirvrouiltos  dintewrados  Como



resill bads de

poadem ssy wiabil

MERE

Tipos

Fadronigados

Mao-Psdronizados
Dustom
Samiouston
=l

TOTaL (LISe

(1) Pravisio.

Fonte: TCE.

For Fim

mercado de oo

aohsErvar 5 rels

Fatm rtendincia
glhanyarg celis
tEm

ue SR

Fracdazinds wmaior

OV AasE

AT

BilhBes)

Extraide de:

vEnoia crescents

necessidades  do prajisto de osistsos gus

iradas pelos dispogsitivos nBo-padronizados .

TABELA 4
MUMDLak, DE CIRCUITOS
1264 1990

Lol LO0S
&
¢

=
—

L34 A9F0 (4
7,44 3%, 20
[E AT &, 5O
13,04 Ad, 80

10, &7 15,85
3,85 8,10

&, 73 12,57

CAREE . 4%

S lwa

,oa Tabsla 5% apresenta a svolucio mundial oo

itos integvados ndo-padvonizados, pevmibdnds

ERIN A cdispositivos ooy bor,

deve-gr A orescente wtilizagis de circuitos

cam debvrimento dos dispositivos full ous o

technlogia en constante afiadurecinento,

gficdéncia com menoy tamanhko dos ohipy,



TABELS G
MERCADD HUHDIAL DE CIRCUITOS INTEGRADOS NAQ-PADRDNTZ&00E
1925 & 1990

—
=

Tipos 198 LRYs

Fiall Cusbomn aé6,2 =8,
Standard Cell 10,0 21,3

subtotal Custom 4y, & a2
Gats Areay 4%, 3 e
LinsEar Array 3, &, 0

atibtotal Szmicustom 43,8 e, 7
LT 10,0 10,14
TOTEE, 100,0 LG, O

Fonte ., I0F. Extraide de: Brinco (12896314
@3, Distvibuicio Setorial da Demanda

A distvibuicio sstorial dan demanda mundial por

Mispnsitivos microeletvdnicos & apresentada na Tabeln &

TABELA &
BISTRIBITCAD SETOREAL DA DEFANDA HUMDTAL DE SEMICONDYTORES
L9E8
Se bty %
Hilibar i
Trndistydal i1
TelecominicasHes 15
Consupnosantomet iva G
Intormitics 38

Foate: Status. Exteraido de: BHDBES (41990 45:

B tabela aponta a impovitdncia dos segeentos de
informatica 2 de consupnSauntonativa qusE JuUntos vEepressnban
a7% da  demanda total pov couponentes microsietrdnicos. Cabe

apenas ressaltar  gug gsag perfil de demands vaeia o ag Longo

Lo



gdo btesapo £ ds pals pars pals, sm funcio do diocamlswo dos

ciferentes getoves demandantes (BENDBES, 1990 44)



3. HISTORICO DA INDUSTRIA DE MICROELETREMICA MO BRASIL

Mo Beasil, a dnddstria deg microgleteiinics surgs, na
décacda de 40, como  decovvéncin doe orescimento do msveado
internn de  hens gisteinicos de cONSUMD 8, BH MESAOY gran, oo
de  telecowmunicagdes. Este asumento  de  demanda atvaie  a
sntradas de Spreesas 25U7ANAS LS Fabricantss  de  hens
gletvinicos  finals, estimulandng & prodasio looal aeg
mamponegntes slatyinicos.

Mo anns 50, dentre as ERPVesas gque atunvaw no
sator de microslestrbnics (Philoo, Prhilips  (Ibvrapz: =
Uemikrony, g diclas (FPhiloco & FPhilips)  oOperavag no
sagmanto de  btelavisio preto g branceo.  Com o surgimgnto 0w
bepleviedo 5 ooves po Brasil, n intoio dos auoe 79, estas
aMpresas alavanoaram 2 demanda por conpdnsntes sle2trdnioos,
a aual Foi atendida por componsntes de tRonoloia madura mos

deg  origem das  empreEsss 2 o3 partic de opsracio bogal

das  stapas e moobagem B testee, de baixo  cootsdido
ternologicn,

0 dndcn ssfovee  de dmplantagfo de uma empresz
pacional ds microglsteénica, atzg o final dos anos PO, foi oo

da Traneit, g paritir e teonoloain desenvolvida  no

e

et

T Fate caprtule Foi baseads principalmente sm Silwa (19285

cap. Mo odbsm Vo4, p RF-~1900 .



ebebnice da Universidade de G%c Paulo

Laporatorio ds Micros
CUER Y, wisando & fabvicacdoe de componentes sepzcinis.

A politica do aoverao brasilsiro pare a2 drss e
wicrosletrdnica, aug  fteve indcin dd na primeira wmetads dos
anos 7O, satd inserida  em ouma politics de abrangBncisn Wl
ampla, que  abavesn vArios seogmentos da informatica e gque Fol
consageada pela el de  Toaformatica aprovads pelo Songrasso
Macional, m outuabro de 1984

A dnddstria nacional de micvoelevvrdnioca ven
racEhendd apaogio mais dirsto  do governo brvasilsico, desds o
intoho dos  angs 80, w partiv  da dmposicio  de barvgivas A
anbrads 8 4 BExpansio oas emprasas ssbrangeleas e do oapoio as
empresns de capital nacionai.

G mtuncio do aoverno brasiledivyo  nm Aven s
microgleatronica fez-ss  presantg, sntretanto, deasds o final
dos BRGS0, atraves  do BPeolo oa dnlwversidadss g ocentvos de
praguisa. Esta  intsvrventio podes sze definidas por duas fasss
disbintas .

A oprimeivra fase, que se estende do final dow anos
&0 mts  197Y, ecaractarizs-ss por gmn atuscdo  dnciplgnts.
desarticulada & vestyvita B0 dveans especificas, basilcawments
abravas oo apoio as PRI nae universidades.

Neste periode foaram  criados (2 posteriovrmeEnis
amplizdos) o Labnratdcrio de Microgslestrinics {(savolvendn 2
LISFE = a  Universidade de Brasoildia - UnBi, o Laboratdria dg
Pasoiiss g#m Mespositivos (eavolvends a Universidads Estadusl

de Danmeinas  ~  UINICAME), v Labovatavio  de Eletvidnica e

g



Bispositivos & o Laboratdvio de Materiais de Grau FElekebaico
‘ns dois wltimos ligados 2 UNICAMPY .,  sob o patrocinio da
Fundacio dg  ampzro A Pesouiszsa  do Estado de S3%00 Paolo
CFAPESFY, do Banco Macional  de Desenvolwiments Econdmico &
Sednl (BMESY, do Conselbo  Macional  de  DBesenvolvimsato
Lientificn Tecnologico  (OMPg) & da  emprezs estatal

Telacormunicaghss Brasileivas £.4. CTELERRAS Y | Tambigm ol

izl

getabhelecido 1L conveEnin by ) 3y Ewonutive
Integrministerial de Compornsntes g dMaterials (GEICOM) =2 =

Empreosx Digiftadl  Bragileives B.5. (DIGIDRAS) gt For e et

brasileiras para 2laboracio e gms

subsidios as auwtovidadses
politica para  os componentes microsletrdnicos, az medida =m
quep resuwlhouw na elaboragio  dg oum relatorio sobre o ssior a
respelto de politicas velativas ao mevoado, & daddsfria & A
atividades de  PAED, baseado 2w opesguisas Junto 38 2NPCrEEas
produtovas &  aniversidades brasileivas, na eMperidéncia de
outros PRLses 2 s2m opinides de ffoaicos, principalments: as
ERETESSEAT N0 dg Semindvic  sobrve  Dompongntes: FEletrinicos
COOMPMEL Y, o eual delinsow ums  politica  payvs componstias
wlevvrBnicos, em  ageval, £ teve s  parbicipacio de drofos do
governo, dn  comunidade acadfmics g de smpresas nacionals
produforas £ USURT LIRS .

fgsdm, entre o fioal dos  anos S0 o2 Y79, Fol
possivel, abtraves do OGEICOM, a slabovacho ds  sstratdaras
informais para oz producio @ comevrcizlizacdo de componentes

gletvinrons 2 a fTormagio  de reoursos  bumaoons @ de suporis

cientifico-tgenolagicn.

19



Ma seounds fassg, 2 partic de PPV, com oa oriach

Seocrvetarin Eapeodnl de Informatica (SEY B arumciEo o
GOVETAD CaracltsriEa-se  poy oapreasgnianyg UE2 #d.0oateal® mais
wntegarada & abrangesnte .

dftraves o Decreto ng B84 047 de 08 de outubro de

197%, criou-~se a 5EY com o obistiveo  de  asssessorar nw

Farmulacie de Folitica  Macionmi ITrnformatios EFNT o

coordanar sua 2xecucio tendo  osm o vists o deseavolvimsato

clentefico e Cecnoldgico ne SETO. Meste contexto, Fii
criada a Comissio Espeoial de Microslebtvdnics (CEM), atramves

da Portavia  ao o0 de 44 de marco de 1980, ocom oa finalidade

e "Fovmllae politicas # divetrizss I sator da

e

microeletrdnicn  com wisbag A capacltreio  nacional  na
pEsdiiisa 2 producio  de  dnsamos  bEsicos 2 matgyians  ds
Processamento, gl microcironitos @ gLl panientos e
laboratorin o dndustriais g de componegntes slstromecinions,

semicondubtores & oulrvos atinseg =z setov? (Silea, 1985477

Em dulbho de 4980, a3 CEM puhlicz um relatdvio ondsg constamg a
palitica & as  divetrizes copacl Pions PR R o Setor
pridncipalimentas o seamento de cirouitos intsarados digitails &

sptoeletvinicos.

B marso de 19681, peleo Peocveto np LAR0 de 04 de
marco o8 LPBL, aoDrescenta-se 4 BED ms Pungdes de ovisntoy.
planeiar, EUPETVYISILORRY g fiscalizary #n coovdenacio  da
PoEdn LR, deassnvalviamsnto e produgio iz COmMBanentes

wletrdnicos, bem como de sous insumas . Em osuma, 2 SEL cabe a

faraeda cim slaboyrar = gxgcutar o Plang MNMacionsl e



Micvrozsigterinica, de modo qus 2 passas 5 diopor o um plang
papeCifice ¢ explicito para & arves de micvosletrdnicn,

Em  setembro de  1%91, abtraves do comnuniosdo Ao

D481, publicado no Dizvio Oficial de 08 de  sztembro  ds
1984, a 5B selecionouw  arupos nacionsdis para oz producio de
chrouibos diategrados  digltaig sob  rasevve #8 mercado,. Com
GELE  MmMEEEE HATR  apvesesatay =es projetos. Ju grupos

sglecionados favam 2 Dis. Uocas de Santog, atraves da Elshrs

pLy

Microelecydnica, » a ltadsa, através da Ttagd Componentes, @

W

a gabtes  Fforam garvantidos 0 mesyocadn 2 ipcentivoz Fiscais e
tributarios. Cabe esclargecer, enfretanto, que a concesssio de
tncentivos  sofras BUraeos  SUCESBLVOE, B o0mESRT pola
definicio das  rearas pava sus aplicacio, gque apenas foram
definidas 2 partiv  do  leorsto-bel ng  PE487 0 de 200 e
dereambes da 1985, atvasaado os programas de itnvestimegnto no
gEtor .

Ein dezembreo de 49822, cowm o Decreto ng S8 040 de 30
e dezanben de 198F, foil oriado o Centeo Teonoldgico para a
Informatica (CT1), pRTa Bvronover o desenvalvimento s
pesauics clentilfign 2 tzcanldgica  pno sstor de informatocs.
Ho casn  sspecificeo  da  Aves  de micvoslietvinioa, e ey
ahjestivos & o de conbtribuis para o dominio tzonoldogice das
diversas etapas die fabricagio dos romponentes slietvdnicos,
atravEs oo sstabplscimento de infra-estruturas indispesnsdval
 remlizacio de prvojetoe de circuitos intesgrsdos. fabricnoao

de miscaras 2 difusio de componsntes.



fal

For Fim, sm oubtubyo de 1984, a intervengio o
SOWVET T MR Hran oe inteormiatics & lesitimada pela  Lei P

[F3

JoERR de 29 de outubro de 1984 Cow on oaprovagio oo PMI s

P

coporetiza um plang de  desenvelvimgnto das  atdiwvidades de
informatics, sm geval, bam  gomp daz  atividades Ligades &
micvoeletvénica, em  vivitude de  sum  posicBo estratéaica,
criando condicOes  para 3 implantacio g o dessnvolvimento oa
inddatria nacional  de wmicrosletvénica stvaves oda reservs de
mEvoadsn (poy pito AnDs Para ® Produgio  por SmMPTEeLS

Apacionais de ocomponegntes eletvdnicos & insumps de gran

Hi

gletrdning, v contyrols  de  dmporbtachs o oamnaliliss o
profetos de  desenvalvimento @ produgio, bem como atraves de
incentivos fisoais # tributdrios PR prodatos,
dezenvalviments e producio. As atividades de microsietvinica
Yicam dedfinidas comn atividades de  informatics (HMario,
SRRy
Fig  wintese, o obhjgtivos, as esbtratdgias g os
instrumeantos  da PNT O podsm see sintstizados como ssuus
CHElva, 4984, gme. TIE, dtem ITY 2, p. 53830
2} 0 modelo determinado para 3 dren de microsisbrdnics
pRselg-ss &M uma sstreita avticulacgio sntye A industria,. o8

ceanbros sstabtais  de PED g ns laboratdrios universitarios. &

atuacio  condunta EnNLTE  EHPTEsns nacionats produiorss,

anivarsidades & institutos sebtabails de PED & smpres
weaaring de componentes Foil sxplicitads no L Flano Nacional
de Desgnvalvimento da Mova Repgblica — 190671289 (MNOSNEY &)

e Forms mals detalhada, no I Flano Nacionad de Informaticn



& Automacio - LPESAL907 (PLAMINY . onds constam divetrizss &
metas para & wicroeletrdnics enm oconcovdincia oom s Ledl de
Tnformatics 2 a2 zstabsleosw  ssbratdéaglag, tastruamentos =
CECLTEOE para i os objetivos sejan etfebtivadosn.

Yy D& obietivos sd30 on de crizr condichss para qus
weda possivel  wma dndastvia nacionsl der miocvosletranica
ato-sustesntivel geonomicamsenis B capacitada
feonclogicaments com agtonomian deocisdrin & tawbém que atenda
an  desgavolvimento g A modsrnizaeio clas atividaoes
Eeondmicrs forials gy PR e, proietands, Fabvricandn e
Torngeendo produtos a preagos ¢ oguanlidode adsauados.

o) Fara dsto, no U PLANIN estavam previstag gsivatéqias
integrades  de  oriacis  de  infra-sstroturs osm PRD g de
tormagio & desenvolvinento de  vecuvysos  kamanos, B am e
incentivos a realizacio projetos gus ubtiiizem o oonpongnises
sletvinicos produridos pov ENPTESHE DROLUONERLSES

o A consscucio  destas  gstrabtdgins se faw por
rnatrumentos &  vecursos tasibém  determioados no U FPLANIN,
perincipalments: TEGETVE i s i O da componprtes
sletrdnicos ¢  Ansumos o  gvayg eletvAanicn pARYR A% emprosns
nacionais: incentivos Fiscais 8 btribubtdacios para prodstos de
PES gl an, desenvalyimento 1] By odue Ry &l i wa g i
considerados mails viaveELs  an condicles do F ks g
Financlamentos dlvetos & indivetos pars  investimento  ©m
capital fixe s formagio, byainamento 8 apsrfelooamsnto e

TECWTEHCYE RUBRNOE .



Finalmente, cabs apontar que, apzoar de an sslegio

dag empresng pnRnoCionnis Ter oroavrido em AYR1, Yod soments a

partir de 1¥86 que o Donsselho Macional de  Inforwdtica @
dintomacdo (DOMINE -~ draglo responsavel pela slabovacio da PHT
AP O 0 projstos tas  SRPpTRSAS naclLonai, EjLp s
aglicitavam  Lacentivos tiscais, gapecl fioundn PY@AEos,
compromissns, isgnefess  FTiscais g defininds obrigagies (wver
Aperwo 1003
O pyodetos apresentados pelas empyssags nacionalis,
Vismvam A capacitagio e B Aautonomis 1) Coho el
microgletrinics, ou ®85ia, prodeta, processamsnto Fisicoo-
gurimics, producio,  zacapsglamanto,.  mostaaew e tesbes, 0
gqrupa o, apesar de  ndAn  ter recebidn vesposta oa  ssu0
praojsto, implantou Py cania prapria usn inzbalacio pilobo
e spcapsulanento, tente &  profets, que entrou sm produgdo
am 1984, o messwo modo, 3 5id Micvoplebednica, an absorver @
Fhibrase, rEopevacLonad as Llinhas  de difusio, mr b E gem &
bests da civouitos  dntgarados Linsavres & oomponsobes
discretos daauela unidade: adicionalmente, PRBEGL R CONLAr
com 2 sus coligads Vartices Sigtemas Inteyrados parn a Bren
dg projetos de civouwitos intedgvados.
Face @0 clims de dncavtersz antevior 2 apravaeido ds
el ode Informética e A demova  da repulamentacio  destes

incentivos  Fiscuis, Wh Lidvesbimasnton vanlizados D lag

Empvesas  foram pnatante  timidos, fREs®RT disho, e LEs
sleamentos foram  vesponsaveils psla  dimplantscio =2 dinicio do

EEEGCIMERED AR irdistr ia nacLonmnd de mlovosletrinicas W]

o



Pl . s resaliados alomneados serio  snalisados RINE
capt tulos seauintes

Gpesar dos suoessivos atrasos na comelsta
implemeatacgio e politice para 2 arsa  de microslateinics,

TSR

CRbE TEQLELTAr gue @ oardtey estvacegico da omioroel
foi raafivmado o [T PLANIM -~ aprovado sm omaeo de 1991 paio
ongressn Macional - atrvaves de divetrizes especificas, tais

199G #8.

L

come £ BMDES

3. governo  sstimulara A progrsseiva dmplantacio dn
indiastria de  componsntes wmicrosletednicos, podendd sovolwesr
as stapas de projeto, fabvicacRo de MEASCATAS, PUOCESSRNENTO
figton guimioo, monCa e, ®EE LD # homologag En s
conponsates, comeveianlizacio » oaso  {(odoln oompleta), bendo
#HW vista agavantie ) capacitagio teonuloailos & A
competitividade dos diversos setoves do complexo sletvdnico;

o governn devers sstrubuvar um progerams iabsarado de PRL g
ge forwagdo  de veoureos  humanos volbzdo psrs on capacfangio
tecaoldgica da  dndistein, snovolvendo universidadss, gentros
de pesdaisa & SNPY8SRg;

#E T eatimelado o aso  grescente  de  compongntes s
micvyoegleterdnica prodstados 2 mangfatarados  no Brasil, ageltl]
auabidads &  preco compativels com os  prafticados ewm nivel
intarnacional, na  produgdo 2 cowmsvodalizscio de  bens sw

al, partdiculaveents atvaves da articulacio dags politicas

Y EAN

L.

FEEH 05 setoras e compfiam 0 oot L plebrinicn
Cinforwdtica, telecomunicasies, awtomativo, sletvrénica e

consumn 2 de sntretenrmento), au seis, btados oz satorss dus



gy

se ubtilizam da  slestrdinica  para oriac, complamentar O

mElhorar prodatos & servicns .



e
oo

4. SITUACAD DA INDUSTRIA OF MICROELETRENICA ND BRASTL

4.8, Hercado

O grands problems gue s apresenia ag gstuwdar a
inchistria e microslebyinion ne Brasi f £ kY MAD
dizponibhilidads de informagtes RCETLIN e Yyariaveis
ralavantas. Aldm disso, no Coso dozs dados disponivedis, satas

apresertam, freagientemente, Incowmpatibilidade entye 1.

4.1 .1 . RDiwmensdes por sasgmento ©

e acordo com  dados da BEL, o meroado 7 e
gicvosletrnics sm 198H Foi e aproximadamsants  LS$ 2P
milhoss, contvastando com um montante em 98 sm tovno de
LSS 483 milkdes, o gue reevessnta um orgscimsato e 4%% . 04
mmoLeEo, o total  dn comervoializagio Liguids de componentes
microslstraénicos  somoun DS 242 miihkiies.  Este rssultado
representa am decréscolimg em tevno de 30% com velagio ao zno

WE A Gl apresssnton UMz copercinlizacio Tioguids de 5%

= mete subiltem Foil basendo principalmente oo SCT (1994 #5-

AN

7 Medido el conceibo dw comerocializagfo Lol da

{comsraializagio bruts m2nnsg impostosi.



Ertre

ARG il 19688 2 1989,

meanEntg  de  microelstrdnica orescew  450%,

condieghes  axtvemamsnts favardvels  para £

micvosletrénicn em i98Y. Mo  anog de 1990, em

numeyos desfavorivels aprezgnbados pela sconomin

eRoasTal, com o ow o retragdo eoondmioz, O

rebtrosain bgusls Obssrvesdo no ano dg 1900

TakELA 7
BRASIL -~
198~ 19290

PHiSY

85

HEN

Dateaovria de Produtos

i oy

Componentes Discretos LR =l PSS, 080
% A%, ¢ 39,8
mirveuitos Integrados 138, 581 RERQ,Fa7
% S0 K
Hutyos YA :
W @, 8 A,
TOTAL de Produbtos B68, 417 BE&,
rereitas [iversas 2, h8a I, 008
TOTéEL do Sewmento BEL, 2448 387,051

PUOEM . Extraido de: ST (1994 89

Fante . SFET/5E

0 vesulitadn mnis sxprassivo ol

megmento de  cilvouitos integrados, oue vEspoadew

wmatads do tobal da  comsvoializacio llauicks e

micvosletrdnicos om 1988 & (9BEY & por um pouco

am {990, ann g ogue o valor dn comerodalizacio

LEE miltdes. Entre oz anos de (988 & 1%8%, o

circuitos intearadog  CrIHO8M 3 MR Lo Te: Y o5

LnveTtendo-se em LPYC gquandnz se vendss Csnirvam

viviurde

PRYRIERYT

{Tabeia 7.

i L ko

1589

aprasentado
(6 s
Fa oy

LI

A%

3 comarcializacio liaudids do
refletindo as

Mo o the

tos

Dirasileics

atingido
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4B D swamento  dos componsates  disorehos Tol
responsdvel pov oerven e 45% do mesmo montante em LFEE e por
aprodimadamants  40% gm LPEY.  Em 1990, eosbta categovis
tutalizouw  UEY 18 gl hides, saulvalendo i Ry ¢ hES
comsyroialtzacio  desee HILE v e 2] baxa de  orsscimanto
reglutvada no peviodn de (788 a 19289 foi de 26E; entretanto,
#n 1990, ns wvendas diminuivam 21%.
Ma categeria de "ontvoe', que dnclul Jdisplzrs de

ldminas & oubyos, congkabol-

eridsbal Iiguido, Tibras

s um orvescimento de  A8% dae vendas oe LFPHES & 198Y. No ano

deg 1990, o volume dg nsaocios dests oatedoria Fio0u nn messwn
faixs do ano antevrior.

e mcorade com o8 oritéviosg do GEIGOM, o mevoado
brasileivo de ssmiconcdutoress aprsgssnbta valorss difasrentess,
contorag pode-se obsevvar na o Tabela 8. Mo ogue se vefere B
seamznto de civouitos inbggvrados, gate abinaiun sm (788 US¢
294 milhdes, sendo gue 446, 7% foi atendidn poy Civouitos
integdgrados prodozidos Loalments, NI W w2 UmeEnto Vi
cpmponentes discretos, g mEsme Aano, aloangou oum o pabamar
sUperior am  reiagio acg oilrouitos dntegvados, parfazsndo um

tpral de US% 454 wilhOes (BMOES, i990:89-FG).

TR
L



TABELS &
BRASTL -~ MERCHID DE MICRC
1987 ¢ 1908

CTREM T Cé

(USE

Discyiminacio
Diveuwltow Integrados Locais 1i4 184
Civowitos Intearados Taportados FEdEs ;
Divogitos Integrados Totals Fap

tisevretos Loonis (%3 [
Miscretns Tmpoviadns 0%y L)
Oiscretog Tobais I & PN

Oubras {3 N

fat Pados ndo disponiveis.
Fonteg: SEICOM. Exbtyadico de: BMOES (L9920 70) .

A taxa anual somposta de crescimento doo aey

brasileiro de  ssmicondutoras para on prdwimns dea anosn

-

cetimadx gm 204 ~  supevando o baem composdn Je cregcimento
pravista para o mavoads muncdial (1A% 0 -~ 8 bhassimess nn
acelevacio du  difusio da o wicrveoeledrdnicn em segmentos Cono
teigoamenicagias, A tomdve s g sletrodomssticos, 110

priscimos anos (Scaviezind, 19908243200

4. 4.2, Distribuigis zetorial @

A participacio de ocada om dos principsis setoves

damandantes dg  Ccompongates microslsbteiindcos compregsnds brds

| ate subitew ol bhassado principalwente em BFEY (1989 .70

PRy e BOT (P91 84810




srandss cateqoriag. SGOVETNG, oomgecio 8 dnddsbria s wmsts

exprEsan na fabela 9.

TAREL®R @ :
BRASIL - DISTRIBUIGAD SETORIAL DA DEMANDS IE COMHPOMEMTES
MICROELETROMITDS
1987

Governo
Cerm ey o4 o

Tadistyia Telecomunicne fes
Entratenimsntao 35,87
thityas 14, 44

Fonte: SEI/GERP/TEM. Extvaido de. SEL (198%.73).

A analise da babsla vevelsds  gue  w Catesanria
indistria e Apresentn comng & malor demandante deste
mercads, veespondsndo poy dunse BI3F do total. fsnteo desta
CRUEWOTIR, o seamento mRig SxHpressiveo & 0 de entretenimento,
participando com  esron de 348, sopounldo  do sesogmento de
inform#Eticoan, ocom  23% do wercado. Cabe esclarecer aue os § 4%
com welacio he oubraz ingdustrias diz reespeito s vendas parn
oo segiento de eletrdnics industyisl @ automobiva.

Adicionaleents, oabs  ressalibse ous, ma for
conslderada R arol e fe capdtal E R EHP T ESAS ol
microsletrdnics, hd  wmz profunds distineio na distvibuicio
metorial da comeveial fzacio desses camponentes,
partiﬁularmwnﬁe e gues s rafers b distribuicio dos produtos
deentre o subsetores  bndustyiais, contorne pode HET

athasrvado rnas Tabslas 10 2 141



TARELA 40
DISTRIBUICAD SETORTAL Da DEMANDA
MICROELETRENTLOE
EMPREGOE MADTONATYS
1788 ¢ 1989

R
11,4
45, %

10, ¥

HOoveEr no

Comarsio

Intormatics
Taleoominicasiise
Fntrereninesinto 5.6
qu it 19 &

R Iz’c‘FF’ AR o

Inchistrin

Fants Foacbrmd do

TabELA ii
UIGTRIBULICAD SETORIAL 4 DEMANDA
MICROELE TRANICDS
EMPREGAS S TRAMNGELRAD
i986 = 1989

BRAG L

Setor

Governe
Lomgesin 13
Tnformiatioa i
Tolecominicasss
Entretenimento
Qutraa 1

Indasteria

SEI’ﬂFP’HFF £

Frymha stiatdo de:

P fatbto, t&nto Rs ENprE£Sas nao

sutrangeleas deshinaram de HEX da smun

etoy dnduastyial, com cevio declinio apenas

#mpresns gsbtrangeivas. Mo satanto,

pacionais destinam seus prodatos, emomats da

consumidn  pals  dadasbeda, A gabtor de

ol
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ST (19w F”)
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BHBTEEAE nED-nAcLonNaly woltam-se PrELE @ Enchlsteia ¢l

antraftentimenta (B80T, 1%%1 .87

4.2, Empresas ¥

4. g 4. Ovigem do capital

BEd 2979, o mervewndo nacional de microelstrdnicn €va

atendido por  dmportachss £ 0 por SMPYES2S  PELVanAgelras U

pogsian atividades  prodetivas no o pais, pords plo haviam

Ao no satforeo de

AOSXLE

ampresas dry capital pacional . A dnid
implantacin de  uma empresn nacionnd Fol 2 Transit, n&s gue
acnbow #noerrando suss atividadess Jface 3 di¥iouldades oz
naturezas divevens .

Comooa dedfinigHo dy politics para o ssameEnto de
miovosletvyiinica -~ o Hwbito  da PMI g, postsviorments, do T
FLAaRNTN - cyianvaige-se  condicdes para 0 SV gimeEnto 6
fortalscimsnto deg sEpresas fEclonals o ssamanto, 0 auE
permitiu o aumento du parvibicipagiko destas no mevondo.

Nwaim, COm DBREE no AanExo o, fm 19EY. pods-ss
mhsevyvar & presences de 2B @upresss operando ng dnduastria de
semicondutores . Hassas, 14 4 haviam  raosbide  dncsatisvos

figomis da foad, e Intormédtica, caratterizando-sge O omo

WO URE .

—
~G
~ii

F Fere  ihem fai baseads evincipalments eom: BETD {49

g, o 43Ty, BEY CA19eR -8l ¢ BCT (4991 HB-R3

T



gmpirsEsas brasileiras  de capital sascional, o gus confiaurs

dmw sl tuzcio  Fortemsante contrastada com own delingsda para o

periodo aatsvior. 0 osator  de microslstednica ne pals ssha,
el Tevmos o wmevcado e do o ponto ode o wvists dm Fabricasio
local,. carca de 30% am mics do capital sacionasl (Scartezing,
LER0 . 3405

fe empresas bhvasiledivas de capitsl nacionsl téwm,

prograssivamentse, ao longo dos dlbtimpos anos, ooupadsn fatias

e,

WAL DT EE vl in o i mey s dn detendo CETDA i TN i
comevoializacio Liguida no ano  de P88 contea S5AY 0 & SPe%,

respectivanents nos  dods anos antevioves. lessns EMPYEnRs.

am BR300 A Bid Microslsbednica a2 s Ioag

me g mais s2 dasis
Componegntes gue, Juntas, respondem poy muis  dn wmertades dm
comsvolalizacio Liouilds  dessa catsooria, correspondends &
SRR desas montante em 168

Hados maie vrecentes da SET (Tabels 13) apontaw,
para 0 ang de LPY0, gus HR% da comsroianlizacio Liguids oo
metor, ou o seia, UES 142 milhdes Fovawm  pravenlentes cdas

gmpresas  de capltsl nacional @ D% o3 P EESS
wmatvangeiras . A wendas JAE emprssns @strandgsivas foram me
qug mais 89 vabraicam, reduzindo a comecoializacio deulos
L) (I vy 4 neo peyiodo  de  A9E9 oa 1990, apds obtevem  om
crascitiznto de 37X sntve LRER ¢ 1FEY 0 Para o as  opprasas
mAacionais, os  resulitados no perviodo A9BY-90 tambdém Foram

desfavoriaveis, s medida #m o ogue apvesspbayvam oeeds ohe

comereializagho Liguids em tovno de 30%.



TabBELA L

BR&SIL - COMERDIALIZACAD LIQUINA EM MICRIELE TREMICA
19881990

UGS i lhdes)

Tipon de Fmpresss 1P6na ivae 780

Empresa Macional 158, A48 pya, 2wy L&

Empress Estyangslira 148,816 154,774 WL BT

ToTal E N T BEY 051

Fonte: SETARERATENM, Eatradido de: 507 (49%41.8%)

B L2990, a8 CincD BMpYSERS TUE mnis 68 destacarasm
m TETmhs e comercializacio Tiguida Fer s wid
Microsgletrinica,. Itaucom, Philips do Brasil, SBewsibcon 2
Frivildps de Novdeste, com  pouco wais e SO% deste mevondo,

conforme Tabsia 3.

TabELa 43
BRASIL ~ PARTICIPGLAD [E MERCAND DAS PRINCIPATS EMPRESANE DE
MICROELE TREMICA
L9

Emprasa Didwam Domercializagio Beubs
% owobre 0 total

i Microglebtrinicn 24,5

Iitaucom LA, ?

Friilies do Brasil Holanda %, 7
Saaikron i lamanha H,9

Fhilips do Nordests Holands Foe

Tawas .8
Fairehild 3.%
Elabra Compongniss

ity mg a3

T

3.3

Fante: SETSEERPATEM. Sxtvadido de: SCT (1994880 .

4.¢.2. Yolumg de investimesantos




O wvolumse de investimentos splicados nas atividodss
das ewpresas  de microelivinica  foil  da ordem  de  USE 39
midhOes am LPEF 2 USE A% milbOss sm 1998 (SET, 198978, &
Samiilovon apresenton o omaiar wolumse de  Lovesvimentos, 0
gauivalents A 42X do monbtants bobtal dnvestido zm 1988, 2 a
ceria de 23% do mesmo monbante  en 4987 . @ seguidda du Iiag
Compongabes . aus o wmals gque duplicow o investimsato cealilmedo
g oang de EPRY corvespondsndo a 8% duqueles valor sm 1988, =
ga Sdd Microgslehvdnica gus mantews o perosntual davestide sw

Porno ode 7% do total para 0 dols exevolsios.

4. 2.3, Produtos Tabricados

ate o Final  dos oanog Y0, w produgio locsl de
componegntss sgmicondutorss ConceEnirava-ss 8m dispositivos
discretos &, egl menor escaia, s carvowitos  dntearvados
Tinsaras.

Desde sntio, observou-se uma awpliacio do leque de
produtas fabricados localwmeats (Anexo B3, como resulbzdo ndo
HRPHEUAE 00 inicde  dam oproduciEn de  sirvouwitos  intedvados
tdigitais poc  parts das  #mpesssyg haclonals, maes tambham psla
introduein de  putros produtos, baides  como; LETts, Fibras
Aticas, disposivivos de selstads Liguidos, abo

Oe dados mails recentes da ST (3291951 dndicam gus
By gEpvEsng o8 capibnl nacLonsl opsram A0s ssomsnbos s

cirouitos integrados e de componentes discretos englobandn



s gams  diveesificads de produotos, alg@m de atusr Lambam ono
segfento Jos  optoeletrinioes. Jd as supresas  ssirangeiras
atuam no  segmento de  dispositivos discrebos @, g WEOOT
grad, noode circuitos integrados,  onde PYoduEem  ARENRS

clhrouitos linsarss ¢ digitais lodaicos.

4.2.4. Ftapas do processo de producio

Atde o Final da decada de 7O, peviods de predominio
as SRR ESES EELrAange Ly as, W pr oo § o Local ez
gpmicondutorss restyingia~se 5 shapa de montagem 2 ftesies de
componentee inportados  sob a forwma de pastilhas, ndo sendo
guacutadn agui 2 asbapa  de  pradugio proprizmante dita
i fusSo), gus ¢ exatamente 3 etaps mais impoviante do cdiclao
da peodugio. frn Filiadis de smperasas gstranageivas ndo tintam
capacidade local de  projeto de ociveouwiltos  inteavados  de
silicio @ tirs demnis componsntes  ssmiconcduiores kg

WO swnm . Labe destnoar duss ewoeofes . A Fhiloco o oa

Sgmikron, gaus  fmplantacam . Linha de peocssesamanson filsdico-
SR oG, 2mbhinra nEn cortemplando 08 oirvculbos tnbedvados

digibtais, o gue vefletia o perfil do meroado brasilaive na

gpnta, basicauments wvoliads pars a #letrdnics cHE OIS,
agndg ailnda pradominavam ss tfonicas dy slstefnica Linaar
B osilruscio do pais guanto & prodacio de componentes
N i}

microgietrinicos 2n 1989 2 ilustyada no  Anexo Fode s

TonsTatar L oy s Emerssas estrangedirzs contdnuaram

-

et

-
v

realizands apsnas as ptapas de montmgem @ e ton;



sgymeEnto ds  aEPTEsRs naclonads,  wldm o dn montaogewm & bestos,

adguiving capacidade de projeto de optoeletrinicos, discretos

ot

e cironitos  integrados. Cow  ralaghe

3 sbtapa e
processanents Filsdcop-guimico, e geyval golng  gRpresas
capacibaram-s2 no  sasagmsato de aptosletrdnicos g discrstos,
syl atd neo APENTAS LLIRE BRPYESR Mac LonE L, R B
Hicrosletrinica, due contemela z ogbtapas  oe  difusio o
seamento de  cilvowitos intearados lingares cemo teonologia

hipolary,



5. BITUACED DO SEGMENTO DE CIRCUITOS INTEGRADDS MO BRASIL

0 zmeamento de civeowitos inteagrados € o mais
ralevants na industeis de micvoelestrdnica 9, banta  pels
dimensio de  s2u mercado -~ am particuolar, dewvite 20 suwm
impovit3ancia 0 produgio de VAT ins B e e i
inforwdtica nacional - como pelo contedde tegonolooico  de

mens  conponentes For esta vazdo, eate capliulo  fvata

goepeoificaments o ssdamento ds clrouitos inbtegrados.

5.4, Estrutura de Mercado e Fadrfo de Concorréncia 4

Gomo Foil o visto no Capitule &, 9 wuniverso dos
ciroultos integrados  tem s dgsenvoleido em dois conjuntos
bagioas. Be  um  lado, o oirogitay e uso Ggral, LM
memor 18, fabyicados an linhkas e ar ande por b &
comsroializados coms compedy fres. e outiero lado, o coniunto

de cdrounitos  dntegavados de aplicacio ezpeodficn (ou ARTICsT,

1O momg Foi wiste  ne Capltulo 4, 8 comercializacio lagwida
deg civcuitos  intsgrados totalizoo USE 108 milhdes, sm 1996,
1 correspondente £} RIY cley total i COr PO ME Tt
micrnaletrdnicos.

AoEste Ltem Toi basende principalments em BEMIEES (99070



projetados & constroidos sob encowmanda de fabricantass de
Faquilpansntos sletvrinionsg.

Com  velagdo ao segments de  ARICs . & arande
cificaldade para g2 anpliary o mgreoado brasiledro £ a Falts
de capacitaeio na  engsenbavia oe pyojeto e cdirouidbos

integrados pov parts das sspresas dastaladse oo padis, 4

maior pavte destas empresas s  aultinacdonsis ou goraf
e fyrew, que  dmportam clyouitos  integrados g Ao
domyaio  looal  do prajsto de seds produios LEm
desgnvoivido  pala matiiad, nfo apvangntandn, AHEG LM,
capacidade de especidificar seus ocirvouitos integrados.

J30 o ssamsnto  de oomedifies, as barveiras &

sntrada sHlo waiores, dmdas me exigfnciwns  de escalas muibo

Tewvadns ds produgio, oue s8d sz tornaw possivels oom vendss

clivigidase ag meveado intevoacional . & empresas de setoy
atuam conformse o modelo sepressavizl dnternacionzl, & quse a
capncidade de pradeto & de produgo & wists como estratdgica

gnguants dnsbtrumanto de concorvingia ps obros setorss do

CUMPLEHO eletrdnico em oaue &bumm.

5.2, Megycado por Tipo de Produto %

AT Fete ttem fol baseando em SCT (49941 882--921

40



A Tabela

nrasziletvo de  circuitos

paeLocdg LPEE- L P90

14 apr

int

goantn n o disktribuioio

gavacns  poy tipo de

TARELS 14

YaLE
FORTLEO

LI GiT R0
g

BRaS L
TP TEGERADD S

l%mdutm*

O YOTHLL

Linear
Digital-ldaica e
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Diagital-MPus, peeifédricos,
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TEIT@d.

Bal O
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g tad-memaria
Digital-Mls, pacifaricos,
Migital -A485T0s
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g AL (n)
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L.ingar
Bigitale
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vandns eafram 42%, supsivior

aoconjunto da micvoelebtranion

Com base

aite 0 mevoado de cirvrcwitos

psieve distribuido como

Loinesy

ffiaitai
Logics ¢
Maemdirina
MPY, peridf.
ASIC

M1 ido

[ &

i

M HERTERAE

vespanderam poy JON  dn

cilroudltos

waamento, Zam

aprasgntadn 5 sEgulie

Empyeesns Lideves por

S5.3.4. Civegitos linsarses

ot

integrados no pEelodo

COUT REROngEn "n o s gunde

de valar comgrcializadoe. A

apressntn grands e T e

PR Tete Lbem Tol basendy &m

jnolusive A

nas intormacstes da

sEaLE:

total
integrados  am 1990

identificagio

participacis de 29,2% do
1968790,
MEE

Tidasrangs

BITPEES R

SCY

CRER)
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intearados,. ng

Aoy 4
ALK
19,.2%
36,75
G, 88
2,0
7R

hrasilelras e

Faturzado
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# da Philips do Nordests, Sid MicroslebtvBinica 2 Philips do
Brasil (wxe-Ihraped, gites vealizavan  juntas mais O 8508 da
comseoialisagiho deste szamsnto.

Dom base nas intorvmacHes da Tabels 44, obagven-se
HuE A% smovesas Drasiledras o capital naTional raspondsy

pov AY% da comercianlizugio destm categoria de prodato.

F3.3.2. Circuitos digitais

£ wercado  de cirvcuitos  integrados  digitmis
respondeu, no periodo LYBRIYES, poy 68, L% dous  oirvoultos
comercialisados, s N o e HE snervesas  brvasiledras de
capibtal nacional ceapondsam por BAY de comeecializacio deasta
categoria de produto (ocontorme dnformacBes da Tabela 14))

e i bats,

Hentro do merondo de cdirowitos dnt:
s owemorias  vespondevam pelidn ommior parceln deate merowdo,

corrEspondendo a0 34,.7% do tobal do owalor das o vendas opo

partodn de D9ERS90 0 Fara sete vesgliads Concorren B esons
de mamdrias oo omercado mundial no oano de 19AB, s sbeiv
apovbtunidades pRYR SHPYSSHRE quE atuam no PRI, A% duass
FMPprEsns gUe  mais S8 destacam neste seomsnito si3c0: Ltanoowm s
Sid Migroeletridnica A, ey peviodn de P8R a0 19E9,
ronpondsram juntas por 0% ds comsroinlizacEo deats draen
Guanto mos civouwitos integvados digitais ldgicos e

2
7

Fal, foavam 0% MALLE rEPTaes

smntativos sam tTaerens de unildades de

cdvouitos  cowmevelalizados, com mevads N W total b T

4%



) A

A Em tevmos de walor, oshe

categoria nos dlbtimos bres anos
mgsEnto vEspondsg poy 1Y, 8% do omeroads des clrvogdtos
integrados no periodo 1938790 A5 ompresns gue  Madis se
destanayram neshe spgments Foram: Tens, Phaucom, Bl

Microgledtrdnica ¢ Fhilies do MNordeste, rvespondendo  Juptas

poy 9EHE o do fetsnl comsvcializade.

Dom base nas infovaaedes da Tabels 14, pode-
Aapontay B participacio das  eaorazas pRocilonals, #n o oads o

R T A
-'E-..’.l;-a T

e categovins  de produbns diagitnis ldgica & Pab
memdria ~  A00%; microprocessadorss o8 serifdvicos - 100%; 8

REIGs -~ 100k,

5.2.8. Circuites hihridos

1 ssamento de cirveogitos hibrides rosponded, no
parindn 1LRHESPD, B AN A i tobal (s b eyl bos
comercializados, sendo quE g enpresag  brasitledvas e
capitsl nacdongl caaponde YN pala botalidads rlsm s s

coemercializacHo (Tabela 143,

5.4, PDistribuigSo Sstorial da Demanda

Fara  informucdses sohre  auantidades  cowmeveoializadas an

periodo TPERSP0, wvar SUT (1994 89940



A participuacio de cads um dos principais sstorss
cdemandantgs de  olveouitos dnteguvados,  sesundo os lltimos

dadics levantados, palo GEICOH, ssbs gxorsssa na Tabsla 15

TABELA 45
prASIL - DISTRIBUICAD SETORIAL DA DEMANDA DE CIRCUI YOS
INTEGRADOE
LRy

Telacomunicaciies NRE]
Informatics

Eistrdnica de Sonsups

Oubyos setores oz eletvdnioz

BN (L9946 a8

Fonts: GEICOM. fxt

A analise da  tabela vevela & velevdocia  dows
swgmentos de gleptrdnice 8 de dnforwmdtica  ns demancda de
clrocudtos integrados, Mo entanta, 3% dow R (SR et
demandsdos pels glatednics  de  consumo  sio supridos gor
impovtacies, face &s facilidades gque sfo gocontradss na Toom
Franca dg  Manaus . &dicionalmants, cabe apontary gue 50X oo
consumn total sdfio obtidos  por melo  de cootrabando, R TF R0
acabs raduzindn 2 participacdo  da producio  local (BMDES,
LFPG L AT)Y .

%5, Etapas do FProcesso de Produgio 5

E paer dtem foi baserdo principalmente o SET (L9909 cap.

o op. AF850 8 Magos = Igeiay, julho de L98%, p. &5,

b



Muitas smnprasss pARCiLOonais

capaci tadas

ditarsntes bipos de componaniss, pOTEM, O

tabricagieo de circuitos intesrados.

Eoang produts exige nalba

antishicadas i ambiantes izt

controlados . A& fabricacio dg  um

Fl

bydn Fages: A e peoieto, a0 de

P - v e 4 g
R =S T

A ehapa de  projeto

dafinicio fisica dos slsmenbos  bhasicos

civouito & a elabovacfo das WEECRCREG quUe

Fabricaeio. Jid m Fase oo prOossso

0 oifusEo propvismeste  dita do o&rpe

implementacio dos  2lementos basicoos numa

watd dividiga em trés subsbtapas:

metslizaeldo. é@s  shtapas G monbtageswm &

OGO Py L") pydos nowes indicam, rvefersm-se

dos & e {anrupd-insg nn  forma ds

salidaeio da osus funcionalidade .

9.3.1. Proiesto

Exdatbte capacidade de

ditsrentes nivels, S RMPYEsRG

pes el swm 8 urniveEr sl oade Mo  ambi o

oL Cn g teonologicamsnte

dianidte

taonologin,
Fy g R
cilvouiho

PV G e RS0

N Y e
GpLE

HEY RS

Loy
Lamina e
oxidania,

s bie,

cirendtos

projera,
nacionnls,

guantitabivo,

st i
pyroduzir

Barn

desafio & 2

e i L RS
= vigidamente
Lnbsgradn envalee

&R s owmontwsasm @
hasicawents =
Lvdo comeor o
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dsadns nm
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capatidads & considersda pzausns, facs as ﬂﬁcﬁgﬁidadam
crescentes da pails . Dontudo, ne Ambito  gqualitativo, RN
capacidads tam  sido suficiznte para atesnder ds necessidadss
do pals e até  tewm pevymitide A execugio  de  prodstos sob
grnoomsEndn Pavs AMPreEys TH gxtarior, WS g onomias
Pindsstrigiments avangadas., & capecidade dioaclol a smmior pavie
das tecnicas 2 das  teconologiss  de  processamento fisiepne
guimicn ygsadaz & hivel intevnacionsl .

ewois d2 slaborado o prodeto, =@s MASCATAS PARCR AW
stapas o processamento Fisico-guimico  sHBo encomendadas po
sxtavior, poraus  ainda nio ka possibilidade  de Fabricacio
locwl. Atvavds  deseias  MEASCATAS, 0% Tirouitos  integrados
bipoplargs pocdsen ser confsooilonados Fisicamanie no pails £ ow
cavonid bos intearados digitais Yipo iy deven By
gncomendados az  linhas de  processanento Fisico-guimico no
exterior. A montadem & oz teeies sdo Feitos oo pais. O femen
de  prototipagem  (abtengio  dos  probtdtipns dos oircuitos
integrasdos projebadeos a pavidar das mAscaras) & considevado
mito grande o gus  acahs  indbindeo  as possihbilidades  de
atuatio no mevroado de ARICs (odrouitos integrados prodstados

#obh sacomsndal
.82, Fabricagflo

& producio Joowin ] SoRpTeeade as  ebapas s

s
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aHEXD 2
BRAGIL -~ EHPRESAS COM ATIVIDADES EX MICROELETRONICA
{989
: inicio de : E#presa . Urigee ¢ : Produtos PLEKT
. OPETALRD . Cantrole R
19560 . [BRAPE ELFTRONICA Holanda - Qipde RS £3 ¥
: - Transistor R £ £1
: Circuitp Intggrado S £3 4
1947 - SEMIKRON SEMICOMGUTORES . Alemankas : Diodo de Potencis Y 53 3 ¥
: : Tiristor de Potenzia SIS ¢ &
%49 « ICOTROKR . flemanha  Dodo de Potencia A6
: : . Tiristor de Potencia TS 3V 53 &
: Trassistor SRR S 1
: Circuito Integrads S 43 &
: Dipdo Epissor de Luz Y 4 5
i97e . IND. ELETR. SANYD BRASIL Japag  : Transistor ST £ §
1972 ; ROWM IND. ELETROMICA Japao - Diode SRR £3 8
: - LED Y £ 5
- Display RS 43 &
972 - TEXAS INTR. ELETR. BRASIL (31 . Trapsistor RN 43
: . Tiristor S 45 ¥
. Lircuitos Integrados sk
1973 ; FAIRCHILD SEWIVONDUTORES £UA - fiindo RS £9 &
: . Transistor Y 3 8
1974 . THOMSON-CSF Franca  : Transistor SR £ &
1974 : PHILIPS MORDESTE Holandz : Circuites Intagrados T £3 0
1978  MULTITEL BICROELETRONICA Brasit . CIFE e CIFF R RS e S
1978 . MEC 80 BRASIL Japag ¢ Trapsistor RS 8
: : Cireuitos Inkzgrados SRS £ ¢
1979 . WESTINGHOUSE EUd . fiodos Y 3
: - Tirisfores Y & &
197¢  POLITRONIC PROD. ELETR. Brasil . Dicdo Emissor de Luz RS
: - KHostrador ISR
. Fotg-acaelador IS £ 8
198¢ . KC HMICRO CIRCUITOS Brasil . DBindo Emissor de Luz RS o5 5
: ¢ Hactrador RT3 ¥
1761 - HITACKHI Jaras < Diodos NN 43 &
. . Tit‘iStUTES RS 43 1
i . GTREVENSOH/ TELEFUNKEN France : Transistor SRR £3 ¥,



1982 o AFRLG SEMICOMOUTORES Brasil : Diodo de Potencia XK
- : Tiristor de Pofencia SR 65§

1982 + BOSCH . Alemanha  Dindos SRS & &
i¥8e : HELIODINAKICA Brasil . Celuls Solar I
: : Lamina de Silicio ST IS &

1953 . [ TRUCOH Brasil : Circuitos Iategrados XXX
1984 . ABC XTAL MICROELETRONICA Brysil - CIFE S XE
: - Fibra Optica S SO

984 . BID HICROELETROMICA Brasil . Transistor 3538 05
- Circuito Integrado Linsar BT

. Cirguito Integrado Digital SRRt

1985 - TECNOWATT IND. ELETR. Brasil . Fotoresistor A
: : Varistor RS & %

- Termistor RS S &

{985 : VERTICE SISTE#AS INTEGRADOS Brasil . Frojetos de Circuitos Integrados X : . :
i984 : ELEBRA MICRDELETRONICA Brasil : Circuitos Integrados RS £
1986 : NENTRONIC TECNOLOGIA . Chaves Optoelefranicas SRS £ &
1988 : AUTELCDH COMPONENTES ELETRONICDS . Brasil . CIFE .5 S e
1788 + HOBER SEHICOKDUTORES Brasil : Disde Automative R &
1988  IHERAR frasil . DRiodo de Potencia SRS £9 €
: - Tiristor SERES €3 B

1989 . AGGA HICROELETRONICA LTOA. Brasil . Oispositives de Sesicondutores Coo ke
: . Compoctos (laser, detector, etc) @@

- implantaczo - ALFACDK . LD {Dispositivo de Cristais Y $3 £
» Liquidas? A

. implantacao : STIELETROMIGA . Fotoresistor I

FOHTE: SEI - Relatorio do Grups de Microsletronica e Proposta Setorial de Microeletronica, 1987 ¢

SILVA, Ana Luciz Boneazlves da Silva. A Indusfria Brasileira de Componentes Semicondutores - Estagio
Atual e Pespectives. 1984, p. 81,
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T
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- Hontagen

~ Teste

- fiveuito Integrado a Filee Espesso
- Civeuits Integrade a Filge Fino

- Circuitos Intearados
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