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RESUMO

O municipio de Ilha Comprida situa-se no litoral sul do Estado de S&o Paulo, em
grande parte sob importante zona de planicie flavio-marinha, na qual predominam os
processos de erosdo e progradacdo do oceano e de sedimentacdo do rio Ribeira de
Iguape, 0 que torna a regido uma zona fragil naturalmente, em razdo da constante
movimentacao e instabilidade dos materiais que constituem a planicie costeira como um
sistema ambiental. Tendo em vista a dindmica fisica apresentada na area de estudo, o
objetivo especifico dessa monografia é o estudo dos compartimentos geomorfoldgicos
de Ilha Comprida, através de sua identificacdo e analise, a partir da caracterizacdo de
pardmetros morfométricos e morfoldgicos do relevo.

Através da elaboracdo dessa monografia foi obtido maior entendimento da
dindmica dos agentes fisicos da area em estudo, auxiliando na discussdo de
planejamento territorial do uso e ocupacdo do solo no local, além de vir a servir de

amparo a preservacdo ambiental da APA do municipio de Ilha Comprida.

Palavras-Chave: Erosdo Costeira, Compartimentacdo Geomorfologica, Ilha Comprida.
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I. INTRODUCAO

As regides litordneas constituem-se como areas de consideravel fragilidade e
vulnerabilidade devido aos processos diversos predominantes, sendo assim, areas de
natureza instavel. Por estarem em contato direto com o oceano € o continente,
apresentam inimeros fatores de interferéncia e enorme complexidade.

Desde os tempos que remontam a pré-historia, a acdo humana vem interferindo
no meio natural de maneira cada vez mais intensificada para que possa obter os recursos
necessarios a sua sobrevivéncia. Esse processo se tornou cada vez mais intenso com o
desenvolvimento de novas técnicas juntamente da evolugdo do sistema capitalista.

Um dos fatores que vém consolidar a ocupacdo das areas costeiras, realizada
desde longa data, ¢ a proximidade com os mares, que tem atraido as populagdes devido
a disponibilidade dos recursos continentais e marinhos, além de proporcionar trocas
comerciais com outros povos. Dessa forma, essas areas foram sempre transformadas
para e pelo uso antrépico, apresentando diversos problemas em sua ocupagdo, que
ocorreu e ainda ocorre de forma quase sempre desordenada e ndo planejada.

Com o tempo foi surgindo a necessidade cada vez mais crescente de priorizar o
estudo do meio nas questdes ambientais, promovendo debates acerca do assunto, que
apesar de terem sido iniciados na década de 1950, ndo tinham forga suficiente para
impulsionar o aparecimento de medidas completas visando a implementacdo de
politicas publicas diretas.

Levando em consideragdao as caracteristicas relacionadas ao forte controle
estrutural e aos inimeros processos de sedimentacdo do Quaternario, Fulfaro & Suguio
(1974) propuseram a divisdo do litoral paulista em trés diferentes compartimentos: setor
norte ou Compartimento de Caraguatatuba, localizado entre a divisa com o Estado do
Rio de Janeiro e a Planicie de Caraguatatuba, o Compartimento Santos-Itanhaém-
Peruibe, que se estende da Ponta de Boracéia até a regido da Serra de Itatins, e o
Compartimento Iguape-Cananéia, no trecho compreendido entre a Serra de Itatins até o
limite com o estado do Parana.

Ja Suguio & Martin (1978) classificaram o litoral paulista em dois setores
principais e 4 unidades: Unidade Cananéia-Iguape e Unidade Itanhaém-Santos, ambas
consideradas exemplos de litoral de emersdo; Unidade Bertioga-Sdo Sebastido e

Unidade Caraguatatuba-Ubatuba, exemplificando litorais de submersao. Os limites entre



cada uma dessas unidades ocorrem de forma natural, através da presenca de pontdes do
embasamento Pré-Cambriano.

Segundo o IPT (1981) a Zona das Baixadas Litoraneas desenvolvem-se sobre
um pacote de sedimentos quaternarios de espessuras variadas, com basicamente o
mesmo padrdo de distribui¢do em toda a costa paulista. A base dos sedimentos ¢ de
origem fluvial vinculada a Formagdo Pariquera-Agu, situada sob depositos
predominantemente argilosos de ambiente misto, transitando para depdsitos arenosos de
origem marinha que integram a Formagao Cananéia.

Além dessas Formagdes caracteristicas das Baixadas Litoraneas, predominam,
na Provincia Costeira, os depdsitos de baixos terragos marinhos, dunas, mangues,
aluvides e coluvios. (DIAS, 2009)

As Baixadas Litoraneas Paulistas compreendem areas restritas de planicies
relativamente isoladas, dispostas em areas descontinuas a beira-mar, nao ultrapassando
70 metros de altitude. (ALMEIDA, 1964)

Ab’Saber (1956) menciona que as Baixadas Litoraneas caracterizam-se por
apresentarem planicies costeiras de dimensdes reduzidas e com padrdo de distribuigdo

descontinuo, apresentando ainda grande diferenca entre o litoral Norte e o Sul.

No Litoral Norte, onde os espordes da Serra do Mar ¢ os pequenos
macicos e morros litordneos isolados atingem diretamente as aguas
ocednicas, observam-se costas altas e jovens; enquanto no Litoral Sul,
enfeixadas por extensas praias-barreiras, as planicies litordneas
apresentam maior largura e maiores tratos de terrenos firmes,
discretamente ondulados. (AB’SABER, 1956, p. 15)

No caso de Ilha Comprida, sua localizagdo nas proximidades da foz do Rio
Ribeira de Iguape, contribui para que haja enorme fragilidade natural do sistema. Com a
interferéncia da agdo antropica o ambiente se torna cada vez mais suscetivel a
problemas ambientais como inunda¢des nas baixadas e destruicdo de casas por conta da
acgao erosiva da maré.

Henrique (1996) propde a delimitacio de Ilha Comprida em quatro
compartimentos geomorfologicos definidos pelos terragos marinhos, planicies fluvio-
marinhas, planicie marinha e campo de dunas.

Os terracos representam o maior compartimento geomorfologico do municipio
de Ilha Comprida, “sendo presentes feixes de corddes litoraneos, que evidenciam sua

formagdo associada primeiramente a um deposito de regressdo marinha, onde cada

3



cordao corresponde a uma linha de topo de berma numa praia pretérita, que foram
posteriormente soerguidos.” (HENRIQUE, 1996, p.52).

Conforme o IPT (1981) os terragos marinhos sao terrenos relativamente planos
situados poucos metros acima da planicie costeira, que ndo apresentam nenhuma forma
de drenagem, sendo que podem estar associados a eles antigos corddes de areia e dunas.
No que concerne a degradagdo do meio ambiente ¢ o ecossistema que mais sofre perda
em area com o aumento populacional local, aumentando a fragilidade fisica do
municipio como um todo.

Em decorréncia do recente impulso de urbanizagdo de Ilha Comprida, ocorrendo
principalmente desde os anos 1980, altamente influenciado pelo crescimento do turismo
local, ocorre intensa especulacdo imobiliaria. Como conseqiiéncia de tal situacao,
intensifica-se a ocupagdo de areas muitas vezes consideradas de risco a populacao e a

degradagdo de locais pertencentes a reservas ambientais.

Em fungdo de todos os problemas ambientais, decorrentes das praticas
econdmicas predatodrias (...), que tem implica¢des para a sociedade a
médio e longo prazo, com perda de qualidade ambiental e de vida, é
que se torna cada vez mais urgente o planejamento fisico territorial
ndo s6 com a perspectiva econdmico-social, mas também ambiental
(...), visando um desenvolvimento que leve em conta ndo s6 as
potencialidades dos recursos naturais, mas sobretudo, as fragilidades
dos ambientes naturais perante as diferentes inser¢des dos homens na
natureza. (ROSS, 2006, p.37).

Essas caracteristicas aliadas ao fato de que a area de estudo se encontra em
proximidade com a desembocadura do Rio Ribeira de Iguape contribuem para que haja

enorme fragilidade natural do sistema.



I1. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Esse trabalho de conclusao de curso tem énfase na delimitacdo e analise dos
compartimentos geomorfologicos para o municipio de Ilha Comprida - SP, como meio
de contribuir para o entendimento dos pardmetros fisicos e da dinamica sistémica que
rege a paisagem da area de estudo.

E de extrema relevancia ndo somente para o municipio de ITha Comprida como
também para a comunidade cientifica em geral, uma vez que sdo relativamente poucos e
de certa forma antigos os estudos dedicados ao local, ndo abrangendo as especificidades

atuais da dinamica de ocupacao e uso do solo restrito a esse municipio.

Dessa forma, ¢ justificado o desenvolvimento dessa monografia com o tema
escolhido, ja4 que ¢ imprescindivel a realizacdo de um estudo mais detalhado na forma
de compartimentagdo do relevo, para caracterizar as fragilidades de Ilha Comprida em
conjunto com uma analise do uso da terra no local, de forma a contribuir para a maior
compreensdo da dinamica dos agentes fisicos que correspondem ao cendrio do
municipio e sua interrelagdo com as atividades antrdpicas.

O objetivo principal desse trabalho ¢ realizar uma delimitagdo e analise dos
compartimentos geomorfoldgicos para o municipio de Ilha Comprida- SP, como meio
de contribuir para o entendimento dos parametros fisicos e da dindmica sistémica que

rege a paisagem da area de estudo.

Outros objetivos alcangados com o trabalho foram: o desenvolvimento da
percepcao para identificar a escala como limite identificado dos elementos da paisagem,;
a realizacdo de levantamento bibliografico e cartografico pré-existentes da area de
estudo; o desenvolvimento da habilidade de leitura e interpretacdo de diferentes
materiais cartograficos; evolu¢do das habilidades no que concerne as técnicas de
mapeamento analogica das categorias de feicdes topomorfologicas; aprimoramento da
habilidade de execu¢do de mapeamento e correlagdo das informagdes em meio digital;
desenvolvimento da habilidade de redagdo de texto técnico-cientifico; elaboracao das
Cartas de Compartimentos Geomorfologicos, Declividade, Drenagem e
Topomorfoldgica do municipio de Ilha Comprida-SP em escala 1:50.000; Organizagao
e conversdo da Carta Geoldgica para meio digital na escala 1:50.000; elaboragdo de

Historico de uso e ocupacao da area de estudo.



III. MATERIAIS E METODOS

Foi ap6s a Segunda Grande Guerra Mundial, com a obra ‘Teoria Geral dos
Sistemas’ que as idéias de Von Bertalanffy ganharam maior repercussao e passaram a se
difundir pelos pensadores, buscando uma linguagem cientifica unica para abordar os
mais variados campos do conhecimento e da ciéncia através da defini¢ao e analise dos
componentes e estruturas funcionais inerentes a todos eles, sendo colocado como

alicerce principal de compreensdo os sistemas. (Vicente e Perez Filho, 2003)

Dessa forma um sistema consiste num conjunto dos elementos das relagdes entre
eles e seus atributos, sendo que Thornes e Brunsden (1997, apud Vicente e Perez Filho,
2003) possuem carater mais especifico ao caracterizar o sistema como sendo um
conjunto de objetos ou atributos e das suas relacdes que se encontram organizados para
executar determinada funcdo, sendo entdo como um operador que recebe um input
(entrada de matéria e energia) e que o transforma em output (saida de matéria e energia

do sistema.

Para Bacci (2009) a Teoria Geral dos sistemas ¢ amplamente utilizada como
base técnica para as discussdes € analises do meio fisico, devido a visdo sistematica que
estabelece da paisagem, produzindo a partir das relagdes das partes a compreensao de
todo, proporcionando assim uma integracdo das diferentes abordagens da Geografia

Fisica.

Para Chorley e Kennedy (1971) “o mundo real deve ser visto como sendo
composto de sistemas interligados em escalas e complexidades variadas, que agrupados
uns aos outros formam uma hierarquia de sistemas (subsistemas, sistemas,

supersistemas)”.

Esse trabalho leva em considera¢do essas idéias, mas principalmente aquela
defendida na abordagem sistémica de Christofoletti, que evoluiu a teoria do sistemas

aplicada por Strahler no contexto da Geomorfologia, sendo que:

A Geomorfologia realizara seu mais pleno desenvolvimento somente
quando as formas e os processos forem relacionados em termos de
sistemas dindmicos, e as transforma¢des de massa e energia forem
consideradas como fungdes do tempo. (Strahler apud Gregory 1992)



A concepgao dos Geossistemas surge com a aplicagdo da Teoria Geral dos
Sistemas na Geografia Fisica, sendo que Christofoletti (1999) entende que eles
representam a organizacao espacial resultante da interagdo entre os elementos fisicos e

biologicos da natureza.

Sotchava (1977) defendia ja naquela época a importancia de hierarquizar os
Geossistemas para que sejam aplicados nas diferentes andlises realizadas desde uma
escala local até a global. Pode-se dessa forma inferir que os Geossistemas podem ser
classificados como sistemas complexos, que segundo Mattos e Perez Filho(2004)
apresentam caracteristicas como nao-linearidade e realimentagao e que segundo o qual o
Todo ¢ diferente de suas Partes, uma vez que a inter-relagdo entre os elementos propicia
o surgimento de novas caracteristicas que seriam inexistentes caso estes elementos

fossem considerados separadamente.

No que concerne a composi¢do dos Sistemas em Geomorfologia, Christofoletti
(1979) defende a importancia dos aspectos de matéria, que consiste no material
mobilizado pelo sistema; energia, que representa a forca que permite o funcionamento
do sistema e a estrutura, que nada mais ¢ do que os elementos do sistema e suas

relacdes, sendo que a constituicdo do elemento dependera da escala de estudo.

Ross (2006) defende o carater dindmico como principal influencia na
consideragdo dos sistemas, isso porque o autor defende que qualquer sistema encontra-
se em determinado estado de dinamica, no qual as estruturas primarias, as mudancas de
estado e as fungdes de determinado componente sdo de extrema importdncia para a

classificacdo dos sistemas.

Acerca da interferéncia humana Gregory (1992) afirma que os sistemas
controlados sdo aqueles que apresentam alguma interferéncia antropica em sua
constituicdo, aumentando a complexidade do sistema e intervindo na producao de

mudangas na distribui¢do de matéria e energia.

Christofoletti (1999) concorda com o autor op.cit. no fato de que a interferéncia
humana pode aumentar a complexidade de determinado sistema, mas também afirma
que as modificagdes antrdpica podem ser conscientes e de forma positiva, mas em sua
maioria ocorrem de forma inconseqiiente causando por vezes modificacdes negativas

irreversiveis nos sistemas.



Com o aumento e intensificacdo dos problemas ambientais, principalmente a
partir da década de 1980, impulsionado pela intensificagdo da urbanizagdo, percebeu-se
a necessidade de implementar politicas da ordem de planejamento que enfocasse nao
somente o desenvolvimento econdmico e social, mas também a preservagao ambiental,

visando a melhoria na qualidade de vida da sociedade.

Ross (2006) afirma que o entendimento integrado dos elementos de um sistema
consiste em obter um conjunto de informacgdes, elaborado e organizado de forma a gerar
um conteudo basico para desenvolver um planejamento de gestdo ambiental para

determinado territério, visando o desenvolvimento econdmico sustentavel.

Considerando as especificidades da area de estudo sera adotada durante o
decorrer da monografia a abordagem sistémica, com énfase no sistema de processo
resposta. Para isso o trabalho serd realizado seguindo as etapas propostas por Libault
(1971), quando sao considerados quatro niveis de estruturacdo processual no estudo da

paisagem geografica, os quais serdo estudados a seguir.

A primeira etapa apresentada por esta metodologia corresponde ao nivel
compilatorio que compreende o levantamento da documentacdo e dos dados referentes
ao tema e/ou area de pesquisa. Nessa etapa ¢ essencial a defini¢do precisa dos objetivos
do trabalho, para se conduzir a busca de informacdes que subsidiardo as analises
seguintes. A hierarquizagdo na organiza¢ao dos dados coletados deve priorizar aqueles
fundamentais ou indispensaveis, € os complementares, ou seja, 0s que trazem

contribui¢do, mas ndo sao indispensaveis aos objetivos desse trabalho.

Posteriormente inicia-se a segunda etapa da metodologia, o nivel correlatorio,
no qual serdo efetuadas as correlagdes e analises das informagdes levantadas, resultando
na elaboracdo de documentos cartograficos preliminares. Nessa etapa a abordagem
quantitativa pode ser 1util ao passo que se aliam as relacdes logicas (matematicas) ao
raciocinio convencional, com a correlagdo ndo quantitativa das observacdes da natureza
ou das constatadas na andlise cartografica. O resultado final dessa etapa apresenta-se na
forma de um diagnostico preliminar, representado em um mapa de unidades

homogéneas.

A terceira etapa corresponde ao nivel seméntico ou interpretativo, através do

qual se efetiva a analise do diagnostico, a partir da correlagdo dos dados possibilitando a



interpretacdo e discussdo das informagdes, podendo a depender dos objetivos definidos,

apresentar medidas para equacionar os problemas levantados.

Por fim, a Ultima etapa dessa monografia ¢ o nivel normativo, que visa a

regulamentac¢do das diretrizes levantadas no nivel anterior.

E importante ressaltar que embora o conceito de fragmentagdo resulte, via de
regra, em uma abordagem setorial da paisagem, o autor op.cit. chama a atengao para o
fato de que, embora a metodologia proponha uma sequéncia de acdes, a leitura e analise
dos atributos devem obedecer a uma interagdo, em que a logica e os objetivos devam
alicercar a organizac¢do das etapas propostas pela metodologia; portanto, a analise da

paisagem ndo deve ser interpretada como algo estatico e dissociado do todo.

A metodologia proposta por Libault (1971) assume uma importancia singular no
desenvolvimento de pesquisas, pois fundamenta as discussdes metodoldgicas
posteriores. O papel exercido pela metodologia do autor vincula-se a sua proposicao de
uma légica de hierarquiza¢do e de analise dedutiva para chegar, a compreensdo dos
atributos fisicos que regem a paisagem do municipio de ITha Comprida. Apesar de
apresentar uma abordagem teorica alicercada na analise qualitativa, ndo exclui a visdo
quantitativa e dindmica da configuragdo geografica, uma abordagem metodologica com

reconhecida contribuicdo as pesquisas de cunho geografico.

Tendo em vista toda a metodologia proposta acima cabe descrever a forma de

realizagdo das etapas desse trabalho de conclusdo de curso.

Primeiramente ocorreu a busca por referéncias bibliograficas que abordassem o
assunto de interesse e fossem relevantes para o trabalho. Nesse sentido houve intensa
busca, principalmente no acervo da Biblioteca do Instituto de Geociéncias da
UNICAMP, por livros e teses que tratassem de forma especifica ou fizessem referéncia

ao tema estudado.

Ao perceber a existéncia de importante material localizado na Biblioteca do
Instituto de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo - USP foi realizada visita ao
local para adquirir documentagdo especifica sobre os assuntos de interesse, além de

pedidos de empréstimo entre bibliotecas.



Foi também realizada extensa pesquisa por teses, textos e artigos de revistas em
meio digital e sites de busca na Internet, onde foi encontrado material de relevancia
significativa no Ministério do Meio Ambiente, na Revista Online da FAPESP e na

Prefeitura de Ilha Comprida.

A segunda etapa foi composta pelo levantamento cartografico e elaboracao das
cartas temadticas, além da Interpretacio de Imagem de Satélite e organiza¢do de

documentacao cartografica, todos eles especificados a seguir.

Para a elaboracdo da documentagdo cartografica, iniciamos a partir da
delimitag¢do da area de estudo com uso do conjunto de cartas topograficas do municipio
de Ilha Comprida georreferenciadas segundo a Projecdo Universal Transversa de
Mercator (UTM), GCS_South American 1969(SAD69), datum Vertical Imbituba Santa
Catarina e datum Horizontal Corrego Alegre — MG, na escala real de 1.50.000. As
folhas utilizadas foram Barra do Ribeira SG-23-V-A-V-1, Iguape SG-23-V-A-IV-2,
Subatima SG-23-V-A-IV-4, Ilha de Cananéia SG-23-V-A-1V-3 e Cananéia SG-23-V-C-
I-1.

Foi entdo delimitada a area de estudo através do contorno do municipio retirado
da malha cartografica do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, através
da qual foi criado no programa ArcGis 9.3, que seria utilizado como ferramenta
principal na etapa de produgdo cartografica, o primeiro layer com o nome de limite do

municipio.

Percebeu-se que as cartas apresentavam-se georreferenciadas no sistema de
coordenadas cujo datum ¢ SAD69, mas a base cartografica municipal se encontrava em
WGS84, dando origem a erros técnicos de discordincia no programa ArcGis 9.3. Dessa
forma tornou-se necessaria a mudanga de sistema de coordenadas do arquivo com o
limite do municipio para aquele que viria a ser o sistema principal usado em toda a

produgdo cartografica.

Para tanto foi utilizado a ferramenta do ArcToolBox denominada Convertion, na
qual existem 14 opgdes de saida da transformacdo do datum, sendo que a 4 e a 14
correspondem ao Brasil, além da 1 que serve para toda a América Latina. Através de

pesquisa encontrou-se os parametros de conversao utilizados pelo IBGE, que sdo: dx = -
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66,87, dy = 4,37 e dz = -38,52. Dessa forma a melhor op¢do seria utilizar a

transformagao 14, que possui 0s mesmos parametros.

A adequacdo no georeferenciamento permitiu entdo que o limite do municipio
fosse sobreposto as cartas topograficas para iniciar o processo de digitalizacdo e de
criacdo de layers, cada qual com as seguintes caracteristicas, respectivamente: pontos
cotados, curvas de nivel, hidrografia (composta por rios, canais, lagos ou lagoas, além
do Oceano Atlantico e o Lagamar/Mar Pequeno). Através da confec¢ao desses layers foi

possivel realizar a produgdo das cartas tematicas.

Primeiramente foi realizada a elabora¢do da Carta Topografica (anexo 1), na
qual aparecem os pontos cotados e as curvas de nivel, sendo necessario ressaltar que a
escala de trabalho nao permite ressaltar grande namero de detalhes, j4 que em 1:50.000
foi possivel representar o tracado de uma curva de nivel, de 40m de equidistancia. Os
pontos cotados variavam entre 2m e 12m no maximo, a ndo ser o cume do Morrete que

possui 43m.

Posteriormente foi produzida a Carta de Hierarquia de Drenagem (anexo 2) com
a digitalizacdo dos corpos hidricos e posterior classificagdo por ordem de drenagem, na
qual foi utilizada a metodologia de Strahler (1950) apud Christofoletti (1979). O
municipio de Ilha Comprida possui apenas rios de 1* ordem e 2* ordem na escala de
trabalho 1:50.000, ndo sendo possivel identificar maiores hierarquias. Existem alguns
cursos d’agua que possuem nascente € desembocadura dentro do proprio municipio e
ndo no Mar Pequeno ou Oceano: esses foram considerados dentro da classificagdo de
canais, podendo representar ora cursos temporarios, ora areas de baixadas com acumulo

de 4gua da chuva.

Foi elaborada entdo a Carta Hipsométrica (anexo 3) para o municipio, esta carta
busca representar os possiveis desniveis altimétricos representados na area de estudo,
informagdes que conjugadas 4s demais possibilitardo um maior nivel de detalhamento
no momento de compartimentagdo da area de estudo. Contudo, a configuragdo plana da
area representada pela planicie costeira, aliado a escala de representagdo convergiram
para alteragdo na representacdo, sendo que a aplicagdo de ferramentas do programa
Arc.Gis 9.3 e a quase auséncia de informag¢des como curvas de niveis gerou problemas
técnicos e triangulacdes no mapa, o que geralmente demonstra falta de dados e

conseqiientes erros graficos. As classes escolhidas para melhor representar a dindmica

11



de configuracdo topografica da area de estudo foram consideradas no intuito de priorizar
o maior nivel de detalhe possivel no limite da planicie através da utilizagdo dos
seguintes intervalos: Om, Om-2m, 2m-4m, 4m-6m, 6m-8m, 8m-10m, 10m-12m e 12m-

43m.

A Carta de Declividade ou Clinografica digital (anexo 4) apresentou situacao
semelhante a da Carta Hipsométrica, no que se refere aos erros de representagdo. No
intuito de melhor caracterizar a area foram definidas as seguintes classes de declive: 0°-

0,25°, 0,25°-0,50°, 0,50°-0,75°, 0,75°-1,0°, 1,0°-2,0° e acima de 2°.

Uma solucdo para esse problema foi a elaboracdo da Carta de
Declividade/Clinografica Analdgica (anexo 5) do municipio de Ilha Comprida, através

da utilizagdo de abaco complementar seguindo a metodologia de De Biasi (1970).

A metodologia seguida admite que a proximidade entre as curvas de nivel revela
o grau de inclinagdo das vertentes, no entanto na area de estudo em escala 1:50.000 ha
apenas uma curva de nivel de equidistancia de 40 metros. Dessa forma optou-se pelo
uso da linha de costa e do limite interior do municipio de Ilha Comprida no Mar
Pequeno como curvas de nivel, através das quais foram estabelecidos o menor € o0 maior
valor em distancia entre elas equivalente a 3,5cm e 0,3 cm em uma carta impressa em
escala 1:150.000, a alteracdo na escala para impressdo justifica-se pala busca de uma
melhor adequagdo da representacao cartografica.

De Biasi (1992) afirma que o pesquisador pode definir as classes de declividade
para seu trabalho, ou seja, a escolha das classes poderd ter carater particular. Dessa
forma devido a particularidade do municipio em questdo que possui cotas altimétricas
muito baixas e quase nenhuma variagao de declive optou-se por estipular as mesmas
classes de declividade utilizadas na Carta de Declividade Digital.

Através da metodologia proposta por De Biasi (1992) para uma melhor
representacdo dos niveis de declive, construiu-se um dbaco graduado através de calculos
com os parametros disponiveis, para entdo dividi-lo ao meio e utilizar o chamado abaco
complementar, ja que na area em questao ndo havia curvas de nivel por onde passar o
abaco comum. O abaco complementar foi passado manualmente respeitando as
distancias entre a linha de costa e o limite interior do municipio e sua conjugagdo com a

hidrografia e os pontos cotados. A Figura 2 mostra o dbaco analdgico comum e sua
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divisdo em complementar adaptado da proposta do autor op.cit. utilizado no presente

trabalho.

Figura1: Desenho Esquematico dos dbacos adaptados de De Biasi (1992)

3,5cm

dbaco comum 0.3cm
!

1,75cm

dbaco complementar

Fonte: Elaborado por Cibele Lima

Devido ao fato da area se caracterizar por relevo plano e rebaixado a cor
utilizada para representar maior declividade foi o laranja seguido do amarelo e verde
para os menores declives. Por fim, a imagem foi digitalizada e tratada através de
georeferenciamento no software Arc Gis 9.3.

Na tabela 1 abaixo estd a classificacdo utilizada para a Carta Clinografica

Analdgica (anexo 5) do municipio de [lha Comprida:

Tabela 1: Classes de declividade e seus valores correspondentes
na Carta Topografica.
CLASSE DE DISTANCIA REPRESENTACAO EM
DECLIVIDADE HORIZONTAL CORES
>2° <0,7cm laranja
1,0°-2,0° 0,7-2,3cm amarelo
0,75°-1,0° 2,3-5,3cm verde muito claro
0,5°-0,75° 5,3-7,3cm verde claro
0,25°-0,5° 7,3-9,3cm verde médio
0°-0,25° >9,3cm verde escuro

Fonte: Elaborada por Cibele Lima

13



J& a organizacdo da Carta Geoldgica (anexo 6) se fez com uso das Folhas
Cananéia e Iguape, elaborada por Suguio & Martin (1978) na escala 1:100.000, para
meio digital e adaptacdo para a area de estudo, o que foi realizado também por meio do

programa ArcGis 9.3.

Nesse momento optou-se pela confec¢do dos capitulos referentes a analise da
area de estudo, através de pesquisa na Prefeitura de Ilha Comprida e em Orgios
ambientais competentes. Para isso foi realizado trabalho de campo no més de outubro
com o qual foi possivel tirar fotografias das fei¢des paisagisticas e obter material
bibliografico a fim de escrever os capitulos de histérico de ocupacdo e caracterizacao
socioeconomica, além de questdo ambiental. O trabalho de campo também foi
importante para conferir as Cartas fisicas ja realizadas possibilitando a calibragem de

possiveis erros cartograficos.

A proxima etapa da realizagdo dessa monografia consistiu na elaboragdo da
Carta de Compartimentagao Geomorfologica para o municipio de Ilha Comprida, o que
foi ocorreu primeiramente através da confecgao de um mosaico de imagens cedidas pelo
Levantamento Aerofotogramétrico de 1962, o qual foi realizado através do
georeferenciamento de cada imagem tendo como base as seguintes folhas das Cartas
Topograficas de Illha Comprida: Barra do Ribeira SG-23-V-A-V-1, Iguape SG-23-V-A-
IV-2, Subauma SG-23-V-A-IV-4, Ilha de Cananéia SG-23-V-A-IV-3 e Cananéia SG-
23-V-C-I-1.

Apods o mosaico estar pronto foram entdo delimitados, através da interpretagdo
da imagem, os compartimentos geomorfologicos para a regido de estudo que
compreendem a Planicie Marinha, as Planicies Fluvio-marinhas, a Planicie Fluvial, o
Primeiro Nivel de Terrago Marinho e o Segundo Nivel de Terrago Marinho, que foram

estudados a fundo no capitulo da proposta de compartimentacao da paisagem.

E importante ressaltar que juntamente dos compartimentos foram colocados
algumas feigdes geomorfologicas como os corddes litordneos e os campos de dunas,
além de dois sistemas costeiros de importante influéncia no local: as areas de

manguezais € as de restinga.

Foi elaborada entdo a Carta de Uso da Terra (anexo 7) para o municipio de Ilha

Comprida, através da interpretacio das imagens em mosaico do Levantamento

14



Aerofotogramétrico de 1962 e das Cartas Topograficas do municipio da década de
1970, cujas folhas ja foram especificadas. Nela foi delimitada a mancha urbana, as

restingas, os mangues, a praia, além das convengdes cartograficas.

Durante a elaboracao do material cartografico foram observadas diferengas entre
os trés limites do municipio: aquele segundo a Malha Cartografica do IBGE utilizada
para realizar a confeccdo das cartas tematicas, o das Cartas Topograficas da década de

1970 e do Levantamento Aerofotogramétrico de 1962.

Deixando de lado os possiveis erros de georreferenciamento e de escala,
podemos afirmar que esse fato demonstra a dindmica de evolucdo e alteracdo da forma
dos limites ou bordas do municipio, causada pelos processos costeiros de erosdo e

progradacdo da deriva litordnea de sedimentos.

Posteriormente foi realizada a ultima etapa através da qual foi interpretada a
Carta de Compartimentagdo Geomorfoldgica e redigido o capitulo de Proposta de

Compartimentacdo da Paisagem e as conclusdes finais.
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IV. REVISAO BIBLIOGRAFICA

1. DINAMICA COSTEIRA

1.1 Processos morfogenéticos costeiros e seus fatores de influéncia

As regides litoraneas encontram-se permanentemente em contato direto com o
oceano e o continente apresentando inimeros fatores morfogenéticos de interferéncia e
enorme complexidade. Constituem ainda 4reas de consideravel fragilidade e
vulnerabilidade devido aos processos naturais predominantes, 0s quais possuem
influéncia de processos de erosdo e sedimentacdo advindos do continente resultantes
principalmente da acdo do clima, mas também de processos oceanograficos atuantes, os
quais podem interferir nos processos continentais por conta da variagdo da maré, da

atuac¢ao das ondas e das correntes litoraneas.

Além dos processos naturais, a acdo humana também exerce forte pressao
quanto ao uso e ocupac¢ao dessas areas, aumentando a complexidade de sua dinamica de

funcionamento e caracterizando-a como regides de alta instabilidade natural.

Para Muehe (1994) os processos da dinamica costeira se constituem através da
acdo de agentes que provocam erosdo, transporte e deposi¢cdo de sedimentos e levam a

constantes modificagdes na configuragcdo da paisagem litoranea.

O autor op.cit. afirma que esses processos iniciam-se com a seqiiéncia de
avangos e recuos do oceano, que remodelam a costa brasileira desde 130 milhdes de
anos atras quando a América do Sul iniciou seu processo de separacdo do continente

africano.

J& Christofoletti (1979) realizou a divisdo dos processos morfogenéticos

litoraneos em quatro fatores principais, os quais seguem abaixo.

O primeiro fator ¢ denominado geoldgico, no qual tém importancia os antigos
processos de génese além da fonte de sedimentos e da composi¢do litologica, que esta
intimamente relacionada com a capacidade dos processos erosivos atuarem de forma
mais ou menos impactante, a depender da resisténcia dos materiais que compdem a

rocha.

O fator climatico possui grande importincia, pois controla o processo de

meteorizagdo dos afloramentos rochosos, que sofrem a agdo dos processos fisicos,

16



quimicos e biologicos. Nas regides quentes € imidas, o intenso processo de erosdo
quimica resulta na decomposi¢ao das formagdes rochosas, culminando no transporte de

sedimentos de granulometria fina com a presenca de poucos fragmentos grosseiros.

Ja o fator biologico esta intimamente relacionado com as condi¢des climaticas e
pedogenéticas, pois condicionam a existéncia ou nao de determinado tipo de organismo,
os quais produzem processos erosivos através da escavagdo e transporte, ocasionando a

degradacdo dos minerais das rochas ou facilitando a reten¢do dos sedimentos.

Os processos costeiros também sdo influenciados pelo fator oceanografico,
através da salinidade das aguas, da acdo das ondas, da maré e das correntes. A
concentracdo de NaCl presente na 4gua do mar acarreta um maior poder de corrosao dos
afloramentos rochosos. O vento também apresenta funcdo importante na morfogénese
litoranea, ja que pode formar dunas costeiras e influenciar nas ondas e correntes, que
juntamente das marés, estabelecem padrdes de circulacdo das d4guas marinhas nas zonas
litoraneas e sub-litoraneas. Quanto maior a velocidade do vento associado ao tempo de
duracdo e a extensdo da area influenciada pela acdo edlica, maiores serdo as ondas
geradas, as quais sdo responsdveis por transmitir energia adquirida dos ventos e
executar grande parte do trabalho de esculturacdo das regides litoraneas. A influéncia
das marés ocorre associada a a¢dao das ondas, j& que a maré amplia a area de ocorréncia
de abrasdo das ondas, além do fato de sua variagdo condicionar a deposicao diferenciada

de sedimentos.

Muehe (1998) identifica ainda trés importantes fatores oceanograficos que

influenciam na conformacao da paisagem litoranea.

O clima de ondas se caracteriza como o principal processo da transformagao
costeira em curto e médio prazo sendo responsavel pelo transporte de sedimentos na
linha de costa. Para Tessler & Goya (2005), o clima de ondas ¢ determinado pela agdo
dos ventos originados no Atlantico Sul, que no caso do continente Sul Americano, sdo
controlados por trés grandes sistemas atmosféricos: a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), responsdvel pela circulagdio do litoral norte do Brasil; o
Anticiclone Tropical do Atlantico Sul (ATAS), centro de alta pressdo responsavel pela
origem dos ventos alisios; ¢ Anticiclones Polares Migratdorios (APM), centros de alta

pressdo responsaveis pela passagem dos sistemas frontais.
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O segundo e terceiro fator sdo a energia das ondas e a intensidade de
tempestades, que comandam a dindmica dos processos de abrasdo e acumulagdo de

sedimentos sobre a interface da zona costeira e serdo tratados mais adiante.

Tendo em vista os processos de dindmica costeira cabe apresentar as principais
formas de relevo resultante, que podem ser associadas aos processos de deposicao e
progradacdo de sedimentos e aos referentes a agdo erosiva, sendo que a forma

dependera muitas vezes do tipo de processo dominante.

Christofoletti (1979) definiu que na area de contato entre o continente e o
oceano com costas escarpadas ocorre a esculturagdo de diversas formas, através, por
exemplo, do processo de abrasio das ondas, que provoca a fragmentacdo e
desmoronamento da encosta gerando uma falésia. Quando as declividades nao sao
acentuadas ha a possibilidade de desenvolvimento de por¢ao vegetal sobre as falésias,
que quando recebem a denominacao de “vivas” sofrem a a¢cdo constante das ondas e por
1sso recuam em dire¢do ao continente, ampliando a superficie em contato com as ondas

ou terraco de abrasao.

Os sedimentos erodidos das falésias sdo transportados e depositados nas aguas
mais profundas ou terraco marinho, que associado com o terrago de abrasdo forma um
plano suave sujeito a a¢do constante da oscilagdo da maré. A continuagdo do processo
origina ao longo de muitos anos o afastamento completo das escarpas em dire¢do ao
continente, podendo deixa-las ndo mais expostas a acdo do oceano, passam entdo a
sofrer erosdo a partir dos processos de intemperismo apenas, essas feigdes sdao

denominadas falésias “mortas”.

Segundo o autor op cit a feicdo mais tipica do litoral ¢ a praia, que ¢ o conjunto
de sedimentos depositados ao longo do litoral em constante movimentagdo,
apresentando mobilidade se ajustando as condi¢des de ondas e marés e sofrendo
retrabalhamento  continuo. Os sedimentos possuem fragdo granulométrica
principalmente da ordem das areias entre 64 pm e 2mm, mas também podem ocorrer
elementos mais grossos como cascalhos e seixos ou elementos mais finos que a areia,
como o silte e a argila, porém, em geral, a areia se apresenta como sedimento dominante

das praias.
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Por causa da movimentacdo rdpida de seus sedimentos, as praias
representam as formas perfeitamente ajustadas ao equilibrio do
sistema litordneo no influxo de energia. As ondas de tempestades
podem arrasar determinadas praias que, posteriormente, sdo refeitas
pela acdo constante ¢ normal das ondas. (CHRISTOFOLETTI 1979,
p-103)

Ja Suguio (1992) apud Souza (1997) definem a praia como:

A zona perimetral de um corpo aquoso (lago, mar, oceano), composta
de material inconsolidado, em geral arenoso, que se estende desde o
nivel de baixamar média para cima até a linha de vegetacdo
permanente (limite de ondas de tempestade), ou onde ha mudancgas na
fisiografia, como zona de dunas ou falésias. (SUGUIO (1992) apud
SOUZA (1997), p. 13)

Por conta disso afirma que ela se constitui como um dos ecossistemas mais
frageis do planeta, uma vez que resulta da interagdo entre diversos fatores, como os

oceanograficos, hidrologicos, climaticos, geologicos e antropicos.

Outra feigdo associada a zona litoranea ¢ a restinga, faixa arenosa depositada
paralelamente a praia acima do nivel normal da maré alta, formando lagoas litordneas

conforme se alongam e se separam do litoral.

Para o autor Christofoletti (1979) existem duas possiveis teorias de formacao das
restingas: a primeira defende a deposicdo devido a corrente de deriva e transporte de
sedimentos do fundo oceanico realizado pelas ondas nas dguas rasas. J4 a segunda
possibilidade de formacdo implica no transporte sedimentar através das correntes

longitudinais e erosao das saliéncias litoraneas.

Quando formadas paralelamente a0 mar sdao incorporadas a area de continente
formando as planicies de restingas, que muitas vezes dificultam o curso dos rios em

direcdo do mar, for¢ando-os a correrem de acordo com a sua direcao.

No estado de Sao Paulo as restingas podem ser encontradas ao longo de todo o
trecho litoraneo perdendo seu tamanho significativamente na por¢ao norte por conta da
proximidade da Serra do Mar com o oceano, onde formam pequenas planicies separadas

por costdes do embasamento cristalino. (SUGUIO & MARTIN, 1978).

Os diferentes aspectos que conjugam a organizacao ¢ funcionamento das zonas

costeiras, sobretudo sob influéncia tropical, nos permite salientar que esta se faz de
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maneira a organizar formas e processos sob um dinamismo processual que se impde a
niveis de estruturacdo especificos, podendo ser cartografados e representados em zonas
que representem comportamento de génese e funcionamento semelhantes definindo os
limites de compartimentacao, possibilitando um maior detalhamento de estudos que

venham a partir de uma analise integrada compreender o funcionamento da paisagem.
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1.2 Processos de Erosao e Progradaciao: modificacées na linha de costa

A linha de costa ¢ formada por extensos trechos caracterizados por grandes
depositos marinhos arenosos compostos por inumeras feigdes, desde corddes litoraneos
a pontais e planicies de cristas de praia; apresentando ainda outros trechos com terragos
lamosos que abrigam manguezais, além da presenca de falésias compostas por

sedimentos mais consolidados.

O fato de ser composta muitas vezes de sedimentos inconsolidados faz com que
a linha costeira esteja sujeita a alteragdes que ocorrem de forma natural através de
processos geomorfoldgicos, mas que sdo muitas vezes intensificadas e aceleradas pela

a¢ao humana.

Muehe (2006) afirma que os processos mais comuns sdao representados pelo
avango maritimo continente adentro, abrindo caminho para a conseqiiente erosao; e o
alargamento das praias através do processo de progradacdo. Ambos constituem parte de
um ciclo de fendmenos naturais determinado pela energia das ondas e as caracteristicas

geoldgicas das praias, que orientam as correntes marinhas e o transporte de areia.

Os processos de erosdo e progradacdo sdo denominados de dindmica onshore-
offshore, na qual a erosdo ¢ responsavel pela retirada de sedimentos da costa, que sdao
transportados e entdo depositados em outros locais, nos quais se sedimentam e passam a

formar parte de outro ciclo.

Para o autor op.cit os principais motivos da modificacdo na posi¢ao da linha
costeira devem-se em grande parte a falta de sedimentos por esgotamento da fonte,
modificagdes naturais do clima, da intensidade de ondas, da altura do nivel do mar e
muitas vezes pelas mudangas da dindmica atual por variagdes induzidas pela atividade
humana, através da construcdo de barragens e obras que modifiquem o fluxo de

sedimentos ao longo da costa.

J& para Bacci (2009), o transporte litordneo ¢ também responsavel pela erosao
costeira através da alteragdo do volume de sedimentos transportados paralelamente a
linha de costa, que ocorre entre a zona de arrebentagdo e a linha de praia, com
intensidade e sentido determinados pela altura e dire¢do das ondas e pela orientagdo da

linha de costa.
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Assim sendo esse transporte pode vir a ser modificado pela falta de sedimentos
por esgotamento da fonte, no caso a plataforma continental, o que ocorre através da
transferéncia de sedimentos para campos de dunas ou por efeitos decorrentes de
intervencdo do homem, principalmente a construcdo de barragens ou obras que

provocam a retencao do fluxo de sedimentos ao longo da costa.

Muehe (2006) afirma que os rios ou cursos d’agua que alimentam a praia com
sua carga sedimentar passam a despejar menor ou nula quantidade da mesma, muitas
vezes em decorréncia da construcao de barragens e lagos artificiais em seus leitos ou até
mesmo a implantacdo de outras obras de infra-estrutura que modificam o tracado e
dindmica do mesmo. Com isso o rio pode vir a se tornar um curso temporario e
depositar menos carga sedimentar durante apenas parte do periodo anual, ou entdo
simplesmente secar e deixar de contribuir para a formagdo das praias, diminuindo o

alargamento das mesmas e facilitando a acdo dos processos erosionais.

No que concerne as modificagdes climaticas o autor op.cit. infere que o litoral
do Estado de Sao Paulo, por conta de sua localiza¢do latitudinal, esta exposto a atuagao
de um complexo jogo de atuagdes de diversos fatores climaticos, como os ventos dos
sistemas tropicais e dos sistemas polares, além dos fendmenos conhecidos como
frontologicos, que representam a atuacdo de sistemas de frentes frias e quentes. Dessa
forma apresenta forte dependéncia do regime pluvial para o transporte de agua doce e
sedimentos até o oceano, no periodo entre o outono e o inverno no qual ocorre
importante reducdo da pluviosidade a carga de sedimentos normalmente tende a

diminuir drasticamente.

Ja para Tessler & Goya (2005) podem ocorrer mudancas da dindmica atual por
variacoes climaticas naturais derivadas de eventos episddicos como tempestades ou
tormentas, furacdes ou deslocamentos da desembocadura de rios, apenas para citar

alguns.

Quanto as ondas cabe destacar que tem grande relevancia algumas de suas
caracteristicas como: intensidade, angulo de incidéncia, altura e periodo, que também
interferem em muito na estabilidade da linha de costa, ja que as ondas s3o responsaveis
pela erosdo e carreamento do material praia afora. Nesse sentido cabe salientar que as

ondas de tempestade adquirem importancia relevante uma vez que sdo altamente
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destrutivas e apesar de ocorrem com pouca frequéncia podem modificar a dindmica

local drasticamente.

Ja com relagdo ao nivel do mar Muehe (2006), afirma que tem sido considerada
uma elevacao de pouco mais de 100m em um periodo de 11.000 anos, fator esse que
contribuiu para a migracdo da linha costeira para uma taxa de cerca de 7m a 14m/ano, o
que corresponde a toda a largura da atual plataforma continental, que no caso brasileiro,
possui baixa declividade e alta sensibilidade as mudangas do nivel do mar, e por isso

mesmo responde de forma muito ampliada a elas.

Para as costas brasileiras Suguio & Martin (1978), apontam a ocorréncia de uma
regressao marinha em escala milenar, a partir de 5100 anos A.P., quando o nivel do mar
que, nesta época, estava cerca de 4m acima do nivel atual, retorna ao que se denomina

de zero atual.

Ja Mesquita & Leite (1986) apud Tessler & Goya (2005) afirmam que em escala
secular ocorre fenomeno completamente diferente, uma vez que com base em analises
dos dados de marégrafos de diversas estacdes do litoral brasileiro, verificou-se a

existéncia de uma variagao positiva (ascensao) do nivel médio, da ordem de 30cm.

Fairbridge (1968) apud Muehe (2006) infere ainda que a movimentacao da linha
de costa interfere principalmente na dindmica da tipologia das praias, que ¢ influenciada
também pelo sistema de correntes litoraneas e a modificacdo da amplitude das marés, ou
seja, a diferenga de nivel entre a preamar e a baixamar. Ela pode ocorrer de quatro
formas: através de alteragdes diarias, de alteracdes quinzenais provocadas pela maré de
sizigia, de alteragdes anuais dadas por variagdes sazonais do nivel médio do mar e por

ultimo alteracdes de conotagdo global que ocorrem a longo prazo.

Segundo Muehe (2006) o litoral do Estado de Sdo Paulo apresenta cerca de
400km de extensdo, e diferentemente do restante do litoral brasileiro, ha predominancia
de segmentos restritos de linha de costa submetidos a processos erosivos ou
acrescionais localizados. Esses eventos sdo consequéncia da interagao entre movimentos
ondulatdrios provocados por sistemas meteoroldgicos e a posi¢do geografica da linha de
costa; ou ainda pela interagdo dos sistemas costeiros € dos que se caracterizam como
internos a costa. Essa interagcdo ocorre de forma natural ao longo do tempo, mas sofre

influéncias de obstaculos antrépicos que modificam o fluxo original de sedimentos.
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Desde tempos antigos existem diferentes formas de intervengdes antropicas
capazes de alterar dindmica e/ou até reter a deriva litoranea de sedimentos arenosos de
segmentos costeiros, podendo acarretar no déficit de sedimentos e consequentes
fenomenos erosivos em determinado local e processos acrescionais nos locais onde o

material transportado for depositado.

Para Tessler & Goya (2005) as intervengdes mais frequentes no litoral brasileiro
estdo relacionadas ao uso e ocupagdo do solo, ou seja, a construgcdo de infra-estrutura
urbana, como ruas, calgadas e mesmo residéncias em regides inadequadas localizadas
ainda sob a¢do do mar em periodos de tempestades ou variagdes sazonais do nivel

médio do mar.

Entre os impactos e modificagdes mais recorrentes encontram-se a retirada de
dunas ou manguezais, retificagdes de canais de drenagem e realizagdo de aterros junto a
faixa litoranea, visando o estabelecimento de moradias, consideradas irregulares e
muitas vezes insalubres; ou ainda a construcdo de portos e outras obras rigidas de
engenharia, que passam a ficar em situacdo de exposicdo perante a agdo de ondas em
periodos de tempestade ou alta maré. O exemplo de obra de engenharia de grande
monta dos autores op. cit. € o trecho especifico da costa gaicha no qual hd molhes de

3,5km construidos na desembocadura da Laguna dos Patos.

Nao ¢ dificil encontrar obras visando solucionar ou minimizar os impactos
erosivos pré existentes ou mesmo o alargamento de praias com fins turisticos, ¢ o caso
dos espigdes de blocos rochosos. Porém elas sdo muitas vezes mal projetadas e
implementadas inadequadamente, causando a retencdo da carga sedimentar em um lado
do espigdo, com a deflagracao de erosdo no trecho subsequente, exigindo a construg¢ao

de um novo espigdo e assim por diante.

No entanto existem obras como pilares vazados, que tem a vantagem de nao
alterar significativamente o processo de dindmica sedimentar, pois permitem a
movimentagdo pelas correntes de deriva litordnea de grande parte dos sedimentos
arenosos, ao longo da faixa litoranea. O exemplo citado pelos autores ¢ o da plataforma
de madeira que avanga 400 metros mar adentro em Mongagua, SP, no entanto a
estrutura desta obra altera localmente a morfologia da praia originando bancos de areia
pouco mais pronunciados do que os encontrados nos arredores, o que demonstra que

mesmo as mais planejadas solugdes ndo sdo de garantia total.
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Muehe (2006) afirma que nem todas as intervencdes ocorrem diretamente na
linha de costa. Isso porque muitas vezes alteragdes efetuadas no interior do continente
como nos cursos dos rios afetam diretamente o aporte sedimentar para a zona costeira,
ja que a paisagem como um todo se constitui na forma de sistemas inter-relacionados.
Um exemplo de grande expressdo pode ser dado como a constru¢do de inlimeras usinas
hidrelétricas e reservatdrios ao longo do rio Sdo Francisco, como as de Sobradinho e
Paulo Afonso, com enormes lagos artificiais que retém o aporte sedimentar a jusante,

causando reflexo na forma de erosao nas praias na regido da Vila do Cabeco (SE).

Segundo Marques (2003) atualmente “40% das praias sdo fustigadas por algum
processo erosivo e perdem terreno para o mar, enquanto em 10% da costa brasileira
ocorre 0 inverso - a areia avanca sobre o oceano, um fendomeno chamado de
progradacao — (...) a erosdo corrdi também um quarto dos pareddes naturais de rocha
(falésias) e invade a desembocadura de 15% dos rios que desdguam no oceano.” Ha
ainda 16 regides metropolitanas ao longo da costa brasileira, com cerca de 300
municipios a beira mar e mais de 35 milhdes de habitantes que estdo sujeitos a tais

Pprocessos.

Portanto, o nivel de complexidade em que sdo organizados os processos de
dinamica costeira aliado a fragilidade, correlacionados com o uso indiscriminado do
solo demonstram a necessidade de medidas que considerem planos de estudo
direcionados a esta temadtica, tais como aqueles relacionados a elaboracdo de

diagndsticos especificos sobre o assunto como o que serd visto a seguir.

Dentre os trabalhos que desenvolvem sob essa linha de abordagem, tém-se
aqueles desenvolvidos por Muehe (2006) no diagnostico das zonas de erosdao e

progradacao costeira para o limite da costa do territorio nacional.

Considerando os diversos fatores que respondem a dindmica de funcionamento
dos limites costeiros, o autor op. cit., propde o estudo dos limites costeiros do territério
nacional com o intuito de apontar as zonas que apresentassem maior influéncia dos
processos relacionados ora a erosdo ora a progradagdo costeira, definindo um novo
alinhamento da costa. Para tanto foi necessario a participacdo de pesquisadores de
quinze instituicdes ligados aos mais diversos departamentos, como: Geografia,

Geologia, Oceanografia, e Engenharia.
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Depois de apoiada pelo Comité Executivo do Programa de Observacdo Global
dos Oceanos (GOOS/Brasil) e pela Secretaria da Comissdo Interministerial para os
Recursos do Mar (SECIRM) e com o financiamento do Ministério do Meio Ambiente
(MMA) deu origem a publicacdo intitulada - Erosdo e Progradagdo do Litoral

Brasileiro, sob a organizagdo de Dieter Muehe.

A partir da leitura e interpretacdo da mesma percebe-se que pela escala do litoral
brasileiro os segmentos sob efeito de erosdo predominam sob aqueles em processo de
progradagdo, com maior erosdao nas praias, seguido pelas falésias e pelos estuarios,
sendo que nesses ultimos os dois processos chegam a ter equivaléncia, exceto alguns
estados nos quais a erosdo predomina nos locais proximos a desembocaduras fluviais e

estuarinas.

As causas principais ndo sdo apontadas como sendo causas naturais, mas pelo
contrario advém da interveng¢do antropica na dindmica dos processos costeiros através

da urbanizagao desenfreada e nao planejada da orla.

Apesar dos esforgos de intimeros pesquisadores e cientistas ndo existem
evidéncias concretas quanto ao comportamento do nivel do mar, o que demonstra falta
de provas e dados cientificamente provados sobre as causas da maior parte das situagdes
de erosdo, ndo podendo afirmar se sdo decorréncias naturais ou até que nivel induzidas

por intervengdao humana.

No que concerne a area de estudo, Muehe (2006) afirma que a porcdo sul do
litoral paulista se estende desde a Praia Grande até o municipio de Ilha Comprida, sendo
caracterizada pela presenca de grandes planicies costeiras com formagdo de praias
extensas, continuas e retilineas, sendo que a drenagem a qual exerce maior influéncia na

area ¢ o Rio Ribeira de Iguape.

Na Carta de Erosao e Progradagao das praias do litoral paulista de Muehe (2006)
o municipio de Ilha Comprida foi classificado dentro do denominado Compartimento
ITha do Cardoso- Serra do Itatins, situado na planicie costeira Cananéia-Iguape, o qual
possui o sistema geografico Cananéia- Iguape que compreende quatro ilhas: Cardoso,
Comprida, Cananéia e Iguape. Essas por¢des de terra encontram-se separadas por um
complexo sistema estuarino de rios e canais interligados que se comunicam com o

oceano, denominado localmente complexo lagamar.
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Segundo o autor as praias apresentam caracteristicas dissipativas, sendo extensas
e planas com extensa zona de arrebentagdo, compostas por areias finas a muito finas.
Ele caracteriza a regido como estavel em relagdao aos processos de erosao e progradagao

de grande monta, sendo que tem grande influencia local o transporte sedimentar rumo

nordeste.

Observa-se a presenca de processos localizados, nos quais a erosdo ocorre
juntamente & desembocadura dos rios no oceano e a conseqiiente progradagdo em
direcdo a areas da deriva dos sedimentos, ou seja, na por¢cao mais ao sul da Ilha

Comprida.

Nesse sentido para o autor op cit, ¢ possivel observar trés pontos diferentes de
mudancga da linha de costa: um deles em sua por¢ao mais ao sul/oeste no qual ocorrem
eventos erosionais, enquanto que em sua por¢do norte predominam eventos
acrescionais; o outro localiza-se na foz do rio Ribeira de Iguape nos arredores da Barra

de Icapara e influéncia muito a dindmica local.

O primeiro ponto localiza-se na barra de Cananéia (desembocadura do sistema
Iguape Cananéia), separando a Ilha do Cardoso da Ilha Comprida. O estudo
comparativo de Tessler (1982) demonstra que ha forte tendéncia de avanco da por¢do
leste da Ilha do Cardoso concomitantemente a erosao na por¢ao oeste de Ilha Comprida.
Isso ocorre porque no local a corrente provem da direcdo NE e a Ilha do Cardoso
representa obstaculo natural aos sedimentos provenientes do sul que iriam em dire¢do a

Ilha Comprida, o que pode ser observado na Figura 2 abaixo.

ILHA DO CARDOSO

Esc: 1:449 000

= 4552
— 1954
—— 1962
—— 1969

= 981

Figura 2: Evolugdo da Desembocadura Lagunar de Cananéia SP entre 1952 ¢ 1981.
Fonte: Adaptado de Tessler (1988).
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No entanto gragas as interacdes entre os regimes de maré, a a¢ao das ondas e das
correntes litoraneas os sedimentos acumulados nos corddes deixam de crescer e atingem
o limite de agradacdo maximo e sdo transportados pelos mesmos processos que os
formaram. A corrente litordnea ¢ responsavel entdo pela distribuicdo dessa carga
sedimentar, que acaba por se acumular na regido submersa da praia de fora no
municipio de Ilha Comprida, que apresenta dinamica onshore-offshore, caracterizada

por alternancia de processos erosionais € deposicionais.

O segundo ponto compreende a Barra de Icapara, que separa a [Tha Comprida do
municipio de Iguape. O que ocorre no local ¢ o recuo acentuado da linha de costa do
municipio de Iguape concomitantemente ao processo de agradacdo do pontal arenoso de
ITha Comprida, processo esse que vem sendo observado, segundo Muehe (2006), ja

desde o século XIX.

Segundo Geobras (1966) o crescimento do pontal arenoso no flanco sul ocorre
seguindo a ordem de cerca de 35m/ano ao passo que o processo erosional em Iguape

atinge os 32m/ano.

Percebe-se que as ondas incidentes juntamente do desdgue do rio Ribeira de
Iguape funcionam como um molhe hidraulico, barrando a tendéncia de transporte
sedimentar em direcdo NE, sendo responsavel pela criagdo de bancos submersos no lado

de Ilha Comprida e pelo déficit sedimentar na linha de costa de Iguape.

Vale ressaltar que esse processo ¢ altamente influenciado pela construg¢dao do
canal de Valo de Grande, concluido em 1856, ¢ que tinha como objetivo facilitar o
transporte e escoamento de produtos do vale do Ribeira ao Porto de Iguape. Para isso
foi feito um desvio da calha principal do rio Ribeira de Iguape, interligando-o com o

Mar Pequeno.
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No inicio sua largura era de apenas 4,40 metros, mas atualmente ela ultrapassa
235 metros, ja que o rio modificou sua dindmica de fluxo ao adotar o canal como leito
principal, escavando e transportando material em suspensdo e sedimentos que se
acumulam no Mar Pequeno formando enormes bancos arenosos, contribuindo para a
alteracdo da disposicdo e da dimensdo dos canais e ilhas defronte a Iguape, conforme

visto na Figura 3 a seguir.

e .- S 7 1o . |

Figura 3: Evdluqﬁordé Ponta de Icapara em Ilha Comprida - SP entre 1982 e 1965.
Fonte: Adaptado de Geobras (1966).

O terceiro ponto tem menor, mas ndo menos importante influéncia na dinamica
do municipio de Ilha Comprida e se localiza na desembocadura do rio Ribeira de
Iguape, que apesar de todas as alteracdes decorridas da constru¢cdo do Valo Grande,

altera significativamente a circulagdo local das correntes costeiras.

Para Muehe 2006 a deriva litoranea de Ilha Comprida tem sentido preferencial
rumo NE até a regido da Barra de Icapara, sendo esperado que o rumo se mantivesse na
regido da foz do rio Ribeira de Iguape, o que ndo ocorre devido ao fato de que a
interacdo da desembocadura fluvial com o mar acaba por causar a inversdo local da
deriva para o rumo SO na regido adjacente a foz e na praia da Juréia, localizada ao norte

da desembocadura do rio.

Geobras (1966), Tessler (1988) e Tessler & Mahiques (2000) afirmam a
existéncia de um espordo arenoso de sentido de crescimento SO, que obstrui
parcialmente a desembocadura do rio e seu ciclico rompimento, que estaria relacionado
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a acdo de mares de sizigia excepcionalmente fortes concomitantemente a grandes

descargas fluviais.

A maior consequéncia desse processo ¢ a modificagdo da dindmica de transporte
de sedimentos entre a praia da Juréia e a de Ilha Comprida, modificando a direcao das

células de deriva predominante.

Tendo em vista toda a dindmica sistémica de ocorréncia desses processos
litoraneos de erosdo e progradagdo percebe-se, desde ja, a crescente necessidade da
aplicacdo de leis e critérios rigidos quanto a manutengdo de uma faixa de ndo edificagao
na orla maritima, visando maior prote¢do e preservacao da paisagem costeira, além da

minimizagdo de desastres que constantemente vém causando perda de vidas.

30



2. COMPARTIMENTACAO DO RELEVO

A ciéncia geomorfologica foi fundada ha mais de um século atrds e tem como
objeto de estudo o entendimento do relevo terrestre e sua modificacdo ao longo do
tempo.

(...) that a complete understanding of geomorphological processes is
necessary for advancement of our understanding of landforms. (...)

although until 1960 there was little substantive investigation of
processes by geomorphologists. (DERBYSHIRE et al, 1979, p.11)

O relevo resulta de agdes processuais ao longo do tempo, sendo que para o
estudo geomorfoldgico os fatores endogenos ficam muitas vezes relegados a um
segundo plano, por conta de seus reflexos serem sentidos em escala de tempo geologica,
com exce¢dao de manifestagcdes rapidas e catastroficas como o vulcanismo e os abalos

sismicos das zonas de dobramentos. (CASSETI, 1990)

Nesse sentido, recebem maior atencao os fatores exdgenos e morfoesculturais da

paisagem, como a acao das chuvas, ventos, marinha, e antrdpica entre outras.

O autor op.cit salienta ainda que a morfologia vista na atualidade resulta da
interpenetracdo de formas em continuo processo de transformacdo, sendo que os
compartimentos morfologicos sdo caracterizados pela similitude de formas associadas a

determinados processos € a resposta que o ambiente tem.

Assim sendo a heterogeneidade das formas de relevo se explica pela
diferenciagdo estrutural e pela influencia dos dominios morfoclimaticos. O dominio de
mares de morros na regido Sudeste brasileira, por exemplo, encontra-se associado com a
reativacdo tectOnica tercidria e consequente retomada dos processos erosivos,
comandados fundamentalmente pela incisdo da drenagem. Ja as grandes extensodes
aplainadas que ocorrem na regido central brasileira possuem estreita relagdo com os

mecanismos morfoclimaticos secos.

Para o autor op.cit. a compartimentagdo geomorfologica representa a
individualizagdo de um conjunto de formas com caracteristicas semelhantes entre si, o
que demonstra foram elaboradas em determinadas condi¢des morfogenéticas e que

tenham sido submetidas a eventos tectodindmicos. Ela evidencia assim o resultado das
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acdes processuais e suas respectivas implicagdes tectonico-estruturais, modeladas pela

acdo das alternancias climaticas.

No que concerne aos estudos dos compartimentos evidencia-se a importancia de
referenciais tedricos baseados nos preceitos de Ross & Moroz (1997), nos quais
merecem destaque as unidades taxondmicas espaciais e temporais. Elas determinam a
dimensdo da area de estudo e os fatores genéticos registrados ao longo do tempo e
funcionam como arcabougo tedrico na defini¢do das varidveis essenciais para

compreensao e classificacao das formas que apresentam semelhanga fisica entre si.

Casseti (1990) infere ainda que a compartimentacdo geomorfologica adquire
cada vez maior importancia no desenvolvimento da paleogeografia mas também na
determinagdo de possibilidades de uso e ocupacdo do modelado em escala de tempo
historico, facilitando o diagnostico de areas frageis e contribuindo para a elaboragao de

solugdes e mitigacdes.

Para facilitar a abordagem de classificagdo do relevo foram destacados alguns
conceitos fundamentais. A vulnerabilidade representa a suscetibilidade erosiva de
determinado relevo, e alcanca tanto as condi¢gdes naturais quanto aquelas regidas pelas
modificacdes humanas, que utilizam o compartimento topografico como suporte e
recurso. Ja a potencialidade abrange as individualidades que podem ou ndo ser
racionalmente apropriadas para fins especificos, como a utilizagdo de locais com

caracteristicas de relevo carstico para o turismo.

Portanto a interpretacio da topografia juntamente da analise de sua
vulnerabilidade e potencialidade fica possivel a producdo de mapas de uso,
determinando qual a melhor atividade a ser incorporada de acordo com as limitagdes e
caracteristicas de cada local, servindo dessa forma como um subsidio a um

planejamento ambiental que se aproxime das praticas de uso sustentavel.

O relevo paulista e sua compartimentagcdo tem sido o objeto de estudo de
inameros pesquisadores ao longo de varios anos, sofrendo inimeras mutagdes ora por
acréscimos de novas contribui¢cdes ora por novas interpretacdes de classificagdes ja

existentes.
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Almeida (1964) propds uma divisdo através da hierarquiza¢do das zonas em

Provincias, Zonas, e Sub-zonas Geomorfologicas, a qual deu origem ao Mapa

Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo em escala 1:1.000.000.

Através dessa divisao foi elaborada também outra em cinco provincias regionais

principais: Planalto Ocidental Paulista, Cuestas Basalticas, Depressdao Periférica,

Planalto Atlantico e Provincia Costeira, os quais formam zonas e sub-zonas segundo a

Figura 4 abaixo.
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Figura 4: Compartimentos Geomorfoldgicos. Fonte: Adaptada de Ross (1997).
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Nesse trabalho adquire ainda importancia fundamental a mais recente
classificagdo do relevo brasileiro de Ross & Moroz (1997), cujo trabalho tem como
referéncia o projeto Radambrasil, um levantamento realizado no territério brasileiro,
entre 1970 e 1985, com um equipamento espacial de radar instalado em avido. A
classificagdo dos autores op.cit. considera 28 unidades de relevo, divididas em

planaltos, planicies e depressodes.

O IPT (1981) define o Planalto Ocidental como area composta de relevos de
colinas e morrotes, com forte imposi¢ao estrutural, com controle de camadas sub-
horizontais com leve caimento para oeste formando extensa plataforma suavizada, com
cotas proximas a 500 metros. Possui drenagem de rios conseqiientes, com paralelismo

de eixos alinhados para NW.

Ja o relevo de Cuestas encontra-se sobre areas de influencia de derrames
basalticos, possuindo formas escarpadas de pouca extensdo, com cerca de 10 km e
longos trechos de escarpas continuas que ultrapassam os 100 km. Possui grande
variagdo de desniveis entre topo e base da ordem de 100 até 500 metros. E considerada

a zona de transi¢do entre o Planalto Ocidental Paulista e a Depressdo Periférica.

A Depressdo periférica corresponde a faixa de sequéncias sedimentares
paleozoicas e mesozoicas com ocorréncias de formas de corpos intrusivos como diques
de diabasio. Possui a forma de corredor de topografia colinosa com cerca de 50km de
largura. Marca uma mudanga abrupta no relevo do estado em relacdo as provincias

adjacentes uma vez que o Planalto Atlantico ¢ caracterizado por maiores altitudes.

O Planalto Atlantico € caracterizado como regido de terras altas com topos
convexos ¢ elevada densidade de drenagem e vales profundos. E composto por rochas
cristalinas pré-cambrianas com intrusdes do Mesozoico, possuindo ainda as Bacias

Sedimentares de Sao Paulo e de Taubaté.

Ja a Provincia da Planicie Costeira sera melhor interpretada no decorrer dessa

monografia quando sera dada énfase a costa brasileira e paulista.

Sobre a compartimentagdo das zonas de influéncia costeira, ha de se considerar
que as localidades de dominio litordneo do territério nacional dispdem de enorme

complexidade.
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Jonhson (1919) apud Dias (2009) apresentou ao mundo a primeira
compartimentacdo de areas litordneas em escala global, que levava em consideragdo
critérios genéticos como o avango e recuo da costa e a dividiu em 4 grupos: as costas de
submersdao nas quais o nivel do mar se encontra em ascensdo ou o continente em
submersdo, no caso os fiordes; em segundo as costas de emersdo representadas pelo
soerguimento do continente ou dissensdo do nivel do mar, como no mar basaltico; em
terceiro as costas neutras em que tanto o continente como o nivel do mar se encontram
em relativa estabilidade, como nos deltas dos rios; e por fim as costas compostas nas

quais ocorrem combinagdes variadas entre os trés processos anteriores.

Para Suguio (2003) houve ainda diversas outras classificacdes do relevo
litoraneo, mas o mesmo nao considera nenhuma como plenamente satisfatoria, ja que

sda0 muitas vezes essencialmente descritivas ou pelo contrario puramente genéticas.

Entretanto o autor op.cit considera que existem algumas variaveis que devem ser
levadas em consideragao em qualquer defini¢do, sendo elas: as configuracdes das zonas
de contato continente-oceano, os movimentos relativos do nivel do mar e os efeitos dos

processos marinhos.

Nesse sentido Ruellan (1952) apud Cunha & Guerra (2006) afirma que os
lineamentos estruturais como fraturas e falhas derivados de inumeras fases de
dobramentos de fundo e da atividade tectonica foram condicionantes da separagao entre
o continente Sul Americano ¢ o Africano e da posterior formacdo do Atlantico Sul.
Além disso, sua impressdo no relevo pode ser observada através da organizagdo da rede

de drenagem e da direcdo da linha de costa.

As duas dire¢des do litoral brasileiro condicionaram em conjunto os grandes
alinhamentos costeiros ¢ definem-se como: dire¢ao nordeste- sudoeste denominada de
Brasiliana, abrangendo desde o Cabo do Calcanhar (RN) até o Rio Grande do Sul; e a
dire¢do noroeste-sudeste denominada de Caraiba, constituindo o litoral norte e parte do

nordeste até o Cabo Calcanhar.

No caso do litoral brasileiro o primeiro autor a propor uma divisao palpavel foi
Gabaglia (1916) apud Gigliotti (2007) que dividiu o relevo costeiro em seis trechos
principais: Costa do Mangue (do Cabo Orange ao Cabo Norte; Costa de Estuario (Baixo

Amazonas); Costa Mista (da ponta da Tijoca a foz do rio Parnaiba); Costa Dunosa (da
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foz do rio Parnaiba ao Cabo de Santo Antonio); Costa Concordante (do cabo de Santo
Antonio a foz do rio Arangud) e por fim Costa Arenosa (da foz do rio Arangua a

desembocadura do Arroio Chui.)

Silveira (1964) apud Suguio (2003) elaborou uma das divisdes mais aceitas no
meio cientifico, na qual identifica cinco grandes regides a partir do estudo de elementos
oceanograficos, continentais e climaticos. A regido Norte compreende o litoral
Amazodnico ou Equatorial e se estende desde a Foz do rio Oiapoque ao Maranhdo
Oriental. A regido Nordeste compreende o litoral Nordestino ou das Barreiras,
abrangendo desde o Maranhdo Oriental até o Reconcavo Baiano. J4 a regido Leste ou
Oriental se estende desde o Reconcavo Baiano até o Norte do Estado do Espirito Santo.
O Litoral Sudeste ou das escarpas cristalinas define outra regido que se estende do Sul
do Espirito Santo a regido de Laguna. E por fim a regido Sul que define o Litoral

Meridional ou Subtropical, da regido de Laguna a foz do Arroio Chui.

Tendo em vista a delimitagdo realizada pelo autor op. cit. outras subdivisdes
foram propostas, merecendo destaque o trabalho de Muehe (2006) e o de Cunha &
Guerra (2006).

Muehe (2006) utilizou como variaveis condutoras de sua pesquisa o0s
condicionantes geologicos/ geomorfoldgicos e os oceanograficos. Uma analise mais
aprofundada de sua pesquisa serd realizada no proéximo tdpico com énfase no litoral

paulista.

Ja Cunha & Guerra (2006) complementam o estudo inferindo que a
configuragdo da franja litoranea nada mais ¢ do que a consequéncia da interacdo de

inimeros fatores geologicos, geomorfologicos e oceanograficos.

Para efeitos de gerenciamento, a identificagdo de compartimentos com
caracteristicas morfologicas e de processos atuantes mais ou menos
homogéneos, constitui o passo inicial para a sistematizacdo dos
conhecimentos existentes a serem gerados, assim como para a
integracdo de informagdes em nivel multidisciplinar. (CUNHA &
GUERRA, 2006, p.280 - 281)
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Os autores utilizam assim o método dedutivo de identificacdo da

compartimentagdo a partir de varidveis oceanograficas que condicionam a ocorréncia e

intensidade dos processos de erosdo e progradacdo em associagdo com parametros
morfométricos, climaticos e fluviograficos entre outros. Cabe salientar que a area de

cada compartimento varia conforme a escala de analise.

Utilizando os preceitos de Silveira (1964) apud Suguio (2003) como

fundamentos teoricos redividiram as 5 regides em macrocompartimentos costeiros, os

quais seguem representados na Figura 5 abaixo.
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Figura 5: Macrocompartimentos Costeiros. Fonte: Adaptado de Cunha & Guerra (2006).

37



O litoral do Estado de Sao Paulo, localizado entre a latitude 23 30'- 25S ¢ a
longitude 44 30'- 48 O, possui quase 400 km de extensdo e ¢ constituido na maior parte
por praias de sedimentos arenosos, nas quais nao ha presenga de segmentos continuos

submetidos a processos generalizados de progradacao ou de erosao.

Segundo Muehe (2006) a costa paulista apresenta segmentos restritos de linha de
costa nos quais ocorrem processos erosivos ou acrescionais, sendo que a causa dos

mesmos esta relacionada com a presenca de obstaculos naturais ou antropicos.

Para o autor op.cit. o litoral paulista esta contido na unidade Provincia Costeira,
definida e dividida por Almeida (1964) em subzonas denominadas Serrania Costeira,
que compreende a Serra do Mar e Serra do Paranapiacaba; e a zona das Baixadas

Litoraneas, cada qual com caracteristicas geomorfoldgicas proprias.

A Provincia Costeira ¢ a area do Estado que possui drenagem direta para o
oceano, constituindo o rebordo do Planalto Atlantico, e caracteriza-se por ser uma
regido serrana continua que cede origem a planicies de origens diversas quando a beira-
mar. As planicies sdo descontinuas e possuem dimensdes variaveis uma vez que estao
condicionadas pela reentrancia do front serrano. A partir dessa analise pode ser
realizada uma classificacdo em duas porcdes: o litoral sul no qual existe menor
proximidade da Serra do Mar para com o oceano, formando extensas planicies costeiras
como a de Ilha Comprida; e o litoral norte que possui extrema proximidade da regido
serrana com o oceano, formando costas altas intercaladas por enseadas e pequenas

planicies costeiras.

Fulfaro et.al. (1974) através do estudo do forte controle estrutural e dos diversos
processos de sedimentagdo quaterndrios, elaboraram uma divisdo em trés
compartimentos principais: o Compartimento Iguape-Cananéia que ocorre entre a Serra
de Itatins e o limite com o Estado do Parana; o Compartimento Santos-Itanhaém-
Peruibe que esta posicionado entre a Ponta de Boracéia até a regido da Serra de Itatins e
o Compartimento Caraguatatuba localizado no setor norte compreendendo a area entre a
Planicie de Caraguatatuba e a divisa com o Estado do Rio de Janeiro. Os autores
explicam as enormes disparidades entre o trecho norte e sul como derivadas das
diferengas morfologicas do litoral através de elementos tectonicos obliquos a linha de

costa.
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Ja Suguio & Martin (1978) identificaram quatro unidades: Unidade Itanhaém-
Santos e Unidade Cananéia Iguape, consideradas litorais de emersdo; e as Unidades
Bertioga-Sao Sebastido e Caraguatatuba-Ubatuba, representando os litorais de
submersao, sendo que os limites entre elas ocorre naturalmente pela presenca de

pontdes provenientes do Embasamento Pré- Cambriano.

Os autores inferem ainda que as diferencas entre a por¢ao norte e a sul do litoral
paulista ocorrem devido a mecanismos de flexura continental diferencial, a partir de

elementos tectonicos paralelos a linha de costa

A Compartimentacdo Geomorfoldgica proposta por Ross (1997) estabelece que
as Planicies Litoraneas ou Costeiras pertencem a Unidades Morfoestruturais das bacias
Sedimentares Cenozdicas, e a Serrania Costeira pertencente A Unidade Morfoestrutural
Cinturdo Orogénico do Atlantico, denominada de Escarpas/Serra do Mar e morros

litoraneos.

A Serra do Mar e os morros litoraneos constituem a zona de transi¢do entre a
Planicie Costeira ¢ o Planalto Atlantico, possuindo grandes diferengas de altimetria
abrangendo desde os 20m até os 1.200 metros, com declividades extremamente
acentuadas da ordem de 40% a 60%. A composicdo litolégica consiste em rochas
cristalinas e metamorficas como granitos, gnaisses, migmatitos e micaxistos, que

apresentam dobramentos e falhas decorrentes de acdes tectonicas.

Possui relevo essencialmente dissecado, com vales de grande entalhamento, nos
quais ocorrem sistema de drenagem de alta densidade e dendritico acompanhando a
direcdo das fraturas e falhas das rochas. Essas caracteristicas fazem com que Ross
(1997) as identifique como areas de alto grau de fragilidade com grande vulnerabilidade
para ocorréncia de processos erosivos pluvio-fluviais agressivos e movimentos de

massa espontaneos e induzidos.

Ainda na compartimentacdo geomorfoldgica do autor op.cit. cabe salientar a
divisdo da Baixada Litoranea em duas Unidades Morfoesculturais, as quais serdo

identificadas a seguir.

As Planicies Litoraneas se caracterizam por terrenos sedimentares marinhos e
fluviais provenientes do Quaternario, possuindo material inconsolidado formando

extensas areas planas. Possui baixa declividade, que ndo chega a ultrapassar 20 metros
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de altura e drenagem de padrdo meéandrico, com muitas areas alagadas e formagao de
lagoas e lagos pelos meandros abandonados. Suas areas encontram-se susceptiveis

naturalmente a inundacdes e acomodagdes do terreno, apresentando enorme fragilidade.

Ross (1997) define as planicies costeiras como pequenas areas rebaixadas
“flavio-marinhas posicionadas em fundos de baias e enseadas, face ao contato dos
terrenos cristalinos do Planalto Atlantico com as dguas oceanicas.” Através dessa
defini¢do e da presenca de caracteristicas geomorfologicas distintas entre as areas, o
autor subdividiu essa feicdo em quatro unidades morfoldgicas principais: Planicie de
Cananéia/lguape, Planicie de Praia Grande/Peruibe, Planicie Santista e Planicie do

Litoral Norte.

A segunda Unidade Morfoescultural ¢ a Planicie de Manguezais, que se
constitui como areas planas de dgua salobra, constantemente alagadas, localizadas na
area de interacdo entre a dinamica continental e a oceanica. Caracteriza-se como
ecossistema extremamente rico, porém fragil, no qual qualquer desequilibrio ambiental

gera impactos diretos nos elementos bidticos como um todo.
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V.ESTUDO DE CASO

3. DINAMICA FiSICA DA AREA DE ESTUDO

3.1 Localizacao da Area de Estudo

O municipio de Ilha Comprida estd localizado no extremo Sul do litoral do

Estado de Sdo Paulo, entre as coordenadas 4°44'28" S ¢ 47°32'24" O (Figura 6). E uma

longa e estreita faixa de restinga a poucos metros de altura acima do nivel do mar, com

cerca de 70 km de comprimento e 3 km de largura.

Mapa de Localizacdo do Municipio de llha Comprida- SP

Iy

\.\.@%‘

-]

Sem Escala
Fonte: Adaptado |BGE

Figura 6: Localizagdo do municipio de Ilha Comprida — SP. Elaborado por Cibele Lima
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Insere-se no contexto geomorfolégico da planicie de Cananéia-Iguape
constituindo importante Area de Protegdo Ambiental, além de compor a Reserva
Ecologica de Juréia- Itatins, com uma das maiores biodiversidades endémicas do estado.
O clima reinante ¢ tropical, quente umido, com pluviosidade superior a 2000 mm e

temperatura média de 25° C.

A ilha ¢ responsavel pela manuten¢do do equilibrio ecologico do Complexo
Estuarino-Lagunar, uma vez que constitui uma barreira, protegendo o Mar Pequeno e o
Mar de Cananéia das influéncias diretas das marés e dos ventos maritimos. Os mangues
e terrenos alagados constituem uma importante fonte de alimentos para espécies de
moluscos, caranguejos e crustdceos diversos que ali fazem seu habitat, além de uma

grande variedade de peixes.

Com exce¢do do Morrete (Uinico embasamento cristalino presente em toda a
ilha) de 40m de altura, suas cotas altimétricas raramente ultrapassam os 5 metros. Esta
separada do continente pelo canal estuarino-lagunar do Mar Pequeno, pelo Valo Grande

e pela desembocadura do rio Ribeira de Iguape.

E essencialmente composta de areias finas a muito finas de idades quaternérias,
depositadas em niveis marinhos acima do atual, durante as transgressdes Cananéia
(cerca de 120 mil anos AP) e Santos (cerca de 5,5 mil anos AP). Pela sua composicdo a
ilha ¢ muito sensivel a erosdo e a sua baixa altitude média (+3 cm) lhe confere extrema

fragilidade ambiental.
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3.2. Génese de elaboracao do relevo na area de estudo

Almeida (1976) apud Tessler (1988) afirma que a margem continental do
Atlantico Sul sofreu diversas reativagdes ap6s a separacao dos continentes americano e
africano durante o Mesozoico, que culminaram em eventos continentais como o
soerguimento da borda continental e consequente levantamento da Serra do Mar; e
formacdo das Bacias tectonicas do Paraiba do Sul ¢ em eventos oceanicos como a

subsidéncia da Bacia de Santos.

J4 Yoshikawa (2001) complementa que a evolugdo geoldgica do litoral paulista
ndo estd somente intimamente ligada a abertura do Oceano Atlantico Sul durante o
Mesozoico, mas também a intensa sedimentacdo controlada por eventos tectonicos

durante o Cretaceo e Terciario.

Entretanto foi apenas no Quaternario que as planicies costeiras passaram a
adquirir a geometria atual, isso porque segundo Suguio & Martin (1978) foi nesse
periodo que ocorreu dois estdgios glaciais alternados com interglaciais, aliados a
processos de alternancias do nivel relativo do mar, na forma de fendmenos de regressdao

e transgressao marinhas.

Os autores op cit afirmam que a diferenciag¢do do litoral paulista se da por conta
da emersdo generalizada e diferencial da area litordnea pelo mecanismo de flexura
continental, sendo que os mecanismos mais evidenciados na paisagem se constituem

como os movimentos glacio-eustaticos, ou seja, as transgressoes e regressoes marinhas.

Nesse sentido cabe salientar que a penultima transgressdo foi denominada de
Transgressdo Cananéia e ocorreu hd aproximadamente 12 mil anos A.P. e o nivel do
mar estava entre 9 e 10 metros acima do atual. O mar estava entdo no sopé do

Embasamento Cristalino da Serra do Mar. (HENRIQUE, 1996)

Teve inicio entdo a fase regressiva que atingiu cerca de 110m e ocorreu por volta
de 17mil anos A.P. deixando enorme quantidade de sedimentos que viriam a se
constituir a Formagdo Cananéia, que se identifica na forma de feixes de corddes

litoraneos alinhados a linha de costa atual.

Finalmente tem-se a Transgressdao de Santos que possui dois periodos de

maxima entre 5.000 ¢ 3.200 anos A.P., na qual a 4gua do mar penetrou novamente nas
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areas rebaixadas dos depositos mais antigos da formagdo Cananéia erodindo e

depositando-os novamente, dando origem a Formag¢ao Santos.

Para Freitas (1951) a feicdo mais antiga do local ¢ o Morrete, que representa
uma intrusao de rochas alcalinas Pré-Cambrianas, sendo considerado o ponto de origem
da ilha. A evolucao posterior da regido da planicie costeira de Ilha Comprida teve maior
énfase principalmente no periodo Quaternario, caracterizado pelas importantes
alteracdes climaticas (entre os climas arido e umido) juntamente das consequentes

Transgressoes e Regressoes do nivel do mar.

O primeiro grande evento que influenciou diretamente a area foi a Transgressao
Cananéia, por volta de 120.000 A.P., no qual o nivel do mar na regido elevou-se para
cerca de 10 m acima do atual, atingindo inclusive o médio-vale do Rio Ribeira de
Iguape e as escarpas da Serra de Paranapiacaba e do Macigo de Itatins, sendo
responsavel por uma deposicdo de sedimentos marinhos e costeiros em escala

gigantesca. (MARETTI, 1989).

Na consequente regressao, ha cerca de 17.000 A.P., o nivel do mar oscilou para
até 110 metros abaixo do nivel atual, contribuindo para deposigdes de sedimentos e para
a erosdo e retrabalhamento dos que ja se encontravam no local. Foi dessa maneira que
ocorreu a génese da Formacdo Cananéia, caracterizada pela formacdo dos primeiros
terragos marinhos e corddes litoraneos além de profundos vales escavados que deram

origem a rede hidrografica da planicie Cananéia-Iguape. (HENRIQUE, 1996)

Posteriormente, para o autor op.cit a estrutura em forma de “golfao” na qual
estava o local permitiu a intensa acdo das ondas e marés no processo de erosdo e
alargamento dos antigos leitos dos cursos d’4gua, contribuindo para que uma grande
massa de material arenoso pudesse ser depositada na formagdo das praias, ocorrendo

assim o desenvolvimento de Ilha Comprida na direcao NE.

A Tlha que ja se encontrava separada do continente pelo Mar Pequeno (canal de
maré) adquiriu sua principal caracteristica nessa época, sendo que até os dias atuais seu
mecanismo depende da erosio da margem continental e da posterior deposi¢do na
margem interior da Ilha, processo esse que s6 foi estabilizado por volta do século XVIII

quando os morros da Serra do Mar em Iguape se constituiram importante obstaculo a
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erosdo. Os estagios evolutivos de Ilha Comprida podem ser visualizados na Figura 7 a

seguir.

Figura 7: Estagios evolutivos da [lha Comprida no Holoceno.
Fonte: Adaptada de Suguio & Tessler (1992) apud Henrique (1996).
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Com essa interrupgdo de crescimento longitudinal passou a ocorrer em maior
escala a deposi¢ao de sedimentos marinhos Pos- Transgressdo Santos, responsaveis pelo
“alargamento” e evolu¢do da Ilha, processo facilmente observado através dos corddes

litoraneos paralelos a linha de costa. (MUEHE, 2006).

Entretanto a barreira imposta pelos morros cristalinos foi rapidamente
transposta, reativando a erosdo da margem de Iguape, processo esse que foi por muito
tempo atribuido a constru¢do do canal de Valo Grande, que liga o Rio Ribeira de Iguape
ao Mar Pequeno. Dessa forma a IlTha Comprida retomou seu processo de crescimento.

(HENRIQUE, 1996)

O Mar Pequeno passou entdo a sofrer com processos de assoreamento
originados pela erosdo do canal de Valo Grande e pelo material proveniente do rio
Ribeira de Iguape, que perdeu velocidade de corrente. Isso fez com que o Mar Pequeno,
devido a sedimentacgdo de seu leito e margem, se tornasse cada vez menos apto a receber

nova quantidade de agua e de sedimentos. (GEOBRAS, 1966).

Como pode ser visto em analise da Carta Geologica (anexo 6) do municipio
percebe-se que a Ilha Comprida constitui-se como uma ilha-barreira (Suguio & Martin
1978), cujos sedimentos tiveram origem no quaternario, principalmente durante o
Holoceno, possuindo arenitos marinhos associados a depositos lagunares fluviais e
coluviais, sendo que os pacotes sedimentares possuem textura fina a muito fina alta
selecdo. A unica elevagdo rochosa existente na area ¢ o Morrete que se constitui como

afloramento de rochas alcalinas intrusivas.
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3.3 Dinamica da Paisagem

Sobre o contexto geomorfologico pode-se afirmar que a Ilha Comprida pertence
a Provincia Geomorfologica de Cananéia- Iguape, caracterizada por praias extensas,
continuas e retilineas existentes em grande planicie costeira.

De acordo com a Carta Topografica (anexo 1) e a Carta Hipsométrica (anexo 3 )
percebe-se que o relevo local ¢ bastante linear definindo pequenas alteragdes
topograficas em algumas areas pouco perceptiveis como no alinhamento da planicie
costeira onde as cotas raramente ultrapassando os 7 metros de altura, dando origem a
praias estaveis e muito aplainadas com transporte sedimentar rumo NE.

A Carta Clinografica Analdgica (anexo 5) confirma o comportamento linear da
morfologia definindo zonas com baixa alteracdo de declive ndo ultrapassando os 3°,
mesmo nas zonas de inundacao ou de influéncia fluvial a declividade permanece baixa.

O alinhamento das praias pode ser classificado como dissipativo ja que possuem
larga faixa de arrebentagdo e extensa zona de surf, o que lhe confere por consequéncia
gradacdo mineraldgica variando desde areias finas até muito finas, como ja foi dito
anteriormente. (MUEHE, 2006)

Segundo Tessler (1988) os rios que compode o sistema de drenagem local exibem
em geral suave gradiente, sendo que na proximidade das desembocaduras ¢ muito
comum a influencia marinha a montante da foz por enormes distancias em relacdo a
linha de costa.

Na Carta de Hierarquia de Drenagem (anexo 2) fica evidente que os rios sdo em
sua maioria de 1* ordem segundo a classificagdo proposta por Strahler (1950) apud
Christofoletti (1979), apresentando um ou outro curso de maior largura € comprimento
podendo ser classificados como de 2* ordem na hierarquia. As nascentes em grande
parte estdo relacionadas a sua génese no limite da area do municipio em zonas de baixa
declividade, definindo um comportamento de baixo impacto de escavagdo. Observa-se
que a dindmica de funcionamento fluvial estd restrito ora a contribuicdo ao mar
pequeno, principal canal de drenagem da area de estudo, ora a contribuigdo direta ao
mar. Existem muitos canais de origem relacionada ao acumulo de aguas pluviais em
pequenas depressdes, que tem sua dindmica intimamente relacionada ao regime de
chuvas.

E também muito visivel o padrio de drenagem paralelo a linha de costa, ja que
os cursos d’agua se desenvolvem nas depressdes entre os corddes litordneos e estdo

quase sempre associados aos regimes pluviais e de marés. (TESSLER, 1988).

47



Ja a Carta de Uso da Terra (anexo 7), além, de demonstrar as atividades e
feicdes da regido, também nos permite salientar inicialmente que hé diferenga entre as
formas territoriais do municipio de Ilha Comprida. Foram considerados 3 limites
municipais principais: o das cartas Topograficas datadas da década de 1970, o da base
cartografica utilizada pelo IBGE e o limite visivel através da interpretagdo do
Levantamento Aerofotogramétrico de 1962.

Os limites se encontram em discordancia o que, excluindo possiveis erros
técnicos de georreferenciamento e de escala, pode representar a modificacao da linha de
costa e tracado da forma do municipio devido & mudanga da dindmica dos processos
erosionais e de progradagdo costeiros na area.

Por fim observa-se que ha um estreitamento da por¢dao da ponta da praia
localizada a Nor-nordeste em virtude do processo de erosdo local, ocasionado, como ja
foi dito anteriormente, pelo encontro das dguas do Mar Pequeno com o oceano e a
mudanca de deriva sedimentar da desembocadura do rio Ribeira de Iguape. E possivel
observar ainda que a linha de costa localizada ao Sul-sudoeste do municipio apresenta
alargamento, demonstrando a dindmica dos processos de prograda¢do e acumulo dos

sedimentos erodidos nas areas mais ao norte.
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4. DINAMICA SOCIOECONOMICA DE ILHA COMPRIDA

4.1 Historico de Uso e Ocupacgio

O passado historico do municipio de Ilha Comprida remonta desde os tempos
pré-historicos o que pode ser evidenciado pela presengca de importantes sitios
arqueologicos com sambaquis catalogados até os tempos do descobrimento do Brasil e

exploracdo dos recursos naturais da regido.

Segundo Figuti (1993) apud Becegato (2007) a ocupag¢do dos ecossistemas
costeiros constitui evento relativamente recente na historia da humanidade apesar da
relagdo entre o homem e o mar ser extremamente antiga. Embora as evidéncias mais
remotas de utilizacdo dos recursos marinhos datem de 130.000 anos AP os sitios
litoraneos sdo rarissimos até o inicio do Holoceno, indicando que a ocupagdo pode ter

sido, até entdo, predominantemente interiorana.

Ao que tudo indica a transi¢ao da subsisténcia interiorana para o litoral ocorreu
de forma abrupta e ndo deixou muitos tragos, sendo que foi impulsionado por quatro
fatores principais: a mudanga em procura de condi¢des climéticas mais amenas, o
aumento da populacdo humana, a extingdo das grandes manadas de mamiferos da
megafauna interiorana; e a elevacdo e o estacionamento do nivel relativo do mar,

estabilizando as planicies costeiras. (YESNER (1987) apud BECEGATO (2007)

A conjuncdo dos trés primeiros eventos poderia ter pressionado o homem a
explorar o meio em busca de novos habitats de modo a encontrar outras estratégias de
subsisténcia. Dessa forma com a estabilidade do nivel do mar as populagdes teriam
percebido a facilidade e as vantagens dos recursos marinhos e acabaram por se fixar nas

areas de planicie costeira.

Os sambaquis- do tupi tamba'ki ou samba=conchas e qui= montes- constituem-
se como depdsitos de materiais organicos e calcarios formados por conchas, objetos de
ceramica, madeira, pedra, esqueletos humanos, restos de ossada animal, vestigio de
fogueira e outros materiais, que datam em geral do Mesolitico ou do Neolitico,

possuindo idades entre 6.000 anos AP e 1.000 AP.(UCHOA 1989)

Segundo os indicios foram formados por grupos de ndomades, que tinham como
antigos hébitos e rotina didria o acimulo dos montes de conchas e restos do dia- a dia

em um so lugar. Esses grupos alimentavam-se principalmente de peixes, moluscos e
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crustaceos, sendo sua sobrevivéncia altamente dependente da relacdo com a natureza e
extrativismo do estuario e mata local. Seus utensilios e instrumentos eram simples e
rudimentares, ja que eram fabricados a partir de pedras e 0ssos, muitas vezes com o0 uso

de seus dentes.

Dessa forma Becegato (2007) admitem que pelo fato de constituirem pequenos
grupos rudimentares, que nem mesmo obtinham as técnicas agricolas, os mesmos

somente devem ter sido responsaveis por impactos ambientais restritos na regido.

Segundo Figuti (1993) apud Becegato (2007) os sambaquis constituem-se
importantes testemunhos de presenga antropica na regido do Vale do Ribeira
antecedentes a colonizagdo e representam uma cultura pré-agricola na qual os habitantes
eram altamente adaptados ao ambiente costeiro causando pouco ou nenhum impacto ao

local.

Os homens sambaquis, do mesmo modo que outros povos
cacador-coletores viveram em relativa harmonia com o ambiente
e possuiam percepcao da potencialidade dos recursos naturais
em interagdo dinamica com o meio fisico. (BECEGATO, 2007,
p.67)

No entanto os sambaquis foram explorados ilegalmente durante muitos anos,
seja para a obten¢do de cal para corre¢do da acidez dos solos, para pavimentacdo de

estradas ou ruas, ou para o enriquecimento de ra¢do pela industria da avicultura.

Para Uchoa (1989) a planicie do Vale do Ribeira representa uma das maiores
quantidades de sambaquis relativamente bem preservados do litoral brasileiro. Entre os
33 sambaquis mais conhecidos, 42% estdo intactos, 24% encontram-se parcialmente

destruidos e 33% foram completamente modificados.

Os sambaquis mais preservados estdo localizados em regides de dificil acesso e
os mais visitados consequentemente em locais de acesso facil, o que contribui para sua
maior destrui¢do por falta principalmente de fiscalizacdo e um programa sélido de
educacdo ambiental. Isso porque as visitas ainda sdo realizadas sem nenhum
acompanhamento e monitoramento da area, e os turistas acabam por levar partes dos
montes de conchas que poderiam ser utilizadas para estudos cientificos do homem pré-

historico da regido.
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O crescimento acelerado e desordenado do municipio de Ilha Comprida
compromete irremediavelmente a preservagao dos sitios de sambaquis, uma vez que o
municipio ja se encontra completamente loteado e a crescente pressao imobiliaria levara
a expulsdo dos moradores fixos e nativos em dire¢do as areas de sambaquis, ja que a
valorizagdo do municipio contribui para o aumento de casas de veraneio e clubes de

férias.

Nesse sentido cabe a busca de métodos que visem o cumprimento das leis ja
existentes de preservacao desses sitios arqueoldgicos com o objetivo de aumentar a
preservacao desse importante resquicio historico, uma vez que o turismo desorientado e
a retirada de material dos sambaquis para construcdo e adubo tém contribuido em muito

para sua destruigao.

Por se tratar de regido pequena com emancipacdo tardia o histérico de Ilha
Comprida estd intimamente relacionado com o desenvolvimento da regido do Vale do
Ribeira, principalmente com os municipios de Iguape e Cananéia, cuja origem ocorreu

ja no periodo colonial.

Com o objetivo de proteger as riquezas do interior e do litoral brasileiros e de
impulsionar a busca por novas terras em direcdo ao oeste, os primeiros colonizadores
escolheram determinados locais da costa para estabelecer fortificagdes e feitorias, que
também contribuiram para favorecer a exploracao dos recursos locais, como a busca de

metais preciosos no rio Ribeira de Iguape.

Para a autora op.cit. ¢ dificil determinar a histéria colonial da regido porque
muitos dos indicios e provas escritas foram destruidas em varios combates, ja que o
local foi palco de diversas disputas por terra e poder entre colonizadores espanhdis,

portugueses e piratas franceses.

No entanto acredita-se que o primeiro homem branco a desembarcar na regiao
foi o aventureiro portugués Cosme Fernandes (O Bacharel de Cananéia), que expulso de
sua patria por problemas religiosos, teria chegado na regido por volta de 1502 com a
Armada do espanhol Américo Vespucio. Foi entdo aprisionado pelos indios tupis, dos
quais ganhou confiang¢a e construiu o povoado de Maratayama; podendo posteriormente

facilitar a aproximagao Martim Afonso.
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Nos primeiros anos do século XVI os portugueses que haviam se limitado a
fazer apenas algumas viagens de reconhecimento pela orla litordnea perceberam que
algo deveria ser feito para proteger a regido das incursdes cada vez mais frequentes de
estrangeiros que construiam povoados e aldeamentos isolados, j& que nao viam

vantagem em perder as terras ja descobertas. (MAGALHAES 1997)

Foi entdo que o rei Dom Jodo III decidiu enviar para a regido uma esquadra
chefiada por Martim Afonso de Souza com os objetivos de combater os navios piratas,
assentar uma feitoria no rio da Prata e proteger a feitoria de Pernambuco que havia sido
atacada pelos franceses.

Martim Afonso chegou ao litoral sul do Estado de Sao Paulo por volta de 1531,
quando ancorou na Ilha de Bom Abrigo, onde implantou importante marco de pedra
com as armas de Portugal, e foi recebido por castelhanos e mesticos que ja haviam
estabelecido um povoado denominado Maratayama (terra do mar) ou Vila dos Tupis,
que foi antigo porto utilizado pelos indigenas nativos e estava localizado na por¢ao sul

de Ilha Comprida.

Para a autora op. cit. entre 1533 e 1534, houve a chegada do espanhol Ruy
Mosquera, que construiu um forte que levou seu nome, localizado na Ponta da
Trincheira. E importante ressaltar que essa talvez tenha sido a primeira fortificagio
construida na Capitania de Sdo Vicente, mas a movimentacdo das marés a destruiu

deixando apenas as ruinas.

Segundo Becegato (2007) o povoado de Maratayama ndo sofreu grandes
modificacdes e permaneceu sem grandes pretensdes desenvolvimentistas por cerca de
70 anos e foi elevada a categoria de freguesia ou distrito com o nome de Sao Jodo

Baptista de Cananéia em 13 de julho de 1600.

Conforme Benedito Calixto consta em documentos antigos da Tesouraria da
fazenda que a transferéncia da Vila de S@o Jodo Baptista de Cananéia ocorreu em 31 de
outubro de 1601, quando os moradores se mudaram para o lado oposto do Mar

Pequeno, no sopé do “Morro Candairo”, hoje conhecido como Morro de Sdo Jodo.

De acordo com o autor op.cit. em 21 de margo de 1766 foi ordenada a formacgao
de uma aldeia na foz do Ribeira de Subauma, localizada entre as Vilas de Iguape e

Cananéia, nomeando Diogo da Silva Paes para Diretor.
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Em 24 de janeiro de 1770 o Governador do Estado de Sao Paulo, Dom Luiz
Antonio de Souza Botelho Mourdo Morgado de Mateus expediu nova ordem para se
elevar a povoacao de Subatima a categoria de vila, fato esse que se efetivou em 1 de
agosto de 1770, com a denominacdo de Vila da Nossa Senhora da Conceicdo da
Marinha. E importante ressaltar que pessoas encaminhadas de Cananéia e Iguape se
encarregaram de realizar demarcagao justa das divisas, na presenga do senhor Cristovam

Pinheiro Franga, Ouvidor Geral das Comarcas de Cananéia e Iguape.

Por conta da facilidade para realizar a atividade pesqueira os moradores de
Subatima foram se mudando lentamente para um ponto fronteirico a Barra do Subatima
na Ilha Comprida. Apo6s a transferéncia a Vila denominou-se Vila Nova de Nossa

Senhora da Conceicao da Marinha, conhecida atualmente como Vila Nova.

Ja em 31 de dezembro de 1787 a sessdo da Camara da Vila de Cananéia atestou

que a primeira vila da regido teve inicio na antiga Ilha do Mar, atual Ilha Comprida.

Ao longo dos anos diversas vilas foram se formando com o intuito de apoiar os
viajantes e paradeiros atraidos para a regido, no entanto muitas vezes os problemas de
escassez de agua potavel e falta de espago para cultivo agricola contribuiram para que
0s povoamentos migrassem para dreas nas proximidades, ora assentando-se em

territorios de Iguape ora no de Cananéia.

Magalhaes (1997) afirma ainda que a regido de Cananéia apresentava razoavel
producdo agricola (farinha de mandioca e arroz) e pesqueira (pesca alimentar e baleias)
na primeira metade do século XVII, como apoio as tropas portuguesas que combatiam
os espanhdis na Bacia da Prata. A regido de Iguape ja em 1635 possuia a Casa da
Oficina Real de Fundicao de Ouro, considerada a primeira casa da moeda do Brasil, que

atualmente representa 0 Museu Municipal.

A caga das baleias francas se tornou atividade econdmica em pleno
desenvolvimento e contava com a presen¢a de algumas armacgdes, estabelecimentos a
beira-mar onde era realizado o retalhamento, separagdo e tratamento da carne, gordura,

barbatanas e ossos das baleias para utilizagdo local e exportagao.

Segundo a autora op.cit. o ciclo do ouro deixou de impulsionar o crescimento da
regido por volta de 1780 quando muitas familias abandonaram a regido. No entanto,

desde o inicio do século XVIII a populagdo local utilizava os alagadicos do Vale do
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Ribeira para o cultivo de arroz de excelente qualidade que era inclusive exportado para

a Europa.

O apogeu econdémico da regido ocorreu por volta de 1820 a 1900, e Iguape
constituia centro de tdo grande importancia como os do Rio de Janeiro ou de Salvador,
0 que impulsionou a constru¢do de uma das obras mais polemicas no local: o Valo

Grande.

Por quanto reprezentou a Camara a utilidade que podera rezultar
ao bem Commum e dos povos em particular a abrir-se hum
Vallo que pudesse fazer Communicavel o Rio da Rebeyra desta
Villa por ficarem os Embarques pronptos e Cortar o incomodo
de se Carregarem as cargas para se imbarcarem no dito Rio
Rebeyra em que se interessdo todos os abitantes querendo Mao
Communados Comcorrer para a manobra do Valle (...).
(CAMARA DE IGUAPE, (1779), documento namero 56)

Teles (1997) apud Becegato (2007) afirma que a obra de abertura do Valo
Grande foi iniciada em agosto de 1827 a partir do “Mar Pequeno” rumo ao Rio Ribeira
de Iguape, e seu principal objetivo era facilitar e baratear o escoamento da producdo de
arroz entre o Porto da Ribeira(fluvial) com o Porto de Iguape(marinho), j& que o mesmo
era realizado através de enorme volta feita vagarosamente por terra em lombo de burro
do Porto do Ribeira até a cidade, ou através de transporte fluvial até o oceano e depois
pelas barras do Ribeira e de Icapara, para s6 entdo chegar ao porto de Iguape no “Mar

Pequeno”.

Figura 8: Mapa de 1930, Abertura do Canal de Valo Grande. Retirado de:
http://my.opera.com/perfeito/albums/showpic.dml?album=918841&picture=33884291
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A obra foi concluida em 1855 e modificou por completo a dindmica sistémica da
paisagem local e do seu entorno, j4 que o rio de dguas volumosas passou a erodir os
barrancos do canal e a invadir terrenos ribeirinhos, inundando imensas areas. Os
sedimentos erodidos foram carreados em direcdo ao Mar Pequeno onde foram
depositados e acabaram por dificultar a navegacdo e causar o assoreamento do porto,

contribuindo para a posterior decadéncia econdmica da regido.

Para Teles (1997) apud Becegato (2007), inicialmente de 1852 a 1860 as
condigdes oceanograficas no local se mantiveram praticamente as mesmas do periodo
anterior, sem a influéncia das cheias do rio Ribeira de Iguape. No entanto os sedimentos
erodidos eram transportados ao Mar Pequeno e posteriormente pelas correntes de maré

que passaram a penetrar o canal.

Figura 9: Valo Grande atualmente com o Mar Pequeno e Ilha Comprida ao fundo. Retirado de:
http://my.opera.com/perfeito/albums/showpic.dml?album=918841&picture=12574157

A partir de 1960, porém, a situagdo mudou drasticamente e o Valo Grande
despejou cerca de 4.200.00 m*® de areia erodida de suas proprias margens para Mar
Pequeno até 1911, transportados em grande parte pela suspensdo subordinada a tra¢do, o

que ocorria principalmente durante as cheias do rio.

Para o autor op.cit. os sedimentos deram origem a “baixios” no Mar Pequeno

diante da desembocadura do Valo Grande, ja que as correntes de maré eram incapazes
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de realizar o transporte para locais mais afastados. Foi dessa que forma que pequenas
ilhotas foram surgindo, primeiramente como montes lamosos, para entdo serem

estabilizadas pela formagao dos manguezais conforme demonstra a figura 10 abaixo.

Figura 10: Formacao de mangue e vegetacdo rasteira nos lamacais do Mar Pequeno.
Retirada por: Cibele Lima, outubro de 2011.

Com as crescentes inundacdes a parte da populagdo que ndo abandonou a regiao
teve imensas dificuldades com a pesca de peixes e camardes ja que o habitat local foi

modificado porque as dguas costeiras passaram a ter maior concentragao de agua doce.

Porém com a abertura do canal, o rio deixou de inundar importantes areas, que
passaram a ser utilizadas para o cultivo de banana o que tornou a area uma das maiores

produtoras até os dias atuais.

Cerca de cinquenta anos depois o canal ja havia sido alargado de 4 para 300
metros de largura e por isso em 1978 foi tomada a decisdo de construir uma barragem
que permaneceu fechada até 1994. A barragem consistia num dique de fragmentos
angulosos de rochas e solo areno-argiloso, sobre o qual foi adaptada uma pista de
rolamento, permitindo o trafego de veiculos do centro de Iguape ao Bairro do Rocio,

situado na margem direita do canal.
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No entanto a constru¢do do canal também modificou a sistémica local e gerou
problemas muito sérios, principalmente para os produtores de banana e os novos
produtores de cha, provenientes do oriente. Anos mais tarde porém a propria natureza se
encarregou de reabrir grande parte do canal, que continua em expansao até os dias de

hoje e que representa objeto de inimeras discussdes.

Para Becegato (2007) foi no comec¢o do século XX que a Vila de Pedrinhas,
localizada no extremo sul de Ilha Comprida, comegou a ser formada através da pesca e
do extrativismo, mas em 1938 o municipio foi dividido entre Iguape que ficou com os

70% da porcao norte e Cananéia com o restante da porcao sul.

Ja em 1950 iniciou-se a exploragdo imobilidria e ao longo das ultimas quatro
décadas a ilha tornou-se um pdlo turistico do litoral sul de Sdo Paulo, principalmente de

pessoas provenientes de Registro e Sorocaba.

Foi somente em 1987 que a Ilha Comprida foi declarada Area de Protecdo
Ambiental Estadual (APA). Foi através de um movimento popular de emancipagdo de
Iguape em 1990 e posteriormente do plebiscito popular realizado em 27 de outubro de
1991, que obteve sua promulgacdo em 5 de marco de 1992, através da qual o municipio
finalmente obteve sua emancipagdo, para ser entdo elevado a condi¢do de Estancia
Balneéaria em 07 de dezembro de 1994. A data de fundagdo do municipio de Ilha

Comprida permanece como 5 de margo de 1992.
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4.2 Caracterizacido Socioeconomica

O municipio de Ilha Comprida estd inserido no Complexo Estuarino-Lagunar de
Iguape e Cananéia, que representa hoje um dos ultimos redutos de remanescentes de
alguns dos mais importantes biomas do Brasil. Por possuirem fauna diversificada e alta
fragilidade, sdo mantidos em Unidades de Conservagdo de varias categorias, cada qual
caracterizando um tipo de uso da terra diferente, desde o lazer para a populagdo em

geral até o uso restrito para a pesquisa cientifica e produgdo académica.

Romao (2006) afirma que o uso que mais demanda atencdo esté4 relacionado com
a visita publica ou o chamado ecoturismo, cujo potencial de desenvolvimento nessa
regido esta cada vez mais reconhecido. A atividade € realizada através de uma Agenda
de Ecoturismo composta por organismos governamentais, ONG’s entre outros, que

objetivam articular, promover e difundir a atividade ecoturistica.

E necessério ressaltar que toda a regiio do Lagamar, desde a Estacio Ecolégica
da Juréia até Antonina no Parand representa intensa atragdo turistica e ecoturistica, ja
que além de constituir importante patrimonio nacional, em decorréncia de sua
diversidade bioldgica, marinha e terrestre, apresenta ainda resquicios de cultura caigara
com caracteristicas centendrias da colonizagdo. Observa-se a presenga antiga das
tradicdes das primeiras vilas brasileiras de Iguape e Cananéia, que constituem

patrimonio historico e cultural altamente referendado pelos 6rgaos competentes.

A mineracdo de areia também constitui atividade sobre a qual existe intenso
debate, porque mesmo sendo exportadora em escala infima causa impactos ambientais.
Outro fator preocupante ¢ a retirada de areia e sedimentos da regido dos terragos
marinhos para aterrar lotes alagados do municipio, atividade considerada ilegal ja que o

municipio constitui uma APA de grande fragilidade.

Outros usos que demonstram a grave condigdo socioecondmica vivida na regido
sd0: o extrativismo vegetal, de samambaias, orquideas e outras plantas ornamentais, que
foi utilizado durante muito tempo para sustento da populacdo nativa de baixa renda, mas
que por esbarrar em questdes ambientais estd sendo fiscalizada e punida; e a pesca
tradicional, que vem sendo deixada de lado atualmente por conta da falta de peixes e
pouca possibilidade de concorréncia com as grandes industrias pesqueiras inseridas em

um mercado de grandes aportes tecnoldgicos € mao de obra qualificada.
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Por conta dos condicionantes histdricos de surgimento e crescimento da regido
percebe-se que o desenvolvimento local esbarra em diferentes tipos de restrigdes que
estao ligadas, principalmente, a natureza dos solos nao apropriados para uma agricultura
capitalista intensiva; aos problemas fundiarios de grande parte do territério; aos

conflitos ambientais € a deficiéncia de infraestrutura.

Todas essas restricdes contribuem para dificultar o dinamismo do mercado local
e regional, erradicando ou minimizando possiveis politicas de crédito para a produgado e
novas oportunidades para a criacdo de emprego e geracao de renda, o que acaba por

reforgar os entraves ao desenvolvimento econdmico e social da regido. (ROMAO 2006)

Tendo em vista as principais atividades desenvolvidas na area de estudo cabe
realizar uma analise segundo alguns indicadores socioeconomicos da populacao local,
composta tanto pelos caicaras de comunidades mais tradicionais quanto por migrantes

de cidades proximas.

Como pode ser visto na tabela 2 abaixo, ¢ perceptivel o aumento do movimento
migratorio para a regido entre o periodo mencionado, relacionado basicamente a busca
de melhor qualidade de vida. Observa-se a partir deste periodo um maior numero de
segunda moradia ou casas de veraneio, j4 que no municipio cerca de 33% dos
moradores constituem-se como pessoas nao nativas, que optam pela residéncia no local

em busca de calma e tranquilidade, ou que passam a temporada do verdo na area.

Tabela 2: Participacio de Imigrantes na Populacio Total em alguns

municipios do Vale do Ribeira - SP (de 1991 a 1996) (Fonte: Censo IBGE, 2000.)
% da populacdo imigrante na

Municipio Populacdo total | Populacdo imigrante total

ITha Comprida 3.434 1.123 32,7
Barra do Turvo 7.219 1.154 16
Cananéia 9.591 1.054 11
Juquitiba 21.850 2.388 10,9
Miracatu 21.018 1.204 5,7
Registro 49.200 2.246 4,6
Iguape 26.052 759 2,9
Todos do Vale 323.174 25.096 9,3




E interessante ressaltar que apesar de os dados serem relativos aos anos de 1991
a 1996, ja ¢é perceptivel uma maior porcentagem de imigrantes no municipio de Ilha
Comprida, que ¢ quase o dobro da quantidade do segundo municipio com mais

imigrantes.

Com relagdo a taxa geométrica de crescimento anual da populacdo, o municipio
de Ilha Comprida possui mais uma vez nimeros expressivos se comparado aos outros
nucleos mais importantes da regido, ja que possui quase 20% de crescimento e sua taxa
quase dobrou no curto periodo de 1996 a 2000, sendo maior at¢ mesmo do que todos os

municipios do Vale do Ribeira.

Nesse caso pode-se explicar a alta taxa gragas ao recente desmembramento do
municipio do de Iguape, tornando-se Estancia Balnedria e possuindo boa parte da

infraestrutura necessaria para atrair maior contingente populacional.

E ainda mais interessante o fato de que toda a populacdo ¢ considerada urbana
com taxa de urbanizagdo atingindo expressivos 100 %, uma vez que ndo ha atividades

agricolas consideraveis na regido, como visto na tabela 3 a seguir.

Tabela 3: Populacdo Residente por Situaciao do Domicilio, Taxa Geométrica de
Crescimento Anual da Populacio e Taxa de Urbanizacio de alguns municipios
do Vale do Ribeira- SP

Taxa Geom. de
Crescimento da Taxa de
Populacao residente (2000) Populagéo (%) | Urbanizagdo
1991- | 1991-
Municipio Total Urbana Rural 1996 2000 %
Ilha Comprida 6.704 6.704 0 17,8 9,3 100,0
Barra do Turvo 8.108 2.880 5.228 29 1,6 35,5
Cananéia 12.298 10.204 2.094 6,1 3,0 83,0
Juquitiba 26.459 17.387 9.072 4.9 33 65,7
Miracatu 22.383 10.912 11.471 1,6 1,8 48,8
Registro 53.752| 43.066 10.686 2,1 1,0 80,1
Iguape 27.427| 21.934 5.493 1,2 0,7 80,0
Todos do Vale | 359.861| 235.082| 124.779 2,8 1,8 65,3

Fonte: Censo IBGE 2000

60



Com relagdo aos vinculos empregaticios formais no municipio merece destaque
o setor de servicos, composto principalmente por atividades relacionadas ao turismo e
ecoturismo, como alimentacdao, hospedagem, entre outros. O setor industrial ¢ o mais
inexpressivo uma vez que nao ha fabricas ou industrias na regido, e os empregados
considerados nele estdo ligados a pequenas manufaturas. J& o setor comercial
provavelmente ¢ composto pelo abastecimento alimenticio da cidade, conforme

indicado na tabela 4 abaixo.

Tabela 4: Ntiimero de Vinculos Empregaticios por setor da economia no municipio
de IlTha Comprida nos anos de 1995, 2000 e 2001

INDUSTRIA | COMERCIO | SERVICOS TOTAL DE EMPREGOS
1995 19 35 319 373
2000 19 85 760 864
2001 15 102 703 820

Fonte: Adaptado de Romao 2006

E necessario ressaltar ainda que possivelmente os trabalhos informais e o
subemprego podem representar a maior parte das relagdes de trabalho no municipio,
apesar de haver falta de dados que comprovem essa teoria. Isso porque em um
municipio de pequena propor¢do e com tantas questdes ambientais em aberto como Ilha
Comprida torna-se facil a perda de dados ou até mesmo a nao coleta dos mesmos, além
do fato de que ¢ facilitado o surgimento de empregos desse tipo, sem carteira de

trabalho assinada e muitas vezes na ilegalidade.

Quanto a educacgao e taxas de alfabetizacdo pode-se afirmar que o municipio ndo
tem mais do que duas escolas para Ensino Fundamental e as criangas quando atingem
idade e escolaridade necessaria para o Ensino Médio necessitam se deslocar para Iguape

para cursar o ensino médio.

A escassez de ensino preparado com infra estrutura adequada para atender a
populacdo local ¢ o maior motivo pelo qual as criancas possuem baixo rendimento

escolar, se comparado com os outros municipios da regido do Vale do Ribeira.

Como representado na tabela 5 abaixo nota-se que Ilha Comprida possui o maior
indice de reprovacdo, tendo quase o dobro de Cananéia que esta em segundo lugar.

Nota-se também que possui o menor indice de aprovacdo, por volta de 62 %, o que
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representa um fator preocupante até mesmo no nivel do restante do Estado de Sdo

Paulo, que esté por volta de 94%.

Além disso o municipio apresenta a maior taxa de evasdo, o que pode ser

explicado pela falta de oportunidades de aprendizado dentro de ITha Comprida.

Tabela 5: Taxas de Rendimento Escolar do Ensino Fundamental e Médio, de alguns
Municipios do Vale do Ribeira em 1999 (em %)

Ensino Fundamental Ensino Médio

Municipios Aprovacdo | Reprovacdo | Evasdo | Aprovacdo | Reprovagdo | Evasdo

Ilha Comprida 61,6 21,5 16,9 71,7 43 18
Barra do Turvo 93,2 1,5 5,3 56 35,8 8.2
Cananéia 86,4 10,6 3 58,4 25 16,6
Juquitiba 84,2 4,8 11 80,5 12,5 7
Miracatu 88,2 1,6 10,2 78,1 5,9 16
Registro 94,5 2,1 3,4 84,2 2,2 13,6
Iguape 92,5 2,4 5,1 76,2 3,9 19,9
Todos do vale 87,7 43 8 79,8 5,4 14,8

Fonte: Censo IBGE 2000

Para finalizar a andlise da populagdo cabe descrever sucintamente como se da o
sistema de satide no municipio em questdo. Romao (2006) afirma que ¢ visivel o
esquecimento das autoridades publicas também com rela¢do a esse assunto ja que ¢ um
absurdo um municipio com mais de 6 mil habitantes ndo ter nenhum hospital, possuir
apenas | centro de saude, 2 postos de saude e 4 ambulatérios, sendo que todas essas
estruturas apresentam sérios problemas de falta de remédios e equipamentos basicos

para atender a demanda da populacao.

Dessa forma fica clara a necessidade de as autoridades locais e o governo do
Estado de Sao Paulo implantarem projetos de desenvolvimento sustentavel que incluam
nao somente o0 meio ambiente e a natureza através de manejo agroflorestal e ecoturismo,
mas principalmente que levem em consideracdo as dificuldades, caracteristicas
tradicionais e necessidades de uma populagdo que se encontra em cada vez maior

expansao.
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5. A Questao Ambiental

As regides litoraneas constituem-se como areas de imensa fragilidade e
susceptibilidade ja que representam importante intercimbio de matéria e energia na
superficie terrestre, encontrando-se em condi¢des de equilibrio dinamico e ndo estatico.
Esse equilibrio ¢ constantemente rompido por interferéncias naturais e/ou antrdpicas,
gerando transformagdes que podem ou ndo ser reversiveis em escala de tempo da
existéncia humana na Terra; e consequéncias catastroficas através nao s6 de perdas

materiais, mas principalmente pela perda de vidas humanas.

Becegato (2007) caracterizam o litoral como um dos mais ricos e relevantes
ecossistemas naturais, ja que os ciclos vitais de inimeros animais e vegetais dependem

de sua preservacao.

No entanto o rdpido crescimento e a intensificacdo da urbanizacdo vém
produzindo impactos e degradagdes a ritmos cada vez mais preocupantes e irreversiveis,
j& que sdo responsaveis pela modificacdo dos fatores que interferem no balango
sedimentar das regides litoraneas. Entre esses fatores estdo: os efeitos de impactos pela
ocupacdo humana através da construgdo de estruturas artificiais, mineragao de areia de
praia, constru¢do de barragens em rios; a redu¢do no suprimento sedimentar originario
do fundo oceanico adjacente por subida do nivel relativo do mar e a subida do nivel

relativo do mar.

Suguio (2003) afirma que por conta da dificuldade em determinar com precisao
os papéeis desempenhados por cada um dos fatores no balango sedimentar de uma praia,
seria necessaria a producao de diversos estudos regionais, com o intuito de facilitar e

melhorar a compreensdo das contribuicdes relativas dos diferentes processos costeiros.

Somente dessa forma poderiam ser levantados os principais problemas e
possiveis solucdes visando a mitigacdo dos efeitos da erosdo e promovendo a
conservacdo das praias em um programa realmente adequado de gerenciamento

costeiro.

Nesse sentido cabe ao governo desenvolver agdes visando a manutengdo e
protecdo do ecossistema costeiro com o intuito de garantir a biodiversidade e também
de preservar os aspectos das culturas tradicionais, o que ¢ realizado através da

delimitagdo ¢ administracdo de areas denominadas Unidades de Conservagao, que sao
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definidos segundo o site da organizagdo WWF por por¢des do territdrio nacional com
atributos naturais relevantes, reguladas pela Lei no. 9.985, de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), sendo divididas em dois

grupos principais: de protecao integral e de uso sustentavel.

Nessas areas, legalmente instituidas pelo poder publico através da Constituigao
Federal, Estadual e Municipal, sdo vetadas ou limitadas determinadas atividades
econdmicas de acordo com seu potencial de destruicao socioambiental adquirido através
de Estudos de Impactos Ambientais (EIA’s) e de seus respectivos Relatorios de
Impactos Ambientais (RIMA’s), ao passo que projetos educacionais, cientificos, de
turismo e lazer e de manejo dos recursos naturais sdo incentivados. (MAGALHAES,

1997)

Sao classificadas segundo o Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao do
Ministério do Meio Ambiente em diferentes categorias que estabelecem sua
denominacao, os limites geograficos e area, os diferentes objetivos, as diretrizes, niveis
de restri¢cdes e proibigdes de uso do espaco e dos recursos naturais; sendo relevantes a

area de estudo as seguintes:

- Estacdes Ecologicas (ESEC): dreas representativas de ecossistemas destinadas
a realizagdo de pesquisas basicas e aplicadas, a prote¢do do ambiente natural e
desenvolvimento da educagdo conservacionista. Por volta de 90% de sua area total deve
ser destinada a preservacdo integral, ficando o restante disponivel, através de
zoneamento adequado, para a realizacdo de pesquisas que ndo prejudiquem o equilibrio

local.

- Parques: unidades de conservagdo destinadas a prote¢do de areas
representativas de ecossistemas com finalidade de resguardar atributos excepcionais da
natureza, conciliando a protecdo integral da flora e da fauna com a utilizagdo para
objetivos cientificos, educacionais e recreativos. Sdo vetadas obras que ndo servirem ao

bem comum e qualquer atividade econdmica exceto de comunidades tradicionais.

- Reservas da Biosfera e Areas de Protecio Ambiental (APA’s):

pormenorizadas a seguir.
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Como visualizado na Figura 11 abaixo a regido de Ilha Comprida possui uma
das maiores biodiversidades do planeta ainda em boas condi¢des de preservagdo no
Brasil, além ser moradia de inimeras comunidades tradicionais que t€ém sua historia de
vida intimamente relacionada ao ambiente natural, e consequentemente apresenta

inameros pdlos de unidades de conservacao.

Unidades de Conservagao no municipio de
llha Comprida- SP. :

Area Urbana

1t Area de Protecao Ambiental

W Area de Relevante Interesse Ecolégico

'8 1 Zona de Vida Silvestre

Figura 11: Unidades de Conservagao do Lagamar.
Adaptado por Cibele Lima de Parada 2010.

Para Magalhaes (1997) foi justamente por conta das caracteristicas ambientais e
da alta fragilidade local que o Lagamar foi reconhecido internacionalmente pela

UNESCO como uma Reserva da Biosfera, que se caracteriza como:

(...) areas de grandes dimensdes que representam uma amostra
significativa dos diferentes biomas mundiais, abrigam comunidades
Unicas e sdo de excepcional interesse podendo ser preservadas ou
modificadas, desde que como instrumento para alcangar o
desenvolvimento sustentavel, por meio de atividades de pesquisas e
programas e comunica¢do.” (MAGALHAES, 1997, p.55)
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Tendo em vista a area de estudo, a fragilidade ambiental da Ilha Comprida esta
relacionada a muitos fatores, cujas causas remontam desde sua origem, como a
granulacdo dos sedimentos e a altitude baixa, até a escassez de recursos hidricos ligados
a agua subterranea (limitada a 4gua pluvial acumulada em depositos arenosos Marinhos
e eolicos). Dessa forma foi surgindo ao longo dos anos a necessidade de estabelecer

parametros de protecdo dessa importante area.

No que concerne ao zoneamento e parcelamento de terras percebe-se que os
primeiros loteamentos foram iniciados em 1955, sendo que a partir de 1970 a
especulacdo imobilidria impulsionou a autorizagdo nao planejada de centenas de
loteamentos, gerando ocupagdo desordenada de parcelas do municipio. Com o tempo, a
grande maioria dos empreendimentos imobilidrios ndo pode atender aos contratos de
instalacdo de infraestrutura, exigidos e acordados no ato da licenca do loteamento, e
passaram a se encontrar a mercé da legislacdo pertinente, prescrita pelas leis federais
4771 de 15 de setembro de 1965 (Coddigo Florestal Brasileiro) e 6766 de 19 de
dezembro de 1979 (Parcelamento do Solo Urbano).

Cabe ressaltar que nesse periodo o municipio de Ilha Comprida ainda se
encontrava sob posse dos municipios de Iguape e Cananéia, o que dificultou em muito a

organizagao e fiscalizagdo dos loteamentos.

Décio (2004) afirma ainda que desde que o PLADEL (Plano de
Desenvolvimento do Litoral Paulista) fora elaborado pela SUDELPA (Superintendéncia
de Desenvolvimento do Litoral Paulista) em 1983, j& estava clara a necessidade de
determinar cuidados especiais no desenvolvimento da Ilha Comprida, cuidados esses
que fossem substancialmente diferentes daqueles elaborados para o restante da regido de

Iguape e Cananéia.

Em 1985, visando atender as inuimeras solicitagdes das administragdes
municipais da regido do Vale do Ribeira, e principalmente devido a constante
degradag¢do ambiental, motivada pela ocupagdo antropica desorganizada, foi elaborada
pela SUDELPA uma proposta preliminar, subsequente ao diagnodstico das condig¢des de

uso do solo da ITha Comprida.

Quando ocorreu a extingdo da superintendéncia os técnicos responsaveis foram

realocados para a recém-criada Secretaria do Meio Ambiente e passaram a utilizar os
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estudos relativos as questdes ambientais ja realizados pela SUDELPA na regido para

fortalecer a proposta da criacdo da APA da Ilha Comprida.

Foi dessa forma que foi decretada a APA de Ilha Comprida, através do decreto
estadual n° 26.881 editado em 11de margo de 1987, pelo Governador do estado de Sao
Paulo André Franco Montoro tendo em vista o que dispde os artigos 8° e 9° da lei
federal n° 6.902 de 23 de abril de 1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente), o artigo
9° inciso VI da Lei Federal n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, conforme demonstra a

Figura 12 abaixo.

1
DESENHO ESQUEMATICO DA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DE ILHA COMPRIDA- SP
MAR PEQUENO
&
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& 502 zvs TR
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LEGENDA TEMATICA
BB ZU1 - ZONA URBANIZADA 1 ZOC1 - ZONA DE OCUPAGAO CONTROLADA 1
WEEE  ZUZ - ZONA URBANIZADA 2 ZOC2 - ZONA DE OCUPAGAO CONTROLADA 2
BN ZU3-ZONA URBANIZADA 3 10001 ZVS - ZONA DE VIDA SILVESTRE
ZU4 - ZONA URBANIZADA 4 W ZPE - ZONA DE PROTEGAO ESPECIAL
]

Figura 12: APA de Ilha Comprida. Modificado por Cibele Lima de
http://www.anppas.org.br/encontro4/cd/ARQUIVOS/GT8-643-474-20080430014911.pdf

Para tal foram levados em conta os seguintes motivos que estdo expressos no

preambulo das consideragdes do referido decreto, parcialmente transcrito a seguir:

1) Considerando que a Ilha Comprida, juntamente com a Ilha do Cardoso, a Ilha de
Cananéia e a faixa litordnea do continente na regido compdem a area lagunar
estuarina de Iguape - Cananéia constitui importante refigio de recursos
genéticos das espécies marinhas, e aves migratérias, além de area com dinamica
atual intensa de erosdo e sedimentagdo e com um sistema de drenagem

parcialmente definido;

2) Considerando que a Ilha Comprida se constitui em ilha-barreira que protege o

“Mar Pequeno” e o “Mar de Cananéia” das influéncias diretas do oceano; e
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3) Considerando a ocorréncia natural de organismos aquaticos passiveis e cultivo
no “Mar Pequeno” e a ja comprovada viabilidade de aqiiicultura desta area como
forma de desenvolvimento em potencial, para o que ¢ indispensavel a

manutengdo da boa qualidade do meio aquético.

E importante ressaltar ainda que conforme o artigo primeiro do decreto de
criagio da APA n° 26.881 de 1987: “E declarada Area de prote¢io Ambiental todo o
territorio de Ilha Comprida nos municipios de Iguape e Cananéia, respeitada a

legislacdo municipal.” (Brasil. Decreto Estadual n® 26.881, de 11 de margo de 1987.)

Posteriormente a APA de Ilha Comprida foi regulamentada pelo decreto estadual
n° 30.817 de 30 de novembro de 1989, produzido através dos subsidios fornecidos ainda
pelos estudos realizados anteriormente pela SUDELPA, que foram complementados
gracas a novas pesquisas executadas pela Secretaria do Meio Ambiente, com a

importante participacao do Instituto de Botanica e do Instituto Florestal.

Para a Prefeitura Municipal de Ilha Comprida (1995) o objetivo da
regulamenta¢do foi o reordenamento da ocupacao urbana, utilizando uma proposta de
zoneamento acompanhada de diretrizes bésicas para a manutencdo da qualidade
ambiental, segundo a qual foram estabelecidos os procedimentos para ocupagdo e uso

do solo somente apos a institui¢do da APA da Ilha Comprida.

Araripe et. al. (2008) afirmam ainda que a emancipag¢ao politica e administrativa
da Ilha, que passa a ser em toda sua extensao, o municipio da Estancia Balnearia de Ilha
Comprida em 1992, constitui um novo fator que contribui para aumentar ainda mais a
complexidade na gestdo do problema fundiario da APA de Ilha Comprida. Isso porque
apesar de que os problemas do municipio passam a ser gerenciados por uma Unica
prefeitura, ¢ gerado um intenso conflito entre os interesses de um territdorio municipal e

uma APA, que ocupa todo esse territdrio, 0 que representa um caso unico no Brasil.

Os conflitos se estendem no ambito administrativo, no legal e no social uma vez
que a ocupacdo humana da ilha procedeu a criagdo da APA e, portanto, muitos dos
procedimentos exigidos pela legislacdo ambiental ndo foram e ndo terdo possibilidade

de serem seguidos.
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E o caso das chamadas Zonas de Vida Silvestre, que vém tendo suas areas de
protecdo cada vez mais ameacadas pelo constante conflito entre a gestdo ambiental e a
necessidade local de se obter desenvolvimento economico e melhorias na qualidade de
vida da populagao. Isso porque a constante especulagao imobilidria vem pressionando o
surgimento de uma série de atividades excludentes a possibilidade de gestdo da APA,

contribuindo para o esquecimento das leis ambientais.

E necessario ressaltar que o conflito estende-se ainda nas esferas dos
mecanismos politicos uma vez que acaba por frear a implantagdo do Conselho Gestor e

do consequente Plano de Manejo. (ARARIPE et. al, 2008)

Ja Becegato (2007) consideram que o problema do municipio situar-se dentro de
uma APA representa aparentemente um grave erro metodoldgico, porque as condigdes a
conservacdo e manejo adequado de fauna e flora, além das condigdes ambientais,

dificilmente serdo cumpridas.

No entanto, os aumentos demograficos tanto da populacdo residente e,
principalmente, da flutuante, j& demandam a existéncia de infraestrutura compativel,
para que o municipio ndo entre em situacdo de colapso, o que ndo pode ser realizado
através de outro modo que ndo a constru¢do de obras publicas, que por sua vez
contrariam os decretos da APA, ja que como toda defini¢do primaria de area de

preservacao ambiental a mesma deveria ter sido criada para:

(...)proteger e conservar a qualidade ambiental e os sistemas naturais
ali existentes, para melhoria da qualidade de vida das populagdes
locais ¢ também para a protecdo dos ecossistemas regionais, sendo
que todas as atividades desenvolvidas em seu interior, principalmente
as econdmicas e paisagisticas, estdo sujeitas a um disciplinamento
especifico, de modo a garantir os objetivos da protegdo ambiental.
(MAGALHAES, 1997, p. 62)

Persistindo esse impasse contraditorio a situacdo do municipio tende a piorar
cada vez mais ja que em épocas de alta temporada, nas quais a populacdo local tende a
triplicar, os impactos ambientais gerados por lixos urbanos e esgotos domésticos

deverao atingir intensidades assustadoras, se ndo forem administrados corretamente.
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No que concerne ao zoneamento e parcelamento de terras percebe-se que os
primeiros loteamentos fixos de maior importancia foram iniciados em 1955, sendo que a
partir de 1970 a especulagdo imobilidria impulsionou a autorizacdo nao planejada de

centenas de loteamentos, gerando ocupacgdo desordenada de parcelas do municipio.

O problema tornou-se ainda mais grave com os atos administrativos de bloqueio
e cancelamentos de loteamentos, o que contribuiu para que ja em 1985 tivessem 150

considerados ilegais. (BECEGATO, 2007)

Na implantacio da APA em 1987, pelo simples efeito do decreto e em
consonancia com a legislagdo vigente, expressa pelas leis federais 4771/65 (Cddigo
Florestal), 6766/79 (Parcelamento do Solo Urbano) e 6938/81 (Politica Nacional do
Meio Ambiente), a grande maioria dos empreendimentos imobilidrios ndo pdde atender
aos contratos de instalacdo de infraestrutura e muitos loteamentos cairam na ilegalidade,
seja por conta de sua localizacdo, ou entdo pela falta da infraestrutura acordada em sua

implantacao.

Desta época, a prefeitura da Ilha herdou uma série de problemas derivados da

luta na justica, pelos loteadores, visando o restabelecimento de seus empreendimentos.

Apo6s a realizacdo de diversos atos continuos, lentamente a prefeitura tem
conseguido junto a justica a regularizacdo dos loteamentos, por forca da situagdo
fundiaria predominante na Ilha, j& que os documentos de posse ndo sdo cartoriais, € sim
de natureza paroquial, derivados das sesmarias coloniais. Isso implica dizer, que a ilha
inteira tem dono, e que se num dado momento, todos quisessem tomar posse de seus

terrenos, haveria um caos de ocupagao sem precedentes. (ARARIPE et. al., 2008)

Um exemplo da contrariedade ocorrente no municipio € a constru¢do da ponte
que atualmente liga o municipio de Ilha Comprida ao de Iguape, ja que o assoreamento
do lagamar passou a impossibilitar o trafego de embarcacdes denominadas balsas

responsaveis pela travessia de outrora.

O inicio da construgdo da ponte ocorreu por volta de 1984, mas a obra foi
interrompida antes da conclusdo por decisdo judicial de 1991, em funcdo dos impactos
ambientais envolvidos, j4 que promoveria retirada de vegetagdo e impulsionaria o
turismo e consequente aumento populacional explosivo, com ocupagdes irregulares em

areas ndo autorizadas, ja que o municipio ¢ uma APA.
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No entanto com a emancipa¢do do municipio em 1992 seguida da posse do
prefeito Antonio Marcio Ragni de Castro Leite em 1993 culminou em mudangas
administrativas locais e através de uma solicitacdo realizada pela Prefeitura Municipal
de Ilha Comprida foi concedida a Licenca de Instalacdo da ponte, apds ser apresentada

uma proposta valida de regularizagao fundiaria da area envolvida.

A ponte foi concluida e aberta ao publico em fevereiro de 2000 e sua Licenca de
Operacao foi expedida pela CONSEMA (Conselho Estadual do Meio Ambiente), apds o
cumprimento das exigéncias mitigadoras constantes do EIA — RIMA da obra em margo

de 2004.

Pensando em uma solucao ao problema apos 4 anos de pesquisa, foi em julho de
2002 que a Prefeitura de Ilha Comprida juntamente de equipes dos 6rgaos ambientais
estaduais da CETESB, do IBAMA, do Instituto Florestal e de diversas ONG’s
engajadas no assunto como a SOS -Mata Atlantica, apresentou uma proposta de
readequacdo da APA ao Governo do Estado de Sao Paulo. Nela estavam expostos novos
parametros de uso e ocupagdo do solo, nos quais 30% de seu territorio passaria a ser
focado no Plano Diretor que viria a ser elaborado, como 4rea propria a urbanizagdo,

conforme demonstra a Figura 13 a seguir.

DESENHO ESQUEMATICO DA NOVA PROPOSTA DE ZONEAMENTO AMBIENTAL
REALIZADA PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE ILHA COMPRIDA- SP
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Figura 13: Nova proposta de zoneamento para Ilha Comprida. Modificado por Cibele Lima de
http://www.anppas.org.br/encontro4/cd/ARQUIVOS/GT8-643-474-20080430014911.pdf

No entanto, devido a seu carater inovador considerado repleto de interesses
capitalistas da prefeitura e de grandes empresarios do ramo imobiliario, a proposta foi
rejeitada pelo CONSEMA (Conselho Estadual de Meio Ambiente), 6rgdo de consulta

da Secretaria Estadual de Meio Ambiente, que opina sobre a possibilidade de os
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empreendimentos privados e/ou publicos assim como as politicas publicas de alterarem

negativamente o meio ambiente, seja qual for o projeto. (MILARE, 1999)

Segundo os diversos orgaos responsaveis pelo CONSEMA o aumento da area da
APA em 30% para uso de ocupacdo urbana, poderia gerar um desequilibrio ecolégico
irreparavel, culminando na ocupacdo desordenada de areas de especial interesse e
biodiversidade, como manguezais, dunas e coberturas vegetais rasteiras de imensa
fragilidade e a proposta chegou a ser aplicada no Principio de Precaugdo para o caso

junto ao Ministério Publico para que ficasse inviavel sua aprovagao.

De acordo com a matéria realizada pelo Jornal “A tribuna de Santos" em 04 de
julho de 2002 o prefeito de IlTha Comprida Décio Ventura estd em desacordo com a
paralisacao do processo de estabelecimento da nova APA, ja que até que ocorra sua
aprovagdo encontra-se limitado no que concerne as manobras de gestdo municipal,

principalmente relacionadas ao uso e ocupagao do solo.

Em setembro de 2002 foi realizada na CETESB de Sao Paulo uma reunido com
a participagao dos dois grupos de propostas antagdnicas acerca do novo zoneamento nos
auditérios da CETESB, a PMIC (Prefeitura Municipal de Ilha Comprida) e os
conselheiros do CONSEMA apoiados por cientistas ambientais, com o intuito de
apresentar seus argumentos em relacdo a nova regulamentacdo para a APA de Ilha

Comprida, proposta pela Prefeitura local.

De um lado a equipe da PMIC, coordenada pelo prefeito Décio Ventura,
objetivava demonstrar a necessidade de se adequar a APA as novas situagdes regionais,
criadas pela emancipacdo politico-administrativa de 1992, e o novo SNUC (Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao), lei 9985, de 18 de julho de 2000, além de dar
efeito a determinados artigos e incisos que ndo se materializaram nos decretos estaduais
de criacao e regulamentacdo da APA de Ilha Comprida: 26881, de 11 de margo de 1987
e 30817 de 30 de novembro de 1989, respectivamente, entre eles a instalacdo do

Conselho Gestor, que jamais saiu do papel.

Com visdo contraria os conselheiros do CONSEMA procuravam demonstrar que
a ilha possui um ambiente extremamente fragil, dada sua constituicdo geologica e
geomorfologica, sendo altamente suscetivel a degradacdo, mediante a intervengao

antropica. Dessa forma a degradagdo de sua importante biodiversidade tenderia a se
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agravar com a flexibilizagdo dos aditamentos da APA, e o conseqiliente avango da

especulagdo imobilidria juntamente da urbanizacdo desenfreada ja ocorrente no local.

Apesar de todos os esforcos para elaboracdo de um Conselho Gestor da APA
que possa realizar Plano Diretor de acordo com as necessidades locais, sejam elas
ambientais ou sociais ainda ndo houve avango no processo para o lado da prefeitura que
procura desenvolvimento regional, ja que os Orgdos ambientais ainda exercem

importante poder no que diz respeito a gestdo da APA.

Tendo em vista todo esse calabouco de conflitos e disputas a questdo que fica ¢ a
seguinte: Como evitar a degradagdo ambiental consequente do aumento populacional
incontrolado? E como fazer isso em areas dentro de uma Area de Protecdo Ambiental de

forma ambiental e socialmente justa?

Para Becegato (2007) ¢ perceptivel a urgente necessidade de um plano de
gerenciamento costeiro bem equacionado que vise, de um lado, a conservagdo e manejo
sustentaveis e, de outro lado, a implementacdo de uma infra-estrutura que atenda a

demanda da populagao.
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6. Proposta de Compartimentacio Geomorfologica

Para a analise realizada nesse trabalho de conclusdo de curso foi considerada a
interpretagdo da Carta de Compartimentacdo do Relevo (anexo 8), que resulta da
correlagdo entre a carta topografica, de drenagem, altimétrica e de declividade, tornando
possivel uma andlise quanto ao comportamento e organizacao sistémica da paisagem da
area de estudo.

A elaboracao da carta serve de grande apoio no que tange ao planejamento da
ocupacdo nas areas focadas na monografia, ja que tem como objetivo correlacionar os
dados obtidos da caracterizacdo fisica do municipio com as demais informagdes, como
de evolucdo urbana, delimitando as diferentes areas e suas caracteristicas vitais no que

diz respeito a necessidade de uso e ocupagao.

Através da confeccdo da carta foram identificados os seguintes compartimentos
geomorfologicos que serdo especificados a seguir: Planicie Marinha, Planicie Fluvio-
Marinha, Planicie Fluvial, primeiro e segundo nivel de Terrago Marinho. Optou-se
também pela representacdo das formas de relevo referente aos campos de dunas e aos
corddes litoraneos, assim como os sistemas costeiros do manguezal e da restinga, de

grande influencia na area.

A Planicie Marinha ¢ formada pela deposi¢do de sedimentos trabalhados pela
acdo das marés, das correntes de deriva litordnea e das ondas ao longo da linha de costa
constituindo a zona praial (Figura 14). Os sedimentos advindos do interior pelo
transporte fluvial sdo retrabalhados quando atingem a linha de costa e se tornam areias
finas inconsolidadas, geralmente com presenca de metais pesados, se depositando na

forma de estratificagdo plano-paralela, ao longo dos quase 80 km da Ilha Comprida.

Figura 14: Planicie Marinha. Retirada por Cibele Lima, outubro 2011

74



Segundo Henrique (1996) a planicie marinha de Ilha Comprida originou-se apos
o segundo maximo da Transgressdo Santos, a partir do nivel I, composto pela borda do
terrago marinho erodida em pequenas elevagdes do nivel do mar, apds o segundo
maximo da Transgressdo Santos. Atualmente o nivel I ndo se encontra mais ao alcance
das modificagdes marinhas e sua forma depende da atuacdo de agentes morfoesculturais
como o vento e o escoamento pluvial. Dessa forma o autor afirma que o nivel I da
planicie marinha, quando j& ndo sofre mais interferéncia da a¢do maritima, passa a se

transformar em campo de dunas ou no nivel II do terrago marinho.

A zona de praia da area de estudo constitui-se com imensa dindmica de
fragilidade uma vez que apresenta variagdes ciclicas no seu perfil de equilibrio,
iniciados comumente pelos ventos fortes de quadrante sul provocados pelo avanco de
frentes frias no inverno ou entdo por eventos mais raros como as marés de sizigia e as
tempestades. No periodo do verdo quando as frentes frias se tornam escassas € sem

forca ocorre a reconstrucao das praias.

O autor op.cit. afirma que a tendéncia ¢ ocorrer a progradacdo da planicie
marinha nivel II (praia) em direcdo ao mar, conforme andlise j& realizada no capitulo de
dindmica costeira que trata dos Processos de Erosdo e Progradacao e as modificacdes na
linha de costa. E importante ressaltar que no setor S/SO da Ilha apresenta corddes
litoraneos paralelos a linha de costa que estdo constantemente sendo trabalhados pelo
vento gerando campos de dunas. No entanto no setor central e principalmente no
extremo NE da Ilha o mesmo processo ndo ocorre, € os corddes sdo preservados em seu

estagio original. (GEOBRAS, 1965)

Tessler (1988) afirma ainda que o local representa uma forte evidéncia de
transgressao marinha, j4 que ao contrario do que muitos defendem a praia ndo estd
sendo reduzida através da erosdo, mas simplesmente se movimentando sobre os terragos

marinhos de forma natural.

A linha de costa apresenta-se retilinea em sentido SO/NE e sua planicie marinha
¢ cortada por cursos fluviais que funcionam como canais de troca entre a 4gua do mar e

a fluvial.

E interessante ressaltar que na por¢do em que ocorrem Os mais intensos

processos erosivos, posteriormente ao campo de dunas a NE, a atuag¢do natural ja
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esbarra com a ocupacdo humana, que ao ver o recuo de cerca de 50 metros de linha de
praia passou a interferir no processo. A prefeitura de Ilha Comprida optou por construir
uma barreira de sacos de areia para minimizar a erosao, fato que nao ocorreu por falta
de manutengdo constante desse material associado ainda a forte energia do processo

erosivo da linha de costa.

Figura 15: Dois angulos da Linha de costa a NE do municipio com a invaséo e erosdo pela maré
de construgdes ja abandonadas. Retirada por: Cibele Lima, outubro de 2011

Atualmente um dos maiores problemas relativos 4 ocupacdo humana na Ilha
Comprida diz respeito a agdo erosiva marinha que esta avancando cada vez mais em
diregdo ao continente e ¢ consequentemente responsavel pela destrui¢do de intimeros
lotes de casas, cujos moradores encontram-se em situagdo delicada ao serem obrigados

a abandonar suas moradias.

Percebe-se assim que a Planicie Marinha carece de um modelo de planejamento
que vise sua prote¢do total, ja que por lei ndo ¢ correto realizar construgdes proéximo a
linha de costa. O uso indevido da area para moradia ou mesmo para estabelecimentos
comerciais constitui problema ambiental e social de grande monta, uma vez que
desestabiliza a linha de costa culminando na erosdo e destruicdo de casas e
empreendimentos pela acdo marinha, sendo necessario entdo que as autoridades locais
tomem providencia com relagdo a regularizagdo dessas moradias, para evitar maiores

problemas futuros.
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Guerra (1993) define as Planicies Fluvio-marinhas como “terrenos baixos, junto
a costa sujeitos as inundacdes das marés, (...) constituidos de lamas de depodsitos
recentes.” Sua formacdo estd intimamente relacionada com a deposi¢do de sedimentos

finos e muito finos juntamente de matéria organica pela acdo marinha e fluvial.

As Planicies flavio-marinhas de Ilha Comprida sdao o compartimento mais
recente ¢ sdo formadas no sopé dos terragos marinhos, encontrando-se ainda em
processo de evolucdo (Figura 16). Ocorrem de forma restrita com larguras de no
maximo 10 metros, ndo abrangendo toda a margem interior municipio em contato com
O Mar Pequeno, e tém sua area inundada cerca de 2 vezes ao dia conforme a variagao

das marés.

Figura 16: Planicie Fluvio-marinha de [lha Comprida.
Retirada por Cibele Lima, outubro de 2011

Henrique (1996) afirma que o primeiro nivel desse compartimento foi formado
no primeiro Maximo da Transgressdo Santos através da erosdo da borda do terrago
marinho e deposi¢do de argila pelos canais lagunares, possibilitando a formagao de
ambiente propicio ao desenvolvimento do manguezal que por sua vez interage com o
ambiente de forma ciclica facilitando a deposi¢do argilo-organica. No entanto, esse
nivel foi extinto quando ocorreu o periodo regressivo posterior ao segundo Méaximo da
Transgressdo Santos, ja que o nivel do mar aproximou-se do atual e deixou de

influenciar na formacao da planicie flivio-marinha.
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Como maior problema decorrente do uso desse compartimento tem-se a
ocupag¢do nas margens interiores do municipio, como € o caso da Vila de Pedrinhas e de
Juruvauva, que em seu inicio ndo causavam danos ambientais por estarem restritas em
tamanho e em contingente populacional, mas que atualmente encontram-se em
expansdo e estdo correndo o risco de despejo por conta da atuagdo governamental, que

passa a fazer valer a defini¢do de Area de Prote¢do Ambiental do municipio.

Tem-se aqui um problema de ordem socioambiental de dificil solu¢do uma vez
que os moradores nativos tém direito de moradia no local, e portanto direito de uso do

mangue como recurso de subsisténcia e economico.

Quanto a Planicie Fluvial cabe afirmar que se constitui como deposicao de
material aluvial erodido e transportado ao longo de um curso de agua e que segundo
Guerra (1978) encontram-se “justapostas ao fluxo fluvial (...) adquirindo geralmente

formas alongadas (quando de nivel de base local).”

Na érea estudada por essa monografia optou-se pela demarca¢do como planicie
fluvial as areas de varzea e a regido ao redor dos meandros do Rio Candapui, maior
curso fluvial do municipio(Figura 17). Isso porque esses locais nao possuem a
interferéncia da a¢do do oceano ou do Mar Pequeno, e encontram-se entre os terracos

marinhos, de forma a constituir relevo rebaixado no interior da Ilha, dividindo-a ao

meio.

Figur 17: Planicie Fluvial do rio Candapui. Retirada por Cibele Lima, outubro de 2011
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A Planicie Fluvial do rio Candapui representa o compartimento geomorfoldgico
com menor atuacdo antrdpica direta, talvez por se encontrar protegida na regido do
municipio com vegetagao de restinga mais bem desenvolvida, de dificil acesso. No
entanto seu curso proximo ao centro da cidade, no boqueirdo norte apresenta niveis de

poluicdo e mudangas no tracado do leito principal pela aproximag¢do de moradias.

Os terragos marinhos sdo definidos pelo IPT (1981) como terrenos relativamente
planos situados a poucos metros acima do nivel das planicies costeiras, que nado

apresentam drenagem mas podem possuir antigos corddes litoraneos ou dunas.

Guerra (1993) complementa a defini¢do ao afirmar que sdo constituidos de uma
superficie horizontal suavemente inclinada, formada pela deposi¢do de sedimentos
antigos, cuja superficie topografica foi modelada pela acdo marinha, fluvial ou lacustre,

limitada dos dois lados por declives, apresentando-se dessa forma como um patamar.

No municipio de Ilha Comprida o mais extenso dos compartimentos
geomorfologicos ¢ o dos terragos (Figura 18), que possui feixes de corddes litoraneos,
indicadores de que sua origem teve relacdo com “um deposito de regressdo marinha,
onde cada cordao corresponde a uma linha de topo de berma numa praia pretérita, que

foi posteriormente soerguida.” (HENRIQUE, 1996)

Figura 18: Segundo Nivel de Terrago Marinho. Retirada por Cibele Lima, outubro de 2011
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Apresentam-se em dois niveis identificados na imagem de satélite com limites

muito imprecisos devido a minima amplitude altimétrica presente entre eles.

O primeiro nivel estd horizontalmente disposto em planos com poucas
ondulacdes de altitudes entre 3 e 9 metros e associa-se diretamente ao topo de corddes
litoraneos. Sua origem remonta a da propria Ilha Comprida e possuem origem na
Formagdo Cananéia na porcdo sul (mais antiga) sendo sobreposta ao longo do

municipio pela Formag¢do Santos.

Ambas as formagdes de terrago nivel II foram soerguidos juntamente de trechos
de antiga sedimentacdo marinha na margem do Mar Pequeno que deram origem ao
processo de:

(...) acoplamento de ilhas ou bancos arenosos situados nos canais
lagunares, (...) considerados um tipo de paleo canal, que foi

assoreados e soerguido, ligando assim a I[lha Comprida uma nova area
acrescida em sua margem interior.(HENRIQUE, 1996)

No entanto uma dessas formagdes de terragos, possui génese relacionada ndo ao
soerguimento de suas camadas, mas sim com a regressao do nivel do mar, que passa a
se distanciar cada vez mais dessas areas, seguindo os processos de progradacdo da

costa.

Sua 4rea foi intensamente ocupada e modificada pela expansdo urbana,
principalmente na por¢do centro-nordeste, onde praticamente todas as residéncias e
estabelecimentos comerciais se encontram, e por isso ¢ nela que ocorre maior
degradagdo. Nessas areas a vegetacdo de restinga cede lugar a uma vegetagdo rasteira
secundaria, ja que os arruamentos sao responsaveis pelo bloqueio ou minimizacao do

escoamento superficial e posterior proliferacao de condi¢gdes de hidromortia.

Outro tipo de intervencdo antropica que causa sérios problemas de ordem
ambiental ¢ a extracdo de areia dos terragos com o objetivo de realizar terraplanagem
em terrenos alagadicos, para posterior loteamento e construgdo de moradias ou
arruamentos.

Portanto percebe-se a necessidade da implantagdo de projetos de planejamento
de forma a priorizar um uso e ocupac¢ao da terra de que leve em consideragdo a extrema

fragilidade da area de estudo.
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V1. CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se considerar atingidos todos os objetivos dessa monografia de conclusao
de curso, sendo que a metodologia proposta e os procedimentos operacionais realizados
foram favoraveis em quase todas as situagdes e serviram de pontos norteadores para o

desenvolvimento do tema e area de estudo escolhidos.

,

E necessario ressaltar que algumas etapas da metodologia precisaram ser
adaptadas de forma a melhorar a representagdao, como as modificagdes na escala de
representacdo final da documentagdo cartografica. Embora esta tenha sido produzida na
escala definida no projeto, 1:50.000, a representacdo da cartografia final esta
representada na escala 1:65.000, tendo como objetivo uma melhor adequacao da area de
estudo que abrange nesta escala a plotagem em folha A0. Outra adequacao realizada diz
respeito a elaboragdo da Carta de Declividade em formato Analdgico, tendo como
perspectiva atender os objetivos desse trabalho, visto que os resultados obtidos na
producao desta carta em formato digital apresentou erros graficos. Sendo assim estdo
apresentadas nos anexos ambas as propostas de analise morfométrica da area de estudo,
entendendo que aquela no formato analdgico melhor representa a dindmica de

funcionamento dos processos na area de estudo.

De grande importancia foi a decisd@o tomada de realizar maior detalhamento na
Compartimentacdo Geomorfoldgica, de modo a alcangar melhor representagdo em

busca da aproximagao com a realidade.

No entanto, as modificacdes que foram realizadas com o intuito de aprimorar o
trabalho sdo justificadas pela dificuldade de andlise da area de estudo, ja que a mesma
possui dinamica fisica muito intensa, com intimeras peculiaridades, afastando-se dos

padrdes normalmente estabelecidos.

Os resultados e discussdes aqui dispostos sdo de extrema relevancia ndo somente
para o municipio de Ilha Comprida como também para a comunidade cientifica em
geral, uma vez que sdo relativamente poucos e de certa forma antigos os estudos
dedicados ao local, ndo abrangendo as especificidades atuais da dindmica de ocupacgdo e

uso do solo restrito a esse municipio.
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Os resultados podem ser utilizados para apoiar ndo somente futuras pesquisas na
regido, mas também podem servir de referéncia para a aplicacdo de novos projetos de
planejamento ambiental, através de politicas publicas locais e governamentais, de modo
a considerar a protecdo da paisagem e a preservacao dos direitos humanos da populagao,

cada qual com sua devida importancia.

Portanto o estudo detalhado realizado na forma de Compartimentacdo do
Relevo, caracterizando as fragilidades do municipio de Ilha Comprida, contribuiu para
maior compreensdo da dinamica dos agentes fisicos que correspondem ao cendrio do

municipio.

82



VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’ SABER, A. N. A terra paulista. Boletim Paulista de Geografia. Sdo Paulo, n 23,
p5-38, 1956.

ALMEIDA, F. F. M. Fundamentos Geologicos do Relevo Paulista. Boletim
Geoldgico n. 41, Sao Paulo, Instituto Geografico e Geologico, 1964.

ARARIPE, C. A; FIGUEIREDO, P. J. M.; DEUS, A. S. Zoneamento de APA.
Preocupacio com a Capacidade de Suporte ou garantia da Ac¢io Antropica
Capitalista? O caso de Ilha Comprida, Litoral Sul de Sao Paulo. IV Encontro
Nacional da  Anppas, 2008, Brasila -  DF. Disponivel em,;
http://www.anppas.org.br/encontro4/cd/ARQUIVOS/GT8-643-474-
20080430014911.pdfl

BACKCI, Pedro Henrique de Melo. Zoneamento ambiental do municipio de Santos
como subsidio ao planejamento fisico-territorial. Tese de Mestrado em Geografia,
Instituto de Geociéncias da UNICAMP, Campinas, SP.: [s.n.], 2009.

BECEGATO, J.L. Impacto Ambiental Antrépico na APA (Area de Protecio
Ambiental) da Ilha Comprida (SP), da pré-historia a atualidade. Tese de mestrado
em Analise Geoambiental. Centro de Pos-Graduagdo Pesquisa e Extensdo da UnG-
Universidade Guarulhos, 2007.

BRASIL. Decreto estadual n°® 26881/1987, Criacao da APA de Ilha Comprida.
Disponivel em http://www.ambiente.sp.gov.br/apas/cd/PDF/APA_TIlha Comprida.pdf

BRASIL. Decreto Estadual n° 30817/1989, Regulamentacio da APA de Ilha
Comprida. Disponivel em
http://www.ambiente.sp.gov.br/apas/cd/PDF/APA_Ilha Comprida.pdf

Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo. Disponivel em
http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=66

CASSET]L, V. Elementos de Geomorfologia. Goidnia: CEGRAF-UFG, 1990.
CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. 2 ed. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 1979.

CRUZEIRO DO SUL S.A. Levantamento aerofotogramétrico de 1962. Sao Paulo,
1962, fotografias de Ilha Comprida-SP, Escala 1:25.000.

CUNHA, S. B. da, & GUERRA, A. J. T. Geomorfologia do Brasil. Bertrand Brasil, 4*
edi¢do, Rio de Janeiro, 2006.

DE BIASI, M. Carta de declividade de vertentes: confeccio e utilizacio.
Geomorfologia. Sao Paulo, n.21, p.08-13, 1970.

DE BIASI, M. A carta clinografica: os métodos de representacio e sua confeccio.
Revista do Departamento de Geografia, Sao Paulo, v.6, p. 45-53, 1992.

83


http://www.anppas.org.br/encontro4/cd/ARQUIVOS/GT8-643-474-20080430014911.pdfl
http://www.anppas.org.br/encontro4/cd/ARQUIVOS/GT8-643-474-20080430014911.pdfl
http://www.ambiente.sp.gov.br/apas/cd/PDF/APA_Ilha_Comprida.pdf
http://www.ambiente.sp.gov.br/apas/cd/PDF/APA_Ilha_Comprida.pdf
http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=66

DECIO, J.V. A Area de protecio ambiental e a qualidade de vida: um estudo de
caso da Ilha Comprida. Monografia de graduagdo em Administracdo, Faculdades
Integradas do Vale do Ribeira - FIVR, 2004.

DERBYSHIRE, E., GREGORY K.J., HAILS J.R. Geomorphological processes.
Folkstone : Dawson Publishing, 1979.

DIAS, R. L. Caracterizacao Geomorfologica do Municipio de Santos e atual uso e
ocupaciao da terra. Trabalho de Conclusdo de Curso de Graduagdo em Geografia pelo
Instituto de Geociéncias, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2009.

FREITAS, R. O. Ensaio sobre a tectonica moderna no Brasil. Boletim da
FFLCH/USP. Sao Paulo, n.130-Geologia n. 6, 1951.

FULFARO, V. J., SUGUIO, K. A génese das planicies costeiras paulistas. IN:
Congresso Brasileiro de Geologia, 28, Porto Alegre, Anais, SBG, v. 3, p.37-42, 1974.

Geobras S. A. Complexo Valo Grande, mar Pequeno: Rio Ribeira de Iguape.
Relatdrio para o servigo do Vale do Ribeira DAEE, 2 v., Geobrés, Sao Paulo, 1966.

GIGLIOTTI, M. da S. Analise e Caracterizacdo Fisica da Paisagem através da
Compartimentacdo Geomorfologica -Caso Sao Vicente. Trabalho de Conclusdo de
Curso de Graduacao em Geografia pelo Instituto de Geociéncias, Universidade Estadual
de Campinas, Campinas, 2007

HENRIQUE, Wendel. Diagnéstico e monitoramento ambiental da Ilha Comprida-
SP. Trabalho de Conclusdo de Curso de Bacharelado em Geografia pela Universidade
Estadual Paulista-UNESP. Rio Claro, 1996.

IPT- Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas. Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao
Paulo. Sao Paulo. Monografias, n°. 6, v. I-1I, 1981.

JORNAL A TRIBUNA DE SANTOS - edicao de 4 de julho de 2002, matéria: Prefeito
ameaca entregar governo ao Estado.

MAGALHAES, N.W. Descubra o Lagamar. Sio Paulo. SOS Mata Atlantica. 1997.

MARETTI, C. C. Exemplos de Geologia Aplicada a um Processo de Planejamento
Costeiro: cartas geoldgico-geotécnicas da regido estuarino-lagunar de Iguape e
Cananéia e da Ilha Comprida. Dissertagdo (Mestrado), Departamento de Geotecnia,
Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo. 1989

MARQUES, F. As praias perdidas: Erosao e recuo do mar redesenham o litoral
brasileiro. Revista Pesquisa FAPESP Online. Edi¢do Impressa 92-Outubro, 2003.

MILARE, Edis. Instrumentos legais e econdmicos apliciveis aos municipios.
Sistema Municipal de Meio Ambiente. SISMUMA/SISNAMA. In: PHILIPPI JR,
Arlindo; MAGLIO, Ivan Carlos ; COIMBRA, José de Avila Aguiar ; FRANCO, R. M. .
Municipios € Meio Ambiente - Perspectivas para a Municipalizagdo da Gestao

84



Ambiental no Brasil. Sdo Paulo: Associa¢do Nacional dos Municipios € Meio Ambiente
- ANAMMA, 1999.

MUEHE, D. Geomorfologia Costeira. In:. GUERRA, A.J.T. & CUNHA, S.B. (eds),
Geomorfologia: Uma atualizacdo de bases e conceitos. Rio de Janeiro, Bertrand Brasil,
1994.

MUEHE, D. O Litoral Brasileiro e sua Compartimentacdo. In:. CUNHA, S. B. e
GUERRA, A. J. T.(org). Geomorfologia do Brasil. Bertrand Brasil: Rio de Janeiro,
1998.

MUEHE, Dieter. Erosao e Progradacao no litoral brasileiro. Brasilia, MMA, 2006.

PARADA, Isadora. Mapa Sintese do Projeto de Gerenciamento Costeiro do
Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape e Cananéia. CIGI- Centro de Integragdo e
Gerenciamento Costeiro. Secretaria do meio Ambiente, Governo do Estado de Sao
Paulo, 2010.

PMIC — Prefeitura Municipal da Estancia Balnedria de Ilha Comprida. APA de Ilha
Comprida: Proposta de ac¢ao. Ilha Comprida, 2 volumes, 1995.

Programa de Implantacio de Unidades de Conservacdo. Disponivel em
http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/unid/

ROMAO, D. A. Vale do Ribeira: um ensaio para o desenvolvimento das
comunidades rurais. Brasilia. Ministério do Desenvolvimento Agrario, Nucleo de
Estudos Agrarios e Desenvolvimento Rural, 2006.

ROSS, J. L. S. Ecogeografia do Brasil: Subsidio para o Planejamento Ambiental.
Rio de Janeiro, Oficina de Texto, 2006.

ROSS, J. L. S; MOROZ, 1. C. Mapa Geomorfologico do Estado de Sao Paulo. Escala
1:500.000, Universidade de Sao Paulo, IPT- Instituto de Pesquisas Tecnologicas,
FAPESP, 1997.

SOUZA, C. R. de G. As Células de Deriva Litordnea e a Erosao nas Praias do
Estado de Sao Paulo. Tese de Doutoramento. Instituto de Geociéncias, Universidade
de Sao Paulo, 2 volumes, 1997.

SUGUIO, K. Topicos de Geociéncias para o desenvolvimento sustentivel: as
regides litoraneas. Revista do Instituto de Geociéncias da USP, Sao Paulo, v.1, p. 1-40,
2003.

SUGUIO & MARTIN. Formacgoes quaternarias marinhas do litoral paulista e sul-
fluminense. IN: INTERNACIONAL SYMPOSIUM ON COASTAL EVOLUTION IN
THE QUATERNARY. Special publication, n.1. Sao Paulo, Universidade de Sao Paulo,
Instituto de Geociéncias, 1978.

85


http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/unid/

TESSLER, M. G. Dindmica Sedimentar Quaternaria no Litoral Sul Paulista. Tese
de Doutoramento pelo Instituto de Geociéncias e Oceanografia da Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 1988.

TESSLER, M. G. Sedimentacio atual na regido lagunar de Cananéia—Iguape,
Estado de Sao Paulo. Dissertacio de Mestrado pelo Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sao Paulo, 1982.

TESSLER, M.G.; GOYA, S.C. Conditioning factors of coastal processes in the
Brazilian Coastal Area. Revista do Departamento de Geografia, n. 17, p. 11-23,
(2005).

TESSLER, M.G; MAHIQUES, M.M. Processos oceanicos e a fisiografia dos fundos
marinhos. In: TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M. de; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLI,
F.(Orgs.), Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Oficina de Textos, p. 262-284, 2000.

UCHOA, D. P. A Ilha Comprida e o litoral de Cananéia-Iguape sob otica
arqueologica e geoambiental. Sdo Paulo, Clio Arqueologia, 1989.

YOUNG, E.G. Documentos: 95, 96 e 97. Camara de Iguape, 20 de abril de 1779,
Historia de Iguape, disponivel em:
http://my.opera.com/perfeito/albums/showpic.dml?album=91884 1 &picture=14167021

http://www.ibge.gov.br/municesportes/tabelas.php?codmun=2042 &uf=35&descricao=I1
ha%20Comprida. Acessado em 13 de fevereiro de 2011.

86


http://my.opera.com/perfeito/albums/showpic.dml?album=918841&picture=14167021
http://www.ibge.gov.br/municesportes/tabelas.php?codmun=2042&uf=35&descricao=Ilha%20Comprida
http://www.ibge.gov.br/municesportes/tabelas.php?codmun=2042&uf=35&descricao=Ilha%20Comprida

ANEXO 1: Carta Topografica do Municipio de llha Comprida-SP

000000000000000000000000

| | | |

N

Cananeéia

~

l

000000000000000000000000

]
1 " 6 5 n O O O 0 2.150 4.300 8.600 12.900 17.200
D O I \cters

Legenda Projecao Universal Transversa de Mercator(UTM) guane
GCS_South American 1969
x Pontos Cotados Datum Vertical: imbituba santa catarina _
Datum Horizontal: corrego alegre - MG e e el
Curva de Nivel Escala Real: 1.50.000
Fonte: Folhas SG-23-V-A-V-1,
SG-23-V-A-IV-2,
- . SG-23-V-A-IV-4,
Convencoes Cartograficas SG-23-V-A-IV-3.
Drenagem SG'23'V'C' '1 .
Area Urbana
Limite do Municipio Organizagao: Cibele Oliveira Lima
B Corpos Hidricos Orientagdo: Profa. Dra. Regina Célia de Oliveira




ANEXO 2: Carta de Hierarquia de Drenagem do Municipio
de llha Comprida-SP
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ANEXO 4:Carta Clinografica do Municipio de
llha Comprida- SP
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ANEXO 5: Carta de Declividade Analogica
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ANEXO 6: Carta Geologica do Municipio de llha Comprida- SP
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ANEXO 8: Carta de Compartimentacao Geomorfogica
do Municipio de llha Comprida-SP
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