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RESUMO

Os sistemas adesivos atuais sao constituidos por uma mistura de monémeros
resinosos hidroéfilos e hidréfobos, geralmente dissolvidos em solventes volateis. O
desempenho clinico de sistemas adesivos esta diretamente atado com as
propriedades quimicas e fisicas apos a polimerizacdo, o que esta relacionado com a
quantidade e tipo de solventes utilizados. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
modulo de elasticidade, resisténcia flexural, sorcdo e solubilidade e o grau de
conversado (n=10) de cinco sistemas adesivos experimentais total-etch composto por
mondmeros dimetacrilatos BISGMA e HEMA contendo diferentes concentracdes do
solvente dimetilsulféxido (DMSO): 0%, 2.5%, 5%, 10% e 20%, através de analises
de amostras em forma de barra (7 x 2 x 1 mm) e em forma de disco (5,8 mm de
diametro, 0,8 mm de espessura) confeccionadas a partir desses adesivos
experimentais. Segundo o teste de ANOVA e Test de Tukey (a=0.05), a utilizacédo de
DMSO nas diferentes concentracdes nao influenciou moédulo de elasticidade,
resisténcia flexural, sorcéo e solubilidade e grau de converséao (p<0.01). A utilizagao
do DMSO como solvente em adesivos odontolégicos pode ser viavel e trazer

beneficios para a odontologia adesiva.

Palavras-chave: Mddulo de elasticidade; Solubilidade; Metaloproteases; Poli-

hidroxietil metacrilato;



ABSTRACT

The adhesive systems today are made of a resin mixture of hydrophilic and
hydrophobic monomers usually dissolved in solvents. The clinical performance
adhesive systems is directly bound with the chemical and physical properties after
curing, which is related to the amount and type of solvents used. The aim of this
study was to evaluate the elastic modulus, flexural strength, sorption and solubility
and degree of conversion (n = 10) from five experimental adhesive systems total-etch
composed of monomers dimethacrylate BISGMA and HEMA containing different
concentrations of the solvent dimethylsulfoxide (DMSO) 0%, 2.5%, 5%, 10% and
20%, by analyzing samples rod-shaped (7 x 2 x 1 mm) and disc-shaped (5.8 mm
diameter, 0.8 mm thick) made from these adhesives experiments. According to the
ANOVA test and test Tukey test (a = 0.05), the use of DMSO at different
concentrations did not affect modulus, flexural strength, sorption and solubility and
degree of conversion (p <0:01). The use of DMSO as a solvent in adhesives can be
viable and dental benefit for adhesive dentistry.

Keywords: Elastic Modulus; Solubility; Metalloproteases; Polyhydroxyethyl
Methacrylate;
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1. INTRODUCAO

A evolucdo da odontologia adesiva, com o0 advento dos sistemas adesivos
gue proporcionam retencdo adequada do material restaurador resinoso a estrutura
dental, permitiu um avanco importante na execug¢do de procedimentos clinicos, que
eram impossiveis até entdo. Um dos desafios atuais na hibridizacdo dentinéria inclui
a utilizacdo de formulacdes de sistemas adesivos extremamente hidrofilos, que
facilitam a percolacdo de agua através da camada hibrida. Tais sistemas adesivos,
com alta afinidade por moléculas de agua, podem resultar em interfaces de unido
aparentemente satisfatérias de imediato, mas que com o passar do tempo, se
tornam mais susceptiveis a degradacéo devido a clivagem das ligacdes poliméricas,
contribuindo para o comprometimento de restauracdes diretas em resina composta.

Os sistemas adesivos atuais se constituem de uma mistura de mondmeros
resinosos hidrofilos e hidréfobos, geralmente dissolvidos em solventes voléateis,
como acetona e etanol, podendo ainda conter agua. Enquanto os monémeros
resinosos sao responsaveis pela formacdo da camada hibrida e copolimerizacéo
com o compdésito restaurador, os solventes respondem pela fluidez da solugéo e
pelo deslocamento da &agua presente na superficie dentindria desmineralizada,
facilitando a infiltracdo da mistura monomérica nos espac¢os microscopicos criados
na estrutura dental, apdés seu condicionamento &cido (1). E comum o uso de
solventes orgénicos em virtude da necessidade dos adesivos serem aplicados em
meio Umido. No entanto, a permanéncia de tais solventes na mistura monomeérica,
previamente a sua fotoativacdo, tem sido apontada como determinante para a
formacdo de areas de incompleta conversdo monomérica (2), responsaveis por uma
camada adesiva porosa e, consequentemente, ainda mais permeavel ao transito de
fluidos (3-7).

O efeito da agua na estrutura dos materiais € usualmente estudado em
funcdo de seu reconhecido potencial degradante (8). A &gua pode participar
ativamente na clivagem das ligacdes poliméricas, como também servir de meio para
a acao de enzimas. No caso dos sistemas adesivos, que sdo constituidos
predominantemente por mondmeros derivados da esterificacdo do acido metacrilico,
este efeito se torna ainda mais marcante, devido a suscetibilidade das liga¢cées do

tipo éster a clivagem por hidrélise. Assim, qualquer caracteristica da resina adesiva
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que favoreca maior interacdo da mesma com a agua pode contribuir para acelerar a
degradacédo do componente resinoso das interfaces de unido.

Dentre outros fatores, tanto a afinidade quimica dos monémeros resinosos
com a agua como as propriedades quimicas e fisicas dos solventes utilizados tem
papel importante no desempenho clinico de sistemas adesivos, especialmente
quando utilizados para hibridizacdo dentinaria devido a maior complexidade desse
substrato em relacdo ao esmalte. A queda nos valores de resisténcia mecéanica da
interface de unido resina/dentina pode ser atribuida a (i) degradacao das fibrilas
coldgenas que a compdem, por enzimas endogenas denominadas
metaloproteinases (MMP), (9, 10), e (i) também devido a instabilidade do
componente resinoso quando submetido as condi¢cfes que simulam o meio bucal (5,
11, 12). Dessa forma, novos solventes com propriedades que facilitem a difusdo dos
mondmeros na estrutura dental, que possivelmente reduzam a afinidade dos
mondmeros por agua e que sinteticamente inibam a acdo de MMPs devem ser
avaliados.

O dimetilsulfoxido (DMSO) pode ser considerado um inibidor sintético de
MMP (13) muito utilizado como solvente aprotico e polar em laboratorios e na
industria completamente miscivel em &gua, com capacidade de dissolver
substancias polares e apolares (14). Possui baixa toxicidade e é aprovado pelo FDA
para uso terapéutico em aplicacdes topicas e para tratamento de cistites intersticiais
através de infusdo direta na bexiga. O DMSO penetra facilmente nas membranas
biolégicas, facilita o transporte quimico em tecidos e € bem conhecido pelos seus
efeitos crioprotetores em sistemas bioldgicos (14,15). Em alguns paises da Europa,
o DMSO é utilizado com agente carregador de principios ativos tépicos, pois possui
a capacidade de penetrar na pele integra levando o principio ativo para camadas
teciduais mais profundas sem danificar a epiderme. Em virtude dessas
caracteristicas a proposta de desse estudo € avaliar as propriedades mecéanicas: (i)
modulo de elasticidade, (ii) resisténcia flexural, (iii) grau de converséo, (iv) sor¢do e
solubilidade de agua de um sistema adesivo experimental que contem DMSO em
diferentes concentragcbes na sua composicdo. A hipotese a ser testada é que a
utilizagdo de DMSO como solvente em adesivos total-etch com mondémeros de

dimetacrilato em sua composicao ndo afetara suas propriedades mecanicas.
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2. PROPOSICAO

Os objetivos desse trabalho foram de avaliar o efeito do uso de um novo
solvente no ambito da odontologia, 0 DMSO, em concentra¢des de 0%, 5%, 10%,
15% e 20% no: (i) médulo de elasticidade, (ii) resisténcia flexural, (iii) grau de
conversao e (iv) sorcao e solubilidade de agua de um sistema adesivo experimental
total-etch composto por mondémeros dimetacrilatos BISGMA e HEMA. Dessa forma,
foi possivel verificar se a utilizacdo do DMSO ndao traréd prejuizos as propriedades
mecanicas de sistemas adesivos. Essa andlise € importante uma vez que o DMSO
possui propriedades interessantes para a odontologia como inibicdo de MMPs e
efeito antiflamatério o que potencialmente melhoraria 0 desempenho clinico de

sistemas adesivos.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Delineamento experimental

Unidades experimentais: amostras em forma de barra (7 x 2 x 1 mm) e em

forma de disco (5,8 mm de diametro, 0,8 mm de espessura) confeccionadas a partir

dos adesivos experimentais;

Fatores em estudo: concentracdo do DMSO em cinco niveis (0%, 5%, 10%,

15% e 20%) e tempo de armazenamento em dois niveis (imediato e apds seis

meses);

Variavel resposta: Sorcao e solubilidade, grau de conversdo, médulo de

elasticidade e resisténcia flexural;

3.2. Preparo dos adesivos

Foi manipulada uma mistura de 60% BISGMA, 40% HEMA, 0,6%
canforoquinona, 1,2% EDAB, 0,1% BHT, sendo essas porcentagens calculadas por
peso. Cinco adesivos experimentais, similares a adesivos total-etch de 1 passo,
foram manipulados com quantidades crescentes do solvente DMSO
(R1<R2<R3<R4<R5). O adesivo R1 teve apenas o etanol como solvente; o adesivo
R2 foi composto por 1% DMSO + 19% etanol; o adesivo R3, 5% DMSO + 15%; o
adesivo R4, 10% DMSO + 10% etanol; e o adesivo R5, 20% DMSO sem etanol.
Para isso, solucdes para solvatacdo foram preparadas nas concentracfes ja
descritas e serdo adicionadas a resina experimental de forma que a quantidade total

de solventes foi de 20% (p/p).

3.3. Preparo das amostras

Dez discos de resina de cada mistura experimental foram produzidos em um
molde de silicona (5,8 mm de diametro, 0,8 mm de espessura). Os sistemas
adesivos (aproximadamente 50 uL) foram diretamente dispensados no molde até

seu completo preenchimento. A evaporacgcdo do solvente n&o foi realizada, pois o
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objetivo do estudo serd avaliar o efeito de concentragfes conhecidas de etanol e
DMSO na sorcao e solubilidade de agua, grau de conversao, resisténcia flexural e
modulo de elasticidade de tais resinas experimentais. Uma lamina de vidro foi entdo
colocada sobre o topo do molde para excluir o oxigénio atmosférico, evitar a
evaporacao dos solventes e deslocar o excesso de solugcdo. A foto-ativacao foi
realizada imediatamente utilizando uma fonte de luz halégena de quartzo-tungsténio
com 650 mW/cm2 por 40s (Elipar TriLight, ESPE, Alemanha). Apés a remocéao do
molde, a parte inferior dos discos de resina foi ainda fotoativada por mais 40s (a
selecdo do tempo de fotoativacdo foi determinada em um experimento piloto,
avaliando a microdureza da superficie dos discos de resina para permitir que as
amostras fossem removidas do molde sem sofrer deformacdo permanente). As vinte
amostras produzidas para cada adesivo experimental foram divididas aleatoriamente
em 2 grupos de cinco amostras (n=5) para avaliar a sor¢do e solubilidade de agua
em dois periodos diferentes: (i) ap6s 7 dias e (i) 6 meses de armazenamento em

agua a 37°C.

Foram confeccionadas 20 amostras retangulares (7 x 2 x 1 mm) em matriz de
silicone de adicdo (Express XT, 3M ESPE, St. Paul, MN, USA) para cada resina
adesiva experimental, que foram utilizadas no ensaio de resisténcia flexural e
determinacdo do médulo de elasticidade e grau de conversdo em dois periodos: (i)
imediato e (ii) ap6s 6 meses de armazenagem em agua a 37°C. Para isso, 0s
sistemas adesivos foram diretamente dispensados na matriz de silicone até seu
completo preenchimento. Uma lamina de vidro foi entdo colocada sobre o topo do
molde para excluir o oxigénio atmosférico, evitar a evaporacdo dos solventes e
deslocar o excesso de solucdo. A foto-ativacdo serd imediatamente realizada
utilizando a mesma fonte de luz utilizada previamente para confeccéo dos discos de
resina. Apds a remocdo do molde, a parte inferior das amostras de resina foi ainda
fotoativadas por mais 40s. Finalmente as amostras de cada grupo foram divididas
aleatoriamente em dois grupos (n=10) para realizar a analises sejam realizados nos

dois periodos distintos.
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3.4. Sorcgéo e solubilidade

A sorcdo de agua e a solubilidade foram determinadas utilizando as seguintes
modificacdes da norma 1SO 4049, que inclui dimensGes menores do espécime (5,8
mm de didmetro, em vez de 15 mm) e periodos mais longos de ganho de
agua/medicbes da perda, isto é, além da analise apdos o sétimo dia de
armazenamento em agua, eles foram também testados apdés 6 meses de
armazenamento em &gua. Apdés a preparacdo, os discos de resina foram
previamente secos num dissecador selado contendo gel de silica (37° C) e
repetidamente pesados em intervalos de 24 h, até que uma massa constante (M1)
seja obtida (variacao inferior a 0,02 mg em 24 h). Em seguida, os discos de resina
foram individualmente imersos em agua deionizada a 37 °C para absorcao de agua
e avaliacdo da solubilidade. Apés intervalos de tempo de 7 dias e 6 meses, 0S
discos foram lavados em agua destilada, suavemente limpos com papel absorvente,
e pesados numa balanca analitica para a determinacdo da M2. Os discos foram
entdo secos num dissecador, como descrito previamente, e pesados diariamente até
uma massa seca constante (M3) seja obtida. A sor¢cdo de 4gua (WS) e solubilidade
(SL) foram calculadas apo6s 7 dias ou 6 meses de imersdo em agua, utilizando as

seguintes formulas:

_ (M2 - M3)

ws
|4

_ (M1-M3)

SL
|4

V := volume de cada disco de resina em mm?3

3.5. Grau de conversao

Os espécimes em forma de barra foram divididos em dois grupos (n=10) para
a determinacdo do grau de conversdo (CG) imediatamente e apds seis meses. As
mensuracdes do grau de conversdo das resinas adesivas experimentais foram

realizadas em Espectroscopia de infravermelho por transformada de Fourier - FTIR
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(Spectrum 100 Optica; PerkinElmer, MA, USA), com um elemento de refletancia total
atenuada acoplado - ATR, o qual possui um cristal horizontal de Seleneto de Zinco
(Pike Technologies, Madison, WI, USA) no centro que funciona como substrato ativo
para os raios infravermelhos. Para a mensuracao do grau de conversao, o espécime
em formato de barra (7mm x 2mm x 1mm, n=5) foi posicionado sobre o cristal e a
mensuragao dos picos foi realizada com resolugdo de 4 cm-1 e os espectros sendo
coletados no intervalo de 1665 a 1580 cm-1. O calculo do grau de conversao sera
realizado baseado na proporcdo entre as duplas ligacdes de carbono alifaticas e
aromaticas, usadas como padrdo interno, nos estados polimerizados e nao
polimerizados. Durante a reacdo de polimerizacdo, a absorbéancia das duplas
ligacbes de carbono aromaticas permanece constante, enquanto que ha reducao da
guantidade de duplas ligacdes alifaticas (- ¢ = ¢ -). A dupla ligacdo de carbono
alifatica absorve a energia no comprimento de onda de 1638 cm-1, enquanto que a
aromatica no comprimento de 1608 cm-1. Para o célculo, sera utilizada a técnica de
baseline (Rueegeberg et al., 1990), tracado pelo proprio “software” Spectrum. A
partir desta, foram mensurados alguns parametros pelo proprio software. A
intensidade corrigida dos picos observados nos comprimentos de onda 1638 e 1608
cm-1 foi utilizada na seguinte formula: R = intensidade em 1638cm-1 / intensidade
em 1608cm-1, sendo o grau de conversao (%) calculado da seguinte forma:

1638cm-1 polimerizado

1608cm-1 X 100

GC (%):| 100 -
1638cm-1  ndo polimerizado

1608cm-1

GC (%): = 100 — Ligacdes duplas residuais (%)

3.6. Resisténcia a flexdo e médulo de elasticidade (mddulo flexural)

As mesmas amostras utilizadas para o grau de conversdo nos dois periodos
foram levadas a maquina de ensaio universal (Instron) para a realizacdo do teste de
flexdo de 3 pontos, com distancia entre os alicerces de 5 mm e a forca foi aplicada

no centro dessa distancia sobre a superficie dos corpos-de-prova, a uma velocidade
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de 0.5 mm/min. Durante o teste de resisténcia a flexdo, um software presente na
maquina de ensaios universal calculou modulo de elasticidade das amostras. O
modulo de elasticidade foi calculado a partir da porcdo elastica do grafico
tensdo/deformacéo.
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4. RESULTADOS

Teste de Anova revelou que nao houve diferenca estatistica entre 0os grupos
para todas as metodologias.

Os testes de médulo de elasticidade, resisténcia flexural, grau de converséo,

solubilidade e sor¢éo estdo resumidos nas tabelas 1, 2, 3, 4 e 5 respectivamente.

Tabela 1 - M6dulo de elasticidade (GPa)

DMSO Média (Desvio padréo)
0% 1,451 A

25% 1,425 A
5% 1,025 A

10 % 1,138 A

20 % 1,119 A

Valores médios em GPa e desvio padrdo. Grupos identificados por letras

diferentes na vertical representam diferencas estatisticamente significantes (p<0,5).

Tabela 2 — Resisténcia Flexural (MPa)

DMSO Média (Desvio padréo)
0% 78,857 A

2,5 % 78,258 A
5% 70,964 A

10 % 69,76 A

20 % 69,687 A

Valores médios em Mpa e desvio padrdo. Grupos identificados por letras

diferentes na vertical representam diferencas estatisticamente significantes (p<0,5).

Tabela 3 — Grau de converséo (%)

DMSO Média (Desvio padréao)
0% 62,168 A

25% 62,426 A
5% 62,060 A

10 % 62,950 A

20 % 62,683 A

Os valores médios em porcentagem e desvio padrdo. Grupos identificados

por letras diferentes na vertical representam diferencas estatisticamente significantes
(p<0,5).
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Tabela 4 — Solubilidade (ug/mms3)

DMSO Média (Desvio padrao)
0% 3,470 A

2,5 % 3,719 A
5% 3,717 A

10 % 3,651 A

20 % 3,725 A

Os valores médios em pg/mm3 e desvio padrdo. Grupos identificados por

letras diferentes na vertical representam diferencas estatisticamente significantes
(p<0,5).

Tabela 5 — Sorcé&o (ug/mms3)

DMSO Média (Desvio padréao)
0% 8,46 A

2,5% 8,20 A

5% 8,53 A

10 % 8,22 A

20 % 8,15 A

Os valores médios em pg/mma3 e desvio padrdo. Grupos identificados por

letras diferentes na vertical representam diferencas estatisticamente significantes
(p<0,5).
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5. DISCUSSAO

Para inicio de discussdo, uma vez que o estudo avaliou as propriedades
fisicas e quimicas de sistemas adesivos experimentais contendo DMSO, € relevante
que se disponha informac¢des sobre o dimetilsulfoxido, o qual vem sendo assunto de
varios estudos. Tem acao anti-inflamatéria e pode ser considerado um inibidor de
metaloproteinases (enzimas enddgenas que tem o potencial de hidrolisar colageno)
(13), de grande relevancia como uso de solvente aprotico e polar no cenario
laboratorial. Possui baixa toxidade e tem alto poder de penetragdo em membranas
biolégicas, facilitando o transporte quimico em tecidos. Portanto, o DMSO é um
solvente que apresenta caracteristicas bem interessantes para o uso clinico

odontologico.

Os sistemas adesivos sao constituidos por substancias hidréfilas e
hidréfobas adicionadas de solventes orgéanicos, devido a necessidade de serem
aplicados em meio Umido. Porém, a permanéncia desses solventes organicos na
mistura monomeérica, previamente a sua fotoativacdo, tem sido relacionada
diretamente com os responsaveis pela formacdo de uma camada adesiva porosa e

consequentemente ainda mais permeavel ao transito de fluidos.

A completa evaporacdo da mistura solvente/dgua presente na formulacao dos
adesivos passou a ser extensamente recomendada. Contudo, dois fenémenos
parecem se contrapor: a maior interacdo quimica entre mondmeros e solventes a
medida que mais monémeros hidréfilos sao adicionados a mistura (Yiu et al., 2006);
e a reducdo da pressdo de vapor dos solventes, causada pelo aumento da
concentracdo de mondmeros na mistura a medida que parte desse solvente se
volatiliza (Pashley et al., 1998; Perdigao et al., 2001; Carvalho et al., 2003). Assim,
apesar de requerida, a completa evaporacdo de solventes e agua de formulacdes
adesivas tem se mostrado dificil ou impossivel de ser obtida (Yiu et al., 2005; Ikeda
et al., 2005; Nunes et al, 2006). Dessa forma optamos por avaliar os adesivos sem a
evaporacao do solvente mantendo a mesma concentracdo total de solventes para
todos os adesivos com o intuito de avaliar a acao de diferentes concentragbes de
DMSO nas propriedades que foram avaliadas. Dessa forma optamos por avaliar 0s
adesivos experimentais contendo diferentes concentracbes de DMSO sem a

evaporacao prévia do solvente, mantendo a mesma concentragdo total de solventes
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para todos os adesivos, com o intuito de avaliar a acdo de diferentes concentragbes
de DMSO nas propriedades quimicas e fisicas que foram avaliadas no decorrer da

execucao do projeto.

Apesar de varios estudos a respeito de sorcdo e solubilidade em adesivos
terem sido conduzidos ao longo de muitos anos, esse assunto ainda tem recebido
atencao especial, pois esses fenbmenos mostram-se estritamente relacionados com
a curta durabilidade das interfaces resina-dentina. O efeito da dgua na estrutura dos

7

materiais é usualmente estudado em funcdo de seu reconhecido potencial
degradante, assim estudos demonstraram que de forma semelhante a observada
para os compdésitos a base de metacrilato, a difusdo de agua em adesivos dentarios
é também dependente da sua hidrofilicidade (polaridade) e a topologia da rede, e da
quantidade e tipos de solventes utilizados. Assim, a 4gua pode difundir-se livremente
através das nanoporosidades dos polimeros como a agua "ndo ligada", ou
firmemente ligada quimicamente aos dominios polares através de ligacdes de
hidrogénio. A quantidade de solvente incorporada em resinas é um passo critico na
formulacdo de adesivos dentarios, portanto a quantidade de solvente deverd ser
suficiente para diminuir a viscosidade dos comonémeros e facilitar o deslocamento
da agua a partir da dentina, sendo que ndo é aceitavel 0 aumento na sorcao e
solubilidade desses adesivos, que esta diretamente relacionada a durabilidade das
interfaces resina-dentina, estritamente importante para um desempenho clinico
satisfatorio. Nao houve diferenca estatistica entre o0s adesivos experimentais
contendo diferentes concentracdes de DMSO e o adesivo controle contendo apenas

etanol.

A diminuigdo nos valores de resisténcia mecanica da interface de unido
resina/dentina pode ser relacionada a degradacao das fibrilas coldgenas que a
compdem, por enzimas enddgenas denominadas metaloproteinases (MMP), (9, 10),
e também devido a instabilidade do componente resinoso quando submetido as
condi¢cbes que simulam o meio bucal, alguns estudos relatam que a polimerizagéao
incompleta (como dito no inicio, optamos pela ndo evaporacdo do solvente dos
adesivos experimentais) associada a hidrélise das fibras colagenas foi concedida
como um dos motivos para a ocorréncia de nanoinfiltracdo em sistemas adesivos,

sendo que a retencdo residual de agua na interface adesivo-dentina causa o
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comprometimento no grau de conversdao dos mondémeros. Podemos conduzir que a
correlacdo existente entre o grau de conversdo dos sistemas adesivos e a
resisténcia adesiva dos mesmos, pode ser considerada um importante guia da
performance do adesivo além da confianca dada a interface do mesmo. Dado que a
presenca de solvente residual influencia a conversdo de monémeros no polimero, e
substituindo o etanol gradativamente por um solvente apolar aprotico, houve a
expectativa de que haveria um aumento no grau de conversao no entanto iSso nao
ocorreu. Nao houve diferencas estatisticamente significantes entre os grupos com e
sem DMSO na composicdo independentemente da quantidade de DMSO utilizada

no estudo.

Partindo da definicdo inicial, o0 médulo de elasticidade descreve a relativa
rigidez ou dureza de um material, tendo em vista do principio de quanto mais baixo
for a deformacéo para um determinado valor de tensdo, maior o valor do modulo de
elasticidade, estudos dizem que quanto maior o modulo de elasticidade da camada
hibrida apresentado por um sistema adesivo, maior serd sua resisténcia adesiva, e
menor sera o modulo de elasticidade apresentado pela camada do sistema adesivo.
A resisténcia flexural representa a resisténcia maxima ao dobramento de um
determinado material antes que ocorra a fratura, e no ambito clinico a propriedade
citada se condiz, principalmente, durante a mastigacdo que geram esforgos
mastigatérios distintos que induzem variadas tensfGes. Tendo em vista da
importancia das propriedades citadas acima, em relacdo a prevencdo da
microinfiltracdo, € necessario que um sistema adesivo apresente todas essas
condicdes favoraveis de uso clinico. Essas propriedades ndo foram alteradas pela
adicdo de DMSO nos adesivos experimentais.
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6. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos pode-se avaliar que nédo houve diferencas
estatisticamente significantes entre os adesivos experimentais contendo diferentes
concentracbes de DMSO, independente de sua quantidade, e o adesivo controle,
nos estudos que avaliaram sorcdo e solubilidade, grau de conversdo, modulo de

elasticidade e resisténcia flexural.

Com base nos dados apresentados e considerando as limitacdes das
metodologias aplicadas pode-se concluir que o DMSO utilizado nas concentracdes
de 2,5%, 5%, 10% e 20% do total de solvente presente por peso, nao alterou
adversamente as propriedades avaliadas no estudo de sistemas adesivos. Portanto,
conclui-se que a inclusdo desse novo solvente nao trard prejuizos as propriedades
mecanicas de sistemas adesivos, podendo entdo contribuir de maneira satisfatoria

para o desempenho clinico dos mesmos.
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