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RESINAS COMPOSTAS ~ INFILTRAGAO MARGINAL E
CONDICIONAMENTO ACIDO

1. INTRGDUCAQ

A infiltracao marginal e o resuitante do sela-
mento marginal inadequado.

A contragao € o maijor fator contribuinte para
‘a quebra do selamento marginal em se tratando de resinas com-
postas, |

Com o désehvo]vimento das resinas compostas em
bora o problema da infiltracao tenha sido diminuido, - ainda
assim nao foi completamente sclucionado. Evitar a formagao de
espacos entre a restauracao e o dente, e assim produzir um se-
lamento permanente entre o substrato dental e o composito se-
ria ideal (3).

As irritacaes pulpares e as ciries reincidentes
podem advir do fato da restauracao nao vedarém suficientemente
as cavidades,.

Partindo da premissa que os materiais restaura
dores est?:icos existentes até entdao nao preenchiam os requisji
tos delz2s exigidos, Bowen (962, desenvaiveu peszguisas com a

finalidace de encontrar um material com propriedades mais acei



taveis. A partir desse trabalho surgiram as resinas compostas
cujas finalidades seriadae proporcionar melhor unido entre a
estrutura dental e a resina, diminuindo a infiltracao .margi-
nalt (27).

As resinas compostas sa¢ uma combinacao tridi-
mensional de pelo menos dois materiais quimicamente diferentes
com uma interfase definida que separa 0s componentes como nos
compostos dentais. Esta combinagao de materiais proporciona pro
priedades que nao se poderiam obter somente com um dos compo-,
nentes. Um material de restauracao composto € pois aquele que
tem sua composigao uma parte inorganica e a matriz de resina,
de té] maneira qﬁe as propriedades dessas sejam melhoradas (32).

Uma das tecnicas que tem mostrade reduzir a
infiltragao marginal nas'restauracaes de resiné e aquela em
que as paredés do esmalte 550 condicionadas com so]uc§0 acida.

Isso permite uma adaptacao mais intensa entre o material res

taurador e a estrutura dental, eliminando a . necessidade de re

tencoes adicionais (1}).

- BuGnocore atribui o aumento de resisténcia da
uniao reéina/esmaite condicionado (acido fosforico a 85%  por
38"} a diversos fatores:

10) "Como resultado de condicionamento acido,
ocorre um aumente da'éreé de esmalte disponivel para intera-

gir com a resina".

20) "Exposicao du: estrutura otganica 4c esmal-

te que entao serve da estrutura de adesan”.
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30) "Remocioc da estrutura inerte da superficie

do esmalte, expondo a superficie reativa.

49) "A presenca; sobre o esmalte de uma camada
fortemente adsorvida de grupos de fpsfatos altamente polariza-

dos, derivados do ataque acido"”.

Muitos investigadores tem estudado "in Qitro"
o efeito de diversos acidos em esmalte de dentes humanos e
de Povinos, mas os resultados de Silvestone; em 18974 foram de-
cis}vos na escolha, €0 tipo e concentracao dos 5cidos.recomen-
dados para seus sistemas de resina composta.

Silvestone observoﬁ 2 tipos de ataque ao esmal
te pelo acido fosforico. 0 19 foi o .aparecimento de micrope -
ros superficiais.

A superficie porosa, constitui, a chave da
retencao das resinas. Ele cbserveu ainda gque a maior retencao
obtida para a resina € quando o esmalte & condicionadec .usan-
do acido fosforico nas concentracaes entre 20% e 50% (Simonsen
Tompson).

Com o advento de novos materiais e metodos, se
fez necessario algumas modificacOes nos preparos das cavida-
des, para proporcionar tambem algumas vantagens no que concer-
ne 5'inf11trac§0 margina]ﬁ

0 preparo convencional dos dentes para receber
0 materiz] restaurador tem sido uma cavidade com a borda zuger
ficial de 90°% (Gilmore & Lund/1973).

wodificando-~se a angulagem tem-se a vaniagen



“de aumentar a area da superficie do esmalte utilizavel para o
condicionamento. No entanto, existem divergencias quanto a dis
posigao da borda cavosuperficial.

Buonocore, Sheikoleslan e Glina (1973) sugeri-
ram um acabamento de borda cavosuperficial de 50° como uma
modificacao no preparo convencional com a finalidade de aumen-
tar a area do esmalte condicionado para preduzir um aumento
no selamento marginal. .

Outros (Fopel, Grenoble & Kaplan, 1975,  Kem-
pler e fa],.19?6) acharam que o bizelamento da borda cavosu-
‘perficial dos preparos cavitarios para resinas compostos, a-
presentam maior infi]tracao do que cavosuperficial com 90°,

Socknell (1976) constatou que um bizel cavosu-
perficial providencia mais superficie de area do esmalte para
retencdo e melhora a estetica. Harokius e outros (1976) modifi
cam o preparo de classe V dando uma curvatura em bizel que man
teve ﬁm angulo cavosuperficial de 90° e acharam uma reducao
da infi]tracﬁo nas margens com este preparo, comparado com 0
controle que estava com forma convencional (10).

Eliasson e tal (1977) ndo constataram modifica
cﬁes consideraveis na infi]trac§0 no que concerne a forma bor-
da ~cavosuperficial,

Crin e tal (1980) mostraram que © uso de selan
tes nao sao necessérios para diminuir & infiltracao marginal.
No entantr o material composto; qrando usado;_deve ter o maxi-
mo defhndez;mra permitir gque a resina preencha totalmente a.

superficie atacada.



Foi tambem observado quea permeabilidade da dentina varia de
~dente para dente quando a infiltracdo uyltrapassa a funcdo den-
tina/esmalte e que ha uma diferenca de infiltracdao ao longo da
margem gengival em comparac¢ao a margem oclusal,

Gwinnett's estudou a ultra estrutura do esmal-
te e revelou gque o esmalte cervical tem um padrao de prismas
irregulares em que a camada superficial pode carecer de pris-
mas com caracteristicas normais. Esta variavel pode explicar o

aumento da infiltracao nas margens gengivais.
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2. REVISTA DA LITERATURA

Buonocore {(1955):

Procurou provocar a alteracao da superficie
do dente pe1o tratamento, quimico para produzir uma nova super
ficie onde os materijais restauradores pudessem aderir. Foram u
sados dois metodos:

0 19 usou-se fosfomclibdate contendo tungste -
nio de sodio diluido a 50% em conjﬁnéio com 10% de solucdo de
acido oxalico.

0 29 usou-se acido fosforico a 85%,

0 10 método consistiu na aplicacao de uma gota de rea-
gente, esfregada na superficie Tabial do esmalte de incisivos superiores e
inferiores e ocasionaimente premolares e molares, por 30 segundos.

Secou-se com ar comprimido. A gota do acido oxalico a
10% foi aplicada, e esfregada sobre a area e formou-se um precipitado bran
co que apos ser secado deixou uma superficie opaca. .

Lavou-Se com anua morna enguanto era esfregada com  um
a]godﬁo. Depois de seca aplicou-se uﬁa gota de resina acrilica, de mais-ou
menos Smm de diametro.

Apds o endurecimento o material foi alisado com discos
de papel.

Nos dentes controle usou-se agua no lugar dos acidos.

0 29 método foi usado o acido fosforico a 85%.esfregada
na superticie, do esmsilte s, 30 seyundos,

| A adesao arovocada pele acido fosforico parece forte e

mais permanente de aue a produ-ida peio axido oxaiico fcsfome.ihdate.



Buonocore et al (1973):

A finalidace ceste estuco foi avaliar a habili
dade do Nuva-Seal, um adesivo dd.esma1te polimerizado com luz
ultra-violeta para selante das margens cavitarias quando usa-
das em Conjuncao com o Adaptic (material restaurador) e _ um
outro material restaurador composto polimerizado com luz u]—.
tra-violeta, conhecido como Nuva Fil. Foram preparadas 70 cavl.
dades classe V na superficie vestibular de dentes bovinos,
Este grupo foi subdvidido em 14 subgrupos de 5 dentes cada.

Sete grupos foram restaurados com resina com -
posto Adaptic e_oﬁtros, 7 grupos com resina composta polimeri-
zada com Tuz ultra-violeta (Nuva-Fil.).

0s dentes foram imersds em so]ucao de fucsina
basica bor 24 horas lavados e seccionados Tongitudinalmente ao
longo da restauracao. As seccﬁes foram examinadas ac microsco-
pic para medir a penetracdo do corante {(Infiltracdo Mérgina?).

Este grupo sugere 2 métodos'pafa o] selamento
das margens cavitarias confra a infiltragao marginal,

19) Acabamento convencional do material réstag
rador tipo topo a topo e cobrindo ambos (material restaurador
e esmalte condicionado)} com Nuva Seal.

29) Aplicacao de Nuva Seal na cavidade condi-
cionada a insercao do material restaurador que termina chanfra

do.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Antero Jose e Morais Rola e Qutros (1975):

Cdm finalidade de verificar a evidencia ou
nao de infiltracao marginal, em restauragdes tipo classe Iv,
feitas com resinas compostas, estes autores empregam o Nal 131
como elemento tragasor, testando-o nas seguintes condigoes:

Tratamento quimico coh acido fosforico a

50%, contendo 7% de oxido de zinco durante 1 minuto nas pare-
des de esmalte, mais a aplicacao de selante Nuva Seal nas cavi
dides gue foram em seguida restauradas com Nuva Fil.

. Pre-tratamento com 5;ido fosforico a 37% por
1 minutotnas paredes de esmalte mais a apiicacao de selante
Concise nas cavidades que foram em seguida restauradas com re-
sina composta Concise.

- Réa]&zadaé_as restauracoes ﬂs mesmas foram sub
metidas a carga obliquoa dinamica (mastigacao simulada) perfa-
zendo um total de 5000 contatos.

0s especimes foram depois mergulhados em solu-
cao do radiosdtopo, por 24 horas, e em seguida, foram secciona
dos e as hemi-seccOes, montadas em filmes radiograficos peria-
picais por 36 horas para a obtencao de autoradiograficas, as
quais itencificadas pelo Raio X.

Apos a analise dos resultados, conciuiu-se que:

. As restauracoes de classe IV veoitas com resi
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na composta Nuva Fii, em cavidade tratadas com so]ucﬁd 'aquosa
de acido fosforico mais a camada de selante Nuva Seal, apresen
tam penetracao marginal de Nal 131 em 71,4% dos casos, apos
a agao da carga obliqua;

. As restauracces de classe IV feitas com resi
na Concise em cavidades, tratadas com solugdao agquosa de acido
fosforico mais a camada de selante con¢ise, apresentam penetra
¢ao marginal de Nal 131 em 21,4% dog cas0s apos a acao da car-
ga obliqua.

|

. As restauracoes realizadas com dois mate-

riais testados e nas mesmas condicﬁes.porém sem ter sido subme

tidas a acdo da carga obliqua, nao apresentam qualquer penetra

¢ao marginal,

Miguel Russo é'0utfds'(f9?6)

ﬁerificaram a influencia do tratamento previo
do esmalte dental com acido na infiltracdo marginal de iodo
radioativo, em casos de reconstrucoes de coroas dentais fratu-
radas, para que foram utilizadas duas resinas compostas dife-
rentes, submetidas a ciclos de alteracao da temperatura,

Para isso foram utilizados noventa dentes ante
riores humanos higidos e recem extraidos que tiveram seus ter-
¢os incisais fraturados; transversa]menie. A dentina exposta

foi protegida e 05 dentes divididos em 4 grupos de vinte ele-
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mentos cada e um grupo de dez elementos, que serviu como “con-
trole.

. 0s especimes dos grupos numercs 1 e 3 tive-
ram 0 esmalte dental tratados com so]u§§0 aguosa de_écido fos-
faricoda 50% durénte 1 minuto e foram restaurados, respectiva-
mente, com ¢ auxilio do sistema Nuva (aplicacao do Nuva Seal,
restauracaes com Nuva Fil e, sphre nova aplicacao com Nuva
H Seal) e do restodente.

. 0s dentes do grupo 2 e 4 foram tratados da
mesma maneira, COm excessao, da aplicacao do acido. E tivefam
~estocados enm umidﬁficador'a 37°C, durante 40 dias, periodc em
que foram submetidos a 480 cicios de alteragao de temperatura.

Apos este periodo os especimes foram mergulha-
dos naiso1uc§0 tracadora, Nal 131, foram obtidos as aufo—radio
graficas efetuou-se a Teitura da profundidade das infiltracGes
marginais detectadas. |
| Néssas cqndicaes conc]uiqlse que: o tratamento
do esmalte dental com solucao 5cida; e a utilizag¢do da resina
fluida, previamente a reconstrucao de dentes fraturados, melho
ra sensiveimente as qualiaaces seladoras das resinas compostas
testaacas,

C,T.H, Marentes (1976} et al - estudaram a in-
filtracao entre restauragSes composta € dentina, Foram utiiiza
dos 200 dentes extraidos nos quaic preparou-se 2 cavidades
classe V (1 vestibular Tingual®,

Foram divididas em 4 grupos iguais. Uma cavida

de por dente foi usado o ataque acide @ a 23 cavidade sem ata-
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_gﬂe foi restaurada com o mesmo materié] sem condicionamento.

Tres resinas (Adaptic, Concise, Nuva Fil) - ti
po I {Restodente), |

Foram usadas para preencher a cavidade apos
usar o.selante proprio.

Uma resina modificada {(tipo II) - bis GMA foi
comprimida come suprimento. Apos 24 horas a ﬁartir da restaura
cao adjacente ao esmalte en cada cavidade foi removida, ate
nas juncoes dentina-esmalte.

| Cada grupo foi dividido em 5 subgrupos iguais.

Estes foram examinados, apos 24 horas no  ar.
Uma semana e 2 a 4 imersao em Egué destilada. Uma solugao  de
sodio florescente a 2% foi aplicado por 2 minutos para melhor
remover do esmalte a por¢ao da restauracao, 3 secctes longitu-
dinais de cada dente foram cortadas em ambas as cavidades e a
infiltracao em dada seccao foram colgcadas 0.6.,

A mdior infiltracao foi dectada no tipo I em
especimes examinades apos ! semana de imersdao, e no tipo II, a
pas 2 semanas de imersao. Ap55_4 semanas somente Concise teve
uma significante diferenca entre il1filtracao em cavidade condi
.cionada e nao condicionadas.

Houve significativa diferenca na infiltracao en
tre as pafedeé das'cavidades oclusais e cgrvicais,

Fliasson at H511 (1977) - estudaram a unificz-
"¢aoc marcinal, quando fOram empregados variacoes no acaba.wciio
das bordas cavosuperficiais de restauracOes classe V da resi-

nas compostas, usande radiosotopos.
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Cavidades classe V foram preparadas em 180 den
fes humanos extraidos. As bordas cavosuperficiais foram prepa-
rados em 4 cqnfiguracaes diferentes:

1) 90°;
2) 45° em bizel;
U
3) chanfradura curva com rebordo de 90°; e

4) éganfradura curva com reborda de 140°,

Trinta das carijes cbm preparos (1) - foram
preenchidos com Concise sem condicionamentd para servir de
padrao. |

As restantes foram preenchidas com Concise a-
pos o esmalte ter sido condicionado e revestido com selante,
Todas as restauracoes foram terminadas com as margens cavosu -
perficiais iguais com excessao a um grupo de 30 na qual a resi
na foi super c0ntornadg, deixando uma pequena margem que, se
extende }-2mm, a]ém dos rebordos, Metade dos exemplares de ca-
da grupo foi submetidos a 2500 "ciclos térmicos" entre 10° a
60°,

A infiltracao em volita das restauracoes - foi
avaliada pdr autoradiografia com radiocalcio,

0s resultados achados foram os seguintesﬁ

, Restauracoes em cavidade sem condicionamento
mostraram as maipres, infiltracoes e aumentou com ¢ "tratamen
to termico", '

Restauracoes snpercontdrnadas nao infiltram

¢ as outras apresentaram pouca ou neniuma iniiitracao.
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0 padrao de infiltracao foi o mesmo para to-
dos os desenhos do rebordo cavesuperficial,
| ‘Makentis and Bradford (1977) este estudo  mos-
trou a adaptacao das restauragoes de resina composta e ataque
~acido.

Foram usados moiares humanos recentemente ex-
traidos, Timpos com agua e que tiveram as raizes seccionadas ha
alguns milimetros; apicalmente da unido cemento-esmalte.

Foram removidos restos de polpa e preparadas
2 cavidades classe ¥ - uma vestibular e outra lingual, cuja
parede cervical esta ao redor de 1 mm da juncﬁo cemento-esmal-
te.

As cavidades foram preparadas com alta rotacso
e refrigeradas a agua..

Foram divididos em 2 grupos - sendo um  grupo
restaurador com Concise e o outro com Restodente, Apos a res-
tauragao foj usada solucdao de uranio fluoréscente a 2% para o
tragado. Houve dificuldade na separagao mecanica da resina e
dente, e por essa razac foram examinados ao microscopio ele-
tronico as areas que nao foram prejudicadas. Elas mostraram um
numerc de prolongamento de resina de comprimento ao redor de
20mm e 2 ab5dediametros. A superficie da restauragdo mostrou u-
ma clara impressao da dentina, com fratura e irregulariedace, e
0 exame df dentina mostrou a maioria doé_tubu}os dentinarios com

pleta ¢ parcialmente “echades c-elos "proiongamentos" da resi-

na. Os prolongamentos nos tubulos dentinarios cferecem a expec
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tativa'de sé prddu;ir uma retencao mécanica bem comoluma "com-
pleta" adaptacao das resinas a paredes dentinarias. Quanto ao
material restaurader, eles oferecem "prolongamentoes" simula-
res?-quer a resina seja de baixa, ou alta viscosidade. |

J.C, Glyn Jones et alii (1978) fizeram uma com
paracao na infiltracao marginal associada a 3 resinas  usadas
com material restaurador.

Foi examinada a iﬁfﬁ]tracao marginal nas vres-
tauracﬁes com 3 resinas (acrilica, composta e isosite) usando
um metodo "}n vitro" para a producac de canais secundirios sub-
metidas a ciclos termicos.

Todas as amostras restauradas com acrilico mos
traram alguns sinais de infiltracdo marginal proximas as pare
des da cavidade sem ataque écidq,apreséntaram leve reducao no
desgaste comparado com‘outros materiais, |

Heraid'ﬁ. Eriksen and Pears (1978) - foi estu-
dada a histologia das lesoes tipog carie em volta das restaura
caes com resina composta.- As 1e5§es foram geradas de placas
bacterianas, crescendo em um meio "in vitro".

A infiltracac foi previnida por uma tecnica
de ataque acido., Foram estudadas seccﬁés apicais de dentes ex-
perimentais por meic de luz polimerizadas e microradidgrafias.
As lesbes de carie penetram ao longo das restauracoes de clas-
se { convencionais enguantoc que as réstauracbes feitas com a-
taque aciso na superficie do esmalte preﬁeniram totalmente es

se ¢crescimento.

Bernhara Luscher et alii (1978) - Microinfil -
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tracao e adaptacao marginal das restauracoes de resina compos-
ta, estudaram "in vitro" as restauracgoes com resinas compostas
classe II. Essas restauracoes classe II foram preparadas de
acordo com os procedimentos descritos para "restauracoes ade-
rentes" (AR). Elas consistem num desenho especial de cavidade,
em esmalte com ataque acido, e o uso de subst@ncia selante
de baixa viscosidade com uma restauracao de resina composta.
-0 objetivo foi comparar diversas resinas compostas com mate-
riais restauradores em c¢avidades classe II, preparadas conven-
cionalmente e de acordo com os principios de AR.

As restauracﬁes foram comparadas no que . diz
respeito a micfoinfi]tracgo e adaptacao marginal, Elas nao
apresentaram nenhuma micreinfiltragao na interface dental e ti
nham uma perfeita adaptécao marginal Seu uso resultou, numa me
nor perda de substancia do dente sadio, quando comparadas  ao
modo, de preparo convencional de cavidades,

| Herry A. Willians et alii {1978) - este estudo
sobre as caracteristicas superficiais de resina de revestimen-
to das restauracaes compostas, Teve o propasito, de examinar e
avaliaf as caracteristicas superficiais das restauragﬁes de
resinas compostas gquando usada a resina de revestimento e sem
a resina de revestimento e sem revestimento, 0 estudo consis-
tiu de 52 pacigntes com 3 restauragoes compostas anteriores e
vestibulares caca um 2 das 3 restauvacoes foram preenchidas com
Adantic, uma foi condicionada e ccvestida conm Liaptic Rlize,
A terceira foi nreenchida com Muva Fi}Le reves

tida com Muva Seal, 4 caracteririicas basicas feram detecta-
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das: falhas na base do revestimento.da cobértura, fratura na
margem, desenvolvimento nas areas descobertas e perda genera-
lizada da cobertura. As restauracaes compostas revestidas
foram significantemente melhores de gque as restauragoes compos
tas sem revestimento apos 23 meses.
H. H. Chandker (1979) - consideracdes e respei
to de apresentacao do Rupp.
Rupp faz uma excelente exposicao a respeito
¢a colocagao correta, ce restauracoes de resina composta.
! : :
| Comparou-a com 0s cementos de silicato e resi-
na auto-polimerizaveis, mostrando sua superioridade na esteti-
ca {cor) e resisténcia ao desgasté.

Quanto a reincidencia da carie, pela fal

[

a de
fluoretos na resina, indica a tecnica do ataque acido. Com as
resinas compostas foi resolvido relativamente problemas com
as resfauracﬁes de classe IV, evitando a necessidade de se ian
car mao de coroas dé porcelana ou corocas metalicas fundidas,
tambem 550 usadas em ponte temporgrias, para ligar  braketes
ortondonticos, etc. |

Fala ainda sobre acabamento e sobre bizel cavo
superficial., 0 19 deve ser o minimo possivel, perfeitamente con
vencional (lixas, discose fitas de acabamente) e apos cobrir
com o revestimento prﬁpfio da resina e o 29 ele poe duvida
a validade do bizel cavosuperficial.

Sergic Mazzoneto e etalii (1979) - verifi~avin
0 grau de infijtracéo marginal que ocorre entre o dente e a

restauracac, dentre as diferentes resinas encontradas no mecca-
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do. No trabalholforam utilizados na 1@ fase 100 dentes recente
mente extraidose preparadas uma cavidade classe V no terco me-
dio da face vestibu]an}e cada 10 dentes restaurados com uma
marca comercial de resina composta.

0s dentes foram imersos numa solugao aquosa
azul ce metilenc a 0,5% por 48 horas. Apos a secagem a tempera
tura ambiente, 0s dentes foram seccionados longitudinalmente,
no sentido vestibular palatina, passando 8 corte pela parte
média do dente.

Cada seccao foi examinada em lupa esterébscopi
ca, com a finalidade de avaliar a profundidade e a intensidade
de penetracao do corante entre dente e restauracao. 23 Fase -
foi identica a 1% com uma diferenga, pois os dentes apos res-
tauradas, foram armazenados em dessecador a 370C.

PEARSON (1979) - Foi feita uma investigacao
de absorcao a longo tempo e sglubilidade em & compositos,

Quatro materiais foram selecionados, 2 mate-
riais (Adaptic e Coincise) sao baseados no material resina de
Bowven a 3% (Cosmic) @ ug alifatico uritame diacrilate mistura
do com a resina de Bowven a 4% material (Perfit} e um material
completamente de uretame diacriiato aromatico.

Muitos discos de cada material foram prepara-
dos de acordo com as insfrucﬁes de fabricante usando um PIFE\Q
moldando com dimensdes internasdelmm de espessura e um SCM ‘e
diame¥v..,

ApOs o preparo, os espécimes foram colocados no
dessecador 3 37°C por 24 horas e entao pesados pares mai. ou

UNIVERSITNGDE  E3Talbel b ot imae

FACULORSE OF DODMVBICEIA Tt ¥.. ) ADM
BIBLIOTECA
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menos o 2mg {W%).

Os especimes foram colocados num banho de agua
a 37°¢C (+1°C) 4 amostras foram tiradas de material 5 amostras
de cada material foram removidas de agua de imersdo € 1 em 1,
2, 4, 6, 8, 12, 16 2 24 semanas; secadas pesadas.

Depois foram dessecadas a 37°¢C e pesacos em
intervalos regulares até obter peso constante.
| Conclui-se: Qué a irregular solubilidade e a
absorcao dos 4 compositos podem ser devidas a um tipo de siste
ma envolvido na qu?mi;a entre a agua e as partes componentes
dos compostos.

0 material cuja base & o uretano diacrilate, am
bos produzem anpia var1a¢$0 na absor¢§o e solubilidade das es-
pecies.

HEMBREE 1 (1980) - Este estudo tem por finali-
dade avaliar a 1nfi!trac§o marainal de algumas resinas de mi-
croparticulas, que apresentam maior coeficiente de expgnséo
termica do que as resinas convencionais.

Foram wusadas as resinas Isopast/Contact/Siif
Silar/Concise.

£ como resinas convencionais: Adaptic / Adaptic
Enanel/Bond e Serviton,

O0s resultados que chegaram foram que: quando ©
esmalte foi condicionado e usado o Adﬁptic a infiltracao margi
nal foi 2liminada ou reduzida

0 Serviton mostrou significante desgaste em to

dos o0s periodos,
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As resinas de microparticulas Silar e Finesse
demonstraram uma moderada reducao na infiltracdo marginal apos
0 afaque acido.

Isopast e Superfill tiveram grande infi}tracao
marginal. |

Aparentemente, quanto mais alto o coeficiente
de expansao termica dos materiais de resina composta maior se-
ra o potencial de infiltracao ﬁargina1.

| - GARYA CRIN 1980 - 0 proposito deste estudo foi
observar como a infiltracao ocorre nas margens cavosuperfi-
ciais, sob varios tratamentos das margens.

O0s procedimentos restauradores foram classifi-
cados em tres grupos.

Todas as cavidades foram classe V.

No grupo I as cavidades foram preenchidas so-
mente c¢om resina composta.

No grupo TI e esmaite foil condicionado antes
de restauracdo.

No grupe III o esmalte foi condicionado e  as
paredes cavitarias foram forradas com selante antes de resina.

Foram usados premolares extraidos que foram
mantidos em agua corrente 3 temperatura ambiente para evitar de-
sidratacao.

Foram preparadas cada classe ¥V com convepcis-
nal - *.po a tope nas margens cavosuperficiais nas faces westl
bulares e linguais do dentescon uma broca n® 70, usando irri-

wacao abundante,
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De acordo com as regras para determinar qual ¢
tipo de bizelamento das margens cavosuperficiais que influen-
ciam a infi]tracao, modificacﬁes foram incluidas em cada face
vestibular e lingual do preparo do dente.

O0s preparos foram condicionados lavados e seca
dos e preenchidos com material restaurador,

Foram colocados em corante e submetidos a ‘va-
riagoes de temperatura.

Apos isto seccionados Tongitudinalmente e ava-
1iados,

Concluiu-se que mais uma substancial infiltra-
cao ocorre ao redor das restauracoes nao condicionadas.

2) Nenhum procedimento eliminou toda a infil-
tracao.

3) 0 ataque acido no esmalte diminuiu a pene-
tracao-do corante.

4) 0 uso de um selante intermediario nao melho
rou oséiammﬂn marginal comparadg quando somente foi usade 0
ataque acido. | |

5) A margem gengival tem menor résist@ncia a
penetracdo do corante do que a oclusal,

6) 0 bizelamento da margem cavosuperficial pré
duziu um significante decrescimo na infiltragac quando emprega
do com o ataque acido no grupo II..

Retiet 1981 - Hecte estudo "in vitro" foram
avaliadns os efeitos de uma resina de ligacagc de baixa viscosi

dade a c.anto a resisténcia adaptacdo e microinfiltracdo de u-
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ma resina compesta quando o esmaite e condicionado.

Foram usadoé incisivos e caninos humanos ._na6-
cariados. |

Foram lavados apos a extrac§0 e guardados en
etano 3 70% a temperatura ambiente.

Como material restaurador foi usado o Adaptic
(2 pastas de resina quinicamente ativada.de base BIS. GMA . e
‘uma resina de uniﬁo - Adaﬁtic Bgnding Agent.

D0 resultado deste estudo "in vitro" indicou cue
o uso de um agente de ligacao de baixa viscosidade nao melho-
rou a resisténcia a penetracao e a microinfiltracao.

BRAWER et alii {1981) - MARGINAL ADAPTATIOL BIS
GMA - 0 Objetivo deste estudo foi determinar o efeito ﬁ; infil
tracao hargﬁna] do composito com base BIS GHMA contendo varios

tipos de diluentes monomeros em muitas concentracges.

0s resultados destes testes indicaram gue o}
diluente tem efeito significativo na adaptacdo marginal. En-
quanto uma baixa concentrécao de diluente vresulta .:em me -
nor.

RETEEF -~ 1882 A finalidade deste estudo foi
analisar @ microinfi]tracao que ocorre nos diferentes mate-

riais restauradores selecionados,

Foram usados 5 marcas de resina composta para
restauracoes de classe V, preparada: em dentes humanos cani-
nos, extraidos.

Em adi¢cdage foi usado uma resina de baixa visco-

sidade junto cowm a restauracac d2 resina,
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Foram avaliadas microinf11trac5es em ambas as
margens cervical e incisal das restauracﬁes.

Foram usados radiosotopos apos os dentes res-
taurados terem sido submetidos a 250 ciclos de temperatura de
5%¢ 3 550C.reSpect1vamente.

Donde se conclui:

1) A microinfiltracdo e mais severa na margen
cervical das restauracﬁes do que na margem incisal,

2) A microinfiltracao na margem incisal guando
usados varios tipos de resina nao g significantemente diferente.

3} A micorinfiltracdo na margem cervical de
preparos restaurados com varios tipos de resina ndo & signifi-
cantemente diferente,

4) A aplicag¢ao de um agente de uniao de baixa
viscosidade.em paredés de esmalte, apos o condicionamento aci-
do e antes da colocagac da resina composta nao apresentou bene
Ifﬁcios na microinfi1trac§o da margem incisal, quanto da margem

cervical,.
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3. DESEMNVOLVIMENTO

Um importante progresso na dentistica restaura
dora seria o aperfeigoamento de métodos e materiais restaurado
res que prévinissem ou impedissem a infiitragdao ao redor das
restauracoes.
| Going e Colob, afirmaram que as margens das
_restauracfes nao sao bordas fixas, como os clinicos gostariam
que fossem, mas microfissuras dinamicas gue permitem um grande
trafego de ions, moléculas e microorganicos. (9),,

Uma das maiores fathas do acrilico e outros e
teriais e sua falta de adesao a estrutura do dente, Um mate-
rial restaurador capaz de formar um forte ligamento nas estru-
turas dentais apresentakia muitas vantagens €Omo 0 n§o emprego
de formas de retencao e resistencia quanto ao material no pre-
paro cavitdrio. (1)
| 0 fato de materiais restauradores nao aderirem
verdadeiramente as estruturas do dente tem causado problemas
quanto a infiltracao marginal e a retencgao mecanica.

Cbm a'infi1trac50 haveria a invasao de uma va-
riedade de moléculas, jons, enzimas, acidos e bactérias, que
resultaria em sensibilidade pos-operatorio 1nf]amac§0 de pol-
pa, descoloracdo de dente e contribuiria para falhas da restau
racdo. (2) (7)

Com o desenvolvim.ris das resinaz compestos o
preblema da infiltragao nargine? tem side diminuido.

Fniretanto o restviiado de muiteos estudos indi-
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cam que o problema nao esta comp1etémente reso?vido.'Eéitar a
formac&o de espacos entre a restauracao e o dente e assim pro-
duzir um selamento permanehte, uma ligacao permanente entre b
substrato dental e o composito e necessario. {(3)

0 maior fator contribuinte para a quebra do
selamento marginal e a contrac§0 da resfna. (3).

As resinas compostas, que surgiram com os tra-
balhos de Bowen ganharam logo a preferéncia dos profissionais,
pois apresentavam propriedades superiores ou melhoradas en

|
reﬁacao as similares,

Elas sao constituidas fundamentalmente de
duas fases: uma organica e outra inorganica,

A fase orggnica-é constituida pela matriz  de
resina, que pode ser resina comum ou ¢ produto da reacac de u-
ma resina epéxi com acido metacrilico.

A fase inorganica, tambem denominada de refor-
¢o constitui-se de silica em forma de pequenas hastes ou pero
las, oxido de aluminic, gquartzo, hidroxi—apatita e pos cerami-
cos finamente pulverizados.

Segundo Stanford, o percentual da fase inorga-
nica varia de 60% a 70%.

0 seu coeficiente de expansao termica e menor,
ocasionando uma contracdo voluméetrica de polimerizaciao 50% me-
nor que as resinas acrilicas (Brien). Esta reducdo e motivada
pela adicdo da parte inorganica a resina.

Este procedimento melhorou tambem a resisten -

cia a abrasao superficial, de acorde com Stanford.
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Philips e Favhurst, acreditam que a alteracao
dimencional durante a po]imerizacﬁo das resinas compostas e
menor.e portanto a adaptacao marginal, bem melhor que das resi-
nas convencionais, pois apresentam apenas 25% de resina Appud
Mezzonetto 1879,

Para Dikson as mudancas dimensionais que ocor-
rem nos materiais restauradores caractérizam—se por:

| . Contracao de polimerizacdoc da resina.

. Expéns?o da resina quando a agua e absorvida

pelo materié] apdos o endurecimento,
Expansac ou contracdo termica gque quando 0

material e aquecido ou resfriado,

. As deformacOes elasticas e permanentes produ

zidas por aplicagoes externas de pressoes.

Tanto as mudancas dimensionais duanto a durabi
lidade dependem dos componentes dos compositos, Também, e provs
vel que pressoes produzidas por mudangas diﬁensionais, possam
indicayr significativo papel na durabilidade dos compostos,

A mudanga dimensional de interesse e a que O~
corre no endurecimento, quando aparecem contracoes volumetricas
e lineares.

Asmussen e Jorgesen, Appud Dikson, relataram
fendas nas margens das restauracaes e alguns autores tem mostra
do que forras elasticas desenvolyidas durante o endurecimento po
de produzir fraturas 4o eswalte, especiﬁ!menfe na superficie da

restauracao e ainda quando os dentes sao desgastados, logo apos
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o endurecimento do composito. Apos o composito estar ~rigido
ele absorve agua e expande. A expansao € grande o suficiente
para anular a contragao observada na cavidade (Asmussen e

Jorgensen) ou igual para expandir a restaufacéo que entao seria
major que a cavidade,

Como o coeficiente de expansao Tinear termico
dos compositos - & maior que da estrutura dos dentes a_ resina
composta sofre mudangas dimensionais maiores. Assim, quando res
friada a restaurac?o tende a contrair mais que as dimensoces da
cavidade. '

A variavel termica, ocasionandso a]teracaes di-
mensionais no composito, diferente das do dente, provocara aqui
lo que se denomina percolacao dos fluidos bucais, na interfase
dente restauracao. |

Aparentemente quanto mais alto o coeficiente
de expansao termica dos materiais de resina composta maijor sera
o potencial de infiltracdo marginal (13) (19).

Francisco Monteiro da Silva em seu estudo so-
bre infiltracdo marginal em 3 tipos de resinas e absorgdo de agua
e ciclagem termica conclui:

a) Menor infiltracao com resina de microcarga.

b) Ciclagem termica tende a aumentar a infil-
tragao.

c) Expansdo higroscbpica reduz a infiltracdo
mesmo quaudn submetidas a cié]agpm termica.

d} Imersdao em Egua'por pericdo de 7 dias nao

impedem 2 infiliragac em nenhum dos materiais testados.
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Para Hugo a microinfiltracio na camara pulpar
e afetada pela presenca de dentina esclerosada sob ¢ assoalho
do prepard cavitario.

A microinfiltracao observada nas margens cervi
cais das restauracaes-é mais severa que nas incisais. A margem
cervical parece ser o elo fraco das situagoes clinicas. {30).

Gwinnetts'estudou_a ultraestrutura do esmalte
e revelou que o esmalte cervical tem um padrao de prismas irre-
guhares e que a camada superficial pode carecer de prismas com
caracteristicas normais.

Esta variavel pode explicar o aumento da infil
tragao nas margens gengivais, (7).

A contrac§0 e a adaptac§0 marginal das restat-
racﬁes compostas, tambem € influenciada pela estrutura quimica
e concentracao do diluente na formacao da resina. |

0 diluente pode produzir a resina polimerizada
com um modelo que podé reduzir trocas dimensionais nas margens,
causadas pela poiimerizacac e resultadas das f]utuacaes de tam-

peratura durante o ciclotermico.

20 Brawer:
- Adicao de dimetracrilato diluente contendo
(CHZ) havera melhor adaptag¢aoc do gue 0s grupos contendo

(CH, CH,0 ). A melhor adaptagdo marginal por um simples diluerie

Y

& obtido usando 1.4 e 1.10 de diluente polimetileno § w0l

dimetacrilato,
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-~ A adaptacao margina] e melhorada abaixando a
concentracao do diluente. Otima adaptacdo sera obtida para a
forma contendo um minimo de porcentagem de diluente com aceita-
veis propriedades clinicas de trabalho.

Asmussen tem sugerido a adicao de um diluente
hidrofilo para reduzir frestas associadas a polimerizacao  dos
compositos.lo efeito do diluente hidrofilo serve para determinar
se a expansao hidroscopica, pela amp?é absorcao de agua da resi-
na, melhora o selamento marginal e portanto reduz a infiltra-
¢cao.

A melthor adaptacao pode ocorrer somente nos
casos de peguenas concentracaes de diluentes onde a expansao
hfmmsc6pma compensa a contracao de polimerizacao.

Cbmo todos os materiais absorvem agua em maior
gU menor gréu,hé um preju?zo nas propriedades do material devi-
do a esse fato.

As pessiveis razGes para isso sdo:

1) A pasta liquida & muito dificit de combi-
nar, A consequente homogenizacdc (Braden 1974) pode causar uma
decomposicdoc do material quando imerso em agua.

| _2) 0 metodp da mistura pode incorporar mais ar
do que quande 0 sistema e mais péstajpasta.

3) 0 Wethame diacrilate e mais hidrofilo que o
brofenos A (26).

Na tentativa de <. obter um efetivo selamento

entre material restaurador e estrutura dental, muitas possibil:

dades foram exploradas, como:



f@) Novos materiais de resina com propriedades
mais adesivas.

29) Modificacoes de materiais ja existentes pa
ra torna-los mais adesivos.

30) 0 uso de uma camada de selante entre o den
te e o material restaurador.

49) A alteracao da superficie do dente por tra
tamento quimico que produziria uma néva superficie para que o0s
materiais ja existentes pudessem aderir. (4).

| Buonocose (1965) - utilizando o acido  fosfo-
rico alterou a superficie do esma1té e aumentou com isso a ade-
sdo dos materiais restauradores do dente,

Este aumento da ades%o pode ser devido:

a) Um aumento na area superficial devido a a-
¢ao do ataque acido.

b) A exposicao da estrutura organica do esmal-
te que serve como rede dentro e em volta, que o acrilico  pode
aderir.

c) A formacdo das novas superficies se deve a
precipitagao de uma nova substgncia; 0 bxalato decalcio, tyusstato
por ocnde o acrilico adere,

d) A remocao do velho completamente inerte
esmalte superficial expondo uma nova superficie reativa, mals
favoravel a adesdo. ’

e) A presenca de uma supérffcie do esmalte com
fixacac de altos grupos de fosfato plo'idr; de'ri_'-:'ados do acido u-

sado,



.34,

0 fato de se usar acidos se deve i fdrfe ideia
de que a adesao € devida ao grande aumento da area superficial
. e que o efeito & puramente un fenomeno fisico e ainda que os a-
cidos podem aumentar a solubilidade da superficie produzindo um
intimo contato a resina e ¢ esmalte a ainda que o acido fosfori
co pode aumentar a area superficial e a solubilidade pela absor
cao e aumento de grupos de fosfato po]ares na superficie do es
malte e como resultado um forte selamento. Esta seria uma uniao
qu?mica muito mafs interessante que somente uma uniao mecanica,
Maréntis (1977} - estudando as superficies do dente e das res-
tauracoes depois de previamente condicionadas, restauradas e en
tao separadas, observou que as areas de dentina e resina Mo s -
tram um numero de prolongamentos de resina do comprimento ao re
dor de 20 micrometros d 2 a b5 diametro.

A superficie das restauracaes mostram uma cla-
ra impressac da dentina com fraturas e irregularidades e o exa-
me da dentina mostrou a maioria dos tubulos dentinarios comple-
ta ou parcialmente fechados pelos fpro1ongamentos da resina",

0s prolongamentos nos tubulos dentinarios ofe-
recem a expectativa de se produzir uma retencao mecénica bem co
mo uma completa adaptacao da resina nas paredes dentinarias.

Em relacao ao material restaurador eles ofere-
cem um "prolongamento” similar quer a resina tenha baixa ou al-
ta viscosidade.

Apesar de todas as melhorias apresentadas  =om
0 ataque acidu e das gualidades superigres dos materiais restau

radores a infiltracao marginal, e logico em menor grau, ~onti-
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nua a preocupar ds estudipsos,

Com ﬁsso muitos trabalhos surgiram com a fina-
lidade de se evitar e de medir a 1nfi1trac§o marginal.

Buonocose et alii (1973) - Sugere dois metodos
para selar as margens cavitarias contra a 1nfiltrac§o marginal:

| 0 19 método inclui um acabamento convencional
do material restaurador ao nivel da margem e posteriormente co-
brindo a restauracao e esmailte geﬁéival com o selante.

0 29 metodo seria de aplicacao do selante nas
paredes cavftérias imediatamente apos o preparo, o material res
taurador e inserido e terminado em excesso sobre as margens.

Segundo o0s autores no 19 metodo nao houve in-
filtracdo e no 29 houve infiltracao do corante. Para eles esta
discrepancia pode ser devido ao metodo empregado e ainda que
os impactos mecanicos durante o preparo cavitario tenha produzi
do fendas finissimas no esmalte, nos quais o adesivo nﬁo pene-
~trou devido ac fato das suas moleculas a serem maiores que as
moleculas do corante.

Rola {1974) analisando a infiltracaoc mafgina1
utiiizando radiosotopos em restauracoes de classe V e sistema
Nuva, cujas paredes de esmalte em uma faixa de um mm ao redor das
cavidades foram condicionadas por atague acido e apos a aplica-
cao de selante e material restauradoh; observou que ¢ iodo ra-
diativo nao nenetrava nas margens das restauragoes, entretantol
quando es*t¢s foram submetidas a egforcos obliquos 71,4% dos ca-
sos demonstrados infiltracic total do cracadé; tle ainda enfati

za que fatores influenciam a unido dos selantes ao esmalte, a
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disposi¢ao dos prismas, a Timpeza da superchie e seu ataque a-
cido e as porosidades resultantes desse ataque. Apos o condicio
~namento tambem sao importantes uma superficie irritada prodiga-
mente ¢ seca imediatamente apos o tratamento guimico & muito
importante. |

Quanto a infiltragdo apos a aplicacdo de esfor
¢05, inerentes as restauracﬁes dge-classe ¥ poderia se supor que
a aplicacao dessas forgas romperia as unioes entre selante e
esmalte,

Tambem foi observado que o selante com maior
vis osidade tem sua capacidade dé.penetrar nos microperos cria-
dos pelo acido diminuindo a.inf11trac§o dos radiosotipos.

| ‘Russo {1976) - Comparando os resuyltados de Ro-
To e Wardoe Co]abs'(1972) em estudos clinicos de reconstrucao

"

de coroas fraturadas de dentes anteriores, executados “in vivo"
com o selante Nuva Seal sendo aplicado sobre uma faixa de 3 a
dmm de esmalte condicionado por acido, e reconstrucao com Adap-
-tic, ou nova aplicacdo de selante sobre a restauracao, demons-
traram que apﬁs 16 meses as restauracoes encontravam-selem per-
feitas cOndicaes com auséncia de descoforacao ou manchas ﬁargi—
nais, 1e§antou as hipﬁteses: ou a faixa de esmalte descalcifica
do nos dentes trabalhados por Rﬁia foi muitc pequena ou 0S5 es-
forcgos ap1i;ados por ele sobre os dentes foram de magnitude mui
to e1e§ada ou houve somatoria dos dois fatores.

Russo acusou uma infi?tracao que situou-se e

media a profundidade de 1,2mm do Timite externo da restauracac

nos especimes submetidos ao ataquz acido e portanto entre a su-



perficie externa do esmalte e superficie interna do material
restaurador. E concluiu cue 0 tratamento do esmalte dental com
~solugdo acida e uti]izacad de resina fluida previamente a re-
construcao de dentes fraturados, melhora sensivelmente a quali-
dade seladoras das resinas compostas testadas.

Eliasson (1977) - estudande a infiltracac mar-
ginal em restauracﬁes de classe V de resina composta com yaria-
pﬁes ho acabamento das bordas cavosﬁperficiaﬁ, observou que es-
sas variagcdes nao alteram o padrao de infiltracac marginal, uma
vez que todos os especimes condicionados apresentam pequena
ou nenhuma infi]tracao. Qutros fatores tais como espessura do
esma]te-remanescénte, pode ser mais importante na escolha de
Qma conffguracao da borda cavosuperficial.

Témbém com 08 eépéeimes superpreenchidos  nao
foi encontrado nmmuma'inf11trac§o e isso pode ser resultante de
uma superficie maior de esmalte recoberto.

Observou-se maior infi]tracio marginal nas
baredes gengivais, talvez devido a espessura do esmalte selecio
nado pelo PC.

-Fofsten indica a vantagem de uma resina inter-
mediaria com ataqué acido, mesmo quando o composto e diluido.

Eiksen (1978) - Sugere: restauracao sobre 0
esmalte com ataque acido e selante, perifericamente as margens ca
vitarias, previnem totalmente a 1nf11trac§0 marginal.

Lucher (1978} - =ifau que o selamento nar ofe-
rece nenhuma vantagem no que diz respeito a forga restaurativa

de uma restauracac de resina composta. Contudo quanto a vedacdo
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e adaptacdo marginal, os resultados indicam que © ataque acido
juntamente com uma geometria de cavidade, reduziria a tenSﬁo de
contracao sende portanto necessidades absolutas,

Crin et alii {1980) - concluiram:

a) Uma substancial 1nfi1trac§0 ocorre ao redor
das restauracgoes compostas nﬁo'condicionadas.

b} Nenhum procedimento eliminou toda infiltra-

¢) Ataque acido fez decrescer a ﬁenetracﬁo do
corhnte.

d) 0 uso de um selante nioc melhorou o selamen-
to marginal quando comparado com aquele em que somente foi usa-
do o ataque acido.

e) A margem gengival tem menor resisténcia a
penetracac do corante do que a cclusal,

f) 0 bizelamento da margem cavosuperficial di-
minui sensivelmente -a infiltracao marginal quando empregaco com o
ataque acido no grupo II.

Greeve e Jones (1980) - conseguiram:

Maximo selamento nas restauracoes compostas
quando as margens das cavidades sgo bize}adés e condicionadas.
Nas paredes cavitarias condicionadas e nao bizeladas diminuem a
infi]trac$0 mas nao as eliminaria, |

Hormati (1980) e Hembree (1985} - indicam quan
do de restauracoes compostas, a tecnica dp ataque acido.

 Ritief {1982) - estudando as resinas de liga-

tic de baixa viscosidade, usadas apos o condicionamento e antes
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da restauracao, concluiu que o seTahte nao melhora _d fesistéﬂ
cia a tracao de uma resina composta com esmalte condicionado.
- Nao aumenta a penetracao da resina no esmalte condicionado e
nao diminuiu a inf11trac§0 marginal junto a interface resina
composta do esmaltte condicionado, concluindo que:

1) Microinfi]tracao nas margens cervicais das
restauracaes de classe V & mais severa que na incisal,

2} M1Croinf11trac$0 nas margens incisais quan-
do Fe-usa diferentes tipos de résina nao-é significante diferen
te.:

3) Hicroinfi]tracao nas margens cervicais de
preparos restaurados com varios tibos de resina e significante
diferente.

4) Aplicagao de um agente de uniao de baixa
viscosidade em paredes de esmalte com ataque acido antes da
co]ocacab da resina composta (Durafili) n§0 mestrou significan-
te beneficio nas rﬁcfoﬂﬁi]Uﬁcﬁes cervical e incisal, afirmacao
nao como borda por Hansen et aiii (1983) que em seu estudo de-
monstra que 0 uso de uma resina de baixa viscosidade antes do
material restaurador ser inserido, em cavidades bizé]adas, con-
dicionadas reduz a Descoloracdo {larginal (MD}.e as fendas margi
nais {MC).

Cita Ovist-Ovist, que acharam uma reducao na
quantidade de bacterias nos tubulos dentinarios quando foi usa-
do ataque acido e ap]icac§0 de uma resina intermediaria.

Braintion (1974) observou que 0s agentes desmi
crolizadores produzem uma limpeza nos canaliculos denti=nirios

quavdo usados,
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4. CONCLYSAD

1) As resinas compostas por possuir o coefi-
ciente de expansdo termica diferente do coeficiente do dente,

favorecem a infiltracao marginal,

2) 0 condicionamento acido do esmalte aumenta
a- area na interface dente restauracﬁb, aumentando fortemente o
embricamento mecanico. |
|
3} A uniao dente restauracao, efetuadas com em
prego de resina fluida (selante) quanto ao seu emprego apresen-
ta po]%mica,'visto que autores afirmam ser afetivo esta uniao

e outros que a mesma nao e favorecida.

4) 0 copdicicnamento acido do esmalte  quando-

este & bizelado, favorece a diminuicio da infiltrac3ao marginal.
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