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RESUMO

Este |projeto tem por objetivo refletir sobre as (re)significagdes dos

conceitos numeéricos de futuros professores das séries iniciais do ensino fundamental
que possam ocornzsr em atividades com o abaco.

Os sﬁjeitos da pesquisa sdio alunos do curso de pedagogia da Universidade
Estadual de Campinas.

Devido & natureza do problema investigado, em que foi fundamental a
analise cuidadosa: dos movimentos produzidos por cada sujeito na abordagem dos
problemas que envolvem a utilizagdio do abaco, adotamos procedimentos de natureza
qualitativa.

Os dados foram coletados na intervengiio como monitora-pesquisadora, na
disciplina de Fundamentos do Ensino de Matematica, por meio de questionarios, diarios
reflexivos, observacdo da pesquisadora e registros das resolugdes de problemas
matematicos peloé erupos observados.

O reférencial de analise foi construido a partir de trabalhos e pesquisas que
focalizam a constﬁugﬁo da linguagem numérica e a formagdo de professores, entre eles:
IFRAH (1998), CARACA (1975), VYGOTSKY (2000), OLIVEIRA (2001), DARSIE
(1998), GARCIA (1999) e ZABALZA (1994).
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INTRODUCAQ

O tema Formacio de Professores, nos ultimos anos, cada vez mais, tem
despertado atengdo, de pesquisadores e profissionais da area da Educagdo. Entretanto,
ainda tem sido pequena a reflexdo voltada para a formacido inicial de professores das
séries iniciais. Ménor ainda tem sido a énfase na formacio matematica destes futuros
professores.

O presente trabalho situa-se nesse dmbito restrito, com a preocupagio de
estar contribuindo para a formag¢do matematica dos futuros professores das séries
iniciais do ensino fundamental.

Este estudo tem por objetivo investigar como as (re)significacdes dos
conceitos numéricos de futuros professores das séries iniciais do ensino fundamental
podem ocorrer em atividades com o abaco, e quais sdo as implicagbes dessas
(re)significagdes na formacéo matematica destes futuros professores.

Os motivos que nos levaram a essa escolha residem em experiéncias que
tivemos numa disciplina que integra conhecimentos tedricos e metodoldgicos sobre o
processo de ensino e de aprendizagem matemdtica, no curso de Pedagogia de uma
universidade estadual de Sdo Paulo.

As (re)significacdes de conceitos numéricos marcam um lugar especial em
nosso trabalho e:buscamos compreendé-la e utilizd-la a partir de uma concepgao
psicoldgica respaldada na Teoria da Internalizagdo de Vigotski (2000), que nos
permitira entender com se da o processo de (re)significagiio e a que implicagdes esta
pode levar.

Desta forma, a terminologia “(re)significagio” sera utilizada para designar
um processo de réconstruqﬁo interna de idéias, concepe¢des ou conceitos sobre algum
objeto ou operagﬁb externa.

Decidimos também restringir o tema de investigagiio para o conceito de
nimerg enquanto: sistema de numeragdo enfocando os conceitos de l;ase, valor de
posi¢io e notagdo:posicional como caracteristicas essenciais deste sistema.

Para a presente pesquisa, os dados que dispemos sio registros de futuros
professores, que foram coletados sob a forma de diario, contendo reflexdes, apos cada
aula, sobre o que aprenderam, como aprenderam, os significados desta aprendizagem e

seus sentimentos em relacdo a este processo.



Destes registros destacaremos episodios que consideramos significativos
por conter informagdes sobre o processo de (re)significagio dos conceitos numéricos, 0s
quais analisaremos numa perspectiva de investigagdo qualitativa interpretativa.

O nosso trabalho, assim, esta estruturado em:
Capitulo 1 — O contexto ¢ as origens do nosso trabalho de investigagdo. A

primeira parte deste capitulo descreve uma parte da historia da autora, percorrendo
varios momentos jaté chegar a formulagiio do objeto deste estudo. Na segunda parte

procuraremos aprésentar algumas considerages tedricas que julgamos necessarias para

uma melhor compreenséo de nossa pesquisa.
Capitulo 11 - Abaco. Neste capitulo, procuraremos tracar, de maneira

resumida, um quadro histérico do abaco e analisar sua utilizagio na formacao inicial de

professores das séries iniciais.
Capitulo I — Metodologia. Apresentaremos neste capitulo a metodologia

da nossa pesquisa: como a situamos dentro da abordagem de investigagiio qualitativa,

qual a validade ‘dos didrios para a nossa investigagdo e como os dados foram

selecionados.
Capitulo 111 — Analise dos dados. Apresentaremos a analise interpretativa

de quatro diarios € considera¢des sobre a andlise de cada trajetoria.
Nofinal deste trabalho, buscaremos dar respostas ao problema levantado

para a presente pesquisa, registrando nossas reflexdes desencadeadas peio trabalho que

aqui apresentaremos.
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CAPITULO 1 - b CONTEXTO E AS ORIGENS DO NOSSO TRABALHO DE
INVESTIGACAO

Neste capitulo, apresentaremos parte da historia da autora e algumas
consideragdes tedricas que julgamos necessarias para uma melhor compreensio de

nossa pesquisa.

1. ETFOI ASSIM QUE COMECOU

1.1 A origem de nossa pesquisa

Este trabalho tem sua origem em experiéncias que tivemos numa disciplina
denominada de “Fundamentos do Ensino da Matematica” do curso de Pedagogia de
uma universidade ‘estadual de Sdo Paulo.

Maisespecificamente, esta pesquisa tem sua origem em minha experiéncia
com as professoras da filial Kumon' de Campinas e as constantes reflexdes e leituras
sobre educac¢io matematica.

Durante ¢ periodo de 1997 a 1998, em que trabalhei no setor
administrativo desta filial, havia 101 professores e mais de 2.000 alunos associados a
filial de Campillaé. Eram educadores e educandos que se esforcavam na tentativa de
melhorar 0 desempenho escolar destes em matematica.

Como minha fungio era acompanhar o desenvolvimento de cada unidade?,
verificando o nimero de alunos novos, concluintes € desistentes e o desempenho de
cada um destes, eu acabava acompanhando também os problemas enfrentados pelas
unidades. |

Apesar de muitos alunos conseguirem melhorar seu desempenho em
exercicios mecénicos desenvolvidos por este método, percebia-se que continuavam a

apresentar dificuldades ao solucionar problemas que envolviam operagdes bisicas,

! O Kumon Instituto de Educagiio Malemilica cncontra-sc no Brasil desde 1977. entretanto. foi

fundado em 1954, no Japdo. por Toru Kumon.

-

- As escolas que utilizam o mélodo Kumon sdo denominadas de unidades.
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como adigdo, subfraq:ﬁo, multiplicagdo e divisdo, em situa¢des cotidianas, que ndo eram
apenas exercicios operatorios mecanicos.

Nas reunides mensais em que eu acompanhava, observava que muitos
professores sempr:e retomavam este assunto na esperanc¢a de discutirem e encontrarem
juntos uma solugfio para esta questdo. Entretanto, como a instituigdo fundamentava-se
no método Kumon®, o probiema sempre recaia no aluno.

Como eu também fui educada por esta metodologia de treinamento, em
que os alunos devém decorar os algarismos € as regras de operag¢des basicas por meio de
repetigdes exaustivas de uma série de exercicios, era dificil visualizar outros caminhos
para a solugdo do problema de transferéncia de generalizagdes dos conceitos de uma
situagdo-problema para outras afins.

Percebi que aprender o conceito matematico de forma mecénica, sem que
se possa construir significados de modo a entendé-lo nas interligagdes com ouiros
conceitos e sem ielaborar significados dessas relagdes, tende-se a repetir € usar o
conceito como se costuma fazer com qualquer tecnologia. Isto &, langa-se mio dele
como um instrumento para fazer as coisas e nio para tfambém pensa-los.

Assim, pode-se aprender nimeros para ler os codigos numericos como
numero do telefone, da casa, etc..., com os quais contamos objetos e controlamos agdes
diarias.

Ao longo do meu curso de Pedagogia, esta limitagdo do meu aprendizado
foi ficando mais . nitida, a partir dos estudos sobre os fundamentos do ensino de
matematica para a8 séries iniciais do Ensino Fundamental.

As leituras sobre numeros na historia da humanidade nas diferentes
civilizagdes, em @IFRAH (1998), e sobre o desenvolvimento da linguagem e do
pensamento, em VYGOTSKY (2000) e OLIVEIRA (2001), entre cutros, contribuiram
para que pudesse rever minha aprendizagem numeérica. Minha preocupagio voltou-se
também para comé ensinar o numero que ndo seja pela repeti¢ao de seu aspecto formal.

Recorri também a trabalhos de outros autores € pesquisadores que buscam

na Historia da Matematica e na Psicologia, subsidios para um ensino ¢ aprendizagem

* O método Kumon é um método de ensino individualizado. que consiste cm uma séric de
exercicios organizados em 21 ctapas. Em cada mna destas hd 20 bloquinhos de¢ 10 follias.

Primciramenie. ¢ diagnosticado o “ponto de partida™ em que o aluno deve comegar o curse
através da rcaliza(;ﬁoi de uma séric de testes. Uma vez diagnosticado. a etapa seguinte ¢ plancjar o
contendo que o aluno deverd aprender. O aluno. entfio. recebe vma séric de excrcicios que deverd lazer
todos os dias. Para cada etapa. Ird win exempio que devera ser seguido nos cutros exercicios. Enquanto
niio acertar todos estes. nfio passard para o proxima clapa.



que trabalhem o desenvolvimento conceitual matematico partindo dos conceitos mais
simples até mais abrangentes e profundos.

As analises destes textos possibilitaram-me a revisdo de algumas
concepcdes que tinha sobre o ensino de matematica como sendo esta ¢ ensino de uma
linguagem pronia e acabada, o papel da escola como apenas transmissora de
conhecimento ¢ do professor como aquele que conhece bem o que ensina.

E necessario dizer que esta reformulagdo ndo foi feita de um dia para o
outro. Foi resultado de um processo de reflex@io continuo acerca do que eu vivenciava
na faculdade, na escola, em casa, ¢ que ainda continua.

Foi, principalmente, nas aulas da disciptina de Fundamentos do Ensino de
Matematica que pude refletir melhor sobre estes aspectos.

Na .medida em que reconstruia meu conhecimento numeérico,
principalmente durante o manuseio do abaco, percebia que necessitava superar as
resisténceias geradas pela repeticio mecinica das operagdes matematicas através dos
algoritmos para poder aprofundar e (re)significar os conceitos que pensava até entdio
dominar.

Além da possibilidade de rever e questionar minha aprendizagem anterior,
a (re)significagiio do conceito numérico, durante este processo, também permitiu revisar
aspectos da vida, como perceber que as coisas, 0s acontecimentos, as verdades estdo em
continua transformagdes e sobretudo que o conceito de nlimero tem suas origens na vida
comum dos homens e que, por is30, esta pleno de significados sociais.

Desta forma, acredito que esta (re)significagdo trouxe para mim nio
somente a possibilidade de mudar os métodos e as técnicas de ensino-aprendizagem,

mas também a relagio pedagodgica em toda sua dimenséo.

1.2 Objetivos com que trabalhamos

As léituras que fizemos sobre a historia do nimero, aliadas a reflexdo
sobre nossas expériéncias nos levaram a pesquisar como as (re)significagdes dos
conceitos numéricos ocorrem na formagdo de professores das séries iniciais do ensino
fundamentatl.

Passamos a nos perguntar, entdo, quais seriam as implicagdes dessas

(re)significacdes na formagdo matematica dos futuros protessores do ensino



fundamental? E como o entendimento e o uso do abaco podem contribuir para essa

(re)significacio?

1.3 Nossas razoes

Na busca de referéncias tedricas que auxiliassem na compreensio de nossa
problematica, iniéiamos o levantamento das publicagdes que enfocam a formagao
matematica na format;%io inicial dos professores das séries iniciais do ensino
fundamental.

Nos ultimos anos o tema formac¢io de professores tem sido debatido em
ambito nacional e internacional. Apesar disso, ainda tem sido pequena a reflexdo
voltada para a formagéo inicial de professores das séries iniciais. Menor ainda tem sido
a énfase na formag¢iio matematica destes futuros professores.

Na ultima Anpedinha® no Seminério de discussdes dos painéis referentes &
pesquisas € Educagdo Matematica, foi destacado que a ocorréncia de trabalhos em
ambito nacional voltados para a formacio inicial em matematica nos cursos de
Pedagogia ¢ pouco significativa comparativamente ao contingente de pesquisa em
Educacio Matematica.

As pesquisas que ocorrem ddo destague aos aspectos do curriculo e da
metodologia.

Este fato justifica iniciarmos um estudo sobre como os alunos do curso de
Pedagogia revéem seus conceitos nUMEricos quando vivenciam e elaboram situagdes
didaticas que enfocam o0s conceitos basicos numéricos, come contribuigiio para a

formagéo de outros enfoques de pesquisa neste nivel de formagdo inicial.
2. EM BUSCA DE RESPOSTAS
Esta pesquisa terd como base os trabalhos que abordam a formagéo de

professores, a construgdo da linguagem e a reflexdo na construgéio de conhecimentos €

conceitos matematicos.

* Encontro Regional da ANPED/nov/2002.



Em CARACA (1979), refletiremos a formacéo do conceito matematico na
visdo do conhecimento cientifico, como o resultado entre as agdes do homem pratico e
do tedrico. _

Com: IFRAH (1998), analisaremos a matematica em sua perspectiva
historica, o desenvolvimento desde as suas origens até os dias atuais. Da mesma
maneira, analisaremos com DUARTE (1987), entretanto, este destaca a relaciio direta
que a matematica-tem com o munde material, mas que fica oculta devido ao seu nivel
de abstrac3o.

Em VIGOTSKI (2000) ¢ OLIVEIRA (2001), buscaremos os fundamentos
que servirdo de base para o0 nosso entendimento sobre os processos de desenvolvimento
do pensamento durante as atividades matematicas a serem desenvolvidas.

Com 'LIMA (1984), analisaremos a agéo pedagogica na aprendizagem dos
conceitos matematicos a partir de seus processos de criagio numerica, as conseqiiéncias
que uma pedagogia de treinamento matematico, que ainda persiste nos dias atuais, pode
causar na formaqﬁb dos congeitos numeéricos dos alunos.

Em DARSIE (1998), OLIVEIRA (2002), PRADO (2000) e ZABALZA
(1994}, buscamos Eelementos para a reflexdo sobre a formagao de professores.

Constatamos tambeém que as pesquisas sobre a formacio de conceitos tém
se voltado mais para a aprendizagem das criangas. Mas acreditamos que as atengdes
também devem seir voltadas aos futuros professores, uma vez que, durante sua formagio
inicial, ao reverem seus conceitos anteriores, reconstroem e formulam outros

questionamentos, vivenciando assim, novas aprendizagens.



CAPITULO Il - ABACO

1. ABACO: MAIS QUE UM CONTADOR MECANICO >

Apesar do abaco ser associado apenas a4 imagem de um instrumento de

calculo, ele surgiu; inicialmente, como uma forma de registro do resultado de contagens.

“Logo que o homem cesson de confiar inteiramente em tathas ¢ de
representar os mimeros por emtathes e gravacées, conceben a idéia de
utilizar seixos e conchinhas, que podia desarmar com facilidade e
fornar a usar quanifas vezes quisesse. I+ esta provavelmente a origem do
abaco. A principio mais ndo era, talvez, que uma superficie sulcada por
varios rasgos paralelos. Com o passar dos anos transformou-se nma
série de estacas verticals, em gue se enfiavam seixos furados, conchas ¢
migangas. ”( Hogben apud Duarte, 1987 p.57)

A contagem com os dedos, pedrinhas e outros objetos impunha limitagGes
para o homem produtor no controle de grandes quantidades. Carregar quantidade de
pedras ou gravetos correspondente ac nimero do rebanho, por exemple, demonstrava
ser um registro pouco pratico e confiavel, uma vez que poderia perder um dos objetos,
abaixar ou levantar involuntariamente os dedos, perdendo o registro da quantidade.
Além do incémodfo de carregar e transportar esta quantidade. Essas limitagtes fizeram
com que o homem buscasse outras formas de registro de contagem mais adequadas,

entre as quais encontra-se o abaco.

IFRAH (1998) descreve diversos tipos de abaco que existiram e que ainda
existem. Mas suas estruturas e logicas seguem o mesmo principio. Em se tratando de
um registro de base decimal, por exemplo, para cada coluna ou sulco, sfio colocados até
nove pedrinhas, fichas ou contas. Toda vez que se alcangar a décima, retira-se as dez e

coloca-se uma na ¢oluna logo a esquerda.

Assiim, para representar 26 nascimentos em uma determinada populagdo
ndo seria mais necessario utilizar 26 pedrinhas. Bastava colocar seis pedras em um
sulco e apenas duas pedras no sulco imediatamente a esquerda, uma vez que cada uma

desta ja representava dez do sulco anterior (figura 1).

10
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Figura 1

Portanto, no abaco, as pedrinhas, as fichas, ou qualquer que seja o objeto
utilizado sdo todos iguais, mas o valor de cada um depende da coluna onde se encontra.

Ou seja, a posi¢do: define o valor.

Ao incorporar a relagdo de correspondéncia um-para-dez e criar o valor
posicional, o &baco possibilitou ac homem registrar, e também calcular, com maior

facilidade e de forma sistematica.

Mas, LIMA (1994) descreve que o aumente da produgio fez com que o
homem procurasse, paralelamente a utilizacdo do abaco, outras formas de agilizar e
registrar o controle da variagdo quantitativa. Assim, ele criou os primeiros simbolos

matematicos.

Entretanto, no inicio, os sistemas de numeragic ndo seguiam a logica do
abaco: ndo eram posicionais, nem decimais a0 mesmo tempo. Muitos eram utilizados
somente para registros, uma vez que eram ineficientes para os calculos devido a grande
quantidade de digitos necessarios para representar apenas um nimero.

“Criou-se - assim wma separagdo bastante  prejudicial  para o
desenvolviimenio da Aritmética: de um lado, os sistemas de numeragéio

giie s6 serviam para o registro de nameros e, de outro, o abaco que era
utilizado comeo instrumento de calcenio.” (DUARTE, 1987, p. 61}

Durante muito tempo esta situagio permaneceu, sem que o homem
percebesse que a solugdo estava em criar uma forma escrita para © sistema de
numeragido que incorporasse os mesmos principios do abaco, isto €, um sistema de

numeragio posicional.

11



Mas o grande desafio em criar este sistema foi a criacdo de um simbolo
que pudesse representar a fun¢fo que tinha a coluna vazia do abaco, isto €, a criagiio do

ZETO,

Os hindus, criadores do nosso atual sistema de numeracgio, haviam criado
um simbolo para cada nimero de um a nove, para que pudessem indicar de maneira
mais préatica, a quantidade a ser representada em cada casa do abaco. Mas faltava ainda
um simbolo que representasse a coluna vazia do abaco. E assim, da necessidade da

escrita posicional,-criou-se o zero.

"4 eriagdo de um simbolo para represemar o nada constituin win dos
atos mais qudazes do pensamento humano, uma das maiores aventuras
da razdo. Issa criagio ¢ relativamente recente (falvez nos primeiros
sécuilos da era crisio) e foi devido as exigéncias da numeragdo escrita.
Todos conhecem o principio em que essa numeragdo se baseia ¢ qual é
o papel que nela desempenha o zero. Uma coisa em que nem toda «
gente repara ¢ gue essa numeragdo constitui uma anténtica mar avitha
gue permite, nédo 6 escrever nuiito simplesmente os nimeros, como
efetuar as operagdes - o leitor ja experimenton, por exemplo, faze! a
mumphcagao o divisdo, em numerac¢do romana? I, no entanto, ja
anles dos romanos tinha florescido a civilizagdo grega, onde viveram
alguns dos.espiritos matematicos mais penetrantes de todos os tempos; ¢
a nossa atval numeracdo é muito posterior a eles.” (CARACA, 1975, p.
6)

Desta forma, ao criar um sistema de numeragio que incorpora a logica do
abaco, o homem, aos poucas, vai abandonando o dbaco, uma vez que ha a possibilidade

de se trabalhar com os nimeros livres de qualquer limitagdo material.

E assim, com as condigdes sociais exigindo cada vez mais uma
aprendizagem mais rapida dos alunos, o ensino da matematica foi deixando esta
primeira criagdo matematica invisivel ou, no maximo, faz uma rapida e superficial

mencio.
Como DUARTE (1987) nos lembra, ndo devemos esquecer que:

"I 1o dbdco que estd a origem do principio e valor posiciondal, que ten
wma fungdo tdo decisiva em nosso sistema de maneragdo.Compreender
a logica de funcionamento do abaco é, portanto, uma etapa essencial
para se compreender totalmente a logica de nosso  sistema de
nmeracdo.”

Desta forma, ¢ fundamental a utilizacio do abaco na compreensio da

16gica do nosso sistema de numeragdo. Mas DUARTE (1987) nos alerta que o abaco



deve servir apenas como um instrumento auxiliar nesta compreensfio. Na medida em
que a logica vai sendo compreendida pelos alunos, o &baco deve ser abandonado, uma

vez que ja tera cumprido a sua fungdio dentro do aprendizado, seja no inicio deste,

durante as séries iniciais, seja mais tarde, na (re)formulagdo de nossa aprendizagem.

2. 0 USODOABACO NA FORMACAO INICIAL

LIMA (1994) analisa que o ensino atual, ao procurar agilizar o mais rapido
possivel a aprendizagem matematica, considera perda de tempo, qualquer trabalho
pedagdgico que ndo parta diretamente dos numerais escritos modernos, do lado abstrato
do processo.

Assim, temos encontrado nas escolas a aprendizagem do conceito
numérico ¢ de suas operagGes de calculo limitada a apreensdo de um codigo e de um
conjunto de regras a serem seguidas.

Mas o que vemos s80 pessoas que passaram anos € anos estudando nas
escolas, e que mal conseguem realizar uma adicdo em situacdes cotidianas. Ou seja,
aprendem a identificar simbolos numericos e a diferencia-los, mas nfio a pensar
numericamente.

Esta concepgdo de ensino e aprendizagem ndo tem proporcionado as
criangas a oportunidade de elaborar o pensamento numérico porque ndo lhes é
oportunizada a vivéncia e construcdo do pensamente numérico. Sio condicionadas
apenas a “fazer” matematica e nio aprendem a “pensar” matematica.

Sem ‘esta oportunidade, muitas continuardo com a mesma concepgio de
matemética durante a vida inteira, € provavelmente, a transmitirfio para as geragdes
futuras.

Durante as aulas de Fundamentos do Ensino de Matemadtica, percebemos
que muitas destas pessoas que tiveram sua aprendizagem matematica baseada na
“pedagogia de treinamento” (LIMA, 1994), centrada apenas no “fazer” matematica
reformularam suas concepgdes matematicas ao terem oportunidade de vivenciar
situagdes que permitam a reflexfio sobre o “pensar” matematica. Sendo possivel a
revisdo de seus conhecimentos matematicos.

Dentro deste contexto, acreditamos que o uso do abaco em ‘“‘sitnacdes

conflitantes” (DARSIE,1998) na formag&o inicial dos futuros professores das séries
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1niciais do ensino fundamental possibilitara a (re)formulagfo dos conceitos numéricos e

das concepgdes [sobre o processo ensino-aprendizagem. O abaco possibilita o

desenvolvimento do conceito de valor posicional, do conceito de poténcia decimal, o
uso de um namero de algarismos diferentes equivalente ao valor da base, fundamentais

para a compreensdo do nosso sistema numeérico.

“O abaco permite as pessoas operarem, colocarem em movimenio o gue
0 Hosso sistema de numeracdo decimal possui em sua represenfagdo: as
idéias de valor relativo (definido pela posicéio) e valor absoluro. "(Lima)

Por exemplo, em 5555, conforme a posigdo em que o algarismo 5 se

encontra, assume um determinado valor:

55355

L aqui, o algarismo S vale 5 unidades ou 5

aqui, o algarismo 5 vale 5 dezenas ou 50

aqui, o algarismo 5 vale 5 centenas ou 500

aqui, o algarismo 5 vale 5 unidades de mithar ou 5000

Por tras desta simples informagéo, encontra-se uma grande abstragéo.

Por isso mesmo, no inicio, as atividades a serem desenvolvidas com o
abaco devem priorizar situa¢des-problema que possibilitem, no nosso caso, ao aluno de
pedagogia abstrairem do abaco seus principios, e desta forma (re)significarem seus
conceitos numeéricos. Mas se este processo for muito refor¢gado no inicio, o aluno podera
fazer apenas a associacdo automatica entre um e outro, o que ndo foi um dos objetivos

deste trabalho de pesquisa.
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CAPITULO 11 - METODOLOGIA

1. NOSSA METODOLOGIA DE PESQUISA

Esta pesquisa ¢ do tipo qualitativa, devido a natureza do problema
investigado, em que foi fundamental a analise cuidadosa dos movimentos produzidos
por cada sujeito na abordagem dos problemas que envolveram, entre outros materiais, a
utiliza¢do do abaco.

Reali?amos este estudo na disciplina de Fundamentos do Ensino de
Matematica, do curso de Pedagogia da Universidade Estadual de Campinas.

Os sujeitos da pesquisa sdo alunos do terceiro ano do curso de pedagogia.

Atuamos como monitora e pesquisadora, na disciplina de Fundamentos do
Ensino de Matematica, de cuja ementa focalizamos os seguintes conteudos: senso
numerico, correspondéncia biunivoca, contagem por agrupamento, sistemas da
numeracio de diferentes civilizacdes, organizacio de contagem no abaco, sistema de
numeracio decimal, nimeros decimais e conceito de poténcia

A disciplina propds aos alunos elaborarem um portifélio’sobre sua relagio
com o desenvolvimento dos contendos em aulas e como este lhe podera auxiliar no
€nsino.

Além dos diarios reflexivos elaborados pelos alunos, em forma de
portifolios, os dados também foram coletados por meio de questionarios, observagdes
da pesquisadora e registros das resolugGes de problemas matematicos pelos grupos

observados.

2.  OS DIARIOS E A PESQUISA QUALITATIVA

Os diarios dos alunos situam-se no contexto da investiga¢do qualitativa.

Segundo Patton:

* Porta-félio ou porlifélio. como denominam os portugucses. ¢ uma pasta para guardar cscrilos. desenhos.
cslampas. folos ¢ outrds para a memoria de [a10s ¢ eventos, No nesso caso. serd para guardar. segundo um
critério cronoldgico. qualquer tipo de registro (reflexiio por escrito. desenho. imagem. milsica € outros)
que signifique o movimento individual de cada alune com os contelidos ¢ dindmicas desenvolvides em
aunla. '
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“os dados ‘qualn‘aﬁvos consisten em descrigéies detalhadas de sitnagoes,

acontecimenios, sujeitos, interagbes e condutas observadas: citagies

diretas de‘ pessoas acerca das suas experiéncias, alitudes, crengas ¢
|

pensamentos, e fragmentos ou passagens completas de documentos

correspondenites, registros e histéricos de casos.” (PATTON, 1980

Apud ZABALZA, 1994, p. 18)

Nesté sentido, € fundamental para a investigacdo qualitativa, alcangar “o
significado imediato das agdes segundo a perspectiva do ator” (ERICKSON, 1986, apud
ZABALZA, 1994, p. 18).

Sendo assim, os diarios representam um dos instrumentos possiveis para se
obter dados sobre aprendizagem, reflexio e avaliagio, ou ainda investigagdo didatica.

Este tipo de registro tem por objetivo permitir ao aluno refletir sobre a
natureza de sua aprendizagem e avaliar sobre seus avancos e dificuldades, devido a
liberdade que este:tem para expor suas opinides, impressoes e sugestdes.

QOutros instrumentos, como questionarios, entrevistas, filmagens, gravacdes
podem também fornecer dados relevantes para o investigador. Mas os diarios revelam

dados que os outros instrumentos nfo permitem revelar. Neste sentido, ZABALZA

afirma que:

“Perante as melhores expectativas de objetividade ¢ por menor que uma
gravagdio ou um relato elaborado por um observador possam oferecer, o
didrio tem: a vantagem do imediatismo, de penetragdo experiencial no
Jato narrado por quem o narra: como se diz na girvia jornalistica, trata-
se de informacdo ‘em primeira méo’ (ZABALZA, 1994, p. 19)

Acreditamos, entdo, que a solicitacio de registro nos diarios apos cada dia
de aula e a analise destes nos possibilitara visualizar os movimentos de (re)significagdes

gerados a partir do desencadeamento provocado pelas atividades .

3. COLETA DOS DADOS

Ja no primeiro dia de aula, propusemos aos alunos a elaboracdo de um
portifolio para guardar qualquer tipo de registro de seus movimentos individuais com os
contetudos e dindmicas desenvolvidos em aula. Ou seja, poderiam escrever sobre o que

aprenderam, como aprenderam, os significados desta aprendizagem, seus sentimentos
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em relacio a este processo, enfim, tudo que considerassem relevante registrar
relacionadas as aulas de matematica.

Disc | timos ainda, os objetivos deste instrumento e o carater de livre opgéo
pelos registros, que poderiam também ser por meio de desenhos, estampas, fotos e
Outros.

Realizamos este trabalho durante um semestre, recolhendo ao todo, 41

diarios.

4. CRITERIOS DE SELECAO DOS PORTIFOLIOS

Os dados foram escolhidos em duas etapas: na primeira, fizemos uma
classificagiio dos portifolios como o critério de distinguir os diarios que contém
reflexdes e os que formem uma descrigio do desenvolvimento de aula; na segunda,

escolhemos aleatoriamente, entre os diarios reflexivos, quatro para analise.

4.1 Tipo:de portifélio pela explicitagio dos movimentos desenvolvidos nas

aulas

Quando iniciamos a leitura dos portifélios em busca de critérios que
pudessem nos orientar na selecdo destes, nos surpreendeu a grande diversidade de
formas de aproximacio e de manuseio do instrumento que os alunos desencadearam.
Para ZABALZA (1994}, tal diversidade ocorre, como no nosso caso, quando deixamos
a forma de exposiciio de seus movimentos em aberto. Como ndo demos orientagdes de
procedimentos, prevaleceu o “estilo pessoal” do aluno.

Resolvemos, entdo, saber que tipos de portifélios tinhamos e se
poderiamos classifica-los em categorias. Apds analise mais profunda, pudemos

distinguir dois tipos de portifolios:
a) Tipo relato: sdo portifdlios que contém didrios que apresentam apenas

registros dos conteudos ¢ dos procedimentos utilizados na aula. Encontramos 07

portifolios que pertencem a este grupo.
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Do ponto de vista de diario como instrumento para a investigagdo que
pretendemos, este|tipo € pouco interessante, uma vez que se limita a fornecer descrigdes

dos movimentos das aulas e ndo do aluno que € o que nos interessa.

b) Tipo reflexivo: sdo portifolios que trazem diarios que registram as
reflexdes e tomadas de consciéncia sobre o que e como aprenderam matematica,
estabelecendo coﬁexﬁo ¢ reflexdo com a aprendizagem atual. Além disso, encontramos
reflexes contemplando também a pratica de ensino.

Estes portitolios apresentam grande quantidade de diarios que trazem
reflexdes sobre a natureza de sua aprendizagem e avaliagdes sobre seus avangos e
dificuldades, resultando assim, uma maior riqueza de informagdes para nossa

investigagdo. Temos neste grupo 34 portifdlios do total de 41.

E preciso esclarecer que nio estamos classificando os portifélios como
bons ou maus. Assim como ZABALZA (1994), entendemos que “poderiamos falar de
um maior on menor nivel de informatividade ¢ pofencialidade formativa do diario”,

Desta forma, diante da possibilidade de um maior acesso de informagdes
de seus movimentos de reflexdes e (re)significagdes para o desenvolvimento do nosso

trabatho, selecionamos os portifolios do grupo b para a analise.

4.2  Tipos de registro pela explicita¢iio do processo de reflexiio

Apos a primeira pré-analise, passamos para uma segunda etapa, a fim de
buscar maior conhecimento dos dados. Desta vez, nos restringimos aos portifolios do
grupo b. Ao relermos os 34 portifdlios, percebemos que cada aluno tinha uma maneira
pessoal de registrar suas reflexdes, mas que poderiam ser agrupados em trés tipos de

Tegistros:

a) Registros sintéticos. Neste primeiro grupo encontramos registros em
que os resultados. das reflexdes sdo apresentados de forma resumida. Mesmo sendo
breves, revelam os movimentos individuais com os conteudos e atividades

desenvolvidas nas-aulas. Temos 11 portifélios neste grupo.



b) Registros ilustrativos. Neste grupo encontramos registros feitos por
meio de desenhos! pinturas, misicas, poesia, colagens e outros. Estes registros revelam
as (re)significacdes ocorridas durante o desenvolvimento de atividades nas aulas.

Encontramos 4 portifdlios que pertencem a este grupo.

¢) Registros informativos. Neste terceiro grupo encontramos registros
mais extensos e elaborados. SAo registros que apresentam maior grau de reflexdo em
abrangéncia ¢ profundidade, revelando assim, riqueza de informag¢des em quantidade e
qualidade. S&o, portanto, os mais indicados para o estudo que pretendemos desenvolver,

Pertencem a este grupo 19 portifolios.

No quadro a seguir temos o resultado final desta pré-analise:

TIPO DE REGISTRO NUMERO DE PORTIFOLIOS
“A” sintético 11
“B” ilustrativo 4
“C” informativo 19

Devido a quantidade de portifolios selecionados até aqui, 19 no total,
toram eleitos aleatoriamente 4 portifdlios para © desenvolvimento de nossa

investiga¢io.

19



CAPITULO 1V - ANALISE DOS DADOS

1. 0S PROCEDIMENTOS ADOTADOS NA ANALISE DOS DADOS

Feita a selegdo dos portiflios, nossa tarefa consistiu em destacar de cada
um deles, trechos, passagens que apreseniassem registros de reflexio sobre os
movimentos individuais cognitivos e afetivos desencadeados nas praticas desenvolvidas
nas aulas. Ou sejﬁ, que fossem enfim, significativos para a analise dentro do contexto
tedrico de nossa investigagio.

Sendo assim, procuramos nos restringir aos episédios ocorridos durante
o desenvolvimento de atividades que envolvessem o manuseio do abaco.

E ﬁecessério esclarecer que os episddios escolhidos para a analise
contemplam um, alguns ou todos os aspectos do processo investigado. Elas
diferenciam-se na' abrangéncia e profqndidade na medida em que sdo resultados dos
movimentos individuais de cada aluno.

A escolha se deu apds leituras sucessivas que possibilitaram perceber as
evidéncias, isto €, os elementos mais significativos para a nossa analise.

Iniciamos com a leitura exploratéria de todo o portifolio, procurando
familiarizagdo com o tipo de registro e o modo como o aluno centra a sua reflexio.

Segundo ERICKSON (apud DARSIE 1998), a leitura prévia é necessaria
para que se evite a tipificacdo prematura e possibilite ao investigador construir um
esquema ortentador capaz de integrar os componentes mais salientes dos registros.

ZABALZA (1994) também sugere esta primeira leitura, pois permite ao
investigador ter uma imagem completa do discurso global, € a0 mesmo tempo, evitar
uma visdo fragmentada das diversas unidades narrativas.

Na segunda e demais leituras, buscamos nos episodios, dados que
revelassem conflitos estabelecidos entre conhecimento prévio e novo cenhecimento,
reflexio sobre a natureza do conhecimento matematico, (re)significagdes de conceitos
numéricos desencadeados durante o manuseic do dbaco, tomada de consciéncia dessas
(re)significaces e outros dados que fossem relevantes do ponto de vista dos campos
teoricos a explorar.

A inteng@o aqui, nfo é somente apresentar as descri¢des dos registros,

em busca de evidéncias significativas a nossa investigacio, mas também compreender
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melhor o pensamento de cada aluno. Desta forma, na anélise procuramos também

caracterizar as trajietérias diferenciadas de cada portifdlio.
Sendo assim, na analise de cada portifélio, procuramos descrever:
a) os episddios
b) a analise interpretativa dos episédios

c) as consideragbes gerais
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PORTIFOLIO N° 01
DESMASCA RA1|\IDO A MATEMATICA

Episodio 01

“Hoje a aula parece que ficon mais logica para mim, pois ja existiram
momentos .em que eu figuei realmente perdida, sem saber muito que
Jazer com todas aguelas informagdes, mesmo porque eu tenho conigo
enraizado ‘aquele ensino de matemdatica extremamente mecdnico, ou
sefa, nos: simplesmente faziamos exercicios porgue o  professor
mandava, mas ndo porque tinhamos entendido alguma coisa.”

O aluno ao registrar sua reflex@io sobre a aula, dizendo que “parece que
Jicou mais légica”, acaba também refletindo sobre suas dificuidades enfrentadas nas
aulas anteriores e também em sua vida escolar. Podemos arriscar dizer que, ao deparar-
se com uma abordagem diferente de matematica de sua formagéo, passa por um periodo
de impacto.

Ele nos indica estar buscando uma reorganizacdo dos conhecimentos
adquiridos nas outras aulas ao dizer que nfo sabia o que “fuzer com fodas aquelas
informacgdes”. Parece que “ fodas aquelas informagdes” tiveram a potencialidade de
trazer-lhe o contraponto entre uma aprendizagem mecdnica de matematica
caracterizada peloindo entendimento do que esté aprendendo e por uma abordagem que
lhe possibilite o entendimento

O aluno também destaca o fato de sua aprendizagem matematica ter sido
resultado de um “ensine de matemdatica extremamente mecdnico”, revelando assim uma
tomada de consciéncia sobre sua trajetéria de aprendizagem, centrada no “fazer”

matematica, sem que lhe fosse oportunizado também o “pensar” matematica.

Episodio 02

“Hoje a auwla foi muito boa, porgue finalmente comecei a
entender as discussdes anferiores feitas em sala de aula, os nossos
objetivos eram: discutiv as diferentes formas de contagem, definir as
regras de contagem no abaco e discutir o desenvolvimenio dos conceitos
na pratica pedagdgica.”



Ao destacar a importancia do “finalmente”, o aluno revela um

significativo salto) mediante reflexdo sobre sua prépria aprendizagem.
Podemos também perceber uma nova relagio do aluno com a aula. A
aprendizagem de !matematica comegou a lhe proporcionar sentimentos positivos de

bem-estar, prazer, ‘como podemos notar na sua fala: “hoje a aula foi muito hoa™.

Episodio 03

“4 aila sobre o abaco continuon, mas hoje visualizamos como i
surgiram os decimais, o que fez “cair algumas mascaras” da malfadada
matemdtica, penso gue Se das crianeas comegarem a aprender essa o
matéria da forma que esta sendo proposta durante essas anlas ficard
mais facil a futura relacdo desse individiuo com a aritmética.”

O aluno inicia este episddio revelando que as dindmicas desenvolvidas,
durante as aulas com o manuseio do abaco, fizeram “cair algumas mascaras da
malfada matemdatica”, uma vez que a manipulagdo deste instrumento o possibilitou a

compreender claramente “os decimais” ¢ a olhar a matematica de uma outra maneira,

Podemos aqui dizer que o uso do abaco nas atividades propostas na ?
disciplina, possibilitou a visibilidade de pensamentos anteriormente ocultos pela [ ;f
operacionalidade matematica. Podemos supor que este aluno esta aberto a (re)formular
seus conceitos numericos e suas concepgdes sobre a matematica, uma vez que o abaco
possibilita o desenvolvimento do conceito de valor posicional, fundamental para a
compreensio do nosso sistema numeérico.

O despertar para uma nova concepgio de matemética cria predisposi¢io
para questionar ¢ que ensina € Como ensina as criangas, revelando assim, uma tomada

de consciéncia sobre a importdncia do saber ensinar, do “pensar” matematica.

Episédio 04

“A cada aula que assisto percebo que eu fui realmente castrada no que
diz respeito ao ensino de maftemdiica, pois sempre a professora propée
uma atividade a minha primeira resposta é que eu ndo sei fazer, mas
depois percebo que é simplesmente algim tipo de blogueio que en



fenho; nas minhas lembrangas sobre o men ensino de mafemdtica vejo
que as primeiras tentativas sempre davam errado e as professoras, nu
grande maioria, corrigiam com agquela caneta vermeltha ¢ ndo davam
chance de|\voltar e tentar refazer, enido a melhor opg¢lio foi para mim
“entrar em fuga’”, ou seja, logo de cara eu ji falava que ndo sabia
realizar aslatividades proposias.

Hoje ao final da aula me senti um bonsai, aquela arvorezinha que as
pessoas vio cortando as raizes ¢ os gathos para ndio crescer, penso qie
foi isso que ocorreu comigo durante todo o metu processo de
aprendizagem da matemdtica, quimica e fisica, ou seja, eu fui sempre
podada para néio crescer.”

Sua reflexdo neste episédio tem inicio com um desabafo: “percebo que
en fui realmente castrada no que diz respeito ao ensinio de matemarica”. Este desabafo
desencadeia uma reflex@o sobre sua experiéncia como aluno na infancia.

Ao refletir que a forma como aprendeu € que ¢ a causadora de suas
dificuldades ¢ de bloquetos que dificultam sua aprendizagem demonstra que o aluno
tem consci€ncia de sua préopria aprendizagem dos conteudos de matematica.

E esta consciéncia € impoertante, porque vem reforcar o trabalho de
mudangas das crencas sobre a matematica e do seu processo de ensino e aprendizagem
que esta ocorrendo, como verificamos no epistdio 3. Além disso, pode contribuir para a

melhoria da relagdo do aluno com a matematica.

Episddio 05

Ao fazer as operagbes de multiplicacdo e divisdo pude perceber o
quanfo essa coisa sdo “palpdveis”, ou seja, o quanto pode ser realimente
significative a aprendizagem delas, o que para mim ndo se constituii
desta forma, pois tinha que fazer milhares de vezes as tabuadas e saber-
las de cor para a prova oral. Penso que se a crianga aprender de uma

Jorma diferenciada do que a minha ela provavelmente terd menoy
“trawmas’” do gue tive.

Neste episodio o aluno refere-se a sua aprendizagem na multiplicagio e
divisdo. Ao destacar “pude perceber o quanfo essa coisa séo palpaveis, on seja, o
quanto pode ser realmente significativo a aprendizagen™ revela a sintese de um
processo de aprendizagem, de reflexfio ¢ de (re)significacdo sobre a natureza do

conhecimento matematico que teve seu inicio nas atividades que envolviam o dbaco.
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Essa tomada de consciéncia sobre sua aprendizagem leva a pensar
também na mudan¢a da maneira de se ensinar matematica para as criangas, revelando

mais uma vez, o questionamento da sua concepgio de ensino.

CONSIDERACOES SOBRE ESTA TRAJETORIA

A trajetoria de reflexd@o deste aluno revela o processo de mudanga de
concepcdes pelo qual este passou.
Ja no episdédio 0l, o aluno revela um grande conflito gerado nas

ic

primeiras aulas em relagdo a concepg¢do de matematica: eu realmente fiquei
perdida...”. Manifesta também suas dificuldades com o conteido destas aulas: (episodio
01) “... sem saber muito que fazer com todas aquelas informagées™.

Mas, ao longo dos episodios, vai registrando sua mudanga na
aprendizagem dos contenidos matematicos e na concepgio da matematica e relacionando
esta sua mudanga a nova maneira como estava sendo ensinada a matematica. Isto o leva
a refletir sobre sua historia de vida escolar e a criticar o modelo tradicional com o qual
lhe ensinaram matematica. No episdédio 4, por exemplo, o aluno relaciona suas
concepgdes anteriores de ensino, de aprendizagem e de matematica ¢ suas implicagdes
na sua relagdio com o conhecimento: “... sempre a professora propde wma atividede a
minha primeira resposta é qie eu ndo sei fazer...”.

Nossa maneira de conceber a matematica, de ensinar e de aprender
podem determinar o surgimento de bloqueios, dificuldades e sentimentos negativos com
relagdo a matematica, gerando inclusive sentimentos de incapacidade de aprendé-la.

A leitura e a andlise desta trajetdria revelam, ainda, que foi o uso do
abaco em situagBes-problema que desencadearam o processo de mudanga de
concepgdes. As atividades com o abaco, que trabalha com o conceito de valor
posicional e outros, levaram o aluno a refletir sobre suas aprendizagens e seus
conhecimentos prévios e a colocarem em conflito com a nova aprendizagem, com as
novas informagdes. Esta reflexdo, ao tornar a nova aprendizagem consciente,
possibilitou ao aluno, (re)significar seus conceitos numéricos, assim como reformular
sua concepgio de matematica, como podemos ver no episédio 3: “A awla sobre o dbaco
comiinuon, mas hoje visualizamos como surgiram os decimais, o que fez “cair algumas

mascaras” da malfada matemdtica...”.
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Sua nova concepgdo de matematica o leva questionar o que ensina e
como ensina, desencadeando uma reflexdo sobre esta questdo: (episodic 3) “... penso
que se as criangas comegarem a aprender essa matéria da forma qie esia sendo
proposta durante essas anlas ficara mais facil a futura relagéo desse individuo com a
aritmética”! (episdédio 05). “Penso que se a criciiga apreidder de uma forma
diferenciada do qite a minha ela provavelmente tera menos “traumas” do que five”.

Pelos episédios podemos visualizar movimentos de (re)significacdes do
aluno gerados a partir do desencadeamento provocado pelas atividades que envolviam o
abaco. Por essa mesma analise observamos que, o processo de (re)significa¢do nio se
limitou a conceitos numericos, estendeu-se também a experiéncias e conhecimentos
pessoais, pois o aluno pode reinterpretar parte de sua histéria de vida escolar, que lhe

permitiram ainda, questionar o modelo tradicional de ensino e aprendizagem.
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PORTIFOLIO N° 02

DO “CHATO” A|O “LEGAL™:
REFLEXOES SOBRE A APRENDIZAGEM MATEMATICA

Episddio 01

“As aulas desta discipling  no inicio  tem  causado  uwm certo
estranhamento. Ou seja, qual a importdncia desie texto, desta atividade
para as criangas? Ou methor para irabathar com a matematica?”

O dluno inicia este episddio, registrando o “estranfiamento” que as aulas
tem causado. Considera perturbadores os contetdos e as dindmicas desenvolvidas em
sala de aula.

O conflito gerado por este estranhamento € evidente, como podemos
perceber nas indagagdes formuladas a seguir.

Isto nos indica que suas concepgdes de matematica e de seu ensino e
aprendizagem estdo sendo questionadas, revelando assim, o inicio de un processo de

reflexdo de suas concepedes.

Episodio 02

“Porem o essencial foi constatar como estamos ansiosos para mimeros,
eu esfou ansiosa, pois durante a aula de hoje procurei perceber o qite
tndo tinhaia ver com a matemdtica, como (rabalthar isso ou aquilo, etc.
Procurando estabelecer relagbes com os imimeros, por isso, acredito,
que achei a primeira parte da aula massante.”

No inicio deste episddio o aluno revela que, pela reflexdo sobre a propria
aprendizagem, tornou-se consciente de que sua ansiedade em relagio as aulas de
matematica o tem deixado na expectativa de que tipos de aulas de matematica teria e

como serta, revelando desta forma que esta abordagem realmente lhe é pertubadora.
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O seu descontentamento em relagdo 4 aula demonstra que o aluno ainda
estda em conflito |com relagdo a sua concepgdo de matematica e de seu ensino e
aprendizagem neste curso.

A confrontagdo de idéias e experiéncias com a nova aprendizagem, as
abordagens do pénsamento matematico propostas no curso € a busca por respostas a
este conflito nos revela que suas reflexdes, desencadeadas em sala de aula, ainda

continuam.

Episodio 03

“E assim foi a aula de hoje, o assunto, inclusive o texto lido, pareceu
bastante prolixo e sem sentido, sem conexdo com a matemdatica gie
conhecemos (de viver e de owvir). Porém, sei (de viver), que li na frente
fudo isso fera peso e refevdncia em minha atuagdo enguanto professora,
ai precisarei fazer outro movimenio com minhas anotacdes ¢ os (exios,
entdo a impressdo serd ontra,”

O aluno continua destacande o conflito gerado nas aulas em relagdo a
concepgio de matematica. Apesar de afirmar que o conteido da aula nfo tinha sentido,
uma vez que ndo estava dentro de sua concepgdo de matematica, ele admite a
importincia deste éconteﬁdo para sua atuagdo como professor.

Isto nos revela o grau de consciéncia ¢ compromisso do aluno em
relagdo a sua futura profissdo, pois apesar de ndo aprovar a concep¢do de matematica

ensinada, mostra-se disposto a enfrenta-la, ou seja, a refletir sobre ela.

Episodio 04

“Bom como sempre fico “boiando” no final da anla, sobrefudo por eu
ter resisténcias & matemdtica, porém reconhego a importancia dos
conceitosconfenidos trabalhados nas aulas para minha formacdo, com
certeza refomarei a aila, através de textos. ™

Neste episédio o aluno reconhece ter “resisténcias a matemdtica ™,
revelando desta forma, seu desenvolvimento na tomada de consciéncia em relagdo a sua

propria aprendizagem.

28



Contudo, hi por parte do alunc o reconhecimento de que ele tem muito a
aprender com os| “conceitosconteiidos trabalhados nas aulas” para sua formagio,

demonstrando assim, uma nova construgio acerca destes conceitos e contetidos.

Episodio 05

“Nesta anla continwon a discussdo da construgdo numérica que o
honmem realizon, a professora falou sobre a sensa¢dio numérica qie
entendi como sendo os nimeros perceptivos.

A abordagem dada foi histérica, fato que deixa a aula mais interessante
por estar sendo contextualizado, como acontecen exatamente para
termos atualmente este sistema de numeragdo.

A professora Anna explicon as regras do abaco e depois fizemos a idade
de uma das colegas no abaco, seguida de alguns cdalculos. As meninas
do meu grupo fizeram rapidamenie e com muita agilidade, eu fiquei
olhando sem ter certeza se tinha emtendido, parecia wmea coisa “legal” ¢
ao mesmo chata’ de se fazer.”

Ao registrar sobre sua aprendizagem, o aluno revela tomar consciéncia
de parte do que foi desenvolvido, indicando por seu registro, ter compreendido o
conceito de sensagdo numérica como sendo “os mrimeros perceptivos”,

Ele também revela sua compreensio quanto a formag¢ido do nosso sistema
de numeracdo. Sua compreensio mostra uma nova visio acerca do conceito do sistema
numerico. Além disso, ao destacar no registro que a aula tornou-se “mais interessante”,
devido a abordagem historica sobre nosso sistema de numeragio, ele nos indica que a
sua relagdo com a matematica estda mudando. Podemos perceber isto também na sua
relagdio com a atividade desenvolvida que envolvia o édbaco: “parecia uma coisa
“legal” e ao mesmo “chata’ de se fazer”.

Acreditamos que aqui temos alguns elementos que o aluno esta sendo

sensibilizado por eles, mas que ainda ha uma certa resisténcia.

Episodio 06

“Na arnla de hoje iniciamos a conversa sobre adi¢do, antes fizemos
alguns exercicios no dabaco.
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Néio gostode matematica e a aula de hoje foi complicada, figuei fugindo
de participar, ativamenie, 1o abaco”

Apésar de, no episodio anterior, o aluno ter demonstrado a possibilidade
de um inicio de uma nova relagio com a matematica, ele volta a registrar aqui o seu
desgosto pela matematica.

Isto nos revela que o movimento individual dos alunos, gerado a partir
dos conteudos e das dinimicas desenvolvidas nas aulas, néo possuem mesma direcéo.
Conforme as (re)significagdes geradas a partir do desencadeamento provocado pelas
atividades, os movimentos podem seguir um determinado sentido ou néo.

Apesar de seu relacionamento com a disciplina ainda nfio ser amigavel,
hd por parte do é[uno o reconhecimento de sua fuga na participacdo ativa na aula,

demonstrando com isto a continua reflexdo sobre sua propria aprendizagem.

Episodio 07

“4 aula de hoje foi enriquecedora para mim, pois aprendi a somar no
abaco. Naverdade ha varias aulas estamos falando e trabalhando com
o abaco porem sempre me esquivel, teitho miita resisténcia as guestoes
matemdiicas.

Hoje falei para men grupo que eu queria fazer as operagdes no abaco ¢
Jiz com facilidade, na realidade ja conhecia o abaco das awlas de
magistério; depois esqueci como usa-lo.”

“Em resumo, gostei da aula de hoje, a todo momento fico pensando
como seria trabathar dessa forma com as criangas. Serd que feria
resultado? Sera que seria frutifero? Quantos sera permeiam minha
imaginagdo de professora.”

Neste episddio o aluno revela uma nova fase da reorganizacio de seu
conhecimento ao: afirmar que “a aula de hoje foi enriquecedora para mim”. Ele
reconhece que esta mudanga em sua concepgiio foi resultado de sua participagdo nesta
quebra de resisténcia, pois “gueria fazer as operagdes no abaco”.

Acreditamos que esta mudanga em sua postura frente ao conhecimento e
a aprendizagem " deste, foi produto de seu movimento gerado a pattir do
desencadeamento provocado pelo seu conflito com a matematica.

Ainda neste episddio, hd indicios do aluno ter (re)formulado alguns

aspectos de seus conceitos numéricos, quando ele diz que “aprendi a somar no dabaco”
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apesar de ja desenvolvido atividades com o abaco no magistério como ele nos relata.
Este “aprendi” indica uma (re)significagdo de seus conceitos numéricos durante ¢
manuseio do dbaco, uma sintese de um processo de reflexdo sobre sua propria
aprendizagem.

Na seqiéncia de seu movimento, o aluno no revela ainda uma
significativa mudanga no seu processo de reflexdo sobre o ensino e aprendizagem de
matematica, com as criangas, ao questionar: “fico pensando como seria trabalhar dessa

Jorma com as criangas. Sera que teria resultado? Serda que seria frutifero?”

Episodio 08

“Apos o infervalo a professora continwon falando sob a subtragdo ¢
Sfizemos alguns calculos no abaco. Foi legal pois nos leva a imaginar
como a crianca sente-se no seu processo de  aprendizagem da
matematica ¢ sens conceitos”

Este episodio revela a continuidade na mudanga de sua aprendizagem ao
dizer que: “fizemos alguns calculos no abaco”, agora sem resisténcias.

Mais uma vez sua propria aprendizagem de matematica leva a refletir
sobre ensino e sobre a aprendizagem de criangas, revelando estar adicionando outros
elementos em sua concepgio de aprendizagem como uin processo de construcgio.

Esta tomando consciéncia cada vez mais do seu proprio processo de
constru¢do do corthecimento e reconhece a importincia disso como uma possibilidade

de melhor acompanhar e intervir na aprendizagem da crianga.

Episodio 09

“Hoje acontecen o reencontro com a multiplicagdo ¢ a diviséo. Um
reencontro triste e feliz; triste por relembrar os sofrimentos que os
minteros me causaram em foda minha vida escolar, miitha reprovagdo
por canusa . da divisgo, os mimeros na “chave”, os grifos ¢ a falta de
paciéncia da professora comigo, as aulas de reforco... tudo inifil pois s6
fui entender o processo na idade adulita.

Foi um momento feliz por ter a certeza que posso fuzer diferente daquilo
que fizeram comigo, posso entender e ajudar o outro a entender o que
sdo as operagdes matemdaricas, o que sdo os nimeros.”
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Neste episodio, ao refletir sobre seu reencontro com a multiplicagiio e a
divisdo, o aluno nos revela a confrontagdo de suas antigas idéias e experiéncias com a
nova aprendizagetn e com as novas informagdes.

Em. seu movimento, apresentado até aqui, podemos encontrar
informagdes que nos levam a verificar que o aluno conseguiu desenvolver-se em suas
reflexdes sobre a matematica e seu processo de ensino e aprendizagem. Podemos
constatar que os momentos tristes foram superados pela aprendizagem dos mesmos
coinceitos numéri%cos que um dia lhe causaram sofrimentos. Além disso, toma
consciéncia pelo processo que passou, € que pode também transferir sua aprendizagem
e experiéncia em aprender para situa¢des de aprendizagem de criangas, o que nos leva a
interpretar que ela continua a progredir em suas concepcdes de ensino e de

aprendizagem.

CONSIDERACOES SOBRE ESTA TRAJETORIA

A leitura e a analise da trajetéria de reflexdio deste aluno revela o
processo de mudanga de concepgdes pelo qual este passou.

No . episddio 01, o aluno declarava: “As anlas desta disciplina no inicio
tem causado um certo estranhamento”, indicando um conflito gerado nas aulas em
relagdo a concepglo de matematica. Da mesma maneira, no episodio 03, registra: “£
assim foi a aula de hoje, o assunto, inclusive o texto lido, pareceu bastante prolixo e
sem sentido, sem conexéio com a matematica que conhecemos (de viver e de ouvir)”,
Manifestava, asstm, como perturbadora, a confrontacio de idéias e experiéncias prévias
com a nova aprendizagem.

Ent:retanto, no decorrer de sua trajetoria de aprendizagem e reflexéo,
esses conflitos vdo deixando de ser perturbadores na medida em que o aluno vai
reorganizando seus conhecimentos, como nos mostraram varios episodios de reflexdo
do aluno sobre sua aprendizagem de matematica, entre os quais destacamos o episodio
04: *, porém reco}rhego a importdancia dos conceitos:contenidos trabalhados nas aulas
para minha formagdo”.

A reorganizagiio de seus conhecimentos e a tomada de consciéncia desta

fazemn surgir um sentimento de bem-estar, revelado pelo prazer que o aluno sente em



|
estar aprendendo.; Podemos perceber isto no episodio 09: “Foi um momento feliz por ter
a certeza que ,')OS.TO fazer diferente daquilo que fizeram comigo”.

O 'aluno, assim, vai gradativamente recuperando sua auto-estima,
sentindo-se capaz de aprender matematica. A nova aprendizagem o leva a refletir
também sobre o ensino e a aprendizagem da crianga, como nos mostra em: (episddio
07) ... gostei da aula de hoje, a todo momento fico pensando conio seric trabathar
dessa forma com as criangas™, (episodio 08) “Foi legal pois nos leva a imaginar conio
a crianga senle-se no sei processo de aprendizagenm da matematica e seus conceilos”.

Ainda em sua reflexfio sobre a reorganizagdo de seus conhecimentos, ha
indicios, como no episodio 07, do aluno ter (re)formulado alguns aspectos de seus
conceitos numéricos: “4 aula de hoje foi enriquecedora para mim , pois aprendi a
somar no abaco”. Acreditamos que este “aprendi” indica uma (re)significagdo de seus
conceitos numéricos durante o manuseio do dbaco, uma sintese de um processo de
reflexdo sobre sua propria aprendizagen.

Podemos perceber, pelos episddios, uma mudanga do aluno em relagéo a
matematica, seu ensino e aprendizagem, desencadeada pelos conflitos gerados nas
aulas. A nosso ver, foram as atividades desenvolvidas com o abaco que possibilitaram a
reorganizagio de seus conhecimentos ¢ a mudanga de sua relagdo com a matematica na

‘medida em que possibilitava a (re)significagdo de seus conceitos numéricos.
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PORTIFOLIO T 03
DAS MAOS AOQ ra’umco, A DESCOBERTA DO FUTURO PROFESSOR

Episadio 01

“Quando cheguei a anla hoje e a professora colocou os objetivos desta
na lousa (Decodificar um sistema de numeragdo; compreender a logica
de formagdio do sistema numérico; definir os elementos de origem da
confagem), em nenhum momento passon pela minha cabega que
desenvolveriamos uma atividade tio interessante, mas gue exigia muito
empenho e concentragdo.

Assim queinos foi explicado o objetivo da atividade da carta, na qual
deveriamos teniar decodificar nm sistema de numeracéo, logo pensei:
“ndo vou conseguir fazer isso!” Acredito que essa minha primeira
reagdo esta relacionada a toda minha historia de aprendizagem e
principalmente ao men “‘relacionamento” com a matemdtica, gue como
Jja fica possivel imaginar, nunca foi muito agraddavel.”

A reflexfio do aluno neste episddio tem inicio com a surpresa de ter
desenvolvido umé atividade de matematica interessante, diferente das que estava
acostumado a desenvolver, como podemos notar em seu registro “em nenhum moniento
passou pela minha cabega que desenvolveriamos uma atividade tdo interessante”. As
aulas de matematica podem ser diferentes daquelas aulas tensas e cansativas. O aluno
parece compreender que € possivel desenvolver atividades de matematica que exigem
“miutito empenho e concentragdo” que podem ser interessantes.

A confrontagdo de idéias e experiéncias anteriores com a nova
aprendizagem o leva a refletir sobre sua aprendizagem ao longo de sua vida, € a
reconhecer que a maneira como a matematica lhe foi apresentada foi a causadora do

estabelecimento dé uma relagio negativa dele com esse conhecimento.

Episodio 02

“A discusséio com a minha colega de grupo, assini con 08 ouiros grupos
me incentivon a néio desistir (como en sempre fazia) ¢ tentar ao mdximo
concluir a atividade. Foi realmente um desafio para mim e que me
deixon muito feliz, pois fenho certeza de que sai com wma ontra visdo.
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Ndo sei se daqui para frente eu lerei fempo ¢ também a chance de
(re)aprender a matemciica, mas pelo menos tenho certeza de gue farei
de tido para Hdo ensina-la aos meuns futiros alunos da mesma maneira
como et apren(h afinal precisamos despertar neles o gosto e o prazer
de se aprender matemdtical”

Este episodio revela a tomada de consciéncia do processo pelo qual o
proprio aluno estd passando. Ao destacar que o desenvolvimento da atividade “foi
realmente um desafio”, o aluno revela estar consciente de sua mudanga, através de sua
reflexdo sobre sua propria aprendizagem. .

Podexnos também perceber uma nova relagio do aluno com a aula. A
aprendizagem de ‘matematica comegou a lhe proporcionar sentimentos positivos de
bem-estar, como podemos notar na sua fala: “me deixou muito feliz”.

Ha também indicios de uma reorganizagdo de sua concepgido de
matematica, ao registrar que esta construindo “mina outra visdo”, ou seja, podemos
perceber que ele tomou consciéncia de que tinha uma concepgiio e de que esta esta em
reelaboragio.

To@a essa reflexdo também leva o aluno a refletir sobre a importancia do
saber ensinar. Aé tomar consciéncia disso, ele acaba reconhecendo a parcela de
responsabilidade do professor ¢ seu ensino na aprendizagem de uma matematica

prazerosa e significativa: “precisamos despertar neles (futuros alunos) o gosto e o

prazer de se aprender matemdtica”

Episddio 03

“Na anla de hoje trabathamos como auxiliar a crianca a construir o
conceito de numero decimal a partir do dabaco, assim como as
operacdes de adicdo e sublracdo partindo deste instrumento e por fim, o
uso do material dourado.

Na minha opinido, utilizar o abaco como “‘caminho”™ para chegar até o
conceito de mirmero decimal é wm movimento bastante interessante, visto
qiie as criangas tém a oportunidade de compreender este conceito ao
invés de simplesmente internaliza-lo por necessidade e convengdo, sem
se quer refletir sobre aqguilo que estéo trabalhando.”
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Ao jregistrar sobre sua aprendizagem, o aluno revela tomar consciéncia
desta, indicando por seu registro ter compreendido o abaco como um “caminfio” para a
construgfio do congceito numérico pela crianga.

Neste episodio, ha elementos que nos possibilitam perceber que o aluno
compreendeu que o abaco permite 4 crianga a verdadeira compreensdo do significado do
sistema de numeragdo indo-arabico e das operagdes realizadas por meio dele. Como
mostramos no capitulo II, a manipulagdo do abaco permite colocar em movimento o que
0 nosso sistema de numeragdo decimal possui em sua representacfio: a idéia de valor
relativo (definido pela posi¢o) e valor absoluto.

Podemos perceber que, a partir desse se nove conhecimento, o aluno
iniciou um processo de reorganizacio de seu conhecimento sobre ensino e

aprendizagem.

Episédio 04

“Gostel muito da aula de hoje e tenho gostado cada vez mais das aulas
desde o inicio do semestre, pois estas 1ém me proporcionado o contato
com o “nove”, com diferentes maneiras de se trabalhar a matemdtica
com a crianga, sem e isso se torne magante ¢ repefitivo. Confesso que
nas primeiras aulas fiquei bastante receosa e ansiosa, pois queria ter
wm contate rapido com a “pratica’ no que diz respeito ao ensino da
matematica nas séries iniciais do Lnsino Fundamental, mas hoje
consigo perceber ¢ compreender a imporidancia ¢ a necessidade das
primeiras aulas, nas quais fomos, aos poucos “desconstruindo’” nossa
visdo mecdnica e limitada da matematica.”

Aqui, encontramos o aluno expressando seu conientamento com sua
aprendizagem e sua mudanga, demonstrando mais uma vez, sua consciéncia do
processo pelo qual tem passado nessas Ultimas aulas.

Sua reflex@o sobre seu contato com ¢ “novo™ e com “diferentes maneiras
de se trabalhar a matemdtica com a crianga” levam-no a retomar seus conflitos dos
primeiros dias de aula, em que se encontrava “receosa e ansios¢” em deparar com a
matematica [imita a regras e calculos, demonstrando assim, estar revendo suas
concepgdes e posigdes em relagdo a matematica.

Sua reflexdio também desencadeia uma reorganizagéo de sua concepgdo

sobre ensino e aprendizagem de matematica na escola. Ao desconstruir sua “visdo
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mecdnica ¢ limilada da matematica” o aluno se conscientiza de que as aulas de
matematica podem ser diferentes daquelas aulas “maganfes™, repetitivas, cansativas e
tensas, onde o professor demonstra um exercicio-modelo no quadro negro e o aluno faz

uma infinidade de exercicios seguindo o modelo, sem significado.

Episodio 05

“Particularmente, ndo encontrei dificuldades para trabalhar com o
abaco e com o material dourado, visto que estes dois instrumemos de
apoio tornaram-se comiuns nas nitimas alas. Por ontro lado, achei
miuito interessante frabalhar com o abaco “imagindrio”, desenmvolvendo
os algoritmos.

Ao invés de simplesmente internalizar que em uma continha de mais
quando somamos 3 com +4 o resultado é 10 e por isso devemos colocar o
zero em baixo e subir um, podemos entender o porgué de tdo isso, de
Jorma mais simples e logica, para que, no futuro possamos trabathar
com nossas criancas de uma forma que estas aprendam, desde o comeco
de sua escolaridade que a matemdtica pode ser mais simples do que
parece simplesmente se lhe ajudarmos a pensar e a elaborar seus
proprios conceitos.”

O alune continua a refletir ¢ a tomar consciéncia de que o abaco e o
material dourado foram importantes na sua aprendizagem, pois deram significado aos
conteudos aprendidos.

Seu interesse com o abaco “imaginario” indica-nos uma possivel
compreensdo do processo de transi¢do da operacionalizagdo numérica no abaco para o
algoritmo. Podemos perceber isto melhor, quando ele registra sua aprendizagem do
conteido matematico com relagdo a explicagdo do transporte “subir um” e sua
consciéncia desta; “podemos entender o porqué de tudo isso, de forma mais simples e
logica”,

Como foi descrito no capitulo II, a manipulagio do numeral objeto,
possibilita a transferéncia do calculo operatorio visivel no abaco para a escrita
simbolica, que acentece via algoritmiza¢do, A desmistificagio do algoritmo come algo
pronto e acabado, permite ao aluno a passagem de usuario inconsciente do nitmero ¢ do
calculo para a possibilidade de pensar, desenvolver e criar formas ndo convencionais
para efetuar calculos que concedam uma certa autonomia em validar os resultados

obtidos (MOURA ¢ SOUZA, mimeo 2002)
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Esta sua aprendizagem o leva a pensar sobre procedimentos de ensino,

revelando, mais u|ma vez, a sua preocupacdo em aprender a ensinar.
!

Episddio 06

“Q trabalho com a multiplicagdo e também com a adigdo realizado na
aula de hoje foi muito produtivo e interessante. A cada aula consigo me
“desprender” um pouco mais dos conceitos puramente mecdnicos com
os quais tive contato durante toda a minha formagdo escolar. E muito
interessante conseguir fazer abstragdes, que nos permitem enxergar «
matemdtica sob um outro viés. Ndo mais viés da simples memorizacio
sem sentido, mas o viés da reflexéo, do “entender para conhecer”, pois
¢ a partir da (re)elaboracdo, da (re)construgdo dos nossos proprios
conceltos, enquanto educadores ou futwros educadores, que
conseguiremos trabalhar, desde o inicio, com nossas criancas, a partir
de nma ontra perspectiva, que as leve sempre ao caminho da reflexéo e
do aprender com prazer!”

Neste episodio, o aluno continua a refletir sobre o processo de mudanca
pelo qual tem passado nas ultimas aulas: “4 cada aula consigo me “desprender” um
pouco mais dos conceitos puramente mecdnicos com os quais tive contato durante foda
a minha formagdo escolar”

Ao longo de sua trajetéria de reflexfo, o aluno foi nos mostrando como
sua concepgdo de matematica foi mudando e como ele foi construindo uma outra visdo
de matematica.Neste episddio, ele revela a sintese deste processo ao evidenciar a
importancia que teve a “(rejelaboragdo™ e a “(re)construcéio” de seus conceitos. O
aluno, agora, consegue “fazer abstragbes” que “permitem enxergar a matemdfica sob
um outro viés. Ndo mais viés da simples memorizacdo sem sentido, mas o viés de
reflexdo, do “entender para conhecer™

A tomada de consciéncia desse processo de (re)significacdes de seus
conceitos o levam a reconhecer a importancia disso como uma possibilidade de melhor

acompanhar e intervir na aprendizagem da crianga, demonstrando assim, o grau de

comprometimento deste aluno como futuro professor.
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Episddio 07

“A aula de hoje me deixou muito feliz, pois tive aguela sensagdo de
“missdo cumprida” vejo que consegui, aos poucos, reconquistar ol
quem sabe até adquiriv 0 lado prazeroso de trabalhar com a
matematica, que talvez nunca fenha tido a oportunidade de conhecer.”

A relagdo do aluno com o conhecimento matematico mudou de tal
maneira que, ao final desta fase, revela-se “feliz”.

Sua “senrsacdo de missdo cumprida” mostra-nos a tomada de consciéncia
do processo de mudanga pelo qual passou. Hoje ele se sente capaz de aprender e de
ensinar de forma prazerosa, como vem demonstrando em outros episédios, o que é
revelador do quanto as (re)significacdes contribuiram para a recuperagdo de sua auto-

estima.

CONSIDERACOES SOBRE ESTA TRAJETORIA

A trajetoria de reflexo deste aluno € reveladora do processo de mudanca
de concepgdes pelo qual este passou.

O aluno, no inicio de seu registro, declara seus temores em relagfio &
matematica, dizendo: “Assim que nos foi explicado o objetivo da atividade... fogo
pensei: “ndo vou conseguir fazer isso” e “meu relacionamento com a matemdlica...
rutica fof muito agraddavel”.

Em suas reflexdes, o aluno comega a identificar as razdes que levaram o
estabelecimento de uma relagio negativa dele com a matematica. A maneira como lhe
foi ensinado parece ser o motivo desses seus temores. Esta reflexdo o motiva a
comprometer-se com um novo processo de ensino e aprendizagem (episddio 02): “furel
de tudo para ndo ensing-la aos meus futuros alunos da mesma mancira como eu
aprendi, afinal precisamos despertar neles o gosto e o prazer de se aprender
matemdiica”

Ensinar uma matematica prazerosa ¢ significativa passa a ser seu desafio.
Ao longo de sua trajetoria, o aluno vai revelando a reorganizacio de seus
conhecimentos de:ensino e aprendizagem de matematica e reconhecendo a importancia

da manipulagdo do dbaco neste processo.
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No episddio 06, a tomada de consciéncia da “(relelaboracio e a

(rejconstru¢do de,| seus conceitos”
levam o aluno aireconhecer a importincia disso como uma possibilidade de melhor

, durante as atividades que envolviam o uso do abaco,

acompanhar e intervir na aprendizagem da crianga.
Ao longo de sua trajetoria, o aluno vai demonstrando a sua preocupagio

em aprender a ensinar de forma significativa, demonstrando assim, o seu grau de

comprometimento como futuro professor.
Finalmente, o aluno tem plena consciéncia de que suas (re)significacdes

possibilitaram-no {(episddio 06) “reconguistar on quem sabe até adguiriv o lado

prazeroso de trabalhar com a matemdtica’”.
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PORTIFOLIO N® 04
TIRANDO O AB|ACO DO BAU DA ESCOLA PRIMARIA

Episodio 01

“A anla de haje teve um significado diferente para mim...foruou possivel
guie e enlendesse como ulilizar o abaco.

Ouando crianga ganhei wm abaco, mas ninca sonbe para qe servia.
Utilizava as pegas para montar desenhos... que também era nniiio
divertido, mas sempre pensava que aquilo deveria ter outra utilidade.
Uma vez me disseram gue ele era usado para calcwlar, mas ninguém
sabia me ensinar como...

I la ficou o abaco esquecido... ¢ agora gue apreidi a usc-lo, ninguén
mais sabe onde ele estda...”

Q aluno ao registrar sua reflexdo sobre a aula, dizendo que “teve wm
significado diferente para min”, acaba também refletindo sobre as aprendizagens das
aulas anteriores € de sua vida escolar.

A confrontagio de sua experiéncia com o abaco, quando crianga, com
sua nova vivéncia com este instrumento revela o inicio de um processo de reflexao

sobre a aprendizagem matematica com o manuseio do abaco.

Episodio 02

“Como encontrar uma folha seca em meio a um livro.

Foi assim que conheci o dbaco e o material dourado...

Alén da significagdio do ensino, feve para mim outros significados...

A lembranca de um veltho abaco,

De um material dourado sem sentido...

Para tempos depois as pegas do quebra-cabega se encontrarem

E agora eu compreendo que nem sempre o uso de materiais
pedagogicos auxilia

E necessdrio que o educador se sensibilize e perceba como é a melhor
maneira para ensinar.

§o agora compreendi de verdade esies materiais.

Tive um chaco que se resumiram a me dizer que servia para confar...

O material dourado era usado mostrando aquela barrinha e dizendo: 10
unidades!

As criancas ndio o manipulavam... apenas viam de longe... ¢ por sinal
ndio dava para ver as marcas das unidades na barrinha...
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Para mim aprender os conceitos matematicos ¢ realmente encomirar

uma folha seca dentro de um livro...
Trazendo fembmnga.s' e o sentimento bon de uma nova descoberial”

O aluno inicia este episddio revelando que as abordagens desenvolvidas,
durante as aulas com o manuseio do abaco e o material dourado, possibilitaram-no
(re)significar o ensino e aprendizagem matematica.

Ao refletir sobre as lembrangas de seu “velho dbaco”, de seu “material
dourado sem sentido” e da aprendizagem proporcionada por estes, o aluno toma
consciéneia de que a manipulagio destes materiais em sala de aula nio € suficiente para
uma verdadeira aprendizagem dos conceitos numericos.

E preciso que o desenvolvimento das atividades com o abaco ocorra em
situagdes-problemas a fim de que o aluno possa realmente abstrair do abaco os
conceitos fundamentais do nosso sistema numeérico, e ndo somente relacionar de
maneira direta as marcas do abaco com os numerais indo-arabicos.

Como Duarte (1987) nos alerta, o abaco deve servir apenas como um
instrumento auxiliar nesta compreensdo. Na medida em que os alunos abstraem do
abaco os principios do nosso sistema numérico, o dbaco deve ser abandonado, uma vez
que ja tera cumprido a sua fungfo dentro do aprendizado, seja no inicio deste, durante
as séries niciais, seja mais tarde, na (re)formulagio de nossa aprendizagem.

O aluno relata também que “é necessdario gue o educador se sensibilize e
perceba como ¢ a methor maneira para ensinar”. Isto nos revela que o alune tomou
consciéncia da importancia do professor estar sempre refletindo sobre o qué e sobre
COMmo ensinar.

O aluno continua também revelando um significativo salto qualitativo no
seu processo de reflexdo sobre sua propria aprendizagem, quando ele diz que o abaco ¢
o material dourado possibilitaram “o sentintento bom de uma nova descoberta”, ou seja,
a compreensdo destes instrumentos trouxe-lhe também a possibilidade de uma nova

visdo sobre o processo de ensino e aprendizagem da matematica, incluindo a dele.
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Episodio 03

“Adigdo no abaco e no material dourado. Ja descrevi bastante sobre o
que significa o uso destes materiais pra min...

Acho que sou capaz de uliliza-lo quando for lecionar... ¢ espero muito
lfornar possivel a aprendizagem significativa para meus fuliros
alunes...”

Neste episodio o aluno ao registrar que “ja descrevi bastante”™ demonstra
que tem consciéncia do processo de refiexdo que tem vivenciado sobre a aprendizagem
que o abaco e o material dourado lhe tem proporcionado. E indica o seu grau de
consciéncia quando diz que: “sou capaz de utiliza-lo quando for lecionar”.

Ainda neste episoddio o aluno relata a sua preccupagio em possibilitar aos
“futuros alunos” esta “aprendizagem significativa”. A aprendizagem e a reflexdo que
estes materiais tem lhe proporcionado o levam também a tomar consciéncia da
importancia e da necessidade de também proporcionar esta experiéncia para seus

futuros alunos.

CONSIDERACOES SOBRE ESTA TRAJETORIA

A leitura e a analise da trajetdria de reflexdo deste aluno revela o
processo de mudanga de concepgdes pelo qual este passou.

Em seus primeires registros, o aluno ja revelava a tomada de consciéncia
da importéncia do abaco na reflexdo sobre a aprendizagem matematica. A confrontagzo
de sua experiéncia com o abaco, quando crianga, com sua nova vivéncia com este
instrumento, relatada no episodio OI, revela o inicio da reorganiza¢do de seus
conhecimentos.

No decorrer de sua trajetéria, as atividades com o abaco, além de lhe
permitirem esta reorganizagéo, possibilitou ao aluno refletir sobre a validade do uso de
materiais didaticos e sobre o papel do professor neste processo.

No episodio 02, ao refletir sobre as lembrangas de seu “velho dbaco”, de
seu “material dourado sem sentido™ ¢ da aprendizagem proporcionada por estes, o
aluno toma consciéncia de que a manipula¢do destes materiais em sala de aula ndo é

suficiente para uma verdadeira aprendizagem dos conceitos numéricos. E preciso que,
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além do desenvolvimento das atividades com o dbaco ocorra em situa¢des-problemas,
“... énecessdrio que o ediicador se sensibilize ¢ perceba como é a melhor maneira para
ensinar”. Isto nos revela que o aluno tomou consciéncia da importancia do professor
estar sempre refletindo sobre o qué e sobre como ensinar.

Sao poucos os registros deste aluno, mas, acreditamos que estes, ao
revelar as reflexdes de sua propria aprendizagem, possibilitou-nos perceber uma
mudanga do aluno e relagio a concepgio destes materiais didaticos, do ensino e da

aprendizagem da matemética.
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CONSIDERACOES FINAIS

0 3bjetivo de nossa pesquisa foi investigar como as (re)significagdes dos
conceitos numéricos de futuros professores das séries iniciais do ensino fundamental
podem ocorrer em atividades com o abaco. Além disso, propusemo-nos a investigar
quais seriam as implicagdes dessas (re)significagdes na formacdo matematica destes
futuros professores.

Podemos dizer que, em nossa andlise, predominou a analise interpretativa,
na tentativa de configurar o movimento individual de cada aluno com os contetidos e
abordagens desenvolvidas com o abaco nas aulas.

Pela analise dos dados podemos dizer que, ao manipularem o abaco em
situagdes-problemas, em que os alunos foram levados a mobilizar suas mobilidades
mentais, Tever seus conceitos anteriores, colocar em movimento 0 que o nosse sistema
de numeragdo decimal possul em sua representacdo, que € a idéia de valor relativo
(definido pela posicdo) e valor absoluto, foi possivel aos alunos (re)significarem seus
conceltos nuUMericos.

As atividades com o abaco, que trabalha com o conceito de valor
posicional e outros, levou os alunos a refletirem sobre suas aprendizagens € seus
conhecimentos prévios ¢ a colocarem em conflito com a nova aprendizagem, com as
novas informagdes. Esta reflexfo, ao tornar a nova aprendizagem consciente, possibilita
ao aluno, (re)significar seus conceitos numericos.

Assim, acreditamos que a simples utilizacdo deste instrumento na
formacdo de professores das séries iniciais do ensino fundamental nfio leva os alunos a
este processo. E fundamental que as atividades ocorram em situa¢des conflitantes que
posstbilitem ao aluno refletir sua prépria aprendizagem.

Essa (re)significacdo levou também o aluno a um processo de
reorganiza¢io de seus conhecimentos. Na medida em que os alunos refletiam e
(re}significavam seus conceitos numericos, reorganizavam seus conhecimentos, pois
tinham como suporte 0$ antigos conceitos.

A leitura cuidadosa dos episodios e de suas andlises mostra-nos, ainda, a
contribuicdo da (re)significagio para a aprendizagem do ensinar matematica. Neste

processo fica evidente o quanto a aprendizagem do que e de como ensinar se torna




relevante para os alunos. Eles reconhecem que saber ensinar engloba, principalmente, o
saber o que ensinar.

Podemos afirmar também que, o processo de reflexdo e (re)significagdo
estendeu-se 4 experiéncias e conhecimentos pessoais, revelando assim, sua importancia
para a tomada de consciéncia da aprendizagem em toda sua dimens&o.

Este trabalho nos mostrou que se o ensino possibilitar ao aluno
(re)significar os conceitos numéricos, também estara contribuindo para que este revise

aspectos de sua vida e da formac@o de seus futuros alunos.
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