
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS 

UNICAMP FACULDAOE DE ODONTOLOGIA DE PIRACICABA 

CURSO DE GRADUA(:AO EM ODONTOLOGIA 

Monografia de Final de Curso 

Aluno(a): Maria Fernanda Granda 

Orientador(a): Profa Ora Regina Maria Puppin Rontani 

Anode Conclusao do Curso: 2004 

ｾ Ｇ ' ｾ ｕ Ｍ ｜ \ｴ ｦ ｩ ［ Ｇ ｃ ｻ ｽ ﾫ ｴ ［ ［ ｾ ~

TCC 159 



0 
UN I CAMP 

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS 

FACULDADE DE ODONTOLOGIA DE PIRACICABA 

MARIA FERNANDA GRANDO 

EFEITO DA APLICACAO DE HIPOCLOl9TO DE SODIO NA 

DENTINA DE DENTES DECIDUOS 

Monografia de conclusao de Curso de Gradual'llo 

em Odontologia apreseutada a Faculdade de 

Odontologia de Piracicaba-UNICAMP. 

Orientadora: Regina Maria Puppim Rontani 

PIRACICABA 

2004 

UNIVERSIDUE ESTADUAl DE CAMPIHAS 

fiCUlDUE DE ODDNTDIOGIA DE PIMCICUA 

BIBliOTECA 



C£ste tra6atlio e aelicaao ... 

3 



j!o nos so Pai Cefestiaf,por ter me ajudiufo 

a enjrentar totfos as aificulifatfes impostas 

ao fo"iJO tfesse pequeno percurso tfa minha Wfa. .. 

(})etficat6ria 

}los meus pais, Jose j!ntonio e :Margarid'a, 

pe{o amor, porintlmeras pafavras de carinlio 

e incentiw e por serem as 6ases fund'amentais 

que me possiliifitaram percorrer este caminlio! 

) <Projessora 'il._<fJina :Maria !J'uppin <l(pntani 

por tmfo esforro, aeauafi!o e compreensiio aurante 

a orientafiio para a realizafiio d'a pesquisa e efa6orariio 

aeste tra6a{fzo, e por seu e:J(empfo tfe carater e profissionolismo. 

-4-



l ! 
• 

Jlos grancfes e vercfacfeiros amigos 

co1Ujuistacfos durante esses quatro arws: 

Caro( LeticU:I, 'Feruancfa, 'Tati Sanclies, 

'Tati Meufman, Marina, Jlna '{tavU:I, 

(jisefe, entre outros. 

YLgraaecimentos 'Especiais 

5ls afunas cfe Pos (jradmll'lio e amigas: 

(jisefe Maria correr, pe[a atellj:liO e grande 

ajuda para a rea{izal;iio da pesquisa; Jlna 'f{dvU:I, 

1<jlmi[a e '{eruancfa, por estarem sempre prontas 

a me ajudar rws momentos de iificuUaies. 

Jl torfas as pessoas que, cfe forma direta 

au indifeta, contn"fiuiram para o enriquecimento 

e rea{iza'rio deste tra6aifw. 

5 



SUMARIO 

Lista ..................................................................................•.................. 07 

Resumo ................................................................................................ os 

lntroduc;ao e Revisao da Literatura ......................................................................... 1 0 

Objetivo ..................•...................................•..........•.......•.......•••.........•.....•••............. 14 

Materiais e M8todos ................................................................................................ 15 

Analises dos Resultados e Resultados ...•••............•..........•.....•.........••.................... 21 

Discussao ................................................................................................................ 24 

Conclusao ......................••........•...•..•.........••.•••........•.•••....•.....•..........•...................... 28 

Referencias Bibliograficas •.....•...•..........••••.........••••.........•••..•...........•....••......•......... 29 

-6-



LIST AS 

QUADRO 1- Distribuit:;8o das amostras entres os grupos ......................•.•••..••...•.••....•.....•........ 17 

TABELA 1- Escores utilizados para an<ilise da topografia dentina tratada com NaOCI ........... 20 

TABELA 2- Distribuigao dos escores observados para cada grupo e amostra ........................ 21 

TABELA 3- Distribuic;ao dos valores observados para cada grupo e amostra ......................... 21 

FIGURA 1- Acido fosf6rico 35% (3M/ESPE) •..••...••..••...•...............................•••.••••••..••...••••....•.. 15 

FIGURA 2- Solw:;ao de Hipoclorito de S6dio ..•••.••.•••..•••.•••..•........•.•.•...••...••..••.•••.•••..•••••..•........ 15 

FIGURA 3- Coroas dos dentes selecionadas para o estudo ap6s a ｲ ･ ｭ ｯ ｾ ｯ o das raizes ••..•.... 16 

FIGURA 4- Condicionamento <lcido das amostras •..•........................••••••..••..•••..•..•................... 18 

FIGURA 5- Amostras preparadas para observay8o em Microscopia Eletrdnica de 
Varredura A - suportes; B - amostras coladas nos suportes e metalizadas ...............•••.••...•.... 19 

FIGURA 6- G1- Presenca de Smear layer •..••...••.•............••...••..••••••.•••..•.......................••..•••••..• 22 

FIGURA 7- G2- ａ ｵ ｳ ｾ ｮ ｣ ｩ ｡ a de SL + Colflgeno nao alterado ................••..•••.•..•••......................... 22 

FIGURA 8- G3- ａ ｵ ｳ ｾ ｮ ｣ ｩ ｡ a de SL + Colageno pouco alterado ...............•..••...••••••••..................... 23 

FIGURA 9- G4- ａ ｵ ｳ ｾ ｮ ｣ ｩ ｡ a de SL + Col<lgeno severamente alterado ......•...••.••..•••....•••..••...••••... 23 

FIGURA 10- G5- Ausencia de SL e de Colflgeno ..................••..•••..••......................................... 23 

FIGURA 11- G6- Ausencia de SL e de Colageno .....•........................................•....................... 23 

FIGURA 12- G7- Ausencia de SL e de CoMigeno ..•....••.••••••••••..••..........•••..••...•••••..••..••••........... 23 

FIGURA 13- G7- Ausencia de SL e de Colilgeno •................................•................................... 23 

-7-



1- Resume 

0 objetivo do estudo foi avaliar o efeito da aplicagao da solugao aquosa de 

hipoclorito de s6dio (NaOCI) em diferentes concentrag6es e tempos de aplicac;ao no 

aspecto moriol6gico da supetffcie da dentina de dentes decfduos, em Microscopia 

Eletr6nica de Varredura (MEV). Foram selecionados 40 deciduos anteriores higidos, 

obtendo-se urn total de 40 amostras. As amostras foram, entao, condicionadas com 

gel de acido fosf6rico a 35% par 7s, lavadas e secas, exceto as amostras do grupo 1 

(controle}. Em seguida, foram distribuidas aleatoriamente em 8 grupos (n=5), de 

acordo com o tratamento realizado na supetffcie da dentina (condicionamento <icido 

- CA e/ou aplicagao do NaOCI), concentragao da solugao de hipoclorito de s6dio (5 

e 1 0%) eo tempo de aplicagao da soluc;ao de hipoclorito de s6dio (0, 30, 60 e 120s), 

sendo: G1 - controle (sem CA e sem NaOCI); G2- apenas CA: G3, G4 e G5- CA + 

NaOCI a 5% par 30, 60 e 120s respectivamente; G6, G7 e G8 - CA + NaOCI a 1 0% 

par 30, 60 e 120s respectivamente. Em seguida, as amostras foram preparadas para 

observac;ao em Microscopia Eletr6nica de Varredura (MEV). Ap6s o prepare das 

amostras para MEV, serao realizadas fotomicrografias das superficies dentin;irias 

tratadas, 3 para cada amostra, totalizando 15 imagens par grupo. As 

fotomicrografias foram analisadas par 1 examinador calibrado, que atribuiu a ela um 

escore, segundo a presenga au ausencia da smear layer (SL) e alterac;8.o au n8.o da 

rede de fibrilas colagenas superficie da dentina, sendo os escores: 0 - presenc;a de 

SL; 1 - ausencia de SL + colageno nao alterado; 2 - ausencia de SL + colilgeno 

pouco alterado; 3- ausencia de SL + colclgeno severamente alterado; 4- ausencia 

de SL e de colageno. A agao do hipoclorito de s6dio pode ser observada quando 

aplicada a soluyao de 5% por 30 segundos, menos evidentes de alteragao da rede 
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de fibrilas colagenas em relaQiio ao grupo 4 (NaOCI 5% par 60 segundos), com 

ausencia de SL e presenc;a da rede de fibrilas colcigenas muito alterada (Tabelas. 1 

e 2; figuras. 8 e 9). 0 aumento do tempo de aplicaQiio do NaOCI a 5% para 120 

segundos produziu resultados similares aos observados para a soluc;ao de NaOCI a 

10% aplicada par qualquer period a de tempo (Tabelas 1 e 2; Figuras 10, 11, 12 e 

13). Os resultados mostraram que todos as grupos nos quais o NaOCI foi aplicado 

mostraram alteraQ6es significativas na morfologia quando comparados a G 1 e G2 

(controles). Entretanto, a completa remoQiiO do colageno foi observada somente 

com a aplicaQiio de NaOCI a 5% par 120 segundos e com NaOCI a 10% par 30, 60 e 

120 segundos. 
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2 -lntrodugiio e Revisiio da Literatura 

A odontologia vem apresentando grande evolugao em relagao aos 

procedimentos restauradores, atraves da introdugao de novas materiais adesivos. 

Muitas pesquisas tern sido realizadas para o desenvolvimento de sistemas de uniao 

que apresentem uniao efetiva a dentina, vista que o selamento das margens 

dentinarias de restaurag6es em comp6sito permanece um desafio (KOMATSU & 

FINGER, 1986; CHRISTENSEN, 1992; VAN MEERBEEK eta/., 1992; GONQALVES 

eta/., 1996; GORDAN eta/., 1998). 

A dificuldade de obtengao de uniao duradoura a dentina deve-se as 

caracterfsticas inerentes deste substrata. A dentina e composta par 70% de material 

inorgii.nico (cristais de hidroxiapatita), 18% de material orgii.nico (colageno tipo I) e 

12% de agua (ARAUJO eta/., 1995). Estes componentes podem variar de acordo 

com a estagio de desenvolvimento do dante, com o tipo de dente (permanents ou 

decidua) e localizagao dentro de um mesmo substrata (GWINNETT et a/., 1994; 

ARAUJO eta/., 1995; MARSHALL Jr eta/., 1997). 

A dentina 6 mortologicamente mais heterogenea e fisiologicamente mais 

din8mica que o esmalte, daf as propriedades daquele substrata serem consideradas 

as determinantes da qualidade da unii3.o comp6sito/dentina. 

0 condicionamento acido do substrata dentinario tem par objetivo aumentar a 

retenyao micromedinica e diminuir a microinfiltrayao marginal (FARAH et al., 1991), 

removendo a smear layer (FUSAYAMA eta/., 1979), a qual se estende em varias 

profundidades dentro dos tubules dentinarios (PASHELEY eta/., 1988) e expondo a 

rede de fibrilas colcigenas, originando um substrata poroso criado pela dissoluyao 

dos cristais de hidroxiapatita.(NAKAMURA et at., 1991) 
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Com a remoyao da smear layer e, conseqOente exposiyao da tram a de fibrilas 

col8.genas, as mesmas sao permeadas pelos mon6meros resinosos possibilitando a 

obten9ao da camada hibrida (NAKABAYASHI et a/., 1982), a qual, para alguns 

autores e essencial no processo de uniao a estrutura dental (NAKABAYASHI eta/., 

1992; GWINNETI, 1993; UNO & FINGER, 1995; NOR eta/., 1996; PASHLEY & 

CARVALHO, 1997; PlOCH et a/., 1998; PERDIGAO & LOPES, 1999; 

FRANKENBERGER eta/., 2000; FERRARI eta/., 2000). 

Entretanto tem-se proposto que a passive! falha na uniao comp6sito/dentina 

estaria relacionada a penetravao deficients dos mon6meros resinosos em toda 

extensao do substrata desmineralizado, e esta falha seria a responsavel pelo elo 

fraco na uniao, levando a concentra9ao de tensoes nesta regiao (SANO eta/., 1994). 

Embora certos autores preconizem a camada hfbrida como sendo fundamental 

para a boa adesao da resina a dentina (NAKABAYASHI eta/., 1992), estudos 

recentes tem demonstrado que, talvez, esta zona de interdifusao nao seja essencial 

no processo de uniao ao substrata dentinario (CORREA eta/., 2003; PRATI eta/., 

1999; INAI eta/., 1998; GWINNETI, 1994; VARGAS eta/., 1997; KALLA & GARCIA 

GODOY, 1998), e que se pode conseguir outra forma de uniao atraves da 

penetrayao do agente de uniao nos espayos previamente ocupados pelas fibrilas 

colcl.genas que foram removidas da supertfcie da dentina pelo hipoclorito de s6dio. 

Por apresentar propriedades altamente desejcl.veis como lubrificayao, 

remo9iio de debris, destrui9ao de microrganismos e dissolu9ao de tecidos (COHEN 

& BURNS, 1998), o hipoclorito de s6dio e uma solu9ao muito utilizada em 

endodontia como coadjuvante no prepare qufmicowmec§nico do canal radicular. 

Al6m da endodontia, esta soluyao e utilizada em diversos procedimentos 

odontol6gicos devido a sua ayao proteolftica nao-especffica e desinfetante 
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(MARSHALL Jr et a/., 2001 ), como na remo9ao qufmico-mecfmica da carie 

(Carisolv™), e seus efeitos na uniiio comp6sito/dentina comeyam a ser avaliados. 

(TANAKA & NAKAI, 1993; GWINNETT, 1994; WAKABAYASHI eta/., 1994; UNO & 

FINGER, 1995; VARGAS eta/., 1997a; INAI eta/., 1998; KANCA Ill & SANDRIK, 

1998; PERDIGAO eta/., 1999; PRATI eta/., 1999; PERDIGAO eta/., 2000; SABOIA 

et a/., 2000; SEDRAN DE CASTRO et a/., 2000; PHRUKANNON et a/., 2000; 

MUNKSGAARD, 2002). 

A dissoluyao de tecidos organicos que estas solu96es apresentam deve-se a 

ayao do elora sabre as protefnas formando cloraminas soiUveis em B.gua, e esta 

reayiio e diretamente proporcional a concentrayao de elora ativo presents na 

solu9ao (GROSSMAN & MElMAN, 1941; HAND et a/., 1978; MOORE & 

WESSELINK, 1982). 

0 hipoclorito de s6dio remove compostos organicos da dentina podendo 

promover alteray8.o na configurayao dos mesmos. Ap6s o tratamento da dentina 

desmineralizada, com a soluyiio desproteinizante, ocorre urn aumento da dureza, 

modulo de elasticidade (MARSHALL Jr et a/. 2001) e da capacidade de 

umedecimento da superffcie dentinaria (TOLEDANO et a/., 1999). Alem disso, a 

remoyao das fibrilas colagenas promovida pela a9ao do hipoclorito de s6dio leva ao 

au menta na permeabilidade da dentina (BARBOSA et a/., 1994), e o substrata 

dentincirio 8 transformado numa estrutura porosa e com mUltiplas irregularidades, 

anastomoses, que n8.o seriam visualizadas normalmente apenas com a 

desmineralizayao do substrata (PERDIGAO eta/. 1999). 

Estes fatores seriam uma das causas do aumento dos valores de resistencia 

da uniao ao substrata desproteinizado. (INAI et a/.,1998; WAKABAYASHI eta/., 

1994). 
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Entretanto, dependendo do sistema de uniao utilizado, o tratamento da 

superficie dentinaria com hipoclorito de s6dio pode aumentar (TANAKA eta/., 1993; 

WAKABAYASHI eta/., 1994; VARGAS eta/., 1997a; INAI eta/., 1998; PRATI eta/., 

1999; PHRUKKANON eta/., 2000; BED RAN DE CASTRO eta/., 2000; SABOIA et 

a/., 2000; MUNKSGAARD et a/., 2002), diminuir (FRANKENBERGER et a/., 2000; 

PERDIGi\0 eta!., 2000) au nao interferir (CORREA eta/., 2003; UNO & FINGER, 

1995; KANCA Ill & SANDRIK, 1998; REIS eta!., 2000) nos valores de resistencia da 

uniao comp6sito/dentina. 

Embora, em alguns casas a efici8ncia do procedimento adesivo tenha sido 

comprovada com a aplicagao do hipoclorito de s6dio em dentes permanentes, nao 

existe uma padronizagao entre os estudos quanta a concentragao e tempo de 

aplicagao ideais da solugao de hipoclorito de s6dio. WAKABAYASHI et a/. em 1994, 

estabeleceram que a aplicagao de uma solugao de hipoclorito de s6dio a 10% par 

60s seria o tratamento ideal para remoyao completa da camada de fibrilas col8.genas 

expostas pelo condicionamento cl.cido, entretanto, este par8.metro foi estabelecido 

para dentina de dentes permanentes bovines. 

Sabendo-se que as dentes decfduos apresentam diferengas moriol6gicas e 

constitucionais em relagao aos permanentes (ARAUJO et a!. 1995) e sao mais 

suceptiveis ao condicionamento acido (NOR eta/., 1997; CALDO- TEIXEIRA eta/., 

2002), acredita-se, que a aplicagao de hipoclorito de s6dio neste substrata produziria 

diferentes alteray6es quando comparada a.quelas encontradas na literatura para 

dentes permanentes. 
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3- Objetivo 

0 objetivo deste trabalho 8 verificar os efeitos da aplicac;ao de uma soluyao 

de hipoclorito de s6dio em diferentes concentra96es e tempos de aplicavao no 

aspecto morfologico da superffcie da dentina de dentes decfduos atraves de estudo 

in vitro em Microsc6pio Eletr6nico de Varredura. 
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4 - Materiais e Metodos 

4.1 - Materiais 

Para ｲ ･ ｡ ｬ ｩ ｺ ｡ ｾ ｯ o deste estudo foi utilizado gel condicionador de acido 

fosf6rico a 35% (3M/ESPE) e ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｯ o aquosa de hipoclorito de s6dio a 5% e a 

10%, obtida em farmacia de ｭ ｡ ｮ ｩ ｰ ｵ ｬ ｡ ｾ ｯ Ｎ .

Fig. 1- acido fosforico 35% 

(3M/ESPE) 

4.2 - Metodos 

4.2.1 - ｓ ･ ｬ ･ ｾ ｡ ｯ o e Preparo das amostras 

Fig. 2- ｓ ｯ ｬ ｵ ｾ ｡ ｯ o de 

Hipoclorito de Sodio 

Foram selecionados 40 dentes deciduos anteriores hfgidos, recem-extrafdos 

por raz6es clfnicas, de ｣ ｲ ｩ ｡ ｮ ｾ ｳ s na faixa etaria de 4, dos quais foram obtidas 40 

unidades experimentais em dentina, cujos fatores de estudo foram tempos de 

｡ ｰ ｬ ｩ ｣ ｡ ｾ ｯ o do hipoclorito de s6dio e grau de ｣ ｯ ｮ ｣ ･ ｮ ｴ ｲ ｡ ｾ ｯ o da ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｯ o de hipoclorito 

de s6dio. 
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Os dentes utilizados neste estudo foram doados por ｣ ｲ ｩ ｡ ｮ ｾ ｳ s em tratamento 

na Clinica de ｇ ｲ ｡ ､ ｵ ｡ ｾ ｯ o da Faculdade de Odontologia de Piracicaba- UNICAMP, 

com o consentimento dos responsaveis ap6s leitura do termo de consentimento 

livre e esclarecido, de acordo com a Resoluc;ao 196/96 do Conselho Nacional de 

Saude/MS, de 10/10/1996. 

Ap6s as exodontias, os dentes foram limpos com pasta de pedra-pomes e 

agua, armazenados em ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｯ o tamponada de Glutaraldeldo a 2,5% com tampao 

de cacodilato de s6dio 0,1 M em pH 7,4, por 4h, em seguida foram lavados e 

armazenados em tampao de cacodilato de s6dio a 0,2M em pH 7,4 ate a epoca do 

processamento. 

Ap6s a ｳ ･ ｬ ･ ｾ ｯ o dos dentes, as ralzes foram seccionadas na ｪ ｵ ｮ ｾ ｯ o

cemento-esmalte, atraves de discos diamantados de dupla face, em baixa rotac;ao, 

sob ｲ ･ ｦ ｲ ｩ ｧ ･ ｲ ｡ ｾ ｯ o agua/ar e descartadas ap6s o corte. Em seguida as coroas foram 

lixadas com lixas de carbureto de silicic granulac;ao 120 a 600, ate a ｯ ｢ ｴ ･ ｮ ｾ ｯ o de 

uma area plana em dentina, livre de esmalte, na superflcie oclusal. 

Ap6s a ｯ ｢ ｴ ･ ｮ ｾ ｯ o de uma superflcie plana em dentina, com o auxilio de lixas 

d'agua de granulac;ao numero 600, as superficies foram lixadas para simular a 

obtenc;ao de smear layer (RETIEF, 1991; TAY eta/., 2000; BURROW eta/., 2002). 

Fig. 3 - Coroas dos dentes 
selecionadas para o estudo ap6s a 

remoc;ao das ralzes 
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Lixadas as superficies, as amostras foram distribufdas aleatoriamente em 8 

grupos (OUADRO 1 ), de acordo com o tratamento realizado na superficie 

(condicionamento acido e aplicagao da solugao de NaOCI), a concentragao da 

solugao de hipoclorito de s6dio (5% e 1 0%) e o tempo de aplicagao da solugao de 

hipoclorito de s6dio (0, 30, 60 e 120s), sendo n=5. 

QUADRO 1 - Distribuigao das amostras entre os grupos. 

Sem Condicionamento CA+ CA+ 
tratamento do acido (CA) NaOCI a NaOCI a 

substrata 5%* 10%* 

Os G1 G2 

30 s G3 G6 

60s G4 G7 

120 s GS G8 

. . . .. 
CA = cond1c1onamento com ac1do fosfonco a 35% . 

Ap6s a distribuiyao dos grupos foram realizados os respectivos tratamentos 

na superffcie das amostras. 

Primeiramente, as supetffcies dentimlrias foram condicionadas com gel de 

acido fosf6rico a 35% por 7s, lavadas por 15s e em seguida secas com papel 

absorvente, exceto as amostras do grupo 1 (controle) sabre as quais nao foi 

realizado qualquer tratamento na superffcie ap6s a desgaste com lixas e obtenyao 

da smear layer. 

Ap6s o condicionamento <icido as amostras foram submetidas a aplicayao da 

solugiio de hipoclorito de s6dio a 5 ou 1 0% pelos tempos de 0 (grupo 2), 30, 60 e 

120 segundos (grupos 3 a 8), de acordo com a distribuigiio dos grupos demonstrada 
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no QUADRO 1. Ap6s a ｡ ｰ ｬ ｩ ｣ ｡ ｾ ｯ o da ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｯ o de hipoclorito de s6dio, as amostras 

foram lavadas por 30s e secas com papel absorvente. 

Em seguida, as amostras foram preparadas para ｯ ｢ ｳ ･ ｲ ｶ ｡ ｾ ｯ o em 

Microsc6pio Eletr6nico de Varredura (MEV). 

Fig. 4- Condicionamento acido dos amostras 

4.2.2 - Preparo das amostras para Microscopia eletr6nica de varredura 

Terminado o procedimento, as amostras foram processadas para ｡ ｶ ｡ ｬ ｩ ｡ ｾ ｯ o

em MEV, como se segue: 

- ｦ ｩ ｸ ｡ ｾ ｯ o das amostras com imersao em ｳ ｯ ｬ ｵ ｾ ｯ o de glutaraldeido a 2,5% com 

paraformaldeido a 2%, tamponada com tampao cacodilato de s6dio 0,1 M por 1 

hora, lavagem em tampao cacodilato e agua deionizada por 1 minuto; 

- desidrata<;ao das amostras com imersao em solu<;oes crescentes de etanol por 

tempo predeterminado ( etanol a 25% por 20 min; etanol a 50% por 20 min; 

etanol a 75% por 20 min; etanol a 95% por 30 min; etanol a 100% por 60 min); 

- secagem com imersao em soluyao de Hexametildisilazane (HMOS), por 10 min 

a temperatura ambiente (PERDIGAO et al. , 1995); 

metalizayao a 52mA por 186s. 

As amostras preparadas foram observadas em MEV. 
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Fig. 5 - Amostras preparadas para ｯ ｢ ｳ ･ ｲ ｶ ｡ ｾ ｯ ｯ o em Microscopia Eletr8nica de Varredura -

A- suportes; B- amostras coladas nos suportes e metalizadas 

4.2.3 - Analise em MEV da topografia da dentina tratada com NaOCI 

Ap6s o preparo das amostras para MEV, foram realizadas fotomicrografias 

das superficies dentinarias tratadas, 3 para cada amostra, totalizazando 15 

imagens por grupo. Em seguida, cada fotomicrografia foi analisada duas vezes 

com urn intervalo de uma semana, por 1 examinador calibrado, que atribuiu a elas 

urn escore, segundo a presen98 ou ausemcia da smear layer (SL) e alterac;ao ou 

nao da rede de fibrilas colagenas na superficie da dentina (TABELA 1 ). Os dados 

obtidos foram submetidos a correlayao de Spearman e calculo do erro 

intraexaminador foi de 98%. 
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TABELA 1 - Escores utilizados para analise da topografia da dentina tratada com 

NaOCI. 

Escore Caracterfstica da amostra* 

0 Presenga de SL 

1 Ausencia da SL + colageno nao alterado 

2 Ausencia da SL + colageno pouco alterado 

3 Ausencia da SL + colageno severamente alterado 

4 Ausencia da SL + ausencia do colageno 

*Coliigeno nao alterado nenhuma area da reg1ao observada em MEV apresenla ausencm de col1igeno na supeiilcie; 

Col8geno pouco alterado = uma pequena area, ate urn 1/3 da regiii:o observada em MEV apresenta ausencia de col8.geno na 

superficie e pouca alterar;:ao na estrutura (raras porosidades e erosiio pequena); 

Coliigeno severamente alterado = mais de 1/3 da regiiio observada em MEV apresenta ausencia de colageno na supertfcie e 

estrutura severamente alterada (muita porosidade e erosiio); 

Ausi:lncia de col:igeno = todo o col8.geno da regiiio observada em MEV !oi removido e estrutura totalmente alterada (muita 

porosidade e erosao). 

4.2.4- Analise Estatfstica 

Foi realizada estatfstica descritiva dos dados, sendo utilizada a Moda para 

comparagao entre os grupos e Teste Anova two-way (0.05). 
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5- Resultados 

Os resultados obtidos pela analise das fotomicrografias estao apresentados na 

Tabela 2. 

Tabela 2 - Distribuil'ao dos escores observados para cada grupo e amostra. 

ﾷ ﾷ ｾ ﾷ ﾷ Ｍ Ｇ ' -
Tratamento 

-- - -- ... _ --- ---------- -- -- -··-·-·-·-- """" 

CA+ 
Amost Condicionam CA+ CA+ CA+ CA+ CA+ NaOCI 

ra Centrale ento acido NaOCI NaOCI NaOCI NaOCI NaOCI 1 0%/120 
(CA) 5%/30s 5%/60s 5%/120s 1 0%/30s 1 0%/60s s 

1 0 1 2 3 4 4 4 4 
2 0 1 1 3 4 4 4 4 
3 0 1 1 3 4 4 4 4 
4 0 1 2 3 4 4 4 4 
5 0 1 2 3 4 4 4 4 
6 0 1 2 3 4 4 4 4 

7 0 1 2 3 4 4 4 4 

8 0 1 2 2 4 4 4 4 

9 0 1 2 3 4 4 4 4 

10 0 1 2 2 4 3 4 4 

11 0 1 2 2 4 3 4 4 
12 0 1 2 2 4 4 4 4 

13 0 1 2 2 4 4 4 4 

14 0 1 2 2 4 4 4 4 

15 0 1 2 3 4 4 4 4 
ﾷ Ｍ Ｍ ｾ ｾ Ｍ ﾷ ·

Tabela 3 - Distribuil(ao dos valores modais observados entre os grupos 

estudados. 

--
Condicionamento cicido 

cant role Sem NaOCI a 5% NaOCI a 10% 
NaOCI 

Os 30 60 120 30 60 120 

GRUPO 1 2 3 4 5 6 7 8 

ESCORE• 0 1 2 3 4 4 4 4 

Barras indicam aus8ncia de diferenya significativa entre os grupos- Teste Anova 

two-way (p<0.05). 
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A a<;ao do hipoclorito de s6dio pode ser observada quando aplicada a 

solu<;ao de 5% por 30 segundos, que apresentou resultados menos evidentes de 

altera<;ao da rede de fibrilas colagenas em rela<;ao ai grupo 4 (NaOCI 5% por 60 

segundos), com ausencia de SL e presenya da rede de fibrilas colagenas muito 

alterada ( Tabelas 1 e 2; Figuras 8 e 9). 0 aumento do tempo de ｡ ｰ ｬ ｩ ｣ ｡ ｾ ｯ o do 

NaOCI a 5% para 120 segundos produziu resultados similares aos observados 

para a solu98o de NaOCI a 10% aplicada por qualquer perlodo de tempo (Tabelas 

1 e 2; Figuras 10,11 ,12 e 13). 

Analisando-se o tratamento efetuado com hipoclorito de s6dio em diferentes 

concentrac;oes, porem utilizando-se o mesmo tempo de ｡ ｰ ｬ ｩ ｣ ｡ ｾ ｯ Ｎ . pode-se 

observar que o aumento da concentrac;ao do hipoclorito de s6dio aplicado pelo 

mesmo perfodo de tempo produziu aumento altamente significative na remo<;ao 

do colageno e das alterac;oes superficiais, quando aplicado por 30 e 60 

segundos (Tabela 3). 

Fig. 6 Gl- ｐ ｲ ･ ｳ ･ ｮ ｾ ｡ a de Smear 

Layer 
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Fig. 7 G2 - Ausencia 

de SL + Colageno tiio 

alterado 



Fig 8. G3 - Ausencia de 

SL + Colcigeno pouco 

alterado 

Fig. 10 G5 - Ausencia de 

SL e de Colageno 

Fig. 12 G7 - Ausencia de 

SL e de Colcigeno 
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Fig 9 G4 - Ausencia de SL + 

Colageno severamente alterado 

Fig. 11 G6 - Ausencia de 

SL e de Colageno 

Fig. 13 G8 -Ausencia de 

SL e de Colcigeno 



6 - Discussao 

A excelencia da uniao 8 obtida atraves da formayao da camada hfbrida adequada 

e bem infiltrada. Entretanto, SANO et al., (1994) relataram a ocorrencia de 

nanoinfiltragao na camada hibrida, sugerindo a presenga de porosidades, devido a 

presenga de colageno exposto pelo condicionamento acido e nao infiltrado palos 

monOmeros resinosos podendo levar a degradayao dessa camada. 

Embora certos autores preconizem a camada hfbrida como sendo fundamental 

para a boa adesao da resina a dentina (NAKABAYASHI et a/., 1992), estudos 

recentes tem demonstrado que, talvez, esta zona de interdifusao nao seja essencial 

no processo de uniao ao substrata dentinario (CORRER eta/., 2003; PRATI eta/., 

1999; INAI eta/., 1998; GWINNETT, 1994; VARGAS eta/., 1997; KALLA & GARCIA 

GODOY, 1998), e que se pode conseguir outra forma de uniao atraves da 

penetrayao do agente de uni8.o nos espayos previamente ocupados pelas fibrilas 

colagenas que foram removidas da superficie da dentina pelo hipoclorito de s6dio. 

Perdigao et al., 1999 verificaram que a desproteinizagao do substrata dentinario 

com NaOCI a 5% por 120 segundos, previamente condicionado, removeu colcigeno 

exposto tanto na dentina superticial quanta na dentina profunda. Esta superficie sem 

colcigeno apresentou urn labirinto de tUbules laterais secund<irios e anastomoses, 

principalmente na regi8.o inter e peritubular da supertfcie dentinilria. Os autores 

conclufram que a desproteinizac;ao promoveu uma dentina com ultramorfologia 

complexa de transic;8.o quando comparada com a dentina condicionada e a dentina 

intacta. Este labirinto de tUbules secund<irios pode ser responsavel pelos valores de 

uniao obtidos com sistemas de uniao atuais para o condicionamento total. 

No presents trabalho foram utilizadas diferentes concentray6es e tempos de 

aplicayao da soluc;ao de hipoclorito de s6dio, para a avaliayao da efetividade das 
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solug6es na remogao das Iibras colagenas da superficie dentimiria decidua 

desmineralizada. A alteragao da superficie dentinaria condicionada loi 

progressivamente alterada de acordo com a concentragao e tempo de aplicagao da 

soluyao sabre as esp9cimes, quando comparados aos grupos controls G1 e G2, 

dentina intacta e dentina condicionada, respectivamente. 

Os resultados mostraram que o aumento da concentragao de NaOCI a 5% 

para 10%, parece nao ser dependents do tempo de aplicagao para que a remogao 

da matriz colclgena seja camp leta. 

Sendo este estudo realizado com dentes decfduos, a remoyao completa da 

rede de fibras colclgenas pede ser observada com o usa de NaOCI 5% par 2 

minutes. Segundo OSORIO et al., em 2002, o usa de NaOCI de 5%, em dentes 

permanentes, por 2 minutes nao removeu completamente as Iibras colagenas, 

propiciando a observagao de camada hibrida remanescente em algumas regi6es. 

Esta diferenya na remoyao do colcigeno em dentes declduos e permanentes, na 

mesma concentrayao do NaOCI e tempo de aplicayao pode ser devido a diferenya 

mortol6gica e a menor quantidade mineral do dente decidua do que o permanents 

influenciando, portanto, em tal remoc;ilo. 

P6de-se observar que juntamente com a remoyao das fibras col8.genas houve 

uma alterayao na estrutura dentintlria, como a presenya de tUbules secundtirios nas 

regi6es peri e intertubular. PRATI et al. (1999) e PERDIGAO et al. (1999) relataram 

que a superffcie desproteinizada apresenta como caracterfstica maior quantidade de 

pores; os tUbules dentin8.rios apresentam-se mais largos e com aspecto de "funil". 

BARBOSA el al., em 1994, pesquisaram os eleitos do NaOCI na integridade e 

permeabilidade dentin<iria e relataram que o usa de NaOCI resultou em um aumento 

da permeabilidade, sendo esses resultados decorrentes da remoyao da matriz 
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org.3.nica do substrata, possibilitando criar espayos e, conseqUentemente, 

aumentando a permeabilidade. 

As fotomicrografias deste estudo mostraram que houve uma mudanya no 

padrao superficial dentinario tratado com hipoclorito de s6dio. A imagem da 

superficie submetida ao tratamento com hipoclorito de s6dio 5% par 30 segundos 

(Tabela 1, FIG.9) possibilitou visualizar a presenQa de colageno superficial, 

sugerindo apenas uma remoc;ao superficial quando comparada com o grupo 

controls, o qual ap6s o condicionamento clcido exp6e as fibras colcigenas da dentina 

desmineralizada (Tabela 2, FIG. 8). Ao aumentar o tempo de exposiQao da 

superficie it soluQao de hipoclorito de s6dio a 5% par 60 segundos (Tabela 1, FIG. 

1 0), verificou-se um padr§.o de remoyao mais intense em alguns esp8cimes, por8m 

mais freqOentemente em presenya de um padrao similar aquele encontrado pela 

aplicaQaO da soluQao durante 30 segundos (Tabela 3), assim como uma alteraQao na 

estrutura dentin8.ria quando comparados com a aplicayao da soluyao par 30 

segundos. 0 aumento do tempo de exposiy8.o ao agente desproteinizante para 120 

segundos demonstrou uma completa remoyao das fibras col8.genas e houve 

evid8ncias da presenya de porosidades e irregularidades na estrutura dentimiria 

(Tabela 1, FIG. 9). 

As amostras desmineralizadas e desproteinizadas com 5% de NaOCI 

durante os diferentes tempos de aplicayao apresentaram maier remoyao das fibras a 

medida em que o tempo de aplica9ao aumentou (Tabela 1, FIG. 8, 9 e 1 0). Po rem, 

quando se comparam as supertfcies tratadas com NaOCl a 1 0% par 30 e 60 

segundos (Tabela 1, FIG. 11 e 12, respectivamente) com o padrao superficial 

produzido com o usa de NaOCI 5% pelo mesmo periodo de tempo, nota-se uma 

mudanya no padrao mortol6gico dentin8.rio encontrado, vista que o tratamento da 
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superticie com NaOCI a 1 0% removeu completamente as Iibras colagenas. 

Entretanto, tanto a aplical'ao de NaOCI a 5% como NaOCI a 1 0% pelo mesmo 

periodo de 120 segundos houve a completa remol'ao do colageno exposto nas 

superficies dentin8.rias, assim como a severa alterayao na sua estrutura (Tabela 1, 

FIG. 10 e 13, respectivamente). Observou-se que o padrao de altera,ao mortol6gica 

produzido pela exposil'ao do substrata dentinario decidua ao NaOCI a 5% por 120 

segundos foi similar aquele determinado pela exposil'iio ao NaOCI a 1 0% par 30s, 

60s e 120s. 
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7- Conclusao 

Os resultados mostraram que todos as grupos nos quais o NaOCI foi aplicado 

mostraram altera((6es significativas na morfologia quando comparados a G 1 e G2 

(controles). Entretanto, a completa remogao do colageno foi observada somente 

com a aplica9ao de NaOCI a 5% par 120 segundos e com NaOCI a 1 0% par 30, 60 e 

120 segundos. 
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