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1-) lntrodur;oo: 

0 sucesso clfnico das restaura<;6es em resina com pasta depende de uma adesao 

efeti va e durivel. que previna a dar p6s-operat6ria, microinfiltra<;.lo, dries secundJ.rias e 

irrita<;6es pulpares. 1
·
2 

Urna adequada adesao e conseguida no esmalte dental pelo condicionamento icido 

que cria uma superficie irregular e rugosa, com microreten<;6es, e que apresenta alta 

- • ~ • "'-'i concentra<;ao morgamca.- · 

Ja a dentina e urn tecido mats diffcil de se trabalhar, devido a sua complexa 

estrutura,6
·
7 que apresenta vari~6es fisio16gicas e morfol6gicas. 7 Pode-se citar como 

exemplo desta estrutura, seu alto conteUdo orginico, 2 a presen<;a de tllbulos contendo flufdo 

dentimlrio, de prolongamentos dos odontoblastos , e a superffcie molhada que a dentina 

apresenta, alern da charnada "smear layer", resultante do corte na mesma, que compromete 

muito a adesao das resinas compostas. 1' 4'
6 Em fun11ao desta dificuldade, a dentina apresenta 

valores mais baixos em relru;lio ao esmalte nos testes de cisalhamento ja realizados. 8'
10 

Atualmente, melhores resultados j<i podern ser observados· em relac;ao a uniJ.o 

( dentina-resina 2·
7 Essa uniiio se fundamenta na remo~ao da smear layer5

•
6

·
11 e abertura dos 

tubulos dentinlirios atraves do condicionamento 3.cido, corn parcial desmineralizac;ao da 

superficie e aumento da permeabilidade. 12 Com a remo~5o da smear layer ocorre a 

exposit;iio do cohlgeno subjacente. 11 No tratamento convencional da dentina., essa estrutura 

remanescente deve ser mantida intacta para que nao haja o colabamento das fibras 

coligenas,s· 11 o que implica na manutenc;ao da umidade do substrato.6
•
13 0 primer, que 

contem monon6meros hidr6filos, e aplicado em seguida e prepara a superficie para a 



penetra~ao da resma adesiva, o que dtl. ongem, ap6s a polimerizay5.o, a uma camada 

interrnedi<iria, constitufda de dentina e resina, chamada "camada hibrida''. 1· 11 ·
1
"'· 15 

De acordo com alguns autores. 1.1
2
•
13 nern todo o coliigeno e completamente 

envolvido pela resina e, corn o tempo, esse col:igeno desprotegido acaba sofrendo hidr6li.se. 

o que leva a degrada~ao da camada hfbrida, prejudicando a adesao. 15
•
12

·
11

•
16 

Com base nessas evictencias, foi proposta a rerno~ao do col:igeno. 1 · 2 ·5 · 12· 13 · 16 · 17 · 1 ~ 0 

NaOCJ e urn conhecido agente proteoHtico, capaz de remover material org<lnico. 1
l) e com 

( 
essa finalidade, tern sido usado em dentin a. 13 

Alguns trabalhos que utilizaram a remo~ao do coligeno demonstraram aumento do 

di3.metro dos tUbulos dentin arias, considerados importantes para a adesao, 12 exposi~ao de 

urn maior n(irnero de tlibulos laterais e aumento do nllmero e do di§.metro dos rags 

resinosos,2
· 
16 alern de melhora na forya de uniao e au men to na rugosidade da 

rf-·l'il7180 • f 'I' ·ct I' . I .. supe JCie ... · · utro mottvo avorave a rern09ao o co age no e que e e agma como urn a 

barreira para a penetra9ao da resina 13 e sua remo9ao lev aria a uma maior exposi91io de 

dentina descalcificada, 16 substrata melhor para a difusiio da resina. 

De acordo com Saboia, 20 em 2000, a remo9ao do col<igeno faz com que a dentina 

c consiga urn contelldo mineral semelhante ao do esmalte e provoca uma adesao direta da 

resina com a hidroxiapatita da den tina, levando a uma maior longevidade da restaura91io. 

Alguns autores, entretanto, defendem a manuten<;3o da camada hfbrida. 

principalmente pelo seu papel na absor<;ao das for9as geradas durante a mastiga9ao. e pela 

queda da flexibilidade que ocorre na interface livre de cohigeno durante a contra<;iio de 

polimeriza~ao das resinas compostas.2
·
17 

A remo<;iio do col<igeno no mecanisme de adesiio foi questionada por Perdigao13 em 

2000, j<i que ele observou queda da for<;a de adesiio conforme se aumentou o tempo de 
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;-.plica~iio do gel de NaOCI. No estudo realizado por Gwinnett,11 em 1996, o col<igeno nao 

t1fc:receu contribui~ao quantitativa na resist€ncia adesiva e sua remo~ao nao foi necessaria 

para se conseguir val ores significativos de adesao. 

Na verdade, o efeito da desproteiniza~ao ainda niio esti totalmente definido, visto 

que rliferentes resultados de adesao j<l foram obtidos, assim como diferentes metodologias 

j5 foram utilizadas. uz.t6.11 

Exemplo dessa varia~ao de resultados sao os estudos de Inai 21 (1998) e Saboia 18 

t2000) que conseguiram urn aumento da resistSncia adesiva com a aplica~iio de NaOCJ 

s'Jmente para materiais a base de acetona. Em 1998, Saboia21 observou ainda, diminuir;Jo 

na ades5.o ap6s a aplicar;fio de NaOCI para urn adesivo a base de 5gua/3.1cool. 

Para a medi~iio da for~a de adesao urn teste que pode ser utilizado e o teste de 

ci.salhamento, que consiste na aplica~ao de uma for~a continua e de baixa intensidade. 

perpendicular ao Iongo eixo de urn cilindro de resina composta aderido a uma superffcie 

nivelada,·US neste caso, de dentina. No momenta em que ocotre a quebra na interface de 

uni5.o, a fOf\=a m<ixima que o adesivo pode suportar 6 indicada.24 

A superficie dentin;iria que pode ser utilizada para testes de adesao e a dos dentes 

bovinos j<i que estes sao bans substitutes aos dentes humanos para o teste de cisalhamento. 

usando adesivos dentinirios.4
'
12

"
25

'
26 Segundo Saunders25 (1988) e Nakamichi16 

( 19831, 

dentes bovines podem ser utilizados para o estudo em esmalte e den tina superficial. Apesar 

de aptesentarem valores urn pouco mais baixos no teste de cisalhamento, estes sao 

condid:htes com os valores da for~a de adesao utilizando dentes humanos.Z6 Ah~m disso, 

ana.lise histoqufmica foi realizada e mostrou dentes de marniferos serem semelhantes; 

dentes bovines, por exemplo, apresentam colageno tipo I, o mesmo presente em dente 

humanos. 12 Outros fatores a serem considerados sao a maior facilidade na obten\=ao de 
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dentes bovines e na sua manipula~5.o, devido ao rnaior tamanho que apresentam, alem de 

estes nao estarem envolvidos em quest6es eticas. 12 

2.1-) Proposi~ao: 

0 objetivo deste estudo sera avaliar a remoc;J.o do col<.lgeno e, pelo teste J~ 

cisalhamento. a sua intluencia na resistencia adesiva atraves da aplica<;lio de NaOC! n;1s 

concelitra~Oes de l %, 5 % e 10%, durante 60 segundos, ap6s o condicionamento ri.cido com 

<icido fosf6rico. AJem disso, serao feitas microscopias eletr6nicas de varredura a tftulo de 

ilustrac;ao do efeito produzido pelo col5.geno na superffcie dentin<iria 

2-) Materiais e Miitodos: 

2.1-) Obtem;ao e armazenamento dos dentes: 

Urn total de 140 dentes incisivos bovines foi utilizado neste trabalho, eles foram 

obtidos em urn frigorffico de Charqueada- SP, cidade prOxima a .Piracicaba- SP. Logo 

( ap6s a extrac;ao, os dentes foram colocados em geladeira, imersos em solw;ao salina 0,099'c 

e ficaram annazenados neste tipo de soluc;ao ate o inicio do experimento, que se deu em 

seguida Forarn utilizados 20 dentes alem do necessaria para garantir eventuais perdas de 

dmostras nas etapas previas a etapa restauradora. / 
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2.2~) Preparo das amostras: 

2.2.! -) Limpeza dos dentes: 

Os dentes tivemm sua po~ao radicular raspada com curetas periodontais e !imina dc-

bisturi n 15 para a remo<;ao de restos de ligamenta periodontal e osso alveolar. 

2.2.2-) Planificacao da :irea: 

A face vestibular dos dentes foi desgastada em M:iquina Politriz (Maxigrid) com lixas 

de Oxido de alumfnio de granula9ao 220 sob abundante refrigera~iio Com :igua, are que se 

aproximasse o tecido dentin<irio, apenas uma fin a camada de esmalte foi mantida sabre a de 

dentin<1 nesta etapa. As lixas eram trocadas a cada 5 dentes lixados. Os dentes foram entao 

colocados em J.gua destilada, e mantidos em estufa a 37°. 

2.2.3-) Obtenciio dos fragmentos: 

Nesta etapa, utilizou-se discos diamantados dupla face (KG Sorensen) montados em 

baixa rota<;iio. Foram feitos dais cortes paralelos na coroa dos dentes, sendo o primeiro 

distante 3mm da jun~iio amelocementfuia, e o segundo, distante I Omm do primeiro, como 

mostra o esquema abaixo: 

r lOmm 

3mm 

2.2.4-) Inclusiio dos fragmentos: 

Ap6s o corte dos fragmentos, estes foram inclufdos em resina de poliestireno, com o 

auxilio de cera 7, tubas de PVC e vase! ina s6lida. Os tubas de PVC foram fix ados em 

• l.'iminas de cera, contendo em seu interior, urn fragmento com sua face vestibular voltada 

/ 
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para baixo, tamb6m fixado pela cera. A resina foi entao manipulada e vertida nos tubas que 

serviram de molde para a confeo;ao dos corpos de prova. Ap6s a presa da resina. os corpl1S 

de prova foram retirados das tubas de PVC e voltaram para a estufa, imersos em Ugua 

destilada. 

2.2.5-) Exposis;ao de dentina superficial: 

Os especimes foram desgastados ate a exposir.;5o de dentina superficial, sob 

abundante refrigerar.;iio com <igua, em M3.quina Politriz (Maxigrid). Para isso foram 

( 
utilizadas lixas de 6xido de alumlnio de granulac;ao 320, 400 e 600, o que levou a criac;:.:io 

da "smear layer". Dessa fonna, foram obtidas superficies lisas e plana..<>, pronras para serem 

restauradas. 

2.3-) Divisao dos grupos: 

As amostras foram divididas aleatoriamente em 8 grupos (n=l5) para que cada 

grupo recebesse urn tratamento superficial (tabela 1). 

Os sistemas adesivos utilizados foram: I) Giuma Comfort Bond (Hera! us Kulzer) e 

2) Gluma One Bond (Heralus Kulzer), cujas composic;Oes estao descritas na tabela 2. 

c Tabela I: 

Grupos Cond. Acido Concentrac;ao do Tempo de Aplicac;ao Sistema Adesivo 
(<ic. Fosf6rico) Gel de NaOCI de NaOCI Utilizado 

GI 37% (ISs) -- -- Gluma Comfort Bond 
(contr.) 

G2 37% (ISs) I% 60s Gluma Comfort Bond 
G3 37% (ISs) S% 60s Gluma Comfort Bond 
G4 37% (ISs) 10% 60s Gluma Comfort Bond 
GS 37% (ISs) -- -- Glurna One Bond 

(contr.) 
G6 37% (ISs) I% 60s Gluma One Bond 
G7 37% (ISs) S% - 60s Gluma One Bond 
GS 37% (ISs) 10% ' - 60s Gluma One Bond 
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TJ.bela 2: 
r=-:~ 

1 
__ s"_i~_"te_"t_n_a_A_d_e_si_,_'o-+----"-,Composiyiio ____ .~··-· ~:mt:_J 

Mttacrilatos ! 
Etanol Kulzer I 

Fotoiniciadores 
4"META I 

JV1etacrilatos ----1 

Gluma Comfort Bond 

Ace!ona Ku!zcr ,1 

Fotoiniciadores " __ ccc:===="----'-------" 
Gluma One Bond 

2.4~) Etapa restauradora: 

P!isticos adesivos contendo uma perfuraqiio central de 3mm de diil.metro fmam 

co!ados no centro dos fragrnentos, esres serviram para delimitar e padronizar u C1re-a a ser 

tratada e restaurada. 

0 gel de ;kido fosf6rlco foi aplicado por 15 segundos, a superflcie foi lavada por 15 

segundos e o excesso da umidade foi removido com papel absorvente. 

Foram utilizadas 3 concentrai!6es diferentes de gel de NaOC! ( l t;c, 5Si·. c 10'/f l 

durante 60 segundos, de acordo corn o gmpo a que a amostra penencia. Nas amostras 

pertence-ntes aos grupos controle nilo foi aplicado o gel de Hipoclorlto de S6dio, Nest::ts. o 

sistema adesivo foi apllcado imediatamente ap6s. o condicionamento ticido. 

A ap1ica~ao do sistema adesivo foi feita acordo com as rr-.-eomendayOes do 

fabric ante. (tabela 3). 
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Tabela 3: 

f~~mas a~voc~ f ------·MOdOcteiii!Icn~~~---~~==-=~ -"--~-; 

L 
)) Aphcm 3 cdmada~ com excesso -~~-- --: 

G!umu Comfort Bond ,, Esperar durante 15 segundos I 
, ,, Secar com leve Jato de ar durante 5 segundo:, I 

-----~-----------+-- » F~zar durante 2Q se£u_l!~------- -~-- _ 
I ! » Aphcar a pnme1ra camada do adeswo, 1 

I G!uma One Bond ! ~> Esperar 15 segundos e aplicar a segunda cam:1da, I 
,I ! :>i Espalhar o adesivo corn urn jato dear por 5 segtmdo~ 
L. ______ .-___ ... _ ! >; -~~oli~:}do~---·--·- " _______ ,} 

Os corpos de prova for am montados em um so porte metfl!ico. N a parte superior de:;!e 

suporte foi momada nma matriz de teflon bipartida, a qual apres:enta uma perfur::t):flO central 

de 3 mrn de dillmetro e 5 mrn de alnmt. Esta matriz ficava ern contato direto com a 

superffcie dos corpos de prova, servindo como urn molde para a confec;;fio da.s rcsumra<;i'ies 

dlindricas com resina composta~ A resina c:omposta utilizada foi a TPH SpectnmL cor C2 

(Dentsply). 

A resina composta fni acomodada em doh; incrementos, utilizando~se condensador 

para amC!Jgama n"' l e espi'itula de inser9ao n° L Os cilindros fiilais- tiveram sua area 

delimitada pela perfunu;:ao dos plAsticos adesivos apresentando 3 mm de diiimctro e uma 

altura de 5mm. 



2A3-) Polimcriz~ 

Cada incremento de resina composta foi po!imerizudo por 40 segundos peta 

;-;uperficie e apO~ a remoqiio da matriz bipartida, os cilindros forum polimerizados por mais 

40 segundos, sendo 20 de cada !ado, tota!izando, assim, uma po!imerizaqiio fina! de 1:20 

segundos~ A intcnsidade de iuz do aparelho fotopolimerizador foi Inedirl<l constantemenre 

durante todo o proccsso, para garantir uma polimeriZa\<iO padmnizada de todas :t.~ 

restaun:u;6es ( m6di<l de 420 mWatts/cm~) 

Os corpos de prova fkaram armazenados em ambiente tlmido a 37" durante 24 horos 

ate que fosse rea!!zado o teste de cisa1hamento. 
/ 

2.5~) Ensaio met·tinico dos esplfdmes: 

P:1ra o teste de cisalhamcnto foi utilizada a m&quina de t~nSaio universal EMIC­

DL500, com cClula de carga de ! 00 N a uma velocidade de 0,5 mmlmin. A aplicw;ao dzt 

carga foi feita por meio de um cinzel com ponta de facade 0.5 mm de largma, semio e~te 

posicionado perpendiculannente a restaurayao de resina composta . 
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2.6-) Observall30 em microsc6pio eletrOnico de varredura: 

Para a observa-;1io ern MEV do padrao de rerno~ao de col:igeno promovida pelas 

diferentes concentra~Oes de gel de NaOCl, forarn preparadas amostras adicionais. Os dentes 

forarn inicialmente limpos e em seguida tiveram sua face vestibular desgastada com lixas 

de 6xido de alumfnio de granula<;Oes 320, 400 e 600, respectivamente, sob abundante 

refrigera'rii.O com igua. Uma pequena por~iio da face vestibular desses dentes foi removida 

por rneio de uso de disco diamantado dupla face montado ern baixa 'rota~ao, para receber o 

tratamento superficial para a observa~ao e posterior analise da superffcie. 

E_S§aS amostras forarn condicionadas com 8.cido fosf6rico a 37% por 15 segundos, 

lavadas por 15s, secadas corn papel absorvente e tratada com gel de NaOCI , durante 

minuto como mostra a tabela abaixo: 

Tabela 4) 

Amostra NaOC! gel Tempo de aplica<;iio 
A Nao foi aolicado -
B 1% 60s 
c 5% 60s 
D 10% 60S 

Em seguida os especimes foram armazenados em tubos Eppendorff contendo J.gua 

destilada deionizada para evitar o colapso das fibras colllgenas remanescentes. Os tu bos 

foram mantidos em estufa a 37o para que a umidade fosse mantida. 

10 
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2.6.1-) Tratamento das amostras para an3.lise em MEV (metodologia 

utilizada): 

As amostras foram inicialmente fixadas com soluc;iio de Karnovisk (glutaraldefdo 

2.5%) par I hora a temperatura ambiente, em seguida foram Javadas com cacodilato 0,05M 

(3 passagens par 10 minutes cada) e foi feita a p6s-fixa~ao com tetrOxide de 6smio 1% em 

tampiio cacodilato 0,05M, pH 7,2 par l hora, dentro de uma capela. As amostras foram 

entiio desidratadas em banhos de I 0 minutos de solu~Oes de acetona em concentra96es 

crescentes (30%, 50%, 70%, 90% e 100% respectivamente, passando 3 vezes pelo banho a 

100%). Por apresentar fibras coligenas, sendo estas material biol6gico delicado, foi 

rea!izada a secagem ao ponte crftico para a manutenc;ao da estrutura biol6gica e logo 

seguida a metaliza9ao por 140 segundos com ouro. 

As amostras foram colocadas em stubs e fotomicrografias das areas mms 

expressivas de cada amostra foram feitas nas magnitudes de lOOOx, 2bOOx e 3000x: 

II 



Figurn 4: NaOCl l% J OOOX 

Figura 2: -:ontmlt:- 2000X 

Figura 3: conJro!e 3000X 
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Pigur<l 7: NaOC1591 !OOOX Figura 10: N:>OC! !0% HJOOX 

Figur:1 ll: NaOC! !0% 2UOOX 

Firura 9:Na0Ci5% 3000X 
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3-) Resultados: 

A partir dos val ores obtidos no teste de cisalhamento, foi feita a ani lise de variancia 

das amostras (ANOV A) que demonstrou haver diferen'Ya entre os grupos. Em seguida foi 

realizado o teste estatfstico de Tukey para a comparac;fi.o entre os grupos. 

Os resultados obtidos por grupo estao demonstrados na tabela abaixo: 

3.1·) An:ilise estatfstica dos resultados obtidos: 

A an3Jise estatfstica demonstrou haver diferen<;a entre os sistemas adesivos . 

entretanto, olio houve diferenc;as estatfsticas significativas a utilizru;ao de diferentes 

concentrac;Oes de NaOCl, comparando-se com os respectivos controles. 

0 sistema adesivo Glurna One Bond apresentou os maiores val ores em medias 

quando comparado corn o adesivo Gluma Comfort Bond, sendo estatfsticamente 

significative. 

A utiliza~ao de gel de NaOCI a 1%, 5% e lO% durante 60 segundos nao diferiu 

estatisticamente dos respectivos con troles. 
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4-) Discussiio dos resultados obtidos: 

De acordo com os resultados obtidos pode-se observar que o sistema adesivo a base 

de acetona obteve rnelhores resultados que o a base de :ilcool, independente do tratamento. 

::ahoia 200d8 obteve uma diferen9a estatistica significante na adesao para os adesivos 

:u,alisados em relar;fio aos respectivos controles (melhora para o adesivo a base de acetona e 

p;ora para o adesivo a base de <llcool) quando utilizou-se o tratamento dentin3.rio com 

solur;;-to 10% de NaOCI. Saboia e co.l citam oeste estudo uma possibilidade da obtenr;ao de 

resultados favoniveis quando sao utilizados adesivos a base de acetona, devido a alta 

capacidade da acetona em se difundir e dispersar cigua, o que promoveria uma maier <ire a 

de contato entre adesivo e superficie dentiniria, melhorando, portanto, os valores de 

resistenci::t adesiva. Isto foi observado tambem neste estudo pois os valores de adesiio para 

C' sistema adesivo Gluma One Bond, que apresenta como solvente a acetona, foram maiores 

e ~statfsticamente significantes em rela\=iio ao sistema adesivo Gluma Comfort Bond, gue 

tt:n com~ sol vente o <ilcool. A utilizar;lio de gel de NaOCl, em diferentes concentraq6es. 

nao ciiferiu estatisticamente dos respectivos controles, independentemente do tipo do 

solvente presente nos sistemas adesivos utilizados (tabela estatistica). Ja no trabalho 
( 
' realizado par Frankenberger em 200d, obteve-se medias de resistencia adesiva 

significativamente inferiores ap6s o tratamento com NaOCI para todos os adesivos 

lltilizados, incluindo adesivos a base de acetona. 0 mesmo aconteceu no trabalho feito par 

Perdigiio em 200013
, no qual o aumento do tempo de aplicaqlio de NaOCI resultou em 

qLeda nos valores de adeslio para os dais sistemas adesivos tratados, urn a base de acetona e 

o,.·tro a base de :ilcooL 
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0 uso de NaOCl altera a superffcie dentin:iria de forma que promove urn aumento 

da abertura dos U.lbulos dentin:irios, maier rugosidade de superffcie e maior adesao para os 

grupos tratados com NaOCI. 12 Melhora nos valores de adesao foi conseguida tambem em 

urn cutro estudo realizado par Wakabayashi e co/ 5 no qual a concentra~ao utilizada do gel 

foi de I%, durante 60 segundos, neste estudo nao foram observadas mudan~as quando o 

tempo foi extendido para 120 segundos. 

Como podemos observar na literatura, os resultados no padrao dos valores de 

adesao sao contradit6rios. Isso nos leva a sugerir que o gel de NaOCl apresente uma certa 

instabilidade da sua composi~ao, yisto que o elora ativo e o respons.:ivel pela sua a~ao e 

parser muito reativo, sua efetividade pode apresentar urn prazo de validade limitado. 

Talvez as alterac;6es promovidas pelo gel na superffcie mostradas nas rnicroscopias 

nao tenham side suficientemente efetivas a ponte de prornover rnudanc;as nos valores de 

adesao. Na concentra<r3o de 1% (figura 6), por exemplo, observa-se urn baixo padrao de 

remo~ao do col<igeno, funcionando como uma "limpeza superficial". J:i na concentra<rao de 

~_(fi@r~ _2) _o _ _g~l_ a parece ter agido de uma forma desordenada, deixando uma 

desorganizada rede de col:igeno, _o que nao promoveu a abertura dos tUbules dentimir:ios. 

Ao contriirio, na concentrac;ao de lO% (figura 12), pode-se observar uma superflcie mais 

rugQ.§ll.,_rnostrando uma maior quantidade de conteUdo mineral expos to. 

A hip6tese a sima pode ser v<i.lida porque apesar de os val ores de adesao nao terem 

diferido estatfsticamente dos grupos controle, pode-se notar que p31ra o adesivo Gluma 

Comfort Bond (que tern como solvente o <llcool) todas as medias obtidas com a aplica~ao 

do NaOCI foram inferiores aquelas obtidas quando esta etapa nao foi realizada. Ao 

contnirio, para o sistema adesivo Gluma One Bond (que tern a acetona como solvente) as 

medias obtidas ap6s o tratamento desproteinizante foram maiores quando comparadas com 
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o grupo controle deste adesivo, exceto para o grupo 8 (NaOCI 10%), que obteve media 

ligeiramente menor, entretanto, nao foram estatisticamente significantes. 

Um fator que deve ser observado e que nenhum dos trabalhos citados obteve 

r~sultados de adesao a Iongo prazo, o que seria de extrema import5.ncia, jri. que um 

acontecimento que indica em teoria a remoc;:ao do colri.geno e a sua degradac;:iio, que ocorre 

por hidr6lise, com o passar do tempo. Par este motivo, deve-se distinguir resultados de 

adesiio obtidos imediatarnente ap6s a confecc;:5.o da restaurac;:ao, como foi feito oeste 

trabalho, daqueles nos quais leva-se em considerac;:5.o a ac;:ao do Hipoclorito de S6dio em 

superficies que depois de restauradas sao annazenadas e testadas ap6s urn maior perfodo de 

tempo. Na prirneira situac;:ao os resultados nao foram estatfsticamente significativos, mas 

talvez pudessem sera Iongo prazo, sendo que para isso, sao necess:irios mais estudos. 

5-) Conclusiio: 

A partir deste estudo conclui-se que o adesivo Gluma One Bond obteve medias 

maiores no teste de cisalhamento realizado quando comparadas as medias obtidas pelo 

adesivo Gluma Comfort Bond. 

Para qualquer concentrac;:ao utilizada do gel de NaOCI, nfio houve diferenc;:a 

estatisticamente significativa entre os grupos do mesmo adesivo, sendo que 

independentemente do adesivo utilizado, nenhum dos grupos experi111entais (tratados como 

gel) apresentou diferenc;:a estatistica quando comparados ao seu control e. 

17 



6-) Re(erhzcias bibliogrd(icas: 

I) VARGAS MA, COBB DS. ARMSTRONG SR. Resin-dentin shear bond strength a no 
interfacial ultrastructure with and whithout a hibrid layer. Oper Dent 1997; 22:159-166. 

21 FRANKENBERGER R, KRAMER N, OBERSCHACHTSIEK H, PETSCHELT A 
Dentin bond strength and marginal adaption after NaOCI pre-treatment. Oper Dent 2000: 
25:40-45 

3) BUONOCORE MG. A simple method of increasing the adhesion of acrylic filling 
materials lO enamel surfaces. J Dent Res 1955; 34:849-853. 

4) HARA AT, AMARAL CM, PIMENTA LAF, SINHORETI MAC. Shear bond strength 
of hydrophilic adhesive systems to enamel. Am J Dent 1999; 12: 181-18-4. 

5) WAKABAYASHI Y, KONDOU Y, SUZUKI K, YATfu"i! H. YAMASHITA A. Effect 
of dissolution of collagen on adhesion to dentin. Int J Prosthod 1994; 7:302-306. 

6) PERDIGAO J, LAMBRECHTS P, MEERBEEK BY, BRAEM M, YILDIZ E, YUCEL 
T, V ANHERLE G. The interaction of adhesive systems with human dentin. Am J Dent 
1996:9:167-173. 

71 FANNING DE, WAKEFIELD CW, ROBBINS JW, BAGLEY AL. Effect of a filled 
adhesive on bond strength in three dentinal bonding systems. Gen Dent 1955; 43:256-262. 

8) CARDOSO PEC, BRAGA RR, CARRJLHO MRO. Evaluation of micro-tensile, shear 
and tensile tests detennining the bond strength of three adhesive systems. Dent Mater 1998: 
14:394-398. 

9) PERDIGAO J, LOPES L, LAMBRECHTS P, LEITAO J, VAN MEERBEEK B, 
V ANHERLE G. Effects of a self-etching primer on enamel shear bond strengths 
and SEM morphology. Am J Dent 1997; 10:141-145. 

10) TRIOLO PT,Jr, SW!Ff EJ,Jr, BARKME!ER WW. Shear bond strengths of 
composite to dentin using six dental adhesive systems. Oper Dent 1995; 20:46-50. 

II) SANTINI A. Micro leakage of resin-based composite restorations using 
different solvent-based bonding agents and methods of drying acid-etched dentin. Am J 
Dent 1999: 12:194-200. 

12) PHRUKKANON S, BURROW MF, HARTLEY PG, TYAS MJ. The influence of the 
modification of etched bovine dentin on bond strengths. Dent Mater 2000; 16:255-265. 

13) PERDIGAO J, LOPES M, GERALDELI S, LOPES GC, GARCIA-GODOY F. Effect 
of a sodium hypochlorite gel on dentin bonding. Dent Mater 2000; 16:311-323. 

t8 



14) bLMEZ A, ULUSU T. Bond strength and clinical evaluation of a new dentinal 
bonding agent to amalgam and resin composite. Quint Int 1995; 26:785~793. 

15) WAKEFIELD CW, DRAUGHN RA, SNEED WD, DAVIS TN. Shear bond strengths 
of si>. bonding systems using the pushout method of in vitro testing. Oper Dent 1998: 
23:69~76. 

I 6) PRA TIC, CHERSONI S, PASHLEY DH. Effect of removal of surface collagen fibnb 
on resin~dentin bonding. Dent Mater 1999; 15:323-331. 

17) UNO S, FINGER WJ. Function of the hibrid zone as a stress-absorbing layer in resin­
dentin bonding. Quint Int 1995; 26:733~738. 

lo) SABOIA VPA, RODRIGUES AL, PIMENTA LAF. Effect of collagen removal on 
shear bond strength of two single-bottle adhesive systems. Oper Dent 2000: 25:397-401. 

I 9) L"'ABA D, RUBEN J, TAK1\GI 0, ARENDS J. Effect of sodium hipochlorite 
treatment on remineralization of human dentin in vitro. Caries Res 1996: 30:218-224. 

20) SABOIA VPA. Efeito da remo<;5o do cohigeno na infiltra<;iio marginal em restaura<;6es 
de resina composta utilizando dois sistemas adesivos de frasco Unico. UNICAMP, Tese de 
doutorado 2000. 

21) GWINNETT A1. Quantitativecontribution of the collagen network in dentin 
hibridization. Am 1 Dent 1996; 9:140-144. 

22) INAI N. Adhesion between collagen depleted and dentin adhesives. Am J Dent 1998: 
I 1:123~127. 

23) SABOIA VPA. Efeito da remo~ao do col<igeno na resistencia ao cisalhamento de dais 
sistemas adesivos de frasco Unico. UNICAMP, Tese de mestrado 1998. 

24) TANTBIROJN D, CHENG YS. VERSILUIS A, HODGES JS, DOUGLAS WH. 
Nominal shear or fracture mechanics in the assessment of composite~dentin adhesion? 1 
Dent Res 2000; 79:41 ~48. 

25} SAUNDERS WP. The shear impact retentive strengths of four dentine bonding agents 
to human and bovine dentin. J Dent 1988; 16:233~238. 

26) NAKAMICHI I, IW AKU M, FUSAY AMA T. Bovine teeth as possible substrates in 
3dhesion test. J Dent Res 1983; 62: I 076~ 108 I. 

19 



7-) Apendice: 

Tabela: Resultados obtidos no teste de cisalhamento. 
•Adesivo: 1- Gluma Comfort Bond, 2- Gluma One Bond 

de gel: 0- controle, 1- gel a I%, 2- gel a 5% e 3- gel a 10% 
1 rnnr. qel I •oc .. lt MPa I :• :-· '2 cone. gel .MPa 

1 0 20,58 1:. i•. 2 0 10,46 
1 0 12,55 . 2 0 12,27 
1 0 4,53 i ;_, 2 0 14,36 

1 0 15,20 2 0 12,19 
1 0 1~ ,12 .cC:'•. 2 0 17,07 
1 0 16,32 ··-:-·. 2 0 11 41 

1 G 10,29 I 2 0 13,54 
1 0 13,17 2 0 8,95 
1 0 9,89 .. . 2 0 7,55 
1 18,17 ·)". 2 0 7,18 
"''~ >·;:c,·. ~- -: .. ··: ::-. I 2 o 7,63 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0,44 _:,,.· . • . . . •:· . .· ...• 

9, ~--· 2 1 20 11 
1?,!'!0 ~ 2 1 7,06 
5,81 2 1 5,50 
8,15 .•... 2 1 10,33 

6,93 ~ 2 1 14,60 

9.14 ·.·. 2 1 17,97 
8,24 . . 2 1 9,13 

1 1 7,62 ·' ;:::C'. 2 1 1 0,56 
1 1 1,50 :;_;-;:: 2 1 13, 17 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 

2 
2 

3 
3 
3 
3 
3 

" 

11,07 

4,86 
9,25 
5,69 
18.76 
1.1 AO 

i8,94 
8,54 
6,59 

7.75 
i?,oo 

12,54 
12,09 
8,05 
6,81 
7.54 

"" 

2 2 14,19 
2 2 14,46 
2 -2 5,00 
2 2- 14,38 
2 2 20,00 

·.·· 2 2 13,81 
' 2 2 14,35 

I~, ,.·, 2 2 10,24 

I ~~·~2~+--~2~-~112~'-.5~9 
'" 2 2 17,13 

2 2 17,00 
2 2 'J'J A< 

2 2 18,46 
~ ' ' -' 2 2 7,51 

"•,, 
" " 2 3 ')Q &<9 

3 11 51 2 . 3 13,20 
3 10,24 ;c 2 3 12,14 

3 4.55 ,·· 2 3 8,63 

-1- :3- i?,oo I ;;''l.. 2 3 11,82 
' ' ' >i; ., ·-> .. ' 2 3 1 ,77 

Fill via Regina Gatti 
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