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1. RESUMO

Conhecendo a importancia que as resinas acrilicas ativadas termicamente
ocupam no contexto da Odontologia, € de real importancia o enriquecimento de
dados e conhecimentos que nos levam a um mefhor entendimento de novos
métodos de manuseio desta resina. O objetivo deste trabalho é a realizacdo de
testes de sorgdo de agua, solubilidade e rugosidade superficial em amostras
confeccionadas com resina termopolimerizavel processadas por: 1) energia de
microondas a 500 Waits durante 3 minutos e 2) banho de agua a 73°C * 1°C por 9
horas. As amostras foram polidas através de dois métodos distintos: 1) polimento
quimico e 2) polimento mecénico convencional. Foram confeccionadas 40
amostras, de acordo com a especificagio n° 12 da American Dental Association,
reunidas aieatoriamente em 4 grupos, com 10 repeticbes para cada um (Gl, G|,
Gllt e GIV). Os grupos Gl e Gil foram compostos pelas amostras processadas por
energia de microondas e os grupos Glll e GIV, pelas amostras processadas por
banho de 4gua. Os grupos Gl e Glif receberam polimento quimico e os grupos Gl
e GIV, polimento mecanico convencional. As amostras foram submetidas ao teste
de sorgdo de agua, utilizando dgua destilada, press&o ambiente, temperatura de
37 +1°C, por 30 dias. O valor para o fndice de sorgao de agua foi calculado em
fungdo da metodologia proposta pela A.D.A. (1975). As médias de sorcdo de 4gua
expressas em mgfem®, observadas foram as seguintes: GI: 0,000953, GlI:
0,001069, Glil: 0,000958 e GIV: 0,001491. Quando analisadas através do teste t
de Student e Tukey, ndo demonstraram diferenga estatistica entre si (p>0,05),
permitindo concluir que a polimerizagcgo da resina por energia de microondas e o
polimento quimico ndo alteraram os indices de sorcéo de agua das amostras. O
valor para o indice de solubilidade de agua e rugosidade superficial foi calculado
em funcao da metodologia proposta pela AD.A. (1975). Os resultados para
solubilidade, em mg/cm?, foram: Gl 0,02; Gil:0,04; Glll: 0,07; GIV: -0,014.
Resultados de rugosidade superficial, em pm: Gl: 0,4892; Gli: 0,1085: GllI: 0,4180:
GIV: 0,0992. De acordo com os resultados concluiu-se que: 1) amostras
polimerizadas por banho de agua e polidas mecanicamente apresentaram menor



grau de solubilidade e 2) amostras polidas mecanicamente apresentaram menor
rugosidade superficial.

2. INTRODUGAO

Ainda hoje, mesmo frente aos grandes avangos que a Odontologia tem
oferecido a sociedade, como implantes dsseointegrados, proteses fixas livres
de metal, coroas unitarias estéticas, nos deparamos com uma alta prevaiéncia
de tratamentos que requerem reabilitagdes protéticas atraves do uso de
proteses removiveis totais e parciais, confeccionadas com resina acrilica
ativada termicaments.

O desenvolvimento do métode de polimerizacdo da resina acrilica
através da energia de microondas buscou, dentre outras vantagens, a rapidez
e a praticidade. Por ser um método imediato e homogéneo, para agquecimento
da resina, cada vez mais tem sido empregado nos laboratdrios adontoldgicos.
NISHIl (1968), foi quem primeiramente relatou o uso deste método,
constatando propriedades fisicas semelhantes as resinas termopolimerizadas
convencionais, apods o processamento.

A técnica de polimerizagdo da resina acrilica atraves de energia de
microondas s6 voitou a ser estudada novamente por KIMURA et af (1983,
1984). Depois destas publicagdes, diversas pesquisas foram feitas confirmando
as qualidades da técnica.

As resinas acrilicas possuem a propriedade de sorver agua, quando nela
imersas durante certo periodo de tempo.Este fendmeno promove melhor
adaptacdo das prdteses totais feitas com resina a mucosa oral (RIZZATTI-
BARBOSA et.al, 1993; NADIN, 1999), e isto representa um aspecto clinico
bastante favoravel.

Entretanto, estudos verificaram que o polimento quimico da prétese ja
polimerizada pode interferir nas propriedades da resina (ARAUJO et. al, 1972;
STOLF et. al, 1985; STOLF etf. al, 1986). Mas poucos analisaram a influéncia
deste tratamento sobre a propriedade de sorver agua apresentada pelas
resinas (RAHAL, 2001; MESQUITA, 1995, GOTUSSO, 1969).



A solubilidade é uma propriedade apresentada pela resina acrilica que
representa a liberagéo de substancias néo reagidas, como monomero residual,
plastificantes e inicializadores. Essa liberagio ocorre devido a sorgdo de
fluidos, que rompem as ligagbes de cadeias poliméricas, liberando esses
componentes. Porém, esses mondmeros residuais que sdo liberados
gradualmente podem provocar reagdes teciduais em usuarios de proteses.
Com o intuito de enriquecer este trabalho sobre resinas realizamos o ensaio de
solubilidade da resina acrilica termicamente ativada a fim de se saber qual 0
método de polimerizacao e polimento que, quando associados, provocaram
menor liberagdo desses mondmeros e, conseqientemente, menor iritabilidade
tecidual para os pacientes usuérios de proteses.

Outra caracteristica de fundamental importéncia da resina acrilica & a
rugosidade superficial, visto que esta tem acBo direta sobre a saude dos
tecidos bucais que mantém contato com a protese. Estudos microbioldgicos
realizados em superficies de resina acrilica concluiram gque a prétese pode
funcionar como um reservatério, onde as irregularidades superficiais
aumentariam a probabilidade de microorganismos remanescerem sobre tal
superficie mesmo apés a limpeza da protese (VERRAN & MARYAN, 1997).
Considerando este fato, esse ensaio de rugosidade superficial foi de grande
importancia cientifica para avaliar as técnicas de polimento estudadas neste
trabatho, a fim de avaliar qual dessas técnicas pode diminuir a rugosidade
presente na superficie das proteses, minimizando o© acumulc de
microorganismos.

Diante dos aspectos observados, este trabalho teve como objetivo
estudar a relacéo entre as variaveis: polimerizagéo da resina acrilica ativada
termicamente através de energia de microondas e por banho de agua
aquecida, e polimento pelos métodos quimico e mecanico convencional, com a
capacidade de sorgdo de agua, solubilidade e rugosidade superficial pela
resina ja polimerizada.



3. REVISAO DE LITERATURA

HARMAN realizou, em 1949, um frabalho com o objetivo de avaliar o
efeito do tempo e da temperatura de polimerizagao sobre a resina metacrilato
para base de prétese total. As amostras confeccionadas foram divididas em 3
grupos, cada um com uma técnica de polimerizagao; em seguidas as amostras
foram divididas ao meio, pesadas e uma metade de cada amostra foi
armazenada em agua destilada a 37 £1°C e a outra metade colocada em um
dessecador a femperatura ambiente. Apds serem pesadas e medidas em
periodos de tempo determinados, observou que as dimensdes e o peso das
amostras néo foram alierados significativamente em funcéo do ciclo de
polimerizacéo. Porém foi verificado que existe uma diferenga entre as amostras
de espessuras desiguais, relacionada ao comportamento térmico da resina
durante a polimerizagdo, observando que quanto maior o tempo de
polimerizacao, maior a dureza € a carga para fraturar as amostras. O autor
acredita que a melhor técnica de polimerizagéo é aquela em que as amostras

permanecem durante toda a noite a 71°C.

NISHII, em 1968, iniciou seus estudos sobre o método de polimerizagio
com energia de microondas, também chamado de “método de polimerizagdo
dielétrica”. Esse método promove um aquecimento abrupto e quase imediato
fanto na superficie quanto na parte intema da resina, de maneira rapida e
uniforme. Ele usou amostras feitas de resina termopolimerizavel e irradiou
sobre elas ondas eletromagneticas por 9, 10, 11 e 12 minutos. De acordo com
0s resultados o autor concluiu que para diminuir a porosidade das amostras &
preciso diminuir a energia de alta frequéncia, e que as propriedades fisicas das
resinas irradiadas por 11 min. foram tao satisfatorias quanto as polimerizadas
em banho de agua aquecida durante 9 horas.

GOTUSSO publicou, em 1969, um artigo cientifico no qual descreveu
uma técnica de polimento quimico para resinas acrilicas. Para a realizacgéo do



polimento citado foi utilizado um recipiente metalico coberto com um vidro do
tipo Pirex, uma fonte elétrica de calor, uma espatula, um crondmetro, uma fonte
de ar e uma quantidade de mondmero suficiente para cobrir a protese no
recipiente acima citado. A fonte de calor permaneceu ligada até que o
mondmero entrasse em ebulicdo; a prétese foi entae imersa no liquido e atingiu
a temperatura de 70°C, sendo ideal para a realizagZo do polimento quimico.
Apds 1 minuto a prétese foi retirada do liquido e seca com jatos de ar. A
protese foi colocada em um recipiente com agua para eliminar o excesso de
mondmero depositado na superficie da resina. Como resultado foram obtidas
proteses com brilho em suas superficies interna e extema. Os resultados
obtidos mostraram que a técnica proposta ndo prejudica as propriedades
(sorcdo de agua, resisténcia a distorgao e deflex&o transversa final) das resinas
acrilicas para base de dentadura, podendo, entéo, ser utilizada.

ARAUJO et al. realizaram, em 1972, um estudo com o objetivo de avaliar
a influéncia do polimento quimico sobre a deflexdo, dureza e alteragbes
dimensionais das resinas acrilicas. Foi utilizada uma resina acrilica ativada
termicamente, fabricada pela Artigos Odontolégicos Classico Ltda., sendo que
para a obten¢&o de ligagdes cruzadas foi utilizado o liquido Denkor, do mesmo
fabricante. O polimento quimico foi realizado com monémero aquecido, durante
1 minuto. Os autores concluiram que a deflex&o transversal foi sempre maior
para as amostras polidas quimicamente. Com relagéo a dureza, os corpos de
prova polidos mecanicamente apresentaram durezas maiores as apresentadas
pelas amostras polidas gquimicamente. N&o foram notadas alterages

acentuadas em relacdo a alteragbes dimensionais.

LORTON & PHILLIPS, em 1979, estudaram a temperatura necessaria
para induzir distorcdo na denfadura e se o desgaste durante o acabamento
pode produzir uma elevacdo similar de temperatura. Foram confeccionadas
amostras com uma resina convencional ativada termicamente e com outra,

ativada termicamente. Foram realizados testes com temperaturas de 70°, 80°,



90° e 100°C. Segundo os autores, a temperatura de aquecimento para ocorrer
distorcao no polimetimetacrilato € de 71° a 94°C. Observando os resultados os
autores concluiram que quando as proteses sao aquecidas em agua a 90°C ou
mais, existem variacGes dimensionais suficientes para causar mudangas de
adaptacdo e durante o processo de acabamento pode ser produzido calor
suficiente para causar distorgaoc da protese.

ULUSOY et ai. realizaram, em 1986, um estudo com o objetivo de
selecionar o método de polimento que pudesse fornecer uma superficie mais
lisa sobre resinas acrilicas ativadas quimica e termicamente, comparando a
efetividade das diferentes técnicas de polimento. Foram confeccionadas 10
amostras para cada grupo, que passaram por diferentes tipos de polimento. De
acordo com o resultado dos testes, os melhores vaiores foram obtidos com a
utilizagio progressiva de pedras abrasivas, discos abrasivos grossos, médios e

finos, cone de feltro com pasta de pedra-pomes e escova macia com pé de giz.

QUIRYNEN et al, em 1990, apds estudos prévios in vivo, verificaram
que uma alta energia superficial livre € um aumento da rugosidade superficial
do substrato poderiam facilitar o acimulo de placa supra-gengival. Para
verificar essa hipétese foi realizado um estudo clinico com o objetivo de
explorar o efeito da combinagdo dessas caracteristicas superficiais no
crescimento da placa. Duas tiras, uma feita de fluoretileno propileno (FEP) e
outra de acetato de celulose (CA) foram presas a superficie vestibular de
incisivos centrais de 16 voluntarios. Metade da superficie de cada tira foi
alisada (Ra £ 0,17pm) e a outra metade foi deixada rugosa (Ra + 2,2um). A
formacao ininterrupta de placa foi observada nestas tiras por um periodo de
seis dias. Foram tomadas, de seis pacientes, amostras das tiras bem como da
superficie das imediagdes do dente. Estas amostras foram analisadas em
microscopia para graduar a proporgdo de células cocdides e bactérias
pequenas, médias e grandes. No 3° dia, uma diferenca significativa no acumulo
de placa foi obtida apenas quando a rugosidade superficial foi comparavel com



uma superficie lisa. Entretanto no 6° dia, quantidade significantemente menor
de placa foi registrada na superficie FEP lisa (19,4%) quando comparada com
CA lisa (39,5%). Entre a superficie FEP rugosa (96,8%) e a superficie CA
rugosa (98,2%), néo foi verificada diferenca significativa. Os resultados desse
estudo sugerem que a influéncia da rugosidade superficial no acumulo e
composicio de placa é mais importante que a energia livre de superficie.

SADAMORI et al., em 1992, determinaram o nivel de mondmero residual
e estimaram sua redu¢do em 24 préteses totais maxilares durante o uso por
longos periodos. O método de medigdo do conteiido de mondémero residual
extraido das amostras foi baseado em métodos prévios. O periodo de
utiizagdo das préteses foi obtido através de conversa com os pacientes e
variou entre 1 e 17 anos. De acordo com os resultados, o contetdo de
monémero residual tende a ser menor quanto maior o tempo de utilizagao da

protese, sendo que a maior perda acontece entre 4 e 5 anos de uso da protese.

HEATH et al. realizaram, em 1993, um estudo com o objetivo de
observar os efeitos da sorgéo de agua na estabilidade dos materiais usados na
base de proteses. Para esse estudo foram usados corpos de prova feitos de
resina acrilica, Shellac cinza e Shellac rosa, sendo que esses Ultimos,
produtos naturais provenientes de secreges de insetos e que absorvem
relativamente grandes quantidades de agua. Foram feitos 5 corpos de prova de
cada material. Essas amostras foram pesadas e imersas em agua destilada a
22°C. Semanalmente, durante 6 semanas, e depois quinzenalmente até
completar 10 semanas, as amostras eram retiradas da agua, dessecadas €
pesadas novamente. A dureza superficial foi determinada atraves de 5 leituras
em cada espécie antes da imersdo em &gua e essas leituras eram repetidas a
cada intervalo pré-determinado. A mudanca da dimens&o linear foi medida em
periodos iguais durante 10 semanas. A resisténcia transversal foi medida antes
da imersdo em &gua e durante as 10 semanas seguintes. De acordo com os

resultados os autores observaram que a resina acrilica mostrou um menor
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aumento de peso, mudanga na dureza, aumento da dimensao linear e
diminuicdo na resisténcia transversal, sendo esses resuttados menores do que

os apresentados pelos materiais Shellac cinza e rosa.

Em 1993, PHILLIPS citou que a resina possui capacidade de sorver
agua, e que a introdugdo de moléculas de agua no intersticio interpolimeros
podera produzir expansdo da resina polimerizada, agindo como plastificante
interferindo no entrelagamento da cadeia polimérica.

STOLF et al. realizaram, em 1994, um trabalho com o objetive de
verificar se o polimento quimico de bases de resina acrilica para dentaduras
promoveria um desgaste superficial na érea chapeavel, que poderia
comprometer a estabilidade da dentadura. Para esse estudo foram utilizadas
resings acrilicas térmica e quimicamente ativadas. Foram realizados ©
polimento e a medicdo, sendo que esta era sempre feita no lado interno das
amostras, sempre comparando antes e depois do polimento quimico. De
acordo com os resultados os autores concluiram gue o polimento quimico
provocou desgaste superficial em todos os corpos de prova, independente do

tipo de ativagdo da resina.

MESQUITA, em 1995, realizou um trabalho com o objetivo de verificar o
efeito do polimento quimico sobre a dureza, rugosidade superficial e resisténcia
ao impacto de resinas acrilicas ativadas quimica e termicamente, em varios
periodos de armazenagem das amostras em agua. Foram confeccionadas 80
amostras, divididas em 4 grupos e avaliadas nos periodos de tempo de 1 hora,
1 dia, 1 semana e 1 més. Apds serem polidas por polimento quimico ou
convencional as amostras foram armazenadas em agua destilada a 37 +1°C
durante os periodos propostos. De acordo com os resultados o autor concluiu
que o polimento quimico apresentou os maiores indices de rugosidade
superficial em todos os periodos de armazenagem, independente do tipo de

ativacdo da resina acrilica, se comparado com ¢ polimento convencional, no
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polimento quimico, os valores de rugosidade superficial foram maiores para a
resina ativada gquimicamente. Em relagdo a resisténcia ao impacto, o polimento
quimico apresentou os maiores indices quando comparado com o polimento
convencional;, no polimento convencional a diferenca entre os valores de
resisténcia ao impacto foi significativa, com superioridade estatistica para as
amostras polidas quimicamente. Ja sobre a dureza superficial, os dois tipos de
polimento apresentaram dureza semelhante para a resina ativada
termicamente, no periodo de armazenagem de 1 més, nos demais periodos os
maiores valores foram obtidos com ¢ polimento convencional. No polimento
quimico houve diferenga estatistica entre os valores de dureza apresentados
pelas resinas nos periodos de armazenagem de 1 dia @ 1 semana, com
superioridade para a resina ativada termicamente. Nos demais periodos néo

houve diferenga significativa.

RIZZATTI-BARBOSA et al. realizaram, em 1995, um estudo com o
objetivo de avaliar 0 grau de desadaptacdo de préteses totais superiores sobre
0 rebordo desdentado, analisando o fipo de resina utiizada associada ao
processo de polimerizagdo e a sorgdo de agua que as resinas podem
apresentar apos a polimerizagao.Foram utilizadas uma resina convencional e
outra para microondas; a polimerizacao foi realizada afravés de banho de agua
aquecida (73 £1°C por 9 horas) e energia de microondas (500Watts por 3 min
ou 90 Watts por 13 min.). Foram confeccionadas 60 préteses, que tiveram o
grau de adaptabilidade avaliado logo apds o processamento e apds o
armazenamento por 30 dias em agua destilada aquecida. De acordo com
resultados, as préteses confeccionadas com resina convencional e
processadas no microondas a 500 Watis por 3 min apresentaram melhor
adaptacdo; todas as proteses apresentaram melhor adaptagao apds o periodo
de armazenagem em agua.

QUIRYNEN & BOLLEN, em 1995, realizaram uma reviséo de literatura
com o objetivo de examinar a influéncia da rugosidade superficial e da energia
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livre de superficie no processo de adeséo bacteriana. Segundo os autores, a
rugosidade superficial influencia a formagao inicial de placa bem como sua
maturagdo, enquanto que a energia livre de superficie &€ coletora de placa
adicional, promovendo ligagdo mais forte ¢ sele¢éo de coldnias bacterianas
especificas. Os autores ressaltaram ainda que nas superficies irregulares, as
bactérias, uma vez fixadas, podem sobreviver mais tempo por estarem
protegidas das forgas naturais de remocéo e das medidas de higiene oral. Além
do mais, a rugosidade superficial aumenta a area disponivel para ades3do
bacteriana, potencializando-a em até 3x. Os autores concluiram que todos os
esforcos devem ser feitos para a obtencdo de superficies lisas e bem
acabadas, minimizando a formacgao de placa e consequentemente reduzindo a

ocomréncia de doengas na cavidade oral.

A fim de estudar a interacéo dos agentes de ligag@o cruzada, ARIMA ef
al., em 1996, verificaram a absorgéo de agua e solubilidade de uma resina
acrilica em combinacéo a seis agentes: MMA; EGDMA; DEGDMA; TAiEGDMA;
1,4-BDMA; 1,6-HDMA e TMPT, em concentragbes variando de 20 a 80% do
peso. A confecgdo das amostras e os ensaios foram realizados de acordo com
a especificagéo 1567 da ISSO, sendo que o periodo de armazenagem em agua
foi de 7 dias. A andlise de variancia para os resultados de absorg8o de agua
indicou que houve diferenga significativa com a adicao de todos 0s agentes de
ligagdo cruzada.Os agentes 14-BDMA, 1,6-HDMA, EGDMA e TMPT
diminuiram a absor¢éo de agua com a o aumento de suas concentragdes, ja 0s
agentes DEGDMA e TrEGDMA aumentaram a absorgdo de agua
significantemente com aumento das concentragbes. Com relagdo 2
solubilidade, todos os agentes apresentaram a tendéncia a diminui-la com o
aumento de suas concentragfes. Os autores puderam concluir que a natureza
quimica do polimero versus aqueta da molécula de agua afetou diretamente a
absorcao de agua da resina para base de prétese, e que os agentes de ligagéo
cruzada diminuem a solubilidade com o aumento de suas concentragdes.
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VERRAN & MARYAN, em 1997, realizaram um estudo sobre a retencéo
de Candida albicans em diferentes superficies de resina acrilica e silicone, com
a intencdo de determinar o efeito direto da rugosidade superficial destes
materiais sobre as infecgbes induzidas por proteses e a higienizagdo das
mesmas. Foram confeccionados padrbes em resina acrilica, dos quais um
grupo teve a superficie lisa e polida e outro, para obtengdo de uma superficie
rugosa, foi submetido & abraséo manualmente com lixa de granulacao meédia.
Na confeccdo das amostras em silicone, a obtencéo das superficies lisa e
rugosa se deu através da prensagem do silicone contra superficies de resina
acrilica e gesso, respectivamente. Realizaram a mensuragdo da rugosidade
superficial das amostras através de um petfildmetro. As amostras foram entéo
submetidas ao processo de adesdo de microorganismos, sendo incubadas
junto a uma suspensé&o celular padronizada de Candida albicans. Quanto a
ades&o de microorganismos, os resultados mostraram um numero bem menor
de células aderidas nos grupos de superficie lisa, porém néoc houve diferenca
estatistica entre nimero de células para as superficies lisas de resina acrilica e
silicone.Os grupos de superficie rugosa ndo sé diferiram estatisticamente em
relagdo aos grupos de superficie lisa, mas também entre si, tendo tido o grupo
rugoso de silicone um numero significantemente maior de células aderidas
contadas que o mesmo grupo de resina acrilica. Nas conclusées os autores
rossaltaram a importancia das superficies das proteses dentais em resina
acriica e em silicone serem mantidas mais lisas e regulares possiveis,
prevenindo a ocoméncia de infecgdes locais e deterioragao precoce da prétese,
pois as irregularidades superficiais aumentariam a probabilidade de

microorganismos remanescerem sobre a superficie mesmo apds a limpeza.

O’ BRIEN, em 1997, afimou que, por razdes estéticas e funcionais, e
importante que materiais restauradores tenham superficies polidas. Para a
obtencdo de uma superficie de resina acrilica lisa e brilhante, devem ser
utilizadas sucessivamente particulas abrasivas de granulacbes decrescentes.
Durante a seqéncia de polimento, e importante a remogéo de residuos e
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particulas abrasivas antes que granulagbas mais finas sejam empregadas. A
permanéncia de particulas de uma etapa anterior sobre a resina continuara
promovendo ranhuras. O polimento final com abrasivo fino produz uma
superficie virtualmente livre de ranhuras, pela criagdo de uma camada

microcristalina ou amorfa na superficie do substrato.

VALLITTU et al., em 1998, estudaram o efeito da temperatura e do
tempo de polimerizagdo na quantidade de mondmero residual em polimeros
para base de dentadura, sendo dois polimeros termopolimerizaveis e 2
autopolimerizaveis, e verificaram que esses fatores afetam consideravelmente
a quantidade de mondmero residual nesses polimeros. Para verificar esse fato
foram confeccionadas amostras em forma de disco com 30mm de diametro e 2
mm de espessura. As amostras confeccionadas com resina termopolimerizavel
foram tratadas de modo convencional e deixadas ¢ muflas imersas em agua,
as amostras de resina autopolimerizavel foram mantidas em pressao
atmosférica de 300 KPa. Depois do processoc de polimerizag@o todas as
amostras foram condicionadas a 23£1°C e 50+5% de umidade "rélativa por 3
dias. Apds a extragdo do mondmero residual das amostras € obtehr;éo dos
resultados, 0s autores concluiram que quando se aumenta a temperatura de
polimerizagéo da resina autopolimerizavel ha uma reducao na guantidade de
mondmero residual e que a quantidade de mondmero residual é
consideravelmente menor nas resinas termopolimerizaveis; os autores
concluiram também que os agentes de ligagc&o cruzada também podem afetar
a quantidade de mondmero residual nas resinas estudadas.

RADFORD et al., em 1998, avaliaram a adesao de microorganismos
(Candida albicans), a superficie de materiais para base de protese frente a
diferentes acabamentos. Foram confeccionadas 16 amostras de cada material
divididas em dois grupos de analise, sempre com uma amostra como controle e

sendo estas amostras colocadas em meio com suspensao de C. albicans. Os

15



resultados mostraram que o aumento de rugosidade acarretou aumento da
ades&o de microorganismos sobre a superficie.

MELLO, em 1999, estudando o polimento quimico, inicia explanando
que sua agéo e apenas superficial, sendo que as moléculas de metiimetacrilato
presentes no fluido para polimento penetram entre as cadeias poliméricas
superficiais da resina acrilica, quebrando suas ligagbes secundarias,
promovendo assim o efeito final de plastificardo superficial. Neste trabalho
avaliou propriedades quimicas e mecanicas de uma resina ativada
termicamente {Jet Classico) submetida ao polimento quimico € a um processo
de polimerizacéo adicional em microondas ou banho de agua aquecida,
comparando as mesmas propriedades desta resina submetida aos polimentos
quimico ou mecénico sem polimerizagdo adicional. Os resultados obtidos
permitiram a conclus&o de que ¢ polimento quimico aumenta a quantidade de
monémerc residual na resina acrilica e os complementos de polimerizagao
utilizando microondas e agua aquecida possibilitaram uma polimerizag&o mais

efetiva, reduzindo o nivel de liberagédo de mondmero na agua.

RAHAL, em 2001, estudou a influéncia dos polimentos quimico e
mecanico sobre propriedades de resinas acrilicas ativadas termicamente.
Utilizou para isso, ensaios de sor¢ao de agua, em periodos de 1 hora, 1 dia, 7
dias, 15 dias, 21 dias e 30 dias de amazenagem. Investigou propriedades
como rugosidade superficial, solubilidade e anélise ao microscopio eletronico
de varredura. Foram confeccionadas 80 amostras circulares, medindo 50 *
1mm de didmetro e 0,50 £ 0,05 mm de espessura, sendo 20 amostras para
cada tipo de resina utilizada. Cada resina foi polimerizada de acordo com o
ciclo indicado pelos fabricantes. As amostras foram subdivididas em dois
grupos: 1) polimento quimico, 2) mecanico convencional. A sorcao de agua foi
medida através da especificagdo n°12 da A.D.A. Concluiu que o polimento
quimico acelerou a sorgao de agua nos primeiros periodos de armazenagenm,

e que ao final de 4 semanas, a proporgéo de sorgdo de agua absorvida foi a
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mesma, independentemente do polimento ao qual as amostiras foram
submetidas.

RACHED et al., em 2001, realizaram um estudo com © objetivo de
avaliar a influéncia de tratamentos quimicos de superficie no reparo de resinas
acrilicas termicamente ativadas. Para isso foram confeccionadas 70 amostras
com a resina acrilica Lucitone 550, sendo que 14 amostras foram separadas
para formar o primeiro grupo controle (GI) e 14 amostras foram confeccionadas
com resina acrilica Acron MC e formaram, assim, O segundo grupo controle
(Gll). A resina acrilica Lucitone 550 foi polimerizada em agua a 73°C por 60
minutos e mais 30 minutos em agua a 100°C; a resina Acron MC foi
polimerizada em fomo microondas por 3 minutos a 500 W de poténcia. Depois
de receberem acabamento todas as amostras foram mantidas em agua a 37°C
por 48 horas. 56 amostras (Lucitone 550) foram cortadas ac meio, as
superficies foram limpas com agua destilada e secas com jatos de ar,
posteriormente as superficies foram imersas em mondmero da resina Acron
MC (Glil) ou acetona (GIV}) ou acetona+mondmero (GV) ou néo receberam
qualquer tratamento de superficie (GVI). As amostras foram colocadas nos
moldes usados anteriormente para confeccdo das mesmas e entre as duas
partes foi colocada resina acrilica Acron MC em sua fase arenosa; a resina foi
polimerizada em microondas de acordo com o ciclo ja descrito. A forca de
ades&o entre as resinas foi medida por uma méquina através do teste de forgca
transversal de trés pontos. De acordo com 08 resultados os autores concluiram
que todos os tratamentos de superficie aumentaram a porcentagem da forca de
adesdo a resina acrilica Lucitone 550 e qué © tratamento com acetona obteve a

maior forca quando comparado a acetona+mondmero ou sem tratamento.
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4. PROPOSIGAO
Este estudo teve como objetivo analisar o nivel de sorgéo de agua (30
dias, pressdo ambiente, 37 +1°C), a rugosidade superficial e a solubilidade em
resina acrilica ativada termicamente, submetidas aos seguintes tratamentos:
1- Polimerizacao
a) Energia de microondas

b) Banho de agua

2- Polimento
a) Quimico
b} Mecanico

5. MATERIAIS E METODOS
Os materiais e equipamentos utilizados neste experimento, bem como
suas marcas comerciais e fabricantes, estéo dispostos nas tabelas 1 e 2.

5.1) Confeccdo das Amostras
Foram confeccionadas 40 amostras de resina acrilica ativada

termicamente, utilizando uma matriz de ago inoxidavel (figura 01) em forma de
disco com dimensdes pré-estabelecidas pela especificagéo n® 12 da COUNCIL
ON DENTAL AMERICAN ASSOCIATION (A.D.A.).

5.2) Inclusdo das matrizes

A parte intema das muflas metalicas foi isolada com vaselina sdlida. A
parte inferior foi preenchida com gesso pedra tipo 11i (Herodent®), na proporgao
de 100 gr de p6 para 40 mL de agua, espatulado manualmente durante 1
minuto. Com o gesso na consisténcia fluida a matriz, previamente isolada com
vaselina solida, foi colocada e nivelada com a superficie do gesso. Apods a
presa do gesso a superficie foi isolada com vaselina sélida e em seguida a
contra-mufla foi adaptada sobre a mufla e preenchida com gesso tipo IH,
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proporcionado e espatulado nas condigdes ja descritas anteriormente. A tampa
foi posicionada e a mufla foi aberta apos a presa do gesso (figura 03). A parte
interna das muflas proprias para polimerizag@o por energia de microondas foi
isolada com isolante a base de gel e os mesmos passos foram seguidos (figura
02) (RAHAL, 2001).

5.3) Preparo das amostras

Apos a remogao das matrizes a superficie do gesso foi lavada com agua
corrente e detergente para remocdo do residuo de vaselina. As superficies
foram secas e isoladas com isolante a base de gel para resina acrilica. A resina
acrilica ativada termicamente (Dental VIP®) foi proporcionada e manipulada de
acordo com as instrugbes do fabricante, sendo a proporcac
polimero/mondmero igual a 15gr/7,5 mL. A prensagem foi realizada na fase
plastica, sendc as muflas submetidas a 1250 Kg na prensa hidraulica até sua
estabilizacdo. Posteriormente as muflas metélicas foram colocadas em prensas
de mao e as muflas para microondas foram parafusadas. O ciclo de
polimerizagéo foi iniciado % hora depois da prensagem da resina, a fim de
liberar as tensdes nela contida.

A polimerizagéo pelo banho de &gua foi realizada com agua a 74+1 °Ce
imersdo nesta durante 9 horas, e a polimerizagio por energia de microondas
foi realizada por 3 minutos na poténcia de 500 W. Apos esse procedimento as
muflas foram esfriadas lentamente em bancada até atingirem a temperatura
ambiente(RAHAL, 2001).

5.4) Acabamento das Amostras

ApOs a desincluséo, as amostras foram submetidas ao acabamento com
broca de tungsténio em baixa rotag@o e lixas d"agua de oxido de aluminio em
ordem decrescente de granulagéo ( 180, 220 e 400) (RAHAL, 2001). Para a
superficie das amostras ficar regularizada e para que néo fosse exercida
pressdo diferente sobre esta, foi confeccionado um suporte cilindrico de ago

inoxidavel com uma depressdo possuindo didmetro semelhante ao das
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amostras (figuras 04, 05 e 06). A espessura das amostras foi controlada
através de medicdes em paquimetro digital.

As amostras confeccionadas (figura 07) foram subdivididas em 2 grupos:
um recebeu polimento quimico e o0 outro recebeu polimento mecanico
convencional.

O polimento quimico foi realizado em polidora quimica (Termotron®),
com mondmero para polimento quimico. As amostras foram imersas no fluido a
temperatura de 75+1°C durante 10s. Em seguida foram retiradas e deixadas a
temperatura ambiente por 15 s e lavadas em agua corrente durante 1 minuto
para eliminar o excesso de fluido usado no polimento (figuras 08 e 09).

O polimento mecanico foi realizado em torno de bancada, utilizando
primeiramente uma escova macia com pedra pomes e agua e em seguida,
flanela com branco de Espanha e agua (RAHAL, 2001). O suporte de aco
inoxidavel foi novamente utilizado para padronizar a presséo exercida sobre
toda a superficie das amostras (figuras 10 e 11).

Apos esses procedimentos as amostras foram divididas nos 4 grupos
segundo as propostas de variaveis experimentais, como segue:

Grupo | - Polimerizag&o através de Energia de Microondas e
Polimento Quimico;

Grupo || — Polimerizag@o através de Energia de Microondas e
Polimento Convencional;

Grupo Il - Polimerizagéo através de Banho de Agua e Polimento
Quimico;

Grupo IV — Polimerizag&o através de Banho de Agua e Polimento

Convencional.
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6. ENSAIO DE SORGAO DE AGUA

6.1) Condicionamento das amostras

As amostras foram posicionadas em um suporte de plastico, a qual foi
colocada no interior de um dessecador contendo gel de silica fresca e seca
{figuras 12 e 13).

As amostras foram armazenadas nesta condicdo por 23 t1hora em
estufa 4 temperatura de 37+1°C. Apds este periodo, o dessecador foi removido
da estufa e deixado sobre bancada por 1 hora, a fim de igualar a temperatura
aquela do ambiente (23 + 2°C). Em seguida, as amostras foram pesadas em
balanca analitica com preciséo de 0,0001g. Durante as pesagens, ©
dessecador foi mantido aberto o menor tempo possivel. Este ciclo de
condicionamento das amostras foi repetidc até que a perda de massa
calculada (my) para cada amostra fosse menor que 0,2 mg durante o periodo
de 24 horas. Previamente ao condicionamento, o volume de cada amostra foi
calculado através de 3 medicdes de didmetro e 5 medigbes de espessura (uma

no centro e 4 igualmente espacgadas) (RAHAL, 2001).

6.2) Hidratacdo das amostras
As amostras foram imersas em agua destilada a 37 + 1°C durante 30

dias. Apos este periodo, as mesmas foram retiradas da agua, secas com toalha
de papel para remogao da umidade visivel, e a seguir pesadas na mesma
balanca analitica (mp). Importante salientar que o tempo maximo de cada

pesagem foi de 60 segundos para cada amostra.

6.3) Recondicionamento das amostras

O recondicionamentoe das amostras foi realizado na mesma forma
descrita no item 6.1. A massa calculada no recondicionamento foi chamada de

Ma.
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6.4) Calculo e obtencio dos resultados (A D. A)
Para o calculo de sorcéo de agua foi utiizada a seguinte formula:

Sorciode dqua=imy - M3

Volume

m= massa calculada em microgramas e volume em mm?>

7) ENSAIO DE SOLUBILIDADE
7.1) Condicionamento das amostras - dessecacao

As amostras foram posicionadas em um suporte de plastico, a qual foi
colocada no interior de um dessecador contendo gel de silica fresca e seca
(figuras 12 e 13).

As amostras foram armazenadas nesta condig&o por 23 t1hora em
estufa a temperatura de 37+1°C. Apds este periodo, o dessecador foi removido
da estufa e deixado sobre bancada por 1 hora, a fim de igualar a temperatura
aquela do ambiente (23 £ 2°C). Em seguida, as amostras foram pesadas em
balangca analitica com precisdo de 0,0001g. Durante as pesagens, O
dessecador foi mantido aberto o menor tempo possivel.

Este ciclo de condicionamento das amostras foi repetido até que a perda
de massa calculada (m4) para cada amostra fosse menor que 0,2 mg durante ©
periodo de 24 horas.

Previamente ao condicionamento, o volume de cada amostra foi
calculado através de 3 medigbes de didmetro e 5 medi¢bes de espessura (Uma

no centro e 4 igualmente espagadas).

7.2) Hidratacdo das amostras

As amostras foram imersas em agua destilada a 37 + 1°C durante 30
dias. Apds este periodo, as mesmas foram retiradas da agua, secas com toalha

de papel para remogéo da umidade visivel, e a sequir pesadas na mesma
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balanga analilica (m) (figuras 14, 15 e 16). Importante salientar que o tempo
méximo de cada pesagem foi de 60 segundos para cada amostra.

7.3) Determinacao do grau de solubilidade
Para determinacio do grau de solubilidade das amostras, todas foram

submetidas a novo processo de dessecacéo, igual ao descrito anteriormente,
obtendo a massa recondicionada (ms). Assim, foi aplicada a férmula de
solubilidade de resinas acrificas, descrita pela especificagéo n®12 da ADA!
Solubllidade =mq -ms
Area superficial

8) ENSAIO DE RUGOSIDADE SUPERFICIAL

As amostras foram submetidas a analise de rugosidade superficial em
rugosimetro Surfcorder SE 1700 (Kosada — Laboratory Ltda). Para a obtencao
dos valores médios de rugosidade superficial (Ra) de cada amostra, foram
obedecidas as seguintes padronizagbes de leitura:

Padrao: ANSI

Cut-off. 0,25 mm

Filtro: Gaus

Comprimento de leitura: 1,25 mm

Pré e pos leitura: 0,5 mm

Velocidade média de leitura: 0,5 mm/s

Modo de leitura: seqglencial

Raio de a¢&o: 80um

QO cilindro em acgo utilizado para os procedimentos de acabamento e
polimento serviu como suporte para as amostras durante as leituras de
rugosidade, sendo que em sua superficie extema superior foram feitas 6
marcacdes que serviram como guia para o posicionamento da amostra durante a
leitura (figura 17). As amostras receberam um tracado coincidindo com seu raio,
que foi o referencial para posiciona-las corretamente. Na proxima etapa foram
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realizadas 3 leituras sequenciais em cada posicao, sendo que cada uma delas
continha 5 comprimentos de amostragem (cut-off) de 0,25 mm (figuras 18 e 19).
Sendo assim, foram realizadas 90 leituras de 0,25mm em cada amostra.

9) RESULTADOS

9.1) ENSAIO DE SORCAQ DE AGUA
GRUPO MEDIA
[ 0,000953 a
I 0,001069 a
n 0,000958 a
v 0,001491 a

9.2) ENSAIO DE SOLUBILIDADE

GRUPO MEDIA
[ 0,07 a
i 0,02a
I 0,04 a
v 0,14 b

9.3) ENSAIQO DE RUGOSIDADE SUPERFIGIAL

GRUPO MEDIA

[ 0,4892 a
I 0,1085 b
1] 0,4190 a
Y 0,0992 b
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10) DISCUSSAO
10.1) SORCAQO DE AGUA

A absorcio de agua acontece entre as estruturas interpolimeros,

constituintes da resina acrilica. A magnitude destas tacunas interpolimeros
determinard a quanfidade de agua a ser absorvida, ou seja, quanto maior a
guantidade de elementos de ligag&do cruzada presentes na molécula formada,
menor sera a quantidade de sorcdo observada. A quantidade de mondmero
residual também estara diretamente relacionada com a capacidade da resina de
sorver agua.

As moléculas de agua promovem expansao dos polimeros, agindo como
agente plastificador superficial da cadeia polimérica, diminuindo a sua resisténcia
mecénica (PHILLIPS, 1993).

Entretanto, esta propriedade compensa as alteragbes dimensionais
inerentes da contragéo de polimerizacdo e podem caracterizar melhor adaptagao
das bases de proteses sobre a fibromucosa desdentada (RIZZATTI-BARBOGSA ef.
al. 1995).

A gualidade da polimerizag@o tera influéncia direta sobre a formacao de
cadeias poliméricas bem agregadas, e contendo poucos mondmeros residuais em
sua composicdo. O processamento da resina promovido pelo aguecimento
através da energia de microondas admite qualidade de polimerizag&o compativel
com o método de aquecimente pelo banho de agua a 73°C durante 9 horas
(RIZZATTI-BARBOSA, 1995; KIMURA et al., 1984; NISHII, 1968).

No entanto, o aquecimento promovido pelo polimento quimico sobre a
resina polimerizada podera causar amolecimento da resina mais superficial (VON
FRAUNHOFER & SUCHATLAMPONG, 1975), alterando a sua estrutura molecular
e, consequentemente, a sua propriedade de sorver dgua.

LORTON & PHILLIPS (1979) comprovaram que aguecimentos acima de
90°C sdo capazes de alterar a estrufura molecular da resina. O presente
experimento promoveu aquecimento de 75°C da resina fluida utilizada para o
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polimento quimico. Este aquecimento, aparentemente, nao foi suficiente para
provocar alteracdes significantes na capacidade de sorver agua pela resina.
Possiveimente isto decorreu do fato de que o aquecimento presente na camada
mais superficial da resina nao foi capaz de alterar substancialmente a magnitude
das lacunas interpolimeros. Isto comprovou-se pelas médias de sorgdo de agua
obtidas, que foram semelhantes tanto para os grupos que receberam polimento
quimico (Gl: 0,000953 e Glit: 0,000958), quanto para os que receberam polimento
convencional (Gll: 0,001069 e GIV: 0,001491). Interessante observar que, em
algumas condigbes, a qualidade da resina polimerizada podera admitir maior
sorcdo de agua, quando polida quimicamente, com a insergdo da amostra em
liquido acrilico aquecido; especialmente se a polimerizagéo ocomer rapidamente,
como é o caso do processamento através de energia de microondas. Houve uma
pequena tendéncia de maior sorgdo de agua utilizando a polimerizacéo através da
energia de microondas quando esta foi associada ao polimento convencional (Gll:
0,001069). Entretanto estes dados néo foram relevantes diante da andlise
estatistica. Se assim ocorrer, a insercéo de bolhas promovida pela presenga de
mondmero residual, certamente comprometera as propriedades fisicas da resina.
No presente experimento esta variavel ndo foi investigada, mas consideramos que
esta e outras propriedades da resina devam ser analisadas, mediante os

tratamentos utilizados no presente estudo.

10.2) SOLUBILIDADE
A solubilidade da resina acrilica € uma propriedade indesejavel (ARIMA

et al, 1996; VALLITTU, 1996), uma vez que as substancias residuais liberadas
podem causar reagdes teciduais na mucosa bucal de pacientes usuarios de
protese. A resina acrilica € considerada um material de alta resisténcia, rigidez
e dureza, com auséncia de odor ou liberagéo de produtos toxicos e que possui
baixa absorcdo de agua e solubilidade aos tecidos bucais. A presenca de
substancias residuais na massa da resina acrilica polimerizada pode depreciar

algumas de suas propriedades mecanicas.
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Novos estudos tém buscado técnicas de processamento e polimento que
interfiram o menos possivel nas propriedades da resina acrilica. O ideal seria
conseguir-se um método de polimerizacéo € polimento que permitisse menor
taxa de mondmero residual na massa de resina processada.

O presente trabalho comparou associagies de técnicas de
processamento a métodos de polimento, com relagdo a solubilidade da resina
acrilica termopolimerizavel, e demonstrou nao haver diferenca estatistica
significativa entre os tipos de polimento para as amostras processadas em
banho de agua.

No entanto, entre 0s grupos processados por energia de microondas,
houve diferenca estatistica significativa, sendo que o grupo IV mostrou menor
solubilidade percentual, indicando que a associagéo entre processamento por
energia de microondas e polimento mecénico proporcionou baixa liberagao de
substancias residuais. O efeito da polimerizacdo eficiente realizado com
microondas adicionado & ndo exposi¢do das amostras de resina pertencentes
ao grupo IV ao banho de mondmero (pois receberam polimento mecanico)
propiciou menor solubilidade percentual a este grupo. De acordo com 0s
estudos de MELLO, 1999, o polimento quimico utiliza mondémero aquecido, que
ataca a superficie da massa de resina, como um plastificante, enfraquecendo
as forgas intermoleculares e quebrando as ligagbes cruzadas das cadeias
poliméricas superficiais, favorecendo o acumulo de uma maior quantidade de
substancias ndo reagidas na regido superficial €, conseqlentemente, maior
solubilidade do material. Ainda, comparando-se os grupos | e Il com IV,
encontrou-se também maior solubifidade para os dois primeiros. MELLO
(1999), também relacionou a menor solubilidade das resinas acrilicas polidas
quimicamente, em detrimento as polidas mecanicamente, com a liberagéo de
mondmero residual. A combinacdo do processamento por energia de
microondas ao polimento mecanico mostrou a menor solubilidade percentual
em relacdo as demais amostras, indicando menor probabilidade de toxicidade
guando em fluidos bucais.
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10.3) RUGOSIDADE SUPERFICIAL
A rugosidade superficial das resinas acrilicas tem fundamental importancia,

visto que tem ag&o direta sobre a salde dos tecidos bucais que mantém contato
com a protese. Segundo QUIRYEN & BOLLEN, em 1895, superficies rugosas
acumulam e retém mais placa bacteriana que superficies lisas. Assim, o ideal é
uma superficie com a menor rugosidade possivel, para dificultar a retencao de
microorganismos, prevenindo a ocorréncia de infecgbes locais e deterioracao
precoce da prétese ( VERRAN & MARYAN, 1997). Esse fato foi comprovado por
RADFORD ef. a/. em 1998, quando detectaram aumento na ades&o microbiana
em superficies mais rugosas.

O parametro utilizado nos valores das leituras de rugosidade superficial foi
o Ra, que descreve a rugosidade total da superficie e pode ser definido como a
meédia aritmética de todas as distancias absolutas de um perfil de rugosidade em
relagéo a linha central, em um dado comprimento de leitura. As diferentes regiGes
analisadas deveram-se a necessidade de proceder a leitura em todas as direcoes
da superficie da resina, evitando que a direcéo da leitura coincidisse com a
direc&o das ranhuras produzidas durante o acabamento.

Neste estudo, a andlise dos resultados obtidos apontou diferenca estatistica
significativa entre os polimentos mecéanico convencional (0,1039 ym) e quimico
(0,4541um). Esses resultados s&o explicados pela metodologia de polimento
mecanico proposta por ULUSOY ef al, em 1986, que utiliza instrumentos
rotatdrios com pedra-pomes e pé de giz na etapa final do polimento, que provoca
uma melhora na lisura superficial em comparagac aos grupos nos quais estes
passos nao foram realizados. Este polimento promove abrasao da superficie com
remocdo de material, gerando riscos ou ranhuras com dimensdes cada vez
menores até o ponto em que ndo haja mais remogao de material e apenas
promogéo de riscos nao identificaveis a olho nu (O'BRIEN, 1997). Ja o polimento

quimico tem ag&o diferente, no qual as moléculas de metilmetacrilato presentes no
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fluido para polimento penetram entre as cadeias polimericas superficiais da resina,
quebrando as ligagtes secundarias que as unem, promovendo um efeito final de
plastificagdo da superficie da resina acrilica (MELLO, 1999). Por ser superficial a
acdo do polimento quimico, este parece n&o ter efeito em irregularidades
promovidas pelo acabamento.

A partir dos resultados deste estudo, verificou-se que o polimento mecanico
promove valores de rugosidade superficial 6timos, bem abaixo do limiar de 0,2 um
citado por QUIRYEN et al., em 1990, enquanto valores de Ra do polimento

quimico permaneceram acima deste valor.

11.CONCLUSAO

Diante das condicbes experimentais utilizadas neste trabalho, foi possivel
concluir que ndo houve influéncia da polimerizagéo da resina atraves da energia
de microondas e polimento quimico na sorgdo de agua nas amostras
confeccionadas em resina acrilica ativada termicamente.

As amostras que receberam polimento mecanico tiverem indices menores de
rugosidade superficial, sendo que essa diferenga foi estatisticamente significante.

As amostras que foram polimerizadas por energia de microondas € que foram
submetidas ao polimento mecénico apresentaram indices menores de

solubilidade, sendo que essa diferenga foi estatisticamente significante.
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13.ANEXOS

TABELA 1

Materiais Nome Comercial Fabricante

Resina Acrilica Incolor Vip Cril® Dental VIP Ltda.
Gesso tipo [ Herodent Soli-Rock® Vigodente — Brasil
Isolante a base de gel Isolante VIP® Dental VIP Lida.
Mondmero para Dental VIP Ltda.
Polimento Quimico Vip Crl ®

TABELA 2

Equipamentos Modelo Fabricante

Mufla metalica DCL n°® 5,5® Bethil e Com. Ltda.
Mufla de fibra de vidro Onda Cryl® Classico S/A
Rugosimetro Surfcorder SE 1700 Kosada-Laboratory
Prensa hidraulica - Willy

Prensa de méo Evang® Evang

Termopolimerizadora

Termopolimerizadora

Righetto & Salin e Cia
Ind. Bras.

Forno de Microondas MN 7806 BH - 1380 W Panasonic

Estufa Estufa Fanem mod. Fanem Ltda.
002 CB®

Balanga analitica Balanga analitica Scientech
SA210®

Torno de bancada - Nevoni

Polidora Quimica PQ-9000 Termotron

Paquimetro Digital

3




FIG.01 - Matriz de ago inoxidavel

FIG.02 - Porgao intema do molde FIG.03 - Molde e a matriz metalica

FIG.04 - Suporte cilindrico utilizado FIG.05 - Suporte cilindrico com a amostra
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FIG.06 - Suporte cilindrico com amostra FIG.07 - Amostra apds o acabamento

FIG.08 - Polidora quimica utilizada FIG.09 - Polidora quimica e amostra

no experimento sendo submetida ao polimento

FIG.10 - Polimento com escova FIG.11 - Polimento com flanela

e pedra pomes e branco de Espanha
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FIGS. 12 e 13 - Suporte contendo as amostras de acrilico no interior do

dessecador contendo gel de silica

FIG. 14 — Balanca analitica para pesagem das amostras

FIGS. 15 e 16 — Amostra sendo pesada na balanga analitica
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FIG. 17 — Amostra posicionada sobre o cilindro de ago

FIGS. 18 e 19 — Amostras posicionadas durante leitura no rugosimetro

37



TABELA 3 - SORGAO DE AGUA

Médias obtidas entre as amostras do experimento, expressas em mg/cm?

GRUPO POLIMERIZAGAO| POLIMENTO MEDIA

i En de microondas Quimico 0,000953 a
500 W/ 3 min.

[} En de microondas | Convencional 0,001069 a )
500 W/ 3 min.

mm Banho de agua Quimico 0,000958 a
73°C /9 horas

v Banho de agua Convencional 0,001491 a
73°C / 9 horas

Médias seguidas por letras iguais na coluna néo diferem estatisticamente (5%)

GRAFICO 1 - SORCAO DE AGUA
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llustragéo grafica das médias de sorgdo de agua (mg/cm?) entre grupos estudados,

ap6s 30 dias imersos em agua.
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TABELA 4 - SOLUBILIDADE

Médias de solubilidade obtidas entre as amostras do experimento, expressas em mg/cm?

GRUPO POLIMERIZAGAO| POLIMENTO MEDIA

1 En de microondas Quimico 0,07 a
500 W/ 3 min.

Il En de microondas | Convencional 0,02 a
500 W/ 3 min.

1] Banho de agua Quimico 0,04 a
73°C /9 horas

v Banho de agua Convencional -0,14 b
73°C /9 horas

Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem estatisticamente (5%)

GRAFICO 2 - SOLUBILIDADE
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llustragéo grafica das médias de solubilidade entre grupos estudados
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TABELA 5 - RUGOSIDADE SUPERFICIAL
Médias de rugosidade superficial obtidas entre as amostras do experimento,

expressas em pm

GRUPO POLIMERIZAGAO| POLIMENTO MEDIA

| En de microondas Quimico 0,4892 a
500 W/ 3 min.

Il En de microondas | Convencional 0,1085b
500 W/ 3 min.

i Banho de agua Quimico 0,4190 a
73°C /9 horas

v Banho de agua Convencional 0,0992 b
73°C /9 horas

Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem estatisticamente (5%)

GRAFICO 3 - RUGOSIDADE SUPERFICIAL
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llustragdo grafica das médias de rugosidade superficial entre grupos estudados
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