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" Ensinar e aprender matematica pode e deve ser uma
experiéncia feliz. Curiosamente quase nunca se cita a
felicidade dentro dos objetivos educativos, mas € bastante
gvidente que sO poderemos falar de um trabalho docente bem
feito quando todos alcangarmos um grau de felicidade

satisfatorio”

( Corbalan, 1994)



SUMARIO

INTRODUCAO

1. O ENSINO DA MATEMATICA E A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

1.1.ALINGUAGEM MATERNA E A ELABORAGCAQO DE
PROBLEMAS

2 . CARACTERIZANDO O PROBLEMA: CONCEPCOES E MITOS
2.1.0 aluno
2.2 .0 Professor
2 .3 . 0O Curriculo Escolar

3. APERSPECTICA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA
EDUCACAO MATEMATICA

4 . METODOLOGIA
4 1. INTRODUCAO
4 .2 . CONTEXTUALIZANDO A PESQUISA
4 .3 .0 PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES
4 .4 . INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS DE COLETA DE
DADOS
5. APRESENTAGAQ E ANALISE DOS DADOS
5.1. A RESOLUCAO DE PROBLEMAS
6 . CONSIDERAGOES FINAIS

7 . REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

01

05

19
22
24

27

29
29
30
31
32
36
44
48

51



INTRODUGAO

Durante estes anos de retorno a vida académica temos vivenciado e
experimentado um profundo movimento. O movimento do conhecimento, das
idéias, da coexisiéncia entre os paradigmas que permeiam todo processo
educacional e a formacg&o docente. Nessa jornada pudemos perceber com clareza
o quanto o professor também & um ser em movimento.

Esse movimento determina a sua busca pelo aprimoramento, assim como
suscita duvidas, criticas e questionamentos. Nao basta a consciéncia critica de
suas limitagbes, faz-se necessaric encontrar caminhos que ultrapassem esses
limites. Ensinar pode se transformar numa oportunidade de explorar juntos aos
alunos, as fronteiras desses limites e conquistar mais e mais territérios.

Quando algum jornal divulga o resultado de um relatério de pesquisa onde
% dos jovens nos paises desenvolvidos sao incapazes de resolver problemas
mateméticos do dia-a-dia, apontamos que a matematica levada em questao néao é
a que foi construida pelo homem ao longo dos milénios, nem tdo pouco € a
matematica viva, em movimento, que fala da vida, prepara para a vida, pois trata
da bagagem intelectual do homem, para o homem atual. A matematica pode e
deve ser agradavel, estimulante e desafiadora.

E preciso mudar os paradigmas a respeito do ensino de matematica e
acreditar que os alunos sao os primeiros a romperem os seus limites, bastando

que para isso ofere¢amos as oportunidades.



Estas questdes suscitadas no confronto entre teoria e pratica nos levaram
ao objetivo do presente trabalho onde gostariamos de promover uma discusséo,
utilizando dados levantados na propria pratica docente, de maneira a construir
uma frajetéria, se nao de solugdes, ao menos de perspectivas para o ensino da
matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental, utilizando a pratica da
elaboragéo e resolugéo de problemas.

Através da vivéncia na sala de aula pudemos desenvolver concepgdes
sobre a importancia da alfabetizag@o matematica, como discorremos no capitulo |,
por constituir-se esta numa importante forma de leitura de mundo, e uma
ferramenta para nos relacionarmos, pensarmos e agirmos, assim como,
acreditamos que a aquisigdo dessa ferramenta se faz tao mais significativa quanto
mais forem significativas e prazerosas as situaces coletivas de ensino e
aprendizagem, sendo estas situagdes coletivas, embasadas na teoria historico
cultural de Vygotsky (1981) , que enfatiza o desenvolvimento das fung¢bes
psiquicas internas atreladas as fungdes sociais.

Apontamos também a proposta da elaboragéo e resolugdo de problemas
como uma forma de aprender matematica ¢ desenvolver “um modo de pensar
matematicamente” que podemos definir como “resolver problemas”. E dentro
dessa proposta levantar questdes sobre a influéncia que o dominio da lingua
materna exerce para a compreensio e elaboragéo dos mesmos.

Mas como os sujeitos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem se
apresentam em relagéo a esta problematica? Ao sustentarmos nossa pesquisa na
teoria histdrico-cultural, devemos considerar todos esses elementos, uma vez que

segundo Vygotsky (1981) a mente humana é uma construgéo social. Dessa forma



o capitulo Il vem trazer contribuicdes para essa discussdo, discorrendo sobre os
mitos e as concepgdes que permeiam a pratica da resolugdo de problemas no
ambito do aluno, do professor e do curriculo escolar.

No capitulo seguinte, capitulo IlI, consideramos a pratica da elaboragéo e
resolug@o de problemas, baseando-se inicialmente em dados tedricos como um
importante aliado para promover nos alunos 0 modo de pensar matematicamente
assim como desenvolver a capacidade de aprender a aprender, e para gue dessa
forma, os mesmos sejam capazes de tornarem-se sujeitos e seu proprio
aprendizado e desenvolvimento humano e acima de tudo posicionarem-se de
forma positiva ante os problemas a serem enfrentados de modo geral em suas
vidas futuras.

A metodologia utilizada, para que houvesse o confronto entre o referencial
tedrico e os dados empiricos coletados, foi a analise quantitativa, na forma de
estatistica descritiva num primeirc momento, desse material, e em seguida uma
analise qualitativa interpretativa, objetivando estabelecer como a préatica da
elaboragé@o e resolugdo de problemas auxiliam a aquisicdo e elaboragdo dos
proprios conceitos matematicos pelos alunos da quarta série de uma escola da
rede privada, na cidade de Car'npinas. Também para questdes de analise foi
levada em consideragéo a influéncia do dominio da lingua materna pelos alunos e
em que grau esse dominio maximiza a elaboragéo e a resolugao dos problemas.

No capitulo V trazemos as consideragbes finais ou conclusérias do
confrontamento entre os dados teéricos com os quais trabalhamos e as analises
feitas dos dados empiricos. Pudemos dessa forma constatar que, para que os

alunos alcangassem os padrées de corregdo para o texto do problema elaborado,



dois elementos estiveram presentes, sendo eles, o dominio dos recursos da lingua
para a comunicacéo das idéias e conceitos, € a compreensdo dos conceitos
matematicos expressos através da linguagem matematica utilizada. Portanto,
utilizar a elaboragéo e a resolugaéo de problemas como uma forma de aprender
matematica, pode trazer beneficios e significados positivos para o ensinc da
matematica uma vez que é possivel construir junto com os alunos estratégias
onde os mesmos participam, tém a oportunidade de comunicar suas idéias,
estabelecer relagées entre o vivido e o aprendido, num ambiente de construg&o
coletiva tendo como mediador o professor. Assim os alunos tém a oportunidade de
compreender a matematica, ndo como uma disciplina que lhes gera insucessos
mas como um conhecimento construido pelo homem, € que os mesmos fazem

parte dessa historia.




1. O ENSINO DE MATEMATICA E A RESOLUGAO DE PROBLEMAS NAS

SERIES INICIAIS

Ao pensarmos sobre a educagdo matematica nas primeiras séries do
Ensino Fundamental, faz-se necessério entender o panorama que encontramos
atualmente em nosso pais a respeito da matematica enquanto disciplina
obrigatoria nessa etapa da educagdo escolarizada, ou melhor, na escola
institucionalizada.

Varias pesquisas apontam para um baixo rendimento de nossos alunos,
principalmente os da rede plblica de ensino, mas também muitas da rede privada,
ou seja, uma realidade de claro fracasso escolar no ambito da educagao
matematica. Vemos um discurso fregliente, seja por parte dos professores, seja
por parte da clientela, de que a matematica € complicada, que as crian¢gas nao
conseguem entender e muito menos gostar da matematica. N&o parece ser um
panorama muito animador, contudo, em primeiro lugar, pensamos que seja
necessario questionarmos os parametros ou instrumentos que sao utilizados para
as conclusdes dessas pesquisas, ou pelo menos procurarmos um outro olhar para
esses resultados. Olhar esse que deveria passar mais pela concepg¢do de
matematica levada em questdo e menos pelo fracasso desses alunos em relagéo
a ela.

Talvez a matematica ao ser lembrada por suas dificuldades seja
considerada apenas por alguns de seus campos. Em geral as dificuldades estao

relacionadas a aritmética, mais precisamente aos nimeros.



Na matematica abstrair & o Gltimo processo, a aprendizagem pode ser lenta
e muitas vezes nao se da num tempo igual para todos, muito menos da mesma
maneira. Portanto, considerar as dificuldades relacionadas ac ensino e a
aprendizagem da matematica, requer considerar um vasto campo de

interpretacdes. Assim como nos coloca Mialaret (1975):

... falvez muitos problemas relativos ao ensino da matematica pudessem ser
tratados de maneira menos espetacular, se a mesma tivesse o apoio num
conhecimento mais especifico dos processos psiquicos que ela implica.
{(MIALARET, p. 10)

O trabalho com o ensino de matematica para criangas na faixa etariade 9 e
10 anos, levou-nos a observar um movimento que permeia todo processo de
formacdo das mesmas. Podemos entender que s3o seres em processo
permanente de formagdo e desenvolvimento, e para compreender esse
movimento devemos nos remeter a “lei da genética geral do desenvolvimento
cuitural” de Vygotsky (1981, p.163), enfatizando que toda fungdo psicoldgica
interna,foi anteriormente uma fun¢ao social. Para Vygotsky (1981), o aprendizado
possui um conceito muitc mais abrangente do que estabelecemos como
aprendizagem, uma vez gque envolve a interagéo social, a interdependéncia dos
individuos que participam do processo, e quando o mesmo usa o termo "genética”,
ndo o usa no sentido da transmissao hereditaria dos genes, mas da construgéo
dos fenémenos psicoldgicos ao longo do desenvolvimento humano.

Essas criangas a cada passo de sua formagio e desenvolvimento,

constroem e reconstroem significados a partir das interagées com um meio, que



sabemos, se encontra em permanente e acelerada mudanga e trazem latentes em
si todos os reflexos dessas mudangas. Embasada nessa teoria podemos pensar
que o ensino da matemdatica pode adquirir um importante instrumento
mediatizador crianga/mundo. Ao acreditarmos na teoria socio-historico, na qual é
atraves da interacdo social e por intermédio do uso de signos se da o
desenvolvimento das fun¢fes psiquicas superiores e dessa forma considerar a
matematica como uma linguagem adquirida na internalizagdo desses signos, que
muitas questdes quanto as concepgdes de matematica ensinada na escola podem
vir a tona.

Segundo Demo (2001), “.. ndo somos capazes de imitar pura e
simplesmente, porque, quando pensamos, ndo conseguimos pensar na condigéo
de objeto. Somos sempre sujeifos, subjetivos”. (p.32). Quando consideramos esse
fato, constatamos a existéncia de uma articulagao realizada pela crianga ao entrar
em contato com o conhecimento, que sera tdo mais intensa quanto mais
significativa se tornar essa interacao.

Vemos, que a matematica n&o pode ser considerada apenas uma disciplina
estanque e isolada dentre os muitos outros campos dos saberes no ambito da
escola. Na verdade nenhum o é. Mas pode sim se tornar uma poderosa linguagem
de interacao social e um instrumento pelo qual as criancas desenvolvem, segundo
Vygotsky (1981), as fungdes mentais superiores.

No momento em que estas criangas se tornam sujeitos de seu aprendizado,
vao conquistando, pouco a pouco, uma autonomia que as torna capazes, segundo

Demo, de saber aprender e saber pensar.



Ao longo de nossa experiéncia temos nos deparado com muitos momentos
de observacéo e reflexdo sobre a pratica do ensino de matematica, e ac mesmo
tempo, muitos questionamentos vém a tona. Um dos aspectos que mais detém o
nosso interesse esta relacionado a forma com a qual tem se dado a elaboragéo do
pensamento matematico (a formagéo do conceito de niimero, o raciocinio l6gico, a
interpretacéo de situagdes-problema, entre outros) nessas criangas e como se tem
estabelecido a construgéo das relagbes e concepgdes pessoais e coletivas que as
mesmas vém desenvolvendo ao longo de sua experiéncia escolar em contato com
a matematica, assim como também de que forma as criangas se relacionam com o
seu proprio pensar matematico. Mas ao mesmo tempo em que consideramos o
saber matematico, vemos a necessidade de considerarmos também a constituicao
desse saber como parte de um saber maior, ou seja, a constituicdo do proprio
conhecimento na vida dessas criancas.

Elas buscam a consciéncia, trilham para iss¢ num processo natural, pois é
de sua natureza a exploragao e a curiosidade. Segundo D’Ambrésio (1996) o
conhecimento é a base da agdo comportamental que por sua vez é a propria

“esséncia do estar vivo”.

A consciéncia &€ o impulsionador da agéio do homem em direcdo & sua sobrevivéncia
e francendéncia, ao seu saber fazendo e fazer sabendo. O conhecimento é o
gerador do saber, que vai, por sua vez, ser decisivo para a agio, e por conseguinte &
no cormportamento, na pratica, no fazer que se avalia, redefine e reconstréi o
conhecimento. O processe de aquisi¢do do conhecimento &, portanto, essa relagido
dialética saber / fazer, impulsionado pela conciéncia, e se realiza em varias
dimensdes.’ ( D’AMBROSIO, p. 21)



Na contemporaneidade, mais do que nunca encontramos na matematica
uma nova forma de linguagem para nos relacionarmos, pensarmos e agirmos.
Hoje a alfabetizagdo nao se da apenas no campo das palavras, mas também dos
nameros, das quantidades, das grandezas. Se as criangas defrontam-se com essa
linguagem matematica sem que consigam dar sentido e significado a tal
simbologia, entio a escola continua a negar ao aluno — principalmente aquele que
freqienta a escola publica — uma das formas de ler, interpretar e explicar o mundo
(Carraher, 1988).

Nesta mesma abordagem nos valemos mais uma vez de Mialaret (1975)

quando sustenta a importancia da alfabetizagao matematica:

....Quer se queira, ou ndo, a civilizacdo contemporanea exige de todos nés um
minimo de formagdo matematica, sob pena de inadaptagio ao mundo moderno.
A formagio matematica, especialmente sob as suas formas modernas, inscreve-
se, normalmente, no guadro de uma cultura humana atual. Deixar perder uma tal
formagéo, isto &, ndo aproveitar todas as suas riquezas, tudo o que ela pode
trazer a0 desenvolvimento da personalidade, & desperdicar gratuitamente
riquezas intelectuais e humanas. { MIALARET , p. 13)

Consideramos que a alfabetizagdc matematica constitui-se numa
importante forma de leitura de mundo. Se a Ciéncia Matematica, como diz Danyluk
(1991, p.39) ...” tem a peculiaridade de ser expressa em uma linguagem simbélica,
pode-se afirmar que, ao ler um texto de matematica, ¢ homem envolve-se em
simbolismos”. Sendo assim, para gue encontre sentido na linguagem matematica
¢ também possa fazer uso da mesma, uma vez que ao estar inserido numa

sociedade, desenvolve conhecimentos utilizando idéias matematicas na solugéo



de problemas emergidos no cotidiano, uma nova concepg¢éo de matemética se faz
necessario construir. Uma concepgdo que entende que aprender matematica é
construir de um modo de pensar matematico e esse modo de pensar podemos
definir como “resolver problemas”™ Também uma concepgao que se fortalece ao
embasar-se na teoria histérico-cultural que valoriza a interagdo social, pois
considera a emergéncia da dimenséo simbélica, produzida na relagdo com o
outro, uma vez que todo conhecimento, em questdc o matematico, se constroi
nessa relacéo.

A questao apontada até o momento ainda da margens a muitas reflextes e
fundamenta¢des, mas o essencial € considerarmos, quando falamos nas
dificuldades enfrentadas pelos alunos no ensino da matematica, que movimentos
esses mesmos alunos tem feito no processo do aprendizado. Eles estado
encontrando a mediagio adequada para avangarem na constru¢ao dos conceitos?
Que concepgado de matematica esta sendo considerada para esse ensino e
através de quais metodologias?

Poderia, a pratica de elaboragdo e resolucido de situacées-problema
comprovar, ou pelo menos, levantar questdes a respeito da importancia de se
considerar © ensino da matematica numa perspectiva histdrico-cultural onde o
aluno construira seu conhecimento a partir da interagdo com o outro e dos
questionamentos trazidos ou suscitados pelas situagbées-problema? E ao mesmo
tempo, ser levado a refletir e desenvolver um modo de pensar matematico proprio,
entendendo que essa pratica podera trazer contribuigdes significativas para seu
desenvolvimento geral, pois 0 que estard sendo colocado em pratica sera o

“saber fazendo e fazer sabendo”?

10



Nessa pratica temos observado a importancia do papel do outro na
elaboragéo e formagdo conceitual. E aqui devemos considerar que o papel do
professor pode mudar radicalmente, pois ele ndo deverd mais se colocar como
centro do processo, que “ensina”’, para que os alunos aprendam passivamente,
muito menos sera aquele organizador de propostas de atividades que os alunos
deverdo desenvolver sem a sua intervengdo. Ele devera se colocar como um
agente mediador do processo, propondo desafios aos alunos e ajudando-os a
resolvé-los, realizando com eles ou propondo atividades em grupo, onde os que
estiverem mais avan¢ados poderdo cooperar com os demais. Com suas
intervengbes estara contribuindo para o fortalecimento de fungdes ainda néo
consolidadas, uma vez que podera interferir na zona de desenvolvimento proximal
dos mesmos, provocando avangos que nao ocorreriam espontaneamente.

Seré este o objetivo central do presente trabalho, ou seja, levantar questoes
sobre as contribuicées que a pratica da elaboragdo e resolugdo de problemas,
embasada na perspectiva historico-cultural, podem trazer para a alfabetizagdo
matematica e que relagdes esta alfabetizagdo possui com o proprio
desenvolvimento da lingua materna nas criangas. O conhecimento matematico,
como uma construgédo histérica que &, possui uma linguagem especifica e a
aquisigao dessa linguagem se da através de um processo dialético entre a lingua
materna e a linguagem matematica.

A matematica enguanto ciéncia possui sua simbologia e linguagem
préprias, mas esta também vinculada a linguagem humana, no caso a lingua
materna. O dominio da lingua materna é condicdo para a alfabetizacao

matematica, mais especificamente para a resolugéo de problemas e aplicacio dos

11



conceitos, ou antes, o dominio desses conceitos matematicos e a compreenséo
da simbologia, se dao sem o pleno dominio da lingua materna? Todas estas
questdes estarao contempladas no decorrer do trabalho e principalmente na

analise dos problemas elaborados pelos participantes da pesquisa.

12



1. 1. A linguagem materna e a elaboragio de problemas

Para Smole e Diniz, (2001) muitos professores acreditam que as
dificuldades apresentadas por seus alunos em ler e interpretar um problema ou
exercicio de matematica estejam associadas a pouca competéncia que eles tém
para leitura. Embora essa crenca seja verdadeira, temos que compreender que
um dos principais caminhos para ampliarmos nossa compreenséo acerca dessa
dificuldade &€ que a mesma estd relacionada & auséncia de um trabalho
pedagadgico especifico com o texio do problema, nas aulas de matematica. No
basta que culpemos os professores de Lingua Portuguesa pelas dificuldades de

leitura e interpretagdo de problemas.

Introduzir os recurses de comunicago nas aulas de matematica das séries
iniciais pode concretizar a aprendizagem de uma perspectiva mais
significativa para o alunoc e favorecer 0 acompanhamento desse processo
por parte do professor. { CANDIDO, 2001, p. 15)

Podemos notar que hoje em dia, a palavra comunicagéo ja nao faz parte
apenas dos curriculos ligados a area de Lingua Portuguesa. Ha um interesse
crescente pela comunicagio em matematica e isso ndo € sem motivo. Vemos que

a comunicacao em matematica pode ter um papel fundamental na medida em que

13



pode contribuir para que os alunos construam um vinculo entre as suas préprias
nogdes informais e intuitivas com a linguagem abstrata e simbélica utilizada pela
matematica. Pensar matematicamente e principalmente comunicar-se
matematicamente, faz com que esses alunos sejam capazes de explorar,
organizar e conectar seus pensamentos a novos conhecimentos e diferentes

pontos de vistas sobre um mesmo assunto ou tema.

E através do recurso da comunicagédo que as informacgdes, os dados, as
hipoteses, os conceitos e as representacdes sdo veiculadas entre as pessoas. E é
também através da possibilidade de fazer conexdes e associagfes entre os
diversos significados dos novos conceitos e idéias adquiridos que se da a
aprendizagem, e esta por sua vez depende da variedade de relagées que o aluno
estabelece entre esses diferentes significados, sendo assim, a comunicag¢io pode

de tornar um recurse valioso neste processo.

Assim como afirma Klein (1996), referindo-se aos processos da
alfabetizacdo, ser necessario que a crian¢a reconhega em suas atividades de
escrita, uma fungéo social e para tanto toda atividade proposta em sala deve estar
necessariamente relacionada a realidade e ser desenvolvida em situagdes reais
de usos de linguagem, a utilizagéo da comunicagéo matematica deve seguir este
mesmo principio, ou seja, € necessario oportunizar situagdes que possibilitem
relagbes com experiéncias anteriores, vivéncias pessoais e outros conhecimentos
em que a linguagem matematica faca parte. Para além disso, que seja

verdadeiramente necessario o uso da linguagem matematica.
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Analisar o papel da oralidade, das representacbes pictdricas e da escrita
como recursos de ensino permite vislumbrar uma nova dimens&o para a
pratica escolar em sintonia com as pesquisas sobre a aquisico do
conhecimento e da aprendizagem. (CANDIDO, 2001, p. 15)

Portanto, desenvolver um trabalho relacionado ao texto do problema e a
utilizagéo dos diferentes recursos da comunicagdo na resolugdo dos mesmos,
permite uma maior compreenséo por parte dos préprios alunos dos processos do
pensamento matematico, dos conceitos e representacdes dos quais ele langa méao

nesse processo.

Notamos que ao considerarmos a relevancia da comunicagéo nos processos
de ensino e aprendizagem assumimos uma perspectiva onde oportunizamos aos
alunos a organizagao, exploracéo e esclarecimento de suas idéias e pensamentos,
pois segundo Céandido (2001), “... o nivel e o grau de compreenséo de um conceito
ou idéia esta intimamente relacionado & comunicagéo eficiente desse conceito ou

idéia” (p. 16)

Nessa mesma perspectiva, entendemos que também se torna necessario
gue o aluno consiga expressar essas idéias e conceitos através de um registro, e
que utilize para esse registro os recursos aprendidos na produgéc de textos,

desenvolvidos principalmente, mas nac especificamente, nas aulas de Lingua
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Portuguesa. Esse registro passa a ter uma contribuigdo muito grande para a
comunicagao das idéias e conceitos, uma vez que, segundo Leite (2003), o texto &
a unidade basica de sentido, ou seja, ele ndo se constitui como tal pelo seu
tamanho ou recursos que utiliza, mas pelo sentido que possibilita ao leitor construir.

f

E conclul: “.. o fexto constitui-se numa determinada situagdo discursiva, o que
implica o dominio, por parte do aluno, dos diversos géneros textuais, orais ou
escritos, que correspondem aos seus diversos usos sociais.” (p.25). Cabe

‘acrescentar, no caso especifico da nossa pesquisa, dentre esses géneros, a

linguagem matematica.”

Portanto, ao trabalharmos as diferentes fungdes da escrita fazemos com que
0 aluno descubra a importancia da lingua escrita e seus multiplos usos, e
principaimente que o recurso de comunica¢do da linguagem matematica € a
escrita. A utilizagdo de simbolos como as letras, nlimeros e sinais fazem parte da
linguagem matematica e como tal devem ser usados no texto matematico para

constituirem-se em unidades de sentido.

Por outro lado, segundo Pozo (1998), a forma de escrever um problema
pode evidenciar certas “ambiguidades linguisticas ou seméanticas” e dessa forma,
gerar diferentes formas de interpretar um mesmo problema. Sendo assim, o uso
correto da lingua materna aliado a precisao da linguagem matematica pode trazer
beneficios para a pratica da resolucdo de problemas. E nesse sentido que
entendemos e enfocamos a importancia da aquisicac € dominio da lingua materna

na resolug&o de problemas. Assim como, ndo podemos deixar de atentar para o
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fato de que o trabalho com a elaboragéo e resolugéo de problemas pode contribuir

significativamente para a aprendizagem da lingua materna.
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2. CARACTERIZANDO O PROBLEMA;: CONCEPCOES E MITOS

A matematica vem ha tempos ocupando um lugar de destaque no curriculo
escolar assim como nas concepgdes dos alunos e dos professores, muito embora
esse lugar de destaque muitas vezes ndo se apresente de uma maneira positiva
criando muitos mitos e distorgdes a respeito dessas concepgdes, e do proprio
ensino da matematica.

De acordo com Ponte (1992, p. 186), a matematica “é um assunto acerca
do qual € dificil ndo ter concepgdes”.

Embora no contexto escolar existam diferentes sujeitos envolvidos no
processo de aprendizagem, é através das concepgdes que os professores
desenvolvem em relagdo ao ensino da matematica que vao se espelhar as
concepcbes dos outros segmentos envolvidos nesse processo. O que pensam ou
esperam os alunos em relagéo ao ensino da matematica e até mesmo como se
organiza o curriculo do ensino da matematica, séo questdes que estido de alguma
forma entrelagadas as concepgdes dos professores.

Palma (1999, p.76), aponta sobre algumas pesquisas que constatam de
forma coincidente que a matematica € entendida como uma ciéncia pronta e
acabada, dividida em areas, com destaques para o célculo e a geometria, e que
por vezes, independentemente de qualquer concepgdo, o ensino da matematica
segue uma logica rotineira, pouco estimulante e essencialmente formal.

Partindo dessas questBes propomos neste capitulo, uma analise desses

segmentos, aluno, professor e curriculo escolar, para estabelecermos de que

modo a compreenséo dessas concepgoes e desses mitos poderiam nos ajudar em
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nossa busca por resultados positivos em relagdo ao ensino da matematica,
direcionado evidentemente para a pratica da elaboragdc e resolucio de
problemas.

Contudo, é necessario, em principio, discorrermos brevemente sobre a
concepegao de problema que permeia nosso trabalho.

Elegemos, para tanto, a definigdo que segundo Pozo (1998) ja é classica,
ou seja, ‘uma situagdo que um individuo ou um grupo quer ou precisa resolver e
para a qual néo dispde de um caminho rédpido e direto que o leve a
solugéo”(Lester,1983). Podemos dizer que uma determinada situacdo pode se
constituir um problema a medida que a reconhegamos como tal e que n3o
disponhamos de recursos que nos levem a solugéo imediata. Ent&o, ao encontro
dessa idéia podemos considerar que, segundo Saviani (1989), é a necessidade
que gera a situagéo problematica e a busca da solugéo. Ainda, segundo Pozo
(1998) essas caracteristicas nos ajudam a diferenciar situagdes que se
caracierizam realmente como problemas e situagdes que podem ser caracterizada
apenas como um exercicio, uma vez que em alguns casos, ao detectar o
problema, ja conhecemos o0s mecanismos necessarios a solugdo. Entdo nao
temos um problema, mas apenas um exercicio.

Por outro lado, ao assumirmos essa concepgdo de problema, também
levaremos em conta a possibilidade de que, se para alguns alunos em estagios
mais avangados de desenvolvimento conceitual um problema pode apresentar-se
apenas como um exercicio, para outros contrariamente existe realmente um

problema. Neste caso, ha uma situagdo problematica, uma vez que 0s mesmos
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nao dispbem dos mecanismos ou procedimentos automaticos necessarios a
solugéo.

Logo, para alguns alunos, a busca e a descoberta de estratégias pode
constituir-se um problema, Fato esse que se comprova em perguntas comuns
como: “E de mais? E de menos?”.

Sendo assim, pautaremos nosso trabalho na concepgéo utilizada por Pozo
que diferencia problemas e exercicios, mas buscaremos uma interpretacao propria
no que se refere ao tipo de situagdes que podem se caracterizar ou ndo como

problemas.

2 1.0 aluno

Ao falar em construcdo de significados para a educagdo matematica
direcionada aos alunos de de 4*° séries do ensino fundamental, através da
elaboragéo e resolugdo de problemas, devemos em primeiro lugar estabelecer
algumas consideragfes sobre as questdes que circundam a pratica da resolugdo
de problemas dentro da educagdo matematica e qual sua amplitude ou
abrangéncia no que tange o aprendizado da matemética efou o aprendizado de
um modo geral. E em segundo lugar, em que grau essa pratica, aco influenciar o
aprendizado, produz beneficios e significados positivos ao aluno, ndo sé no
ambito escolar, como também em seu préprio desenvolvimento como ser humano.

Trabalhar com a elaboracéo e a resolugéo de problemas n2o consiste apenas

em denvolver no aluno, segundo Pozo (1998), habilidades e estratégias tanto
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conceituais como praticas, muito embora a solugio de problemas esteja vinculada
aos conteidos tradicionais, ou seja, aos fafos e conceifos, mas também
proporcionar ac mesmo a criagdo de habitos e atitudes que o faga entender o
préprio aprendizado sob a perspectiva de um problema para o qual deva ser
encontrada uma solug&o. Para o aluno pode ser muito motivador saber propor
problemas por si mesmo e poder encontrar na realidade fontes de problemas que
merecam ser interpelados e solucionados. E mais ainda quando essa prética se
da através da interagdo com seus pares, descobrindo assim diferentes estratégias
e caminhos para as solugdes desejadas.

Mas como devemos conceber um problema? Em uma perspectiva filoséfica a
esséncia do problema é a necessidade (Saviani, 1989). Sabemos que algo
desconhecido nem sempre constitui um problema. Uma questdo que nio
sabemos a resposta, mas faz-se necessario de alguma forma encontra-la, pode se
constituir uma problematica. A existéncia de um dilema a partir de uma
necessidade € um ponto de chegada € o que verdadeiramente caracteriza o
problema. Contudo, esta necessidade deve estar impregnada de significados, de
desejos, sensagfes que mobilizem o interesse e a curiosidade. A busca da
solug@o sé se da quando ha envolvimento, dessa forma ha de se considerar as
questbes afetivas, sociais e culturais do sujeito. Ao trazermos para o ambito
educacional, mais precisamente para o contexto de sala de aula, podemos dizer,
ao considerarmos essa concepgéo de problema, que é necessario que o aluno
atribua um sentido préprio para aquilo que ira aprender e para isso deve estar
envolvido na situacéo. Ao desafio da situagéo significativa o aluno respondera com

a reflexdo. A partir dessa reflexdo, desse envolvimento e dessa curiosidade o
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mesme tera a oportunidade de criar suas proprias representagdes para os
conceitos e para a matematica.

Outro ponto importante, e que permeia a concepgao de problema adotada para
nosso trabalho, como discorrido anteriormente, e agora elucidada na perspectiva
do aluno que devemos considerar, & que uma situagéo sé pode ser concebida
como um problema se, ao mesmo tempo em que existe o reconhecimento dela
como tal, nao se disponha de procedimentos automaticos que se permita
resolvé-la imediatamente. Sendo assim, passa-se a ser exigido de alguma
maneira um processo de reflexdo e a organizagéo de uma estratégia que devera
ser utilizada. Muito embora, em algumas situacdes os alunos devam utilizar seus
conhecimentos de técnicas operatorias e calculos, é a reflexio e a organizacéo
das estratégias que proporcionara o sucesso na resolugéo do problema.

Quando a matematica provoca, estimula e proporciona ac aluno a
consciéncia de gue também pode ser construida por ele, suas concepgdes sobre o
que seja um problema e seu processo de resolugdo comeca a ser modificado,
oportunizando a0 mesmo rever as suas crencas e concepgdes A oportunidade
dada aos alunos de perceberem que outros campos da matematica sédo tao
valiosos quanto o célculo, que muitas vezes o processo pode ser tornar mais
instigante do que o préprio resultado pode ser uma forma valiosa de construir um
significado positivo nas crengas que os alunos desenvolvem em relagdo ao ensino
da matematica.

O aluno reage quando se sente desafiado, para resolver um problema se
faz necessario colocar em agdo uma série de mecanismos, estratégias,

habilidades e principalmente conhecimento. Na elaboracdo do problema, ainda
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mais, pois além do conhecimento dos conceitos a serem usados, os alunos devem
organiza-los em um texto coerente em fungéo da problematica elaborada para que
possa comunica-ia. Sendo assim, e esse & nosso proposito, segundo

Chica(2001):

Nesse processo, aproximam-se a lingua materna e a matematica, as quais
se complementam na produgfo de textos e permitem o desenvolvimento
da linguagem especifica. O aluno deixa, entio de ser um resolvedor para
ser um propositor de problemas, vivenciando o controle sobre o texto e as
ideias matematicas. (CHICA, p.151)

2. 2. O professor

Encontramos como centro das discussdes relacionadas aos problemas do
ensino e aprendizagem da matematica a figura do professor. Contudo as
pesquisas sobre as “concepgdes dos professores’, fazem surgir uma nova
perspectiva sobre sua atuagdo e enfrentamento dos problemas relacionados as
dificuidades de seus alunos. Se num momento passado se via concebido como
aquele que era responsavel pela transmissdo dos contetidos, mais recentemente
passa a ser considerado como “um sujeito reflexivo, que toma decisées e emite
juizos” (Palma, p.71). Nessa perspectiva entdo, podemos notar que de alguma
maneira as concepgdes dos professores podem influenciar de forma decisiva as

suas praticas. Portanto, todas as questdes relacionadas * a pratica de resolugéo

23



de problemas deve também perpassar as concepedes que os professores
constrdem em relagao a essa pratica.

Segundo Palma _(_1?98), a falta de conhecimentos especificos sobre a
Resolugao de Problemas n&o proporciona ao professor considerar outros aspectos
do aprendizado dos seus alunos através da resolugdo de problemas. Como
mencionado anteriormente, muitos professores acreditam que as dificuldades
demonstradas por seus alunos na resolugdo de problemas ou nos proprios
exercicios de matematica estejam amplamente relacionadas as dificuldades que
os mesmos tém para a leitura e interpretagao dos textos.

Ao dominar apenas os aspectos relacionados ao ler e resolver os calculos,
eésse passa a ser o determinante para identificar gquem resolve ou ndo um
problema, ou seja, a constatagéo é feita mediante as transformacgdes externas
realizadas pelos alunos, se os mesmos registraram seus algoritmos e suas
respostas. Questoes ligadas as estratégias utilizadas ndo séo relevantes. Neste
contexto, o papel do professor & explicar, propor e corrigir os problemas, enguanto
que aos alunos cabem ler, interpretar, fazer os célculos e registrar a resposta.

Seguindo essa linha de raciocinio, onde as concepgdes dos professores estao
intimamente ligadas as suas praticas, podemos perceber entdo, que para
utilizarmos a Resolugéo de Problemas como uma forma de maximizar aspectos da
aprendizagem da matematica, devemos em primeiro lugar determinar quais as
concepedes que o professor deve ter em relagdo a essa pratica, uma vez que
como citado anteriormente 0 mesmo deve ser sujeito reflexivo dentro do seu

proprio processo de construgdo do conhecimento.
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A pratica da elaboraggo e resolugdo de problemas oferece ao professor a
oportunidade de repensar sua propria pratica e ampliar ou reconstruir suas

concepgdes a cerca da do préprio ensino da matematica.

2. 3. O curriculo escolar

O curriculo de Matemética deve ser organizado em torno

da resolugédo de problemas. NCTM —
Conselho Nacional de Professores de Matemética ( EUA,
1980)

Assim como a aprendizagem e o ensino da lingua escrita a partir da década
de 80 sofreu uma profunda transformacgéo, observamos nessas tltimas duas
décadas a existéncia de um grande debate em torno da aprendizagem e do ensino
da matematica, tanto entre educadores quanio entre os pesquisadores e
elaboradores de curriculos. E dentro dessas discussdes o tema Resolugido de
Problemas tem estado presente de maneira controversa, uma vez que devemos
nos colocar a seguinte questdo: o que & Resolugdo de Problemas? E como
respostas encontramos diferentes concepgdes do que venha a ser a Resolugéo de
Problemas. Sendo assim, para estabelecermos a importancia da resolugédo de
problemas no curriculo de Matematica, devemos em primeiro lugar discutirmos um
pouco essas concepgles.

Segundo Branca (1997), em seu artigo, a publicagdo do Conselho Nacional
de Professores de Matemdtica, referente a4 Resolugéo de Problemas trazia trés

concepgdes, sendo elas: como meta, como processo e como habilidade basica.
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Na primeira concepgao podemos dizer ser a Resolugcao de Problemas o
alvo do ensino da matematica, portantc os curriculos deveriam reforgar a
necessidade de o aluno possuir todo conceito e informagdes envolvidos na
resolugéo para sO entéo depois resolvé-los.

Numa outra concepc¢éo o enfoque passa para o proprio processo de aplicar
os conhecimentos adquiridos as situagdes novas, sendo assim o que se deve
considerar s&o os procedimentos ou ou passos que os alunos executam para
chegar a uma resposta e esta por sua vez perde a importancia. Muitos trabalhos
de pesquisas relacionados a essa concepcao sdo completamente voltados para
melhor entender como se resolve problemas para entao ensinar a outros como
fazé-lo. A partir dessa concepg¢ao € que vemos surgir a classificagéo dos tipos de
problemas, de estratégias proprias de résolugéo e esquemas de passos a serem
seguidos para se chegar a determinados resultados. O curriculo nesse caso
estaria voltado as técnicas e estratégias de resolugdo o que contribuiria para a
aprendizagem matematica.

Por fim, como habilidade basica, a Resolugéo de Problemas é fratada como
competéncia minima necessaria para que o individuo se integre no mundo do
conhecimento e do trabalho.

Nas décadas de 70 e 80, esta foi a concepgdo mais recorrente em termos
de curriculos. Nestes surgem indicacbées efetivas de que os alunos devem
aprender a resolver problemas, sendo necessario a escolha adequada das
técnicas e dos problemas a serem usados no ensino.

Como podemos perceber estas trés perspectivas ndo se separam ou se

excluem, mas sdo concepgdes que foram tomando corpo em diferentes momentos
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das pesquisas e influenciaram a elaboragao dos curriculos e as orientagdes para
O ensino,

Ja mais recentemente, na década de 90, o que encontramos € uma
concepg¢ao, definida mais como metodologia para o ensino da matematica e como
tal, constituida de um conjunto de estratégias para o ensino e a aprendizagem da
matematica. A Resolugdo de Problemas passa e ser portanto, vista através das
indicagdes de natureza basicamente metodoldgicas, como por exemplo utilizar o
problema como detonador ou desafio para as situagbes de aprendizagem do
ensino da matematica.

Considerando a influéncia de todas essas concepgbes e em pesquisas em
acao desenvolvidas junto a professores e alunos, Diniz, traz uma definicdo para
Resolucéo de Problemas que podemos considerar sendo a que mais se adequa

ao enfoque dado no presente trabalho: a perspectiva metodologica.

Isso significa, que em nossa concepgéo, a Resolugdo de Problemas
correspaonde a um modo de organizar o ensing o qual envolve mais que
aspecfos puramente metodolbgicos, incluindo uma postura frente ao
que é ensinar &, consequentemente, do que significa aprender. Daf a
escolha do termo “ perspectiva”, cujo significade” uma certa forma de
ver” ot “um cerlo ponto de vista” corresponde a ampliar a conceituag&o
de Resolugdo de Problemas como simples metodologia ou conjunto de
didéticas. (DINIZ, p. 89)

Pesquisas atuais demonsiram uma conjuntura desanimadora no
desempenho de nossos alunos, mas para entender estas questdes conjunturais é

necessario que nao percamos de vista algumas importantes questdes que se
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configuram estruturalmente ao longo de décadas de ensino e aprendizagem da

matematica.

3. A PERSPECTIVA DA RESOLUGAO DE PROBLEMAS NA EDUCAGAO

MATEMATICA

A trajetoria educacional brasileira tem se constituido, nos (ltimos tempos,
de questbes bastante sérias quanto a qualidade do ensino e do aprendizado dos
nossos alunos, panorama esse que se torna visivel quando se clha os resultados
do aprendizado da matematica sob um determinado angulo, ou seja, da aquisigdo
de técnicas operatdrias convencionais e a aplicagdo dessas técnicas ditas
algoritmicas, mas se considerarmos o aprendizado nio como um adquirir
informacbes e técnicas convencionais e sim como um desenvolvimento da
capacidade humana, podemos encontrar na pratica da elaboragéo e resolugdo de
problemas um importante aliado para promover nos alunos a capacidade de
aprender a aprender. Dessa forma, serd necessario que os alunos adquiram
habilidades e estratégias cognitivas que Ihes permitam aprender por si mesmos
novos conhecimentos e principalmente relacionar esses conhecimentos a favor de
si proprio, para seu crescimento e desenvolvimento. Hatfield, citado por Dante
(1991) aponta para a relevancia da resolugdo de problemas no ensino da

matematica,
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Aprender a resolver problemas matematicos deve ser o maior objetivo da
instrugédo matematica. Certamente outros objetivos da Matematica devem ser
procurados, mesmo para atingir o objetivo da competéncia em resolugdo de
problemas. Desenvolver conceitos mateméticos, principios e algoritmos através
de um conhecimento significativo e habilidoso & importante. Mas o significado
principal de aprender tais contetdos matematicos & ser capaz de usé-los na
construcao de solugdes das situagbes-problema. (HATFIELD, apud Dante, 1991,
p.08)

Numa sociedade atual, que sabemos, traz em seu bojo demandas
trabalhistas, culturais e sociais flexiveis e exigentes, nao basta ao educando um
tipo de conhecimento recebido e consolidado. Portanto, o aprendizado da
elaboragao e resolugéo de problemas podera gerar no aluno a atitude de procurar
respostas para suas proprias questdes, podera habitué-lo a questionar-se ao invés
de receber respostas j& elaboradas por outros. Podera acima de tudo torna-lo
sujeito de seu proprio aprendizado e desenvolvimento humano, e sendo assim ser

capaz de posicionar-se de maneira positiva frente aos problemas a serem

enfrentados de maneira geral em sua vida.
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4. METODOLOGIA

4. 1. Introdugéo

Segundo Ludke (1986), para se realizar uma pesquisa é necessario que, a
partir do momento em que se estabelega um objeto de estudo, haja o confronto
entre os dados, as evidéncias e o0 conhecimento tedrico acumulado a respeito do
mesmo, e que principalmente o pesquisador tenha claro, ou delimitado o seu
campo de interesse.

A partir do momento, “privilegiado”’, como cita Ludke(1986), em que
elegemos a nossa problemdtica, que se trata de descobrir que contribuicbes a
elaboracdo e resolugdo de problemas podem trazer para a construcdo de
significados positivos em relagéo & educagéo matematica para alunos de 42 série
do ensino fundamental, estabelecemos que a coleta de dados e evidéncias para o
confronto com o referencial tedrico fosse feita através da pesquisa participante,
uma vez que estivemos atuando junto a esses alunos.

Como referencial tedrico-metodolégico optamos pela pesquisa gualitativa
interpretativa, sem contudo perder de vista o rigor necessario a essa abordagem,
uma vez que o pesquisador, inegavelmente fras em si, toda carga de valores,
preferéncias e principios que norteiam sua pratica, mas podendo transformar
esses aspectos em um poderoso aliado pois, ainda como coloca a autora supra
citada, 0 pesquisador ao interrogar os dados, baseia-se em tudo o que ele
conhece sobre o assunto, em toda teoria acumulada, e dessa forma constréi o

conhecimento sobre o fato pesquisado.
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Estabelecida a questdo principal da pesquisa, elaboramos a metodologia,
objetivando a realizagdo de agdes que propiciassem alcangar os objetivos da

pesquisa.

4. 2, Contextualizando a pesquisa

A pesquisa foi realizada numa escola da rede privada de ensino, na regiao
metropolitana de Campinas, numa sala de 42 série. Esta sala era composta de 20
alunos (entre 9 e 10 anos de idade), do periodo matutino, na qual atuavamos
como professora desde a terceira série, portanto tinhamos um conhecimento
maior dos mesmos.

Para que a dindmica do ensino durante o ano letivo ndo fosse alterada
para a realizagao da pesquisa, optamos por estabelecer um cronograma para a
coleta dos dados , de forma que as mesmas estivessem afreladas as atividades
desenvolvidas do plano de ensino da referida classe. Essa pratica ja era
conhecida dos alunos, pois a elaboragdo de problemas faz parte dos aportes
metodoldgicos do curriculo escolar, e todas as atividades de elaboragio e
resolugdo permeiam as atividades de desenvolvimento de conceitos sobre as
quatro operagdes ou outros contelidos trabalhados, embora até o momento nio
houvesse nenhum trabalho especifico voltado & elaboragédio e & resolugao de
problemas. Fato esse que nos incentivou a desenvolver essa proposta de

pesquisa.
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Os alunos foram conscientizados da pesquisa que seria realizada, sem,
contudo, se criar uma expectativa ou ambiente que os afastasse da naturalidade
do ambiente escolar no cotidiano da sala de aula.

Segundo Nacarato (1995), o aluno é quem constréi o seu conhecimento nas
experiéncias que lhes sdo proporcionadas, interagindo com seus pares no
ambiente escolar, ou seja, seus colegas e professor. Neste momento, constréi

significados para sua aprendizagem. Todavia, vemos que

cemo & escola compete a fransmissdo do conhecimento cientifico
elaborado, com os significados coletivos organizados culturalmente; ao
professor compete a tarefa de ser um guia desse processo, de propiciar esse
palco de negociacdes de significados aos alunos. { NACARATO, p.20)

Essa idéia de que cabe ao professor ser o mediador da construcdo do
conhecimento, utilizando o conhecimento cientifico elaborado, no nosso caso a
linguagem e o pensamento matemético, e ao mesmo tempo oportunizar ao aluno
a exploragao de suas préprias idéias e significados, & que norteou a organizagao

da coleta de dados.

4 . 3 O planejamento das atividades

Foi feito um planejamento, estabelecendo o momento (época) na qual seria
realizada a pesquisa, portanto a agiofobservacdo do objeto pesquisado, assim

como também, estabelecide os procedimentos e as atividades a serem aplicadas.
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A proposta consistiv de que os alunos elaborassem e resolvessem
problemas seguindo algumas orientagées prévias, dentro do contexto das aulas de
matematica utilizando os conhecimentos construidos sobre as quatro operacdes.

Foram trés os momentos de desenvolvimento da pesquisa para a coleta de
dados. Esses momentos, de elaboragtes e resolugdes, estiveram sempre
antecedidos de atividades de resolugio de problemas utilizando o livro didatico ou
outras fontes, mas que seguiam os padrdes dos chamados problemas escolares.
Todos eles utilizando as operagdes matematicas, suas idéias e conceitos.

Cabe ressaltar que, o que estamos nomeando de problemas escolares,
seguem a concepgdo de problema, que orientou nosso trabalho, ou seja, a
situacédo-problematica que gera a “necessidade” de buscar solugdes.

Em todas as situagdes os alunos deveriam desenvolver suas atividades em
duplas, embora cada um fosse responsavel por sua elaboragéo, objetivando assim
a troca de idéias, a cooperagdo e principalmente a vivéncia das situagdes
coletivas, pois segundo Vygotsky (1981), o aprendizado envolve a interagéo social
e a interdependéncia dos individuos que participam do processo de

aprendizagem.

4. 4. instrumentos e procedimentos de coleta de dados

Estabelecemos para a coleta de dados trés etapas, seguindo o cronograma da

classe, que durante os trés meses, abril, maio e junho desenvolveu atividades de

construgao de conceitos sobre as quatro operagoes.
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As atividades constavam de resolugdo de problemas sobre as operag¢des

matematicas, sendo utilizados dentre vérios, problemas do livro didatico, que

segundo Dante (1991) podem ser denominados “problemas-padrao simples” ou

“problemas-padrao compostos”.

Ex:
1 . Uma inddstria de bolas recebeu uma encomenda de 835

unidades. Como ja produziu 600 unidades, quantas faltam para
completar a encomenda? (problema-padréo simples).

2 . José comprou uma caneta por R$1,70 e um livro que custou

R$6,90. Para facilitar o troco, pagou com R$ 10,60. Quanto ele
recebeu de troco? (problema-padréo composto).

Além desses problemas convencionais, um outro tipo de atividade visando a

identificag&o dos dados necessarios & resolugéo foi proposta.

Ex:

“Leia com atengdo os problemas a seguir. Alguns deles
s&o impossiveis de resolver porque faltam informagdes ou porque
0s numeros séo inadequados.
Quando for possivel, resolva os problemas:
Quando néo for possivel, altere as informacdes ou os nimeros
para tornar os problemas possiveis e entao resolva-os.

1 . Usando todas as rodinhas que havia na caixa de jogo “Para
montar e desmontar”, Lucinha montou caminhdes com 6 rodas a
carros com 4 rodas. Quantos carros e quantos caminhdes ela
montou?

2 . A papelaria Multicor esta fazendo uma liquidagdo do estoque.
Cada caderno custava R$ 4,00 e esta sendo vendido a R$ 3,50.
Carlos comprou 8 cadernos. Quanto ele economizou nessa
compra?”
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Todas as atividades de resolugdo foram corrigidas coletivamente, explorando
as diferengas nas resolugbes e oportunizando aos alunos expressarem
estratégias usadas para o mesmo.

A seguir era entdo proposto que os alunos elaborassem os problemas,
lembrando-se das discussées ocorridas durante as corregdes anteriores.

Para a atividade de elaboragéo foram feitas as seguintes propostas:

1 . Elaborar duas situacdes-problema, que contenham varias operacgdes;

2 . Elaborar duas situagdes-problemas, que contenham duas ou mais
operagdes, mas que uma delas seja multiplicacao;

3 . Elaborar duas situagGes-problema, que contenham no minimo duas

operagdes.

Com o objetivo de analisar a aplicagdo dos conceitos das operagdes
matematicas expressos através da linguagem matematica que, por sua vez
também utiliza a coesao e coeréncia textual da lingua materna, utilizamos o texto
do problema elaborado pelos alunos, considerando que para essa elaboragio, os
mesmos teriam a oportunidade de fazer conexdes e associages entre os
diversos significados dos conceitos e idéias adquiridos assim como fazer o uso
real da linguagem materna.

O processo de elaboragéo e resolugéo dos problemas foi permeado, como
exposto anteriormente, por discussdes e levantamentos de questdes que
envolviam tanto a escrita, como o uso dos seus elementos léxicos e gramaticais

(pontuagéo, elementos de coeréncia e coesao) e a prépria legibilidade textual,
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como também a escolha da linguagem matematica adequada_para expressar cada
acéo determinante das operagbes matematicas e a utilizagéio correta dos dados
(faltando, em excesso ou desnecessérios), apropriados para o entendimento da
situag&o-problema, e, portanto a sua resolugdo, uma vez que depois de
elaborados os mesmos foram trocados entres os pares para sua resolugao.

Todos os registros foram utilizados para a andlise, estabelecendo as
seguintes categorias:

1. Textos que se constituem problemas;

2. Representagéo correta do conceito das quatro operagdes por meio

da linguagem mateméatica apropriada;

3. Utilizagdo correta dos recursos da lingua materna para a elaboracéo

do texto ( coeréncia e coesao).
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5.. APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Iniciamos essa etapa de analise do material coletado estabelecendo
algumas categorias para que pudéssemos confrontar as informagdes obtidas e
dessa forma observar ou perceber as regularidades, os padrées e principalmente,
estabelecer as relagdes pertinentes a nossa analise.

E importante ressaltar que esse foi um processo trabalhoso, uma vez que
procuramos fazer vérias leituras antes de estabelecer quais as relages seriam
pertinentes ao nosso objeto de estudo.

Como nosso objetivo central foi estabelecer as possiveis relages, entre o
aprendizado conceitual das quatro operagdes através da elaboragéo de problemas
fazendo para tanto o uso da linguagem matematica e a linguagem materna,
optamos por estabelecer as categorias citadas. Alguns problemas elaborados

estao exemplificados nas figuras que se seguem.
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» Textos que se constituem problemas

{e) @m_.f(m@\m;&&%gmﬂ_d&m As_...dpg}u@mh&

W NS nglmmm hm\_(b}:x\m% Jk\u\-o T

Fig.1 — Exemplo de problema elaborado na primeira proposta

Na primeira andlise realizada utilizando as categorias de se “constituirem
problemas ou n&o”, chegamos aos resultados demonstrados no grafico, em que os

nameros explicitados nas colunas se referem as trés propostas para a elaboragao

descritas anteriormente,
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CONSTITUI PROBLEMA
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Nesta primeira andlise levamos em consideragdo para a categoria de néo
constituir-se um problema, o texto que n&o especifica os dados necessarios para a
resolugéo do problema efou ndo proponha uma questdo — Quanto ficou?/Quem

tem mais?/Quanto ha ao todo?

Ex: Marcela comprou 60 balas ela dividiu em grupos 2. Quantas

balas ela comeu num dia?

Neste caso ndo hé& a proposigdo de um problema, pois ndo estd
especificado se s&o dois grupos ou grupos de dois, por outro lado, ao perguntar
‘quantas balas ela comeu num dia”, o aluno descola a pergunta dos dados que

ele préprio criou.

Ja num outro exemplo:

39



Ex: Karina e Emersom s&o casados ha muito tempo, ha 24 anos e
Maria e Joaquim também h& 35 anos. Qual é a diferenga de anos de

casados da Karina a da Maria?

Podemos notar, que embora o texto apresente algumas falhas no que se
refere as normas linglisticas, a representacdo dos conceitos das operagdes, no
caso a subtragéo, através da linguagem matematica, esta correta.

Portanto, para chegar a estas conclusdes consideramos que:

compreender ou fraduzir um problema matemético consiste em
transformar a informagdo que consta nesse problema em termos
matematicos com os quais aluno ou pessoa que guer resolver a tarefa possa
lidar. (ECHEVERRIA, 1998, p. 53)

E complementando:

...& preciso que o sujeito assimile o problema ac conhecimento que possui
armazenado em sua memoria. Ou seja, deve relacionar o problema atual
com 0s conceitos e idéias que armazenou e organizou em sua memdaria.
(ECHEVERRIA,1998, p.53)

Utilizamos esse mesmo aspecto da resolugéo para analisar a elaboragéo do
aluno, uma vez que os mesmos necessitam usar a linguagem matematica de
forma a contemplar os conceitos com os quais estao trabalhando, bem como

relacionar ideias e conceitos armazenados previamente em suas memoarias.
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Notou-se também que a quantidade de textos que constituiu-se problemas
foi gradativamente diminuindo a medida que as exigéncias quanto as operagdes a
serem usadas foram direcionadas e restringidas. Essa ocorréncia nos levou a
hipétese de que as operagdes combinadas, sejam elas quais forem, exigem
maiores niveis de elaboragGes e organizacgfes tanto na construcdo do texto em si

Como na sequéncia de agdes descritas através das operacdes matematicas.

* Representacdo correta do conceito das quatro operagdes por meio

da linguagem matematica apropriada;
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Fig. 2 — Exemplo de problema elaborado na segunda proposta.

Em seguida, utilizando a segunda categoria para a analise, foi observado a
representagdo dos conceitos das quatro operagdes por meio da linguagem
matematica apropriada. O gréafico mostra os resultados levantados e os niimeros

explicitados também se referem as propostas de elaboragdes.
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Representagaoc correta da linguagem matematica

A Sim
m Nao

Na maioria dos textos, as operagGes estavam explicitadas através dos
termos: juntos, ao todo, distribuiu, diferenca, a mais, quanto falta, tantos grupos
‘de” tantos, etc. Os alunos relacionaram os termos as operagées. O que mostrou-
nos, se nao um dominio em relacéo as situagdes que indicam as operagdes, pelo
menos a compreensio de que estas operagdes envolvem agdes descritas afravés
das palavras.

Notou-se também que a representatividade foi maior na segunda proposta,
na qual havia a orientagdo para o uso de uma determinada operacio, no caso, a
multiplica¢&o, ao contrario das demais, nas quais os alunos puderam escolher que
operacdo usar. Portanto, o fato de nomear a operacéo, facilita para o aluno a
elaboracgao.

Tem importéncia, nessa analise, considerar o fato de que estamos
trabalhando com os problemas convencionais, mas adotando a perspectiva
metodoldgica da Resolugdo de Problemas (Diniz, 2001), e ao propor aos alunos a

elaboragdo de textos problematizadores utilizando a finguagem matematica,
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expressa também através da linguagem materna, estamos possibilitando aos
alunos um processo de investigacdo e elaboragdo dos conceitos a serem
utilizados, ac desenvolvimento também de procedimentos e modos de pensar
matematicamente e ao mesmo tempo ajudando-os a adquirir confianga em relagéo
ao seu proprio pensamento e processos para a investigacdo e resolucdo dos
problemas, assim como outras situagdes de duvidas que possam fazer parte de

sua vida escolar.

» Utilizagdo correta dos recursos da lingua materna para a

elaboragéo do texto { coeréncia e coes#o).

Fig. 3 — Exemplo de problema elaborado na terceira proposta.
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Na terceira categoria para a andlise, observamos a utilizacio dos recursos
da lingua materna para a elaboragéo dos textos do problema. Como nos graficos

anteriores, as propostas de elaboragdes estdo explicitadas nos nimeros das

colunas.

Utiliza corretamente os recursos da lingua
matema

16

o Sim
| Nio

Notou-se um aprimoramento crescente no decorrer das atividades e que a
partir das discussfes e intervengdes realizadas para as elaboragdes, estas foram
sendo mais cuidadas no que se refere aos recursos lexicais e gramaticais.

I

Uma vez que: foda afividade proposta em sala de aula deve
necessariamente estar relacionada & realidade e ser desenvolvida em situacoes
reais de uso de linguagem” (Amaral, C. W.de, 2003, p. 75), consideramos que os
alunos utilizaram situactes relacionadas a sua realidade, seja ela escolar ou do

seu cotidiano. Se ndo do cotidiano imediato, ao menos do seu conhecimento e

entendimento.
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5.1 A resolugao dos problemas

A resolugéo dos problemas aconteceu durante o proprio processo, pois depois
de elaborados, os problemas eram trocados entre eles e resolvidos, com a
orientagéo de anotarem ou perguntarem as ddvidas na resolugao.

Alguns alunos, nao foram todos, fizeram as anotagées relativas as dificuldades.
As questdes por eles apresentadas demonstraram estarem mais preocupados
com a escrita do texto como recurso da lingua materna que propriamente com os
conceitos matematicos ali apresentados.. Mesmo assim , houve um envolvimento,
um interesse e principalmente uma preocupagéo em atender aos requisitos da
proposta pelo fato de saberem que os textos seriam trocados.

Escolhemos, para essa andlise, dois problemas: o primeiro com muitos dados
e um texto grande (fig.1), o outro um texto curto e faltando dados (fig.2). Tanto um
aluno quanto o outro que deveria resolver os problemas em questio, ndo o
fizeram, mas observaram que as dificuldades estavam presentes devido a falta ou
desorganizagéo dos dados ali colocados.

Ressaltamos que a intencionalidade de nossa pesquisa esteve a todo o
momento relacionada ao texto do problema , néo nos preocupando portanto, as
estratégias utilizadas para a resolugéo dos problemas. Sendo assim, todas as

questdes levantadas se ativeram & forma como as idéias matematicas foram
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expressas através da lingua materna ou como os recursos da lingua materna

foram utilizados para expressar as idéias e conceitos matematicos.

Textos de problemas utilizados nas analises:

Fig.1 — Problema elaborado durante a segunda proposta
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Fig. 2 — Problema elaborado durante a segunda proposta

No primeiro caso, o aluno identificou como dificuldade para a resolugso, a

falta de dados, embora tenha colocado uma resposta. Ja no segundo caso o

47



aluno classificou o problema de “dificil’ e “impossivel” de ser resolvido, mas n3o
explicitou porque era impossivel a resolugao.

Nos dois casos utilizados no exemplo, propusemos a discussio em torno
das dificuldades apresentadas e os alunos fizeram as sugestbes de reescrita
possivel para que os textos fossem entendidos. Para o primeiro caso, foi sugerido
: “...6 pacotes com 20 cards...”. De forma geral, notou-se que, oralmente os
mesmos encontravam mais facilidade, contudo ao tentarem reescrever o texto,
acabavam alterando a idéia anterior. Embora as discussdes propiciassem um
avango na elaborag&o do texto de forma coerente quanto &s normas gramaticais e
semanticas, os mesmos ainda demonstraram dificuldades quanto as idéias
conceituais nele expressas, mesmo quando utilizavam a nomenclatura matematica
relativa as quatro operagées.

Nesse caso podemos observar que, tanto para a elaboragao, quanto para a
resolugéo de problemas é necessario que os alunos saibam identificar e utilizar os
dados, assim como as varidveis relevantes para a situag@o-problema, e que esse
fator pode estar condicionado a compreensdo conceitual sobre as quatro
operagdes. Logo, a organizagéo textual € fundamental para explicitagao das idéias
matematicas, mas se as mesmas nio estiveram formadas as dificuldades sdo
mais aparentes.

Podemos considerar que uma questéo perpassa a outra. Se por um lado,
para usar corretamente os dados ao elaborar um problema, os alunos precisam
dominar os conceitos das operagdes, para construir esses conceitos precisam
refletir sobre eles, fato este que pode acontecer no momento em que elaboram e

organizam os dados do problema.

48



6. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho pretendeu trazer contribuicdes, ou pelo menos suscitar
questionamentos sobre a prética da elaboragéo e resolugso de problemas numa
4% série de uma escola da rede privada de ensino da Regizio Metripolitana de
Campinas.

O confronto dos dados levantados com o referencial teérico utilizado
mostrou-nos como resultado, que ao elaborar os problemas, os alunos tiveram a
oportunidade de refletir sobre os conceitos que deveriam ser utilizados e dessa
forma aplica-los utilizando a linguagem matematica, num caminho inverso ac que
ocofre na resolugdo de problemas, onde os mesmos interpretam a linguagem
escrita e seus significados, para dessa forma organizar uma estratégia de
resolugéo.

Ao elaborar o texto do problema, em primeiro lugar o alunc deve
estabelecer o que realmente se constitui em problema, para entao utilizar os
conceitos trabalhados nas situagGes de ensino. Também nesse caso ha a
organizagdo de uma estratégia, uma vez que o mesmo precisa organizar e
relacionar os conceitos matematicos em questdo e comunica-los através da
linguagem matematica, que por sua vez, também utiliza os recursos da escrita.

A analise dos textos levou-nos a constatar que as elaboragdes que
conferiam o padréo que desejdvamos contemplavam dois requisitos, ou seja, o

dominio da lingua materna e o uso cometo dos conceitos e da linguagem
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matematica. Mas em alguns casos encontramos elaboragbes em que se
observava o dominio da lingua, contudo os conceitos das operagbes e a
linguagem matematica apresentavam problemas conceituais.. Por outro lado, ha
casos, em que embora o fexto ndo contemplasse as corregdes linglisticas e
semanticas, as idéias e os conceitos das operagdes estavam corretos.

Isso levou-nos a concluir, que o desenvolvimento e dominio da lingua
materna pode e deve acompanhar o desen\}olvimento das idéias e conceitos
matematicos, contudo esta ndo se apresenta como uma condi¢do necessaria e
fundamental para tal. Todavia ao observarmos os dados levantados, notamos uma
crescente melhora quanto ao uso da lingua materna nos textos dos problemas.
Nao podemos afirmar que esse fato ocorreu somente em funga@o dessa pratica,
mas ela pode contribuir no processo de aprendizagem dos alunos.

Quanto a linguagem matematica, houve uma elaboragéo em torno de sua
construgao e os alunos puderam refletir sobre os conceitos das quatro operagoes
traduzindo-os para a mesma. Contudo, sentimos uma dificuldade na analise ao
relacionarmos a primeira e a segunda categoria, uma vez que néo identificamos
um padrdo para os acertos e os efros, o que nos levou a hipotese de que as
propostas para as elaboragdes deveriam ter seguido uma linha crescente de
dificuldades, o que n&o ocorreu, pois as mesmas foram aleatérias. Dessa forma, a
analise se pautou na utilizagdo dos conceitos matematicos através da linguagem
adequada, constatando que a mesma pode acorrer, sem, contudo, ocorrer uma
problematizagao.

O processo de construgio do conhecimento matematico através da pratica

de elaboragio e resolugdo de problemas, assim como todo processo de
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