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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo mostrar a experiéncia vivida dentro
do projeto Ribeirdo Anhuma nas Escolas, onde a docente acompanhou como
observadora participante o processo de formagdo continuada de professores e a
construc¢do de um projeto pedagdgico que contemple a educacao, o enriquecimento
do processo ensino-aprendizagem e a compreensao do espaco local. Acreditando
que é preciso que a escola substitua a repeticdo e fragmentacdo de conteidos pela
construcdo de conhecimento, desafiando o aluno a pensar e a refletir.

Realizado durante os anos de 2007 a 2010, na Escola Estadual Adalberto
Nascimento, juntamente com as disciplinas de Geografia, Matematica, Portugués, e
Artes, o trabalho articulou conhecimentos e conteidos dessas disciplinas com a
realidade historica do educando e com o local da escola na elaboracdo de
conhecimentos escolares em bacia hidrografica urbana; o local de estudo foi a sub-
bacia do ribeirdo Anhumas, a bacia do Ribeirdo das Pedras, localizada no entorno
da escola.

Pretende-se mostrar como se constituiu o projeto Ribeirdo Anhumas nas
Escolas em sua totalidade; a formagao do subgrupo do Ensino Fundamental, grupo
que foi acompanhado com exclusividade, e a aplicagdo de seu projeto pedagédgico; e
por fim analisar o um ciclo de aula e o trabalho de campo realizado em uma bacia
hidrografica com alunos da 52 série D no ano de 2009, e tentar diagnosticar as
reais contribuicdes do ensino de geografia em um projeto de educacao ambiental e

de pesquisa colaborativa.

Palavras - chaves: Ensino Fundamental; Pesquisa Colaborativa; Educagdo

Ambiental; Interdisciplinaridade.
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INTRODUCAO

Esse trabalho comegou juntamente com a minha vida académica, ao iniciar a
graduacdao em Geografia me deparei com um mundo de possibilidades de estudos,
e com o passar das disciplinas minha paixdo por essa Ciéncia s6 aumentou, mas
dentro de inimeras opg¢des que esse curso pode proporcionar, como por exemplo,
a area de Geografia Urbana, de Geomorfologia, ou o Sensoriamento Remoto, a
minha escolha foi na area do Ensino de Geografia. E ao escrever essa monografia
consigo ter a certeza de que minhas escolhas foram corretas, ndo conseguiria
imaginar uma especializacdo em outra area.

No atual momento em que nossa sociedade se encontra, onde estamos
passando por inumeras e rapidas mudangas sociais, culturais, econdmicas,
tecnolégicas; e que por conseqiiéncia ocorrem quebra e surgimento de
paradigmas, fim e nascimento de novos valores, a Educacao Formal passa por uma
verdadeira crise. Quando digo crise, penso no mais amplo da palavra, segundo o
dicionario Aurélio “Crise (fig.) conjuntura dificil, perigosa, situagdo anormal, grave;
ataque de nervos; momento decisivo”, e nos deparamos com muitas escolas que ndo
possuem uma estrutura fisica com o minimo de qualidade, o salario do professor
nas redes publicas de ensino ndo é digno de sua profissao, sem falar nas aulas e nos
conteudos curriculares que para muitos alunos ndo fazem o menor sentido.

O curriculo das disciplinas é muito descontextualizado da vida e cotidiano
dos alunos, muitos professores apenas transferem conteddos, e algumas das
minhas indagacdes é como conquistar e ter a aten¢do do aluno para passar um
contetdo que nao faz parte do seu dia a dia? E como concorrer com a internet e o
grande “oraculo” da atualidade, o Google? Cada vez mais temos acesso a
informacgdes e de forma mais veloz, e como fazer com que o aluno permanega na
escola todos os dias da semana para adquirir conhecimento?

Além de todas as minhas angustias com o descaso que hoje é tratado a
Educacao, o abismo que existe entre o ensino de geografia escolar e a geografia da
universidade é muito grande e isso me chamou a atencdo logo nas minhas
primeiras aulas de graduacdo. Por que ndo ensinar a mesma geografia da

universidade, complexa e reflexiva? Por que a geografia escolar é apenas



“decoreba” para a maioria dos alunos? E como ensinar na escola uma geografia em
que seu objeto é o espaco geografico, e que todas as interacdes e olhares ocorrem
dentro do mesmo?

Pensando em como construir conhecimento, numa relacdo de ensino-

aprendizagem onde professor e aluno sao sujeitos da acao, Paulo Freire discute:

“o formando, desde o principio mesmo de sua
experiéncia formadora, assumindo-se como
sujeito também da produgdo do saber, se
convenga definitivamente de que ensinar ndo é
transferir  conhecimento, mas criar  as
possibilidades para a sua produgdo ou a sua
construgdo... quem forma se forma e reforma ao
formar e quem é formado forma-se e forma ao ser
formado... quem ensina aprende ao ensinar e
quem aprende ensina ao aprende” (FREIRE,

1996).

E nesse momento em que me vejo com muitas indaga¢des sobre a Educacao
e o Ensino de Geografia escolar é que tomo conhecimento e inicio o meu trabalho
de pesquisa com uma Iniciagdo Cientifica dentro do projeto Ribeirdo Anhumas nas
Escolas, projeto tematico coordenado pelo professor Mauricio Compiani, que
buscou a constru¢ao de um curriculo regionalizado e contextualizado, e buscou
relacionar os conteudos ensinados nas salas de aula com o cotidiano do educando.
Esse se tornou um projeto pedagdgico que contemplasse a educagdo, o
enriquecimento do processo ensino-aprendizagem e a compreensdo do espago
local, substituindo a repeticao e fragmentacao de conteudos pela construcdo de
conhecimento, desafiando aluno a pensar e a refletir.

Para escrever esse trabalho optei por dividi-lo em trés capitulos principais,
sendo que no primeiro farei uma apresentacdo do projeto Ribeirdo Anhumas nas
Escolas e da experiéncia vivenciada no projeto com a pesquisa colaborativa entre
universidade, professores da rede publica e alunos; no segundo capitulo vou

apresentar o trabalho com as professoras do ensino fundamental, o embasamento
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utilizado pelas professoras no seu projeto pedagogico, sua interdisciplinaridade e a
educacdo ambiental praticada e construida pelas mesmas; e no terceiro e ultimo
capitulo vou analisar o ciclo de aulas e o trabalho de campo no qual atuei como

docente da disciplina de Geografia dos alunos da 52 série D no ano de 2009.

Metodologia da pesquisa

Como metodologia de pesquisa foi utilizada uma abordagem qualitativa, a
mesma utilizada durante a Iniciacdo Cientifica e no projeto principal ao qual este

esta vinculado.

“Ao retratar o cotidiano escolar em toda sua
riqueza, esse tipo de pesquisa [qualitativa]
oferece elementos preciosos para uma melhor
compreensdo do papel da escola e suas relagcdes
com outras institui¢ées da sociedade” (LUDKE &

ANDRE, 1986).

A atuacgao ocorreu como observador participante e a identidade assim como
os objetivos foram revelados desde o inicio do acompanhamento tanto para os

professores como para os alunos. Segundo Liidke & André (1986):

“A observagdo ocupa um lugar privilegiado nas
novas abordagens de pesquisa educacional e
possibilita um contato pessoal e estreito do

pesquisador com o fendmeno pesquisado”.

Para o registro das observagdes foi utilizado um diario de campo, pois
permite que os acontecimentos sejam registrados préximos ao momento de
observacdo, garantindo maior acuidade dos dados. Isso foi feito tanto para as
anotacdes das reunides de estudo e planejamento, eixos tematicos e disciplinares,
quanto para o acompanhamento da aplicacdo dos projetos pedagogicos em sala de

aula e nos trabalhos de campo.
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O convivio com o ambiente escolar foi, sem duavida, imprescindivel para este
estudo, sobretudo para compreender a dinamica da escola e do trabalho docente.
Considera-se que a posicdo desempenhada foi privilegiada, pois foi possivel
observar trés pontos de vistas: o dos alunos, o dos professores e o do observador
participante, assim como a maneira com que eles se relacionavam, visto que o
dialogo e a troca de experiéncias foi uma pratica bastante corrente.

A observacdo em sala de aula ocorreu nas disciplinas de Portugués,
Matematica, e Artes, e a sua escolha se deu em decorréncia da proposta de trabalho
elaborada pelas professoras e a organizacdo dos trabalhos. E para escrever esse
trabalho diferentes fontes de dados foram utilizadas, como por exemplo: as
anota¢cdes do diario de campo, o projeto pedagoégico da escola, o projeto
pedagogico e de pesquisa desenvolvidas pelas professoras, e as atividades

desenvolvidas durante a aplicacao dos projetos.
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CAPITULO 1: 0 PROJETO RIBEIRAO ANHUMAS NAS ESCOLASE A
PESQUISA COLABORATIVA

O objetivo deste capitulo é mostrar como ocorreu a construcdo do projeto
pedagoégico Ribeirdo Anhumas nas Escolas, em duas escolas estaduais de Campinas
(E.E. Adalberto Nascimento e E.E. Profa. Ana Rita Godinho Pousa), esse nasceu da
uniao do projeto FAPESP - Ensino Publico intitulado “Elaboragdo de conhecimentos
escolares e curriculares relacionados a ciéncia, a sociedade e ao ambiente na escola
bdsica com énfase na regionalizacdo a partir dos resultados de projeto de Politicas
Ptblicas”, e do projeto Petrobras intitulado “Conhecimentos escolares relacionados
d ciéncia, d sociedade e ao ambiente em micro-bacia urbana”. Ainda nesse capitulo
pretende-se mostrar como foi 4 realizacdo de uma pesquisa colaborativa dentro da
E.E. Adalberto Nascimento, escola na qual acompanhei com exclusividade durante
todo o trabalho.

Para a compreensdo do mesmo devemos especificar parte a parte o
desenvolvimento do projeto, tendo como inicio o processo de formagao continuada
de professores para a reflexdo da sua pratica docente assim como para a selegdo
dos contetildos e metodologias a serem desenvolvidos com os alunos em sala de
aula; a elaboragdo dos projetos pedagégicos e de pesquisa dos professores; e por
ultimo a aplicacao dos projetos com os alunos.

O projeto surge a partir do projeto Ribeirdo Anhumas realizado em 2005
por pesquisadores da Unicamp e do IAC (www.projetoanhumas.org.br), sendo esse
um trabalho de diagnostico da bacia hidrografica urbana do ribeirdo que leva o
mesmo nome do projeto, e por esse motivo ambas as escolas se localizavam dentro
dessa bacia. A bacia possui aproximadamente 150 Km2, e é cercada por grandes
areas urbanas, por rodovias, por shoppings, por industrias, entre outros
estabelecimentos. Essa vem sofrendo muita degradacdo, ocasionada
principalmente pelo crescimento sem planejamento da cidade, problemas comuns
nessa regido sao o excesso de escoamento superficial (falta de impermeabilizacdo
do solo, gerando enchentes), falta de areas verdes, acumulo de lixo e contaminacao

das aguas, e portanto, foi escolhida essa bacia para o presente estudo.
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Figura 1. Mapa da Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Anhumas e sua localizagdo

no Estado de Sdo Paulo.

Bacia Hidrogrdfica do Ribeirao das Anhumas
Campinas - SGo Paulo

Fonte: Briguenti, 2005.
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Figura 2 - Localizagdo das escolas E.E. Adalberto Nascimento e E.E. Profa. Ana Rita
Godinho Pousa.
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No primeiro ano acompanhou-se o coletivo de professores da E.E. Adalberto
Nascimento em trés diferentes momentos, sendo eles: Acompanhamento das
reunides de estudo e planejamento, eixos tematicos e disciplinares;
acompanhamento da construcdo dos projetos escolares; e o acompanhamento da
elaboracao das pesquisas dos professores. O coletivo do projeto era constituido
pelos formadores (professores e pesquisadores da Unicamp e do IAC, e alunos de
mestrado e doutorado), e pelos colaboradores (professores da rede publica e

bolsistas de inicia¢do cientifica).

0 ano de 2007 para o projeto Ribeirdo Anhumas nas Escolas:

Momento de formacdo e reflexdo da prdtica docente

0 acompanhamento das atividades se iniciou no dia 19/04/2007, o coletivo
da E.E. Adalberto Nascimento era composto por professores do ensino
fundamental e médio, e por diversas areas do conhecimento, como por exemplo,
Matematica, Portugués, Artes, Filosofia, Sociologia e Geografia. No ano de 2007 os
professores realizaram 100 horas de reunides de estudo e planejamento, 48 horas
de oficinas dos eixos-tematicos, e 136 horas de eixos disciplinares, esses encontros
e atividades se constituiram como a base teérica e metodolégica, e também como

auxilio para formulag¢do do projeto escolar e dos projetos individuais de pesquisas.

Reunido de Estudo e Planejamento

As reunides de estudo e planejamento eram pensadas e planejadas pelos
proprios professores, constituindo-se em momentos destinados a discussodes e
tomada de decisdes, cujo objetivo incluia fornecer maior autonomia para o grupo
em relacdo a suas acgoes. O dia escolhido pela escola estadual Adalberto
Nascimento para as reunides, neste primeiro ano de projeto, foi a quinta-feira a
tarde, das 14hs as 18hs, sendo realizadas na propria escola. O grupo contava com a
presenca de dois professores-coordenadores, que além de participarem do
processo de formacgao junto com os demais professores, eram responsaveis pelo
planejamento destas reunides (o que ndo significa que os outros professores

também nao pudessem contribuir com idéias e temas a serem discutidos), porém,
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isto estava sempre sujeito as mudancas decorrentes das demandas do projeto e/ou
dos proprios professores.

Estas reunides representaram um momento de estudo e discussdo a
respeito das atividades realizadas nos eixos (tematicos e disciplinares), dos
conhecimentos adquiridos ao longo do projeto e demais demandas dos
professores. Era um momento deles e, portanto, ndo contava com a participa¢do de
nenhum formador, apenas dos observadores - participantes que estavam
realizando coletas de dados de suas pesquisas de Iniciacdo Cientifica e Doutorado.

Ao longo do ano de 2007 sentiu-se a necessidade de uma discussao mais
aprofundada sobre pesquisa escolar e por isso um formador foi convidado a
participar da mesma; as demais reunidoes atenderam as demandas do momento,
assuntos surgidos na semana ou até mesmo alguma solicitacdo vinda dos
formadores ou da coordenacao do projeto.

Inicialmente esses professores traziam para as reunides uma postura
individualista, o que é de normal compreensdo ja que a educa¢do do Estado é
caracterizada pela pratica docente solitaria, onde cada profissional se preocupa
somente com sua disciplina. Ao longo dessas reunides o coletivo de professores do
Adalberto Nascimento se fortaleceu, compreendeu e se identificou como um grupo.
Para cada reunido o registro foi feito por meio de uma ata, tanto pelos professores
como pela bolsista de iniciacdo cientifica, visando acompanhar o processo de
formacao continuada desses professores, além de destacar os principais temas
discutidos por eles. Uma pratica corrente na escola € a leitura das atas anteriores a
fim de dar continuidade ao que foi trabalhado, o que mostra que esse
procedimento é bastante importante.

Com o decorrer das reunidoes pode-se perceber que os professores
apreenderam os conteddos trabalhados nos eixos tematicos e disciplinares e nas
reunides de estudo e planejamento, contribuindo para a consolidacio de um
trabalho voltado para o coletivo. A seguir a fala de um professor durante umas das

reunides que expressa a preocupac¢do com o coletivo:

“Nosso grupo tem trés dreas de estudo

(subgrupos) e um projeto unico. E preciso

conversar entre os subgrupos para ver se tem

17



substdncia o que estamos escrevendo separados,
ver se tem ldgica e coeréncia” (Registro de

campo, 2007).

Eixos temadticos

O ano de 2007 contou com quatro eixos tematicos que tinham como
objetivo fornecer subsidios para a elaboracdo dos projetos escolares e contribuir
para a formacgao continuada dos professores: Local/Regional, Educagdo Ambiental
(EA), Interdisciplinaridade e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). O
planejamento, organizacao e execucao destes eixos ficaram sob a responsabilidade
de professores e doutorandos do IG/Unicamp. Tais encontros ocorreram nas
escolas no mesmo horario destinado as reunides de estudo e planejamento, onde
eram discutidos conceitos e textos, realizadas atividades praticas, além do trabalho

com algumas teorias referentes aos assuntos abordados.

Local/Regional: foram quatro oficinas com quatro horas de duracao cada uma,

mais os foruns de discussao no Teleduc. Foi um eixo que privilegiou mais aspectos
e discussdes tedricas, problematizando as relagdes sociais com a natureza,
contribuindo para a construcdo de uma visdo integrada da realidade
socioambiental tendo como base as relagdes entre o local e o regional/global,

utilizando-se, para isto, de recursos cartograficos e de sensoriamento remoto.

Educacdo Ambiental: este eixo tematico contou com a realizacdo de trés encontros

com duragao de quatro horas cada um, além das discussdes realizadas no forum do
Teleduc apds cada reunido. Sabe-se que ha varias abordagens em Educacao
Ambiental, porém o enfoque escolhido pelos formadores deste eixo foi o da
educacdo ambiental critica, por acreditarem ser o mais adequado para as
caracteristicas do projeto e também para o processo de formagao dos professores.
Dentre os objetivos estava o suporte teérico metodolégico de modo a contribuir
para uma construcdo conceitual e pratica de educacdo ambiental e, para isto,

partiram daquilo que cada um sabia sobre o tema para entdo tentar chegar a uma
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concepgao ou definicdo coletiva. Assim, nada chegou pronto aos professores, tudo

foi construido por e com eles no decorrer das reunides.

Interdisciplinaridade: foram trés reunides com quatro horas presenciais cada uma,

mais os foruns realizados virtualmente no Teleduc. O foco foi dado para atividades
e discussdes que possibilitassem aos professores repensar a visao e conceito que
tinham sobre interdisciplinaridade, principalmente relacionados ao ensino. Para
isso foi feito um levantamento das concep¢des prévias de cada um sobre o conceito
de interdisciplinaridade, assim como relatos de experiéncias vividas por eles na
escola e consideradas interdisciplinares, além da leitura de textos e discussdo de

assuntos polémicos.

Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente: este eixo foi desenvolvido em trés

reunides, também com quatro horas de dura¢do cada uma, além das discussdes e
reflexdes realizadas no forum de discussdo do Teleduc. O objetivo principal foi
problematizar, por meio de atividades, filmes e textos, as relacdes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente e, posteriormente, relaciona-las com a
escola e o projeto. Os professores se envolveram bastante com a tematica deste
eixo e as discussdes realizadas e, em especial, uma atividade sobre um caso
simulado serviu como base para a elaboracao de uma experiéncia didatica piloto

com os alunos no final do ano de 2007.

“O projeto da escola é fazer Educagcdo Ambiental,
e os outros trés eixos (local/ regional, CTSA e
interdisciplinaridade) sdo os procedimentos que
vamos utilizar" (Fala de um professor do

coletivo - Registro de campo, 2007).

Eixos disciplinares
Os eixos disciplinares foram realizados aos sdbados, a cada quinze dias das
8hs as 18hs e os contetidos e temas abordados constituiram parte do alicerce para

a elaboracdo dos projetos pedagogicos pelos professores. Os conteudos
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trabalhados nos quatro eixos disciplinares tiveram como base os resultados

obtidos no Projeto Anhumas.

Geologia/Cartografia: realizado no 12 semestre de 2007, este eixo contou com

quatro encontros no Instituto de Geociéncias da Unicamp e um campo realizado na
bacia do Ribeirdo das Pedras, sob a responsabilidade do grupo do DGAE
(Departamento de Geociéncias Aplicadas ao Ensino) e do IAC (Instituto
Agrondmico de Campinas). Durante os encontros foram abordados conceitos como
os de mapas e escalas, tempo geoldgico, interpretacdo de mapas e fotos aéreas,
ciclo das rochas entre outros. O campo foi considerado um momento bastante
interessante, pois foi quando os professores puderam ter contato com os temas
trabalhados durante o eixo e para muitos foi a primeira experiéncia de trabalho de

campo.

Pedologia: realizado no 12 semestre de 2007, o eixo foi marcado por trés encontros
realizados no IG (Instituto de Geociéncias) e no IAC, e um trabalho de campo no
entorno da bacia do Ribeirdo das Pedras, sob responsabilidade do grupo do IAC.
Dentre os objetivos deste eixo disciplinar estava o aprendizado de diferentes tipos
de solos, sobretudo, os presentes na bacia, suas propriedades, formacao,
classificacdo, assim como a ocupag¢do do solo e problemas ambientais em
decorréncia da ocupacdo e uso irregular do solo. Ja os encontros destinados a
maquete, visavam o aprendizado das etapas para a criagdo das mesmas assim

como meios de trabalhar com este recurso com os alunos em sala de aula.

Biologia: realizado no 22 semestre de 2007, este eixo foi composto por cinco
encontros e no decorrer destes aconteceram trés campos (entorno do Ribeirao
Anhumas; Mata da Cachoeira, no distrito de Sousas; e Lagoa do Taquaral). Os
encontros eram de responsabilidade de um grupo do IB e do IAC, cujo objetivo era
que os professores tivessem contato com a fauna e flora presentes na bacia do
Ribeirdo Anhumas, aprendessem a diferencia-las e classifica-las, além de conhecer

de perto alguns dos problemas ambientais presentes na bacia.
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Riscos Ambientais: realizado no 22 semestre de 2007, foi o ultimo eixo do ano e

contou com quatro encontros sob a responsabilidade de um grupo do IG, sendo
que em um dos sabados foi realizado um campo na bacia do Ribeirdo Anhumas,
com inicio no Observatério da Unicamp e fim na Rua Moscou. Um aspecto
interessante deste campo foi o contato que os professores tiveram com os
moradores, o que proporcionou o conhecimento e analise de diferentes olhares
sobre um dado problema ambiental. Seu objetivo principal foi integrar os
conteidos e temas trabalhados ao longo de 2007 nos eixos temadticos e

disciplinares.

Teleduc: O Teleduc ndo se constituiu enquanto um eixo disciplinar, mas ndo
podemos esquecer de mencionar a importancia do uso da ferramenta virtual
Teleduc que proporcionou a continua¢do das discussdes e também leituras sobre
os eixos. Conforme mencionado, o Teleduc foi uma ferramenta de grande
importancia para a realizacdo das diversas atividades e oficinas, principalmente
para disponibilizar materiais (testos para leitura, questdes para reflexdo) e
atividades, instrumento para retorno destas pelos professores e momentos de
discussao e reflexdo por meio de féruns e até mesmo pelo correio (via e-mail).
Além disso, ao entrar no ambiente do Teleduc é possivel verificar a agenda com
todos os compromissos, datas de realizacdo dos mesmos e responsaveis. Essa
ferramenta contribuiu para o aprofundamento de alguns temas discutidos
inicialmente nas reunides de planejamento e estudo ou nos eixos, assim como
permitir a comunicacdo entre as escolas, respeitando o tempo de cada professor.
Dessa forma, foi possivel compartilhar o que estava sendo produzido por cada
professor e/ou escola, uma vez que podiam anexar materiais nos portifélios, e
também compartilhar idéias e pensamentos.

Alguns foruns de discussdes dentro do ambiente Teleduc foram criados com
o objetivo de melhor integrar todos os participantes do projeto, uma vez, que as
diferencas na disponibilidade de horarios dificultavam uma relagdo de constantes
encontros entre professores e formadores. A freqiiéncia na participacdo dos
professores no Teleduc ocorreu de forma gradual. Para muitos professores a
pratica de conversar e escrever em um ambiente virtual foi nova, nao foi de uma
hora para a outra que esses aprenderam as diversas funcionalidades dessa

21



ferramenta, o tempo foi fundamental para se adaptarem ao seu uso. Apesar da
ferramenta Teleduc proporcionar proximidade e facilidade de didlogo entre os
participantes, a interagao entre as duas escolas nesse ambiente nido ocorreu de
forma tdo significativa. Os professores se sentiam mais a vontade para
conversarem apenas com o seu grupo da escola e a ferramenta virtual também
intimidou alguns participantes. Isso é comum quando entramos em contato com o
novo, assim como a freqiiéncia na participagao dos féruns foi aumentando ao longo
do semestre, a interagdo dos professores corre para mesmo caminho ao longo do

projeto.

“Precisamos  construir um  projeto
pedagdgico de Educagdo Ambiental, mas
tem que contemplar todo o0 nosso
aprendizado, o0s campo e as nossas
discussoes, ndo podemos deixar de fora o
que foi apreendido durante o ano em
todos os eixos” (Fala de um professor do

coletivo - Registro de campo, 2007).

Ainda no ano de 2007, em dezembro, os professores entregaram a versao
final do projeto pedagdgico escolar, esse intitulado como "Educagdo Ambiental:
uma proposta interdisciplinar voltada para a sustentabilidade”, o desdobramento
do mesmo veremos adiante.

A seguir uma selecdo de imagens do processo de formacao de professores

durante o ano de 2007:
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Foto 1. Atividade de Campo - Eixo de Geologia / Cartografia.

DT e ala,

Fonte: Registro de campo.

Foto 2. Atividade na Unicamp durante o Eixo Tematico de Geologia / Cartografia

Fonte: Registro de campo.
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Foto 3. Atividade de Campo - Eixo Pedologia

r kol — e i i1

Fonte: Registro de Campo.

Foto 4. Reuniao de Estudo e Planejamento

04/2007 16707 :24

Fonte: Registro de Campo.
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Os anos de 2008, 2009 e 2010 para o projeto Ribeirdo Anhumas

nas Escolas: Momento de aplicacdo do projeto pedagogico

O projeto pedagoégico escrito pelos professores "Educagdo Ambiental: uma
proposta interdisciplinar voltada para a sustentabilidade" pretendeu no ano de
2008 analisar a Sub-Bacia do Ribeirao das Pedras, observando a dinimica de uma
bacia hidrografica e o processo de urbanizacdo de seu entorno, fazendo um
trabalho de amostragem, e futuramente transpondo para o Ribeirdo das Anhumas.
O objetivo das observacgdes realizadas nos campos era inovar a pratica pedagégica
da sala de aula, contextualizando o conteido programatico com a realidade do
entorno da escola e com as necessidades praticas da comunidade fora dos muros
da mesma. Com o amadurecimento das aplicacdes das atividades e da
contextualizacdo dos conteddos trabalhados, as atividades de campo
possibilitariam um aprofundamento do conhecimento, facilitando as conceituagdes
das diferentes areas ligadas interdisciplinarmente. Para elaborarem a aplicagdo
das atividades relacionadas ao projeto escolar, os professores se dividiram em trés
subgrupos, onde esses desenvolveram seus proprios projetos pedagoégicos, sendo

esses:

Ensino Fundamental:

- Disciplinas envolvidas: Geografia, Matematica, Portugués e Artes.

- Titulo do projeto de pesquisa: “Uma aventura na sub bacia do Ribeirdo das
Pedras”.

- Tema: Explorando a sub bacia do ribeirdo das Pedras: partindo da proposta de
atividade de campo.

- Objetivos: Utilizar os conhecimentos adquiridos durante os modulos de
cartografia, geologia, solos, biologia e riscos ambientais para elaboracdo de
atividades com alunos / Utilizar o campo motivador - coletivamente com a equipe
de professores do projeto / Partir da proposta geral desenvolvida pelo grupo de
professores do projeto para as atividades interdisciplinares a serem aplicadas com
alunos / Adequar o plano de ensino contextualizando com as propostas de

atividades.
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Ensino Médio - Grupo 1:

- Disciplinas envolvidas: Filosofia, Sociologia e Matematica.

- Titulo do projeto de pesquisa: “Olhares, Caminhos e Fazeres”.

- Tema: Procura entender o relacionamento do ser humano com o meio ambiente
no qual ele esta inserido. A preocupacdo maior € verificar como o ser humano
“olha” (percebe) a si mesmo e o seu entorno.

- Objetivos: O projeto se propde a uma reflexdo problematizadora dos mecanismos
de uso e ocupacgdo do solo, a partir dos olhares institucionais e da comunidade, a
fim de que se verifique se os impactos ambientais sdo decorrentes da urbanizacdo

em areas de preserva¢do ambiental (APP), como cabeceiras e nascentes de rios.

Ensino Médio — Grupo 2:

- Disciplinas envolvidas: Matematica, Geografia e Inglés.
- Titulo do projeto de pesquisa: “Formas do espago”
- Objetivos: Desenvolver praticas educativas, que transformem o ser humano, a

ponto de que o mesmo viva em equilibrio e harmonia com o meio ambiente.

Juntamente com os projetos de pesquisa dos subgrupos, foram
desenvolvidos os projetos individuais dos professores, esses se constituem como
demanda da FAPESP para continuidade do projeto em 2008. Os projetos
desenvolvidos foram:

. Geografia: “A concepgdo de urbano, construida a partir de estudos de campo
(em micro bacias urbanas) com alunos iniciais do ciclo II (52 séries)”.

o Matematica: "Espaco, forma, grandezas e medidas: saberes matematicos
visando preservag¢ao do ambiente em micro-bacia".

. Portugués: “Contribuicdes de producdes de textos de narrativas, a partir de
estudos de campo (em areas de micro bacias urbanas), com alunos das séries

iniciais do Ensino Fundamental”.

. Filosofia: “O homem e a natureza: um olhar critico contrapondo a relagdo de
dominio”.

. o 0 [ - (1 ~
. Sociologia: “Contribuicdo teérico-metodoldgica para a analise da percepgao

da Escola Publica Estadual de Sdo Paulo sobre Educacdo Ambiental, numa

perspectiva sécio-ambiental”.

26



. Matematica: “Etnomatematica e ecocentrismo: caminhos sdcio-culturais.
Contribuem para uma pratica de desenvolvimento da educagdo matematica na
elaboracao de uma educacao ambiental critica?".

. Fisica: “Modelagem matematica da dindmica de uma bacia hidrografica.
Interdisciplinaridade e educacdo ambiental: uma proposta”.

. Inglés: "Identidade cultural, ambiental e o ensino de lingua inglesa".

Apoés a entrega dos projetos de pesquisa se iniciou um segundo momento no
projeto que se estendeu durante os anos de 2008, 2009 e 2010, momento esse de
aplicacdo e reaplicacao dos projetos com os alunos. Porém, o acompanhamento da
aplicacao dos projetos escolares foi realizado exclusivamente com as professores
do Ensino Fundamental, essas trabalharam com os alunos de 52 série, em aulas

ocorridas as segundas-feiras e em atividades de campo.

“Uma das fungées bdsicas da atividade educadora é a
andlise da realidade em busca de integrd-la aos
conhecimentos pessodais, aos conhecimentos
sistematizados pelas Ciéncias... as reflexdes para uma
aprendizagem significativa encontram nas atividades de
campo um papel pedagdgico fundamental” (Carneiro e

Compiani, 1993).

A primeira atividade de campo foi uma visita a Estacao de tratamento de
esgoto da Sanasa, os alunos puderam ver como ocorre o tratamento da agua até
chegar as suas casas e a importancia de economizar a mesma (essa realizada sem a
presenca da bolsista). As outras duas atividades ocorreram com o trabalho de
campo no Parque Linear Ribeirdo das Pedras. Em cada dia de atividade se
trabalhou quatro pontos de parada, nos dois dias de atividades os alunos
responderam um questionario de campo sobre o local. Apds a realizacdo de cada
atividade de campo as professoras aplicavam atividades em sala de aula,
relacionadas ao que foi visto e abordado em campo. Nesse trabalho vou discutir as
atividades do ano de 2009, aplicadas com alunos da 52 série D. Como cada ano de

pesquisa gerou uma grande quantidade de material para ser analisada foi

27



necessario a escolha por apenas um dos anos (a aplicacao do projeto sera discutida
no proximo capitulo).

Pode-se dizer que o trabalho de acompanhamento das varias etapas do
projeto foi uma pesquisa colaborativa entre pesquisadora (bolsista de Iniciacao
Cientifica) e o professor da escola (em um sentido mais direto) e entre
universidade e escola (em um sentido mais amplo, no ambito do projeto Ribeirdo
Anhumas nas Escolas) e sem isso o estudo ndo teria sido possivel. Assim, a
concepc¢ao de pesquisa colaborativa presente neste estudo é caracterizada como
aquela que ocorre junto as escolas e professores.

Segundo Mizukami (2003) ainda ndo temos um consenso em relacdo ao que
significa pesquisa colaborativa. Contudo, a autora diz que é possivel identificar
uma caracteristica que permeia as diversas compreensdes de colaboracio e de

pesquisa colaborativa:

“A  potencialidade =~ para  melhorar o
desenvolvimento profissional por meio de
oportunidades para a reflexdo sobre a prdtica,
”

criticas partilhadas e mudangas apoiadas

(MIZUKAMI, 2003).

O foco dessa pesquisa ndo foi o desenvolvimento profissional e melhoria na
pratica do professor, como buscam a maioria das pesquisas colaborativas, um dos
objetivos, inclusive, do projeto Ribeirdo Anhumas nas Escolas. Nosso intuito foi na
colaboracdo como parceria, como investigacdo realizada em conjunto entre
pesquisadora e professores da escola, por meio de situa¢des dialdgicas, isto é, na
interacdo entre os sujeitos envolvidos. Sabemos, contudo, que isso incidiu e
modificou a pratica do professor em sala de aula, sobretudo, porque acreditamos
ndo ser possivel desvincular esses dois aspectos e também porque pesquisadora e
professor estavam em processo formativo, de aprendizado, constituindo-se
enquanto pesquisadora e professor respectivamente, e em um processo de
autonomia na pesquisa, jA que um dos principios do projeto principal era o da

pesquisa do professor e desta como geradora de conhecimentos.
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CAPITULO 2: O COLETIVO DO ENSINO FUNDAMENTAL: A
COSNTRUCAO DE UMA INTERDISCIPLINARIDADE NORTEADA
PELA EDUCACAO AMBIENTAL

O coletivo do Ensino Fundamental foi formado por professoras das
disciplinas de Matematica, Portugués, Artes e Geografia (essa ultima saiu do
subgrupo por motivo de licenca maternidade). Trabalhar de maneira articulada e
contextualizada com local e também os contetidos curriculares para a 52 série
mostrou-se como um desafio para as mesmas, enquanto professoras
pesquisadoras.

Diante disso, buscamos refletir em varios aspectos que nos foram possiveis.
Um deles o préoprio enfrentamento dos problemas educacionais que atingem os
professores de ensino fundamental - Ciclo II tdo diretamente, como por exemplo,
receber alunos na 52 série com tantas dificuldades de aprendizagem. Logo,
trabalhar a problematica local a partir da vivéncia do aluno permitiu avangar e
atingir resultados inesperados. A aplicacao e reaplica¢des do projeto foi um desafio
e despertou olhares até entdo ndo percebidos na pratica pedagogica dessas
professoras.

Assim como no ano de 2007, os encontros das professoras continuaram
regularmente e as trocas de idéias e experiéncias extrapolaram o contexto escolar.
A experiéncia mostrou que quando essas discutiram e estudaram coletivamente se

tornaram mais atentas a suas proprias praticas.

Objeto de estudo do Ensino Fundamental:

O objeto de estudo do projeto pedagégico do Ensino Fundamental,
compreende desde a cabeceira da sub bacia do Ribeirdo das Pedras (Praga
Ludwing Winkler - préximo a caixa d’agua da SANASA), até as proximidades da

Rodovia D. Pedro.

29



Figura 3. Localizagdo da cabeceira do Ribeirdo das Pedras - Mapa Base 2007.

Cabeceira do Rio das Pedras - Mapa Base - 2007
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Fonte: Retirado dos arquivos do projeto FAPESP Ensino Publico

Objetivos gerais do subgrupo:

-Partir da proposta geral desenvolvida pelo grupo de professores do projeto para
as atividades interdisciplinares a serem aplicadas com alunos.
-Utilizar os conhecimentos adquiridos durante os mdédulos de cartografia, geologia,

solos, biologia e riscos ambientais para elaboracao de atividades com alunos.
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- Promover estudos de campo como norteador e facilitador das atividades
disciplinares: (Artes, Geografia, Matematica e Portugués), no ensino-aprendizagem
dos componentes curriculares, proporcionando uma articulacdo entre os
conteudos e os eixos tematicos.

-Partir da realidade local, considerando-o como objeto de estudo, para que os
alunos entendam as relagdes entre homem e natureza e os impactos causados,

buscando desenvolver os conteudos de maneira interdisciplinar.

Objetivos especificos do subgrupo:

Propor através do estudo de campo o reconhecimento do lugar de vivéncia
do aluno e do seu entorno, para assim, contextualizar o contetido escolar, com

atividades interdisciplinares fundamentadas na educagao ambiental

Objetivos especificos das disciplinas que compdem este subgrupo:

ARTE: Representar artisticamente o ambiente estudado utilizando-se da
linguagem das artes visuais, onde Formas, Cores e Texturas sao elementos que
compdem a criagdo artistica no bi e tridimensional no processo ensino-
aprendizagem ambiental a partir do dialogo com as disciplinas envolvidas (Artes,

Geografia, Portugués, Matematica).

GEOGRAFIA: Conhecer o processo de formacdao dos solos e identificar os
diferentes horizontes. Conhecer os diferentes tipos de rochas e solos do Ribeirdo
das Pedras. Compreender o ciclo das rochas e os fatores de intemperismo.
Compreender uma Bacia Hidrografica como unidade de estudos ambientais.
Valorizacao da cartografia - mapas, plantas, etc. - como instrumento de localizagdo

e orientacdo da realidade, inclusive no dia-a-dia.

MATEMATICA: Desenvolver a partir da Geometria a visualizacio e a percepcio
espacial que envolva as agdes de: observar, comparar, classificar e representar o
ambiente. Compreender e resolver situacdes-problema, envolvendo grandezas e as
respectivas unidades de medida, de maneira que o aluno possa apropriar-se dos

significados para entender o local onde vive e aplica-los em novas situagdes.
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PORTUGUES: Analisar a importancia das produgdes de textos em funcio das
atividades de geociéncias, desenvolvidas a partir dos estudos de campo, e como
estas construgdes podem contribuir para melhor compreensao das questoes socio-

ambiental local.

A Educacdo Ambiental para o coletivo

O ano de 2009 foi de intenso trabalho em relagdo ao eixo de Educacao
ambiental. Assim como nos anos anteriores, as professoras a partir da tematica
ambiental ampararam todas as atividades aplicadas nas disciplinas de Portugués,
Matematica, Artes e Geografia. Embora a Educacdo Ambiental sempre estivesse
presente no cotidiano escolar, trabalhar os seus conceitos e suas agdes ndo foi uma
tarefa facil para mesmas, foi preciso muita dedicagdo a esse campo do
conhecimento.

Nesse sentido, foram realizadas inumeras leituras que resultaram no
fortalecimento das praticas e conseqlientemente as professoras conseguiram
preparar atividades coerentes e articuladas com a Educacdo Ambiental, com o
conteudo da série e também com a realidade local. Vale destacar, que esse foi um
trabalho continuo e perdurou por todo o periodo da aplicagdao e reaplicagdao do
projeto Ribeirdo Anhumas nas Escolas. As leituras nunca ficaram de lado, de modo,
que essas professoras estavam sempre em discussao e reflexdo sobre os contetdos
ensinados aos seus alunos.

Além disso, ocorreu a necessidade e busca por referencias nos documentos
oficiais para melhor compreensao da aplicacao da Educagcdao Ambiental na escola.
Dessa forma, podemos verificar abaixo uma pesquisa realizada pelas professoras
para dar suporte ao trabalho, e foi constatado que a institucionalizagdo historica da
Educacao Ambiental e sua insercao na escola deu-se a partir da criacdo da lei 9795

de 27 de abril de 1999, que declara em seu art. 22:

“A educagdo ambiental é um componente
essencial e permanente da educagdo nacional,

devendo estar presente, de forma articulada em
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todos os niveis e modalidade do processo
educativo, em cardter formal e ndo —-formal.” (Lei
12.780, de 30 de novembro de 2007, declara no
artigo 39).

Temos também a Educacao Ambiental segundo os PCN’s:

“Entende-se por Educag¢do Ambiental os
processos permanentes de aprendizagem e
formagdo individual e coletiva para reflexdo e
construgdo de valores, saberes, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias, visando a
melhoria da qualidade de vida e uma relagdo
sustentdvel da sociedade humana com o
ambiente que a integra. A principal fung¢do do
trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir
para a formagdo de cidaddos conscientes, aptos a
decidir e a atuar na realidade socioambiental e
comprometido com a vida, com o bem estar de
cada um e da sociedade, local e global. Para isso é
necessdrio que, mais do que informagbes e
conceitos, a escola se proponha a trabalhar com
atitudes, com formagdo de valores, com o ensino e
a aprendizagem de habilidades e procedimentos”

(PCN, 1998).

A partir desse suporte foi possivel trazer para a sala de aula uma maior
compreensao da questdao ambiental. Uma das maneiras encontradas pelo coletivo
foi trabalhar bastante com contetddos contextualizados nas disciplinas atuantes e
também com textos didaticos, jornalisticos, histérias em quadrinhos, construcao e
/ou invencao de maquinas (higrometro), construcdo de tabelas e graficos sobre o

consumo e desperdicio de dgua e analises de consumo de agua da residéncia dos
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alunos, entre outras, além dos trabalhos de campo. Os conceitos de Educacado
Ambiental tiveram como ponto de partida a nossa realidade local.

No decorrer dos estudos e discussdes o coletivo percebeu que as discussdes
nascidas na sala de aula e na escola como um todo é capaz de gerar mudancas de
atitude em relacao ao ambiente. Para tanto, foi procurado rever a prépria pratica
das professoras, buscando impedir que o meio seja despercebido, foi procurado
conduzir esses alunos para que percebam as relagdes desiguais dos seres humanos
entre si e com a natureza e, portanto como produto das relagdes socioambientais.

Para Santos (2006),

“o tratamento do tema meio ambiente na escola, na
perspectiva de compreensdo da sua complexidade
requer o estabelecimento de multiplas relagcées
considerando diferentes aspectos, tais como, culturais,
econémicos, politicos, técnicos e cientificos, na
apreensdo critica dos problemas socioambientais no
contexto local e em suas conexdes para o conhecimento e

transformagdo da realidade”.

Entendendo que a escola é um espaco privilegiado de formagdo e a
Educagcdo Ambiental é a forma de interagir diretamente com a comunidade e
operar mudancas na sociedade, podendo se tornar tema transversal de qualquer
trabalho educacional. Logo, as preocupacdes com o ambiente estdo vinculadas a
reconstrucdo da identidade da escola. Dessa forma, o coletivo pensa que se é
possivel formar uma cultura de defesa do planeta, envolvendo as comunidades
nesse processo de reflexdo, atraindo colegas de outras areas em tarefas
multidisciplinares e, assim, construir novos jeitos de se relacionar com a realidade

a nossa volta.
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A interdisciplinaridade para o coletivo

Para o coletivo trabalhar interdisciplinarmente foi um grande desafio,
poderia dizer que foi o maior de todos, ja que a cultura escolar faz com que o
professor trabalhe sua disciplina de forma individual ou que troque experiéncias
apenas com professores de sua mesma area. Desse modo, o coletivo buscou
primeiramente, objetivos que favorecessem, principalmente, a atribuicdo de
significados aos conteudos das areas que estavam envolvidas. Para isso, dois
principios assumiram particularmente destaque em suas praticas: a
contextualizacdo e os estudos de campo com énfase na interdisciplinaridade.

Essa constru¢do foi além do trabalho em conjunto, as praticas das
professoras foram fortalecidas, outras foram ajustadas, e muitas reinventadas.
Também foi revelado que trabalhar interdisciplinarmente requer paciéncia, e
obrigatoriamente exige muita disposicdo para ensinar. Ao contrario do que se
pensa é um trabalho bastante lento. Os resultados demoram a aparecer e quando
isso acontece, é surpreendente. No inicio do projeto Ribeirdo Anhumas nas Escolas,
em diversas situagdes foi afirmando que a Interdisciplinaridade era um conceito
em construcdo. Porém chegando ao final de 2009, o coletivo de professoras
continuaram afirmando essa posi¢do. Essas aprenderam muito uma com as outras.

O didlogo com areas diferentes do conhecimento é apenas o comego para o
trabalho interdisciplinar. Inimeras vezes foram compartilhados e apropriados
atitudes e metodologia de trabalho das professoras envolvidos. Podemos citar
como exemplo, o quanto a professora de portugués, matematica e geografia
aprenderam a solicitar nas suas atividades, representa¢cdes em desenhos, que é
uma pratica recorrente das aulas de artes e o mesmo ocorreu com artes em
sintonia com as demais disciplinas, ou seja, uma troca constante de praticas.
Ressalto também o quanto essas aprenderam a compartilhar as idéias e ouvir a
opinido do outro. E claro que interdisciplinaridade nio se pauta somente nestas
atitudes, mas foi o importante que permitiu um caminhar mais seguro nestes anos.
Com certeza essas professoras nao sao mais as mesmas do inicio do projeto. E
importante destacar, que em muitas situacdes tivemos momentos de discordancias

entre essas, que seja de ponto de vistas, de praticas, de interpretagdes conceituais.
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Contudo, foi na sala de aula que essas diferencas foram testadas. Em alguns
momentos foi possivel re discuti-las, outras aborta-las, e outras reinventadas.
Desse modo, entendemos que a necessidade afinal, no cotidiano de cada um,
os problemas que surgem sdo de carater interdisciplinar e, para resolvé-los, é
fundamental que tenhamos condi¢des de relacionar os conhecimentos do qual
dispomos. Desse modo, trabalhar interdisciplinarmente é tornar um trabalho tnico
respeitando as particularidades e especificidades de cada area do conhecimento
produzindo assim, uma unica construcao de sentido ou um conjunto de sentidos.
Nesse trabalho coletivo, muitos obstaculos foram superados e esse apoio foi
possivel por que as professoras buscaram constantemente no interior do grupo,

um conhecimento mais integrado. Refletindo sobre sua prépria pratica pedagogica.

“o0 professor constréi coletivamente outros
saberes, pois tem a oportunidade de
confrontar este novo conhecimento com
”

outros jd elaborados anteriormente

(ANDREOLLA, 1995).

Nesse contexto, a constru¢do do conhecimento a partir da
interdisciplinaridade e a contextualizacdo dos saberes sdo importantes na
compreensao do espaco geografico em sua totalidade além de permitir a
articulagcdo dos conteudos cientificos onde professores e alunos juntos constroem
conhecimento. E um processo de apropriacio e construcio de conhecimentos de
forma coletiva onde o didlogo adquiriu relevancia no processo discussdo e de

construcdo tanto na aplicagdo como na analise dos resultados

36



CAPITULO 3: AULAS DE GEOGRAFIA, TRABALHO DE CAMPO E
MINHA ATUACAO COMO DOCENTE

Minha atuagdo como docente ocorreu apés a professora de Geografia sair do
projeto por causa da licenca maternidade, desse modo, o subgrupo do Ensino
Fundamental ficou defasado na disciplina que estava presente em todas as
atividades, uma vez, que o projeto pedagogico tratava de questdes ambientais e
essas eram muito discutidas nas aulas de Geografia. Desse modo, assumi apenas as
aulas relacionadas ao projeto da turma 52 série D, as demais aulas continuaram
sendo lecionadas por uma professora substituta da escola.

A interdisciplinaridade do grupo ja era possivel de ser compreendida tanto
pelas professoras quanto pelos alunos quando esses estavam nos trabalhos de
campo. Os estudos de campo deram a oportunidade de investigar as acdes que
envolvem a escola e a comunidade como um todo, propiciando também avaliar a
problematica local do uso e ocupacgao do solo em areas de preservagdo permanente
(APP), especificamente, proximo as nascentes da bacia do Ribeirdo das Anhumas.
Como ja foi dito anteriormente, um dos objetivos no projeto era integrar o aluno a
realidade local e aos conhecimentos que temos dessa realidade.

Para Compiani (2007), o campo proporciona um excelente ambiente de
ensino, e, sendo bem trabalhado, é capaz de questionar a sala de aula tradicional,
em que o professor assume uma postura mais distante/inacessivel. As atividades
de campo na qual a pesquisa foi embasada sao os campos motivadores e indutivos.
O campo motivador ocorreu no primeiro semestre e o campo indutivo no segundo
semestre.

O campo motivador tem como objetivo despertar o interesse dos alunos
para um dado problema ou aspecto a ser estudado. Segundo Compiani e Carneiro
(1993), o objetivo é despertar a curiosidade e o interesse do aluno para a disciplina
ou o curso. A saida de campo é centrada no aluno, valorizando a experiéncia de
cada um e os seus questionamentos.

O campo indutivo procura estimular e despertar o olhar do aluno guiando-o
para uma seqiiéncia dos processos de observacio e interpretacio. E construir uma

idéia. O professor atua como mediador fornecendo condi¢des para que o aluno
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entenda o estudo em questao. Cabe a ele, professor, inclusive apresentar questdes
para resolugdo, conduzindo estes alunos para determinados resultados.
Ressaltamos que ao realizarmos este estudo de campo em especifico,
fizemos uso de mapas do local a ser estudado , assim como fotos aéreas de
diferentes décadas, porque acreditamos que quando associamos esses recursos, os
estudos ganham amplitude e complexidade. Dessa maneira, o estudo de campo
tornou-se fundamental, por ter sido norteador das nossas atividades no decorrer

deste ano.

A Geografia ligando e unindo as disciplinas

Para que fosse possivel unir quatro disciplinas, entre elas, o portugués, a
matematica, as artes e a geografia, no segundo semestre de 2009 foi necessario que
a pesquisadora abordasse temas explorados pela geografia para nortear o trabalho
de campo realizado com os alunos, e a partir dos mesmos explora-los nas demais
disciplinas. Nesse momento além da observacdo participante na aplicacdo dos
projetos das professoras, a pesquisadora também atuou como docente dos alunos
da 52 série D. Os temas trabalhados foram: Cartografia, Bacias Hidrograficas, Ciclo
Hidrologico e Solos (Ver tabela 1), os conteudos completos podem ser vistos nos

anexos.

Tabela 1. Aulas ministradas pela pesquisadora com alunos da 52D.

Tema Contendos trabalhados

Historia da cartografia / Mapa, carta e planta / Latitude
CARTOGRAFIA e Longitude / Coordenadas Geograficas / Paralelos e

Meridianos / Escalas / Curvas de nivel / Declividade

Conceito de Bacia: o que é uma bacia, definicao,
BACIAS HIDROGRAFICAS delimitacdo / Escoamento das aguas / Rio principal e
seus afluentes / Bacia do Ribeirdo das Pedras:
urbanizacao da regido, construcdo do shopping Parque

Dom Pedro

O que é o ciclo hidrolégico / Os estados que
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CICLO HIDROLOGICO encontramos a dgua na natureza (solido, liquido e
gasoso) / A importancia de preservar os recursos
hidricos / Definicbes de: atmosfera, precipitacio,
condensacio, transpiragdo das plantas, evaporacio,

evapotranspiracao

Conceito de solo / Intemperismo / Horizontes de solo
SOLOS / Caracteristicas do solo: cor, textura, estrutura,

porosidade, cerosidade e consisténcia.

A seguir uma selecao de imagens das aulas lecionadas pela bolsista com

alunos da 52 série D:

Foto 5. Aula sobre curva de nivel - simulacdo de relevo, escala e bacia

hidrografica.

Fonte: Registro de campo
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Foto 6. Aula de Cartografia - Fazendo leitura de mapas.

Fonte: Registro de campo

Apés a aplicacao desses conteddos foi realizado o trabalho de campo na
Bacia Hidrografica Ribeirdo das Pedras, nesse os alunos estudaram o “Uso e a
Ocupacdo do Solo” na regido. Os alunos da 52D observaram no campo a paisagem, o
relevo, os tipos de rochas e solos, analisaram dois perfis de solo, os tipos de
residéncia do lugar, e mediram a temperatura e a umidade relativa do ar em duas
paradas distintas. Todos os alunos responderam durante cada ponto de parada o
roteiro de campo. Analisamos posteriormente as respostas encontradas nos
roteiros de campo e também em trés atividades desenvolvidas por cada uma das
professoras pds-campo, essa analise teve como objetivo descobrir se contelidos de
Geografia / Geociéncias ligados a uma proposta de Educa¢cdo Ambiental nortearam
ou ndo o trabalho interdisciplinar das professoras. Abaixo uma analise feita a
partir de uma amostra contendo 20% dos roteiros, sendo essa escolhida

aleatoriamente, e também uma amostra das atividades pds-campo.
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Tabela 2. Analise do Roteiro de Campo

Local de Estudo

Principais respostas

12 PARADA: Préximo a caixa

d’agua da Sanasa

Observacdo do relevo e da

sub-bacia hidrografica do

Ribeirao das Pedras

-Temperatura: 402 / Umidade Relativa: 76%

-Todos os alunos concordaram que o0s
arruamentos das ruas nao seguem as curvas de
nivel.

-Todos concordaram que a falta de seguimento
pode causa enchentes, maior erosao e acidentes.
-Todos concordaram que a declividade da regido
influencia em seu escoamento

-Todos concordaram que a principal razao para do
aumento a ocupag¢do urbana da regido foi a
construc¢do do shopping Dom Pedro.

-Ndo houve respostas com significados diferentes.

22 PARADA: Terreno vazio

em rua privativa

Observacdo de diferentes

rochas e perfil de solo

-Todos responderam que as diferencas nas cores
das rochas, estao relacionadas ao tipo de minerais
que as compoem.

-Todos responderam que a rocha dessa regido era
o Gnaisse.

-Os alunos responderam que havia diferentes
materiais que ndo sdo naturais do perfil de solo,
como por exemplo, concreto, madeiro, tijolo.
-Todos responderam que existia a presencga do
horizonte de solo A, B e C, e sua coloragao era
clara, cinza-amarelada.

- Nao houve respostas com significados diferentes

32PARADA: Pracga

Medicao da com

da

praca
barbante, observacao

presenca de matacio e de

-Temperatura: 272 / Umidade Relativa: 56%
-Todos os alunos descreveram a praga como sendo
um lugar harmonico devido a presenga de arvores,
flores e grama.

-Todos disseram que as casas nessa regido da

Bacia eram de tamanhos menores do que na
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cupinzeiros, observacdao da

tonalidade do solo

primeira e segunda parada.

-Os alunos nao souberam responder o porqué da
presenca de matacdes no local. Apenas uma aluna
respondeu diferente, dizendo: “Eles estdo la
porque os moradores preservaram os matacdes
que ja estao aqui”.

-Todos disseram ser importante ter presenca de

seres vivos no solo

42PARADA: Centro
comunitario da vila Miguel
Vicente Cury
Presenca da rocha Diabasio,

observacao do tipo de solo

-Todos os alunos responderam que o tipo de rocha
na regido é o Diabasio.

-Todos responderam que o solo tem a cor
avermelhada devido a presenca do mineral de
ferro

-Todos responderam que o perfil sé6 tem horizonte
BeC.

- Nao houve respostas com significados diferentes

Tabela 3. Atividades p6s-trabalho de campo

Disciplina

Atividade

MATEMATICA

Geometria e o meio ambiente: Identificar os
conhecimentos prévios dos alunos em relagdo a
geometria, relacionando-o com um espaco fisico /
Representar um espaco (meio ambiente) através
de desenho. Identificar conceitos ou figuras
geométricas estabelecendo comparagdes com

objetos do espaco fisico

PORTUGUES

Construcao de uma NARRATIVA sobre o que vocé
aprendeu no estudo de campo no Parque Linear

Ribeirdo das Pedras
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Fazendo uso formas, cores, tonalidades, texturas
ARTES (visuais e tateis), represente em desenho o que
vocé aprendeu com um estudo de campo - Uso e

ocupacao do solo

Analisando as respostas dos alunos nos roteiros de campo e também nas
trés atividades mencionadas, pudemos perceber que a partir do trabalho de campo
realizado pds as aulas de Geografia, conseguimos discutir uma Educagdo Ambiental
que envolvesse todas as disciplinas trabalhadas no subgrupo. A 52D é uma sala
composta por alunos de faixa etaria entre 10 a 12 anos, e apesar de pouca idade
esses conseguiram discorrer sobre assuntos de certas complexidades, como por
exemplo, a influéncia do tipo de rocha na cor do solo, e 0os minerais que a compde.

Abaixo dois exemplos de cada atividade realizada pelas professoras:

Atividade de Artes: Desenho trabalhando o que foi visto no campo e as texturas

encontradas.

Figura 4. Atividade de Artes.
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Podemos ver nesses desenhos que as alunas conseguiram expressar com
grande precisdo as aulas de campo, é impressionante a qualidade na representagao
do perfil de solo encontrado no desenho (b), conseguimos ver a separagao correta
dos horizontes respeitando inclusive as tonalidades de cada um.

Atividade de Portugués: Narrativa sobre o local de estudo

Figura 5. Atividade de portugués.
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Nas narrativas ficou mais nitida a absor¢ao de conhecimento dos alunos
através do campo, na narrativa (b) a aluna discorre pelo que foi visto no campo

com bastante detalhe “eu aprendi que a terra é vermelha, por causa da presencga de

ferro, por isso que ela fica com essa cor avermelhada”.

Atividade de Matemdtica: Desenhar o local de estudo a partir das diferentes formas

geométricas encontradas em campo.
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Figura 6. Atividade de matematica
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Na atividade (b) é muito interessante como a aluna retrata o lixo
encontrado no Ribeirdo das Pedras através de formas geométricas, e na atividade

(a) arepresentacao da rodovia Dom Pedro I pela reta.

Apés um ano de trabalho com os alunos da 52 série da D pudemos perceber
que quando existe de fato uma proposta pedagdgica contraria a simples
reproducdo e fragmentacdo de contetidos, é possivel que os alunos entendam a
realidade a sua volta e sejam capazes de atuar sobre ela com valores e atitudes que
o enfoque de Educacdo Ambiental pretende desenvolver. Acreditamos que
respeitar o conhecimento prévio do aluno, seu cotidiano e suas diversidades foi
essencial para que pudéssemos trabalhar de forma mais préxima da realidade do

mesmo.

“Ao pensar interdisciplinaridade parte do
principio de que nenhuma forma de
conhecimento é em si mesma racional.
Tenta, pois, o didlogo com outras formas
de conhecimentos, deixando-se inter-
penetrar por elas. Aceita o conhecimento

do senso comum como vdlido, pois é,
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através do cotidiano que damos sentido ds
nossas vidas. Ampliando através do
didlogo com o conhecimento cientifico,
tende a uma dimensdo utdpica e
libertadora, pois permite enriquecer nossa
relacdo com o outro e com o mundo”

(FAZENDA, 1994).

Portanto, podemos dizer que ao usarmos a geografia e a educagdo
ambiental, relacionando essas com o entorno da escola foi o norte de ligagao para
uma possivel interdisciplinaridade, essa construida por um coletivo de professores
preocupados em fazer o aluno pensar, refletir e questionar seu local de vivéncia.

Segundo Leff, o ensino interdisciplinar

“requer um processo de autoformagdo
coletiva da equipe de professores, quanto
a troca sobre diversas temdticas
ambientais, de elaboragdo de estratégias
docentes e definicoes de novas estruturas

curriculares” (LEFF, 2008).

Notamos que a partir dos trabalhos de campo os alunos passaram a
enxergar a matematica, o portugués e as artes no seu cotidiano, e também
passaram a perceber e questionar os problemas ambientais existentes no entorno
da escola, desse modo podemos dizer, que mesmo nao tendo terminado a aplicagao
das atividades essas professoras, ja estdo conseguindo introduzir uma educacao

ambiental para seus alunos.

Vale destacar que a tarefa de analise ndo é facil, tampouco neutra, tendo em vista
que se pretende analisar o trabalho das professoras ao mesmo tempo em que se participa
junto com elas da elabora¢do do projeto pedagdgico. Entretanto, busca-se ao longo da
descricdo e andlise, direcionar o olhar para o de um observador participante,
considerando que todos os integrantes, inclusive a pesquisadora, estdo participando de
um mesmo processo de formacgdo, embora de maneira diferenciada. A seguir uma

selecao de imagens do trabalho de campo:
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Foto 7. Atividade de campo - observacao dos minerais existentes na rocha.

Fonte: Registro de campo

Foto 8. Atividade de campo - Descrevendo o relevo e a paisagem.

Fonte: Registro de campo
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Foto 9. Atividade de Campo - descrevendo o tipo de rocha existente no local.

Fonte: Registro de campo.

Foto 10. Atividade pés campo - descrevendo o campo.

Fonte: Registro de campo
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ALGUMAS CONCLUSOES

Chegamos ao final do projeto Ribeirdo Anhumas nas Escolas com um farto
material coletado que foi desenvolvido desde a aplicacdo até a reaplicagdo, entre os
anos de 2008 a 2010. Os temas desenvolvidos estiveram sempre relacionados com
as Geociéncias articulados com as disciplinas de Lingua Portuguesa, Matematica,
Arte e Geografia, estas por sua vez, buscaram contextualizar os conteudos
curriculares para as questdes socioambientais local.

No desenvolver desse trabalho vimos, o quanto a formagdo inicial das
professoras envolvidas no projeto, em suas licenciaturas, as privaram de
metodologias de trabalho importantes, citamos como exemplo, uma proposta de
trabalho articulado e contextualizado com a localidade. Acredito que os curriculos
devem ser revistos, pois eles ndo nos permitem e nem oferecem oportunidades
diferenciadas quanto ao ensino e aprendizagem. O trabalho desenvolvido para o
projeto pedagdgico foi inédito na trajetdéria das docentes. Mas, essas conseguiram
trazer para o interior da escola um pouco sobre o contexto regional, histérico e
cultural em que a escola estd inserida. Sabemos que ainda ha muito por fazer,
pensando na Educagdo como um todo, todavia compreendemos que foi um passo
importante para todos que fizeram parte dela, principalmente para professores e
alunos.

A experiéncia mostrou que muito dificilmente é possivel atingir os nossos
alunos na sua totalidade, mas essa proposta de trabalho articulada,
contextualizada e o trabalho coletivo dos professores forneceram oportunidades
diferenciadas quanto ao ensino e aprendizagem. Nesse contexto, destacamos o
potencial da interdisciplinaridade como uma metodologia de trabalho. Ela foi uma
das responsaveis por tamanha riqueza nas construcdes e discussoes de todo o
trabalho realizado tanto no interior da escola como também nos eventos externos
que foram realizados.

Para auxiliar em minha conclusao, entrevistei alguns alunos da 52 série D no
final do ano de 2009, ap6s o encerramento das atividades. Abaixo uma tabela com
as perguntas e respostas dos alunos, a entrevista foi realizada com 35% dos

alunos.
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Tabela 4. Entrevistas com alunos da 52 série D.

Perguntas da Entrevista

Resultados obtidos

Pergunta 1: Vocé percebe alguma diferenca
na aula de suas professoras de Portugués,
matematica e artes do inicio do ano até

agora? Qual? Fale a respeito.

Apenas um aluno respondeu que nao
percebia qualquer diferenca. O restante dos
alunos entrevistados perceberam mais ou
menos, ou perceberam de fato diferengas nas
aulas, algum falaram sobre o contetido que
ficou mais interessante e que hoje se fala
mais sobre a natureza, e alguns falaram
sobre a postura das professoras, segundo os
alunos hoje elas estdo mais “legais” e passam

o contetdo de forma mais clara.

Pergunta 2: Vocé sabe que suas professoras
estdo participando de um projeto? O que

vocé sabe a respeito?

Todos os alunos responderam que sabem
que suas professoras participam de um
projeto. Apenas trés alunos ndo conseguiram
especificar sobre o que era o projeto, o
restante respondeu que estava relacionado

com o meio ambiente.

Pergunta 3: O que vocé acha das atividades
extra-classe (campo)? Vocé acha que elas

ajudam no seu aprendizado? Como?

Todos os alunos responderam que gostaram
das atividades de campo e as acharam bem
interessantes. Responderam que essas
atividades ajudam nos seu aprendizado
porque fora da sala de aula eles estdo perto
dos problemas ambientais e véem coisas que
ndo sabiam que existiam, com isso aprendem

mais.
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Nessa perspectiva, em relacdo ao processo ensino aprendizagem nas
atividades aqui analisadas, concluo que a maior parte dos contetidos trabalhados
contextualizado com a localidade e nos estudos de campo foram importantes na
construcdo de conhecimento nas diversas disciplinas, onde a interdisciplinaridade
como pratica pedagogica tornou-se facilitadora na assimilagcao e construcdo de
conceitos.

Concluo que para entender as relacdes do local este projeto revelou
também que as metodologias de estudo do meio e trabalhos de campo sao
essenciais em todas as disciplinas da educagao basica, nao devendo ficar restrita
apenas a algumas. Além disso, destaco também os encontros continuos dos
professores da escola e da universidade para discussao das atividades em sala de
aula e dos trabalhos de campo, estes encontros foram extremamente relevantes
por que proporcionaram o didlogo, a construcdo e aplicacdo de propostas
pedagogicas inovadoras.

Nao posso também deixar de mencionar o quanto o apoio financeiro foi
importante, em muitos didlogos com as professoras isso era ressaltado. Essas
enquanto professoras da escola publica e sabedores da sua realidade, podem dizer
0 quanto a mesma é carente em termos desses recursos e tantos outros. Com o
apoio do projeto foi possivel adquirir materiais de primeira necessidade no
cotidiano da escola, como por exemplo, papéis, lapis, réguas e demais instrumentos
que foram utilizados, principalmente nos estudos de campo, assim como o custeio
do transporte dos nossos alunos até sub bacia.

Dessa maneira, concluimos que é na escola que o conteido de diferentes
disciplinas escolares e os procedimentos por elas adotados é que se constituem o saber
sistematizado, mas especialmente a de se pensar o ensino e a mediacdo pedagogica tendo
como parametros a cultura dos alunos, contemplando, nesse sentido, sua diversidade. O

cotidiano do aluno dentro da sala de aula tras uma nova ferramenta no processo de ensino

aprendizagem, uma vez, que os contetidos escolares passam a ter sentido para o educando.
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Projeto FAPESP / Petrobras

Vanessa Léssio Diniz

Bacias Hidrograficas

A dinamica dos rios ¢ fundamental para sobrevivéncia da espécie
humana, precisamos de suas aguas para tudo no nosso dia a dia, para beber,
para plantar, para cultivar animais, para cozinhar, para tomar banho, entre
outras atividades. Devemos lembrar que o inicio da historia da civilizacdo ¢
marcado por populagdes vivendo nas margens dos rios. E desde sempre o

homem depende da agua para a sua sobrevivéncia.

Mas, hoje nossos rios correm risco de desaparecer, devido
principalmente a poluicdo de suas aguas, essa ocasionada pelo processo
desenfreado de urbanizacdao mundial, onde diferentes residuos sdo jogados nos

rios sem qualquer cuidado ou tratamento.

Uma das maneiras de manter nossos rios em harmonia ¢ cuidar das
nascentes dos corpos d'agua, essas sdo fundamentais para repor a agua que
correm no caminho. As nascentes se localizam em areas elevadas, junto aos

divisores de agua, que funcionam como separadores da 4gua das chuvas.

O que ¢é bacia hidrografica? A bacia hidrografica ¢ formada pela area
total de escoamento de um rio principal e seus afluentes. A rede hidrografica de
uma bacia ¢ definida em funcao do tracado dos rios ¢ dos vales, elas variam de
acordo com as estruturas e as caracteristicas das rochas ¢ com a declividade

geral da regido.
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A formacao da bacia hidrografica da-se através dos desniveis dos
terrenos que orientam os cursos da agua, sempre das areas mais altas para as

mais baixas.

Esquema de uma Bacia Hidrografica

e Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Pedras, a urbanizacdo e os seus
problemas ambientais

O Ribeirdo das Pedras cruza diversos bairros da cidade de Campinas, no
interior do Estado de Sao Paulo e desagua no Ribeirdao das Anhumas (afluente do
Rio Atibaia). O Atibaia depois vai desaguar no rio Piracicaba e depois no Rio
Tieté. Por ultimo, bem longe de Campinas, o rio Tieté vai desaguar no Rio
Parana e, assim, as aguas do Ribeirdo das Pedras e boa parte do esgoto de

Campinas que ele carrega vao chegar ao Oceano Atlantico.

A bacia hidrografica do Ribeirdo das Pedras sofre diversos casos de
poluicao ambiental, ocupacao irregular, riscos ambientais e descaso do poder

publico, isso ocorre principalmente pelo processo de urbanizacao da cidade. A
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Urbanizacdo ¢ um processo de afastamento das caracteristicas rurais de uma
localidade ou regido para caracteristicas urbanas. Usualmente, esse fendomeno
esta associado ao desenvolvimento da civilizacao e da tecnologia. Essa também

pode ser entendida somente como o crescimento de uma cidade.

Devido a sua proximidade com a Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp) diversas Organizagdes Nao Governamentais (ONGs) voltadas a
protecao ambiental e alguns institutos de pesquisa, como o Instituto
Agrondomico de Campinas (IAC), t€m se dedicado a entender os processos que

ocorrem na Bacia do Ribeirao das Anhumas e no Ribeirdao das Pedras.

e Quais sdo 0s principais problemas ambientais no Ribeirdo das Pedras?

- Lancamentos de esgotos ¢ residuos na agua (canos de descarga dos
automoveis, as aguas pluviais que escoam pelas ruas, carregando desde Oleos de
automoveis que pingaram no asfalto das ruas e avenidas, ou mesmo algo que foi

descartado em local inapropriado e que a chuva e o rio levam rio abaixo).

- Fontes de Radiacdo (algumas das principais torres de telefonia e

retransmissao de sinais de radio e televiséo).

- Contaminacao dos solos (principalmente por produtos quimicos usados

na agricultura).

- Lixo (encontrado principalmente nos terreno baldios).

- Enchentes (alta taxa de impermeabilizagao).
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e Construcdo do Shopping Dom Pedro
O Parque D. Pedro Shopping, foi inaugurado em 19 de marco de 2002, é um

shopping Center localizado as margens da Rodovia Dom Pedro I, no quildometro

137, e ¢ considerado um dos maiores shoppings do pais e da América Latina

Para sua construcdo foi necessario desmatar uma grande area verde
proxima ao Ribeirdo das Pedras e hoje esse ¢ tratado como uma situacao
especial de risco devemos lembrar que ele representa um grande numero de
preocupacdes relacionadas a qualidade ambiental da Bacia e dos Bairros
vizinhos. Dentre estas preocupacdes, ¢ importante mencionar a questdo da
qualidade das aguas que sdo tratadas na ETE do Shopping e que depois sdo
lancadas no ribeirdo, além de problemas como impermeabilizacdo do solo,
transito intenso de veiculos e cargas de abastecimento de produtos, e o destino

dos residuos solidos gerados no seu interior.
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Projeto FAPESP / Petrobras

Vanessa Léssio Diniz

Ciclo Hidroldgico

A superficie da Terra possui aproximadamente 70% ou 2/3 de sua
extensdo coberto por agua, e encontramos essa agua nos oceanos, mares, rios e
lagos. De toda agua existente na Terra, apenas 2,6% € doce, dos quais 77% estao
nas calotas polares. Portanto, a agua dos rios, dos lagos, e a existente na
atmosfera somam apenas uma pequena parte da agua doce disponivel, sendo
que sua distribuicdo ndo ¢ homogénea entre os varios continentes. Por esse
motivo, os depdsitos de agua dos lengodis subterraneos sao considerados uma
alternativa para solucionar o problema da escassez de agua em alguns lugares

do mundo.

O ciclo Hidrolégico
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A agua pode ser encontrada no planeta em trés estados fisicos. solido,

liquido e gasoso. Durante o processo que chamamos de “Ciclo da agua” ou
“Ciclo hidrologico” cla passa pelos estados liquido e gasoso de forma que vai
sempre se renovando a cada ciclo completo. Em alguns lugares muito frios do

planeta ela pode ser encontrada em estado solido (ex.: geleiras na Antartida), ou

ainda, se solidificar depois de cair na forma de chuva ou neve (pequenos flocos
de agua solidificada) como, por exemplo, no pico de montanhas que

permanecem congelados.

Quando a terra estava se formando a superficie do planeta era muito
quente e toda a agua existente estava na forma de vapor. Podemos dizer entao,
que o ciclo da agua comecou com um processo chamado de condensacao: a
passagem do estado gasoso para o estado liquido. Nesse caso, a agua se
condensou devido a diminuicdo de temperatura ocorrida na superficie do

planeta, que possibilitou que o vapor de agua passasse para o estado liquido.

Hoje em dia, isso acontece quando o vapor de agua chega a certa altura.
A temperatura cai e a agua condensa, passando para o estado liquido em
pequenas goticulas que vao se juntando e movimentando por causa da acdo dos
ventos e das correntes atmosféricas e formando as nuvens. Por fim, elas caem na

forma de chuva (precipitacao).

Ao cair a agua escorre para os rios, ou para lengois subterraneos e depois
para os rios € mares, oceanos ¢ lagos. Entdo ela fica novamente exposta a acao
do sol que a esquenta transformando-a novamente através do processo de

evaporacdo: passagem do estado liquido para o gasoso.
Significado das palavras.
Afmostera— é uma camada de gases que envolve a Terra.

Precipitacdo — descreve qualquer tipo de fendmeno relacionado a queda

de agua do céu, isso inclui a neve, a chuva e chuva de granizo.

Condenacdo - passagem da agua no estado gasoso para o estado liquido.
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Evaporacao - passagem da agua no estado liquido para o estado gasoso.

Transpiracdo — processo pelo qual a agua contida em um corpo ¢

eliminada devido a uma elevacado de temperatura externa ou interna.
Escoamento— escorrer um liquido.

Infilfraciao do solo - passagem de agua da superficie para o interior do

solo.
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Vanessa Léssio Diniz

Cartografia

A Cartografia é uma area da ciéncia preocupada em representar o espago, o territério,
o lugar em mapas, imagens ou fotos aéreas. Essa foi & principal ferramenta usada pela
humanidade para ampliar os espacos territoriais e organizar sua ocupacdo. Hoje ela esta
presente no cotidiano da sociedade, levando solugdes para problemas urbanos, de seguranga,
saude publica, turismo e auxiliando as navegacoes.

Tipos de representagoes:

“Mapa é a representagéo no plano, normalmente em escala pequena, dos aspectos
geogrdficos, naturais, culturais e artificiais de uma drea tomada na superficie de
uma Figura planetdria, delimitada por elementos fisicos, politico-administrativos,
destinada aos mais variados usos, temdticos, culturais e ilustrativos.” (IBGE, 1999)

“Carta é a representagdo no plano, em escala média ou grande, dos aspectos
artificiais e naturais de uma drea tomada de uma superficie planetdria, subdividida
em folhas por linhas convencionais — paralelos e meridianos — com a finalidade de
possibilitar a avaliagdo de pormenores, com grau de precisGo compativel com a
escala.” (IBGE, 1999)

Planta: “Carta que representa uma drea de extens@o suficientemente restrita para
que a sua curvatura ndo precise ser levada em consideracdo, e que, em
conseqliéncia, a escala possa ser considerada constante.” (IBGE, 1999)

Para que seja possivel obter boas representagdes, é necessaria a utilizagdo das
coordenadas geograficas e da escala.

Latitude e Longitude:

Por meio de uma divisdo a terra em quatro hemisférios sendo dois em relagdo ao
plano Norte/Sul (latitude) e dois no plano Leste/Oeste (longitude).
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Latitude: Distancia em graus de um ponto qualquer em rela¢do a Linha do Equador, variando
de 02 a 902 ao Norte ou ao Sul. Ex: a latitude de Itabuna é de 142 47’S. Isso quer dizer que
Itabuna estd a quatorze graus e quarenta e sete minutos ao Sul da Linha do Equador.

Longitude: Distancia em graus de um ponto qualquer em relacdo ao Meridiano de Greenwich,
variando de 02 a 1809 ao Leste ou a o Oeste. Ex: a longitude de Itabuna é de 39248’0. Isso quer
dizer que Itabuna esta a trinta e nove graus e quarenta e oito minutos a Oeste do Meridiano
de Greenwich.

e Coordenadas geogrdficas:
E o conjunto de linhas imaginarias que determinam a localizacdo de um ponto

qualguer em algum lugar do globo terrestre é dada através do cruzamento da sua latitude com
sua longitude. Sdo medidos em graus (2) minutos (‘) e segundos (“). Por exemplo: as
coordenadas geograficas de Itabuna s3o: 142 47’S e 39248’0. E de extrema importancia para a
compreensdo dos movimentos de rotacdo e translacdao, dos fusos horarios, estacdes do ano e
da localizacdo no espaco geografico.

As linhas imagindrias: meridianos e paralelos:

Elas sdo imagindrias e estdo presentes nos mapas, apenas para orientar seus usuarios. Os
paralelos sdo as linhas de referéncia para a obtencao da latitude, e os meridianos sdo as linhas
de referéncia para obtengao da longitude.

Os paralelos: dividem a terra em dois hemisférios norte, setentrional ou boreal e sul, austral
ou meridional formando um angulo de 18092 ( 2 = graus), sendo 902 para cada hemisfério.

Os principais paralelos e sua latitude: Linha do Equador (02), Trépico de Cancer (232 27’),
Trépico de Capricérnio(232 27’), Circulo Polar Artico (662 33’), Circulo Polar Antértico (662 33’),
Pélo norte e Pélo sul (9092).
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L OS PARALELOS

Os meridianos: divide a terra em leste ou oriental e oeste ou ocidental, formando um angulo

de 3602, 1809 para leste e 1802 pra oeste.

L OS MERIDIANOS

OESTE

Meridianos no Meridianos no
hemisfério ocidental hemisfério oriental

Fonte: CriLe. Ministerio de Educacion Pablica. Atlas escolar.
Santiago, Instituto Geogréfico Militar.

e Fscala
A escala é a proporgdo existente entre a dimensao real de um territério e a dimensdo que

corresponde a ele no mapa. Ou seja, a representacdo da superficie terrestre ou de fené6menos
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que ocorrem sobre ela, no todo ou em parte, sob a forma de um mapa é realizada,
necessariamente, de forma reduzida, obedecendo uma determinada proporgao escalar.

Quanto a escala da representacao:
*Escala grande - entre 1:500 e 1:5.000 (por exemplo, cartas cadastrais).
*Escala média — entre 1:25.000 e 1:250.000 (por exemplo, cartas topograficas).

*Escala pequena — 1:500.000 e menores (por exemplo, mapas geograficos).

*Quanto menor a escala:
-> Maior a extensdo da drea mapeada

-> Menor o detalhamento dos objetos mapeados.

*Quanto maior a escala:
-> Menor a extensdo da drea mapeada

-> Maior o detalhamento dos objetos mapeados.

e Curva de nivel
Representa as variagdes de altimetria da superficie, essas unem os pontos de mesma altitude

num plano horizontal.
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Fonte: Ferrela, M. L. Graca Atlas Geografico: Espaco Mundial, Ed. Moderna, 2003, p.2.

a da Editora Moderna para utilizago, publicagao e veiculagdo no sits

ogias digitais no Ensino Médio

e Declividade

E a inclinacdo, em relagdo ao plano horizontal, de terrenos, estradas, rios e etc.
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Vanessa Léssio Diniz
Solos

O Solo é uma camada que recobre a superficie terrestre, esse por sua vez é constituido
de proporcgoes e tipos varidveis de minerais, gases e agua. Ele suporta os vegetais e também
abriga pequenos seres vivos, como por exemplo, as formigas e os cupins, por esse motivo é
considerado um sistema vivo e dindmico (sempre estd em transformacao).

O solo é produto do intemperismo, isto é, o conjunto de modificacdes que ocorre
sobre um material de origem. Ou seja, sobre uma rocha, cuja a transformacdo para solo se
desenvolve em um determinado relevo, clima, bioma e ao longo de um tempo.

A ciéncia que estuda os Solos é chamada de Pedologia. Essa palavra se originou da
palavra Pedon (latim) que significa "rente ao chdo", ja o processo de formagdo do solo é
chamado de pedogénese, essa ocorre como o produto de uma acdo combinada e
concomitante de diversos fatores. A maior ou menor intensidade de algum fator pode ser
determinante na criacdo de um ou outro solo. Exemplo: Clima, Organismos Vivos, Relevo,
Tempo, entre outros. O solo ndo é um corpo homogéneo, esse se divide em horizontes, sendo
gue cada horizonte possui propriedades distintas: Exemplo:

Analisando o perfil de solo acima:
e O - Horizonte com bastante matéria organica e bastante escuro.

e A - Horizonte superficial, com bastante interferéncia do clima e da biomassa. E o
horizonte de maior mistura mineral com himus.

e B - Horizonte de maior concentracdao de argilas, minerais oriundos de horizontes
superiores (e, as vezes, de solos adjacentes). E o solo com coloragdo mais forte,
agregacao e desenvolvimento.
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e (- Porgdo de mistura de solo pouco denso com rochas pouco alteradas da rocha mae.

e R ouD - Rocha matriz ndo alterada. De dificil acesso em campo.

Caracteristicas do solo
e Cor: estd relacionada aos minerais existentes no solo, como por exemplo, o ferro que

deixa o solo avermelhado.

e Textura: corresponde a granulometria, tamanho dos graos, que podem ser areia, silte
ou argila.

e Estrutura: padrdo de arranjo das particulas no solo.

e Porosidade: é o volume do solo ocupado por dgua ou ar.

e Cerosidade: aspecto brilhante que recobre unidades estruturais e poros, depende do
tipo de mineral existente na rocha mae.

e Consisténcia: esta relacionado 4 unido das particulas existentes no solo, podendo ser:
solta, macia, dura, muito dura, etc...

Tipos de rochas

O solo como ja mencionado se origina a partir de uma rocha matriz, e encontramos na
natureza trés diferentes tipos de rocha que originaram diferentes tipos de solo, sendo elas:
Rocha Sedimentar, Rocha Metamérfica e Rocha Magmatica.

Rocha Sedimentar: As rochas sedimentares fazem parte de 80% da superficie dos continentes,
sdo as rochas formadas através do acumulo de detritos, que podem ser organicos ou gerados
por outras rochas.

Rocha Metamorfica: S3o as rochas formadas através da deformag¢do de outras rochas,
magmaticas, sedimentares e até mesmo outras rochas metamorficas, devido a altera¢Oes de
condi¢bes ambientais, como a temperatura e a pressdao ou ambas simultaneamente. Alguns
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exemplos sdo o gnaisse, formado a partir do granito; a arddsia, formada a partir do xisto; o
marmore, formado a partir do calcario, e o quartzito, formado a partir do arenito.

Rocha Magmética ou Igneas: Essas rochas sdo resultados da solidificacdo e consolidagdo do
magma (ou lava), dai o nome rochas magmaticas.
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