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" 1-.Jós não somos donos da pul-EZa do ar, ou do rEsp 1 EdOl- da 

~gua Como podes, entâo, querer compr~-las dE nós? 

ludo est~ relacionado EntrE si. Tudo quanto acontecer a 

TErra, acontEcEr~ aos filhos da TErra . 

no1l E, s ufocado nos teus própr1os dEJEtos! 

trecho da carta que o chEfE índ1o 
Seathl escreveu ao Governo dos Estados 
Unidos, que quer1a comprar suas terras 

FontE: Revista Norsk Natur 
10 (i), 1974, Oslc> 
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~APiTULO I - O PROBLEMA AMBIENTAL [ AS PROrOSTAS DE INTERPRETAC~O 
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t'L O l t Ô ltt l C O - p r C•d Lt t . 1 '"' ct, Of:nt r o LI ú c o Ih. 1-' t t o 

!:.l:.·nt 1du, ."\ b Dl" d a a !:i 

ta"as dt.' dP~·L.Onto no !:· cntJdc> do at:encl1mento do·::, 

futu1 as-, d~ ~CB 1ncorporanJo "'v'ct .,. i a 'V E 1 S 

.unblE: nt<) 'l '·, " r.-: da J.nclustín elE=~ l·'l'DJEte>! .• "sombra" ou comp(:;n~:>cltÓl":io!:, nef:;t;:l 

mr·'S ill t:'\ an á 1 1 se 

Com rESPEito au tratamEnto ESPC:.'CÍ11CO da poluição amb:tental, c( 
1 .. • 

P \" ESSLlP OE um nível ót1mo de abol· dagem neocláss1ca ma,. g 1 na 1 i s ta 

po l u1çio CBAUMOL & OATCS, i98B) . Par a quf:~ o nÍvPl ótimo soc1al seja 

~t1ng1do, os neocl~sslcos sugerem tr&s alternativas a man1pula,io do 

p r c ç o d o :. 1- e s í duo s ( p r i n L í p 1 o d o " p o 1 Lll d o r - p a g a d o r " ) ; a ,- e 9 u 1 a ç: ã o d as 

quant1dad~s dos residuos < a b o r d a 9 e n ~~ ,- E g u 1 a t ó , .. H\~:; ) e ,., busca da 

2 l:. s tE' corl CC ltc, se:- r·eft'l .. C: à 1d~1a dt:"' quE u dEsen,/clv·l.mtnlo econÔmlco, 
p a n 1 sE ,- s u s t E 11 t ~ v e 1 1> ,- e: c. 1 s a a t E::.' n d t: 1 a s n E L e s s 1 d <:1 d e: "' d cl s g e r a ç: é5 c _, 
p ,-e sE n t e~, sEm o c o m p ,- o mE t :tiTt E.' n n t. o d a c a p a c 1 d a d E d e as g e,- a d5 e s · + u t u ,- as 
atendErem tambem as suas (CMMAD/ONU, 1987) 



-

IC•I Ol l.ll<• l..~~w 

ti J.' 1: 111 ( 1 9 ° O ) 1 c: 11 ·F D c.(\ qu!::~;;tS\o a rHb:t Erlt;·.\1 a p a 1· t i r da 

1 J '' • ,., 1 1 • t ( c.. r• ü l 6 g 1 c a . ~\r.•g un do c~-. t es 

r.n •• o ,j. ruluJç·i:\o J I HJ 11. ' t I" 1 <:\ 1 , 1" f:' P I" f:.' ~ E 11 t êi m lHiiJte:-
,, 

L' d.• I I Ll D. l ( t C L 11 0 1 cl '·.~ .I C Í' S Clt 1 c r :1 <.\nclo nuvas 

'. '·· u n ._; \ l t u i,. CITI po s~.J vc1s; 

.. ..... (.tu d!? c; cl n I> i"<:\ 111 i= n t i I d C• d 1:' '· 1. ,, •• (j '! \l llll C' ll t. (.) t I:'C nológ ico em 

Ut' u .. : I 

, r,;,t 1•.· .. "hul J·~.tJc... ··· · ~~ voiL~t:.J.D I• 'Í' 1:: nc .. ·:;;t:l,tJ,I o 

llll, 1 fJCn(, tU L 

I .f. 'I ll l "cctcrJ s par IDas". Invc1· _,,,ment t' I <· C:c.onomia 

coloca di~ Llll'f1 o 1· .1 1: n t <.1. (;. ã o 

lrrt t 1 dJs~lP I !ll~ll. <-~tl"lblllndo aos Pc\1-âluctl·o::> IF'uclcí;;~:t[ n~ dE vc:'.lvl·o;.= 1 
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11E.•t J t uc 1on a.l1 :::.t as 

clcft:nd em quE quando o yuvl:'rno cr1a uma meta/lJ m1te cl" poluiç:5ol ou 

qu<.\11d0 f?X€l"CC' sobre a atlv1dade poluidoral e~t abeleccndo 

l:'><e::·mplol ElE ( SWAI~EY, l 992) . 

nio ex1sl1r1a a d1cotom1a ent1~ o mercado e o governo, 

nfl :entu1o que lhP ~ emprestddo pelos neocl~ssicos. Has1 na v1s~o do 

<.wln1, o pi·oblemd dt' controlo.:: d~.\ polu:i.ç:~{o nio ser~ resolvido pelo 

lllr"Tt ado~ como ~ · az crer a Economia Ncocl~ssica do Me1o Ambiente, nem 

pela ~çio do Estado O d~::bale se d~ sobre opç Ões 1nstj.tuclonais sobre 

as regras f? o contr ale das instltUJ. <.Ões~ o 

;, Umd t1·aj~::tó1·1a tecnolÓgica é c1·1ada1 segundo DOSI (1988)1 a parti1· 
na n::sJ.>osta "tl·ade-ot'f;;o'' ent1· e Pl"Oblemas técn1cc> e>conÔmJcus~ onde a 
s oluç~o ~ dada por uma inovaç~o lecnolÓg1ca a qual deverá apontar um~ 
nova djreçio ao crescimento tec nolÓg1co. 
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1 . 1 ECONOMIA NCOCL~SSICA DO MCIO AMBIENTE 

I 1 . i F'EARCE E A Al~DRDa~GE I1 PELOS "HWLJTS" 

C O fTl [ t J c·l í.1 ) S 5 C 111 U !:> , i. i (- "·1-' C .1. t O d 
' !Ji:\~" J \.i~. C L 1\lll a 111 Ll 1 c n t c nu c ,í.1 L u 1 r.;:. 1::' c l~': 1 .3 · · 

lf' i (. 

r l•- <.~.bordado p 1· 1m c :i. r o~= L.<:\i-'Ítulos ele t=..eu. 1 J vro 

" S u !:: t- <• 1 1 1 a b 'l ··-· LI c 'v' E.' 1 CJI-' me 11 t : E c o n o m J c ~. E n v :t ~- o n JTJ c n t :trl t h f.~ T h i r· d W o 1· 1 d " . 

Em um p ,- 1 me 1 ,- o n1 o me 1 1 t o , da c~racter1~a~uo do me10 am-

IJ l E' n t E.' C o 1T1 O cap1 tal natural, o autor argttmcnta sobr~ a n~cess1dad~ de 

mc.ntJ.do con!~tvnt~· (E.'1F t<.{mbém acc::Jt"' un1 incl-e_omento de.·st <:~ c<:tP:ttal). 

ele ca r:.• lt~'\1 

~Plva~cm, rE:creaçio, estudos Científicos, 

caca~ etc) Estas a v~lores Je uso do mElO amb-

1cntc, POl"Ém o autor propÕe qLtc se a,jn11t.a t(:\nlbÚnr a e><istência de· ,.~~·-\lo-

rcs dE "não LlSO", o ..,.,, lul d~<. f10l ' C ~t:~o~,, no L<.~SD 

As s 1 m , <:un b o~, os v a 1 o l" c s , d E u "• o c lk n <HJ u "'u , cl E v.::.· m s o f l" €' ,- um a " mo n e 

t a1· i zac;:ão", seg u.n do o:.., aut o1· c.:, 
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1 .... ·L,~: tP·-·r:o:nt:fi. c.Lo <ACI:\ qu.::, .tnc1uJndo L~::. c·:-:;\•.•JU~ çlfiiDJl-:llt<:~.L·::;, :tri·-· 

1 i'i '"'Jf<"' <:~ 1-ac:tOil~\Ii d<:-\de n<:• qu;~,·· c;u::-ll•-lttt::l cu~: .. to (t•· c\.,;.ao E: Ju1g:::-,c!o ace:L-

e 1 c c o n f c 1· c uma van t. <:19 Ellt 1 .L quJ d~~, 1~~t o E, ~,;c C!~c benefícios 

<"c.uFr::r am os custo~:; . 

;~, ~- F g 1 .. a f o l" 111 d 1 d a ,':)C Fi p c1 d E: ~; t-: r· ic: ~s c: 1 .. :L t "' c o mo se g u E:' , J. g n 01 .. <:\ n d o ... ~:; e o 

t: C'tnl-' (l 

[{ .... c ) 0 (i) 

Qf,dL 

C c:u~;;to~~ 

Benefic:Los sau qua1squer co1sas que as pessoas preferem, enquanto 

t:ust os s~~o coisas indesejáveis, de modc1 que d<wo~5 arn!Jient<:•.i~- sed~o 

custos <:• momc:nt o em que as pessoas u~ reje1tam. Portanto, 

podemo~ distinguir dois t1pos de custos· 

4 " 11 :111 ma d f.: c a p 1 t <:-\ 1 " p u d t:.' s (~' 1· t: n t E n d 1 d o c o m o o !:. b E n s P l" o d u z 1 d os p e: 1 o 
Homem por meio da transformaç~o de mat~r1as prJ.mas naturais. 
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1.. \.. t ~. (.r~ 1 ' <:\ u d rn L .1 t: 11 t a .i. ~:, 

am!JJenta:~.::; 

) 0 "r'\ \ r_ J 

I'' , , 

cuslos L 1tHl 9u LI o t ,, ITIP (J dt' \.'t_ lll ~L 1 

d t 

L 11 t ;;:u 1 ·f D ., ITI LI 1 (.\ l L' ( I I .,·, ... ~' C 

c t [' 
t E' -·- t ) ( '=' \ 

~· 

unde t 

!Íqu1do~ ao longo do tempo. 

~ · c1 i.l c:: m o ::· c o n s t a t c:u- , p o 1" ( :3 ) , q u e a som a t ó 1 .. :i. a d o ~• b e n E f i c. i u · 1 í y u j -

seJ po·sit lVB, 

rleve ser negat1va ou, no ma~tm8, 1gua1 a zero Cisto ~ o qu~ os autorc~ 

r h a"' d. m de c 1· i t é~- i o d t: s u ~ t e n t d b i 1 1 da d t ) . 

De fato, este t1po dE' proced1ment o é amplame:nte usado n<::t busca da 

l" c q u E.'l" 1 d a p e 1 a Econom1a do B8m Esl~r desenvul-

v 1d -:-t desde o sÉculo pa ~~~adu . O avanço fundamental d o a u t o~- 1 
' POl" e.·m 1 

c n n s 1 ~ t e em 1 n c 1 u 1 l" os c u s t os 0.' b e n e f' í c .i. o s a m b i e n t a l ::. 

Quanto ao problema da mensura~io dos valores monctár1us de~tes 

rustn~ P benPfÍclos, o autor publicou um art1go em j988, em PdrCErl~ 

com MAR I< AI~DYA. onde i-econhcc e que en t: 1- e OS de·l EllSOl " t':'S dt::'St C:.' llPO de 

;:waJJ<:u;:ão existe nem todos os ganhos e perdas pudPm 



c- f l 111• oi J. do · fllül l Lt.,~l ldllll~'llt• .. , • • quo !..lt: Cllli "> Jd!'l" rt t•11 •· ' qiiJVOCf) P H PllC~dil 

ri r' \' .1. ( l o , • o L:' h t <.t d C:J 111 c .1 ,,. :1. F 11 l (~: c 111 quE' ~.c <:-: '' c o'' t 1 <·\ m c• ~ mel u d u 1 o !:J 1 <:t b , l ;:·~ n t o 

•. 111 ·,. u c.\, , P 1 c t u . 1-• r c;\ t 1 c c:~;~ q u, 111 t LI l c íÍ ,- 1 c o~ 

J:, dt lt~'' ' (J ,, loi ( Jiit:t êHl~. c.l(. , ;'\!.-,, 

mo\ J vu 

._, V(·I Í ] . •lll -. i (':t' C'itlfll . 

-~ ·.J rJ ' ll <"'r ape-n .~~ ,,._· lo S tl' •,•,t lol· J...: u s e•, ITi c.\S té-\mbélll p~;.:}O SCU 'v' (~. 10l ' .l.ll 

I , lll o• L C L' ( "pcT !:>c- " ll'' uc "n;:; (.) u·. u") 

et al 1 i (1.990> 

< r J t J ,- <:t 111 :t 

de dc s con t l!, n ( l • .• o n t r·~ l u d <~ , v,\ ~ J di. , : C.• como 

o 11 v :1 o (-lmb:tcntt:: 

'Je.•amo~; como fullc.ion<:t E:bl<:: mcc<:\1\l!:; mu 

Num proJEtu d~ 1nvest1mcnlu, DS pic::\llCJ ~HIOn:<:> f<:\ZE'lTI llllla Pl EVl.São 

do v <.t1 ol 

ri n tempo 

d o s 1· c=: n d 1m e n t o !:. 

Estes valon:-s 

(b~m tomo dos custos E benefícios) ao longo 

p , . c c: i s ;,.'\ rn s c 1 d E' s c o 11 t: a d o " , Lh? mo d u a o b t E,. mos 

tlltl valo r p n:.· S t;' l'l t L:' . CJ P E.T C E n t ll <.\ ) P ~ 1 O q LI ct 1 S C \ E d ll :2. lllll r1 ll >< O d C I" E n d i ·-

rnc'lt ü!:: entre doJ.s p~· ríodos t~ dcnom:r.n.:.\do ta>,c\ ,~t,: dç_cunlú 

,:; t ~\xa de clf:~ ... conl\J :i. n d J c. C:\ , no c a~; o, ;·:\ I ' r E f c r f..· 11 c: i a no te rr1 p o p e 1 o 

ll c.o d iJ< recu1 SO ;, , dt fm m·.\ ~llC qu<\nto ma1o1· prcfFI .}ncia pelo J-rcse:ntE, 

n~ explora~io dos recurso~. tanto mais e levad a 

~cr ~ a tax~ de desconto J n v E,. s ame n t E , LLIH <:\ t a x a b a 1 x a d E d Esc o n t o É 

r avor~vc1 ct uma maior prEservaç~o do~ reLursos 
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"o n.b. , f. I ' J (" t cl 

,, t•la l.ulllu li(lf<C[ t?t "11J (.1'·'90) lO:..CUPET<:O ;·1. {:1i:lOl"d<:l9•.ê"fil 

11 .- c • l ~<>< c, • d ~ · d c s c o n t. o 

I,.,,' \.llll. <' f.. ~ \ l-\ (;l c·, cl e ti 1 ·S. cu 11 t Cl d t.' •,: t. r c. <1 d u ~ d c1 c~ o n ~;i d f.T ;:-, d (;\ s in <t ·· 

1 ll t c r t • '"' c s L d 1 1 c .1 l o ,, d ' g t. l- t.·u: (, o::.-~ I u t u ·,- <:1. ':.. • 

;.:· )' <i LI In C f l t· D de: tJt' , ll 11"1 '·' t .. l ( c. V c:\ d <:\ t. ('í X i • d <'.' cl e S .... 

t O' i': l• J •) I o o 4 1 (" ,1 Lllll c• d J ~; 1 I loll li c io;.. c\tl o l J I t t • \ f:' S ':> t: = (j c-1 ':_ 9 (2 \" <J ~. () \;. ':;. 

j '·ti l• ' •I, ~ 

<. E'l"t' Pl' liHLJl O Jug<.•l, Pt.ll '-!Ut: 0:: t•r(..•Jl'i. Ll'.;. Ll.J ttl O:..U~lO~ e lJG:ne{ÍClCl=· 

··UCl(:\J" l:LCilllciCJS <.jll(=.' üCCli"l ~UTI i'lt) Clll to Pl '( \..;:0:..1, l·'l"OVctVI~lin<::lllE:' P<"tSSC:ll"'(':tlrl 

P l• l L';:> t.: c d <-' A C L: , a :1 11 J <-~ q u c \. l 11 h d 111 c 1 e ' · ~\ d ··' s l ;;nc.-\ s J te d ~· s c o n t o , d c f c.• nn <:~. 

'•'' e , o ~ 9 e.· r a ç: b c ;~ f u t u r· a s a c a b ''' r 1 a m p o 1 !., LI p c>r t ;:u· p n r c E 1 a s cl e s p l" o p o ,- c 1 c -

11 I ~ ' d C' C lh~ l Co -::; d O p l' O J F t O _. 

b ) E-.. 111 s <:: g u n d C' 1 u g a r , p f n J t: t os L o m IJ e n C7' f i c. 1 os s o c i a .i. s no f u t u r o 

s er 1::~111 mel te> ~- favo( L. o_ 1do~:· 1:> c J .,o ·, eg1·<'.\ d.~ ,:)CB ~\? as~ t C\X<:\S de desconto +'o-

r s m ~~ l t. ct s , f a z E n d o ,... ü m q u c ;-; =· !J <" , .. "' ç õ e s r 11 t u r· a s f 1 c <:t s s em 1 m p o ~_, s i b i 1 i t a -

\1 ~~ "-' U C U :;; U f)" LI J y· (:\ ITif.' 1 ;:-1 ITI ~? rl t: ( J U ~-> b 0'1\ C::.' f Í L. 1 Ll i'> d C S l i:?~; P l" O j E: l 0 S i 

c .' E. m t e.· r c E i ,- o 1 u g <:1. ,.. , q LI cu 1 t o ma i s; e 1 E: v a cl a !;; a .;; t a >W s d e d E: s a c: o n t o , 

m c- n n ,. c c • , c 1 ..:\o os n l v c 1 s d c. i ll\ 'C s t. 1111 e n t l~ , c o m n: 1 a ç, ~~o à d i s p o n i b i 1 i d a de 

dr Lc\Plf.<.d E: Cnll!Jcque.·nteme:nt:~· lflt:nc'r se::1 "' o t:stuqup de: capital PE.T ca-. 

r ~ t ... " n o f u t u1· o 

~~ Ex p e c t a t i v a e a d e q u f.' a!:.· g E: l" c:\C; c:: e:·!: r u t. u1 a ', s o f' r e d:\ o c o m a d e-

t-ermlnco:;:ao das ta><as de de:sc.e>n t o do lllt'l c 1d1• , lllll ?. vc ... que e·st a se ba-.. 

!';ela nas prE+'e.·rênc.l<'\!5 d<:~ g!:':rdc;~-\o Pl"E.'Sí'IÜt c n <::1 produt.1v1d<HIE· do capi

t a 1 · ( a q u a 1 n ~~o e s t ~ as~ l"~ c 1 a d <• à E: x 1. s l c 11 c l d d t: rn 1 T c c:\ d o ::. f u t u r o :;, ) 



, 

.. 

l 'l 

,, , •.) r·L t\ '' . ' t I l -~ ., • t L 1 ._1 t u , <.• ·c• m b .L .:: 1 , : .. <.l. 1 1 ~ t e> <• 1 9 u -

1T1 11• '-Jll' , ... r (.' ·I c r f: I I r ]. c:\ . a t ll<:t .L ~" cl (::-' v c )' 1 (:\lll 1 E' \1 c':'l \" l:: !TI C DI\ t <:t O<;_ 1. n t~ E' r C~; c; E:'!, 

1,• q . f' • .. • A llJ<-\OL . 1· a pc 1 <.4 4U<:t 1 l S: tO dC'v'C'o" l<:• OCO 'I '1 •.' 1 C. <;,\:·,· .;~ ·-

... ,, 
' j :~ li J f .I c (:\ cl o d .I . ' l li t• I.Jt··m E .. . tar <entcndjdci aqui comu 

1 • 1 , , • , , • • ; 1 ; • um r n o! t • · 1 d ll c• I. l 1 · ' F d c v L' .i. n c I u .1 l " , L o m o -r <lt u , d f.:· ~; u ;· d c t E.' 1· -

:1 J l o c"• \ \ , 1.• !.tt ll i •. • .. { :.11 do. ~>t. LI 

" present: fr: ser 1<.1, PO:t~:.: 

(I " li d 

O!td li 

C CCH\SUIIIl.' 

1 9Cl"<.'\ o,.. ""·' Pl' C S L'Ilt t;. 

.1 s eg un da Sll?l c:1 c;~\ l .1 

I, t c r c r 1r" ~c 1· a i.. c\ C.• 

r l c;,s t :c1 llldi1E'll" <:<, 

c onhecJnr nto d t-

~ t u a l ' o b 1· <' O \..fU <" qu c1· em a s 

t. r ~~ t· a , p li 1· t <:~ n t c, , de uma tax~ df de!.>conto r~flettndo princírios mais 

f u t u 1· <L g e r a ç: éh. ' . H d J ~:, t i n ç: ã o e s s 2 n c. 1 a 1 é a 

~-: n t re:-. o ,1 11 ] 9 ('\ JTJ t-.' ll t o d C:l 

·\ \" -~ l I !TI L. li t f • (j • 

1 t m t n v !:' f-> t 11n L. n t o s d ~:o• 1" I? L u 1· s th , d <:' mo d u a d e. J. x a r a g e: l" a ç: ~- o " j " u m 

poss i VL 1 , qut:· p E' 1 lll i t d " escolhas segundo 

~ questâo que se coloca ~ a de se pode este: a r gumento substanciar 

~\ i d oi l <:1 de que as taxas de de:stonto de: mercado podem reflet i r os in -

gera~5es futura s O fundamento para a nega~~o desta ~r1r -

ma ç ã o se base1a, segundo os autore~ amD1ent~l1stas anal1sados PO l 



lo(. I , 1 i l ' •l • q111 , 1 

f.-• t: 1 c> c. n 111 P o,- t. n 111 c n t <.1 d e 111 u :1 t o ~. 1 tdl 1 v 1 J u o ~; I a !:J 1 n d o 1 b o ~ 

,· • IH 11 ••• 1 c u 1 o 1 e 1 <-• s o f ;:~ z. e JTI e:: m c u 11 t f . >< t u •. o n < J , • , , 

I ' f ' h • •111 r 4u c a l v <:ui rl <' c m " r, ,\r, c 1. ~· p tll' 1 1 L , 1 • • 

.. Pt. ~:.; o_)._< _ til 

< I lflio, no s e nt: 1d<.1 dl' J-' i ' (.'! I nr <:\':o :a r-·' · n ,:\ '.> <~. (.1 i o <:\ c o li cl :r Ç' ~:: () d ( 

(,, 

Se 11 ~~O h C'J LI \l E: l" t ,c( 1 <, L ~~ LII <·111 (, ;:, , 

~·r. 1 o n11::n o ~ se·,- á 11 C.'ll Oi 

H::~. O tl t ,- os P , , , ,J u ~~ t. ... r .1 c '-• r que a ta><<:t dE 

r· ~ r c.~~ c1 c ,-1 1 t (:l d c 111 (\ l <_:: llü •.: ont e ., t i..' f li"" 

.J'.I J <l \ ·-· .. 

F'E.i~F\[[: ct d 1 1 ] ( j ~· c.• o ) Elll 

(.. ,- ::; t .I (. ('\ ::, ' ~·· P ' ~:.:'~;c'' \ , c n1 r r= J a c; :{o ~·. •.J ·r u t u r· o 

' I 1 j- ] J 1 :Z -:: I 1 r' 0 ~~ 1 t ct -

p ·,- O.J c t o s , p 1 :: 11 c .L I-' a 1m c n t t: n tl C (li\ t >..:',; t' o EITI 

Jpsenv~lvlmento (obJeto dE seu trabalho) 

<:'ln :-:í lisc: dos a u t o,- c~ , i.\ J 11 d '' , 0 ' <.iJUSt€'.:> das taxCJ.s dt-: 

clc sc ori to d t. modo quE E s t <.1 s n::f 1 i t é\ 111 u r 1 ~;c D ambiEntal nao oferecem 

p m · d o 1 s mo t 1 v o~ 

(') l"lSCO no Pl"OJEtO SE'ITI L\01 rn otlVD "conC:l"f.' t"i.l", ~~· d<-:.' outrcl POl" 

11lfOl"'TIC\t;C5 C'"- 1nJ.r :;,ponÍVL'J ::; 

c1·it1ca de F'EARCE Et c~l 1.l à m<.tlllPLt1 <.lC: ~\ o d~ "· t.:.x<:~<:. d2 df~ s contu, 

me-n1.: :i.nci<:SE:JC\VE1, É quE:. U L\ S <.I 

c u 1· s os n '' G.·COII01lol~l 1 lllllc:l t ;\ X('\ "· fTI ,,\ l !" b <.\ .f x (~ ~:> d E.' d E:!:> C O f'l t: O p O d <-:.' 1T1 

-
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( 11( '·' - ' 11 '1' lh t\ J I 11 ' (J I lllll'-

I.(") cl f. i I ri ... J r c\ t (.r ttm (;:·I(:: .t to a acomoda~5u d~s ava · 

quc··lt:f•·': amiJlt:tltc:\lS, c lambc111 sob1· · · (i,.. Jlll<?rL.:>SE:.. du-.. 9t-

,- ; ( Ç C• E. ,, l't• t U l i:l !.:, • 

11 L :. r <u- t é:Hl ~· , p o i" t a 11 t o , C~. p tJ s s i b 1 1 1 d <:"H.f e d o m c c <:• D 1 ' , m o d r m "1. rr .1. p Lt 1 <.l ,_ :h.o 

d ~· t<:lh~···; ·h~ dc-:::.: cnnto, os auto1·cs ::;ugc:Tcm o u~. u, con1o Vl.llliL ,,o 111.:.:: 1•• 

l ou ,1 ll s t J r;: <:l d 1 a c r 3 n 1 c ;,\ ) r e .;.: u i: r· 1 cl "' 

c. qu·:~t ~,o d~l :Jt' .lJC'<.' cr.tre :<Lt"ct i;;_;t;._ 

f.J E 1 C! lf L';;,(-:.' li \I U 'J V l ITI i·.' ll t D ~j U ~; t f.: n t. <~V E-. 1 (· 

hlpGt '.!."G fuildcl.hlcnt <:-•1 SCdlt'( < qiJ.<.<1 t I <:~ll<.il h<.·m Q:, c•U\.(11 P.S . (·l qu.,:stão f"rt 

1-·elo<, -o:~ ul: !.JI" Fc:, 

f u t. u r '''· ~ f-1 e·,- ~·· ç (í c·,:; 

lfl11t11f1(') t1 C l"E:qUlSJ t CoS ;;,c C.C•!CCi< C";O CZ:l)CUlD ECOIIOITilC:fJ do;:., HtVf.; :_:;t Jmentus 

n L I i- t ~-' ( I i f. C 

-c o n s c q Ll e n c 1 as do 1 11 v e s t 1 me: n t o sob 1· E· Ci s r E c Ll.l" s o-:: 11 a t u r ~ 1 ,.., 

'-

I lm ~'C g U n d D l" E-' q Ll i S :L t. O E' tj U E O<;, E S f Cll" Ç U '5 cl e V e ITI S •::.' .,.. E ITI f.' l E: E lt cJ J cl O~;; n C.• 

qu~nt1f1car clanos a m b :t E n t a 1 ~- ü uso "Av<:tllaçoes d t' 

Impc-<cto AmbJEnta'J" devE:: SEI" !"ElEvam a 11ecess1 dade d~ 

mnnctal· l~aç~o dos custos dos 1 ecursos natura1s, dos danos amb1entais E 

dos benE fÍc 1os da preserva,io . 

sP gRrant a a qual1d~de amb1c11tal para as gEra~5e~ futu-

1 .,~e., LUfl teiCClro rcqu1sito É apontado pelos auto1·e·..:, , a definid~o de~ um 

("OnJ unt o clt "Hl vest 1 men tos compensa t ó1· i os", que mantenh<.\ o fluxo de 

Sl'l VlÇ.(lC dE um detcrm1naJo estoque de capital n~tural, ~ quE ~nclu ~ 

rus tos e be11ef1c:ios do 1nvest1mento ao longo do tempo . 

Se9undo esta Vl sào do-; aut o1·cs., uma Vf~i'!. que Ltm cordunt o dt' PI-ClJ~: ·· 

SEJa factível, PE::lo fatG d~ proporcionarem um custo amb1ent~1 

pOSltlVO, t::' o b ,- 1. g a t ó 1· 1 <.\ , p e 1 o c , .. 1 t é 1· i c• d <• s u s t e n t a b 1 1 l. d a d e , i::\ 1 n c 1 u · · 
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; 11_:\ l' l ~ ,j ! .I .... ' d l. .r ll '.' ~ ~-\ tnn: nt•' '• · ·1u um ou. rua.1 . "proJe\o::: :umbl-a", 

ti • '-(Uct .I<. 

I',, r I I·~' J .t , 

l.OITIPC?rl!~<tl"l(IITI O!'i ci <'•I t ( l b C:\ tn b l <:··Jl t: (.\ .i !:, out:ro~; p r oJ (~:to!:; elo 

·l' .... f I ( I l 'li 

3 ( .1 :·1 , 

1-' <., 1 111 
1 

<c,,-

I \'q!'( ,-- • qtt.( ' 

~,( ·' -' d ,_ i 1 u c d s u 111 '" d C1 <;;. cl :.1 n u !~- p 1- o v o c <:1 d o s p o r· ·:::· 'J c f C! <;; :_, ,.:_ 

li \ ~ ~\i J \.' , • [ I , 

U lll 1-' .,. (l ~-J l ~ IITI , qUi' llt (~ 1t. ~\ 

p í üJ' 111 um<> so 1 Lu,<~ o .. p 1 .:::-g 1- ;·-un ;:: ·

um conJunto d~ proJeto ~ e qu ~ 

1:.. ti. t: L' ·.·.:d(Jl do ü <-liH> conft:rlllu pelr.i i-és.tmc:J Pl'DJE.to , 

.. [ :1 ( 4) 

f,ülllú podemo;. ubserv;-.1", a análisE:: de: 

t rc.t .. 4ntcnt o d<J quc ~- t ~Ü! anrb u:.-rd a 1 c.onro du~l!: · inovac;:Õe::- n<:~. ava1 iaç:;·:lo E to 

11 Ô m 1 C a cl P 1- 1 nt e 1 1- 3 C O n S J 5 t. i:: 11 rt l 11 t i::. l n C\ 1 1 :G i\ c;: a O C:f E.' Y c\l- i á Y E l "' a lil b 1 E n t <J. 1 <~ 

n « i"l C F' , e a se g tl n d cl s u 9 e 1 .. c <.~ J n c 1 LI s ~~ u rh "p 1 o .J c t: o~ s ú m b 1- •~- " c o rn l.' f o nn "' 

(Í E.:' Z• ~ t GT .:u- LliTI a a V a 1 l a c;: a O e C O li Ô ITl .l. C a C O n V e 11 <.. ~ O 11 a 1 . 

Cont·udo, quandu se 1-efen~ m ao tempo,~'- qucst~ro das ge1-i:l.<;Õe~:; futu -

ras, dc1xam de con s 1derar que, ao longo do tempo, e:xjstF ~ pus ~ lblli 

d<~dr d"" inovc:~c.ão t.l"LnuhÍg.tc a, <I qual pod~_ alh-::1- Bl" slgl·,if Jcat..Lvanrenb,~ 

'' s c ·:m c! J. ç õ c c; d t c x p 1 u 1- a ç c1 o d o ~ 1· e c. Ll1- S• os n a t. u1- a i s , nr u d c" n d u D p E r + 1 1 cl a s 

prri~r1a~ necc~s1dadc~ n o fulu1u, crJando muitos novos problemas e ofe

rcc~ndo novos mc1os para solu<..1onar Olltros pr~-ex1stentes 
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I . 1 2 AE< ORDAGEI1 F' ELO S .. OUTF'UTS" . A ECONOMIA DA POLUI ÇÃD 

1-.J E' O C 1 á S S :L C: Z\ d O 11E·l o {4mb ll~n t ~~ 

''1•-lll'ltl• p ê\ 1" t f dê\ CiUES t f.\!í da 

f ll t C 1 I ~~ ,-· '1 iJ! r,, t (!r v '.> q u (·. 

~ u lt•-;. éit 

ITIOt .I Vdlll (.\ t<(, ar\ pol u:i rJor·,_,, p<:u·t J 11do d<1. .• : 

I C' ".'(. I 

a t~:;r mos ele. 

c ti n f 1 .. t ,-, (; n t r c ' c~ ~:, p e 1 t: u ,; .. .:.> '_, d J r E' :1 t c , • 

(l "llE'Ill PLÍIJ 1 J L!:•" \/J.St U «PEita::., como LUTI "custu sue: 1 <:<.1 d t-.' 

P•I1POSté\S d e c. o 1 ,- c n t. c s suluç5u do problema dC'. pulu.l<;~L• 

1 11 ti•) s t ,- 1 ;·-t 1 , c o mo v E' r '"-' rn o ~" m a i :;; a d 1 a n t: '". . 

O problcn~<:t anrlncnt..\1 ttlll 

~,egundo 1\AI.J}r~.u , 1987), t.' F 

S Ll ;-~ ~- l - a :( ~:.C:'·~ ll L~ q Ll E S t i:í O 

cxlen~tvEl mesmo a form~s 

da p ,- op ,- 1 ed '" d ~::·, 

d é.' p r op 1· 1 cd ad l; 

L'S ta\ c':\ l S P 01" CXCI\IP 1 O 

lflC(lr-rEm Elll di1"E'llos quantcJ 

ltso d~ p1·opi lCd<3.Jc, c desta fol- m<.-t t.~mbcnr se 1·egc pela 1ÓgJ.ca P1"ivada 

P1-DI-H ied<1ae, uu melhor, no LISO da 

P 1" 0 ~ )" J C d (;\ d •.' 1 (.\ 9 e 1' (,\ ç: a 0 d <.\ po1uiç:~~o como c>d:ETil<~lidade negativi.'\, dev1do 

ao !:. C\" ll\1 P OS S i V E 1 meio ambiente sem 

gcl-<:\1" custos soc1ajs - que decorrem dos danos ambientais causados pela 

Segundo F'Et1RCF (jCJ8~)), (.\ nível i; L.• L. 1 a 1 m <:i n t u .St 11\10 di.:: poluição 

SCl" J a dado no ponto em que: Q"- custos dd degrad~c;.ãu <dadus pela SOITiit 

dn•· custus ~,ociaJ.fo aLJIH<:I llll-:~n c 1 on <':\dO-:.·' l g Ll (\ 1 ,;\ '!.';. <é> ,:,;_• ITI ao~:; custos do 

controle pr1vado. O c.alLulo poderid a1nda ser fe1to atrav~s da análise 

cL•c:to--bencfÍcJn, t1·atada no 1tcm antel·ior 
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sobr(: a 

• .>.1-' 1 .I C i.· LI ,I SDIJ I (:: que ~,\:' -· .~ l UdS~·EfTI no i 

f" I d {._1 '1. ( • <- O ar~urnenlo que dFfend~ e.·st" Pi"OPust ;:-

<, t• :'\ ;., '. _. c• I t (.'. " d \~ : ~\ li L 4 LI C 

~ ·• I; ,. 1 c a C ú 11 :.,. t 1 t' LI .J. 1" J. •• t ll U ltli.1 . l 

s~u Propostos subsid1os <:H.) po1uiJor, para que ele r E:d LIZ<'l 

F'<:\ r ~:.c ·:~ e c o n t u d o , 4Lle cst (~ proced1mento ter1a o ef~c·1tc; 

I f •~. l l VO llr d .J. V 1 Cl LI Cl 1 da;;; emissões, paradoxalmente, .o 

~· ·lf: ttu llO:. ' g<<t .. .ivo de:; <AI.IIll<':'nt· o J~s emissões g]ob~is, pois que os subsídios 

J.: od .. r J<-drl sE cur.l':t.gural- num t:stímulo à ent1·ada de.- ruva·~ f1rmas . 

A = abordagens rc9ulat6ri~s. por 

p n: ç: o Oll no estabe1i'CliTI<:'nto ti t.' quant 1dadE.·s dt: ~=~m i ssõcs 

•' ,- 'I lliE'l I" O caso, t:E:m-se a~ 

Ur! D .1 €.'nt <:\ 1 determ1nv a quctnlJUadE. ót ] lli ~~ iJ i:? l:ITill E 

1.1 /liC. COl"fl:SPl\IILlt.'lllt: UE '-l LI €. I p o ~' t. (:1. s nc• merc<:\dD, 

t ET ~\ 0 SCLI. Pl"EÇO E.' a} OCa(;. .\Cl P t ll el 1: dE't El-nll/l~dc_. . 
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,: I 0 Í· I. C 1 .;:\ )" <':l ill um:~ ITI<.\J OI <Ecolog1;·,1. (7 

cor.tt t tl t , a i'.\J-·rct:n~" du 

''· CIJ\' L • • l ilif.'llf.D tE:LnO}O!JlC.O p;:\~>!.>ct <:"l !!i ~-· 1 c 11 c;~ r ~'t cl c• como um~ altcrnatJva 

<:l r E' sol u' ~\o cl o ·;;, p r C' I' 1 c ma~,. ''' m ::1 .1 e n t a 1 s f:!.Egunoo EL Y, ''' 

c o n ci J c: 1 o n <.-1. d o s ~\ a d c q u a ç ã o ti d t c c. n o 1 o g 1 •. •:\ L1 ITI c: 1 o <.~ m h 1 f.. n t E 

E s t a t em<:{ t i c a s ET a I n ''' '' (:'\" d a d E I o b J t:: t u cl a a n ~{ 1 1 se d t-~ ou t ~- os <Hl t o -· 

.-. : I cujo tt·abc:dhc.< também v<:-\mos a11<:tl L· .. \1 . 

(-lté mu1to r e c e.· n t e m E n t E 1 o t r a t <"t m e ll t o d <:1 cl o p e 1 o " ma i n s t 1· e a m · · e c o ·· 

nÔt••lco <-: questão da tecnolog:J a (::l·c:o~. C<"-l"ê.h. t.(:TiZ<:'\do po1· um<:1. ce!-tB est<:\b1-

1 1 d d d e , ou se j <:1 , a t e c IHJ 1 o g :1. a E r a c o n s 1 cl e r <:t da unr p a~- â me t 1· o I um t E~- mo 

n~1o passível d·::: mudança. Co11~, J.st1.a (~1•1 t.lln conJunto de "funçÕes de p\·o·

cl u ç ~; o " , que a p 1 .. E sE n t a v 21m cl i f e r c n t E!:; c o n.IJ Hl ,\ ~, (')e:-~:; <:1 1 t. e~- n a t :i. .._,as d e " f a t o-

1 !·'·· (cB.Pitol i:? t1 ~~b<.dhc..•>, c;·~I)<:IZt' ~" d~:· '~(•lucJon<11- o problem<:~ cconôntico 

o ;::~ lf' :'.\ l-. 1 m :1. z a ç t\ o 
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ltlli.~]dll- ,<.d<:' 1 Ollii_o Ulll ~'.-:\1 ~\nt-\.l"LI ~.ll•'lli.(:\'v't~l). 

1. , •I• ·,,, J d c r , ... :1:.:• •• , p c' 1 f1.~~F;:.ntc:: importância o t 1· a b ê1 1 h o d e: 

[ 1 \::' p ~::d C IIC ~--· a L\ ma nova <:-i.b on:l agem d <:1. t c c no 1 o~;~ 1 ;,:. 

J.H_ ; ~, : •..: 1 [ n c J. <:1 s 1:. c t 1 n ô nn c <1 ::; , o ll cl e a m u d ,._, 11 ç: a t: E.' c n o 1 ó 9 :i c: ci É' t i" a t z-~. d a c o m o o 

rn c, t cn d <.1 d ,-;; :, L:- n · .. · c ! '. · 1 m ~~·1 d : o e c o n éS n1:1 1... o E.' c 11 11 c. 12 b ;i d a c o mo u 111<•. a 1 t E.T n <=• t 1 v ::~. n ,._., 

n La t 1: i 1 .;.: < o d e m o d c: 1 os s u !:> t E' 1 ' t' <:~ v e 1 ::; d e d í· ~-' t:: n v (.l '! v 1 me n l u 

Segundo o-~~ ctl\ t Ol" E.'S, n a t.Í 1 t 1 m a d c c a d J , a 1 9 u n ~- mo d e 1 o~., 1 n t C:.' g i- <':Hl d o 

d CtS ::::H N I Jl<td1f-· c SOETEI1AI-..J <i <?8(-!) ElF~ concluem que o elo eco16gico-

<:1 J 11 d ;:1, t 1 <:1 v E:T d a c.fl.:·: , l h \;: 1 o d t-: v á,- i os p ,- o b 1 em as; a n a 1 í t i ~ 

r0r. [](~notam cspcc1a1mcntc qu~ mu1to. tratamentos formais deste elo 

JH~[J1 jgc,;:nc1am a d1nimlcD dF lonso prazu, tanto nos sistemas econSmicos 

q U. '-1 fl t L! 1\ O·:, E.' C U 1 Ó 9 1 C OS . i'at O 

por <~le:s lermos de desenvolvimento 

ccnnõnuco ecologicamente o s1stcma tccnolcig1co, o qual 

f: x E 1· c. F 1 m p Ol" t <:-< n t E· s J n P 1 u ~ n c :1. cl ~~ s o b r· t: "' [ c o n o 1111 a e o 11 E i o A m b 1 t-.' n t e . " l'!'J 

~ KEHP & SOETE C19~0l 
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LlevE t•ru<=. c.-.pera,· que:-:· taml:lE:m com l"E:SPElto ;\s conciJ.<;:()<:.:·~; de apl·opl·ia-
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7 KEHP & SOETE (1990). 
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IJ,, p·, :JIIIt.'ll'O C. c;l~i ·, .. ~ t.,- , i•l 1 1D~~J L' l·'i Ll(t.~>':Jt> ' Jiitt.:. ~J i <:ocl<.i POdE :,t::l- de:;,cn·· 

\.'ld '.J•'~ dentl·o d<.t pr,.ip·,· l; l' . illi.:\, ·~ ,_}. 1·'-'~~L'll Ulll dep<,utanlento dt: F'&ll 

- , .• , .'JlllSc:l "' liescnvolvimL.nt<.J, cu,1c:t t. • .~. ~. t.f,,cjd f.::st.~. certalilentt:, cond1 -

d 151' Cll_ Se 

i1 tJPO de t~cnolog1a se dara em 

m~= P!'fJlC::J<tlJ:.:<:uJa-::. l~c~-te caso. u sucesso n <' c.llfus.ão da "tt.·cnolo!:nZI 

d o ~:· •::- q u i p i \ m c n t o s t:.' t E· c n 1 c ~.s , 

U€111 ( Ulfll I de um ~. rt::l ~• ç~\o EstreJtc1 ,;::JJtl· i·' ,,s l'il·me:l <:-, E;nvo1v1clas, VornEu::- -· 

I..Jn c."' s o das tecnologJ.a~:; " e~ 11 d ·- o f ·- J.' 1 p i' " o u 1 J m p <:>. d o 1· a s , os <:H.t t o r E s 

<.~r 9 L.l tnCII t <:LI\1 4\lL, dev1do ao fato d L' o f L" 1· e c 1:2 ~- <:ur1 ma J o r e s o p o 1· t u n i d a d e'.:_, 

par ~ pndron1zaç~o (como aqu~las desl1nadas ao trdtamento dE resíduos e 

c f i t• 1 • n t: o:-.. 1 n d u s t 1· 1 a 1 s ) , de COITI<STClél.l izai;ãO, €.' 

difus~o. Isto se dEvt: ao fat<:o dt: quE 1-~ las, uma vt.·r.: padnJ-

dutJVO HS processo-lntegrada~, pelo contrdr~n. 

Slt ... \ITI 5Cl- feitc:L t· snb cnc.omcnd"' \)Ll JITIPllC <'m cnt u1udança-:: n•::> Pl-ocesso t:·m 



""' .. tfll . ( t f ~· \ I I I J ,,.j-' L <•dt•:. P•.: "! 1 1 !:• nut U i L'" '·i')• ,, i l ( o\111 •' o·f Cl"t (:l d<· .. 

ObservarEmos, ~YDfd, t'' cotlc.l:tc.:i.onantcs 

;:• C•l Í <.· J 'c 

&. SCJ!.:TL ( i 9','~)) J 

F d r ",11 d <:t ~~ s s u ._, <,, e<.: P c r <HJ <~ s_, L. o n t r 1 IJ u J ~, ;_; ·~ s 1:: t< r a o:;; 1· ~ :; ul t :1 tl o!, c Cllil CT C:l .:-.. Jf, 

d um.-, i1nn·2.". f't.Jiotuclr•, un • JI1\'L~tJmellt,, L.'l•' "t.•.2t.ni~'1uy:tí.\ <".tlliJlen\·:·:.J" f.'C! d• 

1, f' 1·, J l• ITil lo i,l ll;:•D dJrct iliiiCIIt(:') .~, (.'~_,\ ,-l C.UI'ldl(i.i:\u, é;C9Url(Jl.' 

tlsr,J.m, Ele~, l d 811 t • -j' 1 ( ~\tll :1 j 9 L1J I!;. 

1T1 d 11 rf .-1 d l~ 5 S C<. 5 tl?CilDlü9J,''.:.. L üllhcc 11n: nt o. 

1 n t c r t c z <'\ e 1- c ~ <.l ç CJ c ~-- r r.• ; 11 L c c d eo i- E.'~"- u ~ ... Lt <:1 r , L''-

'"'·' pr 1me .1.·, '·· c~~ .. ')( I·' ' . 
CX.t.c·t t:'I•C J.<'~ de UITI g ., .. <:\ 11 d C 11l.Ímcr u de firm··~.!:'-, 

f.) r 1 '' c. ·' ,_. "' J m c n t t · r. ~;· q u c n i.-, s t:-. médias, c ont c on h e c 1men t Cl! .• 1 n s u f 1 c 1 e 1 i t t:.· '" ;:; 

I c SP .- l t o J o,; JIHP<~.c~us amiJ:tE:nlals de SUC'. atividade c da•_, tt:cnica.s cJ1~----

POIIl\ll"l'·· Pal-a 05 E.'}Jtnillctl' OU dliTilllUll", COntribUl 1-'c\l·,-, o!Jr.ti"LI.ll ::o d:iht

~;;0 dt: t ccnclog1a~ pl·occ~':.·ü-Íilb:Ogl·ada~ c/üu "eiJJ·-Ld-pJ1-1L" 

,·, •:eguJ r, OS l"lSC:O"'' eLCHlOITilCO~> l.I1F.Telll!::.'S.· ê\ lllll JIIVE.':;tJtnento soma 

p o d E.' m d E sE n c o ,- é:'\ J a ,- !:.'In p r e s a ~- 1 os a a d o t <:u-- t a 1 '" t t:: c. n tJ 1 P 9 1 ,'\ !:. . 

F'Ol LÍ1t ... m::.• 

do,- r~· s e u s ui r 1 o!', ~ .~ o e s S· c 11 c 1 « 1 5 , p ,. ll'lC. i p <:t lrn e n t P p d r a a !:>o 1 u ç i~ o d e p ~-o-

IJlcmas especÍflco..;, que i llJP 11 cam n;:~ enc ornen da d c E 1-JLllP dtnen to·:;, como é 

n c~s0 das t~cno]ogl~S processo-1ntegradas. 



1 . 3 ABORDAGEM INSTITUCI ONALISTA 

L oi • d o problt:-~ Hi a amb1.cnt;:~1, 

,. 
I ' 

I 11 I t :o d J nh. 11 _, J c" 1 <:1. 1 .t d <cl d 1: c l·i u 1 I J d .1 •· ~ - .1 p 1 :1.11 ~:1. ·, "' d ;- '· d .;;. , 

.. , , 'í 1 " ' .1 ,, ·-· c L\ 1 t u r ~ ... . , ~ I , 

- 1 'li 1111·· I t-. ><. 111 "' d c L 1 n c r.: r t c;,.: d , 

1 1 r t: v t-:.' 1 :., LIJ 1 1 1 d <.H1 1. , 

Ext. E.· r~ s~; o n c1 e s paç_ L' c n~~P t: ~:l~ · ti:> ncJ. ü O!:.' l' l· onteJ.l·as), 

[:x lEIH .. :H.l Cllll" E L• S (;1 \ (.11 E'S {COIIIO () \., <'!gent e~, CUJO~. ln t E.'l"ESSf..'S 

cul.Ldem ~. 

J t ''- (. 1 (:;:V f de~. t E S 

,-.-,,.tr. P Oitd Ct <c\ a n d 1 1 s (.' l li c' t ] t Ll c. 1 () ll ... 1 J ~· t ?. com o 1 ' . 
llE OC ê:l. S S lC":':\. Segund c• 

t ! r , E'CCJil(.\ffi:l <i PC'•SlC.llJfl ct como 

mCC.dll.!.L L~f.ê', P \•'1 ~· t· apc j,.l ll(·\ c.Jillo 1, r I L <.I(.; âü 

se r ~·llLidJvld:t.do em s u!J F a 1 c t:.· 1 ~~ !. , e oncl c: um <.\ 

I'Ol" con trapo!:'oi r; f:\o, hol íst: i c;,, 
(:;' \.' () 1 Ll C .L 011 .. ~ )" 1 c\ 1 ter i a uma or1en l a ~ ~ü 1nt erdiscJ.p l 1na r E SE p rEoc up~rl8 

E li a l" t 1 c u ] a 1· pc:.Tceb en d o v a 1 o 1· es, tecno l ogia. 

l't" t J tulÇOt:"S como cn dÓgEnos <~o s1s t c ma econôm1co 

Qu an to ao pr o b l Ema esp ecif1co da poluição industrial, o s 

,.,..._~~lu clonali _,ta ~ •• segundo SWAI~C\ \1992), colocam que a criaç ão dE um 

mf-r c a do P Oi" p C\ 1· te: do g O\' f:l" no , quando da vEnda de 1 l cen t;C"tS 

do prÓ~rio mercado A v1sao 

da a ~; ~o do Estado n a J. 11 s t J. t u 1 ç, ~~ L• d L ' \.. t e me l" c. a tJ o p o d e p a r e c E r t om ad<:~ 

como a res l r1t;~o à llbcrdadt p o 1 u i d 01· as Contudo, 

OLI tI" OS b e JHd·' i c .i a l" 1 os du rt:c.ursos 50 f' I" E ITl o i mp acto, 



;_, !-} t r. I -111 1 -..C_ • to\ 1 o1 , uull '·' modo, ,1 ll(.) U<-:-0 



CAPiT ULO I I - O PROBLEMA DA POLUIÇ~O I NDUSTRIAL 

l t')<.'\tlVLJ':: Z:\0 J.lllPc"~Ct O polu.itjm 

r' ·, t , \' l. fi ,., lI' lnutr<,f r·J,U',, 1 P v '" n t <:ur d o da cJ u~. !:t r· ~?bP<:,; :1 t. o· d<• 

J •t t. I I 1 ~) ~ J 'y' {'1 PCJ1u.id~o~ 

] li! l I ) n ... ~ ·~ Pu lu J l.l CJ ,. ~·, du do 

J 11 1 I•. • t r J ,. lil.l ~ J.l(i 1~. ('. ci(:'';,o'il'.'u }o..•.tdo_)~. t. li C: 

"111 I] t '': (c I I ',' (J j ·,' .l llhc; I l t l • 

CJ 1- (, I ~~ t r.1 1 .t t • dct UIWlo.l (i99i) subo •- lndtÍ< t 1 J' •. Üt:::.. E. I l ',' () J \' J líP'- li t O r, •.) 

cl.,tdi::O~: ~~ol\l L <·1 pCJ'J U.LÇ'<:\1..• J lldt.•• t ·, 1 <• J 1 ~: (AJ·c 

(Uh •.J ;"t 

o<.:: r· e J •- 1l o-:: 

fi I Jl ,. • .. (J J c·~ pJ-nduto:;, qull,l.ti..Uf:, 

ô que c• amplitude r·t:latJva dco 

d ese11 v o J v J. men t o ~\:i. n rJ<:~ 

1121 conhe:cldc·l, F~ '-'<".i-l~'\1 l. C>IIS•.Ldc:r ''"'t:1m(:.·nt:e:. .~t::gunclc> 

t1pnc- dE 

t e n d b 11 c: 1 c.. g e r ,., 1 a o c r E ~ c. 1 m e n t o d <.t !. 1 1 ' tl LÍ s t ~- 1 <:b tr~dicionaisl numerosas 

da: c on h e c 1 d <·tmcrit. ~: po l uJdoras , nos f..'lil 

de~Pnvolv1mento deve ~c acelerar nus <:uJo•, 90 De~ta form~, aponta para 

da._, Pl cssocs da indÜ<";t'r.~.a solol"<c' o ITIE'iC• ;:unl>:icntr:::' no 

; li 1 1 menos quC:.' t.écnlcas aclot ;:uJa-;;: .. 

'.IC'r'CITiflS I du tcrce1ro ~arítulo. alguns obstáculos ind 1cado:::. 

PEla ~el~t6r1o da ONUDl (1991) h dlfus5o dC:.'stas t~cn1cas. 

A 1ndüstr1a contril>u1 para a deg r adaçio am~i~ntal tanto do pünto 

vista dos "1nput<," at1v1dades como do dct 

p~oducio e dos subproduto~ rc~ultantes d~slas atlvJdadFs. 



t I •' 

. 
J I • ' 

L ' 

II.i - IMPORTANCIA RELATIVA C I ND0STRIAS MAIS POLUIDORAS 

l:..mbo1·,, (o :IJlc/LÍ~,tr·l(:\ CDI1!:>l.llllc\ llll.l .1 t u m r::- n <.> ~:. <:t9l.l.<?l que <• a9r:tc.u1tur i.l, 

bf'HI n1 <1:.~ Pl•lucntl. c._· t. dllo .• l <> ~.,( 9LI. llll \. O L' b 12fll tjllo . .' Jll(".\ J."' 

\~li I ut 1 ·1 lZ<:-<.oa p (;\r (:o 1 llll P E i! u no ,_ 

f L(.) J ( b L J d, ,- L' ..... i \. ] ÍHJ <.\ I •. : 1 <I 11 t. qucnt t.mo::nt ·: cullt<.~.mlnad<:•. pc lo_ 

Um c;. g ,. <:l.ll d c 

lavc.:lg<~lll, 

As Jnfcrmaç~es levam ~ 

dEVC IH.OCE~S:.:-\1 l<:-\111( nt C 

USO Dü11!:: ~~T :i C O 

73 

in d Ll s t l'" i C:\ 1 s t: l- v· e 1n a J. ~-, <:.~. 

t'ITI n<:"\S 1 n d LÍ s t_ 1· J a s 

crer que um aumento da produç5o industrja1 

d um <:1. u li I e n t o 

ticnicas poupadoras de ~~ua conhec1das ~ara 

J 11 t c-n _l f"::. c'-' r rcutiliza~io da ~guB podem, <:"\o mesmo 

i" E:cl u:::: J 1· J.nciU"-·tr·ic:\lS . agua E' s Ll <:\ c <:\ r g <:\ 

poluo;~rll c-

Ouanto ao consumo d~ Energla , pnrec.E sempr~ cla1·o que a indLÍstrl a 

dE s t:· n v o 1 v 1 J o~, quctntu nu s E.' ITI des~~n.,l<J 1 v1ment o (v 

tateia segu1ntcl: 



,., .-~ J: I 

OCD!:: 

cur.:nr·.~, nrUI:h!Tt-d_ 
tll·h;,r:.-rc, ~. '-·•"'~ 1 :r ru·, 
r:r-.;r.,t; r L 

CH I IJ,', 

COI-!3Uhü 

':'C• 
\}• .. • 

'~· o : 

( .,_ . 
/f } 

,., JIIÚI.Í.st,. ,, dt 1-'l. 1•<1• .. .. , t . t.~ 1 ·I \:. r C: 11 t ~: :. i o o t t: _. <.lt: e n c i" ~.:i 1 <:• . 

, I t 1 l C' r, d ~~~ 11 • .1 • ,• ' J • . , e :...1 u 11 i I,· (. 1~·;, 1. •• , c ..... r; F() l"ITI t 

j ·•. L· f:. ! d :·ti. I <:O. .L .• • 

CO!h;UIIU } I·Hrl . t ~~ ll\ 1 r, L fiE Eh'Er\G I A r· em F OlHE F' OI~ PA í ~3 

F OlHE 

G~S ~~~~TUI-.:.~i. 

F'ETI~óLED 

TEI'\110ELETIUC J 11,"\[1[ 

H 1 N~:OELETI"\ I C 1 II,'\DE 

I~ JCIIíASSr-"l 

l"ontt.. ONU[Il, i9S'1. 

O C DI:-. 

·:> ·-=-· 
c.:~J 

;~~; 

30 

20 

DRASlL CHINA 

nc 6; 

Jl(_ llC 

nc nc 

IH. nc 

41 nc 

3:.J nc 

!:i0 

40 

nc 

nc. 

nc 

nc 

üuanto ~\ par·tlcipa~;.ão ~.etal"H\S no consumo ele Ell~T9J<:t., o:;; estudos 

PIT1 QllE'S tão E qU<;\ l S qUE;:)" qut:. ~e J a11: as t é c n 1 c as u t .:. 11:zad as, as 111 d LÍ s t ~- 1 a s 

E' 111 9 E I" Cl. 1 , mat e1·1 <:H~ 

1 n d u ~; t ~- 1 c:n s d e b d !.> c , c. o mo p a p <:: 1 E celulose, produtos químicos em 



~· I l d C 1" U 1" ~~ J i"l 1 111 L' l ·~ J ::, 
... 

11 él.'.) f(: 1 1 LI '"'(.)•_, , v 1 d r,,, b L.l 1" 1" c\ •.: I. i'l L d e r 1 v a do'=· d o 

1·, ,~,,, 1 ... , tlo con •,unlu 

l .. .j I ! I : fi ( j t< • J.l I , o [ m p 1· 1m e 1 1· o 1ug<:o.r, 1.:J 

I • (i l• • (. lt• • .. '~- \c:... t •ud •. estes 

, ~~ • l o '1 I f) ! ·'. o (I 1 .. ! 0 I t I ] ,_\ 1 J ~~,I\,. O'· O •. llli'. • c t, J," n d c~ p·1 uduç~.~c~ 

ITi-1. ' I I (I(' I• • I \:. 111 I , . ; • f f• t \"\L"' J I i .IT1 ( l:' (I I I ti \.1 1 u 9 <.t i" , "':.; 

• ul.•l L' IIIL . .I • 1111L .11. : 1 I • 1 l.~~~~ J ~ :IIJ~ I d ,_ t d 1. ,_,. ,, t1i'.· 11 c .I · ... 

, lt I •· I !' J L" i" , yllt Cl' ~ .. r t.•c 1 ' ~. ri' .br li.aç:.u d u_ m ç; t F·~ .. i ,_, 1 ~= 

l c:\ J. ·- lla '.>l:.: l. I · 1 l.' J Lt Ç ~~ CO cncr::JlEl 'll'L' 

r c.11 fon l ~::.·~. d C: P o 1 u1 ç ~\o , c o mo v&;· em o~_, um PO UC(.1 

IT , <' d .I (~ 11 t í 

r'1 E· t •.: \ t; ~ I' t.' .l t. O , i.• E·f1c.1ÊncJa dE EtH~l" 9 ltl no uso 1ndustrial assumf:-: 

'·C•b,· .:. o ITii::.lO i\llli.Jlr.ntc. 

t)u<:\nto L.Un!:,umu do;;, 

d c se::: 11 v ú 1 v 1111 E' n t o p o d c~: 1 .. ;:~ eo 

dfi.I .:..Jt~, 

dt"r. •~no..·olvl ment o t"l ntcno ~ 

r a c 1 ur. ~~ 1, 

nest!: donnn1o se p 1· ob 1 Emêl s 

OPETaç:Ôcs de cxt 1· adi.o 

HHhtst \" l <'I, 

nlVl.l~ 1nto1e1 c\vc.1~ 

POSSLtl UITI dup lo P~PG.'l · 

;:-, t E' llll '' 1· ";; ., m u 1 t a 11 E.' a 111 e n t t: :ct s 

111 1 1 1 c 1· a J ::: , as consE.·qLiênc 1as 

<::d.:IVJdadcs de ntliiETac;:i:\D nos paÍses em 

11 u j t o b d e n t 1- G.' quais 

do financiame n to dE SEU 

amplamentE técn1cas 

e:·m ~~~'SE: n Vu 1 V i ITIE' Il t Cl verão 

polu1ç~o der1vada destas 

~ outras po1uic;:5es c a usada s 

li t l 1 1 <'. M Ç ~\O de e:n e.-1· g 12. pela 

qu~ J ~ ~ t1nge.-m, sEgundo 

Os p r· J n c. J p c:':..;:. LlSLl ;.:tr lO~ dE' l"E:.'Cll1"S l.l!:~ ll lll'lE.'l" (;\lS S clO OS p r o d u t o 1· E s d e 

1 11 tC1 1\It:' dld1 lO:;,, PD1 E><t:'lllP 1 O a .1 n d l.t s t r 1 a p r o d u t o 1· a d e alumín1o, 



3(1 

\ (.•J I ::> \)111•.~· ltll.l J t C> l't'ICt: 1.•.1. C:'S t: <:t 

F·'ür 

<:'. ~- ]. 11 d u ::; t: r J cl s d c L o 11 :;. t. l" Ll ç: ~~o c <:\li. t o ITI o b i 1 .L ~:;. t. ! c a 

q u <:\!:;i;' 4 O~;. d D c h u rn b c. (·.:· ::l C~·. ti LI • ... D b 1" F 0: cl ü a1umÍit:J.o 

J''ul" C•l.lt l C• l<·l.dDI D .. l·'l'OdUt C• q tt 1 m .1. c os 1 n d u ~;; t ·,- i a 1 ~ I 

111 ·l qu .1 rt"'' 1 <t , I i .1. lfl (. 11 t <.: \, ;:; ( I o (I ~:,. 
1 • • · 

c) \/ .~. (__1 C !.~ e CJ ::. m ,., t ~ , :1 ; .. t 1 ~::- cl t: t 1· c\1'1 "; p u 1 t e 

i , .. 1 n c J p ,·:· . .1 ,, '·' ~' 'I :, ,. 1 o-::: 

mJ n<::1·, 1. 

V i'\ n t <:\ ~-1 (:' ITI (;·' '.' 1 d E. I 1 t t. q l.l f.: 1" i::.' ~:· ll 1 t. d l " 1 (.l LI.,, iU.l Ci(.. ~\o 

pouco PLI 1 ucnt •::': .. JnciÚ·::;t·i"l<=' p o d .::: 1- 1 ,., 1111 1 i 1m :t .: a 1 (1 liTIP<':\ClL! 

<:I ,;, !: o c: :1 <.t d (. 1 <'.l u t .1 1 1 z a r.: ;~o 1 n d u ~:; t. r :r ;;o 1 

111 ~~ n E. .L·,- '"· ;,, 111 at-e r 1 a 1 s d 1::: c omp on en t: €~:. 

por outros, E. proced€ndo a 1· c c i c 1 a g em f:. '" 1" c:~ u t.. J. 1 :1 z a ç: ã o d os 

como mat.•:1 .. lé\'··-p·i"JI'il~•.·:,; scc Ltndi. ·.-:LBs-. 

, .. , SUb 5 t i t L\1 d~ O t OITIOU um<:• 1 llo p ' \r t â li c ] ··~ crE:!:;cE·ntc:: 

esc a 1 a d <:1. d o ~ p r e ç: c• -;:, d •.:l p e t· 1 (, 1 c o n o :: '·~ 1 1 1 • .. '/ '; . 

c: on s1 de 1- aço c:.·:::. um fator 

H.J riled:Ld<:t c:u qu;::: est <:t 

substltuJ.ç:âo i motivada pelo 

p o d E.' t ET t a 1T1 b é ITI U tll E:"f C :i. t O f a·,· O 1" à V € 1 SOb r € O Cl.li'l L it: n t' E.' • 

I~Ct\! <:\ s pesqu1sas 

DHIJTJ J I 

m~tcr1a1- ~ndustr1ais1 quF permitam 

E as despcs~s com o meio amblFntc . 

segundo o , .. ~ 1 a t cí , .. i o da 

1- a c i o n a 1 p a r .,1_ a substituid~o do·::; 

equilibrar as vantagens econ6micas 



( (lll l ( 1 (\( <:' • I· '· J l' l L .•. t.• d w <~ I LI t 111 .~ 1 1 ( J r , (~ l I I' I I • ~' '' SEl•='r dL 

t I < lo i I I I 111 t ~ ; i o 

F I J li 1 1-l '-' l !'-, c.~n c un t ,. ,,~ n: cn. (JI_Il \'t_l_ 

r·ou.JE::lnL 

I . I ()\I u,; :·, •) dI ! I I ,_ ,· ~·.1 J ,,. I l ' 

ti\:' hl :i t 1' QCJ É'l'l 1. lJ l:. j ] UI li.• ti L Cí\ r I• Cl i ' ('o ~~~ t I \ t Cl t l d l d l. j I (\)·~ ";,.f•' lJ I l t 

h:.. l~:. 1 I n :~ d c C i, um b o t ' •··I J d 1 C• t. ,., 1 1.1 ._, 11•: t "' ~~· r,· .. J 1...l\ J <• _ l"'•.•l <.:'• J <·•.dO~ 

( . ' E r r L' - ~ L c• T ,_ ,. lil o C' 1·~!. t. ., .l (_ '-' 

l·unt~ DIWI:iT, 1991 

lll d LI S t i" 1 '=t S consomt:n Ulí1Zt 

l•l'l, f OI d ( 1. 1111~· o r t <.< n t. c d t:: f-'Olllli, ~~LI, p ,. :i 11 c .1. p a 1m E' n t t: p e 1 <1 de 

pc..ortanto. conv€ni 

pu r l. C' l t Cl !!> 

(1<- dados cl 1 s p o n :í. •.,· E~ 1 ·:;~ de m on~· t r<::\lll qu,: l I I cl U ! ' t l" l <'.t ~; ma i!'.; 

p c• 1 •.1 1 d o ;· C\ ~" 1 tant.o pelo lc\'J 

POl" unJ.clacJe ele P \" 0 d Llf;: 50 1 S ~\ () f Ll n d a m c n t: a 1 m ~~ n t e a •. os 

ma Hn· e s 1111 p ê\ c t os 

p1·óxllm:. tabela. 

sobrl: 0!:> l"t:Clll"SQ~ hÍd\" iCO<,;,I COillü I·'OdE'IllO~ observa1· IIC\ 

se bE'Itl todas a~; a t i v HJ a LI e s in cl u ~· t ~- 1 a i s SE' 

aC"onloanhe:n de alguma polu1çao, um gru!-lo rcldtivam~nte maJs restrito de 

i 11 d u s t ,- 1 a 1 !.> CH l !:it:ITI ele agua 

ut.1l.o.zadc, Ó O <"' l" p C• 1Ll ÍCJ O (' de dt:Jctos 1ndust,·1al.s sól1do~ ge:-1· a do"=> em 

11m;:. d a ri n 1· e g 1 ~\o . 
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,·, JI1D!il r h:,·, c !;;ui:J,·r: w. r..:LCt.ll.:~:us 1! í III\1 c o~ 

TEF'I'itl[ L [·r f( J l 1 [l,~l.IL 

[ 1'-'[J;·i~ l r, IWCL.L.t~h· 

t:.L111CI'-'TilE" r r:cl:liit''lS 

TG.t.TJ:lS 

CJILIJTCi 

'·-'i:..:T u.:.;i~ 1 o 

11t1l . EL1:::TIU CO 

ü O R H,~ C I l1~ [ 1·1 r'\ T F' L.~ S T • 

r:ont.(· OI~UDJ, 19-:.'i. 

H'd ·A C TO S O I:r..: r. 

+·t--1 

I ·I + 

1- ·~ ' 

t I t 

+·tI ·I+ I 

·t I ~ 

t ! 

l ' 

; ·+ -+ ·• 

·I 

·t ·t 

+ 
•·;· 

+ 

·t 

Ob~ O l1po de impocto f~i basead8 e~ um 

estudo cstat ist 1co p\·odu.::Hio em OtHwa, t:ln 

1986, ~cndo que os s1nais 1, +~ c-+++ cor

,- e s p o n d c m , ,- e s p e c t 1 v a m c n t c . a os 1 m p c c t o s 

·I r a c o , m é d 1 o F t' o r t t:.' 1 n d 1 c é:Hl o :;, p e 1 o E' s t LI d c..• . 

,., ... 
.. ;_ 
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Il 2 REESTRUTURACZO INDUSTRIAL E JMrACTOS DIFERENCIADOS 
I~ O "I~OF\T[" C NO "SUL" 

do p c t 1 o:.Íl<'0 1 J.>!:.'l u Juros E con~~~ucnt~ 

11 t ... !.·J! .i clad~ IJ.Iicli1Lt: J. r "'. Pt. 1 a rel <1t 1V <:\ dos 1' lu X L• .J d t 

111C..l'ffllõ·iJlD 

'·LOi l u lTI.I<-•-

·· e 11 t r· ~:· 1 1"\'""t '"\ 
I / ,..., 

l ll d \ I ~> t I } c·l ~' ( (~· (;,' li L. O f\ t l (':t l d lll !":1 '• ( ' ll LJ ;,\ d (. 

f' 

c ·1 • ~- 1.. lm c n l .:,. (: :. o n b lll , r ,·, , 

( c ( ll,l 1 • I• 1 (I I 1. '? G <:· \ 

I·L lll·~·•-i..<.ltiU f.'''• 

•• t ·-li i-- .~ 1 (_o ; (.I • d d (ll_ 1 v L da d c liidlb t I J. Coíldct u·. 

1.11 O'v • .._ D'..:. t é c:,_, . ~·(,)L. 1 ,, J ... t:. 9 C l t:. 11 (. l ,l I lc·ndu o C.(} 111 fJ j f';-: I_) E:~ t' t I' ~ Jt J. (_ I J 

L.üOI• • li',· I~ ~· I ] J 11' l i~c~t,:: período, ( J model e• 

d lTI (c'l" 1 i. ' i I C t ... 
' ' L c' 1 ~· ( t ("r :Í. ., t l L ( ' do p a d 1· ~\D ;:t n t: E:T :i. o r de 

dCS• .. f t\1•-l'v JIIl(l• il • Jltd •L~t. Yl (.t}, C ~:, ul.•stjtu.IJi.' Pl·c'1t "to:-jDl.:J.Siflü". 

i ' "t o::~ot J ~.l:lCl", c.\ conjuga ç: ~\ u d l VEl" 50~. Taturt.s c uJrJD a 

COOrC'l c\;"~L cn f 1··.: agc:nt.c,j .... ~conÔmlCO • 

a do. J'•'Clll"Sü~ hl.lmanosl 

r c s pu 11 ~=- d h .L 1 1 d , 1 d t. ~ COil1 

t r <\ IH~ 1 h a Cl D 1" f: !:~ , 11l.VE1 ele q u '' 1 .l r~ c: a ç ~ú1 , '"~ j n t E:' n ~-· 1 f 1 c a <;:i:\ o cl Zl 

D c se n v o 1 v li TI c n t. o <F' & n > I <I J.ntc~r<:\ç~{o Pt::'squis<:t.- ·mai-l<e-t ing ··· 

a d i f c=.·1· e 11 c i Cl ç: ~\o d t.· p r o ti u t C' s t: 111 a t e n d5 o às p 1· e- f t.'l" ê n c i as d os 

c (.\ 

cont ,-apÕc-se 

ut 1 1 i :.:C\ç: ~~o d c t éC:Il.i.Lâ!: d~c. a Ll t o m <:\ ç ã o 

a -l'ol'lna dE un-1an1 zaç~{o ford1sta de produ~o·5o, 

flexíve-l 

simbolo do 

antcr1o· Pé'.radigma tccno1ÓSJ.t.Co. <CoutjnJ,o, :1.989) . 

c o n t f' x t o ti C:.' !:- t a !:> mudança~. d i'.\ ArnÉ , .. :i. c. a Lat :in<·' 

c::·n c: on t 1· <:~.m 

produt J.\-'ê\S 

Ulr.rt 

A t E:nsão 

I·' "\ I ,~ L011V t::l \ C1 suas 

de urna nov<l l n '.1; c r ç_ ~~ t • J n t ~ , .. n ~\L .1 c> na I 

E s t r· u t. u 1· a ~' 

dinâmic a 

acomp an f-ada po1· 

E'dLIC:ê\Cl Ull::t) cornpat íve: l com os novos 

p a 1· a o f u t u1· o " n e s t f:.'~. P a í s e: s I c em t LI d o I é a g 1· a v a d a p e 1 o 

que se man1fest.a n~ h~leroge-ne-1dade estrutural de 



J4 

~.l t(. I I I I . d ( :. I '-. P• 1 ,. 

v<.U J.dC• l1:n;brt:u, <.>lnd~·. , que 

~o• ITIG.TlC.C\IlO'~ fl tl LI.Cdd~·, ue 8(? 1 

O~ ctJUStt:'S llliPiJ~lc·~· (lD'· 

<:l ~~ ~, u c 1 a d o s ~ J n t e r 1· u p c: Z: u c! o !:-. -I lu>< (i < 

d ·· cn,p·éstllllus 

ltlll cl C:. "-.>l:. lt V C• 1 \/ 1111 E 1'1 t CJ t:: L: O li Ô 1111 C. !.! f Ll t. u r u o C i.JI• 'A.I lSl.· (I\ 

dU I ::. t ~I L' ·~ 1 I 1. .: ·, ·.~ 0111(.• C \' Jjj J ll I 1 ~ ' 

c • • 1 1 t r ; • I·' é~ c·· : c a .:: n (:~c c:. ·" _, 1 d ~~ ck ~ '• .. 

i n d u ., t r :i. a l d í·: ~, l , .. '" I• ,. i ':· E' ::.- . ( 1-t .L I. i:t; t., ;·• I 

I l t- Lu 11 L.t11i l c u llll.lri d 1 u 1 1 n d u s t 1· J c : 

recurso~ natur~:s 

)(' ll t ld(} 1 1 1"1 '..'f:.~ t liTIETI t 0:;,. r. t:: n l r a }. s. 

<:lta1rr.ntc ~.c lct1vo s, PI".I01-l:::3rldo P1"0Li:·~ ... -:,DS 1-'Utl:.,• 111tcn~. Jvu::.. em cn~r g1a 

r EC U 1"SOS altamentE:.. Elll tecnologia e: 

1ncorPoradore~ de valor agregado 

do 1 t~ ri u ç ;·; L• clF 

li1Ct't ~(.;:-,~=>.• -.\1 E-.'111 d ~~ i:\1"t.i.C.Lt'1a~ãu dl)~· 91 dlld(:;~:.o COIH~lOillt:1"<:"1.dO=- nu,_ leado·: 

r Hl ;·,~ n c E 1 1· 2. < k e y r c! ~'· t 1 ) I t o r no u ·- s f!' f u n li ;:1111 e n t a 1 a o 

processo da murlan~a prcdul1va. 

Nos E~tados Un1do~, 

PFl<.\S LOinPl"c\ ·"· 

.1.1 1 t L 11 s 1 \'as Elll I 't\D I (.jl\E 

u 

do GovET no, ' quE' 

fornec1am produtos 

fc1 

est 11nulavam 

de a1ta 

o 

i n d ú s t 1" l as 
tecnolog1a 

rlEftlnados ao proJeto Guarra nas Estrelas. la1s compras reduziam as 

1ncFrteza~ econom1c~s associadas aos 1nvest1mentos de alto risco em 

p~squlSc'. e desem.·olvimcntu. Esta tecnolog1a pÔde sc::1 1"EVETtid<.~, n1ais 

ta1dF, para usos LlVlS, como no caso da ~ m~quinas-ferramEnta de 

controle numér1co em meados dos ano~ 80 

Enflm 1 pode-se conclu1r que a reestruturaç~o coloca a necess1dade 

do rcd1rec1onamcnto esll at~g1co dos 1nvest1mento~, para o que é 

necessar1a uma nova norma de política 1nduslrial - que reduz~ os altos 

riscos dos 1nve~t1mentos em tecnolog1a -, dcf1n1ndo um novo papel para 

o Estado na acwnulaçãc> capitalista. <t1i1"ê\nda, 1989 e Tnvan~s, 1992>. 



, ' 
1"'1111•. l • ( ,l L. c•l J l1 

, '' I í • '' " , , ú 11 • , J d ) n ;, m l c ~• 

llntt'l ( ~t l .. ü ég 1< • 

I 11 \ , • I f 1 •' litud•_l il i .c!<.• i. ct(.o 

L.Untudu, UI:.JHctl dE lctJU n 

d'- "t rans I Ol'flld<.:~\u p·,·odut 1 va com 

-.r·· 
'-l~t.ol 

•.. 1 n:::.Er .,.-ç.(.. 

r· E:' L í:.'ll t Flnt'll t ~:· d<=.·vr· SE' I" C O 11 l E ITI p 1 <:1 tJ i:.t como 

~ t u' · 1 c Clll t c>-: t f.' d <:l 11 tl v<:<. T1 1 v j s t~ r.J l11 \ r_ 1 na L 1 o 11 c. ·1 

l 011 ~·I Cl LJ \I(: 

- lll•· I 1 ~ <ll ·' Ul. Ul t. <.ll.llill· id. '-' cf•:: SUe). 

I { l ~· l J \'' n (I t (_I f , . J d LJ ~· 1 (J cl Ll ~- (.o .I li ti ti<;, l I ] '·' 1 Hll.t fi d 1 (;• 1 \ 01-Jl.JDl, ~ (',)Q(J. \ .I .. I >J I • 

I JIT' · • emp1,•i;ç\llo<.:'rtl.o" dctS jndLÍ::.trl<::s poluentss o:.. 

•·aiO~ l l L <• conscqliênc1a dos d<:~. 

dl si. l" ~IJu ... dic.• 11ltE.TI1C\CJ.OI1a1 do t ,- a b a 1 h o n o contEl:to da t' <:til:::. to r m<.;ç: 5o 

dos anos 01tenta podETla se ano: 

novcnt<:1 - c pocle t~r impncto~ severos ~u~r€ 0 me;u amb1entE dos países 

"t e r. no J n '3 1 as 1 llll p d s " < 01-JUlll, i 990' 

Embora ~sta seJa uma t~sc a1nda por se1 demonstrada, alguns fatos 

p a,- ~·c em a p ü n t· a ,- 11 E' s t e ~.e n t J. cl c• , como a d1m1nuJ~~o em lermos relativos e 

absoluto~ tlo peso do~ setores baseadus em cnErg1~. recursos naturais e 

Inlens:t'vi'J f~·n, poluic;5o nu valor ela produc;io E no empl-ego nos ' Pê\lS€'5 

dcsf_·pvolvldus, c u aumento da part1cipa~io deste~ setores na pauta de 

.. ~xpm-t aç io 

;;\balXO) 

dE pnísr:·s em Je:SEI)VQ 1 \' J.fn€'n t 0" 1 C()fli0 Q fl)- él.~•i 1 (v. tabe:las 
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ELETF.:DI1CCr~l~ I c,~ 

Foqi'::.' Laplan2, i992. 
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COEFICIE:IHE!; l!E EXF'OI1:TACí~O E F';~r\TICIF'AC~O DE: m.::TOF.:E~:; 

SCL[C l OI'U~DO~:: 1-JD TOT.~L DO Vr~I..OF\ C.XF·Qin,~DCI Dt1 ll·!li.._';STfU (i. 

,.., . 
~j( .. 
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COErlClCNfES DE ESrORTAC~O 

SETOF· i980 

TOT ,t,L lÜ 0 13.3 l... 

EXT!:;:t, T J '.)(i 1'1 I I>! E F< P.: L 46.0 6D.0 

I hl!'t 1 Fú'1N~WOI"\I·!AC;~o 9 .4 i i. 9 

i•JE'T riLURG V1 A '"7 
I 32.6 

11ECÂN I c,:. 10.8 10 . i~ 

i flf'[l. [ F'f!) F' E L. Ã O 10.5 1 ~~. 4 

ouílírr.; 8.8 1e· " .;) 

VES'T UÃRiü E CAL. ÇA [l[lf) 6 .8 1.~6. 0 

PROD t\LIMEI~TARES 23.8 :1. ~, r: . ..., . _, 

Fonte SARTI & FURTADO, 1991 . 

r:·~~ f~: T I C I F'(, C{~ O 1·~ O 

\..IALQ I:;: EXF'OIHADO 

1987/1988 

100. e· 
é) . o 

' 
93.l. 

14.2 

6.3 
r\ 
.:> 4 

j_5. 8 

4 . 4 

19 i 



'· Cl.tltb'l l l Ld U Cltl btllldC .1 '•"'-<. clt 

IIIU\.' :1 ITI(·.It \. •.1<. ~oc.J<:t.t• ... E't;p (~L 1 f .i. C :1 cJ \d C7:~, n <:'l c 1 u n a :t ::; , 

COITIP<".ll t. 11h<tl'<~ITI l.llll <' v.-:.1 c. ;,t ç: .J u 111ud "'' ,. n 12. :;,,do r,,, l...<~t.Jn<~. 

du r étltl t. do·, ano!.. :;r., 40 E 50 CAgu1rrc tcrdal Ca1 dcnas, DE 1 <':l ·r o r ,. c I 

f t· i ri 1, , V(~ 1 9 c1. ~ ) 1 (\ ( 1 C 11 Ç < • UITI 

Ulll 1 .. r E ':, C 1 111 ~ f I t_ ü j_ n cJ u ~. t. r J "'· ·1 llllt 

c. h c y .~ - ~~ 1::' i:~ Cl t.: l. ~I d ,., (j j" 7 Ç' , I i ·,I q LI ;,, 'J 

9 c 1 1 t: • 1 é\ 1 1 z e~ d <;( ·r r u ::; t r a~;.. ::1 o 
, .... 
~·.:.. p o.)", l.\ITI 1 <l.U uI •.JbS~:.::l··_-,., ... _,(_ que 

S F t Cl \" l ~\ L ll êi 111 .:~ 11 \ ' V a t_ '·' ,. t. J 1 d LatI nr• 

(:;PI"f pnt~1am \"Cc.luc .. \cUes ,\Pci'Citteltll.:'litl.' ~Jn,:..l<>.-~:~-- no. 

p ·~ J <;,E-. r 
cr.ntrc:11:;; lt(• C)UL ::.t.' 

dur:ivt..' , p ,· oJ 1..1 i '-'· ' qUlllllLO:.: 

) li (j l) S 7 I .i ,_, J l .2: ~\ (; i:í \ I ,_ Cn. h l :!i t ~ l. Ulil 

c o n t , . .1 i·· L' . .t m a n u t" E' n ... ~-· o 

li'ICremcntü em 

por 

(·\ 

de unta g ,. <:t.n dE' 

out \"O 

con::umo 

1ado, 

r u r <:'t I 

ind i!JE'r.t: cs 

Alem d1s~n~ com dten~5o ~0s bens dE capital produzidos na Am~r~ca 

Lat.tnJ, 

rclativu muito fraca no produto industrial 

a 1 é n: de u 111 <.-o. p ,.,.. i- t i c i p a ç: ã o 

apresentam um nível ma1 s 

quando comparados ~queles Importado~ 

dos pa1ses centra1s . Lssas ass1metrias 1 e v <:un a c 1 e ,- q u e os p )" o c E' 5 s () s 

de <a Schu.nwet er) 

p a r e c e w se 1· menos substanciais na Amer1c.a Lat1na nos paÍSES 

centra1s Esta ~ uma impm·tantí:: espe:cif1c1dade do ca1·áte1- "tntncado" E 

destorcido da 1ndustr1alizaç:ão latino amer1cana. 

No curso do~ anos 70, con1 os <:1.nseio~- de t: r a n s f o r 111 e1. ç: ~~o 

e s t 1· u t u1· a v i g en t (~ , '.:>U\"9EITI nú p a n C.' , .. a m "' pol ít :i.co lut:tl'lel 

"n..::ol.ibe-1 ai·=·· 

ela 1ne:fici~·nc1a :tndüst ,. i a 1 , a A rn É r 1 c <:t L a t i n C:l t1nha 

p , .. i n c i p C:l i <.:: 

economl<:l 

es t l"Lt t u1· <:~ 

e o protcclon1smu~ bastando ~lim1n~-1o para SE.' 9ET8l" uma 

p ,- o d Ll t l v (';< F'regavam 1 a1nda , que os p ,-o c. esse~ 

capital intens1vos deveriam sEr descartados por este~ países, que: têm 

força de trabalho soGrante, e que por isso deveriam se especializar em 
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J- I I ••a. I , I I 

I o I o" I o t yll L ~~ '.'l:t•, lllülh-·l C\l"J t~t!~ 1-'ÍulttE'c:iV \ltl n,., Ali1C1"JC.c.-t Lat1n<{ 

lt•' t1LIÍ.Lllc\Ç:~u Pl"Odutn,o,., CUJO OIJJ C lJV L• Cr(<. {.' tJ·oca d~;- m~~.tÉTln!: 

~ I l IJ < Jo{!l lllc\JIU-I,lf UI ct'" 

j;lcoc oii(J>:. CJJ to 11l ,t ··' Ptm,~·r J.i .• Lctt :1 n ,., c:tt.o.trlf-·ntuu "' PArl :tCJ.paç~íu de s€:u~ 

I:; f' ~ lli L. I'• E. I i o ti (\ , c I ' j .o \ j ' • (:' p i e>d uç f:\ o n c:·::;t F"· 

• j \ ·~" 1 ' 

Ol.l =>I~ nc:oo..Jf·l·rt.a, . 
"' lo _ C. o:~ :;, t.•l J ;t 

I" c 1-' ,. C• d li ... I 1 Latind 

amL1 J E:n t ::\ l "' 1m 1 1 a,- e s ' 
t:t s~ nos. PctlSES 

~c LJmprov., nus ~oucos casos para os qu.:tis t?Xistc=: 

que ü t1pu d12 

tE'ClrCJ1ogJ.:?• Pl't::CiOilolnantt ,.,: aquela LÍE.'L•tJn~·HJ (:\ a CDl'l':J9.1l. C• d,\IHl aml.il•::ntal 

ex post" (t(~'CilülO~J<• oo L lllJ As cl,<;t.lllcl•jds 

Oll qut: c CJ r r· E~ !:. p 011 d E-' m Esforç·o ele 

i n o v a o; ~~o E.' !li c q u i p a rn c n t o o Ll e 111 p 1· (J c e~:; s os d e!" t 1 r 1 a d u <.: <:' r e d u z i ,. " ~: _,.., a n t: e 00 

o dano ambiental, const1tuem aprox1madamente 20% da invers~o t ot: a 1 

E.' 1 E:' V<.~ amb1enta1 "end of piJ:>eoo) SE.' 

rlgnJficalivamente E'l\1 determin~dos setores tais como papel e c~lulose, 

quÍm1ca, petrcileo c equipamentos de transporte . As; t:ecnoloqias 

"lliT!PC\">" contr1bu1r1am para a econom1a Je EnErgia e matér1as pr1mas, 

par<:~ dEJetos, para a mclhor1a n ,\ q LW 1 1 d a d e: d o p r o d u t o , 

de 1nat1vidade e: de: 

,. 1 s c o c; p ~.~x el a satídc dos trabalhctdol"Cq tüdctS esta-:= razoes, 

quE' os l" E' C. li p E::' I .:1 ~I.S 

reduz1cjos lo.Jao obst ant t:·, ,. j t ITilJ dt: 

lecnolog1as "llnJpa~;," t~ l1nntadu mesmo nos paÍse!:, de~t.'I1Volv1dos, o que 

c at r 1buÍdt:J <..\ 

t'ln<'lnClamE'ntCJ, 

problema~ 

E. as part1cul~r1dades 

lEcnolÓg1cas e dE 

rE'gula mentaçio ambiEntal 

vigente lstes elcmPnto~ ~erâo objetos de a nálise no próxi mo item. 
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CAPiTULO III - CUSTOS AMBIENTAI S , TECNOLOGIA E CONTROLE DA 
POLUI CÃO 

III.i CUSTO PRIVADO X CUSTO SOCIAL 
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Convém 1 em b l " <:\ 1· , p o r em , da monet i<=~al;ii\o, 
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maJJE:ll"<:l ou no progres~1vu ps gotamento d~ rFcursos exaurlVElS, ou na 
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uma d~m~ndct confl1tant e com relaç~o aos recursos ex i s t e.·r1t es 

Est <:t po lít1 c<:1 a 1·1· 1 se. a seu de 

1-' 1· 1 n c: :t p a 1 me n t" E:' no caso de c: on n i to 

ambjpnt~ c crcsc1mcnto. Ao mesmo tempo, tudo leva a crer que nu mer o sas 
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I I I d<:\ po1u.tc:~\c.o 

~·(.oÜ' '" c. J.nd<:•. ent:r·çu- em 

-
Cf.JII t Ltd C.\ I t f.' L li Ll 'J (l 9 J i-1 F !li baseava o processo 

f..' O I" l.lfllo\ t· c:-.:no l o~,, .. ·' a 1-' r o p ,. 1 <A d "' DU COiTI ba1x<:• p·(oduç:~\o 

u n 1 t ,, ,- 1 o'·· da fi r· ma podf:rnl a19UIIS 

dimJnulr dt:. ~' 1 ocando da d .i. 1· t j t ,, , 



J; I ' (.\ :. .• 111 I. ,1\.lrtl •. lt t ·' '' d L• •' <~.IJ :.1 J ; i a I ido 

11111 : t . lll ( ' !111 : I I (.! , I , C 1. L' ~. 

{.., r ~·~ :.-. :, ~· d".', !. C fCilÔITIE:nc~ rc~, .i d<': 110 f~tt.o <lt·' ytt1 ' lt:.cnolo9Jú :.: 

l t • (1 J (..l ::.. \;.iTI P od c 111 

I ... l·'tJII 5é\\'( l =- 1-'Üi l'-: ! 1 111 .I li s l U ll ICdl.l:.:.":)r 
. 

11 <1l' :_ , Ll iJI (. IJ t t ' llili r:\ 1 mtí 1 t J p 1 a!.. 
l1ntr:~ d e p o 1 Ll i d.\n s unu 1 t ê:\11 cami.' IÜ t l IH I. 111 t. ( uI t ( <JJnda, Púl" 

I "',l f) ( )IT\ ). :2.(. 'i" C n C I" 9 l (;, , ITI <:\ t é l" l a S·-P I , ITI <.1 !.• IH t· ITI t u• ... .lltPilt' " df.: 

l.li~t.i ft d ... 1, 1.: • .• l.l 1 t ;I :.) :. ~,; 1111 q1.1.1 ···- l ·' -· I l l'ilUiíl] ,. " c LI.~. t l.) c o m p t. n ,,; " n1 

·''rq·· niC'ntE (1 aument e.. Jn:tc:La'J dD · tlt !:: tu dt :~,,·.co.tJITitll tC • . 

1 Lm 

C : c t l ·: ct : c• t • 1-'üdt.lll 

I 111 P d C l O <,, <:1 _, 

.... 
" i:f. 

od u t .l \ .'! d ~u1 l ' ll•t ' l C !::I C.• 1 L• :: 11 J\ • J. ~. d· · P l ( Çu .:: t "" ~1<, 

n1 o t: 1 \.'o , u I" e 1 a t Ó 1· 1 o d ;-.\ O I~ U DI ( 1 ~-> 7'1 ) t. 1 a:: alguns .:::~stucios 

• ('1 b ,-c 1nv~s t 1mentos vultados à retluc;:ão d"' 
, 

P<:.:L S!:'!;i 

<-•mb i ent a 1 . 

A 1 m p o ~- t i:\ n c i a r c 1 a t .1. v<.'\ cl (;( :J ~ I O ITI te' .1. í.l a ITI b 'I i? 11 t E' 

1111 .:1u 1:' COI\C1.' 11\ C a ~>t:lJ .l.Olp<,tcto 

f1na1 sobre ~ atl\'ldad~ econ8m1ca de um dado país . As c statíst1cas com 

de s p c s C.\~ 1· t:: 1 a t. 1 v as 
. 

1105 PCI.lSES E.'IYI 

rJesenvolv1mento sâü 1· ,:u-a s , E sua dlSPOillU11ldadt: ~ l1mitada aos paÍses 

desenvo lvido!.> Os d ~H.I o s d1spon iv,~ ls em alguns d est~~ paÍses 

1 n d1 c: ~n que a s des pesas voltadas 
, 

m1r11mas em 

c o 111 o Ll t 1 .. o ~; " b E li S J.l L lU 1 1 c Os " , ~omo a defesa e a 

Com do Sf:'ll total de 

111 v c s t 1m e n t os 1 n d u s t: r J. c.d s em 111 v e~, t :t. me n t o~~ v o 1 t a dos <.\ IJ , .. o t e c:~~ o do me i o 

a mb i e ntE: , nos outros países anal1sados pelo rclatdrio J .t ONUDI , esses 

tnvr:st lmentos em 

res pect1vas Jnd0strlas 

Como dlSCLltl mos na seç:ao precedi:.'IÜt, as lndLt"lllC:\S de base sao as 

prJnClPals poluentes DE.' fato, e:las 1nvest1r am na Alemanha, no pe:ríodo 
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c. o 11 ~-,u m L' J v i ~· ._ .. l.' .1 .. , L n , tu LI L' r <:\ v f:~ i ~;, , c um l .. <-:: 1 a<;. [~ u a o~:; 1 n v c _; t 1 me n t C> ~:, t o t <:1 1 ::; . 

~CSPESAS VOL.rA DAS AO MEIO AMBIENTC 
El1 F'OI-·:CEIHAG!:.f-1 1.10;.; TOTAIS DOr:; II~V[~JTI11[1HO~~ TCJTt.J.S 

,:.íus·J r(::~ . 

r.: F(.., 

.H.r-:~;~.., 

::.u ] L.(; 

EUt, 

X DO INVESTIMENTO 
r-r~ r Vt''l no I,.JCJL T .~I.t o 

1"1 O f'í 1:. J O .~ 11 I3 I [h! T [ 

ll c. 

:\ ' 9 

-~ . ... 
ll ( 

,., 
~) 

' ·-'+ 

X [ 10 If~l,.JE[) TII-KH"T CJ 

INDUSTRIAL VOLTADO 

1"10 11[ Hl (-ii1Fi I [I'HE 

1:"' 

~· ' 
j_ / 4 I 

':) 

~· 

6, i 
lJ 

17, ' 
3, ~' A/ 
c:-
J, G 

Fonte GCDE , Env1ronment and EconC>mics <Paris, 

1 98:~ 131 .l, apuJ 01\!UDI, i 9<?i: iJ2. 

;·:lj i 9 7 fJ . 

As C:OI'lC:E.'l'l1(~J'lt ES J aponesc:\ 1ncl1cam 

1sualmenle que os investimentos voltados ~ reduçio da poluiç~o foram 

C., .. ESC Ent E:.'S, Ent\"E:.' 1'!?:; .. -?6, nas 1nd~strias de base (como papEl E:' 

celulose, produtos químicos E petroquim1cal, ~exceção da ind~stria do 

c 1 m e n t. o e c t:. ll t r a i s t é nn i c a s . ( v . q u a d l" o n a p n:Í>u ma p á g i n a ) . 

A porccntag~m elevada de 1r1vest1mFntos voltados ao combate da 

sEgundo o relatdr1o da 

devido a uma concentraçio no curto prazo dos 

Jr,vestlmcntos necess~rios para responder a prescr1çÔes cada vez mais 

r1qo~osas da leg1slaç~o amb1cntal no início dos anos 70. 
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1, 0 
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197? 
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J~1 J 1 

4 a: 
~· 

t::,7 5.0 

2 6 J 2 j •1 1 I" I 

4,0 ;?.,4 

5,8 f0,3 

2,i 0,9 

6,1 4,6 

0,8 ~L8 

r o 11 t e · 111 n i ·::; t ~ 1 1 o d o C o 111 LT c 1 o c I n d Ll s t r i a d o J a p ~~ u 

lapud ONUDJ,i991.1S3) 

2.?., 1 

i CIC"I(/1 J , t..l ~ 

r. ' .•/ 

)) (~· 
'I J' 

... . .,. 
I J / 

~-;,8 3,6 

3,'7 ti,4 

1,6 1,2 

1 o{\ i 1 L' 

,., ( 
f- I (.J ,, .., 
"' I I 

1.,9 

0,9 

<.1/ est1mativus b<.~sec.~dab t:m estudos dE' t=n~~·-'llh~'1l-Ja 

::. n d L' s t r i 2 l 

b/ est1rnat.1vu 

c 1 exceto pct r uqtlinuc~' 

d, exct:lu carv~o 

e/ exceto central~ lirm1~as 

Os dados ma1s compl ~to~ E' atual1zados sobrE as despe~as com o 

mc1o amb1ente sio consl1tuídos 

rEal1zada pelo Governo dos EUA . 

pelos resultaJos d~ uma enquete 
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r ç \' • ri: ,, q\1( t '. ( l l u; • .. •:· .•.. li , \ 1J J) o) j 1_1 \· •. I' 1 !_ •, 

0 
I I J t. \ (J <. 

CuliJLl lllCo, cl g<.o.:;to•• 

d1~lC'1 C. L' lll j ,.,, .• 
7 \.1 . ' í1(J'v'Cl.5 

LI t: t 1 <J t •. 1111 c n t: u I 

11 t•\'t' I 

llJ €' li (1 c c onsl <.t l 1! r:. C.C•Ill l " (:? 1 ·.\ (.. •; lJ (:ll• I d ~~ •- ;, ci (l [I u 1 :-111 t e u p e ~- 1 u d o d c j,~.>73 · .. 

.. j. I 1 d t.Í ~ t. 1 I •. 1 n L' 1 l C ,:UH CT l C c.Uã;J. 1 n · .... ·c s t. i u c. c 1· c a 

. \ o c D h' !1 , t • . cl '-' p o 1 u :u;: â o d a 
,, O:J • , r 

I ~'C• '• O':: 

: J ~ l Cli1d · .. , IH.i··çd ··p] J '(-'" I s :Í ~F1 i 1 :l c ;·.\ a (" 
.:> 

l f r 1"1 C• 'j (l 9 J ? ·~c ~mpr~g~das de maneir a 

b ~~ • '-' n t c 1 1m .L t c\ ll <.1 • 

Cor. tudo, ca 1 c.u1 ad;;, p cJ r<:\ <:\ 

" ''' 1 1 a.;: Lí e ·::; c em s i d ET <.~ v u 1 s Como 

.1 n ú 1 c a a f 1 g u ,- ;:, I I I . 3 1 tantD o sElar de CL!nstr·u (.:Í)es mt:.t.::(llC<:\5 qu<.'tnto o 

111 a t c 1· i a 1 s d c t 1 a n -..., p C'l t: t.: SEU~=· \"EC Lll" sos I 

E S i % ,- f:' S· p e c t i v a me n t E: , t:: m v o 1 t <:<c! os a r E d L.t z J 1· a 

prolutt;ãc. Lt:: lulc:JsL,. ass1111 como o::, de J.ll"Ddutos 

d E 1 t v a d o 5 d c.o p e t ,. o 1 e:.· f' ~ J o c <.~ 1· v ~~ o ·- d u a !_., g 1· a n J e s 1 n d ü s t ,- i a s em que há 

· - C:lllP n:g ~t vam uma p a,- c e: 1 a modesta de 

~cus recursos t.ot a1~ na aqu1~1ç~o d~ novo~ procEssos : 30% E 40~ para o 

,1 l 14\ e 28~ para a dgua, respectivamente. No que tange à ind~stria 

ma 1 o r p ;;u· t c d o<.:, n:: c u r !~o!:. t o l a :i. !;; d e s t :i. n a d os à 

rcduç~o da po1uiç5o, 

PIOC~sso-integradas foJ 

H P Ol" C en t (!\9 Clll d ... 1· 1 g 1 C: ,\ <:\ 11 o v as l <:::c n o 1 o f-1 i as 

19ualment~ l1mJlada 1. 4 Y. p a l"ê:\ 

a agua. Out ,-os s~t o1·cs t amh<=:IH lll\Tst ll ,\m POLICL' n <:• n1udanç:a tecnológica 

110~ p l"OCESSOS . A do~ nuvus processos ut1lizados 

para reduzir a polu1~io dd água men cionada para as pub1icaç5es C46Y.l 

resulta princ1palmcnte do valor 

5 mi1h5es de dólares . 

de base muito ba1xo que fo1 empregado : 



: .1 • 11 • • o r t ·1 · • ; , ' r .1 tI d l'i I 1l.l J 1 t 1 1 <.1 1 1 d .r. !" p :::; c d c. c ": t <). t :C ::; l. :r c. ~·~ .:; 

'- 1 n: v· , i· < 1.. ou t 1 o::> f.> ,.\ :r :. •.,: ·" I t. ''c t.' t 1 ' i\ J !J l.llti a :: 1 n f o l" m <:t r.~ 1:; e "' d 1 s f.' E r ~ .. <::~ < 

" , ·C IIII· 11 ·, \'"· cs.tudu d,, OCLIE 1\ICilC:lonoul s~;~·gundo o l"E- latCÍrlu, um<:1 

!1~1 1. ':~ .. 11-...tntc mt~ld.i·., 1ill1:i.tacia de:\!·· t<-::trrologia~=; nfr;o polucnt;.::<:. 

li'·· • JI'{··~,,,,,J,~·,. n:1 F"l-~:llt(.·,~ Con\uclul l l <.l Irlnam,·:l.l"Cc\. 1 ce1·ca de i/3 d<~.s:. 

r , · .h • 1 d · 1 t f d 1\1 . e n t 1 .. t j i~'·~~:; 1: j P cw~ , n o v a~.: t e c n o 1 o g ~- as p i"" o c e::> s o· 

Jntcr , .. •c •.L 't.lllddc\': Í'.~':lu~:u t • II{Vi.1 d ,,_ polui(.:~;{o. HE.'nhu.m de:-::-tE··::; 

d •.' t. '·' 1 I , , , i: <:1 •• ! , u b r· c t (·-:."c n o 1 o 9 1 C:\ s; n ;:; o p o 1 u ç: n l: r,: '~. 

d .r \! J I~ I , 1 , I j.J t 'I ': ' ·· \ 0 )" (: S .I li\~ U Í I J , l ! 

, .. J i"t <.I 1fTI (. I I t l. 1 L} C (J ll \! C: ri J (. : 1 t (:.' I I 0 t (".1 1 q l.t i. d :·.1 ci <"1 <=• UI"!:.JencJ.<:t n<:"! 

t r · I itC.ol og L:\!:. ll~:d 1 pulucr1tc.: 1 " c li d ··· (.1 f .... I·' .r l ' c " podem ·::,e 

J 1 ; ü ,, ~~ d o r· "' ;:;. , t JTICSIJI() n~c~ssar1as1 quando E lffiPOSSl\!€1 

d : ; u , 1 d J 1· t c c n o 1 o 9 i a ~: <:\ 1 t: t? n~<:\t i v a~=- p 1 o c t:~ -:;,!"o· 1 n t c g ·,·a d <:\ ·::, . 

di fu s,;:~ o d"' 

::ons.t:ttUJI 
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I I I. 2. 2 ·- Ol!S1 ~CULOS A DI rUSAO DAS TECNOLOG1 AS "LII11 'AS·· 

1...1 nt<.• c o n c t2 F' i. ,~ u J 11 t: c 9 r <:1 d d cl ,., 

1 1 l ,. ...: f 1 " I cJ Cl ·· • "' d tlll.lllUJ r a~ f(.) n t !::' ~- c.i L P O J LI 1 Ç ;\ U C D VU}UIIIl· de n~ s í d t.W s , 

11 • •h.J 2 il ll d ( . .o Uhl3 mt.:.'ll.c•r<, 

J." .I I 

... 
i. uJ ' ·"· · ' f: li l 0 I (.• I. ,. 111 '·t\.1• '·' 1T1 .l :1 l.i l ' p {;l, 1- t c cl 'l ~" 

J l l\ 11 • t· ·l j,, _ t 1- ,I ll s ·I (li 111 J ~; ~:I' I li " ' ( o I o-., l ' i· \ . \ , 

•... I' l.J t 1 .. ' 11 L • 1 'J hn~' t1 t (: 11 c \ .I -' 1 li \ 1 ,,t J. Vtt • •• , ~..ont. inuanJL• 

110 LL1 1JI., c:t t L ;.\ pp1 u .:._ . 
1-' 1 ,_.l ,. _, ~ u ~ "' c , ('~ ~ o r J 1J • , 

'-c • 1 (. c a n "J l ;:. t .:ur. o . 11 o .L t· em 111 : 1 r 

r -o f::< t (.\ (' i-:' '•' .J ~ · t· ~- I lo ! J 0,.' \. ,- ' '·' ~ .. u b ::; t. ,, c l.l 1 ·-' ~.> ,, d1fusão 

f (" ~ i I~ .. I (i f: L~.: • de s. c 1· 1 t o~ p c; 1 

.l. r c m D :,, I ;:·, 9 o r ·;;, 1 c >\ ~"\ 111 i n ,., r c c-: r t P • • '" ' , p c c t o =:, t c c. n :i c o s , 

C :. t I' U ~ U r ê\ ; :: O Ll l" C 9 LI 1 ( \ ITI C 11 t. 2. 1 !::· <.\ p 0 ll t :O:hl '-I ~ l' L 1 u 1 , _. 1 <<. t én· l , 1 d .~ O I ~ U 11 I 

E: x p 1 i c ;:u- pa ,. t t. <'~ 

t ~ c n 1cas nas intlú.stl· ia~ • . Estes 

cl,. Pt~J.st-:s dt:se:nvol\' 1 th>!: ~mpl1d ~o do rroblem~ dt VL 

t: o r n "' 1 - s (:? maio1 quando \ O 1 O L: c.\ d (.') n •~' · ::>OC .lê\ l :.· 1 : 

PconfomJ.c.as do~, J.lüÍses c~:m desenvo1\'Jifl0'11t:,,. 

lJm estudo tecnolog1;·,, 

CUA Pt:-:rn, .L tJLt con c lLtlr que ce.Tca 

-f H\ a n L e 1 , .. a < c a p a c 1 d a d c 

a c t~ p i ta 1 s d c t € r c c j ,. o"'' I 

dlclntl::. da 1nct:.·r te:za dos 1 e:sultado~, c o n c o n- ê n c i <:i , 

i,, mudanç_al na t un:::z:a 

tcc n 1 ca (falta dt:' :~.nfur· m"'"- ;:\u c.ent.r<.ill..::aJa ~· confl<.H'Cl, desconhecime-nto 

da s possJ.bJ.llu<.\UE!:> l' c~nologicds disponíveis, ct.c) 

Nos palS€S ~m desenvolvJ.mentol contudo, É' verdade: que existe 

falta de 1nfo1·ma o;~w téuuca 

se tor n a o obstac.ulo 1111Cla1 ma1 ç, 1 m p u 1· t a n t e Um act.:·ssu fác i 1 a e sta 



I ,, ·I \.' I li; • • ~· . .' ( (_ ~. ;;..• \ o I\.. .I <:1 J 'I d~ I'\. 'I''' " 111 • •.I I ,• • (j c 
11,' ·· f.,. • lliJ t J l ,., .I. IH •'v'c:l\, ,~,. 

... dtl d11'i~.· lt1d<:~d<. ~ 

,, diL CITII-' r'_':.. .. , _ 

•• 1 ... r lll t '' t •· • I (. ctl ' <.' L ) U c\ d \ dt:. llhl ·' mudcH1Ç h~ 

U '\ 111 ..\ { Ui" 1 lJ (;I U • 

I Jl l Í ... J ' + 1 + :_ _i ._4 ( ~ ! C• ~ ~ 1
v \I lt l_l t P L t _ l t J 

~ I flj I t. ·' -. t 11' .1 f i J " .. . c \' 1.,, 1._ j '· Jc Li c .. ,_J.mcnlo, 

C! E P \" D ( l• .. • Ç ;:, , 

d, VL'!Utll,or J.<··\lilo.'llt ~- I ' i l.• ... t. d tmcnt •!~ nrat"' I"• 
'·· oj. .. 

~"I ITI!. rJ) d () Cl1f qp t. E: m p r c. !~ " c.l d '-1 Ll l 1'" (:; m.:~ t u ;- 1 d a Li c , 

fnt \.lo 111>:.. n c•:. t;. 1 a 

lJ rtl ( ( l ( t L ( IÍ]:~ [ ~· ht<\ I !:>.i il <:\ 1 

<.t ::; 5 J 111 Cl U F (.) I'" E' f i 11 O d Cl (.l l,. Ll (. (.\I'" 11 O c L'. r t um e s no ~. 

f··, .... ~.(- •. P<.\ I'C1 e C t:d L\ 1 t:lSC na Frai1Ç' <:J., toda . 

E C:: t a b C] t'C. lU c.\ S, t E.'S t 21l;U 11 h ;:\IH esta "I" t~S l S t ên C l <:1 " à:.. ticnJc <:'\L 

11 (IV<.-\ r , 

fin<:\1 de Ulio c11 í.LDtu p1· udutn.·c·, s~.::·m mod:t.flcá-1o. 11<• :. 

r c s i s t ê n c i c.. as i n o v a c,. ô c s d t:: v 1 J a~ :. ; \U O!'iUDJ cham<:t 

dE.' e menos sensivel ~m urn g·1 anelE 

nümc1 o de paÍses em 

de transforma~âo Esl~o em um t.: s t a d o c m b 1 1 o n á 1- 1. <:) , o lt a 1 n d B. s 1 m p 1 E s rn E n t ~:.:~ 

Um fator dtt~rmtnant2 ~co', f're--qut-:11l emente, a dimensão dzt EITIPl"ESa 

intc>Jcssada, no sentido de que se ~lu ~ 1 clat1vamcntc 

'l b !:c>\) 1" 'I(:· f w.a1 as nova s te c n J. c'"~,, 1ndependentem~nt~ do 

que se lotalJZC. Isto sE ~pl1ca notadamente 

que a empresa tenha consciên cJi 

sua c x1st&ncia ~ dL serem d c St'Ll 111 t cn~sse: , p o1· quE.' E 1 <:~. g e 1· a 1 me n t E.' 

~~~·o c-on~ent1rá 

.o~.fliP11CCI 

!an ç a 1 

a ut i 11zad~o 

em 1 m p o 1· t a n t E s 

fon t cs ext e1·nas. 

nov<:~ te:cnolog1a . Ela também nao poderá SE' 

at1v1dade;-s de F'&ll E se tornará dependente de 
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