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Resumo

7

A Unidade Saquinho é uma sequéncia metavulcano-sedimentar do
Paleoproterozoéico (1,79 Ga) que ocorre no contexto geolégico do Dominio
Médio Coreau, noroeste da Provincia Borborema. No Brasil, sdo conhecidos
diversos registros geoldgicos desse periodo, inseridos no contexto do evento
extensional denominado Tafrogénese Estateriana. Estes registros apresentam
uma grande variedade no que tange a tectbnica, magmatismo e processos
sedimentares. Definir os possiveis ambientes paleotecténicos durante este
evento de carater extensional, € possivel a partir das diferentes associacoes
petrotectbnicas, ou seja, associacdes de rochas supracrustais (sedimentares e
vulcénicas) que caracterizam esses ambientes. O estudo da Unidade Saquinho
objetivou a caracterizagdo petrografica e geoquimica de suas rochas, visando
compreender sua génese que se deu durante a Era Paleoproterozéica, no
Periodo Estateriano. A petrografia permitiu caracteriza-los como, grandfiros,
riloitos e rochas vulcanoclasticas, sendo estas representadas por tufos e
brechas piroclasticas, e a paragénese mineral composta por sericita + epidoto
* clorita + carbonato sugeriu um metamorfismo regional de baixa temperatura
No que diz respeito ao estudo litoquimico, as rochas analisadas sdo de carater
acido, com traquitos e riolitos representados pelos granéfiros, e dacitos e
riolitos que compreendem os tufos e brecha piroclastica. Esses litotipos foram
formados a partir de um magma subalcalino, calcio-alcalino ultrapotassico do
tipo A, que evolui de metaluminoso a peraluminoso, e foram formados
majoritariamente em um ambiente intraplaca. Considerando essa Unidade
sendo representada por uma suite bimodal, com idade de 1,79 Ga e formada
em ambiente intraplaca, pode-se sugerir que a Unidade Saquinho corresponde
a uma sequéncia metavulcanossedimentar do final do Paleoproterozéico,

resultante de um rifteamento do embasamento gnaissico migmatitico.
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Capitulo 1.

1. Introducao
A Provincia Borborema foi definida por Almeida et al. (1981) como um

complexo mosaico, delimitado por falhas e altos do embasamento, cuja

configuragéo deu-se no Neoproterozdico.

A area de estudo situa-se no Dominio Tectdénico Médio Coreau (DMC),
inserido na Provincia Borborema. Este dominio é composto por um
embasamento paleoproterozdico representado pelo Complexo Granja
constituido por gnaisses de alto grau metamoérfico com idades U-Pb em zircao
de 2,3 — 2,36 Ga (Fetter et al. 1995, 2000).Unidades supracrustais sao
representadas pelos grupos Martindpole e Ubajara, ambos intrudidos por

granitos e granitdides neoproterozdicos e cambro-ordovicianos.

Rochas félsicas a intermediarias da Sequéncia Vulcédnica Saquinho, tais
como traqui-andesitos, riolitos, riodacitos, brechas e tufos, ocorrem intercaladas
as rochas do Grupo Ubajara (Hackspacher et al. 1988, Santos et al. 2004).

A Unidade Saquinho & uma sequencia Vulcano-sedimentar composta
por traquiandesitos, riolitos, riodacitos, brechas, tufos, carbonatos e arenitos
ferruginosos. Santos (1999) datou pelo método U-Pb em zircdo, um metariolito
dessa Unidade em 1,79 Ga, enquanto as rochas supracrustais dos Grupos
Ubajara e Martinépole pertencem ao Neoproterozoico. Essa idade obtida para
a Unidade Saquinho remete ao Periodo Estateriano, no qual ocorreu um
importante evento extensional de carater global que afetou todo o continente
sul-americano, denominado Tafrogénese Estateriana (Brito Neves et al, 1995).

Segundo Brito Neves et al (1995), esse processo de rifteamento afetou a
maioria dos blocos crustais amalgamados no Paleoproterozéico. Este registro
apresenta uma grande variedade no que tange a tectbnica, magmatismo e
processos sedimentares. Definir os possiveis ambientes paleotecténicos
durante este evento de carater extensional, & possivel a partir das diferentes
associagdes petrotectdnicas, ou seja, associacdes de rochas supracrustais

(sedimentares e vulcanicas) que caracterizam esses ambientes.

Dessa forma, esse projeto propde a individualizacdo no campo dos
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litotipos da Unidade Saquinho, assim como sua caracterizagdo geoldgica,
petrografica e geoquimica, visando definir o0s possiveis ambientes
geotectbnicos de formagcdo dessas rochas. Espera-se com isto fornecer
importantes subsidios para a compreensao da génese dessa Unidade que se
deu durante a Era Paleoproterozdica, no Periodo Estateriano.

2. Localizacao da area de estudo.

A area de estudo se localiza no noroeste do estado do Ceara, na regiao
entre os municipios Coreau e Frecheirinha, na localidade de Salgado Teodoro.
O acesso para Coreau a partir de Fortaleza se da pela BR-222 até Aprazivel,
onde se segue pela CE-364 sentido norte, até Coreau (figura 1).
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Figura 1: Localizagao da area e principais vias de acesso a Coread.
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3. Justificativa.
Este trabalho pretende contribuir para o melhor entendimento do

ambiente geotectonico de formacdo das rochas da Unidade Saquinho
pertencentes ao Dominio Médio Coreal, considerando 0s aspectos
geoquimicos e petrograficos, tendo em vista a possivel colocagdo da Unidade
Saquinho no contexto da Tafrogénese Estateriana.

4. Objetivos.

Os principais objetivos deste trabalho sao:

(I) Definir as caracteristicas texturais e mineralégicas, com base no
estudo petrografico, dos principais litotipos que constituem as rochas da
Unidade Saquinho;

(I) Caracterizar quimicamente as rochas metavulcanicas, definindo seu
ambiente de geracéo;

(1) Integrar os dados definindo o ambiente de formagédo das rochas da
Unidade Saquinho posicionando-as no contexto da Provincia Borborema
durante o Periodo Estateriano.

5. Materiais e Métodos.

5.1. Revisao Bibliografica.
A revisdo bibliografica foi realizada durante todo o desenvolvimento da

pesquisa, enfocando o contexto geoldégico do Dominio Médio Coreau, a
tafrogénese Estateriana e associacdes magmaticas, com foco em cadeias
meso-oceanicas e zonas de rifteamento continental. No que tange a
geoquimica, o enfoque dado caracterizacdo de ambientes tectdnicos com base
na variagdo composicional de rochas magmaticas e ao estudo dos principais

diagramas utilizados na caracterizagao tectonomagmatica.

5.2. Trabalho de Campo.
O trabalho de campo foi realizado entre os dias 29 de maio e 06 de junho

de 2012 no noroeste do DMC, mais especificamente no contexto geolégico da
bacia de Ubajara e das rochas metavulcanicas da Unidade Saquinho. Este
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trabalho objetivou a coleta sistematica de amostras para estudos petrograficos
e geoquimicos. O trabalho de campo foi acompanhado pelo orientador desse
trabalho de conclusao de curso.

5.3. Geoquimica.
Analise geoquimica por espectrometria de fluorescéncia de raios-X foi

realizada para quantificacdo dos elementos maiores, menores e traco com
objetivo de caracterizar quimicamente as rochas metavulcanicas e seu

ambiente de formagéo.

5.4. Petrografia.
Estudo petrografico em luz transmitida foi desenvolvido no Instituto de

Geociéncias da Universidade Estadual de Campinas (IG-UNICAMP) em
laminas delgadas confeccionadas a partir de amostras coletadas em campo.
Esse estudo visou a caracterizagdo dos litotipos da Unidade Saquinho em
termos texturais e mineralégicos. Durante a etapa de trabalho de campo varias
amostras foram coletadas e de vinte amostras foram confeccionadas laminas

delgadas.
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Capitulo 2.

1. Contexto Geoldégico Regional.
A Provincia Borborema foi definida por Almeida et al. (1981) como um

complexo mosaico, delimitado por falhas e altos do embasamento, cuja
configuracdo deu-se no Neoproterozdico. Brito Neves et al. (2000) dividiram a
Provincia em seis dominios tectono-estratigraficos e plutons graniticos: i)
Dominio Médio Coread; ii) Dominio Ceara Central; iii) Dominio Rio Grande do
Norte; iv) Dominio Central; v) Dominio Meridional; e vi) Macico Pernambuco
Alagoas (figura 2).

DMC - Dominio Médio Corall

N " DCC - Dominio Ceara Central
. » @ DRGN - Dominio Rio Grande do Norte
g, Fortaleza DC - Dominio Central

S

Lo DC - Dominio Meridional
MPA - Macigo Pernambuco Alagoas

B ¥ Coberturas Cenozoicas
.. 8 Granitos Brasilianos

Chapada Diamantina
Craton Sao Francisco

7 Recije

Escaa

alvador ) i
B 0 150 300km
s - ..

Figura 2: Mapa de compartimentagdo da Provincia Borborema (Brito Neves et al. , 2000).

A area de estudo situa-se no Dominio Médio Coreau (DMC), e €
composto por um embasamento paleoproterozdico representado pelo
Complexo Granja constituido por gnaisses de alto grau metamorfico com
idades U-Pb em zircao de 2,3 — 2,36 Ga (Fetter et al. 1995, 2000), e unidades
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supracrustais representadas pelos grupos Martindpole e Ubajara, ambos
intrudidos por granitos e granitéides neoproterozdicos e cambro-ordovicianos
(Oliveira, 2001) (figura 3).

Rochas acidas a intermediarias da Sequéncia Vulcdnica Saquinho, tais
como traqui-andesitos, riolitos, riodacitos, brechas e tufos, ocorrem intercaladas
as formacdes Caicaras e Trapia-Frecheirinha (Hackspacher et al. 1988, Santos
et al. 2004). Essa unidade nao pertence a bacia de Ubajara, pois Santos (1999)
datou pelo método U-Pb em zircdo, um metariolito dessa Unidade em 1,79 Ga,
enquanto as rochas supracrustais dos grupos Ubajara e Martindépole pertencem
ao Neoproterozdico.

O Grupo Martinépole (77711 Ma, método U-Pb em zircao, Fetter et al.,
2003) esta situado na regido centro-norte, preenchendo o graben Martindpole,
sendo dividido em quatros unidades litoestratigraficas da base para o topo: i)
Formacao Goiabeiras, composta por xistos que gradam da is6grada da clorita
até a da cianita, intercalados a corpos de paragnaisses constituidos por
quartzo, muscovita e feldspato, i) Formagdo Sao Joaquim, constituida
principalmente por quartzitos com intercalagdes de xistos nas iségradas da
estaurolita, cianita e sillimanita e meta-riolitos, iii) Formagcdo Covao,
representada por sericita-clorita xisto com pequenas intercalagdes de quartzito,
e iv)Formacdo Santa Terezinha, que é um pacote composto por
metassedimentar de baixo grau metamoérfico, caracterizado por meta-siltito,
meta-arenito, filito, xistos quartzosos e algumas pequenas intercalacdes de
riolitos (Santos et al. 2004).

O Grupo Ubajara (1,0 Ga, método Rb-Sr, Novais et al., 1971) é formado
pelas formacdes, da base para o topo, i) Caicaras, caracterizada por uma
sequéncia que grada de arddsias para meta-arenitos no topo, ii) Trapia-
Frecheirinha, composta por meta-arenitos interdigitados com metacarbonatos e

iii) Coreau, composta por meta-arenitos e metagrauvacas .

O graben Jaibaras é uma bacia molassica de idade cambro-ordoviciana e
representa uma feicdo alongada NE-SW, resultado da reativacdo de
descontinuidades milonitica crustais do Lineamento Brasiliano (Oliveira, 2001).

A evolucado dessa bacia comegou com um processo extensional, que

UNICAMP 1



Trabalho de Conclusio de Curso Ricardo C. Benedetti

marca o inicio de abertura do rifte, e o0 registro desse evento € o enxame de
diques Coreau, e com a evolucao desse processo foi possivel a colocacéo do
granito Mucambo. No Cambriano médio a sedimentacdo da bacia foi
acompanhada por um magmatismo basico representado pela Suite Parapui, e
posterior a ele, outra intrus&o ocorreu, representada pelo granito Meruoca.

O preenchimento sedimentar dessa bacia & representado pelo Grupo
Jaibaras, que se encontra sobreposto em discordancia ao Grupo Ubajara de
idade neoproterozdica.

O Grupo Jaibaras é formado por 3 unidades litoestratigraficas, sendo elas
da base para o topo, i)Massapé, caracterizada por paraconglomerados
polimicticos e subordinadamente arenitos, ij)Pacuja, formada por facies
peliticas que ocorrem na parte central do rifte e por facies areno-
conglomeraticas nas bordas, iii)Aprazivel, composta por paraconglomerados
com fragmentos de composicao semelhante as rochas das formagdes Massapé
e Pacuja.

O enxame de diques Coreau € caracterizado por um conjunto paralelo e
subvertical de trend ENE-WSW, que cortam os metassedimentos do Grupo
Ubajara aflorantes na graben homénimo perto do Pliton Meruoca, na parte
oeste do Graben Jaibaras. Petrograficamente compreendem microgranitos e
riolito/dacito com texturas porfiriticas. As idades encontradas se deram pelo
método Rb/Sr, 6 0 5 £ 3 1 (Brito Neves et al., 1981) 580 £ 30 (Novais et al.,
1979), 562 + 19 (Sial, 1989) e 562 + 10 (Tavares Jr et al., 1990).

A suite Parapui é formada por andesitos, riolitos, sienitos, basalto
andesitos, diabasios e vulcanoclasticas, e ocorrem como derrames, soleiras e
diques, cortando ou intercalando as camadas das formagdes Massapé e
Pacuja.

O pluton Mucambo ocupa uma area de aproximadamente 200 Km?, sendo
composto por granodioritos porfiriticos, quartzo monzonitos, quartzo sienitos e
hornblenda-biotita granitos. Ele foi datado por Santos et al. (2004) em 532 + 6
Ma pelo método U-Pb em zircdo. Na parte oeste o corpo € marcado pelo
desenvolvimento de auréolas de contato com os metassedimentos do Graben
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Ubajara (Santos et al., 2004).

O pluton Meruoca possui uma forma aproximadamente quadrada
compreendendo uma area de cerca de 400 Km?. E formado por granitos,
quartzo sienitos e k-feldspato granitos (Sial et al., 1981). Analises petrogréficas
revelaram a existéncia de um facies de granulometria fina a grossa contendo

fayalita, K-feldspato, biotita e hornblenda (Oliveira et al., 2001).

A Formacao Penanduba ou Serra Grande foi proposta primeiramente
por Mabesoone et al (1971), sendo formada por metaparaconglomerados
basais capeados por um arenito fino ambos fortemente silicificados de idade
cambro-ordoviciana. Segundo Hackspacher et al (1988), essa formacao ocorre
sob forma de discordancia estrutural angular e erosional sobre o Grupo
Ubajara.

A Formacdo Olho d'Agua do Caboclo ocorre ao norte da Serra da
Penanduba, é formada por metarenitos finos capeados por metarenitos médios
a grossos com intercalacbes de metassiltitos, ardosias e vulcanicas
andesiticas, e foi proposta e descrita exclusivamente por Hackspacher et al

(1988) e é igualmente parte integrante do Grupo Ubajara.

1.1. Geologia Estrutural e Evolucao Tectonica do Dominio Médio
Coreau.

De acordo com Santos (1993) a evolucao tectdnica para o embasamento
do DMC, representado pelo Complexo Granja, € constituida por cinco fases
deformacionais (Dn-2, Dn-1, Dn, Dns1, Dns2), S€ndo questionada por Torquato et al
(1996) que consideram as trés primeiras fases como um sé evento. Em
contrapartida, Santos et al (2004) apresentam quatro fases deformacionais (D1,
D2, D3 e D4) para o DMC, trés desenvolvidas em regime ductil e uma em
regime ruptil-dactil.

Segundo Santos (1993) a evolugéo tectbnica de uma area a sudoeste de
Granja teria uma sucessao de trés fases com lineac6es de estiramento mineral
com diregdo NE-SW e mergulho suave para NE ou SW, oque segundo
Torquato et al (1996) poderia corresponder a apenas um evento, indicando o
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predominio de um regime direcional com componentes tangenciais.

Segundo Torquato et al (1996), ao norte da Zona de Cisalhamento
Granja, ocorre lineagcbes de estiramento mineral com direcao NW-SE e
mergulho de 35° para SE, além de dobras fechadas com vergéncia para NW,
sugerindo uma tectdnica tangencial pretérita.

Com isso duas possibilidades se tornam relevantes para o evento que
colocou o embasamento em niveis crustais rasos, um ligado a movimentacao
direcional e tangencial num mesmo evento tectdbnico com zonas de
cisalhamento correspondendo a rampas obliquas, e outra com evolugao em
dois estagios, tendo inicialmente um regime tangencial para NW, seguido de
uma nova fase transcorrente com direcao NE-SW.

Os filitos do Grupo Martinépole apresentam clivagem ardoseana com
orientagéo de clorita e sericita, além de niveis milimétricos de quartzo ribbons.
Essa clivagem foi redobrada, gerando um crenulagdo com direcéao
compressional de direcdo ENE. No plano dessa foliacdo tem-se uma lineacéao
de estiramento mineral bem desenvolvida, com micas e sombras de presséao ao
redor de minerais opacos, com direcdo NE-SW a E-W sub-horizontais. Paralelo

a essa lineacao tem-se redobramentos isoclinais milimétricos.

Com essas informacodes e, associado aos dados de vergéncia de dobras
e rotacao de porfiroclastos, Torquato et al (1996) sugere um cavalgamento das

rochas supracrustais do Grupo Martinépole sobre o embasamento.

De acordo com Santos (1993) uma tectdnica transcorrente com dire¢ao
NE-SW evolui para cavalgamentos em rampas laterais por regimes
transpressivos, o0 que teria gerado estruturas em flor positiva nas rochas do
Grupo Martinépole.

As rochas do Grupo Ubajara registram uma clivagem ardoseana
incipiente associada com dobras de plano axial vertical e eixo com forte
caimento. Essas deformacdes de acordo com Caby et al (1991) estariam
associadas ao soerguimento do embasamento no Cambriano, enquanto bacias

intramontanas estavam sendo preenchidas e fechadas, indicando uma
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tectbnica p6s-molassica.

Seguindo a proposta de Santos et al (2004), a primeira fase (D1) se
encontra registrada nas rochas do embasamento sendo responsavel por
foliacbes com baixo angulo e mergulhos para SE. A segunda fase
deformacional (D2) desenvolveu foliagdes sub-paralelas a D1, dobras com
vergéncia para NW, lineacdes donw-dip e foliagdes miloniticas que evidenciam
0os cavalgamentos do macico Granja e do Grupo Martinépole. No Grupo
Martinépole D2 ocorreu em facies anfibolito e no Grupo Ubajara em condi¢des
de metamorfismo de mais baixo grau. A terceira fase (D3) de carater
transcorrente dextral, encontra-se evidenciada principalmente nas rochas das
formacdes Covao e Santa Terezinha, onde é reconhecida pelas foliagdes sub-
verticais com diregdes NE-SW a E-W, rearranjando as lineagbes frontais
geradas por D2 (down dip) para direcionais (strike slip). A quarta e ultima fase
(D4), é a evolugado de D3 para um regime transpressivo em nivel crustal mais
raso, com comportamento ruptil-ddctil, estando registrado nos quartzitos da
Formacéo Sao Joaquim.

Sendo assim, Santos et al (2004) definiram os estagios de deformacéo,
sendo a primeira fase (D1) o resultado do evento Transamazonico entre 2,2 Ga
e 2,0 Ga. A segunda fase (D2) resultado da interacdo entre a Provincia
Borborema e o craton Oeste Africano, entre 620 Ma e 590 Ma. A terceira fase
(D3) sendo representada pelos granitéides com bordas cisalhadas durante
regime transcorrente, em um intervalo entre 590 Ma e 570 Ma. E por fim, a
quarta fase (D4) definida pela rapida ascensao e resfriamento das rochas
granuliticas do embasamento, entre 565 Ma e 555 Ma.

1.2. A Tafrogénese Estateriana.

Segundo Brito Neves et al (1995), o rifting iniciado no Periodo Estateriano
abrangeu a maioria dos blocos crustais amalgamados no Paleoproterozédico e
foi resposta natural ao periodo de orogenias e colagens também de carater
global, o Periodo Orosiriano.

Este registro apresenta uma grande variedade no que tange a tecténica,
magmatismo e processos sedimentares, desde simples rifting crustal e
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sedimentacao siliciclastica localizada em condi¢cées de plataforma estavel,
passando por varios estagios de distinta magnitude de extensdo, até condicbes
de formacao de assoalho oceanico.

No Brasil, este evento encontra-se registrado em diversas regides do
territério, Minas Gerais, Ceara, Bahia, Para, Goias, Tocantins e etc. Segue
abaixo uma sintese do registro geoldgico deste evento.

O Bloco Xingu, na Amazdnia Oriental, apresenta um contexto vulcanico
félsico recortado por plutons subvulcanicos associado a depdsitos psamiticos
maturos e imaturos. O vulcanismo lIriri € constituido de riolitos, dacitos,
andesitos e tufos. A Suite Dourado é formada por granitos e grandfiros. A Fase
Sedimentar Gorotire € composta por arenitos, arcéseos, grauvacas e
conglomerados. A Fase Sedimentar Superior, ou Cubencranquem, ¢é
constituida por psamitos imaturos, arenitos a grauvacas e localmente brechas

vulcanicas. E por fim a Suite Taruma com biotita granitos.

O magmatismo Avanavero, ao Norte da Bacia Amazonas, é constituido
por sills e diques basélticos de afinidade toleitica que intrudem o Grupo

Roraima.

No Macico Central, nos estados de Goias e Tocantins, tem-se um
lineamento crustal com expressdes vulcanicas e sedimentares, relacionado ao
sistema de riftes Arai-Natividade. E formado por rochas sedimentares clasticas
e vulcanicas (basaltos-andesitos, riodacitos e riolitos), um complexo mafico-
ultramafico (Barro Alto, Niquelandia e Canabrava) e corpos graniticos

estaniferos.

No Espinhago — Chapada Diamantina — Bahia e Minas Gerais, tem-se a
melhor manifestacdo dos processos trafrogénicos do Estateriano, definido
como uma estrutura oroaulacogénica enraizada ao longo de eixos de riftes
centrais abortados (1,8 1,75 Ga) sob uma intumescéncia crustal importante,
com vulcanismo bimodal e sequéncias do tipo BVAC, plutonismo anorogénico e

duas sequencias cratogénicas do tipo QPC.

No Grupo Sao Jodo Del Rey, localizado a sul-sudeste do Craton Sao
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Francisco, nos arredores da cidade de Sao Joao Del Rey — MG, inserido no
Sistema de Dobramentos Ribeira, tem-se duas sequencias de sedimentos

clasticos, tipicas QPC, condicionadas por rifteamento paleo-neoproterozéico.

O Bloco Guanhaes; Suite Borrachudo — Minas Gerais, se encontra a
sudeste do Espinhaco e a leste do Quadrilatero Ferrifero, cortando o nucleo
paleoproterozéico de Guanhaes. Esta suite é formada por granitos e riolitos
com afinidade de derivacao crustal.

O Vulcanismo Cratogénico Araud - Sergipe, localizado a leste da
Chapada Diamantina da Bahia, é formado por um enxame de diques de
composicao acido-intermediaria, representada por riolitos e dacitos porfiriticos.

No Sistema Jaguaribeano (Faixas Méveis Orés e Jaguaribe) localizado na
Provincia Borborema, as faixas moveis sdo formadas por sequencias
vulcanossedimentares (BVAC-QPC) cortadas por plutons graniticos porfiriticos,
leuco a sieno-granitos, dioritos, gabros, dois tipos de basalto (shoshoniticos e
E-MORB) e riolitos subalcalinos. E uma zona de rifte ativo (1,8 -1,7 Ga),

comparavel ao estagio inicial do Espinhaco.
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Figura 3: Mapa geoldgico simplificado do Dominio Médio Coreau (Santos et al. 2004).
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Capitulo 3.

1. Caracterizacao Geoldgica da Unidade Saquinho.

A Unidade Saquinho é um corpo vulcanico que aflora com formato
alongado na direcio NE-SW abrangendo aproximadamente 25km?
representado na localidade de Salgado Teodoro. E composto basicamente por
riolitos, andesitos, basaltos e vulcanoclasticas (Figura 4).

O contato entre o corpo vulcanico e o Calcério da Formagao Frecheirinha
na porcao leste da area se apresenta de forma concordante. O contato na
porcdo oeste-sudoeste ocorre com sedimentos quimicos (carbonatos e

formagoes ferriferas), também de forma concordante.
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1.1. Riolito.

Este litotipo vulcanico ocorre como diques com orientacdo NE-SW, e
apresenta localmente xendlitos maéficos (figura 5). E isétropa, de coloragdo
cinza clara, textura faneritica fina a localmente porfiritica evidenciada por
fenocristais de feldspato potassico. A vista desarmada é composta
essencialmente por quartzo, k-feldspato, plagioclasio e biotita.

Essas rochas apresentam zonas de stockwork com veios e vénulas de
quartzo, além de sericitizacdo seletiva, alterando o feldspato e cloritizagdo

pervasiva.

Figura 5: (a) Riolito com textura porfiritica e xendlitos maficos. (b) Modo de ocorréncia

de dique de riolito em blocos. (c) Dique de riolito com textura porfiritica
representada por fenocristais de feldspato alcalino.

Esta rocha apresenta megacristais de quartzo (20%) (figura 6-F), e
subordinadamente, megacristais de plagioclasio (15%), feldspato alcalino (5%),
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calcita e anfibdlio cloritizado (10%), em uma matriz faneritica fina (50%). A
matriz da rocha é dominada por quartzo (25%) e feldspato (25%).

Os cristais de feldspato da matriz apresentam-se intensamente
sericitizados. Os megacristais de quartzo sao subédrico a euédricos,
fraturados, com textura de corrosao representada por golfos ou embaiamento
(figura 6-C) (Sial, 1984) e extincao ondulante, e megacristais de plagioclasio e
ortoclasio subédricos com textura poiquilita, com inclusées de quartzo, os
cristais subédricos de calcita estdo associados a cristais anédricos de anfibdlio
cloritizado e cristais pseudomorfos de clorita (figura 6-D).

Nas amostras TJRB -3 e TJRB — 4 |, a matriz apresenta textura
mirmequitica (figura 6-A), representada por quartzos vermiformes inclusos no
plagioclasio, textura micrografica com quartzo e feldspato, e textura esferulitica
(figura 6-B, 6-G), sendo esta um processo de desvitrificagdo formada por
cristais fibro-radiais de composicao quartzo-feldspatica.

Essas rochas foram classificadas como grandfiros, baseado na sua
composigao granitica, e textura microgréfica.

Os fenocristais de quartzo e a matriz muito fina s&o tipicos de rochas
vulcanicas e subvulcanicas (Shelley, 1985) sendo estas, diferenciadas pela
proporcao de feldspatos presente em sua composicdo. Neste caso, em que a
rocha apresenta fenocristais de quartzo, a composigcéo da rocha de acordo com
Willians et al. (1985) é riolitica.
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Figura 6: Fotomicrografia de riolitos (a) Textura mirmequitica. (b) Esferulito do tipo
esférico. (c) Cristal de quartzo subédrico com textura de corroséo. (d) Cristal de calcita e
anfibdlio cloritizado. (e) Cristal pseudomorfo de clorita. (f) Fenocristal de quartzo envolto
por textura mirmequitica e esferulitos. (g) Esferulito tipo pluma. (h) Xendlito mafico
composto por cristais saussuritizados de andesina, cristais maficos alterados e agulhas
de oxido de ferro.
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1.2. Formacao Ferrifera Bandada.

Os Bif's estdo localizados especificamente no ponto TJRB 11, onde
ocorrem in situ como afloramentos tabulares alongados e matacdes alterados
pelo intemperismo (figura 7). Sao rochas finamente estratificadas, com niveis
irregulares mais quartzosos e uma matriz ferruginosa bastante fina. Esta rocha
apresenta uma foliacdo que marca o acamamento dos niveis ferruginoso e

quartzoso.

Figura 7: (a) Amostra intemperizada de BIF. (b) BIF com camadas de quartzo

deformadas.

Em lamina delgada a rocha apresenta estrutura bandada composta de
niveis milimétricos de diferentes composicdes, com niveis de textura
granoblastica, compostos de graos de quartzo, com tamanho dos gréaos
variando de 0,1 a 0,4 milimetros (Figura 8-A), e niveis com graos de quartzo
atingindo no maximo 0,2 milimetros associados a minerais opacos e limonita e
sericita (Figura 8-C).

Os graos de quartzo recristalizados tem forma anédrica a euédrica e
extincdo ondulante, desenvolvem lamelas e bandas de deformagdo, até
formacao incipiente de subgraos (Figura 8-D).

As bandas de éxido de ferro em lamina sao representadas por minerais
opacos e limonita. Os opacos ocorrem como uma massa anédrica capeando 0s
gréaos de quartzo.

A sericita ocorre em grande quantidade na Iamina, de forma pervasiva e
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habito radial (Figura 8-B).

Figura 8: Fotomicrografia (a) Evidenciando uma porgcdo mais rica em oxido de ferro. (b)

Grande quantidade de sericita radial. (c) Camada rica em quartzo e sericita. (d) Camada
evidenciando formacao de subgraos de quartzo com extincdo ondulante.

1.3. Calciossilicatica.
Essas rochas ocorrem préximo do acude em Salgado de Teodoro. Sao

rochas bandadas com camadas brancas variando de 0,5 a 3,0 centimetros
compostas por quartzo e niveis variando de 0,2 a 1,0 centimetro de coloragéo
esverdeada.

Esse litotipo apresenta-se deformado com dobras conicas inclinadas de
até 15 centimetros de amplitude, evidenciando um evento deformacional em
regime ductil (figura 9).
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Figura 9: (a) Rocha calciossilicatica evidenciando as camadas de quartzo e clorita
dobradas. (b) Afloramento de rocha calciossilicatica dobrada.

Em lamina delgada esse litotipo apresenta uma textura granoblastica
sendo composto por calcita (25%), muscovita (10%), clorita (15%) e sericita
(35%).

Os minerais se apresentam em camadas, sendo algumas ricas em cristais
de calcita (Figura 10-B) com tamanho inferior a 0,5 milimetros e muscovita, e
outras formadas por uma massa fina de sericita (Figura 10-C) e clorita.

Figura 10: (a) Fotomicrografia de camada rica em sericita (b) Fotomicrografia com

camada rica em calcita.
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1.4. Rochas Vulcanoclasticas.

Essa classe de rocha foi identificada préximo ao acude na localidade de
Salgado Teodoro, no ponto TJRB — 8, sendo subdividida em tufos, fino e
intermediario, e brecha piroclastica.

As rochas vulcanoclasticas estao dispostas paralelamente ao trend NE-
SW, ocorrendo predominantemente na porcao central do corpo.

Os tufos sdo rochas de coloragdo cinza de granulacdo fina, com
fragmentos de tamanho maximo de quatro milimetros (figura 11-D-F). A brecha
piroclastica € formada por uma matriz vulcanica de colorag&o cinza arroxeada
com tamanho dos fragmentos variando de poucos milimetros, e por seixos
vulcanicos com até dez centimetros de diametro (figura 11-A-B-C).

Os tufos foram baseados na definicdo de Sial et al (1984), que os
considera como rochas piroclasticas baseadas na abundancia relativa dos tipos
piroclasticos incorporados, sendo dominados por poeira, cinza e lapili.

Sao rochas de textura porfiritica composta por quartzo (30%), feldspatos
(10- 15%)), sericita (20-35%), calcita (5-10%), epidoto (5-10%) clorita (< 1%) e
opacos (< 10%).

Os cristaloclastos de quartzo se apresentam de forma anédrica a
euédrica e com extincdo ondulante (figura 12-A), ja os cristaloclastos de
plagioclasio e ortoclasio tem forma anédrica a subédrica e encontram-se
intensamente sericitizados (figura 12-B).

A matriz cineritica (figura 12-D) é composta por quartzo e sericita, e
subordinadamente massa de calcita associada a microcristais de epidoto, e
opacos.

A brecha piroclastica em lamina delgada é composta por seixos
vulcanicos de composicao riolitica caracterizada por analise litoquimica, de
forma anédrica com até 4 mm de didmetro e uma matriz faneritica fina
composta por quartzo e sericita, também de composicao riolitica definida pelo

estudo litoquimico.
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Figura 11: (a) Brecha piroclastica com seixos de rochas vulcéanicas dispersas numa

matriz vulcénica. Acude da localidade de Salgado do Teodoro. (b) Seixo vulcénico de
composicdo riolitica, em detalhe seu diametro. (c) Seixos vulcanicos dispersos numa
matriz vulcdnica de composicao riolitica. (d)Tufo afanitico. (e) Vista geral do afloramento
de Tufo faneritico fino. (f) Tufo faneritico fino.
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Figura 12: (a) Fotomicrografia mostrando cristaloclastos de quartzo subédricos e

massa de calcita numa matriz tufacea composta por quartzo. (b) Tufo com textura
glomeroporfiritica com cristaloclastos de plagioclasio e quartzo. (c) Tufo de granulacdo
fina com matriz rica em muscovita. (d) Cristal de plagiocldsio sericitizado em uma matriz

cineritica, em tufo.
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Capitulo 4.

1. Caracterizacao Geoquimica da Unidade Metavulcanica Saquinho.
Este capitulo apresenta os resultados obtidos com as analises quimicas

das rochas metavulcanicas da Unidade Saquinho. Os litotipos analisados foram
agrupados de acordo com suas caracteristicas macroscopicas e petrograficas
visando a caracteriza¢ao da sua evolug¢ao quimica.

Para o estudo litoquimico foram selecionadas 09 amostras, sendo 04 de
riolitos, e 05 de rochas piroclasticas. Das piroclasticas tém-se trés tufos e uma
brecha, que por sua vez foi dividida em 02 amostras, uma de sua matriz e outra
de um seixo (Figura 13). Devido ao acervo relativamente pequeno nao foi
possivel excluir amostras com valores elevados de “perda ao fogo” (> 2%). O
conjunto de amostras foi submetido a andlise litoquimica para elementos
maiores (na forma de oOxidos de Si, Al, Mn, Mg, Ca, Na, K, Ti, P e Fe) e
elementos traco (incluindo terras raras) mais comuns, porém nas
determinacdes dos elementos: Ce, Cs, La, Nd, Sc, Sn e U os valores obtidos
sdo considerados indicativos. Os resultados analiticos sao apresentados na
Tabela 1 e 2.

As determinacdes para elementos maiores e tracos foram efetuadas por
Fluorescéncia de Raios-X, no laboratério de Geoquimica Analitica do Instituto
de Geociéncias da UNICAMP. A preparacao das amostras incluiu trituracéo e
moagem, determinagcdo de perda ao fogo a 1000°C (% PF), preparacédo de
discos de vidro para elementos maiores € menores e pastilhas prensadas para
elementos trago.

Para o tratamento dos dados e elaboracdo dos diagramas de
classificacao, variagdo quimica, afinidade tectonica e multielementares, foram
utilizados os softwares Excel, CORELDRAW e IgPet.
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Amostra TJRBS8D TJRBSE TJRBSF TJRB17 TJRB17 TJRB17 TJRBS
N° Lab. L-95 L-96 L-97 L-98-A L-98-B L-98 L-99
(%) média
SiO, 84,03 73,79 70,51 69,42 69,41 69,41 75,91
TiO, 0,413 0,408 0,937 0,426 0,442 0,434 0,275
Al O; 7,10 11,17 10,55 14,14 14,24 14,19 11,51
Fe,0; 3,62 4,70 7,12 4,68 4,81 4,74 3,17
MnO 0,009 0,048 0,048 0,111 0,105 0,108 0,004
MgO 0,29 0,15 0,79 0,33 0,34 0,33 0,09
CaO 0,15 0,56 1,58 0,08 0,08 0,08 0,04
Na,O 1,36 3,16 1,50 3,27 3,24 3,25 2,33
KO 2,27 4,80 4,82 6,07 6,18 6,13 6,36
P,Os 0,109 0,076 0,231 0,100 0,104 0,102 0,039
P.Fo.g)OOO 0,89 0,78 2,09 0,91 0,92 0,92 0,36
Soma 100,2 99,6 100,2 99,5 99,9 99,7 100,1
(ugg™)
Ba 903 2118 1948 2230 2248 2239 1273
Ce 63 252 161 639 645 642 262
Cr 6,9 8,7 9,5 4,2 <2,5 4,2 7,8
Cs <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Cu 5,8 18,4 15,7 4.8 54 5,1 5,4
Ga 12,1 12,0 18,5 21,8 21,9 21,9 17,8
La 42 47 63 <6 <6 <6 116
Nb 10,9 19,4 17,7 25,7 26,4 26,1 20,7
Nd 42 65 58 212 230 221 91
Ni 2,7 <1,5 3,2 9,9 8,7 9,3 <1,5
Pb 12,1 24,9 23,8 23,9 24,3 24,1 12,1
Rb 88 85 152 223 226 225 185
Sc 7 8 16 8 4 6 4
Sn <3 3 7 6 4 5 6
Sr 50 127 95 97 98 97 56
Th 11,9 25,0 16,2 28,8 28,5 28,7 28,8
U <3 3 3 4 4 4 4
A% 17,1 29,4 55,8 6,7 8,5 7,6 7,8
Y 46 43 44 99 102 101 69
Zn 35 41 92 96 99 97 17,5
Zr 264 470 434 612 656 634 447
Tabela 1: Resultados analiticos da Fluorescéncia de Raios-X.
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Amostra TIJRB3 TJRB12 TJRBBA TJRB 8B
N° L ab. L-100  L-101  L-102  L-103
(%)
SO, 7228 6241 6174 67,97
Tio, 0379 0688 1,081 0,456
AlLOs 1233 1594 1529 917
Fe,05 3,51 8,58 9,79 281
MnO 0052 0032 0058 0,058
MgO 043 0,47 233 0,57
Ca0 1,23 0,15 0,48 7.93
N2, 3,64 2.47 1,27 1,62
K,O 4.92 7.72 4,98 5,02
P,0x 0073 0132 0167 0,089
P'Fo'g)ooo 0,96 1,19 3,02 3.35
Soma 99,8 998 1002 99,0
(ngg™)
Ba 907 3231 829 2214
Ce 266 366 190 o1
Cr 14,3 3.0 70 12,7
Cs <7 <7 <7 <7
Cu 8.9 12,0 38 15,3
Ga 24.7 218 19,3 13,0
La 84 176 103 61
Nb 47 32 10,9 15,5
Nd 116 142 106 44
Ni 54 <15 38 36
Pb 21.1 29,6 5.5 10,6
Rb 145 237 232 141
S 4 16 21 7
s <3 8 4 6
77 114 52 173
Th 18,0 26,0 7.9 12.0
U 4 14 3 <3
v 13,1 51 178 18,7
Y 101 107 59 37
Zn 147 91 62 24,2
Zr 539 1186 246 302

Tabela 2: Continuagdo dos resultados analiticos da Fluorescéncia de Raios-X.
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1.1. Riolitos.
Esse litotipo tem seus teores de silica variando entre 62 a 75% e segundo

o diagrama TAS séo classificadas como traquitos e riolitos (figura 14).

Em termos de afinidade geoquimica, segundo o diagrama de Irvine e
Baragar (1971) (figura 15), alcalis versus silica, que classifica quanto a
alcalinidade, com excecdo da amostra TJRB — 12 de afinidade alcalina, as
demais amostras apresentam afinidade subalcalina. De acordo com o diagrama
AFM (figura16), as amostras TURB — 03, TJRB - 05, TJRB — 17 fazem parte da
série calcio-alcalina, enquanto que a amostra TURB — 12 apresentam afinidade
toleitica. Segundo o diagrama KO : SiO» (figura 17), as rochas se enquadram
na série calcio-alcalina de alto potassio e na série alcalina ultrapotassica
denominada de série shoshonitica.

Em relagdo ao indice de alumina, os litotipos variam de meta a
peraluminoso (figura 18). Os diagramas de Whalen et al (1987) classificam
estas rochas como granitos do tipo A (figura 19).

Os diagramas Harker’s (figura 20) visam caracterizar trend’s entre grupo
de amostras cogenéticas permitindo evidenciar a presenca de séries
magmaticas ou mesmo anomalias. Como mostrado nos diagramas SiO; vs
Al,O3, TiO2, MgO e FexO3 as correlagées geoquimicas sao negativas formando
trend’s lineares. No diagrama SiO, vs Na>,O e K>O, com excecdo da amostra
TJRB-5, o0s pontos mostram, respectivamente, uma correlacdo positiva e
negativa. Os diagrama de SiO2 vs CaO mostra uma linha reta préxima ao eixo
da abscissa devido os baixos valores desse 6xido. Por fim, o diagrama de SiO2
vc MnO, apresenta os pontos dispersos sem correlacdo geoquimica, € a
amostra TJRB-5 apresentou valor zero para este 6xido.

Os diagramas de multielementos de Pearce (1983) normalizado ao MORB
(figura 21), e de Sun (1980) normalizado aos Condritos (figura 22), mostram um
padrao de enriguecimento em elementos mais incompativeis com relacdo aos
elementos menos incompativeis, e apresenta anomalias fortemente negativas
para niébio, estréncio, titdnio e fosforo e anomalias positivas para cério, bario,
torio e uranio. Como os valores analiticos para cério e uranio sdo apenas
indicativos, devem-se descartar essas anomalias, ficando apenas com o pico

de bario e torio.
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1.2. Rochas Piroclasticas.
Essa classe de rochas vulcanicas é composta por tufos e brecha

piroclastica. S&do rochas que tem seus teores de silica variando entre 61 a 84%
e segundo o diagrama TAS de Cox et al(1979), sao classificadas como
andesitos, dacitos e riolitos (figura 14).

Em termos de afinidade geoquimica, segundo o diagrama de Irvine e
Baragar (1971) (figura 15), alcalis versus silica, que classifica quanto a
alcalinidade, as amostras apresentam afinidade subalcalina. De acordo com o
diagrama AFM (figura 16), a amostra TUIRB —08B faz parte da série calcio-
alcalina, enquanto que o restante das amostras apresenta afinidade toleitica.
Segundo o diagrama K>O : SiO; (figura 17), as rochas variam da série calcio-
alcalina e calcio-alcalina de alto potassio, até a série ultrapotassica ou
shoshonitica.

Em relacdo ao indice de alumina, os litotipos variam de meta a
peraluminoso (figura 18). Os diagramas de Whalen et al. (1987) classificam
estas rochas como granitos tipo | ou S e majoritariamente como granitos do tipo
A (figura 19).

Segundo os diagramas Harker’s (figura 20) de SiO, vs Al,Os, FexOs,
TiO2, MgO, MnO e K>O as correlagbes geoquimicas sdao negativas formando
trend’s lineares. Nos diagramas SiO; vs Na,O e CaO, os pontos se apresentam
dispersos sem correlacdo geoquimica.

Os diagramas de multielementos de Pearce (1983) normalizado ao
MORB (figura 21), e de Sun (1980) normalizado aos Condritos (figura 22),
mostram para essas rochas um padrao de enriquecimento em elementos mais
incompativeis com respeito aos elementos menos incompativeis, e apresenta
anomalias fortemente negativas para nidbio, estroncio, titanio e fésforo e
anomalias positivas para cério, bario, tério e uranio, poréem, como os valores
analiticos para cério e uranio sdo apenas indicativos, devem-se descartar

essas anomalias, ficando apenas com o pico de bario e tério.
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[] Diques Félsicos

A\ seixo Brecha Piroclastica
Matriz Brecha Piroclastica

Figura 13: Legenda unificada.
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Figura 14: Diagrama de Cox et al (1979).
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Figura 15: Diagrama de alcalinidade de Irvine e Baragar (1971).

UNICAMP 35



Trabalho de Conclusao de Curso Ricardo C. Benedetti

FeO*

Tholeiitic

Calc-Alkaline

Alk MgO

Figura 16: Diagrama AFM de Irvine.
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Figura 17: Diagrama K0 : SiO, de Peccerilo & Taylor (1976).
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I I | | | 1 | |
O
1000 p— —
u O -
C A O ]
E [ ] A-type .
Zr )
100 |=— —]
: |&S-types :
10 | | | | | 1 | 1
1 10
10'Ga/Al

Figura 19: Diagrama de Whalen et al (1987).
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Figura 21: Diagrama Multielementar de Pearce (1983) normalizado ao MORB.
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Figura 22: Diagrama Multielementar de Sun (1980) normalizado aos Condritos.
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1.3. Ambiente Tecténico.
Os diagramas geotecténicos de Pearce et al. (1984) mostram que os

granofiros correspondem a rochas formadas em ambiente intraplaca, porém as
rochas piroclasticas caem na intersecgdo entre ambiente intraplaca e arco
magmatico (figura 23) e no ponto triplo entre ambiente intraplaca, cadeia meso-
oceanica e arco magmatico (figura 24).
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Figura 23: Diagrama de afinidade tecténica de Pearce(1984).
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Figura 24: Diagrama de afinidade tecténica de Pearce(1984).
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Capitulo 5.

1. Discussoes e Conclusoes.

O trabalho de campo realizado que objetivou a descricdo dos litotipos
metavulcanicos da Unidade Saquinho, como aspectos litolégicos e estruturais,
relacbes de contato, e posterior analise petrografica e litoquimica, permitiu
caracteriza-los como, granéfiros, riloitos e rochas vulcanoclasticas, sendo estas
representadas por tufos e brechas piroclasticas.

A partir dos estudos petrograficos foi possivel identificar caracteristicas
texturais e mineraldgicas que fornecem importantes informag¢des sobre
metamorfismo e hidrotermalismo, magma progenitor e a evolucao desse
vulcanismo ao longo da formacéao dessa Unidade.

A paragénese mineral composta por sericita * epidoto *+ clorita *
carbonato sugere um metamorfismo regional de baixa temperatura. A matriz
cineritica fina presente nos granéfiros e nos tufos, sugere acumulagao de
material vitroclastico. Os cristaloclastos de quartzo e feldspato indicam
magmas com alta taxa de cristalizacdo e sua intensa fragmentacao sugere
impacto ao longo do conduto magmatico ou transporte superficial turbulento.
Os golfos de corrosdo ou embaiamento dos fenocristais de quartzo nos
granofiros foram formados durante a ascensao e extravasamento do magma,
devido o aumento da solubilidade da silica com a diminuicdo da presséao, e
como consequéncia os cristais de quartzo que estavam inicialmente em
equilibrio no liquido sdo parcialmente reabsorvidos (Mcphie et al, 1993). As
texturas de devitrificacdo, representadas por esferulitos nos grandfiros,
remetem a vetores de temperatura, uma vez que cada tipo de esferulito se
forma numa dada temperatura (Lofgren, 1971a). No caso das rochas da
Unidade Saquinho, os esferulitos sdo majoritariamente do tipo esférico, que
indica temperaturas baixas, inferiores a 400°C.

No que diz respeito ao estudo litoquimico, as rochas aqui analisadas sao
de carater acido, com traquitos e riolitos representados pelos grandfiros, e
dacitos e riolitos que compreendem os tufos e brecha piroclastica. Vale

ressaltar que a Unidade Saquinho possui rochas basicas, como basaltos, que
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foram descritas anteriormente por Santos (1999).

Esses litotipos foram formados a partir de um magma subalcalino, calcio-
alcalino ultrapotassico do tipo A, que evolui de metaluminoso a peraluminoso, e
foram formados majoritariamente em um ambiente intraplaca (Diagrama de
Pearce et al, 1984), embora algumas amostras plotem no campo de rochas de
cordilheira oceanica.

Em relacdo ao ambiente tectbnico de formagdo dessa Unidade, e a
possivel colocacao desses litotipos no contexto da Tafrogénese Estateriana,
deve-se salientar algumas caracteristicas essenciais das associagdes
petrotectbnicas deste tipo de ambiente.

Como dito anteriormente a tafrogénese se desenvolveu durante o Periodo
Estateriano, entre 1,8 — 1,6 Ga, e consistiu de um evento de carater
extensional, que pode ter evoluido de um rifteamento continental, passando por
uma margem passiva, até condi¢ées de formagédo de assoalho oceanico.

Sendo assim as rochas igneas encontradas em riftes continentais sao
caracterizadas por suites bimodais, com membros maficos representados por
basaltos toleiticos, e félsicos com fonolitos, dacitos e riolitos. A sedimentacéo
neste tipo de ambiente é caracterizada por sedimentos clasticos terrigenos
imaturos (arcéseos, quartzitos feldspaticos e conglomerados).

Em ambientes de margem passiva a sedimentacéo ocorre em plataforma
continental, com sedimentos clasticos maturos de aguas rasas (arenitos, siltitos
e argilitos) e carbonatos, sendo essa sequencia denominada QPC (quartzite,
pelite, carbonate), e em talude continental, com espessos pacotes de turbiditos.

Se o processo de rifteamento evoluir para um ambiente de formacéo de
assoalho oceénico, as rochas predominantes sao basaltos toleiticos,
denominados MORB (mid-ocean ridge basalt), caracterizados por composicoes
de silica relativamente constante em torno de 50%, baixa concentracdo de
potassio (K20 <0,2%) e baixas razées de K/Na.

Tendo esses conceitos em mente deve-se analisar os dados obtidos no
presente estudo em conjunto com dados dos autores citados anteriormente.

Essas rochas encontram-se intercaladas com as formacbes Caicaras e
Trapia-Frecheirinha do Grupo Ubajara (Hackspacher et al. 1988, Santos et al.

2004), e foram dispostas dessa maneira devido a falhas de cavalgamento com
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movimento para NW, as quais colocam o calcario Frecheirinha e a Arddsia
Caicaras, por cima do corpo vulcanico. Na base das vulcénicas aflora um
pacote de calcario desenvolvendo dobras fechadas com eixo inclinado,
resposta de uma tectdnica compressional que desenvolve um cavalgamento
para NW (Figura 25).

Legenda

D Marmores

D Calciossilicatica
D Tufo Fino

I Tufo Médio

I Tufo Médio

- Brecha Piroclastica

—— Falha cavalgamento
1 Dobras inclinadas

Figura 25: Bloco diagrama e perfil, representando disposi¢cdo das rochas da Sequéncia
Saquinho e Grupo Ubajara.
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Segundo Santos (1999) a Unidade Saquinho pertence ao Proterozéico,
com idade de 1,79 Ga (método U-Pb em zircdo de metariolito) (figura 26),
enquanto as rochas supracrustais dos Grupos Ubajara e Martinépole
pertencem ao Neoproterozéico, com 777+11 Ma (método U-Pb em zircdo,
Fetter et al., 2003) para o Martinépole e 1,0 Ga (método Rb-Sr, Novais et al.,
1971) para o Ubajara.
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Figura 26: Grafico com idade de cristalizagao de metariolito da Unidade Saquinho (Santos
1999)

De acordo com o estudo litoquimico em conjunto com dados de autores
como Santos (1999) é possivel sugerir que as rochas vulcanicas da Unidade
Saquinho sdo caracterizadas por uma suite bimodal, se considerarmos termos
intermediarios como andesitos raros na sequéncia, sendo essa suite
representada por traquitos, riolitos, dacitos, basaltos e minoritariamente
andesitos.

Sendo assim algumas consideragdes podem ser feitas acerca da Unidade
Saquinho. Sabendo que essas rochas datam de 1,79 Ga, sdo formadas em
ambiente intraplaca e, sao caracterizadas por uma suite bimodal, podemos
sugerir que a Unidade Saquinho pode pertencer ao contexto da Tafrogénese
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Estateriana, num periodo de rifteamento continental, considerando também os
muitos registros desse evento no territério nacional. Levando em consideragéo
sua disposicdo no campo, ou seja, imbricadas as rochas do Ubajara, e as
diferentes idades desses grupos, pode-se sugerir que a Unidade Saquinho
corresponde a uma sequéncia metavulcanossedimentar do final do
Paleoproterozoéico, resultante de um rifteamento do embasamento gnaissico
migmatitico, e que durante a orogénese brasiliana foi afetado e disposto
paralelamente as rochas do Grupo Ubajara.

Essa conclusdo € apenas uma hipdtese baseada nos dados obtidos e
revisdo bibliografica, sendo necessario um estudo mais detalhado dessa
Unidade para o melhor compreendimento de seu ambiente genético. Seria
necessaria uma coleta de amostras dos membros basicos, estudo litoquimico
para elementos menores, tragos e ETR por ICP-MS, e caracterizagdo
petrografica e geocronoldogica das rochas sedimentares que ocorrem na
localidade de Salgado Teodoro junto as rochas da Unidade Saquinho, como
quartzitos ferruginosos e carbonatos, tendo em vista uma possivel sequéncia

sedimentar de deposicdo em ambiente de rifte continental.
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