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RESUMO

Apesar de cdes serem usados como modelo animal, para estudo das reagbes

periapicais frente a terapia endodontica, devido a0 seu adequado tamanho e facil manuseio,

2 anatomia de seus canais radiculares nfio foi totaimente estudada. Estudos experimentais

&
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em chies relatam apenas a presenga de deltas apicais. O objetivo desta investigagio for
estudar a morfologia dos tergos cervical, médio e apical de dentes de clies, através da
técnica de diafanizaciio. Quarenta e dois dentes de cées foram extraidos, lavados, limpos e
colocados em solugiio de formol a 10%. Os dentes utilizados foram incisivos (n=12),
caninos (n=4), pré-molares (n=16) e molares (n=10). As amostras foram submersas em

NaOCl 5,25% por seis horas, para dissolugdo do tecido pulpar. A seguir os dentes foram
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.- descalcificados em HCI 5%, desidratados em bateria ascendente de alcoois, sendo entio
realizada a injecdo de corante, diafanizacio em salicilato de metila e visualizagdo em lupa
estereoscopica. Deltas apicais foram encontrados em 78.2% dos dentes estudados, canais
laterais apareceram em 7,2% dos casos, principalmente nos tergos cervical e médio. A

porcentagem de canais laterais encontrada em pré-molares e molares foi de 12,5% e 10%,



respectivamente. Concluimos que o sistema de canais radiculares de c3es pode mostrar uma
maior vartabilidade do que a relatada na literatura. Além disso a presenga de canais laterais

qualifica este modelo animal para os estudos das lesdes endo-pério.

INTRODUCAO

A utilizacio de modelos animais em pesquisas odontologicas ¢ uma realidade.
Cachorros, ratos, coelhos, gatos e até mesmo macacos sfo algumas das espécres
selecionadas na maioria dos estudos (CATON & ZANDERY JASEN & PILOT?;
RENVERT et al.'%)

Os cdes sfo relativamente pequenos, ficeis de manusear e extremamente
cooperativos durante os experimentos. Seus tecidos orais, especialmente a jungéo dento-
gengival, o periodonto ¢ o tamanho de seus dentes sdo similares 20s dos humanos, embora
haja evidentes diferencas anatdmicas, topograficas e fisiologicas. Existe, portanto, um

consenso que diz que o cdo & um excelente animal para experimentos, com o qual pode-se

estudar doengas gengivais, periodontais (ANDERSONl; NAVIA'Y), além das doengas

pulpares (LIMA et al. ' LEONARDO et al.”},

A raga canina mais freqiientemente usada ¢ melhor caracterizada € a Beagle, mas
cdes de raca indefinida e perdigueiros, entre outros, tém sido também estudados (PAGE &
SCHROEDER').

Os cles possuem duas dentigdes, sendo a decidua formada por incisivos (3
superiores ¢ 3 inferiores), caninos (1 superior e 1 inferior) e molares (3 superiores e 3
inferiores). A dentigio permanente é formada por incisivos (3 superiores e 3 inferiores),
caninos (1 superior e 1 inferior), pré-molares (4 superiores e 4 inferiores) e molares (2

superiores e 3 inferiores). Os dentes deciduos comegam a aparecer trés semanas apos o




nascimento do animal, sendo sua erup¢fio completa ao final da 5" semana. A exfoliagéo
destes dentes temporarios comega aproximadamente aos 110 dias de idade e ao final do
sexto més a dentigdo permanente esta completa e funcional (SHABESTARI et al. *').

Apesar de existir na literatura varios trabalhos utilizando o cio como modelo de
estudo (PILOT et al.'”; JANSEN & PILOTS; PAGE & SCHROEDER'"; LEONARDO et
al.’, RENVERT et al.'®; HOLLAND et al.”; GADﬁ-NETOS), por exemplo na Endodontia
para o estudo do reparo de lesdes induzidas, da biocompatibilidade dos materiats, das
técnicas de instrumentagdo ¢ obturagio dos canais radiculares entre outros, e na
Periodontia para o estudo das técnicas de cirurgia periodontal, pouco ou nenhum esforgo
tem sido devotado parainvestigar a anatomia intemna destes dentes.

Parece-nos de fundamental importancia o conhecimento da morfologia intera dos
dentes de cies, para que se possa melhor planejar as pesquisas e interpretar os resultados
dos estudos com dentes destes animais.

Dos métodos utilizados para estudo da anatomia interna dos canais radiculares
destaca-se a diafanizacfio, que ¢ um processo quimico que toma transparente tecidos

organicos(SCARTEZZINI®). Esta técnica é muito pratica, facil, econdmica, rapida e

principalmente eficiente (PECORA et al.”®).

Diante do pequeno numero de trabalhos publicados abordando tal tema, este
trabalho tem como principal objetivo estudar a morfologia intema dos dentes de cles

através da diafanizagio.




OBJETIVOS
S0 nossos objetivos utilizando dentes permanentes de cies:
Estudar a morfologia interna dos canais radiculares.
Investigar a presen¢a de ramificacdes na regifio de bifurcagio de dentes
multirradiculares.
Investigar a presenga de canais laterais e acessénos nos tercos cervical, médio e

apical das raizes além dos deltas apicats.

MATERIAIS £ METODOS

Selegido das amostras

Foram utilizadas cabecas de cies cedidas por Faculdades de Veterinaria da regido,
as quais sdo normalmente descartadas nestas institui¢Ses.

Para este estudo foram utilizados 42 dentes permanentes de cdes adultos, sendo
selecionados 2 dentes de cada grupo dental para analise.

Qs dentes foram extraidos e lavados, em seguida secos e conservados em solugdo de

timol 0,1%. A técnica de extraciio necessitou de um cuidado especial, a qual ¢ de dificil

execugdo, requerendo pericia e cautela para que as amostras nféio fossem perdidas

principaimente devido a fraturas do elemento dentarno.
Exame radiogrifico
Os dentes foram radiografados utilizando filmes periapicais “ultra-speed” da Kodak

e aparelho de Raio X (DABI ATLANTE-Spectro 70x/8mA), em angulagbes ortorradial ¢




mésiorradial. O processamento radiografico foi realizade em processadora automatica

(GXP, GENDEX EUA).

Abertura corondria

A cirurgia de acesso a clmara pulpar for realizada com pontas diamantadas
#1011,1012 e 3082 (KGSorensen) montadas em caneta de alta rotagio (KAVO), de forma
que possibilitou a limpeza da cdmara pulpar, facilitando a limpeza dos canais radiculares.
Limpeza dos canais radiculares

A exploragio inicial dos canais radiculares foi realizada com limas tipo k #10
{Maillefer, Baillagues, Suiga), facilitando a penetragdio do agente de limpeza no interior dos
canais radiculares.

A polpa radicular foi removida através da imersdo dos dentes em soluglo de
Hipoclorito de Sodio (NaQCI) 5,25% durante 6 horas, por ser o NaOCl um solvente de
tecidos organicos. Para potencializar a a¢io do mesmo, estes dentes permaneceram por 1
hora em bomba a vacuo com pressdio de 700 mmHg . Ao final deste periodo foi realizada a

lavagem dos dentes em 4gua corrente durante 30 minutos, para remogio total do hipoclorito

de sédio (PECORA et al.'®).

Descalcificacio

Utilizou-se solucdo de 4cido cloridrico 5,0 %. A opgfo por esta solugfo foi pelo
tempo razoavel de descalcificagido e por deixar o dente com coloracdo proxima do normal
(PECORA et al.’®). Os dentes foram colocados em recipientes separados com 10 mL de
acido cloridrico, sendo a solugiio trocada a cada 6 horas. A descalcificagio foi considerada
satisfatoria quando o dente tomou-se flexivel ao ser tocado e emitiv um som surdo ao ser

jogado sobre uma superficie metalica.




Concluida a descalcificagiio os dentes foram lavados em agua corrente durante 24
horas, com o objetive de eliminar residuos da solucgio acida.
Desidratacio

Fot utilizada uma escala ascendente de alcoois 75, 85, 95 e 100°GL. Os dentes
permaneceram por 1 hora em cada concentragfo, para posterior inje¢iio de corante nos
canais radiculares.
Corante

Utilizou-se gelatina colorida com tinta nanquim.

Preparo da gelatina com tinta nanguim:

Para o preparo foi dissolvido um pacote de gelatina incolor (OATKER) 12 gramas
em 50 mililitros de agua gelada. A seguir adicionou-se 250 mulilitros de agua 4 temperatura
ambiente, levando-se ao aquecimento, sob agitagdo constante, até se obter a completa
dissolucdo da gelatina. Apds o resfriamento adicionou-se 20 mililitros de tinta nanquim
preta (Trident), de forma que se obteve uma mistura homogénea. A solugio colorida fo
levada & geladeira para que ocorresse a geleificagio.

Injecdo da gelatina colorida com tinta nanquim:

A gelatina foi cortada em cubos e colocada em uma seringa plastica descartavel de
10 mL (RYMCO). Foi utilizada uma agulha BD n° 4 para injetar o corante no interior dos

canais radiculares. O completo preenchimento do sistema de canais radiculares fot

observado quando a solugio extravasava pelo forame apical (PECORA et al."%)

Apos esta etapa os dentes foram novamente desidratados em élcool absoluto durante

1 hora.




Diafanizacio

Utilizou-se 10 mL de Salicilato de Metila para imersdo, em recipientes individuais,
de cada elemento dentano a ser diafanizado. Ao iérmino da diafanizacio os dentes estavam
transparentes e prontos para analise.
Anilise dos dentes

A observagiio, bem como a captura das imagens dos dentes foi realizada em lupa
estereoscopica (LAMBDA Letz, ATTO instruments CO, Hong Kong) em aumento
progressivo padronizado, dependendo da regifio radicular observada (ier¢o coronario,

médio ou apical). Foi realizada a analise da morfologia interna dos canais radiculares e

investigada a presenca de ramificagdes na regifo de furca (em dentes multirradiculares), e

nos tergos cervical, médio e apical das raizes.
RESULTADOS
Os espécimes diafanizados foram examinados em lupa estereoscopica e 0 nimero
de canais radiculares, freqiéncia e localizagio de canais laterais e a presenga de deltas
apicais foram analisados. Abaixo temos representados os grupos dentais dos cies(Fig.1-4).
Em cada raiz foi sempre encontrado um canal radicular, inclusive nos dentes
multirradiculares. Deltas apicais foram encontrados em 78,2% dos dentes estudados(Fig.5),
um forame apical simples nfio foi encontrado.Canais laterais apareceram em 7,2% dos
casos (Fig.6), principalmente nos tergos cervical e médio. Estes dados estio resumidos nas

tabelas I e IL.




TabelaI: Porcentagem de deltas apicais e canais laterais

Grupo dental Numero Delta apical Canais laterais

Tncisivos 12 75% 0%
Caninos 4 100% 0%
Pré-molares 16 75% 12,5%
Molares 10 70% 10%

Total 42 78.60% 7,20%

Tabela 1: Porcentagem de canais laterais nos tergos cervical, médio e apical

Grupo dental Tergo cervical Tergo médio Tergo apical

Incisivos 0% 0% 0%
Caninos 0% 0% 0%
Pré-molares 6,25% 6,25% 0%
Molares 10% 0% 0%

Total 4,8% 24% 0%




Fig. I Incisivos

Fig.2: Caninos
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Iig.4: Pré-molares

Fig.4: Molares




Fig.5: Deltas Apicais

Fig.6: Canais Laterais




DISCUSSAO

Os cies tém sido usado em pesquisas na endodontia por serem animais muito
colaboradores. O 2°, 3° e 4° pré-molares inferiores sdio de facil acesso para realizagdo de
capeamento pulpar, procedimentos de pulpotomia & pulpectomia e os canais radiculares sdo
suficientemente largos para permitir a instrumentagde com equipamentos endoddnticos
estandardizados.

Este estudo confirma a presenca de deltas apicais em todos os grupos dentais de
cdes, observados em pesquisas anteriores sobre a arquitetura vascular destes dentes
(TAKAHASHI et al *; TAKAHASHI et al.*). A arquitetura apical do canal radicular de
dentes de cdes pode ser descrita como um “regador de jardim” (MASSON et al.'") no final
do canal radicular (1,5 a 2,0 mm do 4pice), este se divide em canaliculos numerosos €
estreifos em direcdo a periferia, através da dentina e do cemento, terminando em numerosas
foraminas apicais na superficie cementéria.

Em pesquisas na endodontia em dentes de ces é importante o arrombamento deste
delta apical, principalmente em estudos de biocompatibilidade de materiais (BARKER et
al*) e indugio de lesbes periapicais, permitindo o acesso & regido periapical (SOARES et
al %, HOLAND et al.’).

Outra constatacio importante neste estudo fol a presenca de canais laterals,
principaimente nos pré-molares, que sdo usados na maioria das pesquisas com cles. As
ramificagdes do canal radicular dos dentes de cies apareceram principalmente nos tergos
médio e cervical sendo de extrema importincia no estudo de lesdes endo-pério em cies
(GADE-NETO").

O método de diafanizagio utilizado para o estudo da anatomia do canal radicular

parece ser o melhor (PECORA et al.*%). Nesta técnica a forma original dos canais ndo ¢



alterada, os canais laterais e suas reentrancias podem ser vistos claramente, conseguindo
assim uma visdo tridimensional do sistema de canais radiculares (VERTUCCI &

GAINESVILLE?). Além dessas consideragdes pode-se citar a facilidade na execugdo e o

baixo custo, e além disso falhas na execugéo sdo raras (OKUMURA”),




CONCLUSAQ

Com base nos dados obtidos ¢ na metodologia empregada podemos concluir que:

O sistema de canais radiculares de cfies pode apresentar uma maior
variabilidade do que a relatada na hiteratura;

Todos os grupos dentais de cies apresentaram deltas apicais;

A incidéncia de canais laterais é maior em pré-molares (12,5%) do que em
molares (10%);

A presenca de canais laterais qualifica este modelo animal para o estudo das
lesdes endo-pério;

O conhecimento da anatomia intema dos dentes de cdes ira auxiliar nas

pesquisas odontologicas com este modelo animal.
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