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“Iniciar 0 nosso jovem nos mistérios da
Matematica é prepara-lo intelectualmente para
participar na vida da cidade, & darlhe
possibilidade de desempenhar o seu papel de
cidadao.” MIALARET, (1975 p 24.)
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INTRODUCAO

A questido sobre a resolugdo de problemas & uma realidade que
permeia 0 mundo escolar. Nao é raro em conversas nas salas de professores
ouvirmos expressoes como: “eles ndo conseguem resolver os problemas”,
“as criangas nao entendem o que o problema esta pedindo”; “néo conseguem

saber quais operagdes utilizar’ entre outras.

A resolugdo de problemas hoje tem posicdo de destaque nas
pesquisas matematicas que a consideram como um elemento imprescindivel
no desenvolvimento do raciocinio l6égico e na construgdo dos conhecimentos
matematicos. E o caso de pesquisadores como POZO (1998) e PALMA

(1999), que realizaram seus estudos recentemente.

Neste trabalho discutiremos sobre as dificuidades apresentadas pelos
alunos de uma 32 série na resolugdo de problemas aritmeéticos. Sendo a
nossa questdo: por que as criangas enconfram dificuldades em resolver
problemas? Partindo desta questdo, comegamos a levantar quais sdo as
principais dificuldades encontradas em sala de aula e verificamos que mais
freqiientes estao ligadas & leitura e compreenséo do problema matematico, e
ao dominio do conceito da operagéo e da técnica operatéria.

Baseados nestas hipdteses e para alcangar o objetivo comegamos
nossas pesquisas com um levantamento bibliografico de autores que
pudessem nos dar fundamentagéo e elementos para analisarmos a questao
proposta. Autores como: VYGOTSKY (1998), POZO (1998), PALMA (1999),
OLIVEIRA (2003), KAMII (1995) , MIALARET (1975) entre outros, nos
ajudaram a compreender como o desenvolvimento da aprendizagem
matematica se d4; quais sdo as influéncias e a importancia da resolugao de
problemas no desenvolvimento do raciocinio matematico; qual € o papel do
professor na sala de aula e no desenvolvimento do raciocinio matematico.

Também como parte de nossos estudos aplicamos em um grupo de
alunos de uma 3° série do ensino fundamental situagdes problemas, que
envolviam dificuldades de leitura e interpretagéo e compreenséo do conceito
e utilizagao da técnica operatoria. Apés o desenvolvimento das atividades os
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dados obtidos foram analisados e tabulados tentando identificar quais foram

0S erros mais cometidos e por que ocorreram.

Assim organizamos a apresentacao desta pesquisa da seguinte forma:
capitulo |, Resolugéo de problemas... aspectos ndo sé matematicos, onde
discutimos o que s&o problemas nas diversas esferas do conhecimento e da

vida.

No capitulo 1l, O desenvolvimento do conhecimento matematico,
buscando através do pensamento de Vygotsky, discorrer sobre como o
desenvolvimento do pensamento se da e o quanto a interagdo com o outro €

importante para o avango do conhecimento.

No capitulo Ill, Os problemas no contexto escolar, discorremos
sobre as situagdes problemas comumente utilizadas em sala de aula e a

importancia da linguagem matematica para a compreenséo dos problemas.

No capitulo IV, O papel do professor no ensino da resolugéo de
problemas, discutimos a importancia do papel do professor no ensino de
matematica em geral e a necessidade de uma mudanga de postura como

educador.

No capitulo V, Metodologia de pesquisa e analise dos dados,
descrevemos o procedimento metodoldgico utilizado e os dados obtidos com

a pesquisa.

No capitulo VI, apresentamos as Consideracdes finais desta
pesquisa, enfatizando a importancia da utilizagéo das situagdes problemas

em sala de aula e o papel do professor nesse processo.



CAPITULO | - RESOLUGAO DE PROBLEMAS... ASPECTOS NAO
SO MATEMATICOS.

Quando falamos em problemas sempre nos assustamos, pois essa
palavra j& nos remete a uma situagéo de dificuldade, de dificil solugao que
gera medo e ansiedade; isso porque o contexio de resolver problemas
ultrapassa as paredes da escola, da relacdo matematica e adigGes,
subtragbes, multiplicagées e divisbes e segundo PALMA (1999) abrange

varias dimensdes da vida humana:

Dimensdo Socio - cultural — resolver problemas faz parte da historia da
humanidade. Ao longo da sua historia, desenvolvimento e conquista da sua
humanidade o Homem se deparou com inumeros problemas que tiveram que
ser vencidos para que se conseguisse chegar onde estamos hoje. Problemas

geram avangos tecnoldgicos e cientificos.

Dimensdo Psicoldgica — resolver problemas envolve o Homem como
um todo no que se refere aos aspectos cognitivos, afetivos e sociais. Quando
se vé frente a uma situa¢ado que lhe exigem novos conhecimentos, posturas
nunca antes tomadas e resolvem a situagdo ouve aprendizagem e uma nova

estratégia passa a fazer parte do seu repertério de soluges.

Dimenséo politico — pedagégica — resolver problemas matematicos €
muitc mais que solucionar uma equagdo, uma atividade em si ou a
construgdo de um conceito, mas envolve 6 que 0 educador pretende para
com o seu educando, que tipo de cidadao se pretende formar.

Temos ainda as mais diferentes definigdes de problemas ou solugéo de
problemas nas mais diversas areas de conhecimento, vejam o que pensam
algumas éreas, segundo dicionarios de especificos: para a Filosofia
“Problema: uma dificuldade a resolver. Uma questdo? Em geral, € essa a
forma que um problema assume para nos, ou melhor, a forma que lhe damos
(..} Em filosofia é diferente. Somente os problemas contam, e € preciso
resolve-los. O que & formular um problema? E explicar por que uma questao
é formulada, e tem de sé-lo, ndo para este ou para aquele individuo,mas para

todo espirito razoavel finito, dotado de uma cultura pelo menos minima. Esse
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& o objetivo da introdugéo filosdfica: trata-se de passar da contingéncia de
uma guestao a necessidade de um problema, antes de elaborar, se possivel,
uma problematica.” (p.485)

Para a Psicopedagogia a “solugao de problemas € uma das espécies
de aprendizagens distinguidas por GAGNE. Designa o desenvolvimento ou
descobertas de novas regras por combinagéo de regras ja conhecidas.(...) O
método das solugdes de problemas é um tipo complexo de aprendizagem.
Nao existe um esquema didatico geral para o uso das solugbes de

problemas, por exemplo em aula.” (p. 68}

Em um dicionario de Pedagogia encontramos a seguinte definigdo:
“questdo de dificil solugdo. Questao particular cuja solugao se baseia no uso
de um método apropriado. Questdo matematica que visa exercitar um
conceito ou teoria questéo de ordem geral que visa iniciar uma discussao, um
debate” (p. 97)

A Sociologia define como ‘“situagdo considerada como dificil de
resolver, de ser dominada ou arrumada. Situagdo nao resolvida. Existem
varios tipos de problemas: normais, anormais, pessoais e 0s sociais. Um
problema é puramente pessoal € normal na medida em se apresenta
utilizando os recursos pessocais usuais, através dos meios disponiveis,

inteligéncia e contatos” (p. 176)

No dicionario da lingua portuguesa, a definicdo dada € a seguinte:
“1.Assunto coniroverso, ainda nao satisfatoriamente respondido, em qualquer
campo de conhecimento, e que pode ser objeto de pesquisas cientificas ou
discussdes académicas; 2. obstaculo, contratempo, dificuldade que desafia a
capacidade de solucionar de alguém; 3. situagéo dificil, conflito. (...)" (p. 579)

O que podemos concluir a partir destas definicdes é que cada area de
conhecimento tem a sua visdo de problema, mas uma coisa todas tem em
comum, a questdo do conflito, da necessidade de incomodar-se para que
exista uma mudanca, para que um novo conhecimento seja construido.

Como dito anteriormente, a resolugio de problemas esta no dia a dia de
cada um de nos, estando além dos problemas da escola, e os problemas da
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escola podem levar nossos alunos a desenvolver habilidades de raciocinio
que os ajudarao a resolver os demais problemas de sua vida. Educadores
matematicos falam da relagdo existente entre a resolugéo de problemas e a
evolugdo da matematica, dizendo que ela sé evoluiu e estd como a
conhecemos hoje, gracas a situacdes problemas cotidianas que ocorreram ao
longo da nossa historia. A matematica, apesar de seu carater abstrato, tem
seus conceitos e resultados vindos do mundo real. E apesar de muitos
acharem que algumas coisas ndo servem para nada, € pura logica
matematica, sem duvida a questdo desenvolvida nasceu para resolver o

problema gue incomodava alguém.

Discutir sobre o conhecimento matematico & relevar que tal
conhecimento &, portanto, uma construgdo historica, acerca das
necessidades humanas ao longo de varias civilizagdes, e que esta em

fregliente construgao.

De acordo com IFRAH (1895), ao considerarmos o conhecimento
matematico como uma construgdo histoérica, entendemos que o homem
devido as necessidades ou situagbes problemas como contar, comparar,
enumerar, classificar, calcular, etc, foi aperfeicoando suas técnicas,
construindo novas ferramentas para lidar com a sua realidade e dessa forma,
construiu conhecimento. Ao longo das civilizagdes esse conhecimento foi

construido e hoje temos um legado histérico, conceitos, técnicas que facilitam

0 nosso dia a dia.

Assim dizemos que os problemas da humanidade impulsionaram ©
desenvolvimento da matematica, bem como os conceitos matematicos
ampliaram as possibilidades de resolver problemas e estao em plena
evolugdo, caminhando a cada dia para um conhecimento ainda maior. Mas se
ao longo da histéria da humanidade a matematica foi sendo construida e faz
parte da nossa vida, por que ela se tornou um problema para muitas criangas

na atualidade?

A matematica que é ensinada nas escolas, os modelos educacionais
de hoje ndo permitem que os alunos problematizem a sua realidade e que,

portanto, construam a sua prépria historia com a matematica.
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Muitas vezes |he s&o apresentados os métodos, as formas de
resolucéo, as técnicas operatorias, mas ndo se permite que reflitam sobre a
necessidade daquele conhecimento néo se coloca um problema que permita
a reflexéo e que crie hipoteses sobre a quest&o, ndo estamos dizendo que se
deva deixar inventar a roda novamente, j4 que o conhecimento €
historicamente construido e acumulado, mas que se fornegca espaco €
oportunidade para que o individuo pense que algo redondo seria uma boa
solugdo para o seu problema. Para que isso acontega temos que oferecer um
ambiente matematico onde as duvidas, as curiosidades agucem os alunos e

os desafiem a pensarem em formas de resolver as questées colocadas.

A resolugio de problemas ¢, portantc uma importante estratégia que
pode colaborar com a dindmica do contexto escolar, tornando-a agradavel,
significativa e desenvolvendo o conceito de que a matematica, como fudo na
vida, esta em movimento, é conhecimento que esta sempre em construgao.

Para MIALARET (1975):

“Revelar aos nossos alunos os novos dominios da
matematica e as potencialidades de pensamento e de
acio desta disciplina & coloca-los ao nivel das
exigéncias do mundo moderno. Os objetivos do ensino
da aritmética e da matematica elementar séo, pois,
numerosos e complexos; esquecer algum deles ¢
mutilar a formagéo que deve ser equilibrada. Reduzir o
ensino da matematica unicamente a uma técnica e
conduzi-lo independentemente de todas as outras
formas e modalidades de educagao é nao garantir todas
as suas potencialidades e toda a sua eficacia.”(p24}

E necessario salientar aqui a importancia do papel do professor como
um agente que possibilite estratégias no espago escolar para que o
desenvolvimento da matematica se dé através da resolugéo de problemas, ou
seja, o professor € um agente que pode proporcionar ao aluno um ambiente
matematico, para que este possa vivenciar a matematica com todos o0s
desafios diarios que ela como a nos coloca e nos proporciona. A matematica
faz parte da nossa vida, esta no nosso dia a dia, em situagoes corrigueira que
ndo nos damos conta que ela esta ali, mas podemos fazer de pequenas
situacoes diarias grandes momentos de aprendizagem e reflexao.
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O que acontece na maioria das vezes, € que pela propria formagéo
deste professor ele ndo tem conhecimento para trabalhar desta forma, pois
ao longo de sua formag&o naoc se pensou a matematica como uma
construgao historica, sob este ponto de vista, ndo podemos culpa-lo por nao
trabalhar oferecendo essa possibilidade de desenvolvimento de
conhecimento, ja que nao é possivel desenvolver ou aplicar algo que nao se
conhece ou ndo se domina. Mas do papel do professor, abordaremos mais

tarde.

Tornar o ensino da matematica mais desafiador € acima de tudo
formar individuos mais criativos e habeis socialmente, para isso temos que
ter, segundo DANTE (1980)

“‘Reformulada maneira de conceber a Matematica,
vendo seus fundamentos como essencialmente

criativos, & natural se pensar também no ensino da
matematica como uma aventura criativa, cujo principal
objetivo poderia ser fomentar a imaginagéo, a iniciativa,
o explorar, o pensar por si s6, valorizando a
originalidade e a busca de novos caminhos” (p.83)

Sem duvida seria uma grande utilidade da matemética, transcender de
seus conceitos, férmulas e técnicas, para a vida das pessoas, cidad&os
comuns que podem desenvolver suas potencialidades a favor da sociedade

como um todo.

Muitas sdo as criticas feitas ao ensino da matematica e temos a
resolucdo de problemas uma estratégia interessante e criativa que vem
comungar com o que propde os Parametros Curriculares de Matematica,
(1997) onde o significado da atividade matematica para o aluno tambeém
resulta das conexdes que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas,
entre ela e seu cotidiano e das conexdes que ele percebe entre os diferentes
temas matematicos. O estabelecimento de relagdes é tao importante quanto
4 exploragéo dos contetidos matematicos, pois abordados de forma isolada,
os contetdos representam pouco para a formagéo do aluno, particularmente

para a formagéo da cidadania.
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Aprender matematica é aprender a pensar, € ter qualidade no
processo mental, sendo isso mais importante do que a quantidade de
respostas certas, do que a memorizagéo ou da quantidade dos exercicios de

fixag@o.

Resolver problemas entdo, favorece o desenvolvimento do
pensamento criativo, que por sua vez exige de quem o faz, uma autonomia
de pensamento, uma atitude consciente e transformadora. Resolver
problemas &, portanto uma atitude perante um obstaculo; € usar seus
conhecimentos prévios de forma criativa e habil, solucionando um impasse,
criando uma nova estratégia para uma dificuldade. MIALARET (1975) afirma
que formando nossos alunos com tal habilidade, estaremos contribuindo com
cidadaos melhores para a nossa sociedade, capacitados para agir
socialmente, de trabalhar em grupo e buscar solugdes criativas para uma

sociedade tdo carente como a nossa.
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CAPITULO 1l - O DESENVOVIMENTO DO CONHECIMENTO
MATEMATICO

Discutiremos brevemente sobre alguns aspectos da teoria de Vygotsky
que contribuiu e serviu de base tedrica para o desenvolvimento desta

pesquisa.

Lev S. Vygotsky (1896-1934), professor e pesquisador foi
contemporaneo de Piaget (outro importante tedrico do desenvolvimento do
conhecimento), nasceu e viveu na Russia, € morreu jovem acs 34 anos, mas
contribuiu muito com o desenvolvimento do conhecimento no individuo.
Construiu sua teoria tendo por base o desenvolvimento do individuo como
resultado de um processo socio-historico, enfatizando o papel da linguagem e
da aprendizagem nesse desenvolvimento, sendo essa teoria chamada de
histéricosocial. Sua questdo central € a aquisicdo de conhecimentos pela

interagéo do sujeito com o meio.

As concepcdes de Vygotsky sobre o processo de formagdo de
conceitos remetem as relagées entre pensamento e linguagem, a questao
cultural no processo de construgdo de significados dos individuos, ao
processo de internalizagdo e ao papel da escola na transmissao de
conhecimento, que é de natureza diferente daqueles aprendidos na vida
cotidiana. Diz que a formagéo das fungdes psiquicas superiores acontecem

como internalizagéo mediada pela cultura.

As concepcbes de Vygotsky sobre o funcionamento do cérebro
humano, colocam que o cérebro € a base bioidgica, e suas peculiaridades
definem limites e possibilidades para o desenvolvimento humano. Essas
concepgdes fundamentam sua idéia de que as fungdes psicolégicas
superiores (por exemplo linguagem, memoria) s&o construidas ao longo da
histéria social do homem, em sua relagdo com o mundo. Desse modo, as
funcbes psicologicas superiores referem-se a processos voluntarios, agdes
conscientes, mecanismos intencionais e dependem de processos de

aprendizagem.
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Mediagéo é a idéia central para a compreensao de suas concepgdes
sobre o desenvolvimento humano como processo sécio-histérico. Enquanto
sujeito do conhecimento ¢ homem n&o tem acesso direto acs objetos, mas
acesso mediado através de recortes do real, operado pelos sistemas
simbélicos de gue dispdem, portanto enfatiza a construgéo do conhecimento
como uma interacdo mediada por varias relagdes, ou seja, 0 conhecimento
ndo estd sendo visto como uma agdo do sujeifo sobre a realidade, assim
como no construtivismo e sim pela mediagao feita por outros sujeitos. O outro
social, pode apresentar-se por meio de objetos, da organizagao do ambiente,

do mundo cultural que rodeia o individuo.

A linguagem, sistema simbélico dos grupos humanos, representa um
salto qualitativo na evolugéo da espécie. E ela que fornece os conceitos, as
formas de organizagao do real a mediacdo entre o sujeito € o objeto do
conhecimento. E por meio dela que as fungbes mentais superiores sao
socialmente formadas e culturalmente transmitidas, portanto, sociedades e
culturas diferentes produzem estruturas diferenciadas. A cultura fornece ao
individuo os sistemas simbolicos de representagédo da realidade, ou seja, o
universo de significagdes que permite construir a interpretagdo do mundo
real. Ela da o local de negociagdes no qual seus membros estdao em
constante processo de recriagio e reinterpretagéo de informagdes, conceitos

e significagdes.

o processo de internalizacéo é fundamental para o desenvolvimento
do funcionamento psicolégico humano. A internalizagdo envolve uma
atividade externa que deve ser modificada para tornar-se uma atividade

interna, & interpessoal e se torna intrapessoal.

Usa o termo funcdo metal para referir-se aos processos de
pensamento, memoria, percepgéo e atengdo. Coloca que o pensamento
tem origem na motivagéo, interesse, necessidade, impulso, afeto e emogao.

A interagdo social e o instrumento linglistico séo decisivos para 0
desenvolvimento. Existem pelo menos dois niveis de desenvolvimenio
identificados por Vygotsky; um real, ja adquirido ou formado, que determina o
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que a crianga ja é capaz de fazer por si prépria, e um potencial, ou seja, a

capacidade de aprender com outra pessoa.

A aprendizagem interage com o desenvolvimento, produzindo abertura
nas zonas de desenvolvimento proximal (distancia entre aquilo que a crianga
faz sozinha e 0 que ela é capaz de fazer com a interven¢do de um adulto;
potencialidade para aprender, que ndo é a mesma para todas as pessoas; ou
seja, distancia entre um nivel de desenvolvimento real e o potencial) nas
quais as interagdes sociais sdo centrais, estando entdo, ambos os processos,
aprendizagem e desenvolvimento, inter-relacionados; assim, um conceito que
se pretenda trabalhar, como por exemplo, em matematica, requer um grau de

experiéncia anterior para a crianga.

0 desenvolvimento cognitivo € produzido pelo processo de
internalizagdo da interagdo social com materiais fornecidos pela cultura,
sendo que o processo se constréi de fora para dentro. Para Vygotsky a
atividade do sujeito refere-se ao dominio dos instrumentos de mediagao,

inclusive na sua transformagao por uma atividade mental.

Para ele, o sujeito ndo & apenas ativo, mas interativo, porque forma
conhecimentos e se constitui a partir de relagdes intra e interpessoais. E na
troca com os outros sujeitos e consigo proprioc que se vao internalizando
conhecimentos, papéis e fungdes sociais, o que permite a formagio de

conhecimentos e da propria consciéncia.

Trata-se de um processo que caminha do plano social - relagbes
interpessoais - para o plano individual interno — relagtes intrapessoais.

Assim, a escola € o lugar onde a intervengéo pedagégica intencional

desencadeia o processo ensino — aprendizagem.

O professor tem o papel explicito de interferir no processo,
diferentemente de situagdes informais nas quais a crianca aprende por
imersdo em um ambiente cultural. Portanto, € papel do docente provocar

avang¢os nos alunos e isso se torna possivel com sua interferéncia na zona

proximal.
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Vemos ainda como fator relevante para a educacgéo, decorrente das
interpretagdes das teorias de Vygotsky, a importancia da atuagéo dos outros
membros do grupo social na mediacdo entre cultura e o Individuo, pois uma
intervengéo deliberada desses membros da cultura, nessa perspectiva, €
essencial no processo de desenvolvimento. Isso mostra 0s processos
pedagogicos como intencionais, deliberados, sendo o objeto dessa

intervencgéo: a construgdo de conceitos.

O aluno nao & tdo somente o sujeito da aprendizagem, mas, aquele
que aprende junto ao outro que o seu grupo social produz, tal como: valores,

linguagem e o proprio conhecimento

A formacdo de conceitos espontaneos ou cotidianos desenvolvidos no
decorrer das interagdes sociais, diferencia-se dos conceitos cientificos
adquiridos pelo ensino, parte de um sistema organizado de conhecimentos. A

aprendizagem ¢ fundamental ao desenvolvimento dos processos internos na

interagdo com outras pessoas.

A partir do que foi discorrido, podemos verificar a importancia do outro
e do ambiente no desenvolvimento do raciocinio e conhecimento matematico,

e portanto o papel fundamental da escola nesse processo.
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CAPITULO lil - OS PROBLEMAS NO CONTEXTO ESCOLAR.

Na busca pela formagcdo matematica do aluno, usamos os mais
variados recursos para promover a aprendizagem de nossas criangas, a
resolugdo de problemas é uma destas estratégias utilizadas, mas que nem

sempre alcangam os devidos objetivos.

No dia-a-dia a crianga faz calculos, resolve problemas, porém ao
chegar 3 escola se depara com formas sistematizadas de resolvé-los, as
situagbes de aprendizagem s&o muita vezes descontextualizadas e sem
sentido para as criangas ou achamos que as propostas que estamos fazendo
esta proxima do seu dia a dia ou faz parte do seu universo, mas nao o faz. E
o caso de problemas que envolvern compras em supermercado, por exemplo,
as criangas v&o aos supermercados, mas © mundo das compras do

supermercado néo é o dela.

Na escola, em relagdo & resolucdo de problemas, prioriza-se os
problemas escritos, do tipo padrdo, ou seja, com uma estrutura gramatical
semelhante & operagio que devera ser realizada, privilegiando uma Unica
forma de resolver o problema, desconsiderando outras formas de
pensamento, sobre isso CARRAHER (1988) diz que:

“A primeira constatagao € que existem multiplas l6gicas
corretas de resolucéo de calculos. A escola nos ensina
como deveriamos mulfiplicar, subtrair, somar e dividir;
esses procedimentos formais, quando seguidos
corretamente, funcionam. Entretanto, as criangas e
adolescentes no presente estudo demonstraram utilizar
métodos de resolugdo de problemas que, embora
totalmente corretos, n&c sdo aproveitados pela
escola.”(p.38)

MIALARET (1975) coloca que na escola colocamos problemas

padrées para nossos alunos e os classifica em 4 tipos:

a) Os problemas guiados, onde a operagdo ou varias

operacdes sdo praticamente denunciadas no enunciado do
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problema, e a crianga cabe somente seguir as informagoes e
chegar a solugao definitiva.

b) Os problemas matematicos, onde a solugéo néo € indicada
pelo enunciado e o aluno tem que recorrer ao aos dados do
problema para resolve-lo.

c) Os problemas de solugBes multiplas, a crianga dispbe de
varias informacoes e a partir destes dados pode obter varias
solugbes para o problema.

d) Como (ltima categoria, coloca os problemas solugéo-tipo,
onde é preciso saber resolver, saber ordenar, hum sistema
pré-estabelecido para encontrar a solucao.

“Cada uma destas categorias de problemas tem 0 seu
papel a desempenhar na formagdo matematica do
aluno, desde que se conhegam bem o campo de
aplicagéo e os limites da sua utilizagio. Se & verdade
que a nossa preferéncia vai essencialmente para a
segunda ou terceira categorias, é talvez necessario
recorrer algumas vezes, as outras duas indicadas.
Todavia, € bom que o educador saiba que estas
diferentes categorias correspondem a atividades
psicolégicas muito diferentes e que uma crianga,
habituada a resolver problemas sé da primeira
categoria, pode dar a impressé&o de ser boa em calculo,
mas ndo tera, por outro lado, o espirito matematico
realmente formado.” MIALARET(p109)

Temos no espago escolar a tendéncia de se trabalhar somente um tipo
de idéia, um s6 tipo de problema, levando nossos alunos a um limite
conceitual, ndo favorecemos o seu desenvolvimento com um leque grandioso
de conceitos e idéias. Quando o aluno é limitado no seu desenvolvimento
conceitual ele se depara com a dificuldade em resolver o problema e vem a

pergunta classica: “Que conta devo fazer?”
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A respeito das dificuldades encontradas pelos alunos na resolugdo de
problemas CARRAHER (1988), diz:

“Essa dificuldade ndo pode ser explicada somente
através das diferencas linglisticas existentes entre a
versdo formal e a versao informal’, ou seja, a linguagem
escolar e a linguagem do aluno.”(p.41)

A linguagem muitas vezes utilizada na escola é diferente do utilizada
habitualmente pelos alunos, © que torna a interpretagdo e resolugdo do
problema algo dificil, outra questao € que os problemas nao séo colocados
como desafios, que fagam os alunos pensarem, CHARNAY ( 1996) coloca

que:

“... 80 ha problema se o aluno percebe uma dificuldade;
uma determinada situagéo que ‘provoca problema’ para
um determinadoc aluno pode ser resolvida
imediatamente por outro (e entdo ndo sera percebida
por este Ultimo como sendo um problema). Ha entéo,
uma idéia de obstaculo a ser superado.” (p.46)

Até aqui podemos dizer entdo que: um problema para a resolugédo de
problemas na escola esta ligado a linguagem utilizada na escola; como este
problema é colocado e quais foram as possibilidades conceituais trabalhadas

com os alunos.

Ainda no campo da linguagem, temos tambem que falar das
dificuldades em ler e compreender lingua portuguesa, ja que ler € muito mais

que decodificar,

“...dos individuos ja se requer ndo apenas que dominem
a tecnologia do ler e do escrever, mas tambem que
saibam fazer uso dela, incorporando-a a seu viver,
transformando assim o seu “estado” ou “condigéo”,
como consequéncia do dominio desta tecnologia™
SOARES (1995,p7) apud AMARAL (2003 p.76)

E AMARAL (2003} ainda argumenta:

“ .. as habilidades técnicas s poderdao ser entendidas
quando relacionadas as necessidades, aos valores € as
praticas sociais do grupce em gue o sujeito esta inserido.
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Esta dimensao social do processo & uma das diferencas
basicas do letramento em relacdo a concepgéo
tradicional, que s6 considerava o0s aspectos
relacionados com a dimens&o individual do processo.”(p
76)
Uma das dificuldades na resolugao de problemas esta, portanto, ligada
com a dificuldade dos alunos em ler e interpretar o enunciado do problema e
também em nao conhecer no universo da linguagem varios significados para

0 mesmo conceito.

O conhecimento matematico construiu uma linguagem prépria € essa
linguagem devera também ser construida e conguistada pelo aluno, que
devera compreendé-la e domina-la para entdo resolver os problemas com
competéncia. A aquisigdo desta linguagem nédo se faz por simples
decodificagdo, mas se da de forma dialética entre a lingua materna e a

linguagem matematica.

Os alunos apresentam dificuldades com relagdo aos conceitos que
envolvem o problema e aos termos especificos da matematica. E necessério
hoje e importante que todos sejam alfabetizados matematicamente, que se
apropriem dos conhecimentos matematicos sem que a aprendizagem ocorra

somente por memorizagao.

Alfabetizar matematicamente & introduzir o individuo no mundo dos
numeros, & construir conhecimento sobre ler, compreender e representar
nimeros. Por ter uma linguagem propria, o ndo dominio desta linguagem
compromete a resolugdo de problemas. MOURA (1992) diz que:

“ . se o centro da alfabetizagdo Matematica € o nimero
e sua representagéo este & o ponto de partida para que
se tenha o homem alfabetizado matematicamente.
Compreender, ler e representar os numeros significa um
processo continuc de construgéo de conhecimento.”

(p.21)

Essa linguagem nao & uma realidade escolar como muitos podem
imaginar, as criangas desde muifo pequenas, no seu ambiente familiar,
quando estdo desenvolvendo a lingua materna concomitantemente estao
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desenvolvendo a linguagem matematica, informalmente e aftrelada a
conceitos matematicos do uso diario. Podemos dizer entéo, que a oralidade
tem papel fundamental no desenvolvimento da linguagem matematica, pois
ela é o recurso de comunicagdo que a maiorias das pessoas domina. Essa
bagagem lingUistica muitas vezes é ignorada na escola, como se o aluno nao
tivesse uma historia antes de entrar ali, e que sua vida de aprendizagem

comecasse daguele ponto, o0 mundo formal do conhecimento.

Partindo deste pressuposto na escola &€ de suma importancia valorizar
os conhecimentos e as experiéncias que as criangas trazem e principalmente,
o que elas falam e a partir daf torna-se mais facil & construgao da linguagem

e dos conceitos matematicos.

Outra hipétese na dificuldade em resolver problemas esta ligado ao
néo dominio de conceitos matematicos, ou seja, 0 aluno néo tem incorporado
os conceitos basicos de ndmero, de adigdo, subtragdo, multiplicagdo e
divisdo. A auséncia destes conceitos ndo permite o entendimento do texto,
mesmo que esse aluno seja um leitor competente e tenha suas habilidades

técnicas na area de leitura bem desenvolvida.

A nao incorporagéo de conceitos pode ocorrer por varias razées e mais
uma vez vemos que ela comega no ambiente informal, em casa, na familia na

relagéo com o outro.

A crianga comeca a construir seus conceitos numericos muito cedo e

eles se dao na relagdo de ordem e incluséo hierarquica, que vao se

-

desenvolvendo nas criangas & a base para o conhecimento lbgico —
matematico, e permitem o desenvolvimento de novas estruturas de

pensamento cada vez mais complexas e de forma reflexiva.

KAMII (1995) diz que:

“Segundo a teoria de Jean Piaget, no reino do
conhecimento légico — matematico, as estruturas
previamente construidas permanecem inteiras e
intactas, ao serem construidas novas estruturas. Assim,
em vez de desaparecerem, as antigas estruturas
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integram—se Aas novas numa estrutura de ordem
superior.”(p 29)

E continua:
“O conhecimento l6gico matematico, porem, s6 pode ser
construido por abstracdo reflexiva (construtiva), com
base em relacbes previamente construidas pelo
sujeito.“(p29)
Podemos dizer entdo, que a chamada “falta de base”, ou “de pré -
requisitos” como dizem os professores, faz sentido quando partimos do
pressuposto de Piaget para o desenvolvimento dos conceitos matematicos o

que vai interferir diretamente na resolugéo de problemas.

A crianca pode até dominar a técnica operatoria, adquirida por
repetigéo, treino ou memorizagdo, mas esse dominio nadc implica no
desenvolvimento e abstragdo dos conceitos matemdticos, por isso muitas
vezes nossas criangas saber operar os algoritmos, mas néo sabem “pensar”
sobre uma situacéo problema onde é preciso primeiro se aplicar o conceito

matematico e depois a técnica.

E como resolver entdo essa questéo pedagoégica, téo presente na sala
de aula?

Temos aqui o papel de duas figuras importantes na dinamica da sala
de aula, o professor e a intervengéo da outra crianca, a troca entre os pares.
A crianga dentro do ambiente escolar esta tomada pelo processo de ensino —
aprendizagem, e apesar das dificuldades aparentes, a intervengéo do
professor ou de um par, vai ter grandes efeitos no processo de
desenvolvimento da  habilidade de resolugdo de  problemas,
independentemente da origem desta dificuldade OLIVEIRA (2001) diz que:

“Como na escola o aprendizado é um resultado
desejavel, é o proprio objetivo do processo escolar, a
intervengdo & um processo pedagogico privilegiado. O
professor tem o papel explicito de interferir na zona de
desenvolvimento proximal dos alunos, provocando
avangos gue nao ocorreriam espontaneamente.”(p. 62)

E ainda coloca que:

“Com relagdo & atividade escolar, & interessante
destacar que a interagdo entre os alunos também
provoca intervengbes no desenvolvimento das criangas.
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Os grupos de criangas sdo geralmente heterogéneos
quanto ao conhecimento ja adquirido nas diversas areas
e uma crianga mais avangada num determinado assunto
pode contribuir com o desenvolvimento da outra. Assim
como o adulto, uma crianga também pode funcionar
como mediadora entre uma outra crianca e as agdes e
significados estabelecidos como relevanies no interior
da cultura.”(p. 64)

Diante destas colocagdes discutiremos a seguir o papel do professor
no ensino e desenvolvimento da habilidade de resolver problemas.
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CAPITULO IV - O PAPEL DO PROFESSOR NO ENSINO DE
RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Por tudo o que ja foi dito até aqui, a participagdo do professor na

resolucdo de problemas € uma questdo primordial.

O professor deve atentar-se para a formacdo de seus alunos, e
conscientizar-se do seu papel para a formagdo completa deste individuo, e
acima de tudo incorporar que a matemdtica e a resolugdo de problemas
fazem parte da formagéo do individuo; e a partir dessa linha de conduta
escolher seus métodos de trabalho. Porém esse processo ndo é facil, pois a
histéria de formagéo do professor nao diz que ele foi preparado para trabalhar

desta forma, e isso néo é sua culpa.

O professor ao longo de sua historia formagao aprendeu a ensinar de
forma tradicional, onde ele é o transmissor de conhecimento, € nao um
facilitador, e que a matematica se ensina e néo se constrdi, portanto, uma
questdo de formagao, de aprendizado. Nos educadores que estao sendo
formados agora podemos difundir a idéia de que mudar a metodologia €
possivel e que ensinar através de situagdes problemas € uma alternativa

interessante é que privilegia o raciocinio de nossas criangas.

Sobre as opgfes metodologicas do professor, MIALARET (1973)

coloca que:

“A escolha dos métodos ao nivel da iniciagdo pode
oscilar entre dois polos e, pedindo desculpa por
esquematizagdes inevitaveis, pode dize-se que se utiliza
ou um método de feigdo dedutiva, tdo préximo quanto
possivel da atividade matematica real, ou um metodo
chamaremos de psicolégico porque parte das relagtes
da crianga com seu meio, isto é, dum metodo que em
conta a sua experiéncia real e a orienta par uma
matematizacio progressiva’(p. 31)

No primeiro método abordado por MIALARET (1975), o professor leva
o aluno a conhecer a matematica pela demonstragdo, ensinando os alunos.
No segundo método o professor apresenta a matematica como uma
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constante descoberta, o aluno vai aos poucos elaborando estruturas e

reestruturando-se em relagéo a novos conhecimentos.

Ainda considerando-se este aspecto, MIALARET (1975), defende que
deve - se cultivar junto aos alunos o conceito da imaginagéo na matematica,

incentivando a criagdo, a intuigao e o dinamismo. E diz:

“Partir do real, da observacao e da experimentagao das
coisas para se levantarem problemas de matematica,
tornar a encontrar na realidade os terrenos de aplicagao
e compreender assim melhor os fendmenos reais,
inventar problemas nos quais a originalidade nao ¢
procurada & custa da gravidade e da solidez racionais,
constituem  atividades  altamente  educativas e
desenvolvem, no aluno, uma confianga no estudo da
Matematica inteiramente favoravel e fecunda para a sua
posterior evolugdo.”(p. 36)

Faz-se necessario, portanto ver a matematica como algo a mais que
simples contetidos, mas como uma forma de educagao, que tenha como fio
condutor o ambiente do aluno, através de situagcdes problemas concretas e
significativas. E necessario desafiar o aluno, exigir dele criatividade,
imaginag&o, ousadia, ensina-lo a organizar as informacdes obtidas para
melhor conduzir o seu raciocinio. Leva-lo a perceber que pode existir mais de
uma maneira de se obter um mesmo resultado para uma situagao problema.
Ou seja, ensinemos nossos alunos a caminharem com suas proprias pernas,
sendo capaz de pensar e munidos de instrumento sejam capazes das

maiores peripécias do mundo.

O ensino da matematica & mais um elemento da formagéo global do
aluno, capacitando-o para atuar na sociedade nas esferas politica,

econdmica, social e cultural.

“Instruir alguém em matematica nao é fazé-lo armazenar
resultados na mente. E ensing-lo a participar do
processo que torna possivel o estabelecimento do
conhecimento. Ensinamos essa disciplina, nao para
produzir pequenas livrarias ambulantes sobre o assunto,
mas a fim de levar o estudante a pensar
matematicamente por si mesmo, para observar fatos, da
mesma forma que um historiador para tomar parte no
processo de conquista do conhecimento. Conhecer &
um processo e ndo um produto’(BRUNER 1990 in:
RABELO, 2000).
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O ensino da matematica deve se preocupar com a formagdo de bons
formuladores e solucionadores de problemas. Portanto, o aluno nac deve
somente ler e interpretar os textos, mas também deve produzir textos
matematicos, pois esta habilidade o levard mais uma vez a uma reflexao
sobre o conceito que esta sendo utilizado, quais nimeros s&o mais
adequados para a situagdo proposta, o contexto e os nimeros s30

coerentes?

Esse tipo de pensamento colabora para a conquista da autonomia na
resolugdo de problemas e pode ser mais uma ferramenta de trabaiho a
disposigsio do professor, que ainda pode se desencadear em outras como: a
troca entre os pares para que um resolva o do outro, avaliando inclusive se 0
problema pode ser resolvido ou se esta faltando aigo, pode ainda gerar uma
lista ou um banco de problemas elaborados pelos proprios alunos, que sem

duvida estimularia, em muito, a participa¢éo de todos.

Acreditar que a matematica estd sempre em construgéo, € primordial
para que o professor realmente incorpore a necessidade de mostrar aos seus
alunos, que a matematica se constréi, que ela esta no mundo e como este, €

dinadmica e viva.

O papel do professor que esta em sala de aula hoje e nao teve contato
com uma visdo diferenciada de matematica, e buscar a sua formagao, buscar
conhecer novas idéias, novas metodologias, estar atualizado com os

contetidos propostos para a série ou ano que trabalha.

Pesquisas como as de PALMA (1999) e MOURA (1992) demonstram a
preocupagdo com a formagdio e as bases tedricas da historicidade da
matematica que deve haver nos cursos de formagéo de professores,
formando profissionais com bases tedricas solidas e proporcionando um
espirito critico e consciente do papel da matematica na formagédo do aluno e

do seu papel, transformador e criativo, perante a sua comunidade.
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CAPITULO V - METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia utilizada nesta pesquisa € o que descreveremos a
seguir, demonstrando os passos que foram seguidos para a realizagéo da

mesma.

A pesquisa surgiu de uma inquietagcdo sobre as dificuldades das
criangas em resolver problemas e tendo isso claro como linha de pesquisa,
decidimos realizar uma pesquisa qualitativa com analise interpretativa dos
dados, buscando compreender onde estio as dificuldades dos alunos.

Para isso mergulhamos no mundo dos autores que falam sobre o
assunto, identificando assim uma bibliografia rica no que se refere a

resolucdo de problemas e as principais dificuldades encontradas.

Na situagao de professora e pesquisadora, tive o privilégio de na
minha prépria sala de aula, aplicar e desenvolver a minha pesquisa, podendo
inclusive a partir dos dados obtidos buscar de maneiras diversas trabalhar

com as dificuldades constatadas.

5.1 DESCRIGAO DO MODO E CONTEXTO DA PESQUISA.

Como dissemos anteriormente o primeiro passo foi buscar na
bibliografia uma base tedrica para o que estavamos pensando sobre a
dificuldade em resolver problemas, e foi grata a surpresa ao ver que se fala e
se pesquisa bastante sobre o assunto, ou seja, existe uma grande
preocupagao com a resolugéo de problemas na escola e toda a sua dinamica

e complexidade.
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5.1.1AESCOLA

Sou professora de uma escola particular do municipio de Campinas,
situada na regido sul, em um bairro de classe média/ média baixa. A escola €
tradicional na regido estando funcionando regularmente e reconhecida pelo
MEC a mais de 27 anos. Tem cerca de 500 alunos e oferece Educagédo
Infantil para criangas de 2 a 6 anos e Ensino fundamental | e Ensino

fundamental Il.

Ocupa uma parte do quarteirdo atravessando de um lado ao outro da
rua, possui alem das varias salas de aula, uma biblioteca, uma quadra, um
parque, refeitorio e varios patios cobertos e um gramado. O corpo docente é
formado por cerca de 30 profissionais, sendo que 90% possuem graduagéo,
ainda temos auxiliares de classe, auxiliares gerais e corpo administrativo. A
Educagao Infantil tem uma coordenadora pedagogica e o Fundamental | e I
outra, que ainda conta com o apoio de uma orientadora educacional e

também uma diretora.

A sala de aula participante da pesquisa foi uma 3° serie do Ensino
Fundamental, formada por 16 alunos com idade entre 9 e 10 anos, que se
demonstraram bastante animados em participar de uma pesquisa para a
faculdade da professora. E uma classe bastante interessada participativa e
curiosa, que gosta de estar presente em todas as atividades com intensidade.
Gostam muitc de matematica e possuem um bom desempenho nas

disciplinas de uma forma geral.

5.1.2 A COLETA DE DADOS

A coleta de dados em sala de aula, foi realizada no més de junho, final
do 2° bimestre de 2006.

Os alunos foram questionados em uma roda de conversa informal,
sobre 0 que era uma pesquisa € para o que ela servia, baseada nas
respostas como: “serve para descobrir alguma coisa’, “serve para investigar”
e “para se ter tecnologia”, conversamos sobre a importéncia de se pesquisar,
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de como se faz uma pesquisa e falei da experiéncia que eu estava tendo
como estudante de realizar uma pesquisa nos livros ¢ com pessoas de
verdade, que me responderiam algumas questées.

O interesse foi geral e todos aceitaram participar. Combinamos pro dia
seguinte entdo, que eu lhes traria algumas situagbes problemas para que

resolvessem.

No dia seguinte, distribui as propostas como se fosse uma atividade
normal da sala e eles perceberam que nao tinha nada fora do comum, ou

problemas que nao saberiam resolver.

Expliquei que durante a resolugéio eu ndo poderia interferi no raciocinio
deles e que se tivessem dlvidas teriam que tentar resolvé-las, a principio
sozinhos, e que depois retomaria as questdes. Os primeiros comegaram a
entregar cerca de 30 minutos depois da entrega e o Ultimo entregou depois
de 1h e 10 min. Depois de estar com todas as atividades em maos, retomei
cada uma das questdes com o grupo e fomos resolvendo juntos. Fui
anotando as reagdes como: “Puxa, mas que mancada, nem pensei que

poderia fazer assim!”; "Esse tava facill”; “Errei por falta de atencao!”.

Fiquei muito curiosa para ver o resultado e as criangas demonstraram

interesse em saber também qual foi o resultado.

Segue os problemas utilizados para a pesquisa, foram usados
problemas que aparecem em livros didaticos amplamente utilizados nas
escolas de Campinas, sendo cinco do tipo que exigiam uma leitura e
interpretagao das informagbes para ser resolvido, e outros cinco que
envolviam a compreenséo do conceito e aplicagao da técnica operatdria para

ser solucionado.

1) ESTA E A MAQUINA DO TEMPO DO QUE O PROFESSOR SIN SUN SAM
INVENTOU. QUANDO 6LAUCO ENTROU NA MAQUINA DO TEMPO ELE ESTAVA
COM 7 ANOS. UM MINUTO DEPOILS ELE SAIU E ESTAVA MUITO MAIS VELHO.
QUAL A NOVA IDADE DO GLAUCO? OU DEVEMOS DIZER SENHOR GLAUCO?
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2) P,ARA EU ECONOMIZAR 500 REALS POR MES, DE QUANTO DEVERA SER O
MEU SALARIO, SE MINHAS DESPESAS MENSAIS SOMAM 750 REALS?

3) UM LIVRO DE CONTOS TEM 256 PAGINAS. DESSAS, 189 NAO TEM
ILUSTRACOES. QUANTAS PAGINAS DESSE LIVRO SAO ILUSTRADAS.

4) O PAI DE GUSTAVO TEM 180 CENTIMETROS DE ALTURA. GUSTAVO
SUBIU NUM BANQUINHO DE 50 CENTIMETROS PARA FICAR DA ALTURA DE SEU
PAL QUAL E A ALTURA DE 6USTAVO?

5) NUM AVIAO ESTAO VIAJANDO 382 PESSOAS € HA 32 POLTRONAS
VAZIAS. QUANTOS LUGARES HA NESSE A VIAO?

6) PARA UMA FESTA DA ESCOLA, OS5 ALUNOS DAS 3° SERIES FIZERAM
BANDEIRINHAS, VETA O TOTAL DE BANDEIRINHAS QUE CADA CLASSE FEZ:

Série Total de bandeirinhas.
3°%A 38
3°e 46
3°C 38
3°D 49

QUAL O TOTAL DE BANDEIRINHAS FEITAS PELA 5 3°
SERIES?.

TMALYU E EDU QUEREM COMPRAR UMA BICICLETA NOVA, QUE CUSTA
R$189.00. ELES TEM CADA UM R$ 50,00, QUANTO PRECISAM PARA COMPRAR A
BIBICLETA?

A)( ) 110,00
8)( )50,00

a( 139,00
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DY ( ) JUNTAR MAIS UM POUCO.

8) NO AEROPORTO ESTAVAM ESTACIONADOS 125 AVIOFS. 39
LEVANTARAM VOO. QUANTOS AVIOES VOARAM?

9) WASHINGTON, WALACE, WELLINGTON E WILSON SAO 0S5
INTEGRANTES DA BANDA TANTO DABLIU. WASHINGTON NASCEU EM 1987, SEU
IRMAO WELLINGTON, £ MAIS VELHO, WALACE E UM ANO MAIS NOVO QUE
WELLINGTONE WILSON TEM A MESMA IDADE DE WASHINGTON. QUEM E O
MALS VELHO? QUAL A IDADE DE CADA UM?

10) NA 6° FERIRA ANTERTOR AQ DOMINGO DE PASCOA, A CHOCOLANDIA
VENDEU 137 OVOS E, NO SABADO, 168 OVOS. NO TOTAL, QUANTOS OVOS A
CHOCOLANDIA VENDEU NESSES DOIS DIAS?

5.1.3 A ANALISE DOS DADOS

O primeiro passo foi corrigir as questdes, e baseado nas respostas
fizemos um levantamento numérico a respeito dos acertos e etrros de cada
questao, para baseados nesses dados analisarmos quais foram os erros mais

cometidos e se essas informacdes confirmavam as hipteses levantadas.

Segue o levantamenio numerico dos acertos e erros de cada
problema, para facilitar a visualizag&o em relagéo a cada questao trabalhada

organizamos em fabelas.

1° Situacédo Problema.

ACERTOS ERROS

5 11




2° Situacao Problema

ACERTOS ERROS
8 8
3° Situacdo Problema
ACERTOS ERROS
13 3
4° Situagao Problema
ACERTOS ERROS
11 5
5° Situagao Problema
ACERTOS ERROS
10 6
8° Situacdo Problema
ACERTOS ERRQOS
10 6

33



34

7° Situagéo Problema

ACERTOS ERROS

4 12

8° Situagao Problema

ACERTOS ERROS

9° Situacdo Problema

ACERTOS ERROS

10° Situagao problema

ACERTOS ERROS

14 2

De todos os problemas fizemos entdo uma segunda analise numerica,
buscando identificar, na média, quantos alunos tinham acertado os problemas
que envolviam cada uma das dificuldades trabalhadas, sendo que o0s
problemas 1, 2, 7, 8 e 9 envolviam dificuldades ligadas a leitura e
interpretagao e que os problemas 3, 4, 5, 6 e 10 envolviam o entendimento do

conceito e aplicagéo da técnica, e obtivemos os seguintes numeros:
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PROBLEMAS QUE ENVOLVIAM LEITURA E INTERPRETACAO.

ACERTOS
38%

PROBLEMAS QUE ENVOLVIAM CONCEITO E TECNICA
OPERATORIA

ERROS

Com base nos nlumeros obtidos percebemos que as criangas
obtiveram maior éxito nas resolugdes gue envolviam o entendimento do
conceito e utilizagao da técnica, enquanto que os problemas que envolviam a

interpretagéo tiveram um ndmero menor de acertos.



PROBLEMAS QUE ENVOLVIAM LEITURA E INTERPRETACAO.

ACERTOS
38%

PROBLEMAS QUE ENVOLVIAM CONCEITO E TECNICA
OPERATORIA

ERRCS

23%‘

ACERTOS
T7%

35

Com base nos numeros obtidos percebemos que as criangas

obtiveram maior éxito nas resolugdes que envolviam o entendimento do

conceito e utilizagao da técnica, enquanto que os problemas que envolviam a

interpretagédo tiveram um nimero menor de acertos.
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Analisando os erros cometidos verificamos que eles variam de uma
“falta” de atengéo na resolugéo e organizag&o dos ndmeros, cOmo ao nao

entendimento do que estava sendo solicitado.

Exemplo 1

Esta ¢ a maguina do tempo que o professor Sin Sun San inventou,

Quandc Glauco entrou na maquina, ele estava Com 7 anos. Um minuto
depols, saiu da maguina com rmuitos anos a mais. Qual a nova idade do
Glauca? Ou devemos dizer senhor Glauco?

Exemplo 2

I\-—) — - BRI . . -
Esta & a maquina do tempo que o professor Sin Sun San inventou.
Quando Glauco entrou na maquina, ele estava com 7 anos. Um minulo
depois, saiu-da maguina com muitos anos a mais. Qual a nova idade do
Glauce? Ou devemos dizer senhor Glauco?

Ainda pensando sobre os dados e sobre os erros cometidos no
problema acima citado verificamos, que outras criangas nao se apropriaram
de todas as informagbes que lhes foram fornecidas como demonstram os

exemplos abaixo:
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Exemplo 3:

‘que o professar Sin'Sun.San inventou.
jquina, ele estava com 7 anos. Um minuto
Qual a nova idade do

; 1 -
k. Q Y;EBZO %%&)ﬂ( Yo

o T

Exemplo 4.

3 Esta & a maguina do tempo que o professor Sin Sun San inventou.
Quando Glauco entrou na maquing, ele estava com 7 anos, Um minuto
depois, saiu da maquina com muitos anos a mais. Qual a nova idade do

f Glauco? Ou devemos dizer senhor Glauco? ij O A SWW/’V\

i

Como podemos observar no exemplo 3, o aluno ignorou a informacéao
que a ilustragéo fornecia sobre o valor do numeral {dezenas e unidades de
anos), levando em consideragdo somente 0s numerais colocados. No
exemplo 4 o aluno também ndo considerou a informagao dada, e ainda
considerou cada dezena 1 ano e cada unidade 1 més. Essas informacgdes
nos levam a refletir que faltou aos alunos, interpretarem as informagoes

oferecidas pelo problema ja que nenhuma das criancas participantes utilizou
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outra forma de expressar a operagac solicitada que nao fosse a adigao

demonstrando que O conceito foi incorporado.

Os numeros em relagdo aos acertos nas dificuldades propostas

de 3 '
monstram, que em relagao aos conceitos, os participantes estio seguros

bem estruturados € com habilidades na sua utilizagéo e aplicagao. Ja na

leitura € interpretagao demonstram ainda que nac dominaram totalmente a

habilidade para resolugéo de problemas desse tipo, que envolvem atengao

interpretagao e dominio da linguagem matemdtica para qué sejam resolvidos

com sucesso, como demonstra o exemplo &

Exemplo 5:

n Sun San inventou.
7 anos. Um rminutc
idade do

Esta ¢ a méquina do tempo que © professor Si

‘Quando Glauco entrou N8 maquina, el pstava com
depois, sall da maguina com muitos anos a mais. Qual a nova

Giauco? Ou devemos dizer senhor Glauco?

PR PR

ero 8, levanta u

uadas a lero problem
ta, mas apenas observam ©S

do a operagao que deve

A situagao problema num
¢as nao estao habit
o-0 com a pergun
laborada identifican
a. O problema 8 na
problema. Dos 16 pa

interessante, as crian
informagoes relacionand
e a pergunta qué foi e
plicando a técnic
¢éo dos dados do
9 resolveram O probl

numeros
ser realizada € a
somente a interpreta
nao acertaram, destes

ma questao muito
a e analisar as

o envolvia calculo,
rticipantes, 11

ema utilizando operagao de
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