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RESUMO

As reabilitagtes de pacientes que se tornaram edéntulos tem sido sempre um dificil desafio na
implantodontia oral. Grande parte dos autores admite ser impossivel conseguir um
assentamento de supra estruturas totalmente livre de tensoes. Desta forma, também as
técnicas de moldagem para préteses implanto-suportada sao ainda responsaveis por grande
preocupagao € controvérsia entre 0s pesquisadores. A proposta deste trabalho € avaliar trés
técnicas de transferéncia de implantes utilizando-se um modelo plastico pré-fabricado,
composto de dois implantes simulando uma prétese fixa posterior de trés elementos. O estudo
foi dividido em trés grupos: (G1) técnica da héelice; (G2) transferentes unidos com resina Pattern
Resin e (G3) transferentes unidos com resina e reforgo metalico (um pino). Uma estrutura
metdlica unindo os implantes sera confeccionada para efeito de comparagio entre
modelos/técnicas, por meio do teste do parafuso (nico. Utilizando-se - a silicona (Flexitime —
Heraeus Kulzer), gesso tipo IV (FujiRock - GC Corp) e resina acrilica (Pattern Resin - GC
Corp). Para cada técnica, foi repetida quatro vezes a moldagem (n=4). A andiise das distor¢des
lineares dos modelos obtidos sera realizada com 0 auxilio de um microscopio optico com
magnificagdo de 50X (STM Olympus Optical Co) e precisao de 0,0005 mm, medindo-se cada

modelo trés vezes.



INTRODUGAO

A capacidade de substituir dentes perdidos com implantes osseointegrados tem melhorado a
qualidade de vida de muitos pacientes desdentados. Para esses, os implantes proporcionam
retencao e estabilidade de proteses parciais ou totais removiveis, reabilitando de forma
bastante conservadora, pequenocs espacos protéticos.

Como a situagdo biomecanica para um implante & fundamentalmente diferente daguela de
um dente natural, que é circundado por um ligamento periodontal, a possibilidade de se
transferir carga excessiva ao implante e deste ao osso adjacente pode acabar ultrapassando
o limite fisiolégico e provocar a perda da osseointegragéo (Kenney; Richards, 1998). Portanto,
€ necessario otimizar a distribuigao de carga mastigatoria através das proteses e implantes
para o 0sso suporte,

Para isso a existéncia de uma excelente adaptacdo entre o implante e o abutment e
deste com a infra-estrutura metalica é necessaria na determinagéo do sucesso de uma
protese implanto-suportada (Waskewicz et al, 1994; Clelland e van Putten, 1997; Wee et
al,1999; Watanabe e Hata, 2000). Por isso, uma adaptagdo n&o passiva de uma infra-
estrutura ao implante/abutment tem sido sugerida como razéo para complicagdes biolégicas
efou falha dos componentes protéticos.

A falha da adaptagao da prétese sobre os abutments é causada por diversos fatores
durante o processo de confeccdo de uma prétese implanto-suportada que acabam
promovendo a distor¢do da pega. Dentre estes fatores podemos citar os procedimentos de
moldagem, a confecgdo do modelo mestre, o padréo de cera da infra-estrutura, o processo de
fabricagéo da infra-estrutura, e o material estético aplicado.

Infra-estruturas de préteses convencionalmente realizadas pela técnica da cera
perdida para fundicdo de pega Unica € que cruzam o arco, sdo imprecisas quanto ao
assentamento passivo.

A conseqiéncia da falta de uma boa adaptagdo & a micromovimentagdo dos
componentes protéticos podendo gerar o rompimento da interface cimento-implante, ou nas
parafusadas, a perda dos parafusos.

Diante disto, Wee et al (1999) revisaram algumas fecnicas preconizadas com o intuito de
obter-se 0o melhor assentamento passivo das proteses. Os autores citaram: 1-métodos de
verificac8o da fidelidade do modelo mestre, feito através de um index de resina acrilica
confeccionado sobre 0 modelo mestre e prova na boca para verificar adaptagdo (McCartney,

1981), 2- método de soldagem, no qual as pecas séo segmentadas, indexadas e soldadas,



para se minimizar as distorgdes de fundigdo (Godon e Smith, 1970; Sjogren, 1988; Bergendal
e Palmquist, 1995) e, mais recentemente, 3-método de cimentagcdo dos cilindros da infra-
estrutura protética pela captura direta na boca (Clelland e van Putten, 1997; Jiméns-Lopez,
2000; Kieine, 2002) e o processo de eletroeroséo ou descarga elétrica nas faces internas da
infra-estrutura, para obter-se uma melhora na interface infra-estrutura/abutment (Silva, 2000:
Edwim, 2002; Silva, 2003).

No sistema Branemark existem transferentes conicos e quadrados que se prestam para
transferéncias e se adaptam aos intermediarios e suas réplicas. Porém, existem variagoes de
técnicas para a utilizacdo dos mesmos, resultando em pesquisas que procuram identificar a
superioridade de uma técnica sobre a outra.

Varios autores (Fentol et al,(1991; Assif et al, 1996; vigolo et al,2003; Kleine et al 2003;
Assuncio et al, 2004 e Naconacy et ,2004), preconizaram a unido dos transferentes
quadrados com resina acrilica para a realizagao das moldagens de transferéncia. No entanto,
pesquisas de Humphries et al (1990); Spector et al (1990); Hsu et al (1993); Inturregui et al
(1993); Phillips et al.(1994); Burawi et al (1997); Goiato et al. (1998); Herbst et al. (2000); e
Delacqua (2005), demonstraram que a unido dos transferentes é desnecessaria.

De La Cruz et al (2002) concluiram que a precisdo promovida por jigs de verificagao
(Index) nao foi superior aos procedimentos de moldagem comum (transferentes cénicos ou
guadrados), ndo melhorando a precisao dos modelos de gesso.

Em 2007, Mun&z-Chavez concluiu que a técnica do Index obteve maior preciséo, assim
como a moldagem com os transferentes quadrados com prolongamentos em forma de hélice.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a precisdo de trés técnicas de

moldagem de implantes osseointegrados (hélice, resina e resina com reforgo metalico).

_ IBVERSIDADRRSTADUAL DE CAMPINAS
FAGULDADE DEY RLOGIA B PIRASISABA
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DESENVOLVIMENTO

Materiais e Métodos

1. Materiais utilizados

» Foram utilizados os seguintes materiais:

¢ silicona (Flexitime — Heraeus Kulzer),

o gesso tipo IV (FujiRock — GC Corp),

¢ gesso tipo pedra

¢ resina acrilica (Pattern Resin — GC Corp),
» moldeira plastica (Morelli-inferior, n®5),
e transferentes pré-fabricados,

¢ pinos pré -fabricados,

¢ analogos de implantes

¢ barra de titanio

e chave hexagonal para implante

« parafusos hexagonos para implante

» faca para gesso

« disco diamantado

+ lixa d’agua

e pincel comum

s espatula Lé Cron

» pistola de misturar silicona leve

» vibrador de gesso

¢ recortador de gesso
» microscopio optico com magnificagéo de 50X (STM Olympus Optical Co)

» Com uma barra de titanio de trés milimetros de di@metro soldada a laser em aneéis
de titAnio apropriados, confeccionou-se uma estrutura metalica para comparagao

entre as técnicas (Figura 1). Como se constatou falta de passividade pelo teste do

11



parafuso unico (teste de Sheffeld), um dos implantes previamente incorporado foi
retirado e recimentado (Figura 2 e 3).

Figura 1. Barra de titanio soldada a laser confeccionada para comparagio

entre as técnicas

Figura 2. Imagem do modelo de acrilico pré-fabricado com os dois implantes (A)
e depois da remocéao de um implante (B) devido a falta de passividade com a

estrutura metalica.



Figura 3. Imagem do implante recimentado e passivel com a estrutura metalica
2. Tecnicas utilizadas
2.1 Técnica da Hélice

» Para confeccdo da hélice nos transferentes, na fase plastica da resina, fizeram-se
prolongamentos vestibulos-linguais de 2,0 mm de comprimento (Figura 4) e aguardaram-
se no minimo 17 minutos para os procedimentos de moldagem. Fez-se também a
individualizagdo da moldeira, fazendo-se dois furos para os transferentes se ajustarem
durante a moldagem (Figura 5).

~» Posicionamento dos transferentes os quais foram parafusados com chave digital de

hexagono externo de 1,17 mm até que uma pressao pudesse ser sentida.

Figura 4. Vista oclusal dos prolongamentos vestibulos-linguais (“hélice”)



Figura 5. Moldeira individualizada.

» A silicona foi manuseada utilizando-se duas medidas rasas e a moldeira foi assentada
aplicando-se pressao bi-digital até que suas bordas fossem posicionadas na base do

modelo mestre (Figura 6), permanecendo nesta posicdo até a presa final do material de
moldagem (+- 10 minutos) para retirar o molde.

Figura 6. Imagem da moldeira assentada com o material de moldagem.



2.2 Técnica dos transferentes unidos com resina

» A realizacao da uniao dos transferentes foi iniciada com a aplicacdo de resina Pattern,
utilizando-se um pincel comum, ao redor da parte retentiva dos transferentes.

» Em seguida, utilizando-se a técnica do pincel (onde se captura uma quantidade de po6 de
resina acrilica através de um pincel embebido em monémero), os transferentes foram
unidos ate se formar uma barra com 3 mm de espessura e diametro

» Apo6s 17 minutos de polimerizagéo, cortou-se a barra ao meio (deixando 1 mm de espago)
utilizando-se um disco diamantado de dupla face (para minimizar as forcas causadas pela
contracdo da resina) e em seguida, novamente com a tecnica do pincel, uniu-se
novamente a barra.

» Posicionamento dos transferentes os quais foram parafusados com chave digital de

hexagono externo de 1,17 mm até que uma presséo pudesse ser sentida (Figura 7).

Figura 7. Transferentes unidos com resina Pattern ja parafusados no modelo

» Assim como na técnica da hélice, utilizaram-se as moldeiras individualizadas e em
seguida, a silicona foi manuzeada utilizando-se duas medidas rasas. A moldeira foi
assentada aplicando-se pressédo bi-digital até que suas bordas fossem posicionadas na
base do modelo mestre, permanecendo nesta posicao até a presa final do material de

moldagem (+- 10 minutos) para retirar o molde.

2.3 Técnica dos transferentes unidos com resina e reforco metalico (pino)

» Com os analogos posicionados no modelo e parafusados colocou-se resina Pattern ao

redor de toda da parte retentiva dos transferentes.



> Com a resina ainda na fase plastica, posicionou-se o pino metalico pré-fabricado
horizontalmente e este foi fixado se acrescentado mais resina na parte retentiva do
transferente (Figura 8).

Figura 8. Transferentes unidos com resina e reforgo metalico

> Assim como na técnica da hélice e a técnica dos transferentes unidos com resina,
utilizaram-se as moldeiras individualizadas e em seguida, a silicona foi manuseada
utilizando-se duas medidas rasas. A moldeira foi assentada aplicando-se pressao
bi-digital até que suas bordas fossem posicionadas na base do modelo mestre,
permanecendo nesta posigdo ate a presa final do material de moldagem (+- 10

minutos) para retirar o molde.

2.4 Confecgao dos modelos para as trés técnicas:

» Tendo o molde em maos (Figura 9), os analogos foram adaptados e parafusados

aos transferentes quadrados que permaneceram no interior do molde (Figura 10).

16



Figura 9. Imagem do molde antes da colocacao dos analogos.

Figura 10. Imagem do molde com os analogos parafusados nos transferentes.

» Apbs aguardar pelo menos uma hora da realizagdo da moldagem, foi realizado o
vazamento sob vibragdo constante do gesso pedra melhorado tipo IV (FujiRock), sendo
utilizados 250g do pd e 50mL de agua destilada para cada modelo. Foi também feita uma
base com gesso pedra e esperado o tempo de presa final de 2 horas antes da separacgao
de cada modelo. Foram confeccionados dezesseis modelos, realizado o acabamento
destes utilizando-se uma recortadora de gesso, uma espatula Le Cron e lixa d"agua para

um melhor acabamento (Figura 11) .



Figura 11. Imagens de um dos quatro modelos confeccionados e ja finalizados

apos o acabamento.

De posse dos modelos de gesso, foi parafusada a estrutura metalica nos analogos até
uma pressado ser percebida, inicialmente no analogo denominado com a letra A (mesial),
a0 mesmo tempo em que a medigdo era realizada no analogo B (distal; Figura 12). Em
seguida, foi retirado o parafuso do analogo A e repetida a leitura no mesmo enquanto se
apertava o parafuso B (Figura 13). A avaliacdo do desajuste foi feita através do
microscépio optico com magnificagao de 50X (STM Olympus Optical Co) e precisao de
0,0005 mm, medindo-se cada modelo trés vezes com o auxilio do software.

Os resultados obtidos nas trés técnicas de moldagem foram comparados através de
andlise estatistica pelo teste de ANOVA e de comparagéo de medias pelo teste de Tukey,

ao nivel de 5% de probabilidade.

18



Figura 12. Imagens do parafuso colocado no analogo A (mesial) para medigao

do desajuste no analogo B (distal).

Figura 13. Imagens do parafuso colocado no analogo B (distal) para medigao do

desajuste no

analogo A (mesial).

19



3. Anélise estatistica

Resultados e discussao

Apos verificar o desajuste de cada modelo utilizando-se o microscopio optico
(Figura 14), foram calculados a média e o desvio padrao dos desajustes para cada um
dos modelos confeccionados (Tabela 1). Em seguida foi aplicado o teste estatistico e
calculada uma média geral para cada modelo, assim como o desvio padrao (Tabela 2 ;
Figura 15) considerando-se o valor médio obtido para os desajustes mesial e distal.
Entretanto, descartou-se o modelo n°4 por apresentar dados discrepantes dos demais
que prejudicaria a analise estatistica a ser realizada posteriormente para comparagao

entre as diferentes técnicas.

Iresaj

Figura 14. Imagens do desajuste vistas ao microscépio optico, destacado em

vermelho o desajuste Tabela 1. Valores da média e desvio padrao dos desajustes

UNIVERSICADE ESTADUAL DE CAMPINAS
FACULDADE DE COONTOLOGIA ¥ FIRACICABA
EIBLIOTECA



Tabela1. Valores da média e desvio padrao dos desajustes (um)

confeccionado pelas trés técnicas

para cada modelo

Técnica Técnic Técnica
Hélice a Resina
Reforg
o
Metalic
o]
Repeticdes Desajust Desajuste  Média Desjus Desajuste Média Desajuste Desajus Média
¢ Mesial Distal Desajust te Distal desajuste Mesial te desajust
e Mesial Distal e
Modelo1-1 90 45 67,5 19 24 21,5 50 33 415
Modelo1-2 M 41 66 20 23 21,5 46 32 39
Modelo1-3 88 39 63,5 19 21 20 48 34 41
Média 89,66 41,66 65,66 19,33 22,667 21 48 33 40,5
Des. pad 1,52 3,05 0,57 1,52 2 1
Modelo2-1 48 75 61,5 3 27 29 49 53 51
Modelo2-2 56 68 62 29 25 27 51 54 52,5
Modelo2-3 50 67 58,5 28 23 255 A8 86 52
Média 51,33 70 60,66 29,33 25 2717 49,33 54,33 51,83
Des .pad 4,16 4,35 1,52 2 1,52 1,52
Modelo3-1 65 84 74,5 27 55 41 55 54 54,5
Modelo3-2 52 77 64,5 26 57 4,5 52 55 53,5
Modelo3-3 53 79 66 28 50 39 56 54 55
Média 56,66 a0 68,33 27 54 40,5 54,33 54,33 54,33
Des.pad 7,23 3,6 1 36 2,08 0,57
Modelo4-1 313 288 300,5 20 kY 25,5 37 59 43
Modelo4-2 308 299 303.5 21 26 23,5 i8 54 46
Modelo4-3 3 290 300,5 23 28 25,5 40 56 48
Média 310,66 292,33 301,495 21,33 28,33 24,83 38,33 56,33 47,33
Des.pad 2,51 5,85 1,52 2,51 1,52 2,51
Média final
de cada 64,89 29,56 48,89
técnica
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Tabela 2. Média geral do desajuste de cada modelo e de cada técnica utilizada

Amostra Técnica Hélice Técnica Técnica
(1) Reforgo Esplintagem
Metalico (2) com resina (3)

1 65,67 21,00 40,50

2 68,33 40,50 54,33

3 64,89 27,17 51,83
Média da 64,89 A 29,56 B 48,89 A
técnica

[ —

Média de desajuste de cada técnica

o 2
i
g 2
I§ (E
o 0
0e
1 2 3
Técnica

Figura 15. Média de desajuste para as técnicas : 1- Hélice; 2- Reforgo Metalico; 3-

Resina
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CONCLUSOES

Os dados obtidos mostraram que houve diferenca significativa entre as técnicas, a nivel de
5% de significancia (Tabela 3). Para a técnica da hélice (média de desajuste= 64.89) e a
técnica dos transferentes unidos com resina Pattern (média de desajuste= 48.89), nao
houve diferenca estatistica. A técnica da unido com resina e reforgo metalico apresentou
uma meédia de desajuste de 29,56 sendo a que produziu menores distorgbes,portanto

considerada a melhor técnica.
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