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☛✍✌✏✎✙✞✙☛r✙❧☛▲✓❥❘✕✗✍✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦ ✕✘✤

❭✕✦ ✤ ❍✼✭✕✌✕◆✹❑■☛✍✗❪✓✕☛ ✸✍☎✟✞✙✞✡☛✘✜☞✑✔◆❖❈✔☎✮☎✟✞✙✠❳☛✘✌❉✎❩✑✵✸✘✠☞☎✔✌✼✑✔✠☞✗✚❘✼✑✔✞✙✑r☎✟✗❀◗✽☎✴✓✕☎✟✗✚✌✕☎✟✞✡◗❢✑✔✠❳✗
✓✕☎ ◆✔✌✕✠❳☎✟✌❨❯❲❱❆❳ ❙✖✕❱ ✦ ✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦ ✕❪❞

❭✕✦ ❞ ❑ ✑❉❬✡❍✼✭✕✌✕◆✹❑■☛✍✗✩✓✕☛✆✸✘☎✟✞✡✞✙☛✍✜●✑✔◆✘❈✔☎❥✓✕☛✞❤✼✭✖✎✙✭✼✑✔◆❖❈✵☎❀✓✼✑✵✗ ✥❦☎✟✞✙◆✘✑✔✗✤✗✙☎✟✛✖✞✙☛ ☎❥◗✽☎✴✓✕☎
✓✕☛❵✞✡☛✘✗✡❘✕✠☞✞✡☎❆✓✖☎❱✑✔✌✕☛✘✜❭✓✕☎✮◆✔✌✕✠❳☎✟✌✕❯❲❱✦❳ ❙✖✕❱ ✷●❑❦✛ ❬s✂✪◗❙❘✕✜❳✠●✑✔◆✘❈✔☎r✓✼✑❞✞✡☛✘❇✟✠☞❈✔☎
☛✍✌✏✎✙✞✙☛r✙❧☛r✙❏● ✴❪❘✕✗ ✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦❫◗⑧✴

❭✕✦ ✢ ❑ ✑❉❬✡✣✿☎✔✎✒☛✍✌✕✸✘✠☞✑✔✜❲✓✖☛ ✵✐☛✘✌✕✌✕✑✔✞✙✓■✹ ❺✔☎✟✌✕☛✍✗✪☛✘✌❉✎✙✞✙☛❪☎✟✗♦✗✙❜ ✎✒✠☞☎✔✗✰✓✖☛s☎❜❪■✠☞❇✬▼✍✌✕✠☞☎✟✗✰✓✼✑
♠✔❇✔✭✼✑❧☛✚✓✖☎ ◆✔✌✖✠☞☎✟✌ ✷ ❑ ✛ ❬❤✂♦◗✽❘✕✜❳✠●✑✔◆✘❈✔☎❪✓✼✑❧✞✡☛✘❇✟✠☞❈✔☎❧☛✘✌❉✎✒✞✡☛✮✴ ● ✤✘✕❪☛✯◗✑● ✕✓✒s✦r✦❫◗✘✛

✕■✦ ✓ ❍✼✭✕✌✕◆✹❑■☛✍✗❤✓✕☛♦✓✕✠☞✗❨✎✒✞✙✠❳✛✕✭✕✠❳◆❖❈✔☎✚✓✕☛✪✗✡❜❳✎✙✠☞☎✟✗✾✓✕☛❛☎❜❪■✠☞❇✬▼✍✌✕✠☞☎✚✓✼✑❪♠✵❇✟✭✼✑s✑✵☎❪✞✙☛✍✓✕☎✟✞
✓✕☛❀✗✙❜ ✎✒✠☞☎✔✗✆✓✕☛❀☎❜❪■✠☞❇✽▼✘✌✕✠❳☎❙✓✖☎✭◆✔✌✕✠❳☎✟✌P❘✼✑✔✞✙✑✽☎✟✗✰✓✕☎✟✠❳✗✰◗❙☎✴✓✕☛✘✜❳☎✟✗✆✓✕☛✚✸❖✑✔✞✡❇❉✑✔✗
✭✖✎✙✠☞✜❳✠☞❃❖✑✵✓✕☎✟✗❤❘✼✑✵✞✒✑❧☎❥◆✔✌✕✠☞☎✔✌ ✦❲✦✚✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦❫◗✘✢

✕■✦ ✴ ❏✤✗✡✎✙✠☞◗✽✑✵✎✒✠ ❡✵✑❙✓✕☎❢✌✏❣✖◗✽☛✍✞✙☎❢✓✖☛❪✜☞✠❳❇❉✑✔◆✸❑✴☛✘✗ ✓✕☛❀✢✕✠☞✓✖✞✙☎✟❇✬▼✍✌✕✠☞☎❙☛✘✌❉✎✙✞✙☛❪☎✟✗♦☎❜❪✖✠ ✹
❇✬▼✍✌✕✠☞☎✔✗❀✓✕☎❣◆✔✌✕✠☞☎✔✌❁☛✍✗✙❄✏✭✼✑✔✞✙✑✵✎✒☎❞☛✽✑r♠✵❇✟✭✼✑✮❘✕✑✔✞✒✑ ☎✟✗s✓✕☎✔✠☞✗✚◗✽☎✴✓✕☛✘✜❳☎✟✗✻✓✕☛
✸✘✑✔✞✙❇❉✑✵✗✰✭■✎✒✠☞✜❳✠☞❃✘✑✔✓✕☎✟✗✬❘✼✑✔✞✒✑❧☎ ◆✔✌✕✠❳☎✟✌ ✦ ✦❥✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦ ✤✚✙

✕■✦ ✛ ❍✼✭✕✌✕◆✹❑■☛✍✗✪✓✕☛❀✸✘☎✟✞✡✞✙☛✍✜●✑✔◆✘❈✔☎✽✓✕✑✔✗♦❡✔☛✘✜☞☎✴✸✘✠❳✓✼✑✔✓✕☛✍✗✪✓✕☎✽✸✘☛✍✌✏✎✙✞✙☎ ✓✖☛s◗✽✑✔✗✙✗✙✑✽✓✕☎
❜❳☎✟✌❋☛✘✗✡❄✴✭✕✑✔✞✒✑✵✎✙☎P❘✼✑✔✞✒✑ ☎✔✗✻✓✕☎✟✠☞✗✪◗✽☎✴✓✕☛✘✜❳☎✟✗✪✓✖☛❧✸❖✑✔✞✡❇❉✑✔✗✻✭✖✎✙✠☞✜☞✠❳❃❖✑✔✓✖☎✟✗♦❘✕✑✔✞✒✑
☎ ◆✔✌✕✠❳☎✟✌ ✦ ✦✚✦✚✦✚✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦ ✤✚✙

✕■✦ ❭ ❍✼✭✕✌✕◆✹❑■☛✍✗✬✓✖☛♦✸✍☎✟✞✙✞✡☛✘✜●✑✵◆❖❈✔☎✚✓✼✑✔✗✾✸✘☎✟◗❙❘✲☎✟✌✕☛✘✌❉✎✙☛✘✗✾✓✼✑❥❡✔☛✘✜❳☎■✸✍✠☞✓✼✑✔✓✖☛♦✑✵✌✕❇✟✭✕✜☞✑✔✞
✓✕☎ ◆✔✌✕✠❳☎✟✌❵☛✘✗✡❄✏✭✼✑✔✞✒✑✶✎✒☎❙✓✕☛✘✗✡✸✘✞✙✠ ✎✒☎❙❘✱☛✍✜☞☎✝◗❙☎■✓✕☛✍✜☞☎✝✯❏✶ ❍ ✦✚✦❥✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦ ✤✜✓
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✕■✦ ✕ ❍✿✞✒✑✔✌✖✗✡✥❦☎✟✞✡◗❢✑✔✓✕✑P✓✖☛✝❍ ☎✔✭✕✞✙✠❳☛✘✞❛✓✼✑✵✗❛✥❦✭✕✌✕◆✸❑✴☛✘✗❥✓✕☛✝✸✍☎✟✞✙✞✡☛✘✜●✑✵◆❖❈✔☎❵✓✼✑✵✗✻✸✘☎✟◗❧✹
❘✲☎✟✌✕☛✍✌✏✎✙☛✘✗✽✓✼✑❱❡✔☛✘✜❳☎■✸✍✠☞✓✼✑✔✓✖☛✮✑✵✌✕❇✟✭✕✜☞✑✔✞❧✓✕☎ ◆✵✌✕✠☞☎✟✌ ☛✍✗✙❄✏✭✼✑✔✞✙✑✵✎✒☎❁✓✕☛✘✗✡✸✘✞✙✠ ✎✒☎
❘✲☛✘✜❳☎❙◗❙☎✴✓✕☛✘✜❳☎❙✯✑✶ ❍ ✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦ ✤✵✴

✕■✦ ◗ ❏✤✗✡✎✙✠☞◗✽✑✵✎✒✠ ❡✵✑❙✓✕☎❢✌✏❣✖◗✽☛✍✞✙☎❢✓✖☛❪✜☞✠❳❇❉✑✔◆✸❑✴☛✘✗ ✓✕☛❀✢✕✠☞✓✖✞✙☎✟❇✬▼✍✌✕✠☞☎❙☛✘✌❉✎✙✞✙☛❪☎✟✗♦☎❜❪✖✠ ✹
❇✬▼✍✌✕✠☞☎✔✗❪✓✕☎❋☎❜❪■☎■✸✘✑✔✞✙✛✲☎✟✌✕☎❞☛P✑r♠✔❇✟✭✼✑❞❘✼✑✵✞✒✑r✓✕✠ ✥❦☛✘✞✡☛✘✌❉✎✒☛✍✗❪✎❩✑✔◗✽✑✔✌✕✢✕☎✔✗s✓✕☛
✸✘✑✔✠✾❪✖✑❧✓✕☛❥✗✙✠❳◗❪✭✕✜●✑✵◆❖❈✔☎✕✦P✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦ ✤✚✛

✕■✦ ✤ ❍✼✭✕✌✕◆✹❑■☛✍✗ ✓✕☛❥✓✕✠☞✗❨✎✒✞✙✠❳✛✕✭✕✠❳◆❖❈✔☎❧✓✕☛❥❘✼✑✵✞✙☛✘✗ ❘✼✑✵✞✒✑❧☎✽✸✘♠✵✎✒✠❳☎✟✌❨✵✐✠✁�✿✦ ✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦ ✤❲❭
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✴■✦ ✓ ✣❲✑✔✞ ◆✔◗❙☛✍✎✙✞✙☎✟✗ ✓✕☎✔✗✰❘✲☎✔✎✙☛✘✌✕✸✍✠●✑✔✠❳✗ ✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦✚✦❥✦❀✦✚✦✚✦❀✦✚✦❀✦ ✓✣✛
✛✖✦ ✓ ★✪✠❳✗✡✎ ◆✔✌✕✸✘✠☞✑✔✗❥◗ ❩✍✓✕✠●✑✵✗❛☛✘✌❉✎✒✞✡☛✽☎✔✗✻✗✙❜❳✎✙✠☞☎✟✗✻✌✕✑P❘✖✞✙✠☞◗❙☛✘✠❳✞✒✑❢✸✘✑✔◗✽✑✔✓✼✑❵✓✕☛✝✗✙☎✟✜ ✹

❡✵✑✵✎✒✑✔◆❖❈✔☎✑●■❡✵✑✔✜☞☎✔✞✬✓✕☎❧❘✖✞✙✠☞◗❙☛✘✠❳✞✙☎✚◗✽❜❳✌✕✠☞◗❙☎❥☛❛✞✙☛✍✗✙❘✲☛✘✸q✎✒✠❳❡✔☎✝✌✏❣✖◗✽☛✍✞✙☎❪✓✕☛✻✗✡❜❳✎✙✠☞☎✟✗ ✴✚✢
✛✖✦ ✴ ❍✿☛✘◗❙❘✱☎✔✗✆✓✕☛❥✞✙☛✘✗✡✠☞✓❛▼✍✌✕✸✘✠☞✑❪❘✼✑✔✞✙✑✝◗❙☎✟✜ ❩✘✸✘✭✖✜●✑✔✗✬✓✕☛✚♠✔❇✟✭✼✑❪✌✼✑❧❘✕✞✡✠☞◗❙☛✘✠❳✞✒✑❀✸✘✑✶✹
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☎❜❪■☎■✸✘✑✔✞✙✛✲☎✟✌✕☎✔✗✬◗❙☎✟✌✕☎✴✸✘❜❳✸✘✜☞✠❳✸✘☎✟✗✹●✼❑▼❣ ☛ ✷ ☛ ❬
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Deltato Esquarato Croconato
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✎✙✭✕✞✒✑✔✗✝☛P❘✕✞✡☎✟❘✕✞✙✠❳☛✘✓✼✑✵✓✕☛✘✗❙◗❢✑✵❇✟✌❛❩✍✎✙✠☞✸✘✑✔✗❧✓✕☛P✗✙☛✍✭✕✗✽✸✍☎✟◗❙❘✕✜☞☛✦❪✖☎✔✗❙✸✍☎✟◗ ◗❙☛✍✎✒✑✔✠☞✗❧✓✕☛P✎✒✞✙✑✔✌✕✗✡✠ ✹
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◆✘❈✔☎ ☞ ✓✣✛✁�✍✓✣◗✓✍ ●✕✓✼✑✔✗ ❘✕✞✡☎✟❘✕✞✡✠☞☛✘✓✕✑✔✓✕☛✘✗ ☛✍✜●♠✔✗❨✎✒✠☞✸✘✑✔✗✸●✼❅✔❘✖✎✒✠❳✸❖✑✔✗✆☛❥✓✕✠❳☛✘✜❞❩q✎✒✞✡✠☞✸❖✑✵✗❤✓✕☎❙☛✘✗✙❄✏✭✼✑✵✞✒✑✵✎✙☎✽✓✕☛
✛✲☛✍✎✒✑✔✠☞✌✕☛ ☞ ✓✖✤ ✍ ☛❧✓✕☎✔✗✻❘✕✞✙☎✴✸✘☛✍✗✙✗✙☎✔✗✻✌✼❈✔☎✵✹ ✞✒✑✔✓✕✠☞✑✵✎✒✠ ❡✟☎✟✗✰☛❧✜☞✭✖◗✽✠❳✌✕☛✘✗✡✸✘☛✘✌❉✎✙☛✘✗✻✓✕☛❪☛✍✗✙❄✏✭✼✑✔✞✙✑✵✎✒☎P✓✕☛
✜☞✑✔✌❉✎❩✑✔✌✕❜❳✓✕☛✘☎✔✗ ☞ ✓■❞✂�✏✴✚✙✓✍✿❄✏✭✕☛s❘✲☎✴✓✕☛✘◗ ✗✡☛✘✞♦❡✴✠❳✗✡✎✒☎✔✗♦✸✍☎✟◗✽☎✽✸✘☎✟✌❉❡✔☛✘✞✙✗✡☎✟✞✙☛✍✗❛✓✕☛❀✜☞✭✕❃✚✗✙✭✕❘✖✞✒✑✔◗❙☎✵✹
✜❳☛✘✸✘✭✖✜●✑✔✞✡☛✘✗✚❑ ✵✿❣✆✯✖★❛❬q✦

❏✤◗ ☛✘✗❨✎✒✭✕✓✕☎✔✗✬✓✕☛ ✓✕✠ ✥❦✞✒✑✔◆✘❈✔☎✻✓✕☛✗✶♦✑✵✠☞☎✟✗✧✹ ✄ ☞ ✴✜✓✎✍✼✓✖☛♦✸✍✞✙✠☞✗❨✎❩✑✔✠❳✗✤◗✽☎✔✌✕☎✟✢✕✠❳✓✕✞✒✑✵✎✒✑✔✓✕☎✟✗ ✓✕☎❥✗✒✑✔✜
✓✕☛❧❘✲☎✔✎✒♠✔✗✙✗✡✠☞☎❆❑✆☎❥❙❊❯❲❱❆❳✄❱q❬✰✥❦☎✔✠ ✓✕☛✍✎✙☛✘✞✡◗✽✠❳✌✼✑✔✓✼✑ ✭✕◗✽✑ ✗✙✠❳◗✽☛q✎✒✞✡✠●✑✞✝ ❱✄✂❙❘✼✑✔✞✙✑P☎❨◆✵✌✕✠☞☎✟✌❋✸✍☎✟◗
✜❳✠☞❇❉✑✔◆✹❑■☛✍✗✠❯✟�❏❳ ✓✕☛✪✸✘☎✟◗❙❘✕✞✙✠❳◗✽☛✍✌❉✎✒☎❥◗ ❩✍✓✕✠☞☎❀✓✕☛ ✓✽● ✴✘✕❲✢ ✒ ❑✡✠ ✥♠✙✑● ✙✘✙✥✤ ✒❛❬✩☛♦✜☞✠❳❇❉✑✔◆✸❑✴☛✘✗✠❯☛�❏❯
✓✕☛♠✓✽● ❭❼✕✚✤ ✒ ❑✡✠ ✥♠✙✑● ✙✘✙✵❞ ✒✻❬✿✓✖☛✆✸✘☎✟◗❙❘✕✞✙✠❳◗✽☛✍✌❉✎✒☎❛◗❥❩✘✓✕✠❳☎✕✦❲★✪✭✼✑✔✗✤✜❳✠☞❇❉✑✔◆✹❑■☛✍✗ ❯☛�❏❯ ☛✆✓✖✭✼✑✔✗✤✜☞✠ ✹
❇❉✑✵◆✸❑✴☛✘✗✌❯☛�❏❳ ✌✼❈✔☎❥☛✘✗❨✎❩❈✔☎✚✞✙☛✍✜●✑✔✸✍✠☞☎✟✌✕✑✔✓✼✑✔✗ ❘✲☎✟✞✤✗✡✠☞◗❙☛✍✎✒✞✡✠●✑✖✦ ✒ ☎❥☛✍✌✏✎✒✑✔✌❉✎✒☎❛●✴✑❥✓✕✠❳✥❦☛✍✞✙☛✍✌✕◆❖✑✻✌✼✑✔✗
✜❳✠☞❇❉✑✔◆✹❑■☛✍✗ ❯✟� ❳ ✗✙☛✚☛✘✌✕✸✍☎✟✌❉✎✒✞✒✑✽✓✕☛✘✌❉✎✒✞✡☎❢✓✕☎❙☛✘✞✡✞✙☎✽☛❆❪■❘✱☛✍✞✙✠❳◗✽☛✍✌✏✎✒✑✔✜ ✦✾✂♥✓✕✠❳✥❦☛✍✞✙☛✍✌✕◆❖✑❙☛✘✌❉✎✒✞✡☛s✑✔✗
✓✕✭✕✑✔✗ ✜☞✠❳❇❉✑✔◆✹❑■☛✍✗ ❯☛�❏❯ ❑◆✙✑● ✙⑧✴✘✕✎✒❛❬ ✥❦☎✟✠■✑✵✎✙✞✙✠☞✛✖✭✕❜☞✓✼✑♦✑✪✓✕✠ ✥❦☛✘✞✙☛✍✌✕◆❖✑✵✗ ✌✕☎✻◗❙☛✘✠☞☎♦✸✘✞✡✠☞✗✡✎✒✑✔✜☞☎✔❇✟✞✒♠✵❊✕✸✘☎
☛❪✸✍☎✟✌✕✗✡✠☞✓✕☛✍✞✒✑✔✓✼✑❵✸✍☎✟◗✽☎❢✠☞✌✕✗✡✠☞❇✟✌✕✠ ❊✼✸❖✑✵✌✏✎✙☛s☛✍◗❪✛✱☎✔✞✒✑❢✗✡☛ ❬✙✑❵◗❢✑✵✠☞☎✟✞✰❄✏✭✕☛❧☎❵☛✘✞✡✞✙☎❵☛❆❪■❘✲☛✘✞✡✠☞◗❙☛✘✌■✹
✎✒✑✔✜ ✦ ✒ ☎✮✸✍✞✙✠☞✗❨✎❩✑✔✜ ●✐☎✟✗ ◆✔✌✕✠☞☎✔✌✕✗✻✗✙☛❙☛✘✌✕✸✍☎✟✌❉✎✒✞✙✑✔◗ ☛✘◗❙❘✕✠☞✜❳✢✼✑✔✓✕☎✔✗❛✗✙☛✍✌✕✓✕☎❞✑P✓✕✠❳✗✡✎❊◆✵✌✕✸✘✠☞✑P☛✍✌❉✎✒✞✙☛
☎✟✗✚✸✘☛✍✌❉✎✒✞✙☎✔✗s✓✕☛ ◆✔✌✕✠☞☎✔✌✕✗✚✑✔✓❄❬✙✑✔✸✍☛✘✌❉✎✒☛✍✗❪✓✕☛✽✑✔❘✕✞✙☎❜❪■✠☞◗✽✑✔✓✼✑✵◗✽☛✍✌✏✎✙☛▲✛✑● ✛✚✙ ✒s✦ ✂♦✗❀◗❙☎✟✜❞❩✍✸✘✭✕✜☞✑✔✗
✓✕☛❙♠✔❇✔✭✼✑P✥❦☎✔✞✙◗✽✑✔◗ ✜❳✠☞❇❉✑✔◆✹❑■☛✍✗❛✓✕☛❙✢✕✠☞✓✖✞✙☎✟❇✬▼✍✌✕✠☞☎❵☛✍✌❉✎✒✞✙☛ ◆✔✌✕✠❳☎✟✌✕✗✻❡✴✠☞❃✍✠☞✌✕✢✕☎✔✗❥✑✔✜❳✎✙☛✘✞✙✌✕✑✔✌✕✓✕☎✵✹ ✗✙☛
✌✼✑✵✗✪❘✕✠❳✜☞✢✼✑✔✗✰✓✕☛✪◆✵✌✕✠☞☎✟✌✖✗✘✦ ✷ ✗✄◆✔✌✕✠☞☎✔✌✕✗♦☛❪✑✔✗✪◗❙☎✟✜❞❩✍✸✘✭✕✜☞✑✔✗✰✓✕☛❪♠✔❇✔✭✼✑✽✥❦☎✟✞✡◗❢✑✔◗ ✢✕✑✔✗✡✎✙☛✘✗❛✸✘✑✔✞❨✹
✞✡☛✘❇❉✑✔✓✕✑✔✗❤✌✕☛✍❇❉✑✵✎✒✠ ❡✵✑✔◗✽☛✍✌❉✎✒☛✪☛♦☎✟✗❤✸✘♠✵✎✒✠❳☎✟✌✕✗❤✓✕☛✪❘✱☎✔✎✒♠✔✗✙✗✡✠☞☎❀✗✒❈✔☎❧✓✕✠❳✗✡✎✙✞✙✠☞✛✖✭✕❜☞✓✕☎✔✗❭✑✔☎s✞✙☛✘✓✖☎✟✞❤✓✼✑✔✗
✢✼✑✵✗✡✎✒☛✍✗✆✸✘☎✟◗❙☎❪✗✡☛✻☛✘✗✡✎✙✠❳❡✔☛✘✗✙✗✡☛✘◗ ✌✼✑❪✗✡✭✕❘✲☛✘✞✡✥❦❜❳✸✘✠❳☛❛✓✕☛✻✭✕◗ ✸✘✠❳✜☞✠☞✌✖✓✕✞✙☎❀✠☞◗✽✑✔❇✟✠☞✌✕♠✔✞✙✠❳☎✕✦✿❏✩✗❨✎❩✑❪✓✕✠❳✗❨✹
❘✲☎✟✗✙✠❳◆❖❈✔☎✤❩✰✸❖✑✔✞✙✑✔✸✍✎✙☛✘✞✙❜❳✗✡✎✙✠☞✸❖✑❥✓✕☛✰☛✘✗❨✎✒✞✙✭■✎✒✭✕✞✙✑✔✗❭✠ ✟✟✌✕✠☞✸✘✑✔✗✩☛✘◗ ✓✕✭✕✑✔✗✬✓✖✠☞◗❙☛✘✌✕✗❂❑■☛✍✗✬✸✍☎✟◗ ✞✙☛✍❇✟✠❞❑✴☛✘✗
✓✕☛✚✸❖✑✵✞✙❇❉✑✔✗✰❘✲☎✟✗✙✠ ✎✒✠❳❡✵✑✔✗ ☛✚✌✕☛✘❇✟✑✵✎✒✠ ❡✔✑✵✗♦✑✵✜❳✎✒☛✍✞✙✌✼✑✵✓✼✑✔✗✘✦✰✯✴☛✘◗❙◗✽✠❳✌✕❇✟✗✙☛✍✌ ☞ ✴✵✴✑✍✿☛✍✌✕✸✘☎✟✌❉✎✙✞✙☎✟✭✮✭✕◗❢✑
✸✍☎■☎✟✞✡✓✕☛✘✌✕✑✔◆❖❈✔☎❞✎✙☛✍✎✙✞✒✑✔✢❛❩✍✓✕✞✙✠❳✸❖✑❞✓✕☛❵✓✖☎✟✠☞✗❧♠✶✎✒☎✟◗❙☎✟✗s✓✖☛❵☎❁❪■✠❳❇✬▼✘✌✕✠❳☎❞✓✕☎✮◆✔✌✖✠☞☎✟✌ ☛✍✗✙❄✏✭✼♠✔✞✡✠☞✸✘☎❋☛
✓✕✭✕✑✔✗✩◗✽☎✟✜ ❩✘✸✍✭✕✜●✑✔✗ ✓✕☛✰♠✔❇✟✭✼✑❥✑✔☎❥✞✙☛✍✓✕☎✟✞✤✓✕☎✔✗ P✓❘ � ☛✍◗ ✸✘✞✡✠☞✗✡✎✒✑✔✠☞✗✤✓✖☛✗P✓❘ ①❣❯❲❱✦❳✄❱ ❲ ①✪❙✦❳ ☎❀❄✏✭✕☛
❩❥✸✘☎✔◗❪✭✕◗ ❘✕✑✔✞✒✑❧☎❙❜☞☎✟✌❨P✓❘ � ☛✘◗ ✭✖◗❢✑❪❇✟✞✙✑✔✌✕✓✕☛✻❡✵✑✔✞✡✠☞☛✘✓✕✑✔✓✕☛✻✓✕☛❥✗✒✑✵✠☞✗✘✦

✂ ☛✘✗✡✎✙✞✙✭✖✎✙✭✕✞✒✑❁☛❞✑✔✗❙❡■✠❳✛✕✞✒✑✵◆✸❑✴☛✘✗❙✓✕☎❯❜❳☎✟✌ s ❯❲❱❆❳✄❱✼✇ ❙✖✕ ✥❦☎✟✠ ☎✟✛ ❬✡☛q✎✒☎ ✓✕☛ ✭✕◗✽✑❯✑✔✌✕♠✔✜☞✠❳✗✙☛
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✙❋❅●✜ ❧ r❃stst⑦ sts❆✧ q ✣ ✣ ✣✛■ ✠❊✉✇✈❍✈❼❻⑦▲❈✧❀❧ ✣❢❖ ✣✐①✶✚④P⑤✸ ✒ ◗✴✚❃✜②✸❭❥●✲❀✚ ❥✉⑥❧⑧✪❽◆⑩➔➣♥❿③❸ ❹★➒★❝★❉ ✣
✙✛✚❆♦●✜ ✠❊♠♦② ♠♦②✧✉✴♥ts❆✧❈✩ ✣⑤❣✐✸ ✒④↔ ✚✢✯ ✜ ✙ ✶ ✜ ✏☛✒ ✴ ❘ ✏☛✔ ✚❄↕➙❥ ✹ ✔ ◗➅✰✵✴✢✲④✭❧✰♠◗ ❘ ✏☛✔ ✯✱✰ ✜ ✹ ✻⑤r ♠♦q➛➊✰♥t⑦⑧① ✎❻r➏❪ ④✰⑦☛✡❻r❃♥➜❴✈t⑦ s❛▲➌❧❁♥❍r✚✈❍✈❆❂❩✧ ✚❆❅★❅★❹ ✣
✙✛✚★✚✢✜ ✠ ✉✺➊✧r❃♥ts❍✈❆✧ ❖ ✣ ☎ ✣✛■❫✈ ⑤➝➃✰④✰⑦ s❼❻❻r❃♥❆✧ ❖ ✣❍①✶✚❃✜②✸❭❥●✲❀✚④P⑤✸ ✒ ◗✴✚ ❥⑦⑥❧⑥✮➞✷⑩➔❶★❶✺❸ ✚❆❝★❊★❊ ✣
✙✛✚❆❊●✜ ✠ ✉✺➊✧r❃♥ts❍✈❆✧ ❖ ✣ ☎ ✣✛■❫✈ ⑤➝➃✰④✰⑦ s❼❻❻r❃♥❆✧ ❖ ✣❍①✶✚④P⑤✸ ✒ ◗❅✚❃✜➟✸③❥♥✲◗✚ ❥⑦⑥❧⑥❧❾❍⑩✏❷★→★❷♥❸ ❹★♦★❊♥♣ ✣
✙✛✚❆❝●✜ ✩✟✉✦❁③①◆✧❧➌ ✣❧➠➙✰ ✢♥✸✍✜ ✒ ✚ ✙ ✜ ✚✢◗ ✔★✹ ✴ ✒ P ✜✺◗ ✕✪❘ ✯✱✰ ✹ ✢✺✻✾❳➢➡ ✠❊r❃⑦☛☞☛☞✛▲➤✿ ✫ ✈❍✈❍✉❀⑤❃⑦❅♠♦s❍r✚✈❜❡✗④⑥⑤ ✣ ❂❄✧ ✚❆❅★❅★❝ ✣
✙✛✚▼♣✺✜ s ♥✢♠♥➃ ♠♦q➋✧ ✈✘✣✉➁ ✣✛■ ➌➉r✚✈❍✈✠☞⑧r❃♥❆✧❬❧ ✣ q ✣✛■ ✣ ⑤❞➌ ✞⑥✈❍⑦⑧⑤➝❻✷✧ ✣ ✣ ➌ ✣ ✎✇②✰♥❍✉ ❬ ❂❜♠ r ♠✍☞☛☞ s ♥✢♠♦②✬➃ ☎ ❨ r✚⑤✦✞✉❴st⑦⑧✉✴④ ❧❜♥❍✉♥➥ ☞⑧r❃♥ ✣ ❡✗④✆➦ ✚ ➦❭➧ ✭✉↕ ✜ ✚✠✜✄✢ ✚ ✔ ◗➅◗ ✒ ✚✬➨ ✲➩✭ ❘ ✕ ✕ ✏✓✒ ◗ ✒✢✹ ✯ ✔ ✚✼❥t↕✭✜❆✴ ❘ ◗ ✒▼✹ ✯♠✲❈■④❳➢➡ ✠❊r❃⑦☛☞☛☞✛▲✿ ✫ ✈✢✈❍✉❞⑤❃⑦❅♠♦s❍r✚✈✦❂ ✈ r▼➊ ♠✴✈❍s❍✉✴② ✉ ☞ r➟✫ ✧ ✚❆❅★❅♥♣ ✣

✥ ✹
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✙✛✚✦❇✦✜ ✈ ❻✴♠ ❬ ✧ ✣ ✣❧✈✘✣✛■ ①⑥♠ ✈ ⑦☛☞☛✡✴♠✉✧✗✍ ✣✬➁ ✣ q ✣✙✘ ❘ ✰✳◗✴✚✓✚ ✜✑✏ ✔➆❥⑦⑥✪⑥❢❾❍⑩☛❷✉➑▼❸ ❹★♦❈❇ ✣
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✢✤✣✦✥ ✧✩★✫✪✫✬✮✭✰✯✲✱✔✳✴✯✶✵✸✷✹✱✡✺✼✻✽✷✿✾✟★✴✷✦✬❁❀❃❂ ✳✫✯❅❄❇❆❃✻❈✯✲✱
❉✸❊✝❋❍●❏■❑❋▼▲❖◆P❊❘◗❚❙❯■❑❱❲▲❘◗❳▲❖◆P●❨❋❍❩❬❩❑◗❭◗❪●❘❫❚❴❵❱❲❩❛◆✴❜❝❋❍❱❞◗❡❱❲●❏❢❍◆✦❩❯■❑❱❲❣❏◗❚❤❥✐❪❋❡▲❘◗❪❩✤❜❝❦❨●❨❤✹❧♠◆✹❩♥▲❨◆▲❨❱❲❩❬■❛❙❛❱❵♦❖❦❨❱❵❤✦✐❚❋✤▲❖◆♣❊❘◗❚❙❬◆✦❩✹qsr❁■❑❙❛◗t❢❚✉✦❩✈▲❨◆✹❩❬■❑◗❚❩✇❜❝❦❨●❨❤✹❧♠◆✹❩✦①③②④❦❨◗❚●❏■❑❱❲⑤❨⑥❥◗❚⑦✌❋❍❩s◗❪❩✇▲❨❱❲❩❬■⑨⑧❪●❨⑥✦❱❵◗❚❩⑩◆◗❚❩❶❋❍❙❬❱❵◆✦●❏■❑◗❚❤✦❧④◆✦❩❃⑦✌✉✦▲❨❱❵◗❚❩❃❙❛◆✦❴❵◗❪■❑❱❷❢❪◗❚❩✈◆✦●❏■❑❙❬◆♥◗❪❩❸⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩✈▲❨❋✟❴❵❹❲②④❦❖❱❵▲❨❋❨q✌r❺❜❝❦❨●❨❤❥✐❪❋✎▲❨◆▲❨❱❲❩❬■❛❙❛❱❵♦❖❦❨❱❵❤✦✐❚❋❨①✝❣❍❻❥❼❖①❽◆✦●❏■❑❙❬◆✌❋❚❩✈❫❪■❑❋❚⑦✤❋❍❩✇❾❿◆➁➀✚▲❨◆➁❦❨⑦➂❊❘◗❚❙s▲❨◆➁⑦✌❋❍❴❲✉✦⑥✦❦❖❴➃◗❚❩❞✉➁▲❨◆✹⑤❨●❨❱❵▲❘◗❊✝❋❍❙❃➄➆➅✦➇

➈ ❻❥❼❨➉➋➊❚➌➎➍ ➏ ❻❥❼❘➉❝➊❍➌➐❚➑ ➊➓➒❑➔➁➊➓→❍❼ ➣↕↔ q❷➅➛➙
❋❍●❖▲❨◆ ➏ ❻❥❼❘➉➋➊❚➌❶✉✩❋➜●➞➝❨⑦✌◆✦❙❬❋➜⑦✤✉✹▲❨❱❵❋✎▲❨◆✫❫❪■❛❋❍⑦✤❋❚❩♣➀➟❴❵❋④⑥❥◗❚❴❲❱❵➠✦◗❚▲❨❋❍❩❃●❘◗➡⑥✦◗❚❴❵❋❚■❑◗P◆✦❩❯❜❝✉✦❙❬❱❵⑥❥◗➣ ➊➓➢❛➊✽➤➜➔✌➙➎⑥✦◆✦●❏■❛❙❑◗❚▲❘◗❸●❨❋➥❫❪■❛❋❍⑦✌❋❸❾➦◆❞→❍❼❸➍➨➧➫➩➭ ✉⑩◗❸▲❖◆✦●❨❩❬❱❵▲❘◗❚▲❖◆✇●➞❦❨⑦✌✉✦❙❛❱❲⑥❥◗❃▲❨◆s❫➓■❑❋❍⑦✌❋❍❩➀❡●❨❋✰❴❵❹❵②➞❦❨❱❲▲❨❋❨q➯ ⑦✒■❑◆✹❙❛⑦✌❋❍❩❃❊❨❙❛❋❍♦❨◗❚♦❨❱❵❴❲❹❵❩❯■❑❱❵⑥✹❋❍❩✦① ➈ ❻❥❼❨➉➋➊❚➌❬➔➁➊✴⑦✌◆✦▲❨◆✤◗✟❊❖❙❛❋❍♦❘◗❪♦❨❱❵❴❲❱❵▲❘◗❚▲❖◆➥▲❨❋✎❫❪■❑❋❍⑦✌❋✫➀▲❨◆✰❦❨⑦✤◗✩▲❘◗❚▲❨◗✫⑦✌❋❍❴❲✉✦⑥✦❦❖❴➃◗♥◆✹❩❬■⑨◗❪❙❸◗✴❦❨⑦✤◗✩▲❨❱❲❩❬■⑨⑧❪●❨⑥✦❱❵◗✩➊✩▲❨❋✟❫❪■❑❋❚⑦✤❋✫❾➲▲❨◆✰❋❍❦♠■❑❙❑◗✴⑦✌❋❍❴❵✉➵➳⑥✹❦❨❴➃◗❖q➸r✇❩✲❜❝❦❨●❨❤✹❧♠◆✹❩ ➈ ❻❥❼❨➉➋➊❚➌➺❩❛✐❚❋✰❜➋◗❚⑥✦❱❲❴❵⑦✌◆✦●❏■❑◆✈⑥✦◗❚❴❵⑥✹❦❨❴➃◗❚▲❨◗❚❩✲◗✌❊❨◗❚❙❬■❛❱❵❙➺▲❘◗❚❩❞⑥✦❋❚●❖⑤❘❣❍❦❨❙❛◗❚❤✦❧④◆✦❩❣❍◆✹❙❑◗❚▲❨◗❚❩✈▲❨❦❨❙❛◗❚●❏■❑◆✰◗✩❩❛❱❲⑦➥❦❨❴❵◗❚❤❥✐❚❋❖q ➯✽➻ ❊✝◆✦❙❛❱❲⑦✤◆✹●❏■⑨◗❚❴❲⑦✤◆✹●➞■❛◆❚①✡◆✹❩❬■❑◗❚❩✈❜❝❦❨●❨❤✦❧④◆✦❩✈❊✝❋④▲❨◆✦⑦➂❩❛◆✦❙▲❨◆✿■❑◆✹❙❛⑦✌❱❵●❘◗❚▲❨◗❚❩✮❦❨❩❛◗❚●❨▲❨❋❸■❑✉✦⑥✹●❨❱❵⑥✦◗❚❩❁▲❨◆✇▲❨❱❲❜❝❙❛◗❚❤❥✐❚❋❸▲❨◆✈➼❞◗❚❱❵❋❚❩❯➳➾➽♣①➞◆✦❩❛❊❨◗❚❴❵➚❘◗❪⑦✤◆✹●➞■❛❋➥▲❨◆⑩●❨➪✦❦♠➳■❛❙❛❋❍●❨❩✲◆✈▲❨❱❷❜❝❙❑◗❚❤✦✐❚❋✰▲❨◆❃◆✦❴❲✉✹■❑❙❬❋❍●❨❩❃➄➹➶➓➇↕qr➴➘✽❱❲❣❍❦❨❙❛◗ ↔ q❷➅✩⑦✌❋❍❩❬■❛❙❑◗➡◗❚❩❸❜❝❦❨●❨❤✦❧④◆✦❩➁▲❖◆✩▲❨❱❵❩❯■❑❙❬❱❵♦❨❦❨❱❲❤❥✐❚❋✎▲❨◆✩❊❘◗❪❙❛◆✦❩➁◆✹●❏■❑❙❛◆♥❩❛❋❍❴❲❦❖■❑❋➡◆❩❬❋❍❴❲❢❚◆✦●❏■❑◆❃⑥❥◗❪❴❵⑥✦❦❖❴➃◗❚▲❘◗❪❩✲◗✰❊❨◗❚❙❬■❛❱❵❙➺▲❨◆❃●❨❋❍❩❬❩❑◗❚❩✲❩❬❱❵⑦➥❦❨❴❵◗❚❤✦❧④◆✦❩➺⑥✹❋❍⑦➴➷❪➬❍➬➁⑦✤❋❍❴❲✉✦⑥✹❦❨❴➃◗❚❩✹qr✇❩➁❴❵◗❚❙❛❣❚❦❨❙❑◗❚❩❸▲❨❋❍❩➁❊❨❱❲⑥✦❋❍❩♣⑥✦❋❍❙❬❙❛◆✦❩❬❊③❋❚●❨▲❨◆✦⑦✶➮❚❩➥❢❪◗❚❙❛❱❵◗❚❤✦❧④◆✦❩❸▲❘◗❚❩➁▲❨❱❲❩❬■❑⑧❚●❨⑥✦❱❵◗❚❩➥⑦✌✉✦▲❨❱❵◗❚❩◆✹●➞■❛❙❛◆➺❋❍❩➱❫➓■❑❋❍⑦✌❋❍❩✃◆✹●➞❢❚❋❍❴❲❢④❱❲▲❨❋❍❩✃●❨❋❃⑥✦❫❚❴❵⑥✹❦❨❴❵❋s▲❨◗✇❜❝❦❨●❨❤❥✐❪❋❨q➱❐♠◆✹●❨▲❨❋❶◗❚❩❛❩❬❱❵⑦✟①❍❊❨❱❲⑥✦❋❍❩✃◆✹❩❬■❛❙❛◆✦❱❷■❑❋❍❩❱❲●❨▲❨❱❵⑥✦◗❚⑦➴❦❨⑦✤◗✤◆✹❩❬■❑❙❬❦❖■❑❦❖❙❑◗✩⑦✌◆✦❴❵➚❖❋❍❙⑩▲❖◆✹⑤❘●❨❱❲▲❘◗♥❋❍●❖▲❨◆➥◗❚❩✇❊③❋❍❩❬❱❵❤✹❧♠◆✹❩✇▲❨❋❍❩⑩❩❛❹❷■❑❱❵❋❚❩⑩❩❛✐❚❋✩♦✝◆✦⑦

➶❍❒



�✂✁☎✄✝✆✟✞☎✠☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✌✔✕✞✗✖✘✠✙✞☎✠✗✖✚✁✜✛☎✒✢✔✣☞✙✡✣✤✥✁☎✞✦✁★✧✂✩★☞ ➶✫✪

0 2 4 6 8 10 12
r(Å)

0

1

2

3

4

g(
r)

Ooxo − H
1a

2a
3a 4a

0 2 4 6 8 10 12
r(Å)

0

1

2

3

4

g(
r)

Ooxo − Ow
1b

2b 3b 4b

0 2 4 6 8 10 12
r(Å)

0.0

0.5

1.0

1.5

g(
r)

C − H

1c
2c

3c

0 2 4 6 8 10 12
r(Å)

0.0

0.5

1.0

1.5

g(
r)

C − Ow1d

2d

0 2 4 6 8 10 12
r(Å)

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

g(
r)

Cm oxo − Ow
1e

2e
3e

✬✮✭✰✯✦✱✳✲✟✴✶✵✸✷✺✹✑✻✽✼✿✾✿❀❂❁❄❃✫❅❄❆✌❇✿❅✚❇❉❈❊❆●❋■❍■❈❑❏✿✾✿❈❊❁▼▲❖◆P❇✿❅✙◗✑❘✟❍●❅❄❆✮◗✑❘✟❍❙❘❚◆❱❯✟❀✿❈❊◆❖❀❳❲✗❨❬❩ ➒❪❭❨❴❫



�✂✁☎✄✝✆✟✞☎✠☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✌✔✕✞✗✖✘✠✙✞☎✠✗✖✚✁✜✛☎✒✢✔✣☞✙✡✣✤✥✁☎✞✦✁★✧✂✩★☞ ➶✁�
▲❨◆✿■❑◆✹❙❛⑦✌❱❵●❘◗❚▲❨◗❚❩✦q✄✂➎❱❵⑥✦❋❚❩✃②➞❦❨◆➺❙❛◆✿■❑❋❍❙❬●❘◗❚⑦✂◗✇❢❚◗❪❴❵❋❍❙❬◆✦❩✽❊❖❙✆☎ ➻ ❱❵⑦✌❋❍❩✽▲❨◆➺➠✹◆✦❙❬❋❃◗❚●❏■❑◆✦❩➎▲❖◆❁❱❵●❨❱❲⑥✦❱❵◗❚❙❋✴❊❨❙✝☎ ➻ ❱❲⑦✤❋♥❱❵●❨▲❨❱❲⑥❥◗❚⑦ ⑥✦◗❚⑦♥◗❪▲❘◗❚❩s●❘◗❪❩✈②④❦❨◗❚❱❵❩❃◗♥■❛❙❛❋④⑥❥◗✩▲❨◆➥❩❬❹❲■❛❱❵❋❍❩s✉♣❙❛◆✦▲❖❦❨➠✦❱❲▲❘◗❖①✼❋❍❦➜❩❬◆✟✞❛◗❖①➚❘❫➁❊✝❋❍❦❨⑥✹❋❍❩✲❩❛❹❲■❛❱❵❋❍❩✮◆✦●❏■❑❙❬◆❸⑥✦◗❚⑦♥◗❪▲❘◗❚❩➺❩❛❦❖⑥✦◆✦❩❬❩❛❱❷❢❚◗❪❩✦qr☎❩❛◆✹❊❘◗❚❙❑◗❪❤❥✐❚❋ ➊❇➍ ➊✡✠☞☛✍✌✚●❘◗ ②➞❦❘◗❚❴❶◗❭❜❝❦❨●❨❤❥✐❪❋ ➈✁✎ ✠ ❭✑✏✓✒ ➉➋➊❚➌✤■❑◆✹⑦ ❩❛◆✹❦ ❊❨❙❬❱❵⑦✌◆✦❱❲❙❛❋⑦✌❹❵●❨❱❲⑦✤❋✴❊✝❋④▲❨◆✤❩❬◆✦❙❸❦❨❩❑◗❚▲❨◗P❊❘◗❚❙❛◗✎▲❨◆✿⑤❘●❨❱❵❙❸◗✎❊❖❙❛❱❵⑦✌◆✦❱❲❙❑◗✴⑥❥◗❪⑦♥◗❚▲❨◗✎▲❨◆✌⑥✦❋④❋❍❙❛▲❖◆✦●❘◗❚❤✦✐❚❋➡▲❨❋❹❲❋❍●✈◆➸◗✲❱❲●❏■❑◆✦❣❚❙❑◗❚❤✦✐❚❋✲▲❘◗➺⑥✦❦❨❙❯❢❚◗ ➐❚➑ ➊ ➒ → ➈✁✎ ✠ ❭✑✏✓✒ ➉➋➊❚➌✡◗❪■❛✉➎◆✦❩❛❩❬◆ ⑦✌❹❵●❖❱❵⑦✌❋ ❜❝❋❍❙❬●❨◆✦⑥✹◆ ❋✲●➞➝❨⑦✌◆✦❙❛❋▲❨◆❞⑥✦❋④❋❍❙❬▲❨◆✦●❘◗❪❤❥✐❚❋❨①➞❋❍❦✌❩❛◆✔✞❛◗❖①➞❋❸●➞➝❨⑦✌◆✦❙❬❋♣▲❨◆✲⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩➎▲❨◆⑩❫❚❣❍❦❘◗✈●❘◗❶❊❨❙❛❱❲⑦✤◆✹❱❵❙❛◗s⑥❥◗❚⑦✤◗❚▲❘◗▲❨◆❃⑥✹❋♠❋❍❙❬▲❨◆✦●❨◗❚❤❥✐❚❋✰▲❨❋✤⑧❚●❨❱❲❋❍●✡q❐♠◆✹●❨▲❨❋✟◗❚❩❛❩❬❱❵⑦✟①❽❋✴❊❨❙❬❱❵⑦✌◆✦❱❲❙❛❋♥❊❖❱❵⑥✦❋♥▲❘◗♥❜❝❦❨●❨❤✦✐❚❋✴▲❨◆➁▲❨❱❲❩❬■❑❙❬❱❵♦❨❦❖❱❵❤❥✐❪❋♥▲❨◆➁❊❘◗❪❙❛◆✦❩✈◆✹●❏■❑❙❛◆➁❋⑥✹◆✦●❏■❑❙❬❋✩▲❨◆♣⑦✤◗❚❩❬❩❑◗✤▲❖❋✩❹❵❋❍●✟❋ ➻ ❋♠⑥✦◗❚❙❛♦✝❋❍●❨❋✤◆♣❋✩❫➓■❑❋❍⑦✌❋✤▲❖◆♣❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋✌▲❘◗❚❩⑩⑦✤❋❍❴❲✉✦⑥✹❦❨❴➃◗❚❩✲▲❨◆❫❚❣❚❦❘◗ ➣ ➘✽❱❲❣❍❦❨❙❛◗ ↔ q❷➅♥➳✖✕✘✗➛➙❸●❖❋❍❩➁❱❵●❨▲❖❱❵⑥❥◗✎②④❦❖◆✫◗➦❊❖❙❛❱❵⑦✌◆✦❱❲❙❑◗✫⑥❥◗❚⑦✤◗❚▲❘◗➡▲❖◆✴❩❛❋❍❴❷❢❚◗➓■⑨◗❚❤✦✐❚❋➡❩❛◆◆✹●❨⑥✦❋❍●❏■❛❙❑◗➦◗➜❦❨⑦♥◗✎▲❨❱❵❩❯■⑨⑧❚●❨⑥✹❱➃◗➡⑦✌✉✦▲❨❱❵◗P▲❨◆✚✙❨① ↔✜✛ ◆✫◗➜❱❵●❏■❑◆✹❣❍❙❑◗❪❤❥✐❚❋➡●❨◗➦❙❬◆✦❣❍❱❵✐❚❋➡⑥✹❋❍❙❛❙❬◆✦❩❯➳❊✝❋❍●❨▲❨◆✹●❏■❑◆✫◗P◆✹❩❬■❑◆✴❊❖❱❵⑥✦❋➜❱❲●❨▲❨❱❲⑥❥◗✎②➞❦❨◆❪①➱◆✦⑦✶⑦✌✉✦▲❖❱➃◗❖①✃➚❨❫▼➅ ✪❖① ↔ ⑦✤❋❚❴❵✉✦⑥✹❦❨❴➃◗❪❩❸▲❨◆✩❫❚❣❍❦❘◗➡●❘◗❊❨❙❬❱❵⑦✌◆✦❱❲❙❑◗♣⑥✦◗❚⑦♥◗❪▲❘◗➥▲❨◆❶❩❛❋❍❴❷❢❚◗➓■⑨◗❚❤✦✐❚❋➁▲❨❋✰❹❵❋❍●✫❋ ➻ ❋♠⑥✦◗❚❙❛♦✝❋❍●❨❋❖q

✢ ◗✤✣✽◗❚♦✝◆✦❴❵◗ ↔ q❲➅❁◆✹❩❬■❑✐❚❋s❴❵❱❲❩❬■❑◗❚▲❨❋❍❩ ◗❚❩❈▲❨❱❵❩❯■⑨⑧❚●❨⑥✹❱➃◗❚❩ ⑦✌✉✦▲❨❱❵◗❚❩❈◆✹●❏■❑❙❛◆ ❋❍❩✽❩❬❹❲■❛❱❵❋❍❩ ●❘◗⑩❊❖❙❛❱❵⑦✌◆✦❱➆➳❙❛◗✰⑥✦◗❚⑦✤◗❚▲❘◗➁▲❨◆❃❩❛❋❍❴❷❢❪◗❪■⑨◗❚❤✦✐❚❋❨①❨❋➁❢❪◗❚❴❲❋❍❙❁▲❨❋✌❊❨❙❛❱❲⑦✤◆✹❱❵❙❬❋➥⑦✤❹❲●❨❱❵⑦✌❋➥◆❃❋✰❙❛◆✹❩❛❊✝◆✦⑥✹■❛❱❲❢❚❋♥●➞➝❨⑦✌◆✦❙❛❋▲❨◆❃❩❬❹❲■❑❱❲❋❍❩✦q
✥ ✴✧✦☞★✪✩✰✴ ✵✸✷✺✹✥✻✬✫ ❈❊❆■❋❙❯✟❀✮✭ ❈ ❘❖❆✰✯✲✱❄❇❉❈ ❘❖❆ ❅ ❀ ❋■❍●❅ ◆ ❆ ❆✔✳❑❋■❈❊◆ ❆ ❀✑❘P◗✿❍■❈✴✯P❅ ❈❑❍❙❘✵✭▼❘✡✯★❘❖❇❂❘ ❇✿❅ ❆❙◆✷✶✴✸❖❘✟❋❙❘❖❁▼▲❖◆✧✹✸ ❘✡✶❊◆❖❍✝❇✿◆❚◗✿❍■❈✴✯P❅ ❈❑❍●◆✺✯✺✳❑❀✿❈✴✯P◆❱❅ ❍●❅❄❆■◗ ❅✻✭ ❋■❈✴✸ ◆❚❀✽✼✧✯P❅ ❍●◆❱❇✿❅✙❆✔✳❑❋■❈❊◆ ❆

❐♠❹❷■❑❱❵❋❚❩ ✾✇❱❲❩❬■❑⑧❚●❨⑥✦❱❵◗ ✾✇❱❲❩❬■❑⑧❚●❨⑥✦❱❵◗➁▲❨❋ ✢ ➝❨⑦✌◆✦❙❬❋✌▲❖◆⑦✤✉✹▲❨❱➃◗ ➣✿✛ ➙ ➅✷❀✝❁♠⑦✤❹❲●❨❱❵⑦✌❋ ➣✿✛ ➙ ❩❛❹❲■❛❱❵❋❍❩
❂✰✠❄❃❆❅ ✒ ✙❨① ↔ ➷♠① ➶ ➅ ✪♠① ↔❅ ❀❈❇❉❀ ❃❆❅ ✒ ➶♠①❋❊ ↔ ① ➶ ↔ ① ➶❂●❃✚❍ ➶♠① ➷ ➶♠①■� ↔ ① ↔❅ ❀❈❇❉❀ ❃❆❍ ➅❚①❋❊✁✙ ➶♠① ➷ ↔ ①❷➅❂●❃✚❅ ✒ ↔ ①■✙ ↔ ①■� ➷♠①➹➬

r ❜❝❦❖●❨❤❥✐❚❋♣▲❨◆✇▲❨❱❲❩❬■❛❙❛❱❵♦❖❦❨❱❵❤✦✐❚❋❸▲❖◆s❊❘◗❚❙❬◆✦❩✮◆✹●❏■❑❙❛◆✇❋❍❩❁❫❪■❛❋❍⑦✌❋❍❩ ▲❖◆s❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❖❱❵❋❶▲❨❋➥❋ ➻ ❋♠⑥✦◗❚❙❯➳♦✝❋❍●❨❋❞◆✮❋❍❩❈❫❪■❛❋❍⑦✤❋❚❩ ▲❖◆✮➚❨❱❲▲❨❙❛❋❍❣❚➪✦●❨❱❲❋✲❜❝❋❚❙❛●❨◆✹⑥✦◆❁◗❞②➞❦❘◗❚●❏■❑❱❲▲❘◗❚▲❨◆➸▲❨◆❁❫➓■❑❋❍⑦✌❋❍❩ ▲❨◆➸➚❨❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✹●❨❱❵❋❙❬❋♠▲❨◆✦◗❚●❨▲❨❋✇⑥❥◗❚▲❘◗✈❫➓■❑❋❍⑦✌❋✇▲❨◆✮❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❨❱❲❋✇▲❨❋✇❹❵❋❍●➥❋ ➻ ❋④⑥❥◗❚❙❬♦③❋❍●❖❋❨q✽r⑩●❘◗❚❴❵❱❲❩❑◗❚●❖▲❨❋✇◆✹❩❬■⑨◗✇❜❝❦❖●❨❤❥✐❚❋■❛◆✦⑦✌❋❍❩♣②➞❦❨◆✴◗✎❊❨❙❛❱❲⑦✤◆✹❱❵❙❑◗✫⑥❥◗❪⑦♥◗❚▲❨◗P▲❨◆✩❫➓■❑❋❍⑦✌❋❍❩♣▲❖◆✩➚❨❱❵▲❖❙❛❋❍❣❍➪✹●❨❱❵❋✟❩❛◆♥◆✦●❨⑥✹❋❍●❏■❑❙❑◗➜◗✎❦❨⑦♥◗▲❨❱❲❩❬■❑⑧❚●❨⑥✦❱❵◗➜⑦✤✉✹▲❨❱➃◗➜▲❨◆❳➅❍①■❊✁✙ ✛ ◆✫●❨◆✹❩❬■⑨◗❳⑥❥◗❚⑦✤◗❚▲❘◗➜❩❬◆P◆✦●❖⑥✦❋❍●❏■❑❙❛◗❚⑦ ❊✝❋❍❙➁❢❍❋❍❴❷■⑨◗➜▲❨◆ ↔ ①❲➅❫❪■❛❋❍⑦✌❋❍❩❁▲❨◆❃➚❨❱❲▲❨❙❛❋❍❣❚➪✦●❨❱❲❋❨q➘➫◗❚➠✦◆✹●❨▲❨❋✌◗➥⑦✌◆✦❩❛⑦✤◗➁◗❚●❘❫❪❴❵❱❵❩❬◆✇❊❘◗❪❙❑◗➁◗♣❜❝❦❨●❨❤✦✐❚❋✰▲❨◆✈▲❨❱❲❩❬■❑❙❬❱❵♦❨❦❖❱❵❤❥✐❪❋➥▲❨◆✈❊❘◗❚❙❬◆✦❩➺◆✹●➞■❛❙❛◆✈❋❍❩❫❪■❛❋❍⑦✌❋❍❩✽▲❨◆✮❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❨❱❲❋s▲❨❋✈❹❲❋❍●➥❋ ➻ ❋♠⑥✦◗❚❙❛♦✝❋❍●❨❋s◆✮❋❍❩➱❫❪■❑❋❚⑦✤❋❍❩ ▲❨◆➺❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋✇▲❘◗s❫❚❣❍❦❨◗✇■❑◆✦⑦✌❋❍❩



�✂✁☎✄✝✆✟✞☎✠☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✌✔✕✞✗✖✘✠✙✞☎✠✗✖✚✁✜✛☎✒✢✔✣☞✙✡✣✤✥✁☎✞✦✁★✧✂✩★☞ ↔ ➬
②➞❦❨◆❶◗➥❊❨❙❬❱❵⑦✌◆✦❱❵❙❛◗♣⑥❥◗❪⑦♥◗❚▲❨◗♣▲❨◆❃❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❖❱❵❋❍❩❁▲❨◗✌❫❪❣❍❦❘◗➥❩❛◆✈◆✹●❨⑥✦❋❚●➞■❛❙❑◗✌◗➥❦❨⑦✤◗✰▲❖❱❵❩❬■❑⑧❚●❨⑥✹❱➃◗♣▲❨◆➶♠①■❊ ✛ ◆❁●❨◆✹❴➃◗⑩➚❨❫✇◆✦⑦✜⑦✤✉✹▲❨❱➃◗ ↔ ① ➶✇❫❪■❛❋❍⑦✤❋❚❩❈▲❨◆ ❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❖❱❵❋❨q✁�✮❋❍⑦✌❊❘◗❚❙❑◗❪●❨▲❨❋✇◆✹❩❬■❛◆❁❙❛◆✹❩❛❦❨❴❷■⑨◗❚▲❨❋⑥✹❋❍⑦ ❋❍❩✟❋❍♦❖■❛❱❵▲❨❋❍❩✫❊❘◗❪❙❑◗ ❋ ➚❖❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✦●❖❱❵❋❨①❞■❑◆✦⑦✌❋❍❩✫②➞❦❨◆❳❋❍❩P❫➓■❑❋❍⑦✌❋❍❩✴▲❨◆❳➚❨❱❵▲❖❙❛❋❍❣❍➪✹●❨❱❵❋ ◆❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋❚❩✽▲❘◗✈❫❚❣❚❦❘◗s◆❁❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋s▲❖❋✈❹❵❋❍●➥❋ ➻ ❋④⑥❥◗❚❙❬♦③❋❍●❖❋✈◆✦❩❬■❑✐❚❋✈◆✦⑦✂⑦✤✉✹▲❨❱➃◗❞❊❨❙❑◗➓■❑❱❵⑥✦◗❚⑦✌◆✦●❏■❑◆◗❚❴❲❱❵●❨➚❨◗❚▲❨❋❍❩ ➣ ❍ ❅ ❀❈❇❉❀ ❅ ✒✄✂ ❒➥❣❍❙❛◗❚❦❨❩⑨➙✮❢④❱❵❩❯■❑❋✌②➞❦❨◆❸❋✰⑥✹❋❍⑦✤❊❖❙❛❱❵⑦✌◆✦●❏■❛❋➁▲❘◗✌❴❲❱❵❣❏◗❪❤❥✐❚❋✖❅✆☎ ❍▲❘◗✰❫❚❣❚❦❘◗➁✉✌➅ ✛ qr❁■❑❙❛◗❥❢❍✉✦❩❶▲❘◗✫◗❚●❘❫❪❴❵❱❵❩❬◆➥▲❨❋❍❩❃❊❨❙❬❱❵⑦✌◆✦❱❲❙❛❋❍❩⑩❊❨❱❵⑥✹❋❍❩✈▲❨◆✰⑥❥◗❚▲❨◗✫❦❖⑦♥◗✩▲❘◗❪❩❃❜❝❦❖●❨❤✦❧④◆✦❩❃▲❨◆➁▲❨❱❲❩❯➳■❛❙❛❱❵♦❖❦❨❱❵❤✦✐❚❋P▲❨◆♥❊❘◗❚❙❛◆✹❩✦①➎⑥✹❋❍●❨❩❬■❛❙❛❦❨❹❲⑦✤❋❚❩♣❦❨⑦✤◗P◆✦❩❯■❑❙❬❦❖■❑❦❨❙❛◗➡❊❘◗❚❙❛◗➡◗P❊❨❙❬❱❵⑦✌◆✦❱❵❙❛◗✟⑥✦◗❚⑦✤◗❚▲❘◗P▲❨◆❩❬❋❍❴❲❢❪◗❪■❑◗❚❤❥✐❚❋✤●❘◗♥②➞❦❘◗❚❴✽◗❚❩s⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩❞▲❨◆➁❫❚❣❍❦❨◗✩◗❚❋✩❙❬◆✦▲❨❋❍❙⑩▲❨❋❍❩s❋ ➻ ❱❵❣❚➪✦●❨❱❲❋❍❩✇▲❨❋♥❹❵❋❍●➡❋ ➻ ❋❪➳⑥✦◗❚❙❛♦✝❋❍●❨❋✰❩❛◆❃◆✹●❨⑥✦❋❍●❏■❛❙❑◗❚⑦➴▲❨❱❲❩❛❊✝❋❍❩❬■❑◗❚❩➺●❨❋❍❩➺❢❚✉✦❙❬■❛❱❵⑥✹◆✦❩❞▲❨◆❃❦❨⑦♥◗➁❊❨❱❲❙❑⑧❚⑦✌❱❵▲❖◆ ➣ ➘❈❱❵❣❍❦❨❙❛◗ ↔ q ➶❍➙✿q

➣ ◗❏➙
 O

 H

 O
 C

 C

 O

 O

 H

 C

 H

 C

 H

 O

 O

 H

 H

 H

 H

 O

 O

 H

 H

 O

 H

 O

 H

➣ ♦➫➙

H

1,26

1,64

H

H

H

H

H

H
β

γ

α

α=β=γ=60

1,46

2,44

H

H
H H

H

H

H

H

✬✮✭✰✯✥✱ ✲ ✴ ✵✸✷✞✝✸✻✠✟☛❆☛✡ ✾❂❅ ✯★❘ ❇❂❘❱◗✿❍■❈✴✯P❅ ❈❑❍❙❘ ✭▼❘✡✯★❘❖❇❂❘✘❇✿❅✌☞✿❈❊❇❉❍❙❘✟❋❙❘❖❁▼▲❖◆ ❇✿◆✵✳❊◆❖❀✶◆✎✍✿◆✪✭▼❘✟❍■❏ ◆❖❀❂◆✑✏✓✒ ❘✕✔✫ ❈ ❘✗✖ ❍❙❘✡✯★❘ ❆■❈✴✯❚◗✧✶❑❈✙✘ ✭▼❘❖❇✿◆❆✯P◆ ❆●❋■❍❙❘✟❀❂❇✿◆✶❘❖❆ ❈❑❀ ❋●❅ ❍❙❘❖❁❄❃ ❅❄❆★❅ ❀ ❋■❍●❅✛✚✗✖ ✾✑❘❖❆ ✶❑❈✜✖ ❘❖❇❂❘❖❆
❘P◆✎✍❉❈✜✖✕✢ ❀✿❈❊◆ ❆ ✸✫❈✜✣❄❈❑❀✑☞❂◆ ❆✌❇✿◆★❯✟❀✿❈❊◆❖❀✤✏✥✒✰❏✦✔✬✫ ❈ ❘✗✖ ❍❙❘✡✯★❘✺✯P◆ ❆●❋■❍❙❘✟❀❂❇✿◆❱❘❚❇❉❈❊❆■◗ ◆ ❆■❈❊❁▼▲❖◆
❇❂❘❖❆✝◗✿❈❑❍❙❯✡✯❚❈❊❇✿❅❄❆✌❇✿❅✧✚✗✖ ✾✑❘P❘❖◆ ❍●❅❄❇✿◆❖❍ ❇✿◆P❯✟❀✿❈❊◆❖❀ ❫

❉s❩ ■❛❙❛➪✦❩➸➚❨❱❲▲❨❙❛❋❍❣❚➪✦●❨❱❲❋❍❩➸◗❚❋♣❙❬◆✦▲❨❋❍❙➸▲❨◆⑩❦❨⑦ ❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❖❱❵❋❶❩❛◆✇◆✹●❨⑥✦❋❚●➞■❛❙❑◗❚⑦❺●❨❋❚❩ ❢❍✉✹❙❬■❛❱❵⑥✦◆✹❩✮▲❨◆❦❨⑦❺■❑❙❬❱➃⑧❚●❖❣❍❦❨❴❵❋❸◆✦②➞❦❨❱❲❴➃❫❪■❛◆✦❙❛❋❸▲❨❱❵❩❬❊③❋❚❩❬■❑❋➁❊✝◆✦❙❬❊③◆✹●❨▲❨❱❲⑥✦❦❨❴❵◗❚❙❛⑦✌◆✦●❏■❑◆✇◗❚❋➥❊❨❴❵◗❚●❨❋➥▲❖❋➁❹❵❋❍●✴◗❸❦❨⑦♥◗▲❨❱❲❩❬■❑⑧❚●❨⑥✦❱❵◗✈▲❨◆✇➬♠① ✪❏➶ ✛ ▲❨◆⑩❩❬◆✦❦✤❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❨❱❲❋❃▲❨◆❞■❑◗❚❴❘❜❝❋❍❙❛⑦✤◗✈②➞❦❨◆⑩❋❚❩✮⑧❚●❖❣❍❦❨❴❵❋❚❩ ❍ ❅ ❀❈❇❉❀ ❂✩★✃❩❑✐❚❋■❛❋♠▲❨❋❚❩✈➅➛➶❚➬➁❣❍❙❑◗❪❦❨❩➺◆❃❋❍❩❞⑧❚●❨❣❍❦❨❴❲❋❍❩❁▲❨❱❲◆✦▲❨❙❬❋❍❩ ❍ ❃✚❅ ❀ ❇❉❀ ❃✚❂✩★ ❃✑❂ ➒ ❩❛✐❚❋✰❙❛◆✹❩❛❊✝◆✦⑥✹■❛❱❲❢❪◗❚⑦✌◆✦●❏■❑◆➳✔�❍➬❖① ↔ ➬✇◆✇➅➛➷❪➬✇❣❍❙❑◗❪❦❨❩✦q ❂✩★ ◆ ❂ ➒ ❩❑✐❪❋✈❙❛◆✦❩❬❊③◆✹⑥✹■❛❱❲❢❪◗❚⑦✌◆✦●❏■❑◆❁❋✇⑥❥◗❚❙❬♦③❋❍●❖❋✈◗❚❋s②➞❦❘◗❚❴♠❋s❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋◆✹❩❬■⑨❫✰❴❵❱❲❣❏◗❚▲❨❋♣◆❶❦❖⑦✔▲❨❋❍❩✲⑥❥◗❪❙❛♦✝❋❍●❨❋❍❩❁❢④❱❵➠✹❱❵●❨➚❖❋❍❩✦q❉s❩s❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋❍❩✇▲❨◆✦❩❬❩❑◗❚❩❃⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩⑩▲❖◆➁❫❚❣❍❦❘◗✩❩❬◆➁◆✦●❨⑥✹❋❍●❏■❑❙❛◗❚⑦✸●❨❋❚❩✇❢❍✉✹❙❬■❑❱❲⑥✦◆✹❩❶▲❖◆➥❦❨⑦■❛❙❛❱➃⑧❪●❨❣❍❦❨❴❲❋✎◆✹②④❦❖❱❵❴➃❫➓■❑◆✦❙❬❋➡❩❛◆✹⑦✤◆✹❴❵➚❘◗❪●➞■❛◆✴◗❚❋➡❊❖❙❛❱❵⑦✌◆✦❱❲❙❛❋P◗P❦❨⑦✤◗➡▲❨❱❵❩❯■⑨⑧❚●❨⑥✹❱➃◗✟▲❨◆➜➅❍①➹➬❏➶ ✛ ▲❨❋



�✂✁☎✄✝✆✟✞☎✠☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✌✔✕✞✗✖✘✠✙✞☎✠✗✖✚✁✜✛☎✒✢✔✣☞✙✡✣✤✥✁☎✞✦✁★✧✂✩★☞ ↔ ➅
❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋✌▲❨❋✩❹❲❋❍●✡q✇❉s❩⑩❢❍✉✹❙❬■❛❱❵⑥✦◆✹❩s▲❨◆❸❊❨❱❵❙❛⑧❚⑦✤❱❲▲❨◆✦❩✲❴❵◗❪■❑◆✹❙❑◗❚❱❲❩❞❩❛✐❚❋✴◗❚❴❷■❑◆✹❙❛●❘◗❚▲❖❋❍❩✇❋✤②④❦❖◆➥❊③◆✹❙❯➳⑦✌❱❲■❛◆✈◗➁❱❵●❏■❑◆✹❙❑◗❚❤✦✐❚❋➁◆✦●❏■❑❙❬◆❶◗❚❩✲⑦✤❋❍❴❲✉✦⑥✹❦❨❴➃◗❚❩ ▲❨◆❶❫❚❣❍❦❘◗➥▲❖❋❍❩❞⑧❚●❨❣❍❦❨❴❲❋❍❩❁▲❨❱❲◆✦▲❨❙❬❋❍❩➺▲❨◆ ↔ ➬➁◆➁➅➛➷❚➬❣❍❙❛◗❚❦❨❩➱⑥✦❋❚⑦❺◗❚❩ ⑦✌❋❍❴❲✉✦⑥✦❦❖❴➃◗❚❩➎▲❨◆⑩❫❚❣❍❦❨◗❶▲❨❋❚❩ ❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋❚❩➱❢④❱❲➠✦❱❵●❖➚❨❋❍❩➱●❨❋❍❩ ⑧❚●❨❣❍❦❖❴❵❋❍❩➱▲❨❱❲◆✦▲❨❙❬❋❸▲❨◆
�❍➬➁❣❍❙❛◗❚❦❨❩✹q❉✘❩❛◆✹❣❍❦❨●❨▲❖❋✩❊❨❱❵⑥✹❋✤●❨◗✌❜❝❦❨●❨❤✦✐❚❋♥▲❖◆♣▲❨❱❲❩❬■❑❙❬❱❵♦❨❦❖❱❵❤❥✐❪❋✌▲❖◆♣❊❘◗❚❙❬◆✦❩✤❅ ❀❈❇❉❀ ❅ ✒ ➣ ➘✽❱❵❣❚❦❨❙❑◗ ↔ q❷➅❶➳
�✂✁ ➙✈⑥✦❋❍❙❬❙❛◆✹❩❛❊✝❋❍●❨▲❨◆✤◗❚❩❶▲❨❱❵❩❯■⑨⑧❚●❨⑥✹❱➃◗❚❩❃▲❨❋✟❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋✟▲❘◗❚❩❸❫❚❣❍❦❘◗❪❩❶❴❲❋♠⑥✦◗❚❴❵❱❲➠❥◗❚▲❖❋❍❩s●❨❋❍❩❸⑧❚●❨❣❚❦❨❴❵❋▲❨❱❲◆✦▲❨❙❬❋➡▲❨◆ ↔ ➬➡◆♥➳✔�❍➬P❣❍❙❛◗❚❦❨❩➁◗❪❋ ❅ ❀❈❇❉❀ ❴❵❱❲❣❏◗❚▲❨❋P◗ ❂ ➒ q➦r➴▲❨❱❵❩❯■⑨⑧❚●❖⑥✦❱➃◗✎▲❨❋➜❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❖❱❵❋➡▲❘◗❫❚❣❚❦❘◗➁②④❦❖◆❶❩❬◆❸◆✹●❨⑥✦❋❚●➞■❛❙❑◗✰●❨❋✌⑧❚●❨❣❍❦❖❴❵❋➁▲❨❱❲◆✦▲❨❙❬❋✌▲❖◆✌➅t➷❚➬➁❣❍❙❑◗❚❦❖❩⑩◗❪❋✌❙❬◆✦▲❨❋❚❙➺▲❨❋ ❅ ❀ ❇❉❀ ❴❵❱❵❣❍◗❚▲❨❋◗ ❂ ➒ ◆✦❩❯■⑨◗✤❙❬◆✦❊❨❙❬◆✦❩❬◆✦●❏■⑨◗❚▲❨◗✫❊✝◆✦❴❲❋✌■❛◆✦❙❬⑥✦◆✦❱❲❙❛❋✤❊❨❱❵⑥✹❋♥▲❘◗✌▲❨❱❵❩❯■❑❙❛❱❲♦❨❦❨❱❲❤❥✐❚❋✌▲❨◆♣❊❨◗❚❙❛◆✹❩ ➣ ➷④① ❒ ✛☎✄➘✽❱❲❣❍❦❨❙❛◗ ↔ q❷➅❶➳✝✆ ✁ ➙➵q⑩r✜▲❨❱❵❩❯■⑨⑧❚●❖⑥✦❱➃◗✰◆✦●❏■❛❙❛◆➥❋✤❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❨❱❲❋✤▲❨◗❚❩s❫❚❣❚❦❘◗❚❩❞◆♣❋♥❋ ➻ ❱❵❣❚➪✦●❨❱❲❋✤▲❨❋♥❹❵❋❍●▲❨❱❵◗❚⑦✌◆✹■❑❙❛◗❚❴❵⑦✌◆✦●❏■❛◆♣❋❍❊✝❋❍❩❬■❛❋✫✉✌❋❚♦❨❩❛◆✹❙❬❢❪◗❚▲❘◗✫⑥✦❋❍⑦✌❋✴❦❨⑦✤◗✴❋❍●❨▲❨❦❨❴❵◗❚❤❥✐❪❋✴⑦✤◆✹●❨❋❍❩❶◗❚⑥✦◆✹●❏■❑❦❘◗❚▲❨◗◆✹⑦ ❊❖① ➷ ✛ ➣ ➘✽❱❵❣❍❦❖❙❑◗ ↔ q❷➅✈➳ ➐ ✁ ➙✿q✢ ◗♥❜❝❦❖●❨❤❥✐❚❋✴▲❖◆➥▲❨❱❵❩❯■❑❙❬❱❵♦❨❦❨❱❲❤❥✐❚❋✤▲❨◆➥❊❘◗❪❙❛◆✦❩✲❂ ❃ ❅ ✒ ①❽❋✴❊❨❙❬❱❵⑦✌◆✦❱❵❙❬❋♥❊❨❱❲⑥✦❋ ➣ ➘✽❱❵❣❚❦❨❙❑◗ ↔ q❲➅➳✖✕✟✞♠➙❃❙❛◆✹❊❨❙❛◆✹❩❛◆✦●❏■❑◗❳⑥✹❱❵●❨⑥✹❋➜❩❛❹❲■❛❱❵❋❍❩❸▲❨◆✴❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋➡◆✹⑦❅■❛❋❍❙❛●❨❋➜▲❖◆✩⑥❥◗❚▲❨◗➦⑥✦◗❚❙❛♦✝❋❍●❨❋P▲❨❋➦❹❵❋❍●❋❭②➞❦❨◆❪①✇◗❭❊❖❙❛❱❵●❖⑥✦❹❵❊❖❱❵❋❨①❁❊✝❋④▲❨◆✦❙❬❱➃◗❡●❖❋❍❩✩❱❵●❖▲❨❦❨➠✦❱❲❙✩◗▼❦❖⑦♥◗▼⑥✹❋❍●❏■❑❙❛◗❚▲❨❱❲■✆☎❍❙❛❱❵◗❳◆ ➻ ❱❵❩❬■❛➪✦●❨⑥✹❱➃◗❭▲❨◆➷✎⑦✌❋❍❴❲✉✦⑥✦❦❖❴➃◗❚❩❃▲❨◆♥❫❚❣❍❦❘◗P◆✹⑦ ■❑❋❍❙❬●❨❋➡▲❨◆✩⑥✦◗❚▲❘◗P❋ ➻ ❱❵❣❚➪✦●❨❱❲❋❨q ✢ ◗P❙❬◆❥◗❚❴❲❱❵▲❘◗❚▲❖◆❚①✽◆✹❩❛❩❬◆✦❩➁⑥✦❱❲●❨⑥✦❋❩❬❹❲■❑❱❲❋❍❩❞◆✦②➞❦❨❱❲❢❪◗❚❴❲◆✦⑦ ➮❚❩⑩■❑❙❛➪✹❩✇⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩❞▲❨◆➥❫❚❣❚❦❘◗✩◗❚❋✤❙❛◆✦▲❖❋❍❙s▲❨❋✩❋ ➻ ❱❵❣❚➪✦●❨❱❲❋✤❴❲❱❵❣❏◗❚▲❖❋♥◗♥◆✹❴❵◆◆✟➮❚❩✰▲❨❦❘◗❪❩✌⑦✌❋❍❴❲✉✦⑥✦❦❖❴➃◗❚❩➥▲❖◆✎❫❪❣❍❦❘◗➜❴❵❋④⑥❥◗❚❴❲❱❵➠✦◗❚▲❘◗❚❩❸●❨❋❍❩✰▲❨❱❵◆✹▲❨❙❛❋❚❩✌▲❖◆ ↔ ➬❳❣❍❙❛◗❚❦❨❩✰◗❚❋➦❙❬◆✦▲❨❋❍❙▲❨❋❚❩➥❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❖❱❵❋❍❩❸▲❨❋➜❹❵❋❍●▼❴❵❱❵❣❍◗❚▲❨❋❍❩❸◗❚❋❍❩➥⑥✦◗❚❙❛♦✝❋❍●❨❋❚❩♣❢④❱❵➠✦❱❲●❨➚❨❋❍❩✹q➦r✇❩➥⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩♣▲❖◆✴❫❚❣❍❦❘◗❴❲❋♠⑥✦◗❚❴❵❱❲➠❥◗❚▲❘◗❪❩❈●❨❋❚❩➸▲❖❱❵◆✦▲❖❙❛❋❍❩➎▲❨◆❃➅➛➷❪➬s❣❍❙❑◗❚❦❖❩ ◗❪❋✈❙❛◆✦▲❖❋❍❙➱▲❨❋❍❩➎❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋❍❩➎▲❖❋❶❹❲❋❍●➁❴❵❱❲❣❏◗❚▲❨❋❚❩➎◗❚❋❍❩⑥✦◗❚❙❛♦✝❋❍●❨❋❍❩ ❢♠❱❲➠✦❱❲●❨➚❨❋❍❩ ❩❛◆✈◆✦●❖⑥✦❋❍●❏■❑❙❛◗❚⑦➨●❖❋➥❊❨❱❵⑥✹❋➁❩❛◆✹❣❍❦❨❱❵●❏■❛◆ ➣ ◗❚❊❖❙❛❋ ➻ ❱❵⑦✤◗❚▲❘◗❚⑦✌◆✦●❏■❑◆s➷♠①➹➬ ✛✠✄➘✽❱❲❣❍❦❨❙❛◗ ↔ q❲➅❃➳ � ✞④➙☞✞❬❦❨●❏■⑨◗❪⑦✤◆✹●➞■❛◆♣⑥✹❋❍⑦ ◗❚❩❞⑦✤❋❍❴❲✉✦⑥✹❦❨❴➃◗❚❩✲▲❨◆❸❫❚❣❍❦❨◗♥◗❚❋✤❙❛◆✦▲❖❋❍❙⑩▲❖❋♥❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋▲❨❋❳❹❵❋❚● ❴❲❱❵❣❏◗❪▲❨❋➦◗❚❋❳⑥❥◗❚❙❬♦③❋❍●❖❋❳▲❖❱➃◗❚⑦✌◆✹■❛❙❑◗❚❴❲⑦✤◆✹●➞■❛◆✩❋❍❊✝❋❍❩❬■❛❋❨q❿❉✈❩✌❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋❍❩➁▲❨◗❚❩♥❫❪❣❍❦❘◗❚❩❴❲❋♠⑥✦◗❚❴❵❱❲➠❥◗❚▲❘◗❪❩✤●❨❋❚❩✴▲❨❱❵◆✹▲❨❙❛❋❍❩✴▲❖◆P➳✟�❍➬❭❣❍❙❛◗❚❦❨❩✴◗❪❋ ❙❬◆✦▲❨❋❚❙✩▲❨❋❍❩✫❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋❍❩✤▲❨❋❍❩✫⑥❥◗❪❙❛♦✝❋❍●❨❋❍❩❢④❱❵➠✹❱❵●❨➚❖❋❍❩➺❩❛◆❃◆✦●❖⑥✦❋❍●❏■❑❙❛◗❚⑦➴◆✦●❏■❛❙❛◆❃❋✤❊❖❙❛❱❵⑦✌◆✦❱❲❙❛❋➥◆✈❩❬◆✦❣❍❦❖●❨▲❨❋♥❊❖❱❵⑥✦❋❖q➯ ⑦ ❙❛◆✹❴➃◗❚❤✦✐❚❋♣➮❪❩➱❜❝❦❖●❨❤✦❧④◆✦❩ ▲❨◆✲▲❨❱❵❩❯■❑❙❛❱❲♦❨❦❨❱❲❤❥✐❚❋❃▲❨❋❍❩➸➚❨❱❲▲❨❙❛❋❍❣❚➪✦●❨❱❲❋❍❩➱◗❚❋❶❙❛◆✦▲❖❋❍❙ ▲❖❋❍❩➱❋ ➻ ❱❲❣❍➪✿➳●❨❱❲❋❍❩✮▲❖❋➁❹❵❋❍●✩❊✝❋④▲❨◆✦⑦✌❋❍❩✮●❖❋❚■⑨◗❚❙ ②➞❦❨◆✈❋➁❩❛◆✹❣❍❦❨●❨▲❨❋✰❊❨❱❲⑥✦❋ ➣ ➘✽❱❵❣❚❦❨❙❑◗ ↔ q❲➅❞➳ �✂✡ ➙ ⑥✦❋❚❙❛❙❛◆✹❩❛❊✝❋❍●❨▲❨◆◗P⑥✹❱❵●❨⑥✹❋➜❩❛❹❷■❑❱❵❋❚❩❸▲❨◆✴➚❖❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✦●❖❱❵❋ ❃➦❋❍❩➥➚❨❱❲▲❨❙❛❋❍❣❚➪✦●❨❱❲❋❍❩❸⑦✤◗❚❱❲❩♣▲❨❱❲❩❬■⑨◗❪●➞■❛◆✦❩➥▲❨◗❚❩♣■❑❙❬➪✦❩➁⑦✌❋❍❴❵✉➵➳⑥✹❦❨❴➃◗❚❩♣▲❨◆✫❫❚❣❍❦❘◗➡◆✹⑦❅■❛❋❍❙❛●❨❋➜▲❖❋❳❋ ➻ ❱❵❣❚➪✦●❨❱❲❋➡◆✴❋❍❩➁➚❨❱❲▲❨❙❛❋❍❣❚➪✦●❨❱❲❋❍❩♣❴❲❱❵❣❏◗❚▲❖❋❍❩➥◗❚❋❚❩➥❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❖❱❵❋❍❩▲❨❋❚❩❞⑥✦◗❚❙❛♦✝❋❍●❨❋❚❩❁❢♠❱❲➠✦❱❲●❨➚❨❋❍❩➺●❨❋❚❩❞▲❖❱❵◆✦▲❖❙❛❋❍❩➺▲❨◆ ↔ ➬➁❣❍❙❛◗❚❦❨❩✹q✮❉ ❊❨❱❵⑥✹❋✰◆✦⑦ ✙❨① ✪ ✛ ➣ ➘✽❱❲❣❍❦❨❙❛◗ ↔ q❲➅➳☛✆ ✡ ➙✇◆✹②④❦❖❱❲❢❪◗❚❴❵◆✰◗❪❋❍❩❃➚❨❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✹●❨❱❵❋❍❩✇❴❵❱❵❣❍◗❚▲❨❋❍❩✈◗❪❋❍❩✈❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❖❱❵❋❍❩✈▲❘◗❪❩❶⑥✦◗❚❙❛♦✝❋❍●❨❱❲❴➃◗❚❩⑩❢♠❱❲➠✦❱❲●❨➚❘◗❚❩●❨❋❚❩✮▲❨❱❲◆✦▲❨❙❬❋❍❩❁▲❨◆❸➅➛➷❚➬♣❣❍❙❛◗❚❦❨❩✹q➱❉s❩❁➚❨❱❵▲❖❙❛❋❍❣❍➪✹●❨❱❵❋❚❩ ❴❲❱❵❣❏◗❚▲❖❋❍❩➱●❨❋❍❩❁▲❨❱❲◆✦▲❨❙❬❋❍❩✮▲❖◆⑩➳✟�❍➬❶❣❍❙❑◗❪❦❨❩❁◗❚❋❙❬◆✦▲❨❋❍❙⑩▲❨❋❍❩⑩❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❨❱❲❋❍❩✲❢♠❱❲➠✦❱❲●❨➚❨❋❍❩✹①❽◗❚❩❬❩❛❱❲⑦✍⑥✹❋❍⑦✌❋❨①③❋❚❩✇➚❨❱❲▲❨❙❛❋❍❣❚➪✦●❨❱❲❋❍❩✲⑦♥◗❚❱❲❩⑩▲❖❱❵❩❬■❑◗❚●❏■❑◆✹❩✇▲❘◗❚❩⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩➱▲❨◆s❫❪❣❍❦❘◗❸❴❲❋♠⑥✦◗❚❴❵❱❲➠❥◗❚▲❨◗❚❩➎●❨❋❍❩ ▲❨❱❵◆✹▲❨❙❛❋❍❩➸▲❨◆ ↔ ➬❸❣❍❙❛◗❚❦❨❩✮◗❚❋♣❙❬◆✦▲❨❋❍❙➸▲❨❋❍❩ ❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❖❱❵❋❍❩❢④❱❵➠✹❱❵●❨➚❖❋❍❩✇▲❨❋♥❹❵❋❍●✎❩❛◆➁◆✦●❖⑥✦❋❍●❏■❑❙❛◗❚⑦✍◆✦●❏■❑❙❬◆➥◆✦❩❯■❑◆✦❩✈▲❖❋❍❱❵❩⑩❊❨❱❵⑥✹❋❍❩✦qsr✘❩❛❦❘◗❥❢❍◆➁❋❚●❨▲❨❦❨❴❵◗❚❤❥✐❚❋✤❋❍♦♠➳❩❬◆✦❙❬❢❪◗❚▲❨◗♣●❘◗❸❜❝❦❨●❖❤❥✐❚❋➥▲❖◆s▲❨❱❵❩❯■❑❙❬❱❵♦❨❦❨❱❲❤❥✐❚❋❸◗♣❦❨⑦✤◗❸▲❖❱❵❩❬■❑⑧❚●❨⑥✹❱➃◗❸▲❖◆✈➷♠①■❊ ✛ ➣ ➘✽❱❵❣❚❦❨❙❑◗ ↔ q❲➅✲➳ ➐ ✡ ➙❙❬◆✦❊❨❙❬◆✦❩❛◆✹●❏■⑨◗❸❋❚❩➸➚❖❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✦●❖❱❵❋❍❩✃⑦✤◗❚❱❲❩➎▲❨❱❵❩❯■⑨◗❚●❏■❑◆✹❩➱▲❘◗❚❩➸❫❚❣❍❦❘◗❪❩➎❴❵❋④⑥❥◗❚❴❲❱❵➠❥◗❪▲❘◗❚❩✽●❖❋❍❩ ▲❖❱❵◆✦▲❖❙❛❋❍❩ �❍➬◆❶➅➛➷❚➬❶❣❍❙❑◗❚❦❖❩❁◗❚❋❶❙❛◆✹▲❨❋❍❙✮▲❖❋❍❩✮❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋❚❩➱❢④❱❲➠✦❱❵●❖➚❨❋❍❩➸▲❨❋♣❹❲❋❍●♥◆✲■❑❋④▲❨❋❍❩ ❋❍❩ ➚❖❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✦●❖❱❵❋❍❩➱▲❘◗❚❩



�✂✁☎✄✝✆✟✞☎✠☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✌✔✕✞✗✖✘✠✙✞☎✠✗✖✚✁✜✛☎✒✢✔✣☞✙✡✣✤✥✁☎✞✦✁★✧✂✩★☞ ↔ ➶
⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩❁▲❨◆❶❫❚❣❚❦❘◗✰◗❚❋✰❙❛◆✦▲❖❋❍❙➺▲❨❋✌❋ ➻ ❱❲❣❍➪✦●❨❱❲❋➁▲❨❱➃◗❪⑦✤◆✿■❑❙❑◗❪❴❵⑦✌◆✦●❏■❑◆⑩❋❍❊③❋❚❩❬■❑❋❖q❉✘❋❍⑦➥♦❖❙❛❋♥❋❚♦❨❩❛◆✹❙❬❢❪◗❚▲❨❋✩●❖❋♥❩❛◆✹❣❍❦❨●❨▲❖❋✩❊❨❱❵⑥✹❋♥▲❘◗✰❜❝❦❨●❨❤✦✐❚❋✩▲❨◆❸▲❨❱❵❩❯■❑❙❛❱❲♦❨❦❨❱❲❤❥✐❚❋✰▲❨◆❸➚❨❱❵▲❨❙❬❋❪➳❣❍➪✹●❨❱❵❋❚❩❁◗❚❋❸❙❛◆✦▲❖❋❍❙❁▲❨❋❍❩ ⑥❥◗❚❙❬♦③❋❚●❨❋❍❩❁▲❨❋♣❹❵❋❍● ➣ ➘✽❱❲❣❍❦❨❙❑◗ ↔ q❷➅❞➳ �✁� ➙➱⑥✦❋❍❙❬❙❛◆✦❩❬❊③❋❚●❨▲❨◆✈◗❚❋❚❩❁❋❍❦❖■❛❙❛❋❍❩➚❨❱❲▲❨❙❛❋❚❣❍➪✦●❨❱❲❋❍❩❶▲❘◗❚❩♣⑦✌❋❍❴❲✉✦⑥✦❦❖❴➃◗❚❩❶▲❨◆✩❫❪❣❍❦❘◗P❴❲❱❵❣❏◗❚▲❨◗✎◗❚❋✎❋ ➻ ❋④⑥❥◗❪❙❛♦✝❋❍●❨❋➡◆✴◗❪❋❍❩♣➚❨❱❲▲❨❙❛❋❚❣❍➪✦●❨❱❲❋❍❩▲❘◗❪❩✌⑦✌❋❍❴❲✉✦⑥✦❦❖❴➃◗❚❩❸▲❨◆✟❫❚❣❍❦❘◗➜❴❵❋④⑥❥◗❪❴❵❱❵➠✦◗❚▲❘◗❚❩❸●❨❋➦▲❨❱❵◆✹▲❨❙❛❋➦▲❨◆ ↔ ➬➜❣❍❙❛◗❚❦❨❩✰◗❚❋➦❙❬◆✦▲❨❋❍❙✰▲❘◗➜⑥✦◗❚❙❯➳♦✝❋❍●❨❱❲❴➃◗❚❩✇❢④❱❲➠✦❱❵●❖➚❘◗❚❩✦q✩❉ ❊❨❱❲⑥✦❋ ➣ ➘✽❱❲❣❍❦❨❙❑◗ ↔ q❲➅➁➳ ✆ � ➙s⑥✹❋❍❙❛❙❬◆✦❩❛❊✝❋❍●❨▲❖◆✩◗❚❋❍❩❃➚❨❱❲▲❨❙❛❋❚❣❍➪✦●❨❱❲❋❍❩✈▲❘◗❚❩⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩➎▲❨◆✇❫❚❣❍❦❘◗❶❴❵❋④⑥❥◗❚❴❲❱❵➠❥◗❪▲❘◗❚❩➎●❨❋❸▲❨❱❵◆✹▲❨❙❛❋❸▲❨◆❞➳✔�❍➬❸❣❍❙❛◗❚❦❨❩ ◗❚❋♣❙❬◆✦▲❨❋❚❙✮▲❘◗❚❩➸⑥❥◗❪❙❛♦✝❋❍●❨❱❵❴❵◗❚❩❢④❱❵➠✹❱❵●❨➚❨◗❚❩➁◆✟◗❳⑥✦◗❚❦❨▲❘◗➦❩❛◆✹❣❍❦❨❱❵●❏■❛◆✟◆✹❩❬■❑❫❡❙❛◆✹❴➃◗❚⑥✹❱❵❋❍●❨◗❚▲❘◗➜◗❚❋❍❩➁➚❖❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✦●❖❱❵❋❍❩➁▲❨◆✫⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩▲❨◆♥❫❚❣❍❦❘◗✟❴❵❋④⑥❥◗❚❴❲❱❵➠✦◗❚▲❘◗❚❩❃●❨❋✎▲❨❱❵◆✹▲❨❙❛❋➡▲❖◆P➅➛➷❚➬✟❣❍❙❑◗❪❦❨❩♣◆✤●❘◗P⑥❥◗❪❙❛♦✝❋❍●❨❱❵❴❵◗✟▲❖❱➃◗❚⑦✌◆✹■❛❙❑◗❚❴❲⑦✤◆✹●➞■❛◆❋❍❊✝❋❍❩❯■⑨◗❖qr✇❴❲✉✦⑦ ▲❨◆✹❩❛❩❑◗❪❩➺➅➛➶⑩⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩❈▲❖◆➺❫❚❣❍❦❘◗♠①❚➚❘❫✇⑦✤◗❚❱❲❩❈❩❬◆✦❱❵❩✃◗❚❱❵●❨▲❨◗⑩●❘◗s❊❨❙❬❱❵⑦✌◆✦❱❲❙❑◗✲⑥❥◗❚⑦✤◗❚▲❘◗▲❨◆❞❩❛❋❚❴❲❢❪◗❪■⑨◗❪❤❥✐❚❋❨q✄✣❈❙❬➪✦❩ ▲❨◆✦❩❯■⑨◗❚❩➸◆✦❩❯■⑨◗❚❙❬❱➃◗❚⑦ ❴❲❋♠⑥✦◗❚❴❵❱❲➠❥◗❚▲❘◗❪❩➎◗❚⑥✦❱❲⑦♥◗✈◆⑩◗❚❩➸❋❍❦❖■❑❙❛◗❚❩➎■❑❙❬➪✦❩❁◗❪♦❘◗❚❱ ➻ ❋▲❨❋❞❊❨❴❵◗❚●❨❋✲▲❨❋⑩◗❚●❨◆✦❴↕q r ❊✝❋❍❩❬❱❵❤❥✐❪❋❞▲❖◆✦❩❛❩❛◗❚❩✽⑦✌❋❍❴❲✉✦⑥✦❦❖❴➃◗❚❩✡✉➱▲❨◆➸▲❨❱❷❜❝❹❵⑥✦❱❲❴❚▲❨◆✿■❑◆✹❙❛⑦✌❱❵●❘◗❚❤✦✐❚❋✲◗❪■❛❙❑◗❥❢❍✉✹❩▲❨◆✹❩❛❩❛◗❚❩s❜❝❦❨●❨❤✹❧♠◆✹❩s▲❨◆➥▲❨❱❲❩❬■❛❙❛❱❵♦❖❦❨❱❵❤✦✐❚❋♥▲❨◆❸❊❘◗❚❙❬◆✦❩✈❊✝❋❍❱❵❩✹①③❊✝❋❍❙✇●❨✐❚❋✩◆✦❩❯■⑨◗❚❙❬◆✦⑦✍■⑨✐❚❋✩❊❖❙❛◆✦❩❛◗❚❩✈◗❚❋⑧❚●❖❱❵❋❍●✡①❈◗❚❩❶▲❨❱❵❩❯■⑨⑧❚●❖⑥✦❱➃◗❪❩❸◆✹●➞■❛❙❛◆✤◆✦❴➃◗❪❩❸◆✤❋➡⑧❚●❨❱❲❋❍●❡❢❪◗❚❙❬❱➃◗❚⑦✸⑦➥❦❨❱❲■❛❋✎◆✹⑦☎❙❛◆✦❴❵◗❚❤❥✐❪❋P➮✟⑦✤✉✹▲❨❱➃◗⑥✦◗❚❦❨❩❑◗❪●❨▲❨❋✤◗❚❴➃◗❚❙❬❣❏◗❚⑦✌◆✦●❏■❑❋♣▲❨❋❍❩✲❊❨❱❵⑥✹❋❍❩✲⑥✦❋❍❙❬❙❛◆✹❩❛❊✝❋❍●❨▲❨◆✹●➞■❛◆✦❩✹q
✢✤✣✄✂ ☎❡✷✝✆♣❆❶✬✮✭✰✯✲✱➴✳✴✯✟✞ ✷✹✳✩✻✽❂✠✆☛✡✲✪✴✷✿❂

❉s❩✈▲❨❋❍❱❲❩s⑥✦❙❬❱❲■❑✉✹❙❛❱❲❋❍❩✇⑦✤◗❚❱❵❩❞❜❝❙❛◆✹②④❦❖◆✦●❏■❑◆✹⑦✤◆✹●➞■❛◆✤❦♠■❑❱❵❴❲❱❵➠✦◗❚▲❨❋❍❩❞❊❘◗❚❙❛◗✩▲❨◆✹⑤❘●❖❱❵❙s❴❲❱❵❣❏◗❚❤✹❧♠◆✹❩✇▲❨◆➚❨❱❲▲❨❙❛❋❚❣❍➪✦●❨❱❲❋➁◆✦⑦✔❩❬❱❵⑦➥❦❖❴➃◗❚❤✹❧♠◆✹❩❁⑥✦❋❍⑦✌❊❨❦❖■❑◗❚⑥✦❱❲❋❍●❘◗❚❱❲❩❁▲❨◆❃❴❵❹❲②➞❦❨❱❵▲❨❋❚❩❁❩❑✐❚❋✌☞
✍ �✮❙❬❱❲■❛✉✦❙❛❱❲❋ ➯ ●❨◆✦❙❬❣❍✉✹■❛❱❵⑥✦❋✌☞ ▲❖❦❘◗❚❩ ⑦✤❋❚❴❵✉✦⑥✹❦❨❴➃◗❪❩✡❩❑✐❚❋❞▲❨❱❷■⑨◗❚❩✼◆✹❩❬■⑨◗❪❙❈❱❲●➞■❛◆✦❙❛◗❚❣❍❱❵●❖▲❨❋➺❊③❋❚❙✼❴❵❱❵❣❍◗➓➳❤✹❧♠◆✹❩➱▲❨◆⑩➚❖❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✦●❖❱❵❋✈②➞❦❘◗❚●❨▲❖❋➥◗✈◆✦●❨◆✹❙❛❣❍❱❵◗❶▲❖◆❞❱❲●❏■❑◆✦❙❛◗❚❤❥✐❪❋❸◆✹●➞■❛❙❛◆✲◆✦❴❵◗❚❩➱❩❛◆❞◆✦●❨⑥✹❋❍●❏■❑❙❛◗▲❖◆✦●❏■❑❙❬❋✌▲❖◆❶❦❖⑦♥◗➥▲❨◆✿■❑◆✹❙❛⑦✌❱❵●❘◗❚▲❨◗♣❜➋◗❚❱ ➻ ◗♣▲❨◆✈❢❪◗❚❴❲❋❍❙❛◆✹❩❁⑥✦❦✽✞❛◗➁◆✹❩❛⑥✦❋❚❴❵➚❘◗➁✉✈♦❘◗❚❩❬◆❥◗❚▲❨◗✌●❘◗❜❝❦❖●❨❤❥✐❚❋✰▲❨◆❃▲❨❱❲❩❬■❛❙❛❱❵♦❖❦❨❱❵❤✦✐❚❋➁▲❨◆❃◆✦●❨◆✹❙❛❣❍❱❵◗➁▲❨◆❃❊❘◗❚❙❛◆✹❩❶➄✏✎❖① ✙❚➇
✍ �✮❙❬❱❲■❛✉✦❙❛❱❲❋✒✑✈◆✦❋❍⑦✌✉✹■❛❙❛❱❵⑥✹❋✓☞❞❊❘◗❚❙❑◗✴▲❨❋❚❱❵❩s❩❬❹❲■❑❱❲❋❍❩✕✔ ◆✗✖✤① ◗✩❊✝❋❍●❏■❑◆✘✔ ❁ ❁ ❁ ❍

✄
✖➨✉✰▲❨◆✿➳⑤❨●❨❱❵▲❘◗✫❊✝◆✦❴➃◗❪❩❸▲❨❱❲❩❬■❑⑧❚●❨⑥✦❱❵◗❚❩✙✔ ❁ ❁ ❁ ✖ ◆✚✔ ❁ ❁ ❁ ❍ ◆✤❊③◆✹❴❵❋✎⑧❚●❨❣❍❦❖❴❵❋✛✔✜✖✵❍ ②④❦❖◆✩▲❨◆✹❢❚◆✦⑦◆✹❩❬■❑◗❚❙➥▲❨◆✹●➞■❛❙❛❋➦▲❨◆✴❴❲❱❵⑦✌❱❲■❑◆✹❩❸◆✹❩❛❊✝◆✦⑥✹❱❲⑤❘⑥✦◗❚▲❨❋❍❩✹q✣✢s❦❘◗❚●❨▲❖❋✤✔ ◆✒✖✒❩❑✐❚❋➦❫❪■❛❋❍⑦✌❋❍❩♣▲❨◆❋ ➻ ❱❵❣❚➪✦●❨❱❲❋❨①➫◗✤▲❨❱❲❩❬■❑⑧❚●❨⑥✦❱❵◗ ❅ ❁ ❁ ❁ ❅❺▲❨◆✿❢❍◆➥❩❬◆✦❙✇❱❲●❖❜❝◆✦❙❬❱❵❋❍❙➺❋❚❦P❱❵❣❚❦❘◗❚❴ ◗✥✎❖① ➷ ✛ ①✝❋✩⑧❚●❨❣❚❦❨❴❵❋❍ ❅✵❅✂❱❲●❖❜❝◆✦❙❬❱❵❋❍❙❁◗✗✎❚➬✁❀➺◆❶◗✌▲❨❱❲❩❬■❑⑧❚●❨⑥✦❱❵◗ ❅✖❁ ❁ ❁ ❍ ❱❵❣❍❦❘◗❪❴✡❋❍❦✫❱❵●❖❜❝◆✹❙❛❱❲❋❍❙➺◗✌➶♠①■❊ ✛ ➄✦✎❖①➫➷➓➇↕q

✢ ◗✟❩❛◆✹❤❥✐❚❋➜◗❪●➞■❛◆✦❙❬❱❵❋❍❙❃❢④❱❵⑦✌❋❍❩❃②④❦❖◆✩◗✟❜❝❦❖●❨❤❥✐❚❋✎▲❨◆♥▲❖❱❵❩❬■❛❙❛❱❲♦❨❦❨❱❵❤✦✐❚❋✫▲❨◆♥❊❨◗❚❙❛◆✹❩♣◆✦●❏■❛❙❛◆❆❍◆ ❅ ❀❈❇❉❀ ◗❚❊❨❙❬◆✦❩❬◆✦●❏■⑨◗✟❦❨⑦✒❊❨❙❬❱❵⑦✌◆✦❱❵❙❬❋✴❊❨❱❵⑥✹❋✫♦③◆✹⑦✒▲❨◆✹⑤❨●❨❱❵▲❨❋✎◗✫❦❨⑦♥◗✴▲❨❱❲❩❬■❑⑧❚●❨⑥✦❱❵◗✴⑦✤✉✹▲❨❱➃◗✩▲❨◆➅❍①■❊✁✙ ✛ ❋➥②➞❦❨◆✈✉s❱❵●♠❜❝◆✦❙❛❱❲❋❍❙➸◗❚❋➥❴❲❱❵⑦✌❱❲■❑◆✲◆✹❩❛❊✝◆✦⑥✦❱❷⑤❘⑥❥◗❪▲❨❋➁❊③◆✹❴❵❋➥⑥✹❙❛❱❷■❑✉✦❙❬❱❵❋❸❣❍◆✦❋❍⑦✌✉✹■❛❙❛❱❲⑥✦❋❨q❈r✇❴❵✉✹⑦▲❨❱❲❩❛❩❬❋❨①❍❋❃⑧❚●❨❣❚❦❨❴❵❋✺❅ ❀ ❇❉❀ ❅ ✒ ❍✔⑦✌✉✦▲❨❱❲❋s◆✦❩❯■❑❱❵⑦✤◗❚▲❨❋⑩✉➺▲❨◆s➅➛➶④① ✪ ❀ ◆➺◗s▲❨❱❵❩❯■⑨⑧❚●❖⑥✦❱➃◗⑩⑦✤✉✹▲❨❱➃◗✇◆✹●❏■❑❙❛◆❋❍❩❃❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋❚❩❶▲❨◗✎❫❚❣❚❦❘◗✟◆✌▲❨❋✎⑧❚●❨❱❲❋❍●❡✉✤➶♠①■❊ ✛ ❋✎②➞❦❨◆✤❩❛❦❨❣❍◆✹❙❛◆✌②➞❦❨◆✤●❖◆✦❩❬■❛◆✦❩➥⑥✦◗❚❩❛❋❚❩❸➚❘❫



�✂✁☎✄✝✆✟✞☎✠☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✌✔✕✞✗✖✘✠✙✞☎✠✗✖✚✁✜✛☎✒✢✔✣☞✙✡✣✤✥✁☎✞✦✁★✧✂✩★☞ ✎ ✎

❜❝❋❍❙❬⑦♥◗❪❤❥✐❚❋➜▲❨◆✫❴❲❱❵❣❏◗❚❤✹❧♠◆✹❩➥▲❨◆✟➚❨❱❵▲❖❙❛❋❍❣❍➪✹●❨❱❵❋❖q✚❐♠◆✦●❖▲❨❋❭◗❚❩❬❩❛❱❲⑦✎①➱⑥❥◗❪▲❘◗❳❋ ➻ ❱❵❣❚➪✦●❨❱❲❋❳▲❖❋▼⑧❚●❖❱❵❋❍●❜➋◗❚❙❬❱➃◗➥◆✹⑦✔⑦✤✉✹▲❨❱➃◗♣■❛❙❛➪✹❩❞❴❲❱❵❣❏◗❪❤✦❧④◆✦❩❁▲❨◆❃➚❨❱❲▲❨❙❛❋❚❣❍➪✦●❨❱❲❋❨q
�✮❋❍⑦ ◗❪❩✫■❛❙❑◗ ✞❬◆✿■ ☎❍❙❬❱➃◗❚❩♥❣❍◆✦❙❛◗❚▲❘◗❚❩✫▲❨❦❨❙❛◗❚●❏■❑◆❳◗ ❩❛❱❲⑦➥❦❨❴➃◗❪❤❥✐❚❋❨①✲❊✝❋♠▲❖◆✦⑦✌❋❍❩✴▲❨◆✹■❛◆✦❙❬⑦✤❱❲●❘◗❚❙▲❨❱❲❙❛◆✿■⑨◗❚⑦✌◆✦●❏■❑◆✇◗➥▲❨❱❵❩❯■❑❙❬❱❵♦❨❦❨❱❲❤❥✐❚❋❸▲❨◆✈❴❵❱❲❣❏◗❚❤✹❧♠◆✹❩ ▲❨◆✈➚❖❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✦●❖❱❵❋♣◆✹●❏■❑❙❛◆✈❋✰⑧❪●❨❱❵❋❍●♥◆✦❩❛②➞❦❘◗❪❙❑◗❪■❛❋◆✲◗❃❫❚❣❍❦❨◗❃◆✹⑦✤❊❖❙❛◆✦❣❍◗❚●❨▲❨❋✈❋❃⑥✦❙❬❱❲■❛✉✦❙❛❱❲❋✈❣❍◆✦❋❚⑦✤✉✿■❑❙❛❱❲⑥✦❋❨①❚❊③❋❍❙✽❱❵❩❛❩❬❋❃❋❍❊❖■⑨◗❪⑦✤❋❍❩✽❊③❋❍❙➎◆✹❩❬■❛◆❞⑥✹❙❛❱❷■❑✉✦❙❬❱❵❋●❨◆✹❩❬■❛◆❶■❛❙❑◗❚♦❘◗❪❴❵➚❨❋❨q

0 1 2 3 4 5 6
Quant. de Lig. de Hidrogênio

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Fr
aç

ão
 d

e 
O

xi
gê

ni
o

✬✮✭✰✯✥✱ ✲ ✴ ✵✸✷❊✵ ✻✠✟☛❆■❋■❈✴✯★❘✟❋■❈✴✸❖❘ ❇✿◆✚❀✪✼✧✯P❅ ❍●◆ ❇✿❅ ✶❑❈✜✖ ❘❖❁❄❃✫❅❄❆☛❇✿❅ ☞✿❈❊❇❉❍●◆ ✖✕✢ ❀✿❈❊◆ ❅ ❀ ❋■❍●❅✌◆ ❆✗◆✎✍❉❈✜✖✕✢ ❀✿❈❊◆ ❆✗❇✿◆
❯✟❀✿❈❊◆❖❀ ❅❄❆☛✡ ✾✑❘✟❍❙❘✟❋●◆★❅✚❘ ✚✗✖ ✾✑❘

�✮❋❍⑦✌❋♥❊✝❋♠▲❖◆♣❩❛◆✹❙s❋❍♦❨❩❬◆✦❙❯❢❚◗❪▲❨❋✴●❘◗✩➘✽❱❲❣❍❦❨❙❛◗✥✎❖q✏✎❖①✝❋♥❢❪◗❚❴❵❋❍❙❞⑦✌✉✦▲❨❱❲❋✤◆✹❩❬■❑❱❲⑦♥◗❪▲❨❋♥⑥✹❋❍❙❛❙❬◆✦❩❯➳❊✝❋❍●❨▲❨◆♣◗✚❊✁✙ ✁ ▲❨❋❍❩⑩⑥❥◗❚❩❬❋❍❩s⑦✤◗❚❩⑩■❑◗❚⑦➥♦✝✉✦⑦ ➚❘❫✩❦❨⑦✤◗✤❣❚❙❑◗❚●❨▲❖◆➥❋♠⑥✹❋❍❙❛❙❬➪✦●❨⑥✹❱➃◗✌▲❨◆➥❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋▲❨❋✌⑧❚●❖❱❵❋❍●✫❴❵❱❲❣❏◗❚▲❨❋❚❩❁◗✰②④❦❨◗❪■❑❙❬❋✌⑦✌❋❍❴❲✉✦⑥✦❦❖❴➃◗❚❩❁▲❖◆❸❫❪❣❍❦❘◗ ➣ ✎ ✎ ✁ ➙✿q➯ ❩❬■❛❱❵⑦✤◗❪■❑❱❷❢❚◗❪❩➎▲❘◗❸②➞❦❘◗❚●❏■❛❱❵▲❘◗❚▲❖◆⑩▲❨◆❞❴❵❱❲❣❏◗❚❤✹❧♠◆✹❩➎▲❨◆⑩➚❖❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✦●❖❱❵❋❃▲❨◆✇⑥✦◗❚▲❘◗❶⑦✤❋❍❴❲✉✦⑥✹❦❨❴➃◗s▲❨◆❫❚❣❚❦❘◗⑩■⑨◗❪⑦➥♦③✉✹⑦✜❜❝❋❚❙❑◗❚⑦ ❜❝◆✦❱❷■⑨◗❚❩❈❊❘◗❚❙❑◗✇❢❚◆✦❙❬❱❲⑤❘⑥✦◗❚❙➎⑦✤❋④▲❨❱❷⑤❘⑥❥◗❚❤✹❧♠◆✹❩✽●❘◗s◆✹❩❬■❛❙❛❦❖■❛❦❨❙❑◗s▲❨❋❃❩❬❋❍❴❲❢❚◆✦●♠➳■❛◆➥⑥❥◗❚❦❖❩❑◗❚▲❘◗❪❩s❊③◆✹❴➃◗✌❊❨❙❛◆✹❩❛◆✦●❖❤❥◗✴▲❨❋✴❹❵❋❚●P❋ ➻ ❋♠⑥✦◗❚❙❛♦✝❋❍●❨❋❨q ✂✽◗❚❙❛◗✩◆✦❩❬■❑◗✴◗❚●❘❫❚❴❲❱❵❩❬◆❚①✝❩❛◆✦❊❨◗❚❙❑◗❚⑦✌❋❍❩◗❚❩✲▲❨❱❲❩❬■❛❙❛❱❵♦❖❦❨❱❵❤✹❧♠◆✹❩❞▲❖◆❶❴❲❱❵❣❏◗❪❤✦❧④◆✦❩➺▲❨◆❶➚❨❱❵▲❖❙❛❋❍❣❍➪✹●❨❱❵❋✰▲❨◆❸◗❚⑥✹❋❍❙❛▲❨❋✌⑥✦❋❚⑦➴◗❚❩❞⑥❥◗❚⑦✤◗❚▲❘◗❚❩✲▲❨◆❶❩❛❋❚❴❷➳❢❪◗❪■❑◗❚❤❥✐❚❋✌❋❍♦❨❩❬◆✦❙❯❢❚◗❪▲❘◗❚❩✇●❨◗✰❜❝❦❨●❖❤❥✐❚❋✤▲❨◆♣▲❨❱❲❩❬■❛❙❛❱❵♦❖❦❨❱❵❤✦✐❚❋➁▲❨◆♣❊❨◗❚❙❛◆✹❩⑩▲❨◆❶❋ ➻ ❱❵❣❍➪✹●❨❱❵❋❍❩✲▲❘◗✤❫❚❣❍❦❘◗◗❚❋✰❙❬◆✦▲❨❋❍❙➺▲❖❋✤⑥✹◆✦●❏■❑❙❬❋✤▲❨◆❃⑦✤◗❚❩❛❩❛◗✌▲❖❋✤⑧❪●❨❱❵❋❍● ➣ ➘✽❱❵❣❚❦❨❙❑◗✘✎❖q ✙➞➙➵qr✇❩❶⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩✈▲❨◆✤❫❚❣❍❦❘◗✫❊❨❙❛◆✹❩❛◆✹●➞■❛◆✦❩➥●❨◗✟❊❨❙❬❱❵⑦✌◆✦❱❲❙❑◗✩⑥❥◗❪⑦♥◗❚▲❨◗✟▲❨◆✌❩❛❋❚❴❲❢❪◗❪■⑨◗❪❤❥✐❚❋✫❊✝❋❍❩❯➳❩❬❦❨◆✦⑦✟①✡◆✦⑦➂⑦✤✉✹▲❨❱➃◗♠①✡❦❨⑦✤◗♥❴❵❱❲❣❏◗❚❤❥✐❪❋♥▲❨◆➁➚❨❱❲▲❨❙❛❋❚❣❍➪✦●❨❱❲❋✴◗✩⑦✌◆✦●❨❋❍❩✇⑥✦❋❍⑦➂❋❍❦❖■❑❙❛◗❚❩s⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩▲❨◆♣❫❚❣❍❦❘◗✌▲❨❋♥②➞❦❨◆❸●❘◗✩❫❚❣❚❦❘◗✤❊❨❦❖❙❑◗❖q✄✂P◗❚❩✹①❽◗❪❩✇⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗❚❩✲▲❨◆➥❫❚❣❚❦❘◗✤②➞❦❨◆❸⑥✦❋❍●❨❩❯■❑❱❷■❑❦❨◆✹⑦➂◗❩❬◆✦❣❍❦❨●❖▲❘◗P⑥❥◗❪⑦♥◗❚▲❨◗✟▲❨◆✌❩❛❋❚❴❲❢❪◗❪■⑨◗❪❤❥✐❚❋ ✞❛❫✎❊✝❋❍❩❛❩❬❦❨◆✦⑦☎❦❨⑦✤◗✫▲❨❱❵❩❯■❑❙❛❱❲♦❨❦❨❱❲❤❥✐❚❋✫▲❨◆✤❴❵❱❵❣❍◗❚❤✦❧④◆✦❩✈▲❨◆➚❨❱❲▲❨❙❛❋❚❣❍➪✦●❨❱❲❋❸❩❬◆✦⑦✌◆✦❴❲➚❘◗❚●❏■❑◆✈➮♣❫❚❣❍❦❘◗♣❊❖❦❨❙❑◗❖q➎r ▲❨❱❵⑦✌❱❵●➞❦❨❱❲❤❥✐❚❋❃●❘◗➥②➞❦❘◗❚●❏■❛❱❵▲❘◗❚▲❖◆✇▲❨◆s❴❲❱❵❣❏◗❪❤✦❧④◆✦❩▲❨◆✴➚❖❱❵▲❨❙❬❋❍❣❍➪✦●❖❱❵❋P◆✹❩❬■❑❫❳◗❪❩❛❩❛❋④⑥✦❱❵◗❚▲❘◗➡⑥✹❋❍⑦❅❋➜❜➋◗❪■❛❋➡▲❨◆✹❩❛❩❑◗❪❩✌⑦✌❋❍❴❲✉✦⑥✦❦❖❴➃◗❚❩❸◆✦❩❬■❑◗❚❙❛◆✹⑦❅❜➋◗❚➠✹◆✦●❨▲❖❋❦❨⑦✤◗▼❴❲❱❵❣❏◗❚❤✦✐❚❋▼▲❖◆➡➚❨❱❵▲❖❙❛❋❍❣❍➪✹●❨❱❵❋❡⑥✦❋❍⑦ ❋ ⑧❚●❨❱❲❋❍●➲◆✹❩❛②➞❦❘◗❚❙❛◗❪■❑❋❨q ✢ ❋❭■❛❋❚■⑨◗❪❴ ①❁◆✹❴➃◗❚❩♥❜➋◗❪➠✦◆✦⑦✟①◆✹⑦✒⑦✤✉✹▲❨❱➃◗♠①✼◗✴⑦✤◆✹❩❛⑦✤◗✩②④❦❨◗❚●❏■❑❱❵▲❨◗❚▲❨◆✰▲❨◆✰❴❵❱❲❣❏◗❚❤✦❧④◆✦❩⑩▲❨◆✰➚❨❱❵▲❖❙❛❋❍❣❍➪✹●❨❱❵❋❖q✆☎ ⑥✹❋❍⑦✤❋✴❩❬◆✰❦❨⑦♥◗⑦✌❋❍❴❵✉✹⑥✦❦❨❴❵◗♣▲❨◆❶❫❚❣❍❦❨◗➁■❛❱❲❢❚◆✦❩❛❩❬◆❸❩❬❱❵▲❨❋✰❩❬❦❨♦❨❩❬■❛❱❲■❛❦❨❹❵▲❘◗➁❊✝❋❍❙➺❦❨⑦✔❋ ➻ ❱❵❣❚➪✦●❨❱❲❋➁▲❨❋✤❋ ➻ ❋④⑥❥◗❚❙❬♦③❋❍●❖❋❨q



�✂✁☎✄✝✆✟✞☎✠☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✌✔✕✞✗✖✘✠✙✞☎✠✗✖✚✁✜✛☎✒✢✔✣☞✙✡✣✤✥✁☎✞✦✁★✧✂✩★☞ ✎✁✙

0 1 2 3 4 5 6
Quant. de Lig. de Hidrogênio

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Fr
aç

ão
 d

e 
O

xi
gê

ni
o

1º camada
2º camada
d cm − Ow > 7,2 Å
Água Pura
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