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32’ 23’

Cl   Hn (10-n)

6 56’5’

4’

❐❬➻➾➧➞➝◆➡✎➢ ✒ ❮ ✒ ✤❬➶❬↕✎➷◆➝➠↔❡➨✟➢☎➙✌➢✽↕❆➨☎➜❂➹✪➩↔ ➲ ➝➠➹ ➢❜↕✡➙◆↔✑➮➠➻❳■✻↔❡➥➠➻➾↕✑➤◆➜❉➹ ➻ ➲ ➹➾➜➞➡✎➢❜➙◆➜❂↕❡❮

➣➁➢❂➮◆↔❃➹➉➢ ✒ ❮ ✒ ✤❀➘P➹➉➢✽↕✣↕✎➻ ❲✌➲ ➢✭➯➲❂➳➢✽➜ ➲ ➜➠➨ ➜ ➥⑦➩➝◆➨☎↔❡➡✥➜✑➙◆↔ ➲ ➜➞➥➠➧ ❨↔❡➥➠↔❡➡✝➜❂↕➁➙◆↔✛➮➠➻❳■✻↔❡➥➠➻➾↕P↔❡➨ ➲ ➢✽➙✌➢✓➧➞➡✎➝◆➤❵➜✗❚➠➜➞➨✘➩➜❂➹➾➜❂➧❉➜✌❮
� ✓✶✑ ✖✓✶✔✰✓✶❆✕✓ ✁ ✖✟✠✑ ✘ ✝✆✓✾✌ ✘ ✂✆✟✄✂✡✂✞☎✆✮✰☎✞✟✡✮✰✴✵☎ ✘ ✂✆☎ ✤ ✔✞✝ ✁ ✖✟✡✑ ✘ ✝✞✓✷✌ ✘ ✙ ✓✶✴✡❆✠✟✘ ✴ ✘ ✝✆✓✶✂
❃ ✓✶✴✡✓ ✙ ✔✰✓✶✝✆✓✡✂✡✮☞☛ ✘ ✴✡✮✰✔ ✌ ✍
✎ ✮ ✙ ✔✰✓✶✝✆✓✡✂✡✮☞☛ ✘ ✴✡✮✰✔ ✏ ✌✑✏
✒ ✝✆✮ ✙ ✔✱✓✕✝✞✓✓✂✡✮☞☛ ✘ ✴✡✮✰✔ ✍ ✏ ❂
✒ ✘ ☎✆✝✺☛ ✙ ✔✰✓✶✝✞✓✓✂✡✮☞☛ ✘ ✴✡✮✰✔ ❂ ❂ ✏
✢ ✘ ✴✵☎☞☛ ✙ ✔✰✓✶✝✆✓✡✂✡✮☞☛ ✘ ✴✡✮✰✔ ❅ ❂✕✔
� ✘✗✖ ☛ ✙ ✔✰✓✕✝✞✓✡✂✠✮✘☛ ✘ ✴✡✮✰✔ ✔ ❂ ✏
� ✘ ✸✡☎☞☛ ✙ ✔✰✓✶✝✆✓✡✂✡✮☞☛ ✘ ✴✡✮✰✔ ✙ ✏ ❂
✚ ✙ ☎☞☛ ✙ ✔✰✓✕✝✞✓✡✂✠✮✘☛ ✘ ✴✡✮✰✔ ✛ ✌✑✏
✁❁✓✶✴✳☛ ✙ ✔✰✓✶✝✆✓✡✂✡✮☞☛ ✘ ✴✠✮✱✔ ✜ ✍
✎ ✘✚✙ ☛ ✙ ✔✰✓✶✝✆✓✡✂✡✮☞☛ ✘ ✴✡✮✰✔ ✌✑✢ ✌
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❘ ↕☎➦✕➘❡✻❱↕✾↕ ➳➢✽➜✵↔❡➥ ➲ ➜➞➥❉➟✯➡✎➢✽➙◆➜❉↕✑➥➠➜♥➢❂➡ ✴ ➩➢✽➧➞➝◆➢②↔✟↕✣➜❂➹➾➜ ✴ ↕✎↔❡➥➠➙◆➜ ➲ ➜➞➥➠↕✎➻➾➙◆↔❡➡✎➢✽➙◆➜❉↕✂➪➠➻➉➡✝➟✯➝◆➢✽➹➉➨☎↔❡➥❉➟✎↔✟➻➉➥❉➫
↕✎➜❉➹❡➩➝➠➪❉↔❃➻ ↕✗↔❡➨ ➩➢✽➧➞➝◆➢ ✴ ↕ ➳➢❜➜➴➢❉➮➠↕✎➜➞➡✝➪➠➻➾➙◆➜❂↕✟➤◆➜➞➡✾↕✎↔❃➙◆➻➉➨☎↔❡➥❉➟✎➜❂↕✟↔❡➨ ➡✝➻➾➜❂↕ ✴ ➹➉➢✽➧❂➜❉↕✂↔✵➜ ➲ ↔❡➢❂➥➠➜❂↕❇❮ ❊ ➥◆➢✽➟✯➝◆➡✝↔❆P❡➢
➹➾➻➉➤◆➜◆■✎➩➺ ➹➾➻ ➲ ➢ ↔✑➢✟➤◆↔❡➡✥↕✎➻➾↕✎➟ ❨↔❡➥ ➲ ➻➉➢☎➙◆➜❉↕✛➦✕➘❡✻❱↕ ➲ ➜➠➥❂➟✯➡✥➻ ➮◆➝➠↔❡➨ ➤◆➢❂➡✎➢☎↕✎↔❡➝✵➢❜➹ ➟✣➜❅➤◆➜❂➟✣↔❡➥ ➲ ➻ ➢❜➹❀➙◆↔✂➮➠➻➾➜➞➢ ➲ ➝◆➨☎➝➠➹➉➢✭➯➲❂➳➢✽➜
➥➠➜❂↕☎➥✭➩➺ ➪❂↔❃➻➾↕①➨✟➢❜➻ ↕☎➢✽➹➾➟✎➜❂↕☎➙✌➢ ➲ ➢✽➙◆↔❃➻➉➢●➢✽➹➾➻ ➨☞↔❡➥❂➟✯➢❉➡❃❮♥➽➆↕✎➟✎➜ ➩↔ ✴ ➡✝↔❃↕❡➩➺ ➙✌➝➠➜❂↕✟➙◆↔✵➦✕➘r✻✕↕☎↕ ➳➢❜➜♥➡✝➜❂➟✣➻ ➥➠↔❃➻➉➡✎➢❉➨☎↔❡➥❂➟✣↔
➙◆↔❃➟✎↔ ➲ ➟✪➢✽➙◆➜❂↕✡↔❡➨➱➤❵↔❃➻⑧▼➞↔❃↕❆↔❆➟✎↔ ➲ ➻➾➙◆➜✵➢✽➙◆➻➉➤◆➜❂↕✣➜✩❚➞➝◆➨✗➢❂➥➠➜✌❮ ❬ ✥

❊ ➙◆➻ ➥ ❨➢❉➨☎➻ ➲ ➢④➙◆➜❂↕❦➦❱➘❡✻❱↕➴➥➠➜ ➨☎↔❃➻➾➜ ➢❂➨☎➮➠➻➾↔❡➥❂➟✎↔✚➩↔➼➙◆↔❃➟✎↔❡➡✎➨☞➻ ➥◆➢❜➙✌➢④➤◆➜➞➡ ↕✯➝◆➢❜↕➴➤◆➡✥➜➞➤◆➡✝➻➾↔❃➙✌➢✽➙◆↔❃↕
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➢✽➹➾➻➉➨☎↔❡➥❉➟✯➢❂➡ ✴ ↔ ❲✌➲ ➻ ❨↔❡➥ ➲ ➻➉➢✟➙◆↔☎➢✽↕✎↕✎➻➉➨☎➻➾➹➉➢✭➯➲❂➳➢✽➜✟❍ ❮
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↔❡➨ ➷❼➝➠↔ ✤ ✎✧✎ ➩↔✡➢✑➤❵➜➞➤◆➝➠➹➉➢✭➯➲❂➳➢✽➜ ✴ ➥➠➜✑↔❃↕✎➟✯➢❜➙◆➜❀■❏➝◆➥➠➙✌➢❂➨☎↔❡➥❉➟✯➢✽➹ ✴ ➙◆➜✾➜➞➡✎➮➠➻➾➟✯➢✽➹✌➢✽➟ ❨➜➞➨☎➻ ➲ ➜ ☞✎❮✰✣ ✎✧✎ ↕ ➳➢✽➜✑➢❜↕✕↔❡➥➠↔❡➡✝➧❂➻➉➢✽↕
➙◆↔ ✒ ↔❃➹✪➩↔❃➟✯➡✝➜➞➥●➙◆➜❉↕❆➜➞➡✎➮➠➻➾➟✯➢✽➻➾↕✟➢✽➟ ❨➜➞➨☞➻ ➲ ➜❉↕❆➙◆➜t➩➺ ➜➞➥❦➡✝↔❃↕✪➝➠➹ ➟✪➢❂➥❂➟✣↔✟➙✌➢✱➡✝↔❡➨☞➜❀➯➲❂➳➢✽➜✵➙◆↔✟➟✎➜➠➙◆➜❂↕❆➜❂↕✾↔❃➹✯➩↔❃➟✯➡✝➜➠➥➠↕❆➙◆↔
➪✽➢✽➹ ❨↔❡➥ ➲ ➻➉➢ ☛ ➡✝↔❡➤◆➡✝↔❃↕✎↔❡➥❉➟✯➢✽➙◆➜❂↕❀➤❵↔❃➹ ➜❉↕✕➤◆➢❂➡ ❨➢❂➨☎↔❃➟✪➡✝➜❂↕✱✣✳✲☞✲❀↔✴✣

☛ ☛
❍❃❮✶✵ ☞ ☞✷✦ ★✩★✂✸●↕ ➳➢❜➜✛➢✽↕❀➻➉➥❉➟✎↔❃➧➞➡✎➢✽➻➾↕❀➙◆↔ ✳ ↔❃➹✯➩↔❃➟✯➡✥➜➞➥➠↕

↔ ✒ ➲ ↔❡➥❉➟✯➡✝➜❦➷◆➝➠↔✵↕ ➳➢✽➜❦➡✝↔❡➤◆➡✝↔❃↕✣↔❡➥❂➟✯➢❜➙✌➢✽↕❅➤◆↔❃➹➾➜❂↕✵➤◆➢❂➡ ❨➢❉➨☎↔❃➟✯➡✝➜❂↕✹✵ ✍ ✍✟✦ ✍ ✍✖✸☛✡✻✺✼✲☞✲ ✴ ✵ ✍ ✍✽✦ ✾✿✾❀✸☛✡❁✺✼✲
☛
✴

✵❂✾✿✾❃✦ ✾❄✾❅✸☛✡❀✺
☛ ☛
✴ ✵✑✾✿✾❃✦ ✾ ☎ ✾✁☎✭✸☛✡❀✺

☛
☎✓↔❆✵ ✍❇✾❃✦ ✍❈✾❉✸☛✡ ✪✂✲

☛
❮✺❊✛➷◆➝➠➻❊✾✱↔❋✾✁☎❀↕ ➳➢✽➜✗➜➞➡✎➮➠➻➾➟✯➢✽➻➾↕✑➢✽➟ ❨➜➠➨☎➻ ➲ ➜❂↕

✖ ↔❡➨ ➝◆➨ ➩➝◆➥➠➻ ➲ ➜ ➲ ↔❡➥❂➟✯➡✥➜❅➨✟➢✽↕P➙◆➻❳■✻↔❡➡✥➻ ➥➠➙◆➜✱➥◆➢✚■✻➜➞➡✣➨✟➢✾➙◆↔✑↕✯➝◆➢✹■❏➝◆➥➁➯➲❂➳➢✽➜❅➢❉➥➠➧➞➝➠➹➉➢❂➡❃❮
✄✝✒✏✓✔☛②➩↔✑➢☎↔❡➥➠↔❡➡✝➧❂➻➉➢☎➙◆↔☎➡✝↔❡➤◆➝➠➹➾↕ ➳➢✽➜❅➥➠➝ ➲ ➹➾↔❡➢❂➡✡➙✌➢❜➙✌➢❅➤❵➜➞➡

✄✝✒✏✓✔☛ ✡●✕
✎■❍✽❏ ✄ ☞

☛ ☞ ✞☞★ ❍ ☛ ✳ ❮✾❑✟❍



✘✁� ➐ ❺➠➊❃➃❀❽❀➃✭❹➉➃✚✎➇❸❻➋

➲ ➜➠➨

✄
☞

☛ ☞ ✞✍★✱❍ ✡✄✂ ✗ ✂✆☎❅✤ � � ✦✞✝✟✝ ✪✡✠ ✒ ✎ ✟☞☛ ❪✍✌✏✎✒✑✔✓ ✕✗✖ ✎ ✟☞☛ ❪✍✌✏✘✙✑✔✓ ✕✗✖✛✚ ☛ ✳ ❮❏❖✥❍
✎ ✂ ✎ ✂ ❏

✝ ✎ ❏✢✜ ✕✤✣ ✝ ❪ ✣
✣✦✥✍✗ ☛ ✑✔✓ ✕ ❪ ✙✛✧★✎✁✖✪✩✣❈✗ ✫ ✎ ✜ ✕✬✣ ✝ ❪ ✣

✣✗✥ ☎ ☛ ✑✔✓ ✕❫❪ ✙✛✧★✘✭✖✪✩✣ ☎ ✫ ☛ ✳ ❮❏✇✥❍

↔❡➨❴➷❼➝➠↔✟➜ ➩➢✽➟✎➜➞➨☞➜ ☞❅➩↔☎➙◆➜✱➟✣➻ ➤❵➜ � ✴ ➜ ➩➢✽➟✎➜➠➨☎➜✂★④➩↔☎➙◆➜✱➟✎➻➉➤◆➜✮✝ ✴ ✵ � � ✦✯✝✰✝ ✸ ➩↔❅➝◆➨✟➢✵➻➉➥❉➟✎↔❃➧➞➡✎➢❜➹❬➙◆↔
✳ ➲ ↔❡➥❂➟✪➡✝➜❂↕✓➙◆➜❅➟✎➻➉➤❵➜✖✵ ✍ ✍✽✦ ✍ ✍✹✸ ✴ ✂ ✎ ➩↔✑➜✵➥✡➩➝◆➨☎↔❡➡✝➜✵➙◆↔☎↔❃➹✪➩↔❃➟✪➡✝➜➞➥➠↕✓➙◆↔✂➪✽➢✽➹ ❨↔❡➥ ➲ ➻➉➢✵➥➠➜✒➩➢✽➟✎➜➞➨☎➜ ☞❱↔ ✝ ✎ ❏ ➩↔☎➢
➙◆➻➾↕✎➟ ❨➢❉➥ ➲ ➻ ➢✗➻➉➥❂➟✣↔❡➡✎➢✽➟ ❨➜➞➨☞➻ ➲ ➢❵❮

✵ ➜➠➨☎↔❡➥❂➟✣↔✂➜✵➤◆➡✝➻➉➨☎↔❃➻➉➡✝➜ ➟✎↔❡➡✎➨☎➜②➙◆↔❃↕✎➟✯➢②↔❆▼◆➤◆➡✝↔❃↕✎↕ ➳➢❜➜❅↔❃↕✎➟✳➩➢✵➤◆➡✝↔❃↕✎↔❡➥❉➟✎↔✟➥➠➜✱➨t➩↔❃➟✎➜➠➙◆➜ ✸ ✣⑦➛ ❘ ❮ ❘ ↕✣↔✪➫
➧➞➝◆➥➠➙◆➜ ➟✎↔❡➡✎➨☎➜❄■❝➜❂➻✕➻➉➥❉➟✯➡✝➜➠➙✌➝◗P❃➻ ➙◆➜❢➥➠➜ ❊❋✸ ✒ ➤◆➢❉➡✎➢ ➲ ➜➞➡✎➡✝➻➾➧❂➻➉➡✟➢✽↕✗↔❆▼ ➲ ↔❃↕✎↕✣➻ ➪✽➢✽↕✵➡✝↔❡➤◆➝➠➹➾↕ ➳➜❂↔❃↕❅➥➠➝ ➲ ➹➾↔❡➢❂➡✝↔❃↕②➙◆↔
➹➾➜➞➥➠➧➞➢☞➙◆➻ ↕✣➟ ❨➢❂➥ ➲ ➻➉➢◆❮❈❊✛↕✡➷◆➝◆➢❂➥❉➟✎➻➾➙✌➢✽➙◆↔❃↕✲✱ ✗ ✴ ✝ ✎

✣
✴ ✡ ✎

✣ ↔ ✍ ✎
✣ ↕ ➳➢✽➜✟➤◆➢❂➡ ❨➢❂➨☎↔❃➟✪➡✝➜❂↕P➜❂➟✎➻➉➨☎➻⑧P❀➩➢✽➪❂↔❃➻➾↕❡❮

❊ ↔❡➥➠↔❡➡✝➧❂➻➉➢✗↔❃➹➾↔❃➟✯➡ ❨➜➞➥➠➻ ➲ ➢✗➟✎➜❂➟✯➢✽➹✡➩↔❆➙✌➢✽➙✌➢✗➤◆➜➞➡

✄✝✆✽✞✡✠✍☛✍✌ ✡ ✒
✳ ➽ ➦ ☛ ➽ ❵❂✎❢➽ ❐▲❍ ☛ ✳ ❮ ✫ ❍

➲ ➜➞➨ ➽ ➦ ✴ ➽ ❵➬↔✟➽ ❐✒↕✎↔❡➥➠➙◆➜✱➢✽↕❆➨✟➢✽➟✪➡✝➻⑧P❃↔❃↕✛➙◆↔❡➥➠↕✎➻➾➙✌➢✽➙◆↔ ✴ ➙◆↔ ✒ ↔❃➹✪➩↔❃➟✪➡✝➜➞➥✵↔✾➙◆↔☎❐✌➜ ➲ ❛ ✴ ➡✥↔❃↕✯➤◆↔ ➲ ➟✎➻➾➪✽➢❂➨☎↔❡➥❉➟✎↔❂❮❀❊
➨✟➢❜➟✯➡✝➻⑧P✡➙◆↔✡❐✳➜ ➲ ❛❦➩↔ ➲ ➜➞➨✟➤❵➜❂↕✎➟✯➢✓➙◆↔✓➟✎↔❡➡✎➨☎➜❉↕❬➙◆↔ ✒ ↔✡➙◆↔ ✳ ↔❃➹✪➩↔❃➟✯➡✝➜➞➥➠↕❡❮ ❘ ↕✕↔❃➹➾↔❡➨☎↔❡➥❉➟✎➜❂↕P➙✌➢❆➙◆➻➉➢✽➧❉➜➞➥◆➢✽➹✌➙◆↔❃↕✣➟✯➢
➩➝➠➹➾➟✎➻➉➨✟➢✗↕ ➳➢✽➜☎➙◆↔ ❲ ➥➠➻➾➙◆➜❂↕✑➤◆➜➠➡

✳✵✴✤✴ ✡❀✣✆✴✤✴❋✎✑✕ ☎✷✶ ✴✤✴✹✸ ☎❅✎✑✕✬✺ ✤ ✺✻✺✽✼ ✤✛✾✿✾ ✦✯❀✁❀✯✪▲❩✑✤✛✾✔❀✭✦ ✾✔❀✯✪❂❁✟✎✛✕ ☎ ☎✕✬❃ ☎✕✦❄ ✤ ❃ ❄ ✤✛✾✿✾ ✦❆❅✍❇✭✪ ☛ ✳ ❮ ☛ ❍

↔❡➨ ➷❼➝➠↔ ✶ ✴✤✴✁✞✻✝ ➩↔✵➜❿➤❵➜❂➟✎↔❡➥ ➲ ➻➉➢✽➹✓↕✎➜➞➮◆➡✝↔ ➜t➜➠➡✎➮➠➻➾➟✯➢✽➹✛➢✽➟ ❨➜➞➨☎➻ ➲ ➜❉❈✿✴➼➙◆↔❃➪➞➻➾➙◆➜❢➢●➟✣➜➞➙◆➜❂↕②➜❂↕❅➥⑦➩➝ ➲ ➹➾↔❃➜❂↕✱➥➠➜
↕✎➻➾↕✎➟✣↔❡➨✟➢ ✴ ↔❆▼ ➲ ↔❃➟✎➜●➢✽➷❼➝➠↔❃➹➾↔②➙◆➜●➜➞➡✎➮➠➻➾➟✯➢✽➹❊❈✿✴✳❮ ❘ ↕☎↔❃➹➾↔❡➨☎↔❡➥❂➟✣➜❂↕✑➙✌➢●➨✟➢✽➟✪➡✝➻⑧P✟➙◆↔✟❐✌➜ ➲ ❛✜■❝➜➞➡✎➢ ➙✌➢✵➙◆➻➉➢✽➧❂➜➠➥◆➢✽➹
↕ ➳➢❜➜✂➙✌➢❜➙◆➜❂↕✛➤◆➜➠➡ ✳❋✴ ✺ ✡ ✧ ✴ ✺ ☛❍● ✴ ✎ ● ✺ ❍

✳ ❩ ✕ ❃ ❄ ✤ ❃ ❄ ✤✛✾✵❅❃✦✞❀✁❇✭✪ ☛ ✳ ❮ ✲ ❍
↔❡➨❴➷❼➝➠↔ ● ✴ ↔ ● ✺ ↕ ➳➢✽➜●➤◆➢❂➡ ❨➢❂➨☎↔❃➟✪➡✝➜❂↕✑➢✽➟ ❨➜➠➨☎➻ ➲ ➜❂↕❆➙◆➜●➟✎➻➉➤◆➜ ● ✲ ➜➞➝ ●

☛
❮ ❘ ➡✥↔ ➲ ➜➞➮◆➡✝➻➉➨☎↔❡➥❉➟✎➜ ✧ ✴ ✺ ➜ ➲ ➜➠➡✎➡✝↔

↕✎➜➠➮◆➡✝↔❆➙◆➜❂➻➾↕✡➜➞➡✎➮➠➻➾➟✯➢❜➻ ↕✓➙◆↔ ✵ ➹➉➢✽➟✣↔❡➡P➙◆➜✟➟✎➻➉➤◆➜❈✿✴ ✡ ✝✢✏❏■ ❪✐❬ ↔ ❪✁❑★▲ ☎✰▼✚ ☛ ✡ ✞✻❈✐❍ ☛ ✳ ❮ ✒✬✯ ❍
↔❡➨ ➷◆➝➠↔❖◆♥➩↔ ➜❆↔❆▼◆➤◆➜➠↔❡➥❉➟✎↔P➙◆↔✛➝◆➨ ➜➞➡✎➮➠➻➾➟✯➢✽➹✌➢❜➟ ❨➜➞➨☎➻ ➲ ➜✓➙◆➜❆➟✎➻➉➤◆➜✲◆ ✲➁➜➠➝✲◆

☛
❮❬➽▲➥❂➟✎↔❃➧➠➡✎➢✽➻➾↕❬➙◆➜❆➟✎➻➉➤◆➜✹✵P✾✵❅ ✦✯❀✁❇❉✸



➌✓➋✌➂ ❂➋ ✔●❺➞➊❡➂❇➃ ☛❙❇②➊❡❸✹❹✫❸ ✂ ➋✌❽❭➃ ☛ ✘✌✘
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❿✚✦✬✪✜✛✭✣✩✕ ✠✭✡ ④✭❹✗❤❨★✏✹✭✣✰★✫✗✩★✏✧✍✢❜✕❡❳✱ ❃✕✘✒❪✓✭★❈✛✭✶❪✕ ✱ ✒✜✶♠✹✭✒✜✧✔★✏✧✴✢✩★❈✹✭✣❁✦✌✧ ✱ ✦✌✹✭✕✘✮➃✹✭✕✍✣✥✕❈✒ ✱ ✕✘✗✥✒✇✓✭★✾✓✖✛✭✕◗✗❑✳❧✕✍✣✰✦ ✯✕◗✳✍★✫✦✬✗ ✞ ☎
★ ✞ ✎ ✡ ❛ ✎ ▲✲✗☎❇ ❂♠❼✻✹✻✸✺❉✫❺✷❊➋⑦✟✹ ☎ ★✇✹ ✎ ✎ ✗✏❃✕◗✒❪✒✍✗ ✱ ✒✍✗✥★✏✧✔✒✍✗❑✓✭✒❪✳✍★✫✢✥✒✜✣❨✓✭✦✌✣❁★✭❳✱ ❃✕✘✒ ✡ ❾ ✎ ▲✲✗ ❊■✶✏❂✷❅ ✼ ❊➋⑦⑧✢ ☎ ★❈✢ ✎ ✎ ✗❤❃✕✘✒✕✘✗❑✹✭✣❁✒✴❣⑥★✭❳✱ ❃✒✴★✫✗❑✓✖✕✘✗✻✕✍✶❭✒✍✗✩✢✤✣✩✕◗✗➉✧✭✕♠③ r✾✡

④ ✡ ■♦✒✜✣✩✶♠✕✘✮✬✦✵✿✏✕ ✄✝✆ ③ ❹ ✄ ✆ ③ ✁ ❲ ✂ ❯ ✄ ✆ ③❿♣ ❙☎✄✝✆✟✞ ✄ ✆ ③❿♣ ❙☎✄✠✞
r✖✡❑r ✕✘✮ ✱ ✛✔✮❬✕❧❦♣✗✩★ ✝ ③❇❹ ✝ ③✲❯ ✲ ✄ ③ ✂ ✄ ✆ ③ ✄ ③ ✡
✙✭✡❑r ✒✜✶❪✹✭✕✍✣✩✕❧❦♣✗✩★❂✒ ✝ ③❇✛✔✗✤✕✘✓✭✒❍✧✔✒❍✹✭✕✘✗✩✗✥✒ ✠❫✱ ✒✜✶❞✒ ✝ ③❫✒✜❵✔✢✩✦✬✓✭✒❍✹✭★✫✮✬✒❏✹✭✕✘✗✩✗✥✒ r✖✡ ✺✔★❂❱✟✒✜✣❁★✏✶❞✦✬✪✜✛✭✕✘✦✬✗✏▼

✗✥✦✵✪✔✧✔✦ ❅ ✱ ✕♥❖P✛✔★❪✒❉✹✭✣❁✒ ✱ ★✫✗✩✗✩✒❍✦✬✢✩★✏✣✥✕✘✢✩✦✬✳✍✒ ✱ ✒✔✧✍✳✍★✏✣✰✪✍✦✌✛❡▼❥★✏✧✴✢✏❃✕✘✒❊✹✭✕✴✣❁★ ✡ ✺✔★♠❱❲✒✔✣❁★✏✶❞✓✭✦❆❱❲★✏✣❁★✏✧✴✢✩★✫✗✏▼◆✳✍✒✴✮✵✢✥★
✕◗✒❀✹✭✕✘✗✩✗✩✒ ✠✭✡

✕✗✖✆✵✚✖❩✘ ✡❄★✆✏✗✥✫★✏✭ ✭☞☛✣✌✬✍✌✽✴✑✸ ★❀✣✌✥✏✎ ✱✻ ✎❏✪✫✴☛✌ ✎✜✣
❛ ✗✩✗✤✛✭✶❂✦✌✧✔✓✭✒❂❖✭✛✔★✻★✫✸✔✦✬✗✩✢✤✕❈✛✭✶♠✕❈✣❁★✫✮✌✕❡❳✱ ❃✕✘✒❂✮✬✦✌✧✔★✏✕✍✣❻★✏✧✍✢❜✣❁★➋✕◗✗✙✳❧✕✴✣❁✦✫✯✕✘✳✍★✫✦✬✗❨✓✖✕❈✶❪✕✘✢❜✣❁✦✬✿ ✲ ✱ ✒✜✶ ❉✇✕✍✶❭✒✍✗✩✢✤✣✩✕◗✗✚★
✿ ✳❧✕✴✣❁✦✏✯✳✔★✫✦✵✗♦✦❬✧✔✓✭★✏✹☛★✏✧✔✓✭★✏✧✍✢✥★✫✗✏▼❡★✾✒❂✳✍★✫✢✩✒✜✣ ☎ ▼✭✹✭✒✔✓✭★✏✧✔✓✭✒❫✗✩★✏✣❑✣❁★✏✹✭✣❁★✫✗✥★✏✧✍✢✤✕◗✓✖✕✇✶♠✕✘✢✩★✏✶❪✕✘✢✥✦ ✱ ✕✴✶❂★✏✧✍✢✥★ ✱ ✒✜✶❭✒✖❹

✑ ❯✓✒ ☎ ☎ ☎ ❬✔✒ ✎ ☎ ✎ ❬✍✒ ✌ ☎ ✌ ❬ ☎✭☎✬☎ ❬✍✒❿④ ☎ ④ ❬✔✕ ⑦ ✠☛✡●r✩✤✍✎
✑ ❯ ④❫

✰ ❵ ☎ ✒ ✰ ☎ ✰❞❬✔✕ ⑦ ✠☛✡●r✩✱✍✎
☎ ❯ ✲ t ❬ ☎ ⑦ ✠☛✡●r✜❷✍✎

✒✜✧✔✓✭★✍▼☞✒ ✰ ✗✏❃✕✘✒❯✒✍✗ ✱ ✒✔★❜❅ ✱ ✦✬★✏✧✍✢✥★✫✗✻✓✭★✾✣❁★✫✪✜✣❁★✫✗✥✗✏❃✕✘✒❈★☎✼❨✒✍✗❨★✏✣✩✣❁✒✴✗✙✒✜✛❫✣❁★✫✗✏✯❴ ✓✖✛✔✒✍✗ ✡ ❛ ✗❨★✫❖✭✛✭✕❡❳✱ ❃✒✍★✫✗ ✠☛✡●r✩✤ ★ ✠✭✡●r✩✱
✓✭★✫✗ ✱ ✣✰★✫✳✍★✏✶ ✛✭✶❪✕♠✓✭★✏✹✭★✏✧✔✓◆❙★✏✧ ✱ ✦✌✕❄✶✇✛✔✮✬✢✩✦✬✮✬✦✌✧✔★✏✕✍✣❈✹✭✕✴✣✩✕❀✛✭✶♠✕❇✕✍✶❂✒✍✗✩✢❜✣✩✕✭▼✭★✏✧✔❖✭✛✭✕✍✧✴✢✩✒s✹✭✕✴✣✩✕ ❉❇✕✍✶❭✒✍✗✩✢✤✣✩✕◗✗✻✕
✧✔✒✍✢❜✕❡❳✱ ❃✕✘✒❯❅ ✱ ✕ ✱ ✒✜✶❂✒❪✧✭✕❂★✫❖✭✛✭✕❡❳✱ ❃✕✘✒ ✠✭✡●r✜❷ ▼✴✢✩★✏✧✔✓✭✒ ☎ ★ t ✱ ✒✜✶❂✒♠✳✍★✫✢✩✒✜✣❁★✫✗ ✱ ✒✍✮✌✛✭✧✭✕✘✗❪⑦❈❉✗✖ ☞✏✎ ★❀⑦❈✿✘✖ ☞✏✎
✣❁★✫✗❜✹✭★ ✱ ✢✩✦✬✳❧✕✴✶❂★✏✧✍✢✥★✍▼✭★ ✲❞✕❂✶❪✕✘✢✤✣✰✦✵✿✲✓✭★✲✳❧✕✍✣❁✦✫✯✕✘✳✴★✫✦✵✗♦✦❬✧✔✓✭★✏✹☛★✏✧✔✓✭★✏✧✍✢✥★✫✗❀⑦❈❉✏✖ ✿ ✎✫✡ ❿❡✕✘✿✫★✏✣❨✣❁★✫✪✜✣❁★✫✗✩✗❤❃✕✘✒❈✮✬✦✌✧✔★✏✕✍✣



✁ � ✄✆☎✞✝✠✟☛✡☛✟✌☞✍✟✏✎✒✑✔✓
✶ ✯✛✔✮✬✢✩✦✌✹✔✮✌✕✈⑦❲●✇⑥✮❤ ✎ ▼❡✗✩✦✬✪✜✧✔✦❆❅ ✱ ✕❇✓✭★✫✢✥★✏✣✩✶❂✦✌✧✭✕✍✣✾✒✴✗✾✳✍★✫✢✩✒✜✣❁★✫✗ t ★ ☎ ✡✇r ✒✜✧✔✗✩✦✬✓✭★✏✣✩✕✍✧✔✓✭✒✘❦♣✗✥★❀✕❫✓✭✦✌✶❂★✏✧✔✗✩✗✏❃✕✘✒❍✧✭✕
✶❪✕◗✢✤✣❁✦✬✿✎✲❉▼✔✢✤✣❤❙★✫✗ ✱ ✕✘✗✥✒✍✗❑✹✭✒✔✓✭★✏✶①✒ ✱ ✒✜✣✩✣❁★✏✣ ❹
�✁� ✕✄✂ ✚ ✡ ❽❍✯✕❄✶❪✕✘✦✬✗❪✳❧✕✴✣❁✦✫✯✕✘✳✍★✫✦✬✗❂✓✭✒❊❖✭✛✔★❍✕✍✶❂✒✴✗✩✢✤✣✩✕✘✗❤▼❥✓✭★✫✗✩✢✤✕s❱❲✒✔✣✩✶❪✕❍⑩❨✯✕❉✛✭✶ ✧❑✯✛✭✶❂★✏✣❁✒ ✦❬✧✴❅➂✧✔✦✬✢✩✒ ✓✭★

✗✥✒✍✮✌✛◆❳✱ ❃✒✍★✫✗➋✹✭✕✴✣✩✕ t ▼✭✒❂❖P✛✔★❂✧❡❃✕✘✒⑤✯★✲✒❪✓✭★✫✗✩★❁❣✩✕✘✓✭✒ ✡
✁☎� ✕ ❯ ✚ ✡ ▲✷✧❑✯✛✭✶❂★✏✣❁✒❪✓✭★❈✕✍✶❭✒✍✗✩✢✤✣✩✕◗✗✚★✾✳❧✕✍✣❁✦✫✯✕✘✳✴★✫✦✵✗♦✗✏❃✕✘✒❂✦✬✪✜✛✭✕✘✦✬✗✏▼✖✧✔★✫✗✩✢✥★ ✱ ✕✘✗✩✒❪⑩❨✯✕❂✛✭✶❪✕ ✯✛✭✧✔✦ ✱ ✕❂✗✩✒✍✮✌✛◆❳✱ ❃✕✘✒

✹✭✕✴✣✩✕ t ▼✭★ ✱ ✒✜✧✔✗✩★✫❖✝✆✛✔★✏✧✍✢✥★✏✶❂★✏✧✍✢✥★ ☎ ✯★✾✛✭✶①✳✍★✫✢✥✒✜✣❻✓✭★❈✿✫★✏✣❁✒✍✗❤❹
☎ ❯ ☎ ✑ ✲ t ❯ t ⑦ ✠☛✡●r✜✉✍✎

❸❻✧✍✢❜✣❁★✫✢✤✕✍✧✔✓✭✒✖▼✭✧✭✕❪✹✭✣☛✯✕✘✢✩✦ ✱ ✕❀✧✔★✏✶ ✗✩★✏✶❪✹✭✣❁★❯✗✩★✾★✏✧ ✱ ✒✜✧✴✢✤✣✩✕❂★✫✗✩✢❜✕❈✗✥✦✵✢❜✛✭✕❡❳✱ ❃✕✘✒ ✡
✞☎� ✕✟✞ ✚ ✡ ■❑★✫✗✥✢✩★ ✱ ✕✘✗✩✒❪✒❇✧❑✯✛✭✶❂★✏✣❁✒♠✓✭★✇✕✍✶❂✒✴✗✩✢✤✣✩✕✘✗❫✯★❈✶❪✕✘✦✬✒✜✣❨❖✭✛✔★❈✒❀✧♦✯✛✭✶❭★✏✣❁✒❀✓✭★❯✳❧✕✍✣✰✦ ✯✕◗✳✍★✫✦✬✗ ✡ ■❯❃✕✘✒❀⑩❨✯✕

✛✭✶♠✕❪✗✩✒✴✮❬✛◆❳✱ ❃✕◗✒❀★✫✸✭✕✘✢✤✕❪✹✭✕✴✣✩✕ t ✡ ✶❪✕✘✗✲✹✭✒✔✓✭★❜❦♣✗✩★❂✒✜❵✔✢✩★✏✣✲✛✭✶❪✕❂✗✩✒✍✮✌✛◆❳✱ ❃✕✘✒❇✶❂✦✌✧✔✦✌✶❂✦✬✿✏✕✍✧✔✓✭✒✘❦♣✗✩★❫✒❪✳✍★✫✢✥✒✜✣
✣✰★✫✗✏✯❴ ✓✖✛✔✒ ☎ ❹

☎ ❯ ☎ ✑ ✲ t ⑦ ✠☛✡ ✙✍t✍✎
▲ ✶❪✕✘✦✬✗❈✹✭✒✜✹✭✛✔✮✌✕✍✣❂✶❋✯★✫✢✩✒✔✓✭✒❀❖✭✛✭✕✍✧✔✓✭✒❇✗✩★❪✢✥★✏✶ ✕❫✗✩✦✬✢✤✛✭✕❡❳✱ ❃✕✘✒❄✓✭✒❏✯❴ ✢✥★✏✶ ✞ ▼✾✯★ ✱ ⑩✭✕✍✶♠✕✘✓✭✒❍✶❇✯❴ ✧✔✦✌✶❂✒✍✗

❖✭✛✭✕✘✓✖✣✩✕✘✓✭✒✴✗✏▼ ✱ ✛❤❣✰✕❂✗✥✒✍✮✌✛◆❳✱ ❃✕✘✒⑤✯★✍❹
t ❯❚⑦ ✲ ✆ ✲ ✎ ✞ ☎ ✲ ✆ ☎ ⑦ ✠☛✡ ✙✭☞✏✎

▲✾❵✔✗✥★✏✣❁✳❧✕✍✧✔✓✭✒❈✕♦★✫❖✭✛✭✕❡❳✱ ❃✕✘✒ ✠✭✡ ✙✭☞ ✧✔✒✴✗➃✓✭★✏✹✭✕✍✣✥✕✍✶❂✒✍✗ ✱ ✒✜✶ ✒✾✶❪✕✘✦✬✗✞❱ ✣❁★✫❖✭✛✔★✏✧✴✢✩★❑✹✭✣❁✒✜❵✔✮✬★✏✶❪✕♦★✏✶➈●❻⑥☛❤✾▼
✕❨✦✌✧✴✳✍★✏✣❁✗✤✕♦✓✭★ ✲✡✠ ✲ ✹✭✒✔✓✭★❑✧❡❃✕✘✒❑★✫✸✔✦✬✗✩✢✩✦✌✣ ✡ ❸❩✗✩✢✩★✙✹✭✣❁✒✜❵✔✮✬★✏✶❪✕♦✢✤✕✍✶❂❵❻✯★✏✶①✯★ ✱ ✒✜✧✭⑩✔★ ✱ ✦✬✓✭✒ ✱ ✒✜✶❂✒ ✱ ✒✴✮✵✦✌✧✔★✏✕✍✣✰✦✵✓✖✕◗✓✭★✍▼
✓✭★✫✢✩★✏✣✥✶❂✦✌✧✭✕✍✧✍✢✥★✾✿✫★✏✣❁✒❪✒✜✛ ✗✩✦✌✧✔✪✜✛✔✮✌✕✍✣❁✦✬✓✖✕✘✓✭★ ✡
✕✗✖✆✵✚✖ ✵ ✡❄★✆✏✗✥✫★✏✭ ✭☞☛✣✌✬ ✌▲✬☛✥ ☞ ✬☛✧ ✌❚✬✯✸✺★✁✸☛✪✫★✏✭✰✢✲✥✫✴✑✸ ✶✂✴ ✌ ✣✒✴✾✭
❸❻✶①✣❁★✫✪✜✣❁★✫✗✥✗✏❃✕✘✒❪✹✭✒✜✣ ✱ ✒✜✶❪✹☛✒✜✧✔★✏✧✴✢✩★✫✗➋✹✭✣✰✦❬✧ ✱ ✦✌✹✭✕✘✦✬✗❀⑦✟③ r ❤ ✎ ▼❶✕❂★✫❖P✛✭✕ ❳✱ ❃✕✘✒ ✠☛✡●r✜❷ ▼✭✹✭✕✘✗✩✗❜✕❪✕❂✗✩★✏✣♦★✫✗ ✱ ✣❁✦✬✢✤✕❂★✏✶
❱♣✛✭✧◆❳✱ ❃✕✘✒❪✓✖✕❪✶♠✕✘✢✤✣❁✦✬✿☎❊■✶✏❂✻❅❈✼ ❊ �✷✓✭★ ✲❉❹

☎ ❯✁� t ❬ ☎ ⑦ ✠☛✡ ✙✍✠✍✎
✱ ✒✜✶ ✗✩✒✍✮✌✛◆❳✱ ❃✕✘✒✖❹



✄ ✢☎✞✝✠✟☛✡☛✟✌✉✁� ✧ ✑P❅✇✑✔✟☛❅ ✢☎❽✝♥❁✵✑ ❉ ✟✒✉ ✁✳�
t ❯❚⑦ � ✆ � ✎ ✞ ☎

� ✆ t ⑦ ✠☛✡ ✙ ④ ✎
r ✒✜✶ ✒✇✛✔✗✩✒✾✓✭✒✴✗✘❊■✶✏❂✻❅❈✼ ❊➃✒❈✹✭✣❁✒✜❵✔✮✬★✏✶❪✕❯✓✭★ ✱ ✒✴✮✵✦✌✧✔★✏✕✍✣✰✦✵✓✖✕◗✓✭★✍▼✭❖P✛✔★✲★✫✸✔✦✵✗✥✢✩✦✌✕✾★✏✶✷●❻⑥☛❤❝▼✘❅ ✱ ✕❈✣✰★✫✗✩✒✍✮✬✳✜✦❆❦

✓✭✒✖▼✔✹✭✒✜✣❻✪✜✕✴✣✩✕✍✧✴✢✩✦✌✣✙✛✭✶❪✕❝✦❬✧✴✳✍★✏✣❁✗✥✦❬❵✔✦✬✮✬✦✬✓➂✕✘✓✭★❂✓✭★✾✶❪✕✘✢✤✣✰✦✵✿✲✧✭✕❈✗✥✒✍✮✌✛◆❳✱ ❃✕✘✒❂✓✭★ t ✡ ▲✾✛✔✢✤✣✩✕❝✳❧✕✍✧✴✢✤✕✘✪✴★✏✶✷★✏✶➊③ r ❤
★✫✗✩✢❶✯✕❈✧✭✕❂✹✭✒✍✗✥✗✩✦✌❵✔✦✵✮✬✦✬✓✖✕✘✓✭★❂✓✭★✲✗✩★✻★✫✮✬✦✌✶❂✦✌✧✭✕✍✣❑✕◗✗ ✱ ✒✔✶❪✹✭✒✜✧✔★✏✧✴✢✩★✫✗❑✹✭✣❁✦✌✧ ✱ ✦✌✹✭✕✘✦✬✗➋✶❭★✏✧✔✒✍✗✙✦✌✶❪✹☛✒✜✣❁✢✤✕✍✧✴✢✩★✫✗ ✡ ❸✙✧✴✢✤✣❁★❜❦
✢✤✕✴✧✍✢✩✒❇③ r ❤✷✒✘❱✟★✏✣❁★ ✱ ★❀✕✘✮✬✪✜✛✭✧✔✗❂✣❁✦✬✗ ✱ ✒✍✗❯❖P✛✭✕✍✧✔✓✭✒❄✗✩★❪✓✭★✫✗ ✱ ✕✴✣❁✢✤✕❇✕✘✮✬✪✜✛✭✶❪✕❄③ r ❖✭✛✔★ ✱ ✒✜✧✴✢✭✯★✏✶❞✦✌✧✴❱✟✒✜✣✩✶❪✕ ❳✱ ❃✕✘✒
✣❁★✫✮✬★✫✳✘✕✍✧✍✢✥★✍▼✭✒✜✛❫❖✭✛✭✕✍✧✔✓✭✒s✕♠③ r ✛✔✗✤✕◗✓✖✕❪✧✭✕❪✣❁★✫✪✜✣✰★✫✗✩✗✏❃✕✘✒❪✣❁★✏✹✭✣❁★✫✗✥★✏✧✍✢✤✕♠✣✩✛❡✯❴ ✓✭✒ ✡
✕✗✖✆✵✚✖✁� ✡❄★✆✏✗✥✫★✏✭ ✭☞☛✣✌✬ ✌▲✬☛✥✏✎➀✱✳ ✸✺✴✾✧✩✬☛✭ ✹ ✻ ✣✄✂✺✥✫✣✄✂✺✬✮✭❄✢ ✣✌✥✫✶✂✴✜✣✌✴✜✭
▲①✶❋✯★✫✢✩✒✔✓✭✒❇✓✭★s✣✰★✫✪✜✣❁★✫✗✩✗✏❃✕◗✒❊✹✭✒✔✣❈✶❇✯❴ ✧✔✦✌✶❂✒✍✗❂❖✭✛✭✕✘✓✖✣✩✕✘✓✭✒✍✗❂✹✭✕✍✣ ✱ ✦✌✕✘✦✬✗❍⑦✟③✺⑥✞✺ ✎ ✕◗✗✩✗✩✦✌✶ ✱ ✒✜✶❭✒❊③ r ❤ ✛✔✢✥✦✵✮✬✦✬✿✏✕
✕❇✕✍✧❨✯✕◗✮✵✦✬✗✩★❍✹☛✒✜✣ ✱ ✒✔✶❪✹✭✒✜✧✔★✏✧✴✢✩★✫✗❂✹✭✣❁✦✌✧ ✱ ✦❬✹✭✕◗✦✵✗ ✡ ❸❻✧✍✢✤✣✰★✫✢✤✕✍✧✔✓✭✒✖▼✞✒❍✶✈✯★✫✢✩✒✔✓✭✒❍③✺⑥✞✺❏✮✬★✫✳❧✕❄★✏✶ ✱ ✒✜✧✔✗✩✦✬✓✭★✏✣✩✕❡❳✱ ❃✕✘✒
✕✘✮❜✯★✏✶❞✓✖✕✘✗❈✦✌✧✴❱✟✒✜✣✩✶❪✕❡❳✱ ❃✒✴★✫✗ ✱ ✒✜✧✴✢✩✦✬✓✖✕✘✗✇✧✭✕❇✶♠✕✘✢✤✣❁✦✬✿ ✲❉▼❥✕✘✗❯✦✌✧✴❱❲✒✜✣✥✶❪✕❡❳✱ ❃✒✍★✫✗❂✹✭✣❁✒✘✳✍★✏✧✔✦✬★✏✧✍✢✩★✫✗❯✓✭✒❍✳✍★✫✢✥✒✜✣ ☎ ✡ ❛
✣❁★✫✮✌✕❡❳✱ ❃✕◗✒❀★✏✧✴✢✤✣❁★ ✲ ★ ☎ ✯★❂✒✜❵✔✢✩✦✬✓✖✕❇✛✔✢✩✦✬✮✬✦✬✿✏✕✍✧✔✓✭✒✘❦♣✗✩★❫✒★❊ ✶ ❂✻❅❈✼ ✝ ▼❡✓✖✕❇✶❪✕✘✢✤✣❁✦✬✿ ✲❉▼✭★❂✒ ❊■✶✏❂✻❅❈✼✾✧✚▼❡✓✭★ ☎ ✡ ▲✲✗
❊■✶✏❂✷❅ ✼ ❊✙✓✭★ ✱ ✕◗✓✖✕❪✶❪✕✘✢✤✣✰✦✵✿ ✱ ✕◗✮ ✱ ✛✔✮✌✕✘✓✭✒✴✗✾✗✩★✏✹✭✕✍✣✩✕✘✓✖✕✴✶❂★✏✧✍✢✥★✾★✇✕✍✹✔✮✬✦ ✱ ✕✘✓✭✒✍✗✾✧✭✕❪★✫❖✭✛✭✕❡❳✱ ❃✕✘✒✆☎ ③ ❯ ✧ ✆ ③ ✝ ③ ✆ ✝ ✆ ③ ✝ ③✧❡❃✕✘✒❫✣❁★✫✗✤✛✔✮✬✢✤✕❇✧✔✒❇✶❂★✫✮✌⑩✔✒✜✣✻✶❭✒✜✓✭★✫✮✬✒❍✹✭✒✴✗✩✗✏✯❴ ✳✍★✫✮✟▼➃✹☛✒✍✦✬✗➋✕✘✗✾③ r ✗ ✱ ✕✘✮ ✱ ✛✔✮✌✕✘✓✖✕✘✗❈✹✭✕✴✣✩✕ ✱ ✕◗✓✖✕❀❵✔✮✬✒ ✱ ✒❇✓✭★❈✓✖✕✘✓✭✒✍✗
✕✍✹✭✣✰★✫✗✩★✏✧✍✢❜✕✍✶✷✛✭✶❪✕♦❱♣✣✩✕ ✱ ✕✾✣❁★✫✮✌✕❡❳✱ ❃✕✘✒❯★✏✧✍✢❜✣❁★❨✗✩✦ ✡ ✽✾★✫✗✥✢✤✕♦❱❲✒✔✣✩✶❪✕✭▼✍✛✭✶②✕✘✮✬✪✍✒✜✣✫✯❴ ✢✩✦✌✶❂✒✾✦✬✢✩★✏✣✩✕◗✢✩✦✬✳✍✒✇✹☛✒✜✓✭★❑✒◗❱❲★✏✣❁★ ✱ ★✏✣
✛✭✶❪✕❇✶❭★✫✮❬⑩✔✒✔✣❈✣❁★✫✮✌✕❡❳✱ ❃✕✘✒❄★✏✧✍✢❜✣❁★❂✒✍✗❈✓✖✕✘✓✭✒✴✗✏▼❡★ ✱ ✒✜✧✔✗✩★✫❖✝✆✛✔★✏✧✴✢✩★✏✶❂★✏✧✴✢✩★❀✛✭✶ ✶❭★✫✮❬⑩✔✒✔✣❈✶❂✒✔✓✭★✫✮✬✒ ✡ ❛ ✗✩★✫✪✜✛✔✦✌✣❉✯★
✕✍✹✭✣✰★✫✗✩★✏✧✍✢❜✕✘✓✭✒❪✛✭✶ ✕✘✮✬✪✍✒✔✣✫✯❴ ✢✩✦✌✶❂✒❀✹✭✕✍✣✩✕♠③✺⑥❥✺ ✡ ✎ ✬

☞✍✡ ❿❡✕❡❳✱ ✕❄✧✞✝ ✢☎✎✒✑ ✢ ❯ ☎ ✡
■❑✒❫❵✔✮✵✒ ✱ ✒✄✲❉❹
✠✭✡✠✟ ✠☛❯ ✧ ✠ ✲ ✂✡✧ ✠✺✧
④ ✡✠✟ ✆ ✠ ✌✁✡ ❯ ✟ ✆ ▼ ⑧☞☛ ✆ ✞ ✟ ✆ ▼ ⑧☞☛ ✞ ⑦ ✧✔✒✜✣✩✶❪✕✘✮✬✦✬✿✏✕❡❳✱ ❃✕✘✒ ✎✫✡
r✖✡ ✝ ❯✦✲ ✟ ✂ ✟ ✠ ✟❄✡

r ✕✘✮ ✱ ✛✔✮✬★❂✒✍✗❆❇ ❂♠❼✻✹✻✸✺❉✫❺✷❊q✓✭★✎✲❞★❈✣❁★✫★✫✗ ✱ ✕✘✮✬★❈✒✍✗❆❊■✶ ❂✻❅❈✼■❊ ✡
✙✭✡ ✄ ✠☛❯ ✝ ✠ ✲ ✂ ✝ ✠ ✝
✤✭✡ ✄✝✆ ✠ ✌✌✡ ❯ ✄ ✆ ▼ ⑧✍☛ ✆✟✞ ✄✝✆ ▼ ⑧✍☛ ✞ ⑦✟✧✔✒✔✣✩✶❪✕✘✮✬✦✬✿✏✕❡❳✱ ❃✕✘✒ ✎
✱✭✡ ✝ ✠ ✌✁✡ ❯ ✝ ▼ ⑧☞☛ ✆✟✞ ✄ ✆ ▼ ⑧☞☛ ✞



✁ � ✄✆☎✞✝✠✟☛✡☛✟✌☞✍✟✏✎✒✑✔✓
❷✭✡✠✟ ✆ ✠ ✌✁✡ ❯ ✟ ✆ ▼ ⑧☞☛ ✆ ✞ ✄ ✆ ▼ ⑧☞☛ ✞

❸✙✧ ✱ ✒✜✧✴✢✤✣❁★✾✒ ✱ ✒✜★❜❅ ✱ ✦✬★✏✧✴✢✩★❈✓✭★❂✣❁★✫✪✜✣❁★✫✗✩✗❤❃✕✘✒✖❹
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☞✍✡ ✽✢☎✾➀♣③✙✺ ✙✭✡ ✱✻✤ ✆ ✼ ❦ r ✒✜✧✴✳✍★✏✣❁✢✥★❈✕✍✣❁❖✭✛✔✦✵✳✴✒❪✽ ☎✾➀✙✹✭✕✴✣✩✕❂③◆✒✍✗✩✢✤✺ ✱ ✣❁✦✌✹✔✢ ✡
✠✭✡ ✐ ❛ ⑦✲✺✭✺✭➀ ❛ ■ ✉✵r ✆ ☎ ❦ r ✕✘✮ ✱ ✛✔✮✌✕❫✒✜✣✩❵✔✦✬✢✤✕✘✦✬✗✻✶❭✒✍✮✬★ ✱ ✛✔✮❬✕✴✣❁★✫✗ ✡
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✙✭✡ ✐❯■⑨⑦✲③✺⑥✞▲✾✑ ④ ✡ ✙ ✆❈❏ ❦❨❿➂✕✘✿✾✪✜✣☛✯✕❤❅ ✱ ✒✍✗ ✡
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●■✲❙❄✼✽✿❄❅✲✭▼✻❄✹❢✲✵✽▲✷✹✫✮✯✱✽✮✫✿✺❅❉❨✲✵❆✟✽✿❄✙❆✟✭❆❱❀✷✹❉❑✷✹✫✻✺✼✷✱❄❫❙✲✿✫✮●■❂✮✴❁✽✿❄❯✷✹✫✿✺❏❉❑✷❛✽✿❄❋❇✮✴✳✲✿✫✮✽✿❄❯❆✟✽✿❄❝✲✿✫✓❖✷✱✭✰❄❤▼ ✒❈❏❛✶▲✲✵❄❋❄✼✷✹✶❍❇✟❉❑✷❧✲✿❇✟✽✮✫✴❦
✺❅✲✻✫✮❆✟✽❈❇✟✲✿❉✼✲◆❂✟✶▲✲✡✷✱❄✼✺❏❉✼❂✮✺❅❂✟❉✼✲◆✫✈❢✲✵✽❈❇✮✴✳✲✿✫✟✲✿❉✱❱▲①✈❢✲❙✽❈✲✿❇✟✽■✫✻✺❅✲✵❆✟✽✻❄❝❆✟✽✿✭❁❄❜②③✲✵✺❨✽■❉❑✷✱❄❧❉❑✷✱❄❅❇❭✽■✫✮❄▼❖✲ ♥ ✷✱✭✰❄❧❇❭✽■❉❛✷✱❄❨✺❅✲
❆▼❂✟❇✮✴❁✭❁✯✱✭❁❆▼✲✵❆✟✷✡❆✟✷✸✷✱❄✼✺❅❉✼❂✮✺❅❂✟❉❨✲✵❄✏❹✙✽✡✷❏②✾✷✱✭✰✺❨✽✡❆▼✲◆❆✟✷✱✴✰✽✮✯✹✲✵✴❁✭❁❘✹✲✈④✯✿❢✲✵✽❤✷✱✴❁✷✱✺❅❉✵⑤✽■✫✮✭❁✯✹✲✟⑥⑧⑦❬❂✮✷✕②✇✲ ♥ ✽■❉❑✷✱✯✱✷✸❂✟✶▲✲◆✯✱✽■✫✻②✾✽■❉✬⑨
✶▲✲⑩④✯✿❢✲✵✽❝✯✱✽✮❇✮✴t✲✻✫✟✲✿❉✱⑥✿✷❯❂✟✶▲✲❛❉❑✷✹❇✟❂✮✴❁❄✹❢✲✵✽✕✷✹✫✿✺❅❉❵✷❶✽✻❄▲❖✲✵✺✼✽■✶✸✽✻❄❷❆✟✷✻⑩✮✭❁❆▼❉❑✽✻●❸⑤✷✹✫✮✭❁✽❧✫✟✲✵❄✐❇❭✽✿❄✼✭❑④✯✿❢✽✿✷✱❄✐✽✮❉❑✺✼✽❛❆✟✽✿❄✐✲✿✫✓❖✷✱✭❁❄✹⑥
⑦✟❂✮✷♠❖✷❧✶✡❖❹ ✫✮✭✳✶▲✲◆✫✟✲✸✯✱✽■✫✻②✾✽■❉✼✶▲✲⑩④✯✿❢✲✵✽▲❇✟✷✹❉✼❇❭✷✹✫✮❆✟✭✰✯✹❂✮✴✳✲✿❉❺❱ ✒ ✆

❻ ❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶❊✭t✫✟✲⑩④✯✿❢✲✵✽▲✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✴❦✷✹✶❚②✇✲✵❄✼✷❛●■✲✵❄❨✽✿❄❅✲❛✷✱❄❨✺✼✭✳✶▲✲❥✲✸✲✵✴❁✺❅❂✟❉❨✲✸❆▼✲▲❼✟✲✿❉✼❉❵✷✱✭t❉❨✲▲❉❑✽✿✺❅✲❙✯✱✭✰✽✮✫✟✲✵✴
❇✟✲✿❉❨✲❈✲❈✶❊✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲❈✫✟✲r✯✱✽■✫✻②✾✽■❉✼✶▲✲⑩④✯✿❢✲✵✽✡✯✱✽■❇✮✴✳✲✿✫✟✲✿❉✕✭❁●■❂✟✲✵✴ ❸✲ ✤ ❱ tr❽☞❾ ❱✳❿❄☛ ✏ ✂✿✶✸✽✻✴❀⑥❦✷✡❇✟✲✿❉✼✲r✲❈✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲
✫✟✲❤✯✱✽✮✫✻②❀✽■❉❨✶▲✲✈④✯✿❢✲✵✽❡❇✟✷✹❉❨❇✟✷✹✫✮❆✟✭❁✯✹❂✮✴➀✲✿❉◆✭❁●■❂✟✲✵✴✲❸✲ ✤ ❱ ✙♠❽➁❾ ❱ t ☛ ✏ ✂✿✶❊✽✿✴✾❱➃➂➄⑤✲✿✫✮●■❂✮✴❁✽➅✽✮❼✮✺✼✭❁❆✟✽➅❂✮✺✼✭❁✴❁✭✰❘✹✲✻✫✮❆✟✽✵⑨
❄✼✷✡❆✟✭➆②✇❉✼✲✈④✯✿❢✲✵✽❞❆✟✷❈✷✱✴❏❖✷✱✺❅❉❑✽■✫✮❄❞❖✷ r❆r ☎●r❧❽ ❿ ☎➇❾✿➈ ❱ ✒✦✬ ❸❳❄✼✺❅❂✮❆✟✽✿❄❥✲✻✫✿✺✼✷✹❉❵✭✰✽✮❉❑✷✱❄❥❂✮❄❅✲✿✫✮❆✟✽❣✶✸✷✱✯✟⑤✲✿✫✮✭❁✯✹✲❞✶✸✽✿✴❁✷✱✯✹❂✮✴✳✲✿❉
✷✡✶❞❖✷✱✺❨✽■❆✟✽✿❄❛❄❨✷✹✶✸✭❁✷✹✶▲❇✈❖❹ ❉❑✭❁✯✱✽✿❄♣✫✈❢✲❙✽❈✽■❼✮✺✼✭ ♥ ✷✹❉❨✲✿✶✪❂✟✶▲✲r✯✱✽■✫✮✯✱✴✳❂✮❄✹❢✲❙✽♠❆✟✷❏➉❸✫✮✭❁✺✼✭ ♥ ✲✟❱ ✒❈❏ ➂➊❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉❑✽❤✷✱❄✼✺❅❂✮❆✟✽
❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✿✫✮❆✟✽✡✶➅❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽✿❄✙✲✿❼◆✭✳✫✮✭✰✺❨✭✰✽❍②✾✽✿✭✍②❀✷✱✭❁✺✼✽▲✫✮✽❥✫✈❖❹❁♥ ✷✱✴➃❽❯✲✿❉❑✺❏❉❑✷✱✷❏⑨♣❿▼✽✮✯ ♦ ⑥ ✒✧✒ ❆✟✷✹❇✟✽✿✭❁❄❝✶✸❂✮✭❁✺✼✽✿❄❋✽✮❂✮✺❅❉❑✽✿❄❳②❀✽■❉❨✲✿✶
❉❑✷✹✲❙✴✰✭❁❘✹✲✵❆✟✽✻❄❝❇✟✲✿❉✼✲✕❄✼✷❛❆✟✷✱✺✼✷✹❉❨✶✸✭✳✫✟✲✿❉❋✲✕✯✱✽■✫✻②✾✽■❉✼✶▲✲✈④✯✿❢✲❙✽❊✶❍✲✵✭❁❄❋✷✱❄✼✺▼❖✲ ♥ ✷✱✴❀⑥✮✷✹✶▲❇✟❉❵✷✱●■✲✿✫✮❆✟✽✵⑨✇❄✼✷❧❼✟✲❙❄✼✷✱❄❝①✟➋❋➂✉⑨⑥④✿➌❍❱
➂❯❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄❯✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽✿❄ ♥ ✲✿❉❑✭✳✲✿✶✤✷✹✫✻✺❅❉❑✷❈④ ❷✁☎ ✤ ➈ ✑ r ④ ☎ ❷ ➈ ❱ ✒ ❏ ✌ ✒ ✦

③♦✲✻❉✼✲✓✽■❼✮✺✼✷✹❉✼✶✸✽✻❄❷✲✙✯✱✽■✫✻②✾✽■❉✼✶▲✲⑩④✯✿❢✲✵✽❋❆✟✷❶✶❊✷✹✫✮✽■❉✈✷✹✫✮✷✹❉❑●✿✭✳✲✟⑥✵✯✱✽✮✫✮❄✼✺❅❉✼❂✈❖❹ ✶✸✽✿❄♦❂✟✶▲✲❋✶❊✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲❋❆✟✷✙❼✮✭➆②❀✷✹✫✮✭❁✴
✷ ♥ ✲✿❉❑✭✳✲✿✶❊✽✿❄◗✽▲⑤✲✿✫✮●✮❂✮✴✰✽❯✷✹✫✻✺❅❉❑✷✐✽✻❄❷❇✮✴✳✲✿✫✮✽✿❄❦❆✟✽✿❄P✲✻✫✐❖✷✱✭❁❄◗✷✹✶➍✭t✫✻✺✼✷✹❉ ♥ ✲✵✴❁✽✿❄♦❆✟✷ ✉ ➈ ⑥➎❆✟✷ t ➈ ✲❙✺❬❖✷ ✉✍t ➈ ✷♦✯✹✲✵✴❁✯✹❂✮✴t✲✻✶✸✽✿❄

④❭❿



✞✏✁ ☛❘✑✍❃✾☎❀②☛✑✙✉ � ✟✌☞❩✑ ❉ ☞✔✟✒❁♠✓❀✡☛✟✌✉
✲✉✷✹✫✮✷✹❉❑●✿✭✳✲❯❇✟✲✿❉✼✲✉✯✹✲✵❆▼✲❋✯✱✽✮✫✻②❀✽■❉❨✶▲✲✈④✯✿❢✲✵✽❝❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✿✫✮❆✟✽✸✽❛✶➅❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽❝✲✿❼✕✫✮✭❁✺✼✭❁✽❛✷✹✶▲❇✟❉❑✷✱●■✲✿✫✮❆✟✽❙⑨✇❄✼✷❋✲❝❼✟✲✵❄❨✷q❽♦❿ ✂ ✤ ⑨
④✟❿➎➌✁�■❱❦➂ ❉❑✷✱❄❏❂✮✴✰✺❏✲✵❆✟✽➅❖✷❛✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✵❆✟✽✸✫✟✲❛➉▼●✮❂✟❉✼✲❂④✟❱✳❿✿❱ ❻ ✯✱✽■✫✻②✾✽■❉✼✶▲✲✈④✯✿❢✲❙✽❧✯✱✽■✶✤✶✸✷✹✫✮✽■❉✓✷✹✫✮✷✹❉❑●✻✭t✲✕✽■❼✮✺❨✭✰❆▼✲
✲✿❇✟❉❵✷✱❄✼✷✹✫✿✺❏✲✡❂✟✶ ⑤✲✻✫✮●■❂✮✴❁✽❈❆✟✷ r✩✙ ➈ ✷✹✫✿✺❏❉❑✷▲✽✿❄✸✲✿✫✐❖✷✱✭❁❄✹⑥⑧✷✱❄✼✺❅✲✡✯✱✽✮✫✻②❀✽■❉❨✶▲✲✈④✯✿❢✲✵✽◆②✾✽✿✭✐✷✹✫✻✺✹❢✲✵✽✡✽✻✺✼✭✳✶✸✭❁❘✹✲✵❆▼✲✟❱❍❸❳❄✼✺✼✷
❉❑✷✱❄❏❂✮✴✰✺❏✲✵❆✟✽✸✷✱❄✼✺▼❖✲✕❆✟✷❧✲✵✯✱✽■❉❑❆✟✽✸✯✱✽■✶✤❉❑✷✱❄❏❂✮✴✰✺❏✲✵❆✟✽✿❄✙✷✹✫✮✯✱✽■✫✻✺❅❉✼✲✵❆✟✽✿❄❋✫✟✲✕✴❁✭❁✺✼✷✹❉✼✲✵✺❅❂✟❉❨✲✟⑥ ✒ ✡ ✌ ✦❨❪ ✷✹✶ ⑦❬❂✮✷❛✽ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉✐❆✟✽
⑤✲✿✫✮●✮❂✮✴✰✽❤✷✹✫✮✯✱✽■✫✻✺❅❉✼✲❙❆✟✽ ♥ ✲✻❉❑✭✳✲❤❆✟✷ r❆r ☎ ✱✵r■➈ ✲ r✩✤✁☎➆❾✻✤✿➈ ❇✟✲✿❉✼✲ ✯◗❖✲✵✴❁✯✹❂✮✴✰✽✻❄♣❉❑✷✹✲❙✴✰✭❁❘✹✲✵❆✟✽✻❄ ✯✱✽✮✶ ✲❤✶✸✷✱❄❏✶▲✲❈❼✟✲✵❄❨✷
⑦✟❽♦❿ ✂ ✤ ⑨⑥④❭❿✹➌✁� s♦❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✵❆▼✲✡❇❭✽■❉❋✫✙❖✽✿❄✹❱

−460.092

−460.091

−460.09

−460.089

−460.088

−460.087

−460.086

−460.085

−460.084

−460.083

−460.082

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

E
ne

rg
ia

 (
ha

rt
re

e)

θ

❿♦✭❁●■❂✟❉✼✲❪④❭❱✳❿✍❹✚❾✙✲✿❉✼❉❑✷✱✭✳❉✼✲✸❆✟✷✸❉❑✽✿✺❅✲⑩④✯✿❢✲✵✽ ❇✟✲✿❉❨✲▲✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✸❆✟✷✸❼✮✭➆②❀✷✹✫✮✭❁✴✾❱

❻ ❇✟✲✿❉❵✺✼✭✳❉❛❆▼✲❤✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲ ❆✟✷♣❼✮✭➆②✾✷✹✫✮✭✰✴✉✯✱✽■✫✮❄✼✺❅❉✼❂✈❖❹ ✶✸✽✻❄❧✺✼✽✮❆▼✲✵❄ ✲❙❄ ❾✍t✍✉ ✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄✸❆✟✷❀③✄✂❑❾✓❄▲❂✮✺✼✭➆⑨
✴❁✭❁❘✹✲✿✫✮❆✟✽❤✽♠❇✟❉❑✽✻●■❉✼✲✿✶▲✲✆☎❡➂ ⑥✞✝❈❸✄✟❧❱ ✆✧✒✄❻ ❇✙❖✽✿❄❧✺✼✷✹❉❨✶✸✽✿❄❧✺❨✽■❆▼✲✵❄❧✲❙❄ ✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲❙❄✹⑥⑧➉▼❘✱✷✹✶✸✽✿❄ ❂✟✶❍✲❈✲✿✫✙❖✲✵✴❁✭❁❄✼✷
✯✱✽■✫✻②✾✽■❉✼✶❍✲✵✯✱✭❁✽■✫✟✲✵✴♦❆✟✷▲✯✹✲✵❆▼✲✡✶❊✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲❈❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✿✫✮❆✟✽❡✽❈✶❞❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽✡❄✼✷✹✶✸✭➆⑨✇✷✹✶▲❇✈❖❹ ❉❑✭❁✯✱✽ ❻ ☎❣❿✿❱❪❸❳❄✼✺❅✲✡✲✿✫✙❖✲✵✴❁✭❁❄✼✷
②✾✽✿✭⑧②❀✷✱✭❁✺❅✲ ♥ ✲✿❉❑✭✳✲✿✫✮❆✟✽❙⑨✇❄✼✷▲✽❣⑤✲✿✫✮●■❂✮✴❁✽r✷✹✫✿✺❅❉❵✷ ✽✻❄❧❇✮✴t✲✻✫✮✽✿❄❧❆✟✽✿❄❧✲✻✫✐❖✷✱✭❁❄✹⑥◗✷✹✶➊✭✳✫✻✺✼✷✹❉ ♥ ✲✵✴❁✽✿❄❧❆✟✷❀④✡✠ ➈ ⑥⑧✷✹✫✿✺❏❉❑✷☛✠ ➈ ✷
❿ ❷ ✠ ➈ ❱❯➂❯❄❧❉❑✷✱❄❅❂✮✴❁✺❅✲✵❆✟✽✻❄❋②✾✽■❉✼✲✿✶❃✯✱✽■✶▲❇✟✲✻❉✼✲✵❆✟✽✿❄❋✯✱✽✮✶ ❉❑✷✱❄❏❂✮✴✰✺❏✲✵❆✟✽✿❄❛✷✹✫✮✯✱✽■✫✻✺❅❉✼✲✵❆✟✽✻❄ ✫✟✲❍✴❁✭✰✺❨✷✹❉✼✲✵✺❅❂✟❉✼✲❭⑥ ✦✱❫ ✽✮✫✮❆✟✷
✽✿❄♦✯◗❖✲❙✴✰✯✹❂✮✴❁✽✿❄ ②❀✽■❉❨✲✿✶ ❉❑✷✹✲✵✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄❋❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✿✫✮❆✟✽✵⑨✇❄✼✷❧✶❞❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽❧✲✿❼✸✭✳✫✮✭❁✺✼✭❁✽▲✯✱✽■✶ ✲❧❼✟✲❙❄✼✷❝①✟➋❋➂✉⑨⑥④✿➌➊⑦q✺❅✲✻❼✈❱ ④❭❱✳❿✹s✱❱

❸✓✶✤❄✼✷✱●■❂✮✭❁❆▼✲▲✲❙❄❝❇✟❉❑✽■❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷✱❄❛✶✸✽✿✴❁✷✱✯✹❂✮✴✳✲✿❉❑✷✱❄✉②✾✽■❉✼✲✿✶❚✯✹✲✵✴❁✯✹❂✮✴✳✲✵❆▼✲✵❄❛❂✮✺✼✭❁✴❁✭✰❘✹✲✻✫✮❆✟✽✵⑨✇❄✼✷✸✽❥❇✟❉❑✽✿●✮❉✼✲✿✶▲✲
①✟❇✟✲✿❉❵✺❅✲✿✫ ✙ ❱ ✬✝✆ ➂ ✶❞❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽❥❄❨✷✹✶✸✭➆⑨✇✷✹✶▲❇✈❖❹ ❉❑✭❁✯✱✽❡✷✱❄✼✯✱✽✿✴✌⑩✮✭❁❆✟✽r②❀✽✿✭♦✽ ❻ ☎❣❿❍⑦ ❻ ❂✮❄✼✺✼✭✳✫☞☎❤✽✮❆✟✷✱✴❋❿✹s✱❱ ✎❴❫ ❻ ❇✟✷✱❄❅✲✿❉
❆✟✷❯❄✼✷❯✷✹✫✮✯✱✽✿✺❅❉✼✲✿❉✓✫✟✲❛✴❁✭❁✺✼✷✹❉✼✲✵✺❏❂✟❉✼✲✕⑦❬❂✮✷❯✽▲✶✸✷✱✴✌⑩✮✽■❉✙✶➅❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽❛❆✟✷❧❇✟✲✿❉✼✲✻✶✸✷✱✺❅❉❑✭❁❘✹✲✈④✯✿❢✲✵✽✸❇✟✲✿❉✼✲ ❖✲✵✺✼✽■✶✸✽✻❄♦❆✟✷❝✯✱✴❁✽■❉❑✽



✞ ✞

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲❉④✟❱✳❿✴❹☛✂✙✽■✶▲❇✟✲✿❉❨✲✈④✯✿❢✲✵✽✡❆✟✽✿❄ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉❑✷✱❄✸✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽✿❄▲❇✟✽■❉✕✯◗❖✲✵✴❁✯✹❂✮✴❁✽✿❄ ❻ ☎❣❿❥❇✟✲✿❉❨✲✡✽✿❄❤⑤✲✿✫✮●■❂✮✴❁✽❤✷✹✫✻✺❅❉❑✷◆✽✿❄❇✮✴✳✲✿✫✮✽✿❄❛❆✟✽✻❄ ✲✿✫✓❖✷✱✭❁❄❛❆✟✷❊✲❙✴✰●✮❂✟✫✮❄❈③ ✂❑❾✓❄✹⑥✈✯✱✽■✶➊❉❑✷✱❄❅❂✮✴❁✺❅✲❙❆✟✽✿❄❛❆✟✷✸✯◗❖✲✵✴❁✯✹❂✮✴✰✽✻❄ ✲✿❼❤✫✮✭❁✺✼✭❁✽✈⑦✾①✟➋❋➂✉⑨⑥④✿➌✕s❋❆▼✲◆✴❁✭❁✺✼✷❏⑨❉✼✲❙✺❅❂✟❉✼✲✟❱
✁✄✂✆☎ ✝✟✞✡✠☞☛ ✝✍✌✏✎✒✑✔✓
✕✗✖ ✘✚✙✜✛ ✘✢✘ ✘✤✣✢✛✏✥
✕✧✦ ✘★✖ ✘✚✙✜✛✏✩✢✕ ✘✤✣✢✛ ✘
✪✧✦ ✥✗✖ ✫✧✣✢✛✏✫✢✙ ✫✢✙✜✛✏✙
✕✧✦ ✕✧✬✒✦ ✘★✖ ✘✚✙✜✛✏✫✢✙ ✘✤✣✢✛✏✭
✪✧✦ ✕✧✦✏✥✮✖ ✯✰✫✜✛✏✩✢✪ ✫✢✙✜✛✏✙
✪✧✦ ✪✧✬✒✦ ✕✧✦✏✕✜✬ ✖ ✣✱✙✰✭✜✛✏✫ ✣✱✙★✘✤✛✏✫
✕✧✦ ✕✧✬✒✦ ✘✲✦✏✩✜✦✏✩✜✬ ✖ ✘✚✙✜✛✏✙ ✘✤✣✢✛✏✭
✪✧✦ ✪✧✬✒✦ ✘✲✦ ✘✤✬✒✦✏✥✚✦ ✥✧✬ ✖ ✫✰✙✜✛✏✙ ✫✢✙✜✛✏✙

❄✼✷✴✳✼✲r✽❤❄✼✷✹✶✸✭➆⑨✇✷✹✶▲❇✈❖❹ ❉❑✭❁✯✱✽ ☎☞✟ ✝❧➂✉⑨⑥③ ☎♥④⑤⑦ ☎❤✽✮❆✟✭➆➉▼✷✱❆ ✟✉✷✱●✿✴❁✷✱✯✱✺▲✽✵② ✝❛✭✳✲✵✺✼✽✮✶✸✭❁✯❈➂ ♥ ✷✹❉❑✴✳✲✿❇ ⑨✇③♦✲✿❉✼✲✻✶✸✷✱✺❅❉❑✭❁✯
☎❤✷✱✺✤⑩✮✽✮❆☛✟❝❂✟✶✸❼✟✷✹❉❻④✿s✱⑥ ✎ ✦ ✯✱✽✮✶✸✽❛✺✼✭✳✫✭⑩✟✲✿✶✸✽✿❄✙✲✵✴❁●■❂✟✶▲✲✵❄✐✶❊✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄✐✽✮✫✮❆✟✷❋✽ ✫✉❖❂✟✶✸✷✹❉❵✽❛❆✟✷❋✴❁✭✰●✮✲✈④✯✿❢✽✿✷✱❄ ✂ ✑❪❽
✷✹❉✼✲✸✶▲✲❙✭✰✽✮❉✐⑦✟❂✮✷❛✽▲✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽▲❆✟✷❛✴❁✭❁●■✲✈④✯✿❢✽✻✷✱❄ ✂ ✑ ✂✙✴✾⑥▼❉❵✷✱❄✼✽✿✴ ♥ ✷✹✶✸✽✿❄✙✯✱✽■✶❍❇✟✲✿❉✼✲✿❉✙✲✵❄✙✷✹✫✮✷✹❉❑●✿✭✳✲✵❄✉❆✟✷❯②❀✽■❉❨✶▲✲✈④✯✿❢✲✵✽
✽■❼✮✺❨✭✰❆▼✲❙❄ ❇❭✷✱✴✰✽✻❄❛❆✟✽✿✭❁❄ ✶❞❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽✿❄✹⑥▼❇✟✲✿❉❨✲✸✺✼✽✮❆▼✲✵❄ ✲❙❄ ✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄✹❱❋➂❛❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿✶✸✽✿❄❛⑦✟❂✮✷ ❇✟✲✻❉✼✲▲✲✵❄❛✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄
✯✹❂✰✳❑✽❧✽✸✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽❧❆✟✷✉✴✰✭❁●■✲⑩④✯✿❢✽✿✷✱❄ ✂ ✑❫❽➃❇✟❉❵✷✱❆✟✽■✶✸✭✳✫✟✲ ♥ ✲✟⑥✟✲✵❄✓✷✹✫✮✷✹❉❑●✿✭✳✲✵❄✐✽✮❼✮✺✼✭❁❆▼✲✵❄❶❇❭✷✱✴✰✽▲✶❞❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽ ❻ ☎❣❿❋✷✹❉❨✲✿✶
✶✸✷✹✫✮✽✮❉❑✷✱❄✹⑥✟✷✸❇✟✲✿❉✼✲▲✲✵❄❯❆✟✷✹✶▲✲✵✭❁❄❛✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❛✲✵❄❋✷✹✫✮✷✹❉❵●✿✭✳✲✵❄❝❆✟✷❜②❀✽✮❉✼✶▲✲✈④✯✿❢✲✵✽❍✽■❼✮✺✼✭❁❆▼✲✵❄❛❇✟✷✱✴❁✽✿❄❯❆✟✽✿✭❁❄❧✶➅❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽✿❄
✷✹❉✼✲✻✶❩✭❁●■❂✟✲❙✭✰❄➎❱

➂❯❄❛❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷✱❄❛✺✼✽■❇❭✽✿✴✱❖✽✿●✿✭❁✯✱✽✿❄✙②✾✽■❉✼✲✿✶ ✯✹✲✵✴❁✯✹❂✮✴✳✲✵❆✟✽✿❄❛❇✟✷✱✴❁✽❥❇✟❉❑✽✿●✮❉✼✲✿✶▲✲❯③❦✽✿✴❁✴ ✝✿⑥❭✽ ⑦✟❂✟✲✵✴✈●✿✷✹❉❑✽✮❂❥❂✟✶✤✺❨✽✿✺❅✲✵✴
❆✟✷✶✵ ❷ ❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷✱❄ ❇✟✲✻❉✼✲❥✲❙❄ ❾ ✠✧✵▲✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄➎❱ ➂❯❄❛✶❞❖✷✱✺✼✽■❆✟✽✻❄❋⑦❬❂✮✭✳✶✸✭❁✽■✶❞❖✷✱✺❅❉❑✭❁✯✱✽✿❄❧❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄❯②✾✽■❉✼✲✻✶❇❹q③✄✂ ❻
✷❏③✺⑥⑧①✈❱❨❿▼✽■❉✼✲✻✶ ✺❅❉✼✲✵✺❏✲✵❆✟✽✿❄❥❇❭✽■❉◆✷✱❄✼❄✼✷✱❄❈✶❞❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽✿❄♣✲❙❄♣❇✟❉❑✽✮❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷✱❄❈✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✭❁❄r✷✱❲■✺❅❉❨✲✟❖❹ ❆▼✲✵❄❥❆▼✲
✴❁✭❁✺✼✷✹❉✼✲✵✺❏❂✟❉✼✲✟❱①❸♦❄❨✺✼✷✱❄✡❆▼✲✵❆✟✽✿❄r✷✱❲❬❇❭✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✿✺❏✲✵✭❁❄❈✭✳✫✮✭❁✯✱✭t✲❙✭✰❄❣❇✟✽✻❄✼❄✼✭✳❼✮✭❁✴✰✭❁✺❅✲✻❉✼✲✿✶ ✲❞✷✱✴✳✲✿❼✟✽■❉❨✲✈④✯✿❢✲✵✽ ❆✟✷❞✶✸✽■❆✟✷✱✴❁✽✿❄
❆✟✷❥❇✟❉❵✷ ♥ ✭❁❄✹❢✲✵✽❤❇✟✲✿❉✼✲ ✽■❂✮✺❅❉✼✲✵❄❧✶❊✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄s⑦ ✟❛①✭③✺❤❋s✱❱◆➀✾❄✼✺❨✽✡✽■✯✱✽■❉❨❉❑✷❥❇✟✽✮❉❑⑦❬❂✮✷✿⑥❦✲✿❇✟✷✱❄❏✲✿❉❛❆✟✷◆❄✼✷✹❉❛❇✟✽✻❄✼❄✹❖❹❁♥ ✷✱✴❋✲
❄✹❖❹ ✫✻✺✼✷✱❄✼✷✸❆✟✷❧✺❨✽■❆▼✲✵❄❛✲✵❄❛✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄➎⑥◗❇✟✽■❂✮✯✱✽✿❄❛❄➎❢✲✵✽▲✽✿❄✾③ ✂❑❾✓❄❛❄✼✭✳✫✻✺✼✷✱✺✼✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄❯✷✹✶➊⑦✟❂✟✲✿✫✿✺❨✭✰❆▼✲❙❆✟✷ ❄❏❂✻➉▼✯✱✭✰✷✹✫✻✺✼✷
❇✟✲✿❉❨✲❥✲✿✫✙❖✲❙✴✰✭❁❄✼✷❍✷✱❲❬❇❭✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✿✺❏✲✵✴✾❱ ✝❛✷✱❄✼✺❅✲❊②❀✽✮❉✼✶▲✲✟⑥❡⑩✙❖✲▲●✮❉✼✲✿✫✮❆✟✷✱❄❛❆✟✭➆➉▼✯✹❂✮✴❁❆▼✲✵❆✟✷✱❄✸✷✹✶➊❄✼✷✸✽■❼✮✺✼✷✹❉❯✶ ❂✮✭❁✺❅✲❙❄❝❆▼✲✵❄
❇✟❉❑✽✮❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷✱❄✡❆✟✷ ♥ ❖✲✿❉❑✭❁✽✿❄❀③✄✂❑❾✓❄✹⑥✙✷♠✲ ✴❁✭❁✺✼✷✹❉✼✲✵✺❅❂✟❉❨✲ ❖✷✡✷✱❄✼✯✹✲✵❄✼❄❅✲ ✷✹✶✢❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲❙✽ ✲ ✷✱❄✼✺✼✷✱❄▲❆▼✲❙❆✟✽✿❄✹⑥✙❆▼✲✟❖❹ ✲
✭✳✶▲❇❭✽■❉❑✺✿⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲❍❆▼✲✸✯✱✽■✫✮❄✼✺❏❉✼❂❦④✯✿❢✲✵✽✸❆✟✷ ✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽✿❄❯✷❧❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✹❢✲❙✽❥❆▼✲✵❄❯✶✸✷✱❄❅✶▲✲✵❄➎❱

❻ ❄✡❇✟❉❑✽■❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷✱❄✡✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✭❁❄✡✷✱❄✼✺❏❂✮❆▼✲✵❆▼✲✵❄❍②❀✽■❉❨✲✿✶❇❹r✯✱✽■✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✻✺✼✷❡❆✟✷♠❇✟✲✻❉❑✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽❞✽■✯✱✺❅✲✻✫✮✽✿✴➆⑨
❖✲✵●✮❂✟✲✟⑥✿✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺✼✷❛❆✟✷❛❇✟✲✿❉❑✺❨✭ ④✯✿❢✲❙✽❧✯✹✲✿❉✼❼❭✽■✫✮✽✵⑨✇✽■❉❵●◗⑤✲✿✫✮✭❁✯✱✽▼⑥✮✯✱✽■✫✮❄✼✺❅✲✻✫✿✺✼✷✉❆▼✲❛✴❁✷✱✭✈❆✟✷➋❽✉✷✹✫✟❉✞✝✿⑥✟❄✼✽✻✴t❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷❧✷✹✶
❖✲✵●✮❂✟✲✟⑥✮✯✱✽■✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✻✺✼✷❧❆✟✷✸✲✵✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷✸✲✵⑦✟❂✮✽✿❄❅✲❇⑦q✺✼✽✮❆✟✽✿❄✙✽✿❄❋❆▼✲✵❆✟✽✻❄❝❂✮✺✼✭❁✴❁✭✰❘✹✲❙❆✟✽✿❄❯②❀✽✮❉✼✲✿✶❚✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽✿❄ ❸✲ ❾✻✙ ➈ ✂❋s✓✷
❇❭✽■✫✿✺❨✽ ❆✟✷✉②✇❂✮❄✹❢✲✵✽▼❱ ✂✙✽■✶❚✽ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉✙❆▼✲✵❄❋❇✟❉❑✽■❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷✱❄❯❇✟✲✿❉✼✲✕✺✼✽✮❆✟✽✿❄✙✽✿❄❑③ ✂❑❾✓❄✹⑥✮✭✳✫✮✭❁✯✱✭✰✽✮❂✻⑨✇❄✼✷✸✽ ✷✱❄❨✺❅❂✮❆✟✽✸❆✟✷
✟❛① ❻ ❤❛❱ ❻ ❄❝✲❙✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷✱❄❛❼✮✭❁✽✿✴✱❖✽✿●✿✭❁✯✹✲✵❄❯✷✱❄✼✺❅❂✮❆▼✲✵❆▼✲✵❄ ②❀✽■❉❨✲✿✶☞✲✵❄✙✺✼✽✵❲✮✭✰✯✱✭❁❆▼✲✵❆✟✷✱❄✾➀ ✂ ✆❑❪ ✷✇❸✄✂ ✆❵❪ ❱



✞ � ☛❘✑✍❃✾☎❀②☛✑✙✉ � ✟✌☞❩✑ ❉ ☞✔✟✒❁♠✓❀✡☛✟✌✉
➄✎✍✁� ✂ ✗✎✔☎✄ ✰✱✧✫✔ ✔ ✕ ✔ ✙ ✔ ➅ ✘ ✭✘✕ ✧✝✆✰✟✞✘ ✗ ✗✎✰ ✕ ✘✛✔✎✗ ✣✡✠ ✓✘ ✚ ✥ ✘
➂➁✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭✰✷✹✫✻✺✼✷❡❆✟✷❡❇✟✲✿❉❵✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽➅✽✮✯✱✺❅✲✿✫✮✽✻✴➇⑨■❖✲❙●■❂✟✲☞☛✍✌ ✯✏✎ s◆✶✸✷✱❆✟✷❡✲ ✴✰✭✳❇❭✽✵➉▼✴❁✭✰✯➎✭❁❆▼✲✵❆✟✷■❱✑✌ ✯✏✎ ❖✷❈❆✟✷❏➉❸✫✮✭❁❆✟✽
✯✱✽■✶❊✽❥✲▲❉✼✲✵❘✿❢✲❙✽▲❆▼✲▲✯✱✽✮✫✮✯✱✷✹✫✿✺❅❉❨✲✈④✯✿❢✲✵✽▲❆✟✷✕✷✱⑦❬❂✮✭❁✴✾❖❹ ❼✟❉❑✭❁✽❈❆✟✷ ❂✟✶❍✲✸❄❅❂✟❼✮❄✼✺✿⑤✲✻✫✮✯✱✭t✲◆❆✟✭❁❄✼❄❨✽✿✴ ♥ ✭❁❆▼✲◆✷✹✶➊❂✟✶✤❄✼✭❁❄✼✺✼✷✹✶▲✲
❆✟✷✕❆▼❂✟✲✵❄❋②✇✲✵❄✼✷✱❄➎⑥✟②✾✽■❉✼✶▲✲❙❆✟✽❥❇✟✽■❉✉❆✟✽✿✭❁❄❯❄✼✽✿✴ ♥ ✷✹✫✻✺✼✷✱❄❝✭✳✶✸✭❁❄✼✯✿❖❹❁♥ ✷✱✭❁❄✹⑥✕❖✲✵●■❂✟✲✸✷✸✽✮✯✱✺❅✲✿✫✮✽✿✴✾❱✟✌ ✯✏✎ ❖✷✕✯✱✽■✫✮❄✼✭❁❆✟✷✹❉✼✲✵❆✟✽
❂✟✶ ❇✟✲✿❉❙⑤✲✿✶✸✷✱✺❅❉❑✽◆✭✳✶▲❇✟✽✮❉❑✺❅✲✿✫✻✺✼✷✸✷✹✶➊✷✱❄✼✺❅❂✮❆✟✽✿❄❛❆✟✷ ✟❛① ❻ ❤❛⑥❦❇✟✽✿✭❁❄✕❆❋❖✲✡❂✟✶▲✲◆❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❑④✯✿❢✲✵✽✡❆▼✲ ✭t✫✻✺✼✷✹❉✼✲⑩④✯✿❢✲✵✽❥❆✟✽
✯✱✽■✶❍❇✟✽✿❄✼✺❨✽ ✯✱✽✮✶☞✽❥✶❊✷✱✭✰✽✍⑥✟✽▲⑦✟❂✮✷❡❖✷❛✶✸❂✮✭❁✺✼✽❥✭✳✶▲❇❭✽■❉❑✺❅✲✻✫✿✺✼✷✿⑥✍❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭t❇✟✲❙✴t✶❊✷✹✫✿✺✼✷✸⑦✟❂✟✲✿✫✮❆✟✽◆❄✼✷❧❂✮❄❅✲ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄
⑦✟❂✮✷❛❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✷ ♥ ✷✹✶✤✲✸✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲❊✭✰❄❨✽✿✴✳✲✵❆▼✲✟❱✒✌ ✯✏✎ ❖✷❯✯✱✽■✫✮❄✼✭❁❆✟✷✹❉✼✲✵❆✟✽❥❂✟✶✤❇✟✲✿❉❙⑤✲✿✶✸✷✱✺❅❉❑✽✸✯✔✓✟✲ ♥ ✷ ✫✮✽✸✷✱❄✼✺❏❂✮❆✟✽ ❆✟✽
✯✱✽■✶❍❇✟✽■❉❑✺❏✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✽ ✲✻✶ ❼✮✭❁✷✹✫✻✺❅✲✵✴✟❆✟✷✖✕✄✂✟✗✓❄✹❱ ❻ ❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶✸✭✳✫✟✲✈④✯✿❢✲✵✽✕❆✟✷✖✌ ✯✏✎ ✺✼✷✹✶ ❄✼✭❁❆✟✽✸❉❑✷✱✯✱✽■✶✸✷✹✫✮❆▼✲✵❆▼✲✕❇✟✷✱✴❁✽
❇✟❉❑✽✻●■❉✼✲✿✶▲✲◆❆✟✷◆✷ ♥ ✽✿✴✳❂❦④✯✿❢✲✵✽❤❆✟✷◆✯✱✽■✶▲❇❭✽✿❄✼✺✼✽✿❄✸❇✟✷✹❉❑✭❁●✿✽✻❄✼✽✿❄✘☛✾➂✚✙ ✂ ✝❧s✱❱ ✦✏✎ ✟❋✽✻❄ ❖❂✮✴❁✺✼✭✳✶✸✽✻❄❊✲✻✫✮✽✿❄✛✌ ✯✏✎ ♥ ✷✹✶
❄✼✷✹✫✮❆✟✽❡✶✸❂✮✭❁✺✼✽♠❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽❡✷✹✶ ♥ ❖✲✿❉❑✭✳✲✵❄❞❖✲✿❉❑✷✹✲✵❄✹⑥⑧✯✱✽■✶ ✶✸❂✮✭✰✺❏✲✵❄ ❇✟❂✟❼✮✴❁✭❁✯✹✲✈④✯✿❢✽✿✷✱❄▲❆✟✭ ♥ ❂✮✴❁●■✲✿✫✮❆✟✽➅✲r✯✱✽■❉✼❉❵✷✱✴t✲⑩④✯✿❢✲✵✽
❆✟✷✜✌ ✯✏✎ ✯✱✽■✶❚✽■❂✮✺❅❉✼✲✵❄❋❇✟❉❑✽✮❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷✱❄✙②✼❖❹ ❄❨✭✰✯✹✲❙❄✹⑥✟⑦✟❂✈❖❹ ✶❊✭✰✯✹✲❙❄❝✷❧❼✮✭❁✽✿✴✱❖✽✿●✿✭❁✯✹✲✵❄✉❆✟✽✿❄❋✯✱✽■✶▲❇❭✽✿❄✼✺✼✽✻❄✐✷❛✽✸❄❅❂✮✯✱✷✱❄✼❄✼✽
❆✟✷✸❄✼✷✹❂❡❂✮❄❨✽❈✫✟✲◆✷✱❄✼✺✼✭✳✶▲✲✵✺✼✭ ♥ ✲◆❆✟✷✸②③✲❙✺✼✽■❉❑✷✱❄❯❆✟✷❥❼✮✭❁✽■✯✱✽✮✫✮✯✱✷✹✫✿✺❅❉❨✲✈④✯✿❢✲✵✽▼⑥✈✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺✼✷◆❆✟✷▲❇✟✲✿❉❑✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽✡✯✹✲✻❉✼❼✟✽■✫✮✽❙⑨
✽■❉❵●◗⑤✲✿✫✮✭❁✯✱✽▼⑥✮✺✼✽✵❲■✭❁✯✱✭❁❆▼✲✵❆✟✷✕✷❧❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷✿❱ ✦❑✌ ✌ ✦✪❏

✕♦✲✻❉✼✲✜✕✄✂✟✗✓❄❋✽✸✷✱❄✼✺❅❂✮❆✟✽▲❆✟✷✜✌ ✯✏✎ ❖✷❯✴✰✭✳✶✸✭❁✺❅✲❙❆✟✽♣❇❭✽■❉❑⑦✟❂✮✷❛✷✱❲■✭❁❄✼✺✼✷✹✶ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄✉✭t✫✮✯✱✽✮✫✮❄✼✭❁❄✼✺✼✷✹✫✻✺✼✷✱❄ ❇✟✲✻❉✼✲
✲✵✴❁●■❂✟✫✮❄❯✯✱✽■✫✮●✈⑤✷✹✫✮✷✹❉❑✽✿❄✹⑥✮✷✹✫✮⑦✟❂✟✲✿✫✻✺✼✽❥❇✟✲✿❉✼✲❍✶ ❂✮✭❁✺✼✽✻❄❋✽✿❄❋✯✱✽■✫✮●✈⑤✷✹✫✮✷✹❉❑✽✿❄✙✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✉❆✟✷✛✌ ✯✏✎ ✫✈❢✲✵✽✸②✾✽✿✭◗❆✟✷✱✺✼✷✹❉❨✶✸✭➆⑨
✫✟✲✵❆✟✽✍❱✜✙✐✫✻✺❅❉❑✷✸✲✵❄❛✺✟❖✷✱✯✹✫✮✭❁✯✹✲✵❄❯✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✭❁❄▲❂✮✺✼✭❁✴❁✭✰❘✹✲❙❆▼✲✵❄ ❇✟✲✿❉❨✲❥✶✸✷✱❆✟✭✳❉✢✌ ✯✏✎ ❄✼✷✸❆✟✷✱❄✼✺❏✲✵✯✹✲✿✶✤✣✦✥■❊ �❽❼ ✎✢✼✔✧
★ ❼✢❊ ✎✏✵▼⑥✓⑦✟❂✮✷ ❖✷✡✽ ✶❞❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽❡✯✱✴✱❖✲✵❄✼❄✼✭❁✯✱✽ ❆✟✷❈❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶❊✭t✫✟✲⑩④✯✿❢✲✵✽❣❆✟✷✩✌ ✯✏✎ ⑥✙✺✟❖✷✱✯✹✫✮✭✰✯✹✲❞●✻✷✹❉✼✲✵❆✟✽■❉✼✲ ❆✟✷♠✯✱✽✻✴t❂✟✫✟✲
☛✾➌ ✂❋s✕✷♠✶✸✷✱❆✟✭❁❆▼✲✵❄◆❆✟✷❈✯✹❉❵✽■✶▲✲✵✺✼✽✻●■❉✼✲➎➉❸✲r✴✾❖❹ ⑦❬❂✮✭❁❆▼✲❞❆✟✷✡②✇✲✵❄✼✷❤❉❑✷ ♥ ✷✹❉❑❄❏✲❤❆✟✷♠✲✵✴❁✺❅✲ ✷❏➉▼✯✱✭✇⑤✷✹✫✮✯✱✭✳✲❞✷❈❆✟✷❈✯✹✲✻✶▲✲➎⑨
❆▼✲♣➉❸✫✟✲✪☛P❤✟✕❦⑨✬✫✭✕✺⑥ ✂ ✷❹❤✟✕P⑨ ➋❚⑥ ✂❋s❺❱❷➋⑧✽■❆▼✲✵❄✸✷✱❄✼✺❏✲✵❄❧✺✟❖✷✱✯✹✫✮✭❁✯✹✲✵❄▲✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✿✶ ❄❅❂✟✲✵❄❧✴❁✭✳✶✸✭❁✺❅✲✈④✯✿❢✽✻✷✱❄✹⑥✐✯✱✽✮✶✸✽
❆✟✭➆➉▼✯✹❂✮✴❁❆▼✲✵❆✟✷❈✲✿✫✟✲✵✴✾❖❹ ✺✼✭❁✯✹✲❤✫✟✲◆❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶✸✭✳✫✟✲✈④✯✿❢✲❙✽❈❆✟✷✮✌ ✯✏✎ ✷✹✶ ❄✼✭❁✺❅❂✟✲⑩④✯✿❢✽✿✷✱❄❧❆✟✷▲✷✱⑦✟❂✮✭❁✴✾❖❹ ❼✟❉❵✭✰✽ ✷✱❲■✺❅❉❵✷✹✶▲✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✷
❇❭✽■❂✮✯✱✽❥✲✵⑦✟❂✮✽✿❄❅✲ ✦ ✆ ✽■❂✡✲❍✲✿❼✮❄✼✽■❉✵④✯✿❢✲❙✽ ✷ ♥ ✽✿✴✳✲✵✺✼✭❁❘✹✲✈④✯✿❢✲❙✽▲❆✟✽▲❄✼✽✿✴✳❂✮✺✼✽✯☛✾➌ ✂❋s❺❱ ✦✢✬

✕♦✲✻❉✼✲❋❄❨✷❶✽✮❼✮✺✼✷✹❉♦❂✟✶▲✲❛✲✿✫✙❖✲✵✴❁✭❁❄✼✷❋✯✱✽✮✶ ❆▼✲✵❆✟✽✿❄✐✶▲✲✵✭❁❄♦✯✱✽■✫✮❄❨✭✰❄❨✺✼✷✹✫✿✺❨✷✿⑥✿✽✿❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄✐❆✟✷✟✌ ✯✏✎ ✷✱❄✼✯✱✽✿✴✰✓✮✭❁❆✟✽✿❄
②✾✽■❉✼✲✿✶ ✽✿❄❥✽✮❼✮✺✼✭❁❆✟✽✿❄❈❇✟✷✱✴✳✲ ✶❊✷✱❄❅✶▲✲ ✺❬❖✷✱✯✹✫✮✭❁✯✹✲ ✷✱❲❬❇❭✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✿✺❏✲✵✴✾❱ ✟❈❖✽✻❄❈❂✮✺✼✭❁✴✰✭❁❘✹✲✿✶❊✽✿❄❈✶✸✷✱❆✟✭❁❆▼✲✵❄❈❆✟✷✱✌ ✯✏✎✽■❼✮✺❨✭✰❆▼✲❙❄❝❇✟✽■❉✲✥✚❁ �✩✸✺❉✳✧ ❇ ❼ ✜✢✼ ❅❆✶ �✩❅❈❂✻✿❘❼✻❁❃❂ ❺✩❅ ❼❿❾✌� ✜✴✧✘❅❈✼✚❁❃✼ ❉ ❁❃✸✺❂✻❉ ❁❃✸ ✿☎✼✪✵✩☛✾➋❚⑥ ✂❶⑨ ❤❷➋❋s❺❱ ✦✓✒

✵✬✫✮✭❁✯✱✭t✲❙✴t✶❊✷✹✫✿✺✼✷✸❄✼✷✱✴❁✷✱✯✱✭❁✽■✫✟✲✿✶❊✽✿❄❝✽✻❄❋❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❵✷✱❄❝⑦✟❂✮✷❧✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲ ♥ ✲✻✶☞✶✸✷✱✴✰✓✮✽■❉✙✯✱✽■❉❨❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽▲✴❁✭✳✫✮✷✹✲✿❉
✯✱✽■✶➍✴❁✽✿●✜✌ ✯✏✎ ✣ ♥ ✽✻✴t❂✟✶❊✷✿⑥✵✯✹✲✵✴❁✽■❉❦❆✟✷✓②❀✽■❉❨✶▲✲✈④✯✿❢✲✵✽✛☛P❖✷✶❤s✱⑥✹✷✱✴❁✷✱✺❅❉❵✽■✫✮✷✱●■✲✵✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷✛☛ ✂ s✱⑥➎✷✹✫✮✷✹❉❑●✿✭✳✲❯❆✟✷❚⑥☛⑦ ☎❡➂
☛❏■✽⑧●⑩✠④⑤▼❅s❺⑥✿✽ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷✿⑥◗❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷❧❆✟✷❯✯✱✽■✫✮✷✱✯✱✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷❧❆✟✷❯✯✹✲✵❆✟✷✱✭✳✲✸❆✟✷❯✽■❉❑❆✟✷✹✶ ✤ ☛ ✬✔✸ ☛❏③✿s♦✷✸❖❹ ✫✮❆✟✭✰✯✱✷✕❆✟✷ ✂✄✭t✫✮✷✹❉
☛✶✂★s✹☛ ➉▼●▼❱✻✺❭❱ ❾ s✱❱ ❻ ✫✟✲✵✴❁✭❁❄❅✲✿✫✮❆✟✽❧✽✻❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄✓❆✟✷ ❇ ❂♥❼✻✹✷✸ ❉❆❺✻❊◗❆✟✷✱❄✼✺❅✲❙❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭✰❄➎⑥✵②✾✽✿✭✮②❀✷✱✭❁✺❅✲❛❂✟✶❍✲❧✫✮✽ ♥ ✲❯❄✼✷✱✴❁✷✟④✯✿❢✲✵✽
❆✟✽✿❄⑧❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄❦⑦✟❂✮✷♦✺✼✭✳✫✳✓✟✲✿✶ ✶❍✲✵✭❁✽■❉✈✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✭✳❼✟❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽❧✫✟✲✵❄❷❇✟❉❵✭t✶❊✷✱✭t❉❨✲✵❄✼✕✄✂✙❄✹❱ ❻ ❉❑✷✱●✮❉❑✷✱❄✼❄✹❢✲✵✽ ②❀✽✿✭➎②✾✷✱✭❁✺❅✲❝❇✟✲✻❉✼✲r ✶✸✽■❆✟✷✱✴❁✽✿❄➎⑥■✯✹✲❙❆▼✲❧❂✟✶❚✯✱✽■✶❩❂✟✶❍✲❧✯✱✽✮✶ ❼✮✭✳✫✟✲✈④✯✿❢✲❙✽❧❆✟✷❯❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄➎❱✐➋◗✽✮❆✟✽✿❄✓✽✿❄❶✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽✿❄❋✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✿❉❨✲✿✶
❼❭✽■✫✮❄❋✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭✰✷✹✫✻✺✼✷✱❄❯❆✟✷❧❉❑✷✱●■❉❑✷✱❄❨❄✹❢✲✵✽▼❱♦➂ ✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽▲✷✱❄✼✯✱✽✿✴✰✓✮✭❁❆✟✽◆②❀✽✻✭❸✽✸⑦✟❂✮✷❛✯✱✽■✫✮❄✼✷✱●■❂✮✭✳❂ ❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✷ ♥ ✷✹❉✙✺❨✽■❆▼✲✵❄❯✲✵❄
✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❋✯✱✽■✶✤✽◆✶✸✷✹✫✮✽■❉❋❉❑✷✱❄➎❖❹ ❆▼❂✮✽✍❱

❻ ✶✸✽■❆✟✷✱✴✳✲✵●✻✷✹✶➁②❀✽✻✭✐②✾✷✱✭❁✺❅✲❡❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✿✫✮❆✟✽✵⑨✇❄✼✷✯✺ ✠❤✲✿✶✸✽✿❄❨✺❅❉✼✲✵❄✹⑥♦❇❭✽✿✭❁❄❥❇✟❉❑✽✮✯✹❂✟❉✼✲✿✶✸✽✿❄▲✶✸✷✱❆✟✭❁❆▼✲✵❄❊②❀✷✱✭❁✺❅✲✵❄



✿✁�✄✂ ✠ ❉✆☎ ✂ ②✞✝ ✂✠✟✡✂ �☞☛ ❁✌✝ ☎ ❈❉✂❊☛✍�✎� ❉ ✝ ☛ ② �✑✏ � ✢☛✍✒ ✧✄☛ ✞✳�
✯✱✽■✶✤✲▲✶❊✷✱❄❅✶▲✲✕✺✟❖✷✱✯✹✫✮✭❁✯✹✲✸✷✱❲✟❇✟✷✹❉❵✭t✶❊✷✹✫✿✺❅✲❙✴❀❱✙➂❩✶❊✽■❆✟✷✱✴❁✽▲✯✱✽■✶ ❾ ✯✱✽✮✶▲❇✟✽■✫✮✷✹✫✻✺✼✷✱❄❛❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭✳❇✟✲✵✭❁❄✹⑥▼✺❨✷ ♥ ✷❛✽▲✯✱✽✮✷❏⑨
➉▼✯✱✭❁✷✹✫✻✺✼✷❧❆✟✷✸❉❑✷✱●■❉❑✷✱❄✼❄➎❢✲✵✽▲✭❁●■❂✟✲✵✴❷✲ ✠✟❱ ✵✜✵ ✱ ❱ ✟❝✲❊✺❅✲✿❼✟✷✱✴✳✲✴✺✟❱ ❾ ✷✱❄✼✺✹❢✲❙✽❥✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲✵❄❛❆✟✷❧✯✹✲❙❆▼✲✸✯✱✽■✶▲❇❭✽■✫✮✷✹✫✿✺❨✷
❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭✳❇✟✲✵✴ ☛ ✕ ✂❋s❺⑥✱✷❋✫✟✲❋✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲✚✺✟❱✻✺✉✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽❛✲✵❄❦✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✭✳❼✟❂✮✭❑④✯✿❢✽✿✷✱❄✐❆✟✷✙✯✹✲✵❆▼✲ ♥ ✲✿❉❵✭❴❖✲ ♥ ✷✱✴▼❇✟✲✿❉✼✲❯✲✵❄❦✯✱✽■✶▲❇✟✽✮✫✮✷✹✫✿✺✼✷✱❄
❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭✳❇✟✲✵✭❁❄✘☛❈❇ ❂♥❼✻✹✷✸ ❉❆❺✻❊✼s✱❱ ❻ ❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉✼✲✤✕✄✂ ✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲ ✵ ❾ ❱ ✙ ✠ ✂✤❆▼✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲✡✺❨✽✿✺❅✲✵✴✾⑥✍✷➅❖✷❧✽✡❉❑✷✱❄❅❂✮✴❁✺❅✲✵❆✟✽
❆▼✲◆✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✭✳❼✟❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽❤❆✟✷▲✺✼✽✮❆▼✲✵❄❧✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄✹❱ ❻ ❄✼✷✱●■❂✟✫✮❆▼✲✘✕✄✂❩✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲❈❂✟✶❍✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲r❆✟✷ ✤ ❱ ✵ ✤ ✂✡⑥
✷✸✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲◆✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✭✳❼✟❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽✡❄✼✭❁●■✫✮✭➆➉▼✯✹✲✵✺✼✭ ♥ ✲✡❆▼✲ ♥ ✲✻❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✴✚■ ⑧❶⑩✠④❷▼ ⑥✍❄✼✷✱●■❂✮✭❁❆▼✲✡❇✟✷✱✴❁✽ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷✿❱ ❻ ✺✼✷✹❉❑✯✱✷✱✭✳❉✼✲
✕✄✂ ✯✱✽✮✫✿✺❅❉❵✭t❼✟❂✮✭✈✯✱✽■✶✤✲✿❇❭✷✹✫✟✲✵❄ ✠✟❱ r■❾ ✂✡❱❦➂ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✙❆✟✷✜✕ ❤✟✙✐①✟① ❖✷❝✶✸✷✹✫✮✽■❉ ⑦❬❂✟✲✿✫✮❆✟✽▲❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲➎⑨✇❄✼✷✕❆▼❂✟✲✵❄✖✕ ✂ ❄✹⑥
✽✸⑦✟❂✮✷❧✭✳✫✮❆✟✭❁✯✹✲◆⑦❬❂✮✷❧✲✸✺❨✷✹❉❑✯✱✷✱✭✳❉✼✲✷✕ ✂➍❇✟✽✮❆✟✷❧✷✱❄✼✺❅✲✻❉❶❉❵✷✹❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✵❆✟✽▲✽✿❄❯❉✼❂✈❖❹ ❆✟✽✿❄❋❆▼✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄✹⑥✈❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭✳❇✟✲✵✴➆⑨
✶✸✷✹✫✻✺✼✷❯✽ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷❛✷❯✽ ❖✷✶❞❱ ✟❯✲✸✺❅✲✿❼❭✷✱✴✳✲✛✺❭❱ r ✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽✸✽✿❄✙❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽✮❉❑✷✱❄❋❂✮✺✼✭❁✴✰✭❁❘✹✲✵❆✟✽✻❄ ✫✟✲▲✶❊✽■❆✟✷✱✴✳✲✵●✿✷✹✶ ✯✱✽■✶
✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺✼✷✱❄❍❆✟✽ ♥ ✷✱✺✼✽■❉❛❆✟✷✡❉❑✷✱●■❉❵✷✱❄✼❄✹❢✲✵✽r✷✡✽✿❄❧❆▼✲✵❆✟✽✻❄ ✷✱❄❨✺❅✲✵✺✹❖❹ ❄✼✺✼✭❁✯✱✽✿❄✸✽■❼✮✺❨✭✰❆✟✽✻❄✹❱♠➂❯❄❍❆▼✲✵❆✟✽✿❄❧✷✱❄❨✺❅✲✵✺✹❖❹ ❄✼✺✼✭❁✯✱✽✿❄
✶✸✽✻❄✼✺❅❉✼✲✵❆✟✽✻❄♦❄✹❢✲✵✽ ✣⑧✯✱✽■✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✻✺✼✷❛❆✟✷❝✯✱✽✮❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽✤☛✾❉✼s✱⑥✻⑦❬❂✟✲✵❆▼❉❨✲✵❆✟✽❧❆✟✽✕❆✟✷✱❄ ♥ ✭❁✽▲❇✟✲✵❆▼❉✱❢✲❙✽❧❆▼✲✸❉❑✷✱●■❉❑✷✱❄❨❄✹❢✲✵✽✮☛✝✆ ✎ s✱⑥
✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺✼✷ ❆✟✷♠✯✱✽✮❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽❞❆▼✲✵❄❈❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✹❢✽✿✷✱❄ ☛ ✂ ✎❅s✱⑥✉❆✟✷✱❄ ♥ ✭✰✽ ❇✟✲❙❆▼❉✱❢✲✵✽❞❆▼✲✵❄❈❇✟❉❑✷ ♥ ✭✰❄➎❢✽✿✷✱❄ ☛ ✑ ✄✝✆✝✞✠✟✡✟ s✱⑥✉✽
✺✼✷✱❄❨✺✼✷❧❆✟✷✔✓♦✭❁❄✼✯✔✓✮✷✹❉✷☛✕✓✐s✱⑥❭✷ ✽❈✫✉❖❂✟✶❊✷✹❉❑✽✡❆✟✷▲✲✿✶✸✽✿❄✼✺❏❉✼✲✵❄❛❂✮✺✼✭❁✴✰✭❁❘✹✲✵❆▼✲❙❄ ✫✟✲✡✶✸✽✮❆✟✷✱✴✳✲✵●✿✷✹✶ ☛✾✫✟s✱❱✢✙♦❄✼✺✼✷✱❄❯❆▼✲✵❆✟✽✿❄
✷✱❄✼✺❏✲✵✺✹❖❹ ❄✼✺✼✭❁✯✱✽✿❄✙②✾✽■❉✼✲✻✶☞❂✮✺✼✭❁✴❁✭✰❘✹✲❙❆✟✽✿❄❛✷✹✶✤✺✼✽✮❆✟✽✿❄❯✽✿❄❝✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽✿❄ ✲✻❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✵❆✟✽✿❄❝✫✮✷✱❄❨✺✼✷❧✺❅❉❨✲✿❼✟✲✵✴✰✓✮✽▼❱ ✟❯✲✸➉▼●✮❂✟❉✼✲
✺✟❱ ✺❯✷ ✫✟✲✕✺❅✲✿❼❭✷✱✴✳✲✛✺❭❱ ✤ ❄✹❢✲❙✽ ✶✸✽✿❄❨✺❅❉✼✲✵❆✟✽✿❄♦✽✻❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄❋❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽✿❄❋❇✟✽✮❉ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✈④✯✿❢✲✵✽✸✯✹❉✼❂✮❘✹✲✵❆▼✲✸❇✟✲✿❉✼✲❜✺✼✽✮❆▼✲✵❄❋✲✵❄
✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄✐⑦✟❂✮✷ ❇✟✲✻❉❑✺✼✭❁✯✱✭✳❇✟✲✿❉✼✲✿✶❚❆✟✽▲✶✸✽✮❆✟✷✱✴✰✽ ♥ ✷✹❉❵❄❅❂✮❄✐✽✿❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❵✷✱❄❶✷✱❲✟❇✟✷✹❉❵✭t✶❊✷✹✫✿✺❅✲❙✭✰❄➎❱❶➂❛❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲➎⑨✇❄✼✷❛⑦✟❂✮✷❯✽✿❄
✷✹❉✼❉❵✽✿❄✙✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽▲✷✹✶ ✺✼✽■❉✼✫✮✽✸❆✟✷ ❾ ✂✡❱

✝❧❂✟❉❨✲✿✫✿✺❨✷❝✲✸✶✸✽■❆✟✷✱✴✳✲✵●✻✷✹✶✡⑥✮②✾✽✿✭ ♥ ✷✹❉❵✭➇➉▼✯✹✲❙❆✟✽▲✽ ❉❑✷✱❄➎❖❹ ❆▼❂✮✽❍❆✟✷✒☛✖❁❃✽✡✹✻✼✚❉✂❁▼✷❛✲❄❇ ✼✑✎✚✼ ❅ ❼✸❺✩✼✙❇✟✲✿❉✼✲✕✺✼✽✮❆▼✲✵❄❋✲✵❄
✲✿✶❊✽✿❄✼✺❅❉✼✲❙❄ ☛ ➉▼●▼❱ ✺✟❱ r s✱❱❦➂❛❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿✶✸✽✿❄❋⑦✟❂✮✷❧✫✈❢✲✵✽✷✓✙❖✲ ❂✻✽✡❁❃❇ ✸ ✼ ❅❑❊✱⑥▼❇❭✽✿✭❁❄❋✺✼✽✮❆▼✲✵❄❝✲✵❄❋✲✿✶✸✽✻❄✼✺❅❉✼✲✵❄✙✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✿❉❨✲✿✶
✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄❧❆✟✷★❇ ✼✑✎✚✼ ❅ ❼✸❺✩✼❯❆✟✷✹✫✿✺❏❉❑✽✡❆▼✲◆②✇✲✵✭❁❲❬✲◆✯✱✽✮✫✮❄✼✭❁❆✟✷✹❉✼✲✵❆▼✲❈✫✮✽✮❉✼✶▲✲✵✴✾⑥❷✫✮✷✱❄❨✺✼✷✸✯✹✲✵❄✼✽❈✶✸✷✹✫✮✽■❉❜⑦❬❂✮✷☛✠✟❱ ❾ ❱ ➂❯❄
♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄✙❆✟✷❝❉❑✷✱❄✹❖❹ ❆▼❂✮✽▲❆✟✷ ☛✖❁❃✽✡✹✻✼✚❉✂❁❸❇✟✲✿❉❨✲❧✲✵❄✙✲✿✶✸✽✿❄✼✺❏❉✼✲✵❄✹⑥➎✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽✕❆✟✷✹✫✿✺❏❉❑✽❧❆▼✲❜②✇✲✵✭❁❲❬✲✕❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺❏✲ ☛➀⑨ ❾ ❱ ✙ ✲ ❾ ❱ ✙ s✱❱
✙❳❄✼✺✼✷ ❇✟❉❵✽■✯✱✷✱❆✟✭✳✶✸✷✹✫✻✺✼✽✡②✾✽✿✭♦❄✼✷✱●✮❂✮✭✰❆✟✽❈❇✟✲✻❉✼✲◆✺✼✽✮❆▼✲✵❄❧✲✵❄❛✲✿✫✙❖✲✵✴❁✭❁❄✼✷✱❄▲✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✵❆▼✲✵❄❛✫✮✷✱❄✼✺❅✲◆✺❨✷✱❄✼✷✿❱ ❻ ✶✸✽✿❄❨✺❅❉✼✲✵❄
✯✱✽■✶ ✲✵✴❁✺✼✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✸❆✟✷ ❇ ✼✏✎ ✼✚❅ ❼✠❺✩✼✕✽■❂❣❉❑✷✱❄➎❖❹ ❆▼❂✮✽ ❆✟✷ ☛✖❁❃✽✡✹✻✼✚❉✂❁✾⑥✐❉❑✷✱✯✱✷✹❼✟✷✹❉❨✲✿✶✦❂✟✶ ✲✵✺✼✷✹✫❦④✯✿❢✲✵✽❤✷✱❄❅❇❭✷✱✯✱✭✳✲✵✴✾⑥❝❇✟✽✻✭✰❄
❇❭✽■❆✟✷✹❉❑✭✳✲✿✶ ❄✼✷✹❉ ❂✻✽✡❁❃❇ ✸ ✼ ❅❑❊✱❱ ❻ ❄♦✯✱✽■✫✮❄❨✭✰❆✟✷✹❉❨✲✵❆▼✲✵❄☞❂✷✽✩❁❃❇ ✸✺✼✚❅✪❊❷➉▼✯✹✲✻❉✼✲✿✶ ❆✟✷✓②❀✽✮❉✼✲❯❆✟✽❧❇✟❉❑✽✮✯✱✷✱❄✼❄✼✽❛❆✟✷❝✶✸✽✮❆✟✷✱✴✳✲✵●✿✷✹✶✡❱
✕♦✲✿❉❨✲ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✿❉✙✽✸✶✸✽■❆✟✷✱✴❁✽▼⑥❬②❀✽✿✭▼❇✟❉❵✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽✸✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✓❆✟✷❯✴✰✽✻● ✌ ✯ ✎ ❇✟✲✿❉❨✲❛✺❅❉➎⑤✷✱❄✐✲✿✶✸✽✿❄❨✺❅❉✼✲✵❄♦⑦✟❂✮✷ ✫✈❢✲❙✽❛➉▼❘✱✷✹❉✼✲✿✶
❇✟✲✿❉❵✺✼✷❝❆▼✲✸✶✸✽✮❆✟✷✱✴✳✲✵●✿✷✹✶ ☛ ♥ ✲✵✴❁✭✰❆▼✲⑩④✯✿❢✲✵✽▲✷✱❲✮✺✼✷✹❉✼✫✟✲✿s✱❱✓➂ ✶▲✲❙✭✰✽✮❉✐✷✹❉❨❉❑✽✸✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽✕②❀✽✿✭✈❆✟✷ ✠✟❱ ❾ ✂ ⑥✿✯✱✽■✶✸✽▲❇❭✽■❆✟✷❛❄✼✷✹❉
♥ ✷✹❉❵✭➇➉▼✯✹✲❙❆✟✽♣✫✟✲❍✺❅✲✿❼❭✷✱✴t✲✴✺✟❱ ✙ ❱❷⑦❯✶▲✲ ♥ ✷✱❘❧✽■❼✮✺❨✭✰❆▼✲◆✲✕②✇❂✟✫❦④✯✿❢✲✵✽✡✶▲✲✵✺✼✷✹✶❣❖✲❙✺✼✭❁✯✹✲✘☛q✷✱⑦✈❱❛❿✿❱✳❿✹s✙⑦✟❂✮✷ ❉❵✷✱✴t✲❙✯✱✭✰✽✮✫✟✲◆✽✿❄
❆✟✷✱❄✼✯✹❉❵✭✰✺❨✽■❉❑✷✱❄♦✯✱✽■✶❚✲❛❇✟❉❑✽■❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷❋✷✹✶ ⑦❬❂✮✷✱❄❨✺✹❢✲✵✽▼⑥✵✷✱❄✼✺❏✲❛❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽✮☛✾✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽■s✸❖✷❶❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✵❆▼✲▲❇✟✲✿❉❨✲❝❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✹❢✲✵✽▼❱
➂❯❄❛❉❑✷✱❄❅❂✮✴❁✺❅✲✵❆✟✽✻❄ ❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽✿❄❛❇✟✲✿❉✼✲❍✲✵❄ ❾ ✠✜✵❍✶✸✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❯❆✟✷✛✕✄✂✟✗✓❄❝✷✱❄✼✺➎❢✲✵✽❥✫✟✲❍✺❅✲✿❼✟✷✱✴✳✲✆✂❛❱✻✺✟⑥✍✫✮✽♣✲✿❇⑧⑤✷✹✫✮❆✟✭❁✯✱✷
✂❛❱

❻ ✫✟✲✵✴❁✭❁❄❅✲✿✫✮❆✟✽❣✲❤✺❅✲✿❼❭✷✱✴✳✲✱✺✟❱ r ✷❈✲r➉▼●■❂✟❉❨✲✱✺✟❱ ❾ ✽■❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿✶✸✽✻❄ ⑦✟❂✮✷❈✴❁✽✿● ✌ ✯✏✎ ✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺❅✲❤✯✱✽✮✶ ✽
♥ ✽✻✴t❂✟✶❊✷✿⑥■⑦✟❂✮✷❛✫✮✽✿❄ ✕✄✂✟✗✓❄❶✷✱❄❨✺▼❖✲❛✯✱✽■❉❨❉❑✷✱✴✳✲✵✯✱✭❁✽■✫✟✲✵❆✟✽✸✯✱✽■✶❚✽ ✲✿❂✟✶❊✷✹✫✿✺✼✽✸❆✟✽✸✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽✸❆✟✷♠❖✲❙✺✼✽■✶✸✽✿❄♦❆✟✷❛✯✱✴❁✽■❉❵✽▼⑥
✷♦✯✱✽■✶ ✲❋❇❭✽✿❄✼✭❑④✯✿❢✲✵✽❯❆✟✷✱❄✼✺✼✷✱❄✸❖✲✵✺✼✽■✶✸✽✻❄✹⑥ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽❯⑦✟❂✮✷❥❖✲✵✺✼✽✮✶✸✽✿❄✈❆✟✷✐✯✱✴❁✽■❉❑✽❛✫✟✲❋❇❭✽✿❄✼✭❑④✯✿❢✲✵✽❯✽■❉❑✺✼✽▼⑥❺✺✼✷✹✫✮❆✟✷✹✶ ✲✻❂✟✶✸✷✹✫✿✺❏✲✿❉



✞ � ☛ ☎ ❃ ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✙❉ ✏ � ❁ ☛✞✟✡� ✉
✽✡⑤✲✿✫✮●✮❂✮✴✰✽✕✷✹✫✿✺❏❉❑✷✙✽✿❄✐✲✿✫✓❖✷✱✭❁❄♦❆✟✷❝❼❭✷✹✫✮❘✱✷✹✫✮✽▼❱✒✙❳❄✼✺✼✷❋❉❑✷✱❄❅❂✮✴❁✺❅✲✵❆✟✽✕✷✱❄✼✺▼❖✲❯❆✟✷❝✲❙✯✱✽■❉❑❆✟✽❛✯✱✽■✶ ❆▼✲✵❆✟✽✻❄♦❆▼✲❛✴❁✭❁✺✼✷✹❉✼✲✵✺❅❂✟❉❨✲✟⑥
⑦✟❂✮✷❝✲➎➉❸❉✼✶❍✲✿✶ ⑦❬❂✮✷❛✲❯✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✭✳❼✟❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽▲❇✟✲✿❉✼✲✕✲❯✴✰✭✳❇❭✽✵➉▼✴❁✭✰✯✱✭ ❆▼✲✵❆✟✷❧✯✱✽■✶ ✽ ✲✿❂✟✶❊✷✹✫✿✺✼✽❛❆✟✽✸✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽✕❆✟✷♠❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄
❆✟✷▲✯✱✴❁✽■❉❵✽★❖✷◆✶▲✲✵✭❁✽■❉❯⑦✟❂✟✲✿✫✮❆✟✽❤✷✱❄✼✺✼✷✱❄❧✷✱❄❨✺✹❢✲✵✽❈✫✟✲❈❇❭✽✿❄✼✭❑④✯✿❢✲✵✽❤✽■❉❑✺❨✽▼❱ ✦✧✦ ➂✤❄✼✭✳✫✟✲✵✴✙✫✮✷✱●■✲✵✺✼✭ ♥ ✽r✷✹✶ ❖✷✶ ✭✳✫✮❆✟✭❁✯✹✲
⑦✟❂✮✷▲⑦✟❂✟✲✿✫✿✺❨✽❈✶✸✷✹✫✮✽■❉❛❄❨✷✹❂ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✱⑥❷✶❍✲✵✭❁✽■❉❛✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❜❆✟✷✮✌ ✯ ✎ ❱ ❻ ■⑨⑧❶⑩✠④❷▼✕✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✭✳❼✟❂✮✭❶✫✮✷✱●✮✲✵✺✼✭ ♥ ✲✿✶❊✷✹✫✿✺✼✷✿⑥
✷✡❆✟✭✳✶✸✭✳✫✮❂✮✭❝✯✱✽■✶ ✽ ✲✻❂✟✶✸✷✹✫✿✺❨✽❡❆✟✽➅✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽ ❆✟✷★❖✲✵✺✼✽■✶✸✽✻❄ ❆✟✷✡✯✱✴❁✽■❉❵✽▼❱ ❻ ■✽⑧●⑩✠④⑤▼▲✷✱❄✼✺✍❖✲❡❉❑✷✱✴✳✲✵✯✱✭❁✽■✫✟✲✵❆▼✲ ❸✲
✲➎➉❸✫✮✭❁❆▼✲✵❆✟✷✓✷✱✴❁✷✱✺❅❉✵⑤✽■✫✮✭❁✯✹✲✷☛q✷✱⑦✈❱ ❾ ❱ ❿ ✤ s✱⑥❏✷✹✫✻✺✹❢✲✵✽▼⑥✹✶❊✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❦✯✱✽■✶★✶▲✲✵✭❁✽■❉⑧✲➎➉❸✫✮✭❁❆▼✲✵❆✟✷✐✷✱✴❁✷✱✺❅❉✵⑤✽✮✫✮✭✰✯✹✲❯✯✱✽✮✫✿✺❅❉❵✭t❼✟❂✮✷✹✶
❇✟✲✿❉❨✲ ❂✟✶➊✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽✸✷✹✶✑✌ ✯✏✎ ❱

✂ ✽■✶✸✽✛✌ ✯✏✎ ❆✟✷✹❇✟✷✹✫✮❆✟✷✕❆▼✲❧✯✱✽✮✫✮✯✱✷✹✫✿✺❅❉❨✲✈④✯✿❢✲✵✽❧❆✟✷✜✕✄✂✟✗✓❄✙✷✹✶❩✽✮✯✱✺❅✲✿✫✮✽✻✴▼✷❯✷✹✶✢❖✲❙●■❂✟✲✟⑥✟❂✟✶✤✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽
✷✹✶ ✌ ✯✏✎ ❄❨✭✰●✮✫✮✭➇➉▼✯✹✲✕❂✟✶ ✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽❛❆▼✲❯✯✱✽■✫✮✯✱✷✹✫✻✺❅❉✼✲✈④✯✿❢✲❙✽❝❆✟✷✟✕ ✂ ✗✐❄♦✷✹✶ ✽✮✯✱✺❅✲✿✫✮✽✻✴■✷ ✂✵✽✮❂ ❂✟✶❍✲❋❆✟✭✳✶✸✭✳✫✮❂✮✭ ④✯✿❢✲❙✽
❆▼✲✉✯✱✽■✫✮✯✱✷✹✫✻✺❅❉✼✲✈④✯✿❢✲✵✽❯✷✹✶ ❖✲✵●■❂✟✲❭❱ ❻ ✴✰●✮❂✟✫✮❄❶✲✿❂✮✺✼✽✮❉❑✷✱❄❷❄❏❂✮●✿✷✹❉❑✷✹✶➍⑦❬❂✮✷❋❇✟✽✮❆✟✷✹✶ ❄❏❂✟❉❑●✿✭✳❉♦❇✟✽■✫✻✺✼✷✱❄❦❆✟✷✖✓✮✭❁❆▼❉❑✽✿●✈⑤✷✹✫✮✭❁✽▼⑥
❄✼✷✹✫✮❆✟✽❍⑦❬❂✮✷✕✽✮✕ ✂✟✗ ❄✼✷❛✯✱✽✮✶▲❇✟✽■❉❵✺❅✲✿❉❑✭✳✲✸✯✱✽■✶❊✽ ✷✱✴❁✷✱✺❅❉❵✽■✲✵✯✱✷✹❇✮✺✼✽■❉✢☛q❆✟✷ ♥ ✭❁❆✟✽◆❄❅❂✟✲▲❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲❙✽▲✯✱✽■✶ ■✽⑧●⑩✠④⑤▼✱s✱❱ ✦ ✡

✟❯✲✸✴❁✭❁✺✼✷✹❉✼✲✵✺❏❂✟❉✼✲✸✷✱❲✮✭✰❄❨✺✼✷✹✶☞✷✱❄❨✺❅❂✮❆✟✽✿❄❝❇✟✲✿❉❨✲ ❇✟❉❵✷ ♥ ✷✹❉✙✴❁✽✿●✤✌ ✯✏✎ ✯✱✽■✶☞❼❭✽■✫✮❄❛❉❑✷✱❄❅❂✮✴❁✺❅✲✵❆✟✽✿❄➎❱✒✕❦✽■❆✟✷✹✶❊✽✿❄
✯✱✭❁✺❅✲✿❉❜✽❤✺❅❉✼✲✿❼✟✲✵✴✰✓✮✽r❆✟✷ ✫❯✲✿✫✮❄✼✷✹✫ ✡✼❪ ⑦❬❂✮✷◆✯✱✽■❉✼❉❑✷✱✴✳✲✵✯✱✭❁✽■✫✟✲ ✴✰✽✻●✩✌ ✯✏✎ ✯✱✽✮✶✪✲★❖✲✻❉❑✷✹✲✟⑥❦✷❥✽✮❼✮✺❬❖✷✹✶ ❂✟✶➁✯✱✽✮✷❏➉✟⑨
✯✱✭❁✷✹✫✻✺✼✷❛❆✟✷❝✯✱✽✮❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽▲❉⑤❯ ✠✟❱ ✵✜✵ ✱ ❱ ✕❦✽■❆✟✷✹✶✸✽✻❄❶✯✱✭❁✺❅✲✻❉✐✺❏✲✿✶✸❼✐❖✷✹✶ ✽✕✺❅❉✼✲✿❼✟✲❙✴ ✓✮✽✸❆✟✷❧➌✕❉✼✲✿✶▲✲✵✺❨✭✰✯✹✲❭⑥ ✡✱❫ ✷✹✶❚⑦✟❂✮✷
❆✟✽✿✭❁❄❛❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷✱❄❝✺✼✽✮❇✟✽✿✴✱❖✽✿●✿✭❁✯✱✽✿❄✓②✾✽■❉✼✲✿✶ ❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄➎❱ ✙✓✫✿✺❅❉❵✷✱✺❅✲✿✫✻✺✼✽▼⑥✿✫✮✷✹✫✳✓✮❂✟✶✤❆✟✷✱❄✼✺✼✷✱❄✙✺❅❉✼✲✻❼✟✲✵✴✰✓✮✽✿❄❶❇❭✽✿❄✼❄✼✭✳❼✮✭❁✴❁✭✰✺❏✲
❂✟✶▲✲❍✭✳✫✿✺❨✷✹❉✼❇✟❉❑✷✱✺❅✲✈④✯✿❢✲❙✽❥❆▼✲❍✭✳✫✍✌❸❂◗⑤✷✹✫✮✯✱✭✳✲✡❆✟✷✸✽■❂✮✺❅❉❨✲✵❄❋✯✹✲✿❉✼✲❙✯✱✺✼✷✹❉✱❖❹ ❄✼✺✼✭❁✯✹✲✵❄❧✶✸✽✻✴✰✷✱✯✹❂✮✴✳✲✿❉❵✷✱❄❧✫✮✽✡✯✱✽■✶▲❇✟✽✮❉❑✺❅✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✽
✴❁✭✳❇✟✽✵②✼❖❹ ✴❁✭✰✯✱✽r❆▼✲▲✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲❭❱



✿✁�✄✂ ✠ ❉✆☎ ✂ ②✞✝ ✂✠✟✡✂ �☞☛ ❁✌✝ ☎ ❈❉✂❊☛✍�✎� ❉ ✝ ☛ ② �✑✏ � ✢☛✍✒ ✧✄☛ ✞ �
lo

g 
K

O
W

Volume ∆H η ELUMO Ovalidade χch
5

W

✓♦✭❁●■❂✟❉✼✲✷✺✟❱ ❾ ✣♦➌❧❉✟❖✲➎➉▼✯✱✽❍❆✟✷❛✴✰✽✻●✮✌ ✯ ✎ ♥ ✷✹❉❑❄❅❂✮❄❋❆✟✷✱❄❨✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄✹⑥✍✶✸✽✿❄✼✺❅❉❨✲✿✫✮❆✟✽❥✲✕✯✱✽■❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲❙✽▼❱

4

5

6

7

8

9

10

4 5 6 7 8 9 10

lo
g 

K
O

W
 (

pr
ev

is
to

)

log KOW (experimental)

✓♦✭❁●■❂✟❉✼✲✷✺❭❱✻✺✳✣♦➌❧❉✟❖✲ ➉▼✯✱✽ ❆✟✽✻❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❵✷✱❄ ❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽✿❄✉✷❧✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✭❁❄❯❆✟✷❧✴❁✽✿●✮✌ ✯✏✎ ❱

−3

−2

−1

0

1

2

3

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

R
es

íd
uo

 d
e 

S
tu

de
nt

Leverage

✓♦✭❁●■❂✟❉✼✲✦✺✟❱ r ✣♦➌❧❉✟❖✲➎➉▼✯✱✽✸❆✟✽❥❉❵✷✱❄✹❖❹ ❆▼❂✮✽▲❆✟✷✒☛✖❁❃✽✡✹✻✼✚❉✂❁ ♥ ✷✹❉❑❄❅❂✮❄❯✲✥❇ ✼✑✎✚✼✚❅ ❼✠❺✡✼✙✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽❥❇❭✷✱✴✰✽✡✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽▲✷✱❄✼✯✱✽✿✴✰✓✮✭❁❆✟✽▼❱



✞ � ☛ ☎ ❃ ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✙❉ ✏ � ❁ ☛✞✟✡� ✉

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲✴✺✟❱ ❾ ✣ ✕❦✽■❉❑✯✱✷✹✫✻✺❅✲✵●✻✷✹✶❩❆▼✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲◆✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲✵❆▼✲❥❇❭✷✱✴❁✽♣✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽♣❇✟✲✻❉✼✲✸✴❁✽✿●✮✌ ✯✏✎ ❱
� ✁✄✂ ✁✄✂✆☎✞✝ ✁✄✂ ✟✡✠☛☎✞✝✌☞
✣ ✫✢✪✜✛ ✘✚✫✢✩ ✘ ✫✰✪✜✛ ✘ ✫✰✩ ✘
✪ ✥✧✛✏✫✢✥✢✪✧✣ ✫✰✫✜✛ ✘ ✩✰✭✢✩
✕ ✙✧✛ ✘✤✣✱✭✰✪ ✫✰✫✜✛✏✯✢✭★✘ ✭

➋❷✲✿❼❭✷✱✴✳✲✮✺✟❱ ✺✳✣✎✍ ❂♠❼✻✹✻✸✺❉✫❺✷❊✐❆▼✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄❛✫✮✽❥✶✸✽✮❆✟✷✱✴✰✽✡❇✟✲✿❉✼✲✕✴❁✽✿●✮✌ ✯✏✎
✏✎✑✒✂✔✓✖✕✔✗✘☎✔✠☛✕ ✁ ✂☞✣ ✁✄✂ ✪ ✁✄✂ ✕
✙✚✠☛☞✜✛✣✢✤✑ ✙✧✛ ✘ ✥✢✕✰✩ ✙✜✛ ✘✚✫ ✘ ✥ ✙✜✛✏✭✢✪✰✪✢✥
✥✧✦ ✖ ✙✜✛ ✘✚✥ ✘ ✫ ✙✜✛✏✙✰✩✢✭✢✥ ✙✜✛✏✩✢✙✰✯✢✭
★ ✌✪✩✬✫✮✭ ✖ ✙✜✛✏✕✰✭✢✪✢✩ ✙✜✛✏✯✰✫✢✯✢✥ ✖ ✙✧✛ ✕★✘ ✯✰✙
✯✱✰ ✙✧✛ ✘ ✥✢✩✰✯ ✙✜✛✒✣✰✣✱✪✢✭ ✖ ✙✧✛ ✣✮✯✢✪✰✫
✲✌✰✴✳✔✵ ✖ ✙✜✛ ✘✚✥✜✣✱✫ ✖ ✙✜✛✒✣✱✭✰✪✢✭ ✙✜✛✏✕✢✙✰✫ ✘

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲✷✺❭❱ r ✣ ☎♦✷✱✺✼✽■❉✙❆✟✷❧❉❵✷✱●■❉❑✷✱❄✼❄✹❢✲❙✽❊❇✟✲✻❉✼✲✕✴✰✽✻●✮✌ ✯ ✎ ❱✄✶ ✸ ❖✷❛✽✡❖❹ ✫✮❆✟✭✰✯✱✷✸❆✟✷✕✯✱✽■✫✮✷✱✯✱✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷✕❆✟✷❧✯✹✲✿✶❊✭t✫✳✓✮✽❆✟✷❛✽■❉❵❆✟✷✹✶ ❾ ⑥✟✷✸✷ ✸ ☛❏③ ✽❈❖❹ ✫✮❆✟✭✰✯✱✷✸❆✟✷✕✯✱✽■✫✮✷✱✯✱✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷✸❆✟✷✕✯✹✲✵❆✟✷✱✭✳✲▲❆✟✷❛✽■❉❵❆✟✷✹✶ ✤ ❱
✏✎✑✒✂✔✓✒✕✆✗✘☎✔✠✹✕ ✙✚✑✖☎✔✠✹✕✮✺✣✑✻✕✆✑✒✼✹✕✆✑✒✂✔✂✖✽✝✬✠
✙✚✠✹☞✘✛✾✢✿✑ ✙✜✛✏✕✰✥✢✥✜✣
✥✧✦ ✖ ✙✜✛✒✣✱✪✰✥✢✥
★ ✌✪✩✬✫✮✭ ✖ ✙✜✛✒✣✍✘✰✘ ✭
✯❀✰ ✙✜✛✒✣✮✭✢✭✢✥
✲✬✰❁✳✔✵ ✖ ✙✜✛✏✪✜✣✟✘ ✫

✕❃❂ ✙✜✛✏✫✰✫✢✭ ❄❆❅❇❂ ✙✧✛ ✙✰✙✢✥ ❈❇❅❉❂ ✙✜✛✏✫✢✫✰✭
❊●❋■❍■❏✄❑❀❑ ❂ ✙✧✛✏✙✢✯ ▲✄❂☞✯✾▼✏✕❖◆ ✣✮✙✬P ◗❘❂ ✕✢✙

➋❷✲✻❼✟✷✱✴✳✲✮✺❭❱ ✙ ✣ ☎✐✲✵✴❁✽■❉✙❆✟✷✕✴✰✽✻●✮✌ ✯ ✎ ❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺❨✽▲✷❧✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✴❦❇✟✲✿❉✼✲▲✲✵✴❁●■❂✟✶❍✲✵❄❝✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲❙❄✹❱
✂❙✠☛◗✾✼❯❚✑✒◗✣✑✒✕✔✠ ✙❱✝✌☞✜✠☛✕❱✑✖❲❀❳●✑✒✕✆✗✜✢✿✑✒◗✱☎✞✝✌☞❨✙❱✝✌☞✜✠☛✕✚❳✾✕✆✑✒❩✱✗✜✂✆☎✔✠
✪✧✦ ✘✲✬ ✖ ✩✜✛✏✙✰✫ ✩✜✛✒✣✮✭
✪✧✦ ✕✧✦ ✘✤✦ ✘✤✬ ✖ ✥✜✛✏✪★✘ ✥✜✛✏✕★✘
✕✧✦ ✕✧✬✒✦ ✘✲✦ ✘✤✬✒✦ ✩✧✦ ✩✚✬ ✭✜✛✏✩✰✩ ✭✜✛✏✥✰✥



✿✁�✄✂ ✠ ❉✆☎ ✂ ②✞✝ ✂✠✟✡✂ �☞☛ ❁✌✝ ☎ ❈❉✂❊☛✍�✎� ❉ ✝ ☛ ② �✑✏ � ✢☛✍✒ ✧✄☛ ✞ �

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲✴✺✟❱ ✤ ✣ ☎✐✲✵✴❁✽■❉ ✕✐❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽▲✷✦✙♦❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✴◗❆✟✷✕✴❁✽✿●✮✌ ✯✏✎ ❱
✁ ✂✆☎ ☞✘✠✹✼✁�✁✂☎✄

✁✄✕✔✑✒❩✱✗✘✂✔☎✆✠ ✁✄❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✿✑✒◗✱☎✞✝✬☞
✣ ✘✤✛✏✩ ✘ ✘✲✛ ✩✰✥
✪ ✘✤✛✏✥ ✘ ✘✲✛ ✭✰✪
✕ ✘✤✛✏✥✢✥ ✘✲✛ ✥✰✫
✘ ✘✤✛✏✫✢✕ ✩✧✛ ✙✰✪
✩ ✩✜✛✒✣✱✕ ✩✧✛ ✪✰✙
✭ ✩✜✛✏✪✢✪ ✩✧✛ ✣✮✩
✫ ✩✜✛✒✣✱✫ ✩✧✛ ✣✮✯
✣✰✣ ✩✜✛✏✪✢✥ ✩✧✛ ✕★✘
✣✮✩ ✩✜✛✏✕✜✣ ✩✧✛ ✪✰✯
✣✮✯ ✩✜✛✏✥✢✕ ✩✧✛ ✥★✘
✪✰✯ ✩✜✛✏✯✢✕ ✩✧✛ ✭★✘
✪✰✫ ✩✜✛✏✯ ✘ ✩✧✛ ✭✰✭
✕✧✣ ✩✜✛✏✯✜✣ ✩✧✛ ✭✰✭
✕✰✭ ✩✜✛✏✫✢✙ ✩✧✛ ✫✰✙
✩✰✪ ✥✜✛✏✪✢✪ ✥✧✛ ✪✰✥
✩★✘ ✥✜✛✏✙✢✯ ✩✧✛ ✫★✘
✥✧✣ ✥✜✛✏✕✢✪ ✥✧✛ ✕✰✫
✭✰✙ ✥✜✛✏✕✢✭ ✥✧✛ ✕✰✫
✭✰✭ ✥✜✛ ✘ ✫ ✥✧✛ ✩✰✪
✯✰✙ ✥✜✛✏✩✢✩ ✥✧✛ ✩✰✯
✯✰✭ ✥✜✛✏✭ ✘ ✥✧✛ ✩✰✯
✣✮✙✜✣ ✥✜✛✏✯✢✥ ✥✧✛ ✯✰✩
✣✰✣✱✥ ✥✜✛✏✫✢✩ ✥✧✛ ✯✰✩
✣✮✪✢✯ ✭✜✛✏✕✢✕ ✭✧✛ ✘✰✘
✣✮✩✢✕ ✭✜✛ ✘ ✪ ✭✧✛ ✘✰✘
✣✮✯✢✩ ✯✜✛✏✙✢✕ ✭✧✛ ✫✰✕
✣✮✫ ✘ ✯✜✛✏✩✜✣ ✯✧✛ ✥✰✯
✪✰✙✢✪ ✯✜✛ ✘ ✭ ✯✧✛ ✘✚✪
✪✰✙✢✥ ✫✜✛✏✙✢✫ ✫✧✛ ✣✟✘
✪✰✙✢✫ ✫✜✛✏✩✢✫ ✫✧✛ ✥✰✙



� � ☛ ☎ ❃ ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✙❉ ✏ � ❁ ☛✞✟✡� ✉
�✎✍ ✌ ✁ ✗✛✣✩✥✄✂ ✧✗✣✫✧✫✙ ✘ ✙✛✔
①✮✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷✩☛✾①✟s✓✷✹✶ ❖✲✵●■❂✟✲✟⑥✟✲✵❄❨❄✼✭✳✶✤✯✱✽■✶✸✽▲❇✟❉❑✷✱❄✼❄➎❢✲✵✽✸❆✟✷ ♥ ✲✿❇❭✽■❉✱⑥✐❖✷❛❂✟✶▲✲✸❇✟❉❑✽■❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷✕❆✟✷❛❄❅✲✵✺❅❂✟❉❨✲✈④✯✿❢✲✵✽▼⑥
✭❁❄✼✺✼✽ ❖✷✿⑥▲❖✷♣✲❡✶❊✷✱❆✟✭✰❆▼✲ ❆▼✲❤✯✹✲✿❇✟✲❙✯✱✭✰❆▼✲❙❆✟✷♠✶❣❖✲✵❲✮✭✳✶▲✲❤⑦✟❂✮✷❈❂✟✶▲✲r②✇✲✵❄✼✷ ☛✵❖✲❙●■❂✟✲✿s✕✺✼✷✹✶✦❇✟✲✿❉❨✲❈❆✟✭❁❄✼❄❨✽✿✴ ♥ ✷✹❉❥❂✟✶
✯✱✽■✶❍❇✟✽✿❄✼✺❨✽ ☛✍✕ ✂✟✗✙s✱❱ ❻ ✺❅✲✵❲✟✲❧❆✟✷✕❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴❁✭✰❆▼✲❙❆✟✷ ❖✷❛❂✟✶❚②✇✲✵✺✼✽■❉❳②✼❖❹ ❄❨✭✰✯✱✽❙⑨✇⑦❬❂✈❖❹ ✶✸✭❁✯✱✽✡⑦✟❂✮✷❧✭✳✫✍✌❸❂✮✷✹✫✮✯✱✭✳✲✡✫✟✲✸✺❅✲✵❲✟✲
❆✟✷▲❼✮✭❁✽■❆✟✷✱●✮❉✼✲✵❆▼✲✈④✯✿❢✲✵✽✍❱ ➂✤✶❞❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽❥✯✱✽■✫ ♥ ✷✹✫✮✯✱✭❁✽■✫✟✲✵✴✐❇✟✲✻❉✼✲❥❇✟❉❵✷✹❇✟✲✿❉✼✲✿❉✉❄✼✽✿✴✳❂❦④✯✿❢✽✿✷✱❄❛❄❅✲❙✺❅❂✟❉✼✲✵❆▼✲✵❄❯✯✱✽■✫✮❄✼✭❁❄✼✺❨✷ ✷✹✶
✯✱✽✿✴❁✽✮✯✹✲✿❉❦❂✟✶ ✷✱❲■✯✱✷✱❄✼❄❨✽❝❆✟✷✙❄✼✽✿✴✳❂✮✺✼✽❛✫✟✲r❖✲✵●■❂✟✲✉✷❶✽✮❼✮✺✼✷✹❉◗✽❯✷✱⑦✟❂✮✭✰✴✾❖❹ ❼✟❉❑✭❁✽▲✶✸✭❁❄✼✺❅❂✟❉✼✲✻✫✮❆✟✽❝✴❁✷✹✫✻✺❅✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✷✿⑥✿❇✟❉❑✷ ♥ ✷✹✫✮✭✳✫✻⑨
❆✟✽❤✲✡②✾✽■❉✼✶❍✲✈④✯✿❢✲✵✽✡❆✟✷◆✷✹✶ ❂✮✴❁❄✹❢✲❙✽♠✷◆❄❅❂✮❄❅❇❭✷✹✫✮❄✹❢✲✵✽▼❱❤➂➊✶➅❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽✡❆✟✷✡✶✸✷✱❆✟✭✳❉▲✲✡✯✱✽■✫✮✯✱✷✹✫✻✺❅❉✼✲⑩④✯✿❢✲✵✽♠✫✟✲r❄✼✽✿✴✳❂❦④✯✿❢✲✵✽
❄❅✲❙✺❅❂✟❉✼✲✵❆▼✲✕❆✟✷✹❇✟✷✹✫✮❆✟✷✸❆▼✲✸❄❨✽✿✴✳❂✟❼✮✭✰✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷▲❆✟✽❍❄✼✽✿✴✳❂✮✺✼✽◆✷❛❄❅❂✟✲✵❄❝❇✟❉❑✽✮❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷✱❄❝⑦✟❂✈❖❹ ✶✸✭❁✯✹✲✵❄✹❱

✂ ✽■✶✸✽✶✳✟❖✲◆②✾✽✿✭❶✶✸✷✹✫✮✯✱✭❁✽■✫✟✲❙❆✟✽▼⑥♦✽✿❄✦✕ ✂✟✗✓❄❧❄➎❢✲✵✽❈✴❁✭✳❇✟✽✵②✼❖❹ ✴❁✭✰✯➎✽✿❄✹⑥✓✽■❂❤❄✼✷✴✳✼✲✟⑥♦✲✿❇✟❉❑✷✱❄❨✷✹✫✿✺❅✲✻✶✪❼✟✲✵✭❁❲✟✲❈❄❨✽✿✴✳❂✻⑨
❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷❈✷✹✶ ❖✲✵●■❂✟✲✟⑥❦✯✱✽■✫✮❄✼✷✱⑦✝✆❂✮✷✹✫✻✺✼✷✹✶✸✷✹✫✻✺✼✷♣✲✻❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✿✶ ✯✱✽✮✫✮✯✱✷✹✫✿✺❅❉❨✲✈④✯✿❢✲✵✽♠✶✸❂✮✭❁✺✼✽❤❇✟✷✱⑦✟❂✮✷✹✫✟✲❤✷✹✶ ❖✲✵●✮❂✟✲✟⑥
✽■❉❵✭✰●✻✭t✫✟✲✻✫✮❆✟✽✡❆✟✭➇➉▼✯✹❂✮✴❁❆▼✲✵❆✟✷✱❄▲✫✟✲◆✶✸✷✱❆✟✭❁❆▼✲✟❱ ❻ ❄✼✽✻✴t❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷◆❆✟✽✿❄ ✕✄✂✟✗✓❄❛❆✟✭✳✶✸✭✳✫■❂✮✭♦✯✱✽■✶❃✽❈✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽▲❆✟✽
✫✉❖❂✟✶✸✷✹❉❵✽❝❆✟✷✡❖✲✵✺✼✽✮✶✸✽✿❄◗❆✟✷✙✯✱✴❁✽■❉❑✽▼⑥✵❄❏✲✿❼✟✷❏⑨✇❄✼✷✙⑦✟❂✮✷✙✷✹✶★●✿✷✹❉❨✲✵✴■✲❯❄❅❂✟❼✮❄✼✺❨✭✰✺❏❂✮✭ ④✯✿❢✲❙✽❛❆✟✷ ❂✟✶➁❖✲✵✺✼✽✮✶✸✽❋❆✟✷✟✓✮✭❁❆▼❉❑✽✿●✈⑤✷✹✫✮✭✰✽
❇❭✽■❉❋❂✟✶ ❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✸❆✟✷❧✯✱✴❁✽■❉❑✽✍⑥✟✯✹✲✿❂✮❄❅✲▲❂✟✶❍✲✸⑦❬❂✮✷✱❆▼✲❍✫✟✲✸❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴❁✭✰❆▼✲❙❆✟✷✿❱

❻ ❄✼❄✼✭✳✶ ✯✱✽■✶✸✽✜✌ ✯✏✎ ⑥■✲✵❄♦❆✟✭➆➉▼✯✹❂✮✴❁❆▼✲✵❆✟✷✱❄❋✷✱❲✟❇✟✷✹❉❵✭t✶❊✷✱✺❅✲✵✭❁❄❝❉❑✷✱❄❅❂✮✴❁✺❅✲✻✶ ✷✹✶❩❂✟✶▲✲❜❆✟✭✰❄❨✯✹❉❑✷✹❇❦⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲✕✷✹✫✿✺❅❉❵✷
✽✿❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❵✷✱❄ ❆✟✭ ♥ ❂✮✴❁●■✲✵❆✟✽✿❄❥✫✟✲r✴❁✭❁✺✼✷✹❉✼✲✵✺❏❂✟❉✼✲✟❱❤➂❯❄ ❆▼✲❙❆✟✽✿❄❧❆✟✷✡❄✼✽✻✴t❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷♠❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄✡✫✮✷✱❄✼✺✼✷◆✺❅❉✼✲✻❼✟✲✵✴✰✓✮✽▼⑥
②✾✽■❉✼✲✿✶✤✶✸✷✱❆✟✭❁❆✟✽✿❄❛❇✟✽✮❉✦✥ ❺✩✼ ❉ ✼ ❅ ❼✷❁❃❂✻❅❆✶✏❂✷❇ ✽✡✿☎❉✳✧✆☎✞✝✠✟ ✠✡✝☞☛ ✵▼⑥ ✦✓✒✙✯✱✽■✫✮❄✼✭❁❆✟✷✹❉✼✲❙❆✟✽♣❂✟✶☞✶❞❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽▲❇✟❉❑✷✱✯✱✭❁❄✼✽▼❱

➂❯❄✓❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❵✷✱❄❶✯✱✽✮✶❩✶▲✲✵✭❁✽■❉❳✯✱✽■❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲❙✽❧✯✱✽■✶ ✴✰✽✻● ①❍❄✹❢✲✵✽❧✶✸✽✿❄❨✺❅❉✼✲✵❆✟✽✿❄✐✫✟✲ ➉▼●■❂✟❉✼✲✢✺✟❱ ✙ ❱❦①✈❢✲✵✽❧✷✱✴❁✷✱❄
✲❤❖✲✿❉❵✷✹✲❯❄❅❂✟❇✟✷✹❉✬➉▼✯✱✭✳✲✵✴◗✶✸✽✻✴✰✷✱✯✹❂✮✴✳✲✿❉❺⑥■✽❛✯✹✲❙✴✰✽✮❉♦❆✟✷✙②✾✽■❉✼✶▲✲⑩④✯✿❢✲✵✽✲☛P❖✷✶❤s✱⑥✿✲❯✷✱✴❁✷✱✺❅❉❑✽■✫✮✷✱●■✲❙✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷✷☛ ✂ s✱⑥✵✲❛✷✹✫✮✷✹❉❑●✻✭t✲
❆✟✷ ⑥✮⑦ ☎❡➂ ☛❏■⑨⑧❶⑩✠④❷▼✼s❺⑥◗✽➅❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷✡❆✟✷◆✯✱✽■✶▲❇✮✴❁✷✱❲■✭❁❆▼✲✵❆✟✷✡❆✟✷ ♥ ❖✷✹❉❑✺✼✭❁✯✱✷✩☛ ✶ ✍ s✱⑥◗✽❤✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽❈❆✟✷❍✯✹✲✿✶✸✭✳✫✳✓✮✽❤❆✟✷
✯✱✽■✶❍❇✟❉❑✭✳✶✸✷✹✫✿✺❨✽❧❆✟✷❋✽■❉❵❆✟✷✹✶ ✵✷☛ ✍ ✡ s❳✷❋✽❥❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷❧❆✟✷✞✂✄✭✳✫✮✷✹❉✚☛✶✂★s✱❱ ✓▼✽✮❉✼✲✿✶ ✯✱✽■✫✮❄✼✺❏❉✼❂✈❖❹ ❆✟✽✿❄✟✺❧✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽✿❄✙✯✱✽■✶
✷✱❄✼✺❨✷✱❄❷❆✟✷✱❄✼✯✹❉❵✭✰✺❨✽■❉❑✷✱❄✹⑥✻✽ ✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽❧✷✱❄✼✯✱✽✻✴ ✓✮✭❁❆✟✽❜②❀✽✿✭✟✲✵⑦✟❂✮✷✱✴❁✷❋⑦❬❂✮✷❯✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺✼✽■❂❜✽❧✶▲✲✵✭❁✽■❉✙❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷❋❆✟✷❋✯✱✽■❉✼❉❵✷✱✴t✲⑩④✯✿❢✲✵✽
✷❛⑦✟❂✮✷❧❆✟✷✱❄✼✯✹❉❵✷ ♥ ✷✹❂❈❂✟✶☞✶❍✲✵✭❁✽■❉❋✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽❍❆✟✷ ✲✿✶✸✽✻❄✼✺❅❉✼✲✵❄✓✯✱✽■✶✤✽❥✶❊✷✹✫✮✽■❉ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉❋❆✟✷✒✆☞✞✡✠✟☛ ☛❸❱

❻ ❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉✼✲✷✕✄✂★✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲ ✱✻✱✁☎ ✠ ❾ ✂ ❆▼✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲❍✺✼✽✿✺❅✲❙✴▼❆✟✽✿❄✙❆▼✲✵❆✟✽✿❄✦☛q✺❅✲✿❼✈❱ ✺✟❱ ✱ s✱⑥✿✷❤❖✷❝✽▲❉❑✷✱❄❅❂✮✴➆⑨
✺❅✲❙❆✟✽❥❆▼✲❍✯✱✽■✶▲❇❭✽✿❄✼✭❑④✯✿❢✲✵✽✡❆✟✷✸✺✼✽✮❆▼✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄✕✯✱✽■✶☞✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺❨✷✱❄❧❆✟✷▲✶❣❖✽✿❆▼❂✮✴❁✽✿❄❧❇✟❉✟❖✽✻❲■✭✳✶✸✽✿❄✮☛❀✺❅✲✿❼✈❱✖✺❭❱✍✌✿s✱❱
❻ ❄❨✷✱●■❂✟✫✮❆▼✲✷✕ ✂✄✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲▲❂✟✶▲✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲▲✺❨✽✿✺❅✲✵✴✍❆✟✷▲❿✢✵ ☎ ✤ ✺ ✂✑☛q✺❅✲✿❼✈❱ ✺✟❱ ✱ s♦✷❛✺✼✷✹✶✤❂✟✶▲✲✸✯✱✽✮✫✿✺❅❉❵✭t❼✟❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽
❄✼✭❁●■✫✮✭➆➉▼✯✹✲✵✺❨✭ ♥ ✲▲❆✟✷✚✶ ✍ ☛❀✺❅✲✿❼✈❱✻✺✟❱✎✌✿s✱❱ ❻ ✺✼✷✹❉❵✯✱✷✱✭t❉❨✲✷✕ ✂✄❉❑✷✹❇✟❉❑✷✱❄❨✷✹✫✿✺❅✲✕✲✿❇✟✷✹✫✟✲❙❄ ❾✁☎ ✙✻✙ ✂ ❆▼✲ ♥ ✲✿❉❵✭ ⑤✲✻✫✮✯✱✭t✲❊✺✼✽✿✺❅✲✵✴✾⑥✻✷
✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✙❆✟✷✁✆✟✞✡✠☞☛✌☛❥✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺❅✲✟⑥✮✽▲⑦✟❂✮✷❛✭✳✫✮❆✟✭❁✯✹✲✡✲▲❉❑✷✹❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✈④✯✿❢✲❙✽▲❆✟✷❧❉✼❂✈❖❹ ❆✟✽▼❱

➂ ✶❊✽■❆✟✷✱✴❁✽ ✕ ⑥◗①❞✯✱✽■✶ ❾ ✯✱✽■✶▲❇❭✽■✫✮✷✹✫✻✺✼✷✱❄❥❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭✳❇✟✲✵✭❁❄◆②❀✽✻✭✐②✾✷✱✭❁✺✼✽❡❂✮✺✼✭❁✴❁✭✰❘✹✲✻✫✮❆✟✽✵⑨✇❄✼✷✱✺✟❿✡✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄
✷ ✙ ❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽✮❉❑✷✱❄❧✯✱✽■✶ ❂✟✶➊✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺❨✷❥❆✟✷✸✯✱✽■❉✼❉❵✷✱✴t✲⑩④✯✿❢✲✵✽ ✑ ❯ ✠✟❱ ✵ ✤✻✙ ❱ ➂❯❄✕❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❵✷✱❄❧❂✮✺✼✭❁✴✰✭❁❘✹✲✵❆✟✽✻❄❊✫✟✲
✶✸✽✮❆✟✷✱✴✳✲✵●✿✷✹✶✗②❀✽■❉❨✲✿✶✤✣❡❖✲✿❉❵✷✹✲✟⑥✗❖✷✶❞⑥①■ ⑧❶⑩✠④❷▼ ⑥✏✶ ✍ ✷ ✍ ✡ ❱✡➂❯❄ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉❑✷✱❄▲❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺❨✽✿❄❧✷▲✷✱❲✟❇✟✷✹❉❵✭t✶❊✷✹✫✿✺❅✲❙✭✰❄❍❆✟✷✴❁✽✿● ☛✡❄✹❢✲✵✽✡✶✸✽✿❄✼✺❅❉❨✲✵❆✟✽✿❄❝✫✟✲❊➉▼●■❂✟❉✼✲✴✺✟❱ ✤ ✷▲✫✟✲❍✺❅✲✿❼❭✷✱✴t✲✤✺❭❱✳❿✿❿✿❱ ✟✉✽✿✺❅✲➎⑨✇❄❨✷❧⑦✟❂✮✷❧✽✿❄❯✷✹❉✼❉❑✽✿❄❯✷✱❄✼✺✹❢✲❙✽♣✲✿❼✟✲❙✭✰❲✮✽◆❆✟✷
❾ ✠ ✂✡⑥✵✷✱❲■✯✱✷✱✺❨✽ ❇✟✲✿❉✼✲✏✌❛✯✱✽■✶❍❇✟✽✿❄✼✺❨✽✿❄✹⑥✵✽✿❄✓⑦❬❂✟✲✵✭❁❄✓✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽✕✷✹✶❩✫✮✷✱●■❉❑✭❁✺✼✽✸✫✟✲❛✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲✟❱ ✟❯✲❛✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲✜✺✟❱ ✵❯✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽✕✽✿❄
❆✟✷✱❄✼✯✹❉❵✭✰✺❨✽■❉❑✷✱❄❝❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄❧✫✟✲✸✶✸✽✮❆✟✷✱✴✳✲✵●✿✷✹✶❃✯✱✽■✶✤✽✿❄✙✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭✰✷✹✫✻✺✼✷✱❄❛❆✟✽ ♥ ✷✱✺✼✽■❉✓❆✟✷❧❉❑✷✱●■❉❑✷✱❄❨❄✹❢✲✵✽▼⑥✮✷❛✽✿❄✙❆▼✲✵❆✟✽✿❄



☛ �✑✏ ✧ t ☎ ✏ ☎ ✟✡☛✞✟ ✂ �✁�
✷✱❄✼✺❏✲✵✺✹❖❹ ❄✼✺✼✭❁✯✱✽✿❄▲❆✟✽❞✶✸✽■❆✟✷✱✴❁✽▼❱✄➂ ♥ ✲✵✴❁✽■❉▲❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽❣❇✟✲✿❉✼✲❤❆▼❂✟✲❙❄❥✲✿✶✸✽✿❄❨✺❅❉✼✲✵❄✸⑦✟❂✮✷♠✫✈❢✲✵✽➅❇✟✲✻❉❑✺✼✭❁✯✱✭✳❇✟✲✿❉✼✲✿✶ ❆✟✽
✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽❥✷✱❄❨✺✹❢✲✵✽▲✫✟✲✸✺❅✲✿❼❭✷✱✴✳✲✮✺✟❱ ❿ ✠✟❱

➂❯❄✙❉❑✷✱❄❅❂✮✴❁✺❅✲✵❆✟✽✻❄ ☛q✺❅✲✻❼✈❱✏✺✟❱ ✵✻s♦✶✸✽✿❄✼✺❅❉❨✲✿✶ ⑦❬❂✮✷✉✴✰✽✻●☎☛ ❉❑✷✱✯✱✷✹❼❭✷ ❂✟✶❍✲❛✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✭✳❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽▲✫✮✷✱●■✲✵✺✼✭ ♥ ✲❛❆▼✲❡❖✲✻❉❑✷✹✲
✷✸❆✟✽✿❄✸❖❹ ✫✮❆✟✭✰✯✱✷✱❄✸✺✼✽✮❇✟✽✿✴✱❖✽✿●✿✭❁✯✱✽✿❄➎⑥◗✽✿❄❯⑦❬❂✟✲❙✭✰❄❧❇❭✽■❆✟✷✹✶ ✷✱❄✼✺❅✲✿❉✉✯✱✽■✶▲❇✮✴❁✷✱✺❅✲✻✫✮❆✟✽❈✭✳✫✻②❀✽✮❉✼✶▲✲✈④✯✿❢✽✿✷✱❄❯⑦✟❂✮✷❥✫✈❢✲✵✽❍②❀✽■❉❨✲✿✶
②✾✽■❉✼✫✮✷✱✯✱✭❁❆▼✲✵❄❛❇✟✷✱✴✳✲✄❖✲✿❉❑✷✹✲❭❱❶➂ ❄✼✭✳✫✟✲✵✴P✫✮✷✱●✮✲✵✺✼✭ ♥ ✽❥✫✮✽✿❄✸❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷✱❄❧✺✼✽■❇❭✽✿✴✱❖✽✿●✿✭❁✯✱✽✿❄❯✭✳✫✮❆✟✭✰✯✹✲◆⑦✟❂✮✷ ❂✟✶➊✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽❥✫✟✲
❉✼✲✻✶✸✭➆➉▼✯✹✲✈④✯✿❢✲✵✽✸❆▼✲▲✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲❊✭t✫✍✌❸❂✮✷✹✫✮✯✱✭✳✲✡✫✮✷✱●■✲❙✺✼✭ ♥ ✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✷❧✲✸❄❨✽✿✴✳❂✟❼✮✭✰✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷✿❱ ✟❝✲✵❄❋✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❋❆✟✷✜✕ ✂ ✗✐❄
✷✱❄✼✺❨✷❥✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽♠✫✟✲❤❉✼✲✻✶✸✭➆➉▼✯✹✲✈④✯✿❢✲✵✽★❖✷❥❂✟✶▲✲r✯✱✽■✫✮❄✼✷✱⑦✝✆❂⑧⑤✷✹✫✮✯✱✭✳✲r❆✟✽♠✲✻❂✟✶✸✷✹✫✿✺❨✽❈❆✟✽❡✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽❤❆✟✷✄❖✲✵✺✼✽■✶✸✽✻❄❛❆✟✷
✯✱✴❁✽■❉❑✽✍❱ ❻ ■⑨⑧❶⑩✠④❷▼✸✯✱✽✮✫✿✺❅❉❵✭t❼✟❂✮✭❯❇✟✽✿❄✼✭❁✺✼✭ ♥ ✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✷❈❇✟✲✿❉✼✲r✴❁✽✿● ☛❸❱❦➂ ✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽♠✫✟✲❻■✽⑧●⑩✠④⑤▼✸❄✼✭❁●■✫✮✭➆➉▼✯✹✲❡❂✟✶▲✲
❆✟✭✳✶✸✭✳✫✮❂✮✭ ④✯✿❢✲❙✽❈✫✟✲❥✲➎➉❸✫✮✭❁❆▼✲✵❆✟✷✸✷✱✴❁✷✱✺❅❉✵⑤✽✮✫✮✭✰✯✹✲❭⑥▼✽■❂ ❄✼✷✴✳✼✲❥✫✮✽▲✯✹✲✻❉✟❖✲✵✺✼✷✹❉✙✷✱✴❁✷✱✺❅❉❵✽■✲✵✯✱✷✹❇✮✺✼✽■❉✉❆▼✲▲✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✟❱❋➂ ❄✼✭✳✫✟✲✵✴
❇❭✽✿❄✼✭❁✺✼✭ ♥ ✽✡✷✹✶ ❖✷✶ ❄✼✭❁●■✫✮✭➆➉▼✯✹✲✡⑦✟❂✮✷✸⑦❬❂✟✲✻✫✿✺✼✽✡✶▲✲✵✭❁✽■❉✽❖✷✶✦✶❍✲✵✭❁✽■❉❝✲❍❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷■❱ ✝❛✷▲✲✵✴❁●■❂✟✶▲✲❊②❀✽■❉❨✶▲✲
✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❋✯✱✽■✶☞✶❊✷✹✫✮✽■❉✙✯✹✲✿❉✟❖✲❙✺✼✷✹❉✓✷✱✴✰✷✱✺❏❉❑✽■✲✵✯✱✷✹❇✮✺✼✽✮❉✙✭✳✫✿✺✼✷✹❉❨✲✵●✿✷✹✶☞✶▲✲❙✭✰❄❯✯✱✽■✶☞✲❞❖✲✵●✮❂✟✲✟❱

❻ ✴❁●■❂✟✫✮❄✐✺❏❉✼✲✿❼✟✲✵✴✰✓✮✽✿❄♦❂✮✺✼✭❁✴❁✭✰❘✹✲✻✶❩✽ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷❯✶✸✽✿✴✳✲✿❉✱⑥ ✡ ✎✐✲r❖✲✿❉❑✷✹✲❯❄❅❂✟❇❭✷✹❉✬➉▼✯✱✭✳✲✵✴✾⑥ ✡❑✌❋✷❋✽▲❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷❋❆✟✷❋✯✱✽✮✫✮✷✱✯❏⑨
✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷✛☛ ✸❷s ✡❑❏ ❇✟✲✿❉❨✲❝❇✟❉❑✷ ♥ ✷✹❉◗✴❁✽✿●✒☛✈❱ ☎❡✲✵❄❦✽■❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿✫✮❆✟✽❛✽ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉❦❆✟✷❶✴❁✽✿●✒☛❧❇✟✲✿❉❨✲❝✲✵❄❦✺❅❉➎⑤✷✱❄P✲✻✶✸✽✿❄✼✺❅❉❨✲✵❄◗⑦✟❂✮✷
②✾✽■❉✼✲✿✶❃❆✟✷✱✭❁❲❬✲❙❆▼✲✵❄❧❆✟✷✕②✾✽■❉✼✲◆❇✟✲✿❉✼✲◆❄✼✷✹❉❑✷✹✶ ❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✵❆▼✲✵❄▲✫✟✲ ♥ ✲✵✴❁✭✰❆▼✲⑩④✯✿❢✲✵✽❈❆✟✽❈✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽✪☛q✺❏✲✿❼✈❱✜✺✟❱✳❿ ✠✿s✱⑥▼❇❭✽■❆✟✷❏⑨
✶✸✽✻❄❋✽■❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿❉✉⑦❬❂✮✷✸✴❁✽✿● ☛ ❖✷✕❆✟✷✱❘ ♥ ✷✱❘✱✷✱❄❧✶❊✷✹✫✮✽■❉❋❇✟✲✿❉✼✲◆✲❍✺✼✷✹❉❑✯✱✷✱✭✳❉✼✲◆✲✿✶✸✽✿❄✼✺❏❉✼✲✸✷✹✶➊❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽❻❸✲▲❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉✼✲
✲✿✶❊✽✿❄✼✺❅❉✼✲❭❱✜✙✐✫✻✺❅❉❑✷✱✺❅✲✻✫✿✺✼✽✍⑥✈✽■❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿✫✮❆✟✽♠✲✵❄❛✺❏✲✿❼✟✷✱✴✳✲✵❄✁✂❛❱✳❿✸✷ ✂❛❱ ❾ ☛✾✲✿❇⑧⑤✷✹✫✮❆✟✭❁✯✱✷ ✂✉s ♥ ✷✹❉❑✭➆➉▼✯✹✲✿✶✸✽✿❄✕⑦❬❂✮✷◆✫✮✷❏⑨
✫✳✓✮❂✟✶ ❆✟✽✿❄♦❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽✮❉❑✷✱❄✐⑦✟❂✮✷❝❇✟✲✿❉❑✺❨✭✰✯✱✭✳❇✟✲✿❉❨✲✿✶ ❆▼✲❛✶✸✽✮❆✟✷✱✴t✲❙●✿✷✹✶ ✺✼✷✹✶ ✽❧✶❊✷✱❄❅✶✸✽❛✯✱✽■✶▲❇❭✽■❉❑✺❅✲✻✶✸✷✹✫✿✺❨✽▼❱✏✙❳❄✼✺✼✷
②✇✲✵✺✼✽✡✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✭✳❼✟❂✮✭✙❇✟✲✿❉✼✲❈✲ ✭❁❆❶❖✷✱✭✳✲r⑦❬❂✮✷❥✲ ❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴❁✭✰❆▼✲❙❆✟✷♠✫✈❢✲✵✽★❖✷❥❉❑✷✱❄❏❂✮✴✰✺❏✲✵❆✟✽❈❆▼✲ ♥ ✲✿❉❑✭✳✲✈④✯✿❢✲❙✽♠✷✹✶➁❂✟✶ ❖❂✟✫✮✭✰✯✱✽
✺✼✭✳❇❭✽▲❆✟✷❧❆✟✷✱❄✼✯✹❉❵✭✰✺❨✽■❉✱⑥▼✶▲✲❙❄❋❆▼✲✸✯✱✽■✶✸❼✮✭✳✫✟✲✈④✯✿❢✲✵✽▲❆✟✷✸❂✟✶✤●■❉✼❂✟❇❭✽▲❆✟✷❧❆✟✷✱❄❨✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄✹❱

❻ ❇✟✲✿❉❑✺✼✭✳❉◆❆✟✽✿❄✡✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽✿❄❈✽■❼✮✺❨✭✰❆✟✽✻❄❈❇✟✲✿❉✼✲ ✴✰✽✻● ✌ ✯✏✎ ✷❤✴❁✽✿● ✑❋⑥ ➉▼❘✱✷✹✶✸✽✿❄❈✲❞❇✟❉❑✷ ♥ ✭✰❄➎❢✲✵✽ ❆✟✷✱❄✼✺❏✲✵❄
❇✟❉❑✽✮❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷✱❄ ❇✟✲✻❉✼✲✸✺✼✽✮❆▼✲✵❄❛✲✵❄❝✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲❙❄✛☛q✺❅✲✿❼❭✷✱✴✳✲ ✂❛❱ ✺✿s✱❱✒✙❳❄✼✺✼✷✱❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄❯✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽✿❄✉②❀✽■❉❨✲✿✶✤✭✳✫✮✯✱✴✳❂✈❖❹ ❆✟✽✻❄
✫✟✲▲✶❍✲✵✺❅❉❑✭❁❘✎✲❤⑥✮⑦❬❂✮✷❜②❀✽✻✭⑩❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✵❆▼✲✡❇✟✲✿❉❨✲▲✲▲✶✸✽✮❆✟✷✱✴✳✲✵●✿✷✹✶✤❆▼✲✵❄✉✽■❂✮✺❅❉✼✲✵❄❯❇✟❉❑✽■❇✟❉❑✭❁✷✱❆▼✲✵❆✟✷✱❄✹❱



�✁� ☛ ☎ ❃ ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✙❉ ✏ � ❁ ☛✞✟✡� ✉
lo

g 
S

Área ∆H η ELumo Hv P9 W

✓♦✭❁●■❂✟❉✼✲ ✺✟❱ ✙ ✣♦➌❧❉❭❖✲➎➉▼✯✱✽✸❆✟✷❧✴❁✽✿●❥① ♥ ✷✹❉❑❄❅❂✮❄❋❆✟✷✱❄❨✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄✹⑥✍✶✸✽✿❄✼✺❅❉❨✲✿✫✮❆✟✽▲✲✸✯✱✽■❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲❙✽▼❱

−12

−10

−8

−6

−4

−2

0

2

−12 −10 −8 −6 −4 −2 0 2

lo
g 

S
(p

re
vi

st
o)

 (m
g/

L)

log S(experimental) (mg/L)

✓♦✭❁●■❂✟❉✼✲✷✺✟❱ ✤ ✣♦➌❧❉✟❖✲➎➉▼✯✱✽❍❆✟✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✉❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺❨✽❥✷❛✽▲✷✱❲✟❇✟✷✹❉❵✭t✶❊✷✹✫✿✺❅✲❙✴❷❆✟✷❛✴❁✽✿● ☛✈❱



☛ �✑✏ ✧ t ☎ ✏ ☎ ✟✡☛✞✟ ✂ �✖✞

➋❦✲✿❼❭✷✱✴t✲✴✺✟❱ ✱ ✣✏✕❦✽■❉❑✯✱✷✹✫✻✺❅✲✵●✻✷✹✶❩❆▼✲ ♥ ✲✻❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲❥✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲✵❆▼✲▲❇❭✷✱✴❁✽❈✶✸✽■❆✟✷✱✴❁✽❥❇✟✲✻❉✼✲✸✴❁✽✿● ☛✈❱
� ✁✄✂ ✁✄✂✆☎✞✝ ✁ ✂ ✟✡✠☛☎✞✝✌☞
✣ ✭✢✭✜✛✏✙✰✪ ✭✢✭✜✛✏✙✰✪
✪ ✣✱✫✜✛✏✥✰✕ ✫✢✥✜✛✏✥✰✩
✕ ✪✜✛✏✩✰✩ ✫✢✫✜✛✏✪✧✣

➋❷✲✻❼✟✷✱✴✳✲✮✺❭❱✍✌✳✣✎✍ ❂♥❼✻✹✻✸✺❉✫❺✷❊♦❆▼✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄❝✲❙✯✹❂✟✶ ❂✮✴✳✲✵❆▼✲◆❇✟✷✱✴❁✽✡✶✸✽✮❆✟✷✱✴✰✽✡❇✟✲✿❉✼✲❊✴✰✽✻● ☛❸❱
✏✎✑✒✂✔✓✖✕✔✗✘☎✔✠☛✕ ✁ ✂☞✣ ✁✄✂ ✪
�✁ ✕✆✑ ✝ ✖ ✙✜✛ ✘ ✫✰✥✢✪ ✖ ✙✧✛ ✣✮✫✢✩✰✩
✥✧✦ ✙✜✛ ✘ ✫✰✫✢✯ ✙✧✛ ✣✮✕✢✥✰✙
★ ✌✪✩✬✫✮✭ ✙✜✛ ✘ ✭★✘ ✥ ✖ ✙✧✛ ✪✰✕✢✕✰✭
✦✄✂ ✖ ✙✜✛✒✣✱✭✧✣✱✥ ✙✧✛ ✫✰✕✢✕✰✫
☎✝✆ ✖ ✙✜✛ ✘ ✫✰✫✢✕ ✖ ✙✧✛ ✣✮✪✢✯✰✩

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲✷✺❭❱ ✵✳✣ ☎♦✷✱✺✼✽■❉✙❆✟✷❧❉❵✷✱●■❉❑✷✱❄✼❄✹❢✲❙✽❊❇✟✲✻❉✼✲✸✴❁✽✿● ☛✈❱ ✷✔✸✟✞▲❖✷❝✽r❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷✸❆✟✷❧✯✱✽✮✶▲❇✮✴❁✷✱❲■✭❁❆▼✲✵❆✟✷✸❆✟✷ ♥ ❖✷✹❉❑✺✼✭❁✯✱✷✿⑥✮✷ ✍ ✡✽❥✫✉❖❂✟✶❊✷✹❉❑✽▲❆✟✷❛✯✹✲✿✶✸✭✳✫✳✓✮✽◆❆✟✷❧✯✱✽■✶❍❇✟❉❑✭✳✶✸✷✹✫✿✺❨✽ ✵✟❱
✏✎✑✒✂✔✓✒✕✆✗✘☎✔✠✹✕ ✙✚✑✖☎✔✠✹✕✮✺✣✑✻✕✆✑✒✼✹✕✆✑✒✂✔✂✖✽✝✬✠
�✁ ✕✆✑ ✝ ✖ ✙✜✛✏✪✢✥✰✯✢✪
✥✧✦ ✙✜✛✏✪✢✥✰✯✢✭
★ ✌✪✩✬✫✮✭ ✙✜✛✒✣✱✫✰✕✢✫
✦✄✂ ✖ ✙✜✛✏✙✢✙✰✥✢✕
☎✝✆ ✖ ✙✜✛✏✪✢✥✰✕✢✕

✕❃❂ ✙✜✛✏✫✰✥✢✩ ❄❆❅❇❂ ✙✜✛✏✭✜✣✮✫ ❈❇❅❉❂ ✙✜✛✏✫✢✕✧✣
❊ ❋■❍■❏✄❑❀❑ ❂ ✙✧✛✏✯ ✘ ✯ ▲ ❂ ✕✰✭✢✩✜✛✏✪★✘ ◗ ❂ ✕✜✣

➋❦✲✿❼❭✷✱✴t✲✴✺✟❱✳❿ ✠✳✣ ✂✙✽■✶▲❇✟✲✿❉❨✲✈④✯✿❢✲✵✽❧❆✟✽ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉✙❆✟✷❧✴❁✽✿●❥①✡❇✟❉❵✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽◆✷❛✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✴♦❇✟✲✿❉✼✲ ♥ ✲❙✴✰✭❁❆▼✲✈④✯✿❢✲❙✽▼❱
✂❙✠☛◗✾✼❯❚✑✖◗✾✑✒✕✔✠ ✙❱✝✬☞✘✠☛✕❱✑✒❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✿✑✒◗✱☎✞✝✬☞ ✙❱✝✬☞✘✠☛✕❱❳✾✕✆✑✒❩✱✗✘✂✔☎✔✠
✪✧✦ ✘✤✬✒✦✏✩✮✖ ✖ ✪✜✛ ✘✚✙✢✯ ✖ ✪✜✛✏✥✢✙★✘
✪✧✦✏✪✜✬✒✦ ✘✤✦✏✥✜✦✏✥✚✬ ✖ ✖✔✘✤✛✒✣✮✕✜✣ ✖✔✘✤✛✏✩✢✭✧✣



� � ☛ ☎ ❃ ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✙❉ ✏ � ❁ ☛✞✟✡� ✉

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲✴✺✟❱✳❿✿❿✝✣ ☎✐✲✵✴❁✽■❉✭✕✐❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽▲✷✜✙❳❲❬❇❭✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✿✺❏✲✵✴◗❆✟✷❧✴❁✽✿● ✑❋❱
✁ ✂✆☎ ☞✘✠☛✼✁�✄✂ ✢✿✼✆☎✞✝✠✟

✁✄✕✔✑✒❩✱✗✘✂✔☎✆✠ ✁✄❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✿✑✒◗✱☎✞✝✬☞
✡ ☛✌☞✎✍✏✡✑✡ ✡✑☞✎✒✑✓✏✡
✔ ☛✌☞✎☛✕✓✌✡ ☛✌☞✎✓✑✖✕✔
✡✗☛ ✘✙☛✌☞✚✡✛✔✌✜ ☛✌☞✎✔✌✜✛✓
✡✑✡ ✘✢✡✑☞✎✒✕✍✑✖ ✘✢✡✑☞✎☛✑✣✕☛
✡✗✣ ✘✙✓✌☞✎☛✕✓✑☛ ✘✙✔✌☞✎✓✌✡✛✖
✓✑✍ ✘✙✓✌☞✎✖✥✤ ✘✢✡✑☞✎✍✌✡✆✤
✔✑☛ ✘✙✓✌☞✎☛✕✓✑✖ ✘✢✡✑☞✎✣✑☛✕✣
✕✢✭ ✖ ✕✜✛ ✘ ✭✰✫ ✖ ✘✲✛ ✣✮✯✢✥
✤✏☛ ✘✙✓✌☞✎✍✏✜✗✖ ✘✦✤✧☞✚✡✗✒✕☛
✘ ✫ ✖ ✕✜✛✏✕✜✣✮✯ ✖ ✘✲✛ ✣✰✣✱✙
✩✢✪ ✖ ✕✜✛ ✘ ✩✰✥ ✖ ✕✧✛ ✣✮✫ ✘
✥✜✣ ✖ ✕✜✛✏✥✢✪✰✥ ✖ ✕✧✛ ✯✰✥✢✕
✭✢✙ ✖✔✘✤✛✏✙✢✙✰✯ ✖ ✘✲✛ ✣✮✥✢✙
✯✢✕ ✖✔✘✤✛✏✥✢✫✰✭ ✖ ✩✧✛ ✘✚✙ ✘
✯✢✥ ✖✔✘✤✛ ✘ ✯✰✯ ✖ ✘✲✛ ✥✰✪✢✩
✯✢✭ ✖✔✘✤✛✏✩✢✕✰✭ ✖ ✩✧✛ ✘✚✙ ✘
✯✢✯ ✖✔✘✤✛ ✘ ✩✰✕ ✖ ✘✲✛ ✘✚✪✢✕
✣✮✙✜✣ ✖ ✩✜✛✏✙✢✕✰✯ ✖ ✘✲✛ ✘✚✭ ✘
✣✮✪✢✯ ✖ ✥✜✛✒✣✱✙✰✙ ✖ ✭✧✛ ✯✰✪ ✘
✣✮✪✢✫ ✖ ✥✜✛✏✪✢✕✰✥ ✖ ✩✧✛ ✭✧✣✍✘
✣✮✕ ✘ ✖ ✥✜✛✏✪✢✕✰✫ ✖ ✭✧✛ ✙✰✙✢✪
✣✮✕✢✥ ✖ ✩✜✛✏✭✢✪✧✣ ✖ ✩✧✛ ✪★✘ ✙
✣✮✩✢✕ ✖ ✥✜✛✏✩✢✭✧✣ ✖ ✩✧✛ ✕✰✥✢✙
✣✮✩✢✩ ✖ ✥✜✛✏✪✢✕✰✥ ✖ ✥✧✛ ✩✰✭✜✣
✣✮✭✜✣ ✖ ✭✜✛✏✩✢✯✰✪ ✖ ✥✧✛ ✣✮✕✢✕
✣✮✯✢✩ ✖ ✭✜✛✏✩✢✫✰✥ ✖ ✭✧✛ ✥✰✥✢✕
✣✮✯✢✭ ✖ ✭✜✛✏✩✢✥✰✭ ✖ ✭✧✛ ✥✰✥✢✕
✣✮✫ ✘ ✖ ✫✜✛✒✣✱✕✰✯ ✖ ✯✧✛ ✪✧✣✱✙
✪✰✙✢✥ ✖ ✣✮✙✜✛✏✕✢✪✰✭ ✖ ✫✧✛ ✙✰✫✢✭
✪✰✙✢✯ ✖ ✣✮✙✜✛✏✙ ✘✚✥ ✖✍✣✱✙✧✛ ✫✰✪✢✩
✪✰✙✢✫ ✖ ✣✰✣✢✛✏✪✢✥★✘ ✖✍✣✢✣✰✛ ✯✰✭✢✥



☛ �✑✏ ✧ t ☎ ✏ ☎ ✟✡☛✞✟ ✂ � �
✕♦✲✻❉✼✲❞✯✱✽■✶▲❇✟✲✿❉❨✲✿❉✼✶✸✽✿❄❈✲ ✯✹✲✿❉✼✲✵✯✱✺❨✷✹❉✱❖❹ ❄✼✺✼✭❁✯✹✲ ❇❭✽✿✴✳✲✿❉r❆✟✷➅✲✵✴❁●■❂✟✶▲✲✵❄❤✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❤❆✟✷ ✕✄✂✟✗✓❄✹⑥❛✷ ♥ ✷❏⑨

❉❑✭➆➉▼✯✹✲✿❉❨✶✸✽✿❄◆✯✱✽■✶✸✽❡✷✱❄✼✺❏✲❤✯✹✲✿❉✼✲✵✯✱✺❨✷✹❉✱❖❹ ❄✼✺✼✭❁✯✹✲❡✭✳✫✍✌❸❂✮✷✹✫✮✯✱✭✳✲✄✲❤❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷➅✷r✽➅✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺❨✷♠❆✟✷❡❇✟✲✿❉❵✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽
✽✮✯✱✺❅✲✿✫✮✽✿✴➆⑨■❖✲✵●✮❂✟✲✟⑥✟✲✿✫✟✲✵✴❁✭❁❄❅✲✿✶✸✽✿❄✙❆✟✽✿✭❁❄❋●✮❉✼❂✟❇✟✽✿❄✉❆✟✷❧✶✸✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄✹❱ ✟✉✽❥❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉❑✽▲●✮❉✼❂✟❇✟✽▼⑥✮❄✼✷✱✴❁✷✱✯✱✭❁✽■✫✟✲✿✶❊✽✿❄❝✺❏❉✹⑤✷✱❄
✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄✙✯✱✽■✶❚✽ ✶✸✷✱❄❅✶❊✽❊✫✉❖❂✟✶❊✷✹❉❑✽✸❆✟✷❡❖✲✵✺✼✽■✶✸✽✻❄♦❆✟✷❛✯✱✴✰✽✮❉❑✽✘☛q✺❅✲✿❼✈❱ ✺✟❱✳❿ ❾ s✱❱ ❻ ❇✟✽✿❄✼✭❑④✯✿❢✲✵✽✸❆✟✽✿❄✡❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄✓❆✟✷
✯✱✴❁✽■❉❑✽❈✫✮✽❤✲✿✫✮✷✱✴♦❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶❊✭t✫✟✲r✲❈❇❭✽✿✴✳✲✿❉❑✭❁❆▼✲✵❆✟✷◆❆▼✲✵❄❧✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄➎❱✷✕♦✲✿❉✼✲◆✽❈✫✮✽✿❄✼❄❨✽✡✷✱❲■✷✹✶▲❇✮✴❁✽▼⑥❦✽■❼✮❄❨✷✹❉ ♥ ✲✿✶❊✽✿❄
⑦✟❂✮✷ ✶✸✷✱❄❏✶✸✽▲❄✼✷✕✽✿❄❋❆✟✽✿✭❁❄❤❖✲✵✺✼✽■✶✸✽✻❄❶❆✟✷✸✯✱✴❁✽■❉❑✽❍✷✱❄✼✺✼✭ ♥ ✷✹❉❑✷✹✶❃✷✹✶ ❂✟✶➊✲✿✫✮✷✱✴✾⑥✍✷❧✽▲✺✼✷✹❉❵✯✱✷✱✭t❉❵✽➃❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✸❆✟✷❧✯✱✴❁✽■❉❑✽
✫✮✽✕✽■❂✮✺❅❉❑✽✸✲✿✫✮✷✱✴▼✷✹✶✤❂✟✶▲✲✕❇✟✽✿❄✼✭❑④✯✿❢✲✵✽✕➉▼❲✟✲✤☛ r✁� s✱⑥✿✲✕❇✟✽✿✴✳✲✿❉❵✭✰❆▼✲❙❆✟✷♠❖✷❋✭✳✫✍✌❸❂✮✷✹✫✮✯✱✭✳✲✵❆▼✲◆❇✟✷✱✴✳✲✸❆✟✭❁❄✼✺✿⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲✕✷✹✫✻✺❅❉❑✷❯✽✿❄
❆✟✽✿✭❁❄❤❖✲✵✺✼✽■✶❊✽✿❄❋❆✟✷❧✯✱✴❁✽■❉❵✽✡⑦❬❂✮✷✕✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽❥✫✮✽✡✶✸✷✱❄❅✶❊✽♣✲✿✫✮✷✱✴✾❱ ✟❛❂✟✲✿✫✮❆✟✽✡✷✱❄✼✺✼✷✱❄❯❆✟✽✿✭❁❄❡❖✲✵✺✼✽■✶❊✽✿❄✙❆✟✷ ✯✱✴❁✽■❉❵✽❥✷✱❄✼✺➎❢✲✵✽
✶▲✲❙✭✰❄✙❇✟❉✟❖✽✿❲✮✭✳✶✸✽✿❄ ☛✍✕ ✂✟✗ ❾✿❾ ☛ ➉▼●▼❱ ✺✟❱ ✱ ✲✿s❨s◗✽❧✶✸✽✮✶✸✷✹✫✿✺❨✽❛❆✟✷❝❆✟✭✳❇✟✽✻✴✰✽❞❖✷ ✶❍✲✵✭❁✽■❉♦❆✟✽✕⑦❬❂✮✷❋⑦✟❂✟✲✿✫✮❆✟✽✕✽✿❄❥❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄
❆✟✷◆✯✱✴❁✽■❉❑✽❡✷✱❄✼✺➎❢✲✵✽♠✶▲✲❙✭✰❄◆✲➎②③✲❙❄✼✺❅✲✵❆✟✽✿❄✤☛ ✕ ✂ ✗✐❄✷✺✟❿✯☛ ➉▼●▼❱✱✺✟❱ ✱ ❼✟s✕✷ ✺✜✵ ☛ ➉▼●✍❱✱✺✟❱ ✱ ✯✹s✼s❺❱ ❻ ❆✟✭✳✶✸✭✳✫✮❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽ ✫✮✽
✶✸✽✮✶✸✷✹✫✿✺❨✽❛❆✟✷❝❆✟✭✳❇✟✽✻✴✰✽❣❖✷❝✲✵✯✱✽✮✶▲❇✟✲✿✫✳✓✟✲✵❆✟✽✕❆✟✷ ❂✟✶▲✲❜❆✟✭✳✶✸✭✳✫■❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽✡✫✮✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✓❆▼✲❛❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷■⑥✍✷ ❇❭✽■❉✐❂✟✶
✲✿❂✟✶❊✷✹✫✿✺✼✽✡✫✮✽✡✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭✰✷✹✫✻✺✼✷▲❆✟✷▲❇✟✲✿❉❵✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽✡✽■✯✱✺❏✲✿✫✮✽✿✴➆⑨■❖✲✵●■❂✟✲✟❱✚✙❳❄✼✺✼✷❧✯✱✽✮✶▲❇✟✽■❉❵✺❅✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✽✡❇✟✽✮❆✟✷▲✭✳✫✮❆✟✭✰✯✹✲✻❉❛⑦✟❂✮✷
✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❝✶▲✲✵✭❁❄❝❇❭✽✿✴✳✲✿❉❑✷✱❄❛❇✟✽✮❆✟✷✹✶☞✭✳✫✻✺✼✷✹❉✼✲✵●✻✭t❉✉✶▲✲✵✭❁❄❝✯✱✽✮✶☞✲❞❖✲✵●■❂✟✲✟⑥✟✷❧❇❭✽■❉✙✭❁❄✼✺✼✽❍❄✹❢✲✵✽❥✶▲✲❙✭✰❄✉❄✼✽✿✴✹❖❂ ♥ ✷✱✭❁❄✹❱

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲✷✺❭❱✳❿ ❾ ✣ ☎♠✽✮✶✸✷✹✫✿✺❨✽ ❆✟✷❯❆✟✭✳❇✟✽✿✴❁✽✡❇✟✲✿❉✼✲✸✲✵❄❋✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲❙❄❋❄✼✷✱✴❁✷✱✯✱✭❁✽■✫✟✲✵❆▼✲✵❄❯✯✱✽■✶❚✽▲✶✸✷✱❄❅✶✸✽▲✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽❍❆✟✷
❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄✓❆✟✷❧✯✱✴❁✽■❉❑✽▼❱

✁✄✂✔☎✆✕✔✛✾☎✆✛✾✕✞✝ ✁✄✂✆☎ ✂ ✂ ✑✖✙ ✟ ☞✘✠✹✼ � ✂ ✢✤✼ ☎ ✝✠✟ ☞✘✠✹✼✁�✁✂☎✄
✪ ✕ ✘✤✬ ✪✢✪ ✪✜✛✏✪✢✭★✘ ✖ ✪✧✛✏✪✢✫✢✭ ✩✧✛✏✭✢✩
✪ ✘✤✬✜✩ ✕✜✣ ✣✢✛✏✙✢✯✰✫ ✖ ✪✧✛✏✥✢✙ ✘ ✩✧✛✏✯✜✣
✕ ✘✤✬✜✩ ✕✢✫ ✙✜✛✒✣✱✯✰✯ ✖ ✕✧✛✏✪✢✩✢✥ ✩✧✛✏✫✜✣

✟✉✽✡❄✼✷✱●■❂✟✫✮❆✟✽✡●✮❉✼❂✟❇✟✽✡❆✟✷▲✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲❙❄✮☛q✺❅✲✿❼✈❱✜✺❭❱✳❿ ✺✿s✱⑥✍✽■❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿✶✸✽✻❄❝⑦✟❂✮✷❥✶✸✷✱❄❅✶❊✽❥⑦✟❂✟✲✿✫✮❆✟✽❈✲✡❇✟✽❙⑨
✴✳✲✿❉❑✭❁❆▼✲✵❆✟✷◆✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺❅✲◆❆✟✷ ♥ ✭❁❆✟✽ ❸✲✡❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫❦④✯✹✲◆❆✟✷❥❂✟✶ ❖✲✵✺❨✽■✶✸✽◆❆✟✷▲✯✱✴❁✽■❉❑✽❈✫✟✲✡❇✟✽✻❄✼✭❑④✯✿❢✲✵✽ r✁� ☛ ✕✄✂✟✗❩❿ ✠ r ☛➀➉▼●▼❱
✺✟❱ ✱ ❆▼s✼s✱⑥❦✲❈❄❨✽✿✴✳❂✟❼✮✭✰✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷❤❆✟✭✳✶✸✭✳✫■❂✮✭✉✷❥✽❤✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭✰✷✹✫✻✺✼✷✡❆✟✷✡❇✟✲✿❉❑✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽❤✽✮✯✱✺❅✲✿✫✮✽✿✴➆⑨■❖✲✵●✮❂✟✲♠✲✻❂✟✶✸✷✹✫✿✺❏✲✟❱♠➂❛❂✮✺❏❉❑✽
②✇✲✵✺✼✽◆✽■❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✵❆✟✽✄❖✷✸⑦✟❂✮✷▲✶✸✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄✸✲✿❇✟✽✿✴✳✲✿❉❵✷✱❄✮☛ ✕ ✂✟✗✓❄ ✙✻✙ ☛➀➉▼●▼❱✛✺❭❱ ✱ ✷✹s✉✷♣❿ ✙✻✙ ☛ ➉▼●▼❱✦✺✟❱ ✱ ②✱s✼s❋✲✿❇✟❉❑✷✱❄❨✷✹✫✻⑨
✺❅✲✻✶➊❆✟✭➇②✾✷✹❉❑✷✹✫✻✺✼✷✱❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❵✷✱❄ ❆✟✷◆❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷❈✷◆❆✟✷❥✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺❨✷✡❆✟✷♣❇✟✲✿❉❵✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽❈✽✮✯✱✺❅✲✿✫✮✽✿✴➆⑨■❖✲✵●✮❂✟✲✟❱ ✟❋✷✱❄✼✺❏✲✵❄
✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❧✽✮✯✱✽■❉✼❉❑✷◆❂✟✶▲✲r❆✟✭t✶❊✭t✫✮❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽➅✫✮✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✕❆▼✲✡❄❨✽✿✴✳❂✟❼✮✭✰✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷❤✷❥❂✟✶ ✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽❈✫✮✽❤✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭✰✷✹✫✻✺✼✷
❆✟✷▲❇✟✲✿❉❑✺❨✭ ④✯✿❢✲❙✽❥✽✮✯✱✺❅✲✿✫✮✽✿✴➆⑨■❖✲✵●✮❂✟✲✟⑥✈⑦❬❂✟✲✻✫✮❆✟✽✡❄✼✷ ✲✿❂✟✶❊✷✹✫✿✺❅✲◆✽✡✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽✡❆✟✷❣❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄❋❆✟✷✸✯✱✴❁✽■❉❑✽✍❱❧➂✤✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽
✫✮✽❤✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽❤❆✟✷➃❖✲❙✺✼✽■✶✸✽✿❄✕❆✟✷❥✯✱✴❁✽■❉❵✽★❖✷◆❂✟✶ ②✇✲✵✺✼✽✮❉❛❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶❊✭t✫✟✲✻✫✿✺✼✷✡✫✮✽❈✺❏✲✿✶▲✲✿✫✳✓✮✽r❆▼✲♠✶❊✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✟⑥❦✷♣✫✟✲
❄❅❂✟✲❍✭✳✫✿✺❨✷✹❉✼✲✈④✯✿❢✲✵✽◆✯✱✽■✶➊✲✵❄ ✶❊✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❛❆✟✷❣❖✲✵●■❂✟✲✟❱❯➂❛❂r❄✼✷✴✳❵✲❭⑥▼✽◆✺❅✲✿✶▲✲✻✫✳✓✮✽❥✶✸✽✿✴❁✷✱✯✹❂✮✴✳✲✿❉❤❖✷❧❂✟✶❃②③✲❙✺✼✽■❉❋✶▲✲❙✭✰❄
❆✟✷✱✺✼✷✹❉❨✶✸✭✳✫✟✲✿✫✿✺❨✷ ✫✮✽❥❇✟❉❑✽✮✯✱✷✱❄✼❄✼✽❍❆✟✷❧✭✳✫✿✺❨✷✹❉✼✲✈④✯✿❢✲✵✽▲❆▼✲❙❄ ✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❋❆✟✷✛✕✄✂✟✗✓❄❋✯✱✽■✶☞✲❙❄❝✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❯❆✟✷➅❖✲❙●■❂✟✲
❆✟✽◆⑦❬❂✮✷✸✲▲❇✟✽✻✴t✲✻❉❑✭❁❆▼✲✵❆✟✷✿⑥◗⑦✟❂✟✲✿✫✮❆✟✽◆❄✼✷❧✯✱✽■✶❍❇✟✲✿❉✼✲▲✶✸✽✻✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❝⑦✟❂✮✷ ✫✈❢✲❙✽❥✺✼✷✹✫✳✓✟✲✻✶☞✽❥✶❊✷✱❄❅✶✸✽✡✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽◆❆✟✷
❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄✓❆✟✷❧✯✱✴❁✽■❉❑✽▼❱



�✑� ☛ ☎ ❃ ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✙❉ ✏ � ❁ ☛✞✟✡� ✉

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲ ✺✟❱✳❿ ✺✳✣ ☎❤✽■✶❊✷✹✫✿✺✼✽◆❆✟✷✸❆✟✭✳❇✟✽✿✴❁✽❡❇✟✲✿❉✼✲◆✲✵❄❧✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲❙❄❛❄✼✷✱✴❁✷✱✯✱✭✰✽✮✫✟✲✵❆▼✲✵❄❧✯✱✽✮✶ ✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽✡❆✟✷ ❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄❆✟✷❛✯✱✴❁✽■❉❑✽◆❆✟✭➆②❀✷✹❉❵✷✹✫✿✺✼✷✱❄➎❱
✁✄✂✔☎✆✕✔✛✾☎✆✛✾✕✞✝ ✁✄✂✆☎ ✂ ☞✜✠☛✼ � ☞✘✠✹✼✁�✁✂☎✄
✪ ✪✜✬✜✥ ✥✜✬ ✩★✘ ✙ ✖ ✪✧✛ ✭✰✙ ✘ ✥✜✛✏✙✢✯
✪ ✪✜✬✚✘✤✬✜✥ ✥✧✬ ✣✱✙★✘ ✣✢✛✏✕✰✫✢✯ ✖ ✘✲✛ ✩✰✭✜✣ ✥✜✛✏✯✢✙
✪ ✪✜✬✚✘ ✘✤✬✜✥ ✥✧✬ ✣✱✩✰✩ ✙ ✖ ✥✧✛ ✪✰✕✢✥ ✭✜✛✏✕✢✫

✔✖✕✁�✄✂✆☎✞✝✠✟ ✡☞☛✍✌ ✔✚✙✎�✄✂✆✝✏✟✒✑✓✡☞☛✔✌ ✔✖✕✗�✍☎✞✝✠✟✘✑✙✡☞☛✍✌

✔✖✚✒�✄✂✞✂✛✟✒✜✞✜✏✟ ✡☞☛✍✌ ✔✖✢✗�✄✂✞✂✛✟✒✝✠✟✏✜✞✜✏✟ ✡☞☛✍✌ ✔✤✣✥�✄✂✞✂✛✟✠✝✦✝✠✟✒✜✦✜✠✟

✓♦✭❁●■❂✟❉❨✲✷✺✟❱ ✱ ✣ ☎❤✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄✉❆✟✷✛✕ ✂ ✗✐❄➎❱



✿✁�✄✂ ✠ ❉✆☎ ✂ ②✞✝ ✂✠✟✡✂ �☞☛ ❁✌✝ ☎ ❈❉✂❊☛✍� ❉ ☛ ❁ t � ② � � ❁ ✒ ✁☛ ② ☎✙❉ � � �
�✎✍ � ✂ ✗✎✔☎✄ ✰✱✧✫✔ ✔ ✕ ✔ ✙ ✔✁� ✘ ✭✘✕ ✧✝✆✰✟✞✘ ✗ ✰✥✘ ✭✠✂ ✗ ✔✎✗ ✗ ✭✜✚✄✂✘✛✔✎✧✫✰✱✗
➂ ✯✱✽■✫✿✺❨✷❷❖❂✮❆✟✽✡❆✟✷❧✯✹✲✿❉✼❼❭✽■✫✮✽✡✽■❉❑●⑧⑤✲✿✫✮✭❁✯✱✽ ❖✷❧❂✟✶❃②③✲✵✺❨✽■❉✙❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶❊✭t✫✟✲✻✫✿✺✼✷✸❆▼✲◆✲✵❆✟❄✼✽■❉❙④✯✿❢✲✵✽❥✫✮✽✡❄✼✽✿✴❁✽▼⑥✍✺✼✽■❉❨✫✟✲✿✫✮❆✟✽
✽▲✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺❨✷ ❆✟✷✸❇✟✲✿❉❑✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽❍✯✹✲✿❉✼❼✟✽✮✫✮✽✵⑨✇✽■❉❑●◗⑤✲✻✫✮✭✰✯✱✽✯☛ ✌ ✯✆☎ s✙✽◆✶▲✲✵✭❁❄ ❂✮❄❏✲✵❆✟✽❥❇✟✲✿❉✵⑤✲✻✶✸✷✱✺❅❉❑✽❥❇✟✲✻❉✼✲✸✭✳✫✮❆✟✭❁✯✹✲✿❉❛✲✶✸✽✮❼✮✭✰✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷▲❆✟✽❍✯✱✽■✶▲❇✟✽✻❄✼✺✼✽❥✫✮✽◆❄✼✽✿✴❁✽▼❱ ✡ ✆ ❻ ❄✼❄✼✭✳✶☞✯✱✽✮✶✸✽✮✌ ✯✏✎ ⑥ ✌ ✯✝☎ ❖✷❧❂✟✶☞✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺❨✷ ❆✟✷▲❇✟✲✿❉❵✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽
✷✹✫✻✺❅❉❑✷✙✲❈❖✲✵●✮❂✟✲✙✷❶❂✟✶ ✶✸✷✱✭❁✽❯✽■❉❑●◗⑤✲✻✫✮✭✰✯✱✽✍⑥✵✷✐❆✟✷ ♥ ✭✰❆✟✽❧✲❯❼✟✲✵✭❁❲✟✲❋❄✼✽✻✴t❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷❛❆✟✽✿❄ ✕ ✂✟✗✓❄❦✷✹✶✪❖✲❙●■❂✟✲✟⑥➎✽■✯✱✽■❉❨❉❑✷✹✶
✶✸❂✮✭❁✺✼✽✿❄❝❇✟❉❵✽■❼✮✴❁✷✹✶▲✲✵❄❝❇✟❉✟❖✲❙✺✼✭❁✯✱✽✿❄❝✫✟✲✸❄❅❂✟✲❊❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶✸✭✳✫✟✲✈④✯✿❢✲✵✽✍❱

✕♦✲✻❉✼✲▲✯✱✽✮✶▲❇✟✽✿❄❨✺✼✽✿❄❛✲✵✴❁✺❅✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✷✛✓✮✭❁❆▼❉❑✽❙②❙❖✽■❼✮✭❁✯✱✽✿❄✕✯✱✽■✶✸✽✤✕ ✂✟✗✓❄✹⑥◗✲✡❇✟✲✻❉❑✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽◆❄✼✽✿✴❁✽✵⑨■❖✲✵●■❂✟✲✡❇❭✽■❆✟✷✸❄✼✷✹❉
❆✟✷✱❄✼✯✹❉❵✭✰✺❏✲✸✯✱✽■✶✸✽ ✣

✌ ☛❚❯✟✞ ✝

✞ ✡ ☛✍✺✟❱✳❿✹s
✷✹✶➊⑦✟❂✮✷ ✞ ✝ ✷ ✞ ✡❣❄✹❢✲✵✽✡✲✵❄❯✯✱✽■✫✮✯✱✷✹✫✿✺❏❉✼✲✈④✯✿❢✽✿✷✱❄❛❆✟✽✡✯✱✽■✶❍❇✟✽✿❄✼✺❨✽ ☛ ✕✄✂✟✗✙s❛✫✮✽✡❄✼✽✿✴❁✽◆✷❥✫✟✲ ❖✲❙●■❂✟✲✡❉❑✷✱❄❅❇❭✷✱✯✱✺✼✭ ♥ ✲➎⑨
✶✸✷✹✫✻✺✼✷✿❱✚✙✐✫✻✺❅❉❑✷✱✺❏✲✿✫✿✺❨✽▼⑥✳✌ ☛✕❄✼✷✸❉❑✷❏②❀✷✹❉❵✷ ❸✲◆❇✟✲✿❉❑✺❨✭ ④✯✿❢✲❙✽✡❆✟✽❥✯✱✽■✶❍❇✟✽✿❄✼✺❨✽❥✷✹✶➊❂✟✶➊❄✼✽✿✴❁✽✡✷✱❄❅❇❭✷✱✯✿❖❹ ➉▼✯✱✽✍❱ ✟❋✽✡✯✹✲❙❄✼✽
❆✟✽✿❄✹✕ ✂✟✗✓❄❋✲✸❇✟✲✿❉❑✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽❡❖✷❯✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✽✿✴✳✲✵❆▼✲✕❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭t❇✟✲❙✴t✶❊✷✹✫✿✺✼✷✸❇✟✷✱✴✳✲▲✶▲✲❙✺❬❖✷✹❉❑✭✳✲❜✽■❉❑●◗⑤✲✿✫✮✭❁✯✹✲✕❆✟✽❧❄❨✽✿✴❁✽▼⑥✮✷✹✫✿✺✹❢✲❙✽✛✌ ☛
❇❭✽■❆✟✷✕❄✼✷✹❉❋✫✮✽■❉✼✶❍✲✵✴❁✭✰❘✹✲❙❆✟✽♣❇❭✷✱✴t✲❊②✇❉✼✲✈④✯✿❢✲✵✽✸❆✟✷❧✯✹✲✻❉✼❼✟✽■✫✮✽❍✽■❉❑●◗⑤✲✿✫✮✭❁✯✱✽✩☛✡✠ ❂ ✶❅s✱❱ ✡❨❪

✌ ✯✝☎ ❯ ✌ ☛
☛✌☞ ✡ ☛✍✺✟❱ ❾ s

➂❯❄❛❆▼✲❙❆✟✽✿❄❛✷✱❲❬❇❭✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✭❁❄ ❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄▲✫✟✲◆✶✸✽■❆✟✷✱✴✳✲✵●✻✷✹✶➊②✾✽■❉✼✲✿✶❃✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽✿❄❧✫✮✽✡✴❁✭ ♥ ❉❵✽✡❆✟✷☛☎❡✲✵✯ ♦ ⑨
✲✆✝◗❱ ✦✓✒

➂❯❄❦❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽✮❉❑✷✱❄♦✯✱✽■✶★✶▲✲❙✭✰✽✮❉◗✯✱✽■❉❨❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽❯✯✱✽■✶★✴❁✽✿●✚✌ ✯✝☎ ☛q✷✱✴❁✷✱✺❅❉❑✽■✫✮✷✱●✮✲✵✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷✜☛ ✂ s❺⑥✱✽ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷✿⑥
❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷❥❆✟✷ ✂✄✭✳✫✮✷✹❉✮☛✶✂★s✱⑥❦❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷❥❆✟✷✸✯✱✽■✶▲❇✮✴❁✷✱❲✮✭❁❆▼✲✵❆✟✷❥❆✟✷❍❆✟✭✰❄❨✺✿⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲ ☛ ✶ ✟ s✱⑥✈✴❁✽✿●✘✌ ✯ ✎ ⑥✈✷▲✴❁✽✿● ☛✟s❋❄➎❢✲✵✽✶✸✽✻❄✼✺❅❉✼✲✵❆✟✽✻❄❶✫✟✲❊➉▼●■❂✟❉✼✲✷✺✟❱✎✌✟❱❷➂❚✶✸✽■❆✟✷✱✴❁✽✡❂✮✺✼✭❁✴❁✭✰❘✱✽✮❂ ✤✻❾ ✲✿✶✸✽✿❄❨✺❅❉✼✲✵❄✓✷✜✺✸✯✱✽■✶▲❇❭✽■✫✮✷✹✫✿✺❨✷✱❄ ❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭✳❇✟✲✵✭❁❄✹❱

❻ ❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉✼✲✚✕✄✂❡❉❑✷✹❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲ ✵ ✙✁☎ ✌❭❿ ✂ ❆▼✲ ♥ ✲✿❉❵✭ ⑤✲✻✫✮✯✱✭t✲❯✺❨✽✿✺❅✲✵✴✾⑥➎✯✱✽■✶✸✽✡❖✷✐✶✸✽✿❄✼✺❅❉❨✲✵❆✟✽❋✫✟✲❋✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲✖✺❭❱✳❿ r ⑥
✷▲✲❍❄✼✷✱●■❂✟✫✮❆▼✲◆✷✸✺✼✷✹❉❑✯✱✷✱✭✳❉✼✲✡❉❑✷✹❇✟❉❵✷✱❄✼✷✹✫✿✺❏✲✿✶ ✺ ☎ ❿ ✤ ✂✤✷☛✠ ☎ ✱ ✠ ✂☞❉❑✷✹❇❭✷✱✯✱✺✼✭ ♥ ✲✿✶❊✷✹✫✿✺✼✷✿❱ ❻ ❄❛✺❅❉➎⑤✷✱❄✉✯✱✽■✶▲❇✟✽✮✫✮✷✹✫✿✺✼✷✱❄
❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭✳❇✟✲✵✭❁❄✸②✾✽■❉✼✲✿✶ ❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✵❆▼✲✵❄➎⑥ ♥ ✭❁❄✼✺❨✽❈⑦✟❂✮✷▲✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✕❆✟✷ ✆✟✞✡✠☞☛✌☛❈❆✟✭✳✶✸✭✳✫✮❂✮✭✾⑥✐✷ ✵✧✵ ☎ ✤ ✌ ✂❃❆▼✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲
❇❭✽■❆✟✷✙❄✼✷✹❉❦❉❑✷✹❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✵❆▼✲❭❱ ✟❯✲❋✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲✚✺✟❱✳❿ ✙ ❇✟✽✮❆✟✷✹✶✸✽✿❄♦✽■❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿❉⑧⑦❬❂✮✷✙✺✼✽✮❆▼✲✵❄♦✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭✰❄♦✯✱✽✮✫✿✺❅❉❵✭t❼✟❂✮✷✹✶
✭❁●■❂✟✲✵✴✳✶✸✷✹✫✻✺✼✷✸✷✹✶ ✶❣❖✽✿❆▼❂✮✴❁✽❈❇✟✲✿❉❨✲❥✲✡❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉✼✲✤✕✄✂❛❱ ❻ ❄✼✷✱●■❂✟✫✮❆▼✲✤✕✄✂ ❉❵✷✱✯✱✷✹❼✟✷❥❂✟✶▲✲❍✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✭✳❼✟❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽❈❄❨✭✰●❙⑨
✫✮✭➆➉▼✯✹✲✵✺✼✭ ♥ ✲❞❆▼✲❡✷✱✴❁✷✱✺❅❉❑✽✮✫✮✷✱●■✲✵✺✼✭ ♥ ✭✰❆▼✲❙❆✟✷ ☛ ✂ s✱❱☞✙✓✫✮⑦❬❂✟✲✻✫✿✺✼✽❞✲❡✺✼✷✹❉❵✯✱✷✱✭t❉❨✲ ✕✄✂ ❉❑✷✱✯✱✷✹❼❭✷❡❂✟✶▲✲❡✯✱✽✮✫✿✺❅❉❵✭t❼✟❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽
❄✼✭❁●■✫✮✭➆➉▼✯✹✲✵✺❨✭ ♥ ✲✸❆✟✷❛✴❁✽✿● ☛❸❱✮➂❯❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄❋❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽✿❄❝❇❭✷✱✴❁✽❥✶✸✽✮❆✟✷✱✴✰✽▲❇✟✲✿❉❨✲❧✴❁✽✿●✷✌ ✯✝☎ ✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽▲✫✟✲ ➉▼●■❂✟❉✼✲✦✺✟❱ ✵❜✷✫✟✲❜✺❅✲✿❼✟✷✱✴✳✲✦✺✟❱✳❿ ✌✟⑥ ✳✼❂✟✫✿✺❏✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✷❋✯✱✽■✶ ✽✿❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄✙✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✭❁❄✹❱✙➂❛❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿✶✸✽✿❄✙⑦✟❂✮✷❝✽✕✷✹❉✼❉❑✽✕✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽➅❖✷
✶✸❂✮✭❁✺✼✽▲❼✟✲✵✭❁❲■✽✘☛q✷✹✶❚✺✼✽✮❉✼✫✮✽❧❆✟✷ ❾ ✂❍s✱❱ ✵✾❄✼✺✼✽❡❖✷❯❆✟✷ ♥ ✭❁❆✟✽❥✲❙✽❧②✇✲✵✺✼✽✕❆✟✷ ✌ ✯✝☎ ❄❨✷✹❉❶❂✟✶❍✲ ✶❊✷✱❆✟✭✰❆▼✲❍❉❑✷✱✴✳✲✵✯✱✭❁✽■✫✟✲✵❆▼✲✯✱✽■✶❃✲✸✴❁✭t❇❭✽✵➉▼✴❁✭❁✯✱✭✰❆✈✲✵❆✟✷▲❆✟✽✿❄✉✯✱✽■✶▲❇✟✽✻❄✼✺✼✽✿❄✹⑥✮✷❛✽✿❄✭✕ ✂✟✗✓❄❋❄✼✷✹❉❵✷✹✶☞✲✵✴❁✺❅✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✷❛✴❁✭✳❇✟✽✵②✼❖❹ ✴❁✭✳✯✱✽✿❄✹❱

❻ ✫✟✲✵✴❁✭❁❄❅✲✿✫✮❆✟✽✸✲❯✺❅✲✿❼✟✷✱✴✳✲✚✺✟❱ ❿ ✤ ⑥➎✽■❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿✶✸✽✿❄❦⑦❬❂✮✷✉✽❝✯✱✽■✶❍❇✟✽■❉❑✺❏✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✽❝❆✟✷✙✴❁✽✿●✜✌ ✯✝☎ ✷✱❄❨✺▼❖✲❯✯✱✽■✷✹❉❵✷✹✫✻⑨



� � ☛ ☎ ❃ ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✙❉ ✏ � ❁ ☛✞✟✡� ✉
✺✼✷✙✯✱✽■✶ ✽✻❄❷❄✼✭✳✫✟✲✵✭❁❄✙✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽✿❄✐❇✟✲✻❉✼✲❯✴❁✽✿●✒☛❛✷❋✴❁✽✿●✜✌ ✯ ✎ ❱ ✟❛❂✟✲✿✫✻✺✼✽❧✶✸✷✹✫✮✽■❉⑧②✾✽■❉♦✲❯❄✼✽✻✴t❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷❧✶▲✲✵✭❁✽■❉❦❄❨✷✹❉✟❖✲
✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❯❆✟✷✴✌ ✯✝☎ ⑥✈✷ ⑦✟❂✟✲✿✫✻✺✼✽✡✶▲✲✵✭❁✽■❉✉②✾✽■❉✖✌ ✯✏✎ ✶▲✲✵✭❁✽■❉✉❄✼✷✹❉✟❖✲✤✌ ✯✝☎ ❱✚✕❦✽■❉❑✺❅✲✿✫✻✺✼✽▼⑥❭✽✡✯✱✽■✶▲❇✟✽✮❉❑✺❅✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✽❆✟✷✮✌ ✯✝☎ ❖✷✸❄✼✭✳✶✸✭❁✴✳✲✿❉✸✲✵✽✡✯✱✽■✶▲❇❭✽■❉❑✺❅✲✿✶❊✷✹✫✿✺✼✽◆❆✟✷✤✌ ✯✏✎ ⑥◗✽✮❂❤❄✼✷✴✳✼✲✟⑥◗❇✟❉❑✷❏②✾✷✹❉✹⑤✷✹✫✮✯✱✭✳✲✡❆✟✽✻❄✛✕ ✂ ✗✐❄❧❇❭✷✱✴❁✽ ✶❊✷✱✭✰✽✽■❉❵●◗⑤✲✿✫✮✭❁✯✱✽▲✷❧✫✈❢✲✵✽❥✲❙⑦❬❂✮✽✿❄❨✽▼❱

✟❯✲❤✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲ ✺✟❱✳❿ ✤ ✷✱❄✼✺➎❢✲✵✽❡✽✿❄▲❆✟✷✱❄❨✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄❈❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄❈✫✟✲❞✶✸✽✮❆✟✷✱✴t✲❙●✿✷✹✶✦✷r✽✿❄▲✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺✼✷✱❄✡❆✟✽
♥ ✷✱✺❨✽■❉❯❆✟✷♣❉❵✷✱●■❉❑✷✱❄✼❄✹❢✲❙✽▼❱✡➋❷❉➎⑤✷✱❄❧✲✿✶✸✽✿❄❨✺❅❉✼✲✵❄❧✫✈❢✲✵✽r➉▼❘✱✷✹❉✼✲✻✶✪❇✟✲✿❉❑✺❨✷▲❆▼✲r✯✱✽■✫✮❄✼✺❅❉✼❂❦④✯✿❢✲❙✽❈❆✟✽♠✶❊✽■❆✟✷✱✴❁✽▼⑥♦✷❊②❀✽■❉❨✲✿✶
❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✵❆▼✲✵❄▲✫✟✲ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✈④✯✿❢✲✵✽ ☛q✺❅✲✿❼❭✷✱✴✳✲✘✺✟❱✳❿ ✱ s✱❱▲➂☞✶▲✲❙✭✰✽✮❉❛✷✹❉✼❉❑✽✡✽✮❼✮✺✼✭❁❆✟✽✡②✾✽✿✭♦❆✟✷♣✲✻❇✟❉❑✽✵❲■✭✳✶▲✲✵❆▼✲✻✶✸✷✹✫✿✺❨✷♣❿ ✂✡❱
➂❯❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄❯❆✟✷❛✴❁✽✿● ✌ ✯✝☎ ❇✟❉❑✷ ♥ ✭✰❄❨✺✼✽✿❄❝❇✟✲✿❉❨✲✸✺✼✽✮❆✟✽✿❄✙✽✿❄✖✕ ✂ ✗✐❄✉✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽❥✫✟✲❊✺❅✲✿❼✟✷✱✴✳✲☛✂❜❱✻✺✟❱

Lo
g 

K
O

C

η Ovalidade W H
D Log KOW Log S

✓♦✭❁●■❂✟❉✼✲ ✺✟❱✍✌✳✣❦➌❧❉✟❖✲➎➉▼✯✱✽❍❆✟✷❧✴❁✽✿●✮✌ ✯✝☎ ♥ ✷✹❉❑❄❅❂✮❄❋❆✟✷✱❄❨✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄✹⑥✍✶✸✽✿❄✼✺❅❉❨✲✿✫✮❆✟✽▲✲✸✯✱✽■❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲❙✽▼❱

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

7.5

8

8.5

4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5

lo
g 

K
O

C
 (

pr
ev

is
to

)

log KOC (experimental)

✓♦✭❁●■❂✟❉❨✲✷✺✟❱ ✵✳✣♦✲✿s✉➌❧❉✟❖✲➎➉▼✯✱✽✸❆✟✷✕✴✰✽✻●✮✌ ▼ ☛ ❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽ ♥ ✷✹❉❵❄❅❂✮❄❋✴❁✽✿●✤✌ ▼ ☛ ✷✱❲❬❇❭✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✴✾❱



✿✁�✄✂ ✠ ❉✆☎ ✂ ②✞✝ ✂✠✟✡✂ �☞☛ ❁✌✝ ☎ ❈❉✂❊☛✍� ❉ ☛ ❁ t � ② � � ❁ ✒ ✁☛ ② ☎✙❉ � � �

➋❷✲✿❼❭✷✱✴✳✲✮✺✟❱ ❿ r ✣ ✕❦✽■❉❑✯✱✷✹✫✻✺❅✲✵●✿✷✹✶❚❆▼✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲◆✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴t✲❙❆▼✲❥❇❭✷✱✴✰✽✡✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽♣❇✟✲✿❉❨✲❧✴❁✽✿●✴✌ ✯✝☎ ❱
� ✁✄✂ ✁✄✂✆☎✞✝ ✁ ✂ ✟✡✠☛☎✞✝✌☞
✣ ✫✢✩✧✛✏✯✜✣ ✫✢✩✜✛✏✯✧✣
✪ ✕✧✛✒✣✱✥ ✫✢✯✜✛✏✫✰✭
✕ ✙✧✛✏✭✢✙ ✫✢✫✜✛✏✥✰✯

➋❷✲✻❼✟✷✱✴✳✲✮✺❭❱✳❿ ✙ ✣ ✍ ❂♠❼✻✹✻✸✺❉✫❺✷❊✐❆▼✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄❛✫✮✽❥✶✸✽✮❆✟✷✱✴✰✽✡❇✟✲✿❉✼✲❊✴✰✽✻●✮✌ ✯✆☎ ❱
✏✎✑✒✂✔✓✖✕✔✗✘☎✔✠☛✕ ✁ ✂☞✣ ✁✄✂ ✪ ✁✄✂ ✕
� ✙✜✛ ✘✚✪✢✥✢✭ ✖ ✙✜✛✏✯✢✯✰✫✜✣ ✙✧✛ ✪✰✯ ✘✲✣
✁ ✙✜✛ ✘✚✩✢✪✢✥ ✙✜✛✏✪✜✣✮✙✜✣ ✖ ✙✧✛ ✕✧✣✱✩✧✣
✦✄✂ ✙✜✛ ✘✰✘ ✯✜✣ ✙✜✛✏✕✢✥✰✭✜✣ ✙✧✛ ✥✰✯✢✭✰✯
☞✘✠✹✼ � ✖ ✙✜✛ ✘✚✩✢✪ ✘ ✖ ✙✜✛✏✙ ✘✚✩✢✙ ✙✜✛✏✩✢✯✰✭✜✣
☞✘✠✹✼✁�✁✂☎✄ ✙✜✛ ✘✚✩✢✩✢✥ ✙✜✛✒✣✱✥✰✫ ✘ ✖ ✙✧✛ ✙★✘ ✥✰✥

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲✴✺✟❱✳❿ ✤ ✣✱☎♦✷✱✺✼✽■❉✙❆✟✷▲❉❑✷✱●✮❉❑✷✱❄✼❄✹❢✲✵✽▲❇✟✲✿❉❨✲✸✴❁✽✿● ✌ ✯✝☎ ❱✟✶ ✟ ❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷▲❆✟✷✕✯✱✽■✶▲❇✮✴❁✷✱❲■✭❁❆▼✲✵❆✟✷❍❆✟✷❧❆✟✭❁❄✼✺✿⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲✟⑥✷✲✳ ✽❈❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷▲❆✟✷ ✂✄✭t✫✮✷✹❉❺❱
✏✎✑✒✂✔✓✒✕✆✗✘☎✔✠✹✕ ✙✚✑✖☎✔✠✹✕✮✺✣✑❇✕✔✑✒✼☛✕✔✑✒✂✆✂✒✽✝✌✠
� ✙✜✛✏✙✢✩✰✕✜✣
✁ ✙✜✛✏✪✢✙✧✣✱✫
✦✄✂ ✙✜✛ ✘ ✥✰✙✢✩
☞✘✠✹✼ � ✖ ✙✜✛✒✣✍✘✚✙✢✪
☞✘✠✹✼✁� ✂☎✄ ✙✜✛✏✪ ✘✚✫✢✯

✕✻❂ ✙✧✛✏✫✢✫✢✫ ❄❆❅❇❂ ✙✜✛✏✙✢✙✰✥ ❈❇❅❉❂ ✙✜✛✏✫✢✫✰✩
❊●❋■❍■❏✄❑❀❑ ❂ ✙✜✛✏✙✢✭✰✭ ▲ ❂ ✥✣▼ ✯✰✭❇◆ ✣✮✙✬P ◗ ❂ ✥✰✪

➋❦✲✿❼❭✷✱✴t✲✴✺✟❱✳❿ ✱ ✣ ✂✙✽✮✶▲❇✟✲✿❉✼✲✈④✯✿❢✲❙✽ ❆✟✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✉❆✟✷❛✴❁✽✿● ✌ ✯✝☎ ❇✟❉❑✷ ♥ ✭✰❄❨✺✼✽▲✷❛✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✴♦❇✟✲✿❉✼✲ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✈④✯✿❢✲✵✽▼❱
✂❙✠✹◗✣✼❯❚✑✒◗✾✑✖✕✔✠ ✙❱✝✌☞✘✠✹✕❙✑✒❲✱❳❯✑✒✕✆✗✘✢✤✑✒◗✱☎✞✝✌☞❨✙❱✝✌☞✘✠✹✕✚❳✾✕✆✑✒❩✱✗✘✂✔☎✔✠
✪✜✦ ✘★✖ ✘✲✛ ✯✰✕ ✘✲✛ ✯★✘
✪✜✦✏✪✧✬ ✦ ✘✲✦ ✩✧✬ ✖ ✩✧✛ ✭✧✣ ✩✧✛ ✥✰✭
✪✜✦✏✪✧✬ ✦✏✕✧✦ ✕✧✬✒✦ ✘✤✦ ✘✜✬✒✦✏✩✚✦✏✩✜✬ ✦✏✥✚✦✏✥✜✬ ✖ ✯✧✛ ✙✰✫ ✯✧✛ ✣✮✪



�✁� ☛ ☎ ❃ ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✙❉ ✏ � ❁ ☛✞✟✡� ✉
✟✚✝✁�●✑✒☞ ✝ ✕✜✛✒✣✱✯✄✂✴✙❱✝✌☞✘✠✹✕ ✁✄✕✔✑✒❩✱✗✘✂✔☎✆✠✧✑❇✁✄❲✱❳❯✑✒✕✆✗✘✢✤✑✒◗✱☎✞✝✌☞■✺✾✑❇☞✘✠✹✼ �✁✂✆☎ ✛

✁✄✂✆☎ ☞✜✠☛✼ � ✂✝☎
✁✄✕✆✑✒❩✱✗✜✂✆☎✔✠ ✁✄❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✤✑✖◗❀☎ ✝✬☞

✣ ✘✲✛ ✕✰✫ ✘✤✛✏✕✰✩
✪ ✘✲✛ ✘✚✪ ✘✤✛ ✘✚✪
✕ ✘✲✛ ✘✲✣ ✘✤✛ ✘✚✕
✘ ✘✲✛ ✭✰✯ ✘✤✛✏✭✰✥
✯ ✘✲✛ ✯✰✕ ✘✤✛✏✯✰✕
✫ ✘✲✛ ✯✰✩ ✘✤✛✏✯✰✕
✣✮✙ ✘✲✛ ✭✰✫ ✘✤✛✏✭✰✥
✣✰✣ ✘✲✛ ✯✰✭ ✘✤✛✏✫✰✙
✣✮✪ ✘✲✛ ✯✰✥ ✘✤✛✏✯✰✩
✣✟✘ ✘✲✛ ✯✰✭ ✘✤✛✏✫✰✙
✣✮✯ ✩✧✛ ✪✰✩ ✩✜✛✏✪★✘
✪✰✙ ✩✧✛ ✪✰✥ ✩✜✛✏✪✰✕
✪✧✣ ✩✧✛ ✪✰✥ ✩✜✛✒✣✮✫
✪✰✥ ✩✧✛ ✪✰✫ ✩✜✛✏✕✧✣
✪✰✯ ✩✧✛ ✪✰✫ ✩✜✛✏✕✧✣
✪✰✫ ✩✧✛ ✪✰✫ ✩✜✛✏✪✰✥
✕✰✙ ✩✧✛ ✪✰✕ ✩✜✛✏✪★✘
✕✧✣ ✩✧✛ ✪✰✯ ✩✜✛✏✕✧✣
✕✰✕ ✩✧✛ ✪✰✭ ✩✜✛✏✪✰✥
✕✰✩ ✩✧✛ ✕✰✕ ✩✜✛✏✕✰✕
✕✰✭ ✩✧✛ ✕✧✣ ✩✜✛✏✕✰✕
✘✚✙ ✩✧✛ ✥★✘ ✩✜✛✏✩✰✭
✘✰✘ ✩✧✛ ✥✰✭ ✩✜✛✏✥★✘
✘✚✭ ✩✧✛ ✥✰✥ ✩✜✛✏✭✰✪
✩✰✙ ✩✧✛ ✥✰✭ ✩✜✛✏✭✰✥
✩✧✣ ✩✧✛ ✥✰✩ ✩✜✛✏✭✰✥
✩✰✕ ✩✧✛ ✥✰✯ ✩✜✛✏✭✰✥
✩★✘ ✩✧✛ ✥✰✥ ✩✜✛✏✭✰✪
✥✰✙ ✩✧✛ ✭✧✣ ✩✜✛✏✥✰✭
✥✧✣ ✩✧✛ ✭✧✣ ✩✜✛✏✥✧✣
✥✰✥ ✩✧✛ ✭✰✕ ✩✜✛✏✭★✘
✭✰✙ ✩✧✛ ✭✰✕ ✩✜✛✏✭✰✕
✭✰✩ ✩✧✛ ✥✰✯ ✩✜✛✏✭✰✪

✞✠✟✁✡☞☛✍✌✎✡☞✏✒✑✓✡☞✑✓✔✖✕✘✗✟✁✙✒✌✎✚✛✑✜✔✢✗✑✤✣✥✌✎✡☞✑✒✦



✿✁�✄✂ ✠ ❉✆☎ ✂ ②✞✝ ✂✠✟✡✂ �☞☛ ❁✌✝ ☎ ❈❉✂❊☛✍� ❉ ☛ ❁ t � ② � � ❁ ✒ ✁☛ ② ☎✙❉ � � �

✞✠✟ ✡☞☛✍✌✎✡☞✏✒✑
✁
✞✄✂✑✁✟ ☎ ✑✓✔✢✗✑✠✣✒✌ ✡ ✑ ✑ ✡ ☛✝✆ ✕ ✌✍✟ ✕ ✦

✁✄✂✆☎ ☞✜✠☛✼ �✁✂✝☎
✁✄✕✆✑✒❩✱✗✜✂✆☎✔✠ ✁✄❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✤✑✖◗❀☎ ✝✬☞

✭✰✭ ✩✧✛ ✭✰✭ ✩✜✛✏✭✰✩
✯✰✙ ✩✧✛ ✭✰✯ ✩✜✛✏✯✰✩
✯✰✕ ✥✧✛ ✣✮✕ ✥✜✛✏✙★✘
✯✰✥ ✥✧✛ ✣✰✣ ✥✜✛✏✙✰✪
✯✰✭ ✥✧✛ ✣✰✣ ✥✜✛✏✙✰✭
✯✰✯ ✥✧✛ ✣✮✪ ✥✜✛✒✣✰✣
✫✰✩ ✥✧✛ ✣✮✕ ✥✜✛✒✣✮✥
✫✰✫ ✥✧✛ ✣✮✕ ✥✜✛✒✣✟✘
✣✮✙✢✙ ✥✧✛ ✣✰✣ ✥✜✛✏✪★✘
✣✮✙✜✣ ✥✧✛ ✣✮✙ ✥✜✛✒✣✟✘
✣✮✙ ✘ ✥✧✛ ✙✰✫ ✥✜✛✏✪✰✙
✣✰✣✱✙ ✥✧✛ ✙✰✯ ✥✜✛✏✙✰✥
✣✰✣✱✥ ✥✧✛ ✙✰✯ ✩✜✛✏✫★✘
✣✮✪✢✯ ✥✧✛ ✘✚✭ ✥✜✛ ✘✚✪
✣✮✪✢✫ ✥✧✛ ✘✚✫ ✥✜✛ ✘✚✪
✣✮✕ ✘ ✥✧✛ ✩✰✪ ✥✜✛ ✘✚✫
✣✮✕✢✥ ✥✧✛ ✩✰✙ ✥✜✛✏✩✰✕
✣✮✩✢✕ ✥✧✛ ✩✰✪ ✥✜✛✏✩✰✭
✣✮✥✢✫ ✥✧✛ ✥✰✙ ✥✜✛✏✥✰✙
✣✮✭✢✙ ✥✧✛ ✫✰✙ ✥✜✛✏✯✰✩
✣✮✭✜✣ ✥✧✛ ✫✰✙ ✥✜✛✏✫★✘
✣✮✯✢✙ ✥✧✛ ✫✰✕ ✥✜✛✏✫✰✪
✣✮✯✢✩ ✥✧✛ ✫✰✕ ✥✜✛✏✫★✘
✣✮✯✢✭ ✥✧✛ ✫✰✕ ✥✜✛✏✫✰✫
✣✮✫ ✘ ✭✧✛ ✕✰✪ ✭✜✛✏✪✰✭
✪✰✙✢✪ ✭✧✛ ✕★✘ ✭✜✛✏✕★✘
✪✰✙✢✥ ✭✧✛ ✭✰✕ ✭✜✛✏✭✰✪
✪✰✙✢✭ ✭✧✛ ✭✰✪ ✭✜✛✏✭★✘
✪✰✙✢✯ ✭✧✛ ✭✰✕ ✭✜✛✏✭✰✪



� � ☛ ☎ ❃ ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✙❉ ✏ � ❁ ☛✞✟✡� ✉
�✎✍✑✏ ✂ ✗ ✔ ✜✁✕ ✘✛✔ ✕✘✔ ✙✙✘✢✣✫✔ ✧ ✙ ✔✁� ✔ ✔✬✭✄✂
❻ ✯✱✽■✫✮❄✼✺❅✲✻✫✿✺✼✷❛❆▼✲❊✴✰✷✱✭❦❆✟✷✛✫✉✷✹✫✟❉✞✝ ☛ ✫❯s◆❖✷❛✷✱❄✼❄✼✷✹✫✮✯✱✭✳✲✵✴✳✶✸✷✹✫✻✺✼✷▲❂✟✶✤✯✱✽■✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✻✺✼✷✸❆✟✷ ❇✟✲✿❉❵✺✼✭❑④✯✿❢✲✵✽❥✲✿❉✬⑨■❖✲❙●■❂✟✲✸⑦✟❂✮✷
❇❭✽■❆✟✷❛❄✼✷✹❉❳❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶✸✭✳✫✟✲✵❆✟✽◆❇✟✷✱✴✳✲▲✶✸✷✱❆✟✭❁❆▼✲✸❆▼✲❜✯✱✽■✫✮✯✱✷✹✫✿✺❏❉✼✲✈④✯✿❢✲✵✽✸❆✟✷❯❄✼✽✿✴✳❂✮✺✼✽✸✷✹✶✤✲✿✶✸❼✟✲✵❄❶✲✵❄❳②③✲❙❄✼✷✱❄✹❱ ❻ ❇✟✲✿❉❑✺❨✭t❉
❆✟✷✱❄✼✺❏✲✙❆✟✷❏➉❸✫✮✭❑④✯✿❢✲✵✽▼⑥ ✫❞✽❙②❀✷✹❉❑✷✱✯✱✷✓✭✳✫✻②❀✽■❉❨✶▲✲✈④✯✿❢✽✿✷✱❄❦❆✟✷✐✯✱✽■✶❊✽❋✷✐✽■✫✮❆✟✷✙❂✟✶★✯✱✽✮✶▲❇✟✽✿❄❨✺✼✽❋✺✼✷✹✫✮❆✟✷❋✲✙❄✼✷✙✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲✿❉❷✫✮✽
✷✱⑦✟❂✮✭❁✴❀❖❹ ❼✟❉❑✭❁✽▼❱❋①✟❂✟❼✮❄❨✺✿⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲▲✯✱✽✮✶☞❼✟✲✵✭❁❲■✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✉❆✟✷✜✫★✺❨✷✹✫✮❆✟✷❧❄✼✷❧✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲✿❉✉✷✹✶❚②✇✲✵❄✼✷❛✲✵⑦❬❂✮✽✻❄❅✲✟⑥✟✷✹✫✮⑦✟❂✟✲✿✫✻✺✼✽
⑦✟❂✮✷❧❄❅❂✟❼✮❄❨✺✿⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲▲✯✱✽✮✶ ✲✵✴❁✺✼✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✉❆✟✷✛✫ ❄✼✷✸✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲❥✶▲✲❙✭✰❄❛✫✟✲✕②✇✲✵❄✼✷✕●■✲✵❄✼✽✿❄❏✲✟❱ ✂✙✽■✶❊✽▲✽❥✲✿❉✉✷❧✲ ❖✲❙●■❂✟✲
❇✟❉❑✷✱❆✟✽✮✶✸✭✳✫✟✲✿✶➊✷✹✶ ❂✟✶ ✶❊✽■❆✟✷✱✴❁✽❈❆✟✷✸✷✱✯✱✽✿❄❨❄✼✭❁❄✼✺✼✷✹✶▲✲◆❆✟✭ ♥ ✭✰❆✟✭❁❆✟✽❤✷✹✶❃❄❅❂✟❼✮❄✼✭❁❄✼✺✼✷✹✶▲✲❙❄✹⑥✈✷✸✯✱✽■✶✸✽✡✲✄❖✲✵●■❂✟✲◆✲✵●✿✷
✯✱✽■✶❊✽ ✴❁✭❁●■✲✈④✯✿❢✲❙✽❥✷✹✫✻✺❅❉❑✷❛✺✼✽✮❆✟✽✿❄❋✷✱❄❨✺✼✷✱❄❋❄❅❂✟❼✮❄✼✭❁❄✼✺❨✷✹✶▲✲✵❄✹⑥✍✯✱✽■✫✳✓✮✷✱✯✱✷✹❉✭✫ ❖✷❧✶ ❂✮✭❁✺✼✽❍✭t✶❍❇✟✽■❉❑✺❏✲✿✫✿✺❨✷❧✫✮✽▲✷✱❄✼✺❅❂✮❆✟✽▲❆✟✽
✯✱✽■✶❍❇✟✽■❉❑✺❏✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✽✸❆▼✲✸❄❅❂✟❼✮❄✼✺✿⑤✲✻✫✮✯✱✭t✲❍✫✮✽❥✷✱✯✱✽✿❄❨❄✼✭❁❄✼✺✼✷✹✶▲✲✟❱

✙❳❲■✭❁❄✼✺❨✷✹✶★✶✸✽✮❆✟✷✱✴✰✽✻❄❷✺✼✷◗❖✽✮❉❑✭❁✯✱✽✿❄❷❇✟✲✿❉✼✲✓❄✼✷✓❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶✸✭✳✫✟✲✿❉ ✫❧⑥✹❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✿✫✮❆✟✽❛❆▼✲✵❆✟✽✻❄◗❆✟✷❶❇❭✽✿✺✼✷✹✫✮✯✱✭✳✲✵✴✿⑦✟❂✈❖❹ ✶✸✭❁✯✱✽
❆✟✽▲❄❨✽✿✴✳❂✮✺✼✽♣✫✟✲❊②✇✲✵❄✼✷❧✲✵⑦✟❂✮✽✿❄❅✲✸✷✕●■✲✵❄✼✽✻❄❅✲✟❱ ✡✢✬ ➂ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✉❆✟✷✛✫ ❇❭✽■❆✟✷✸✺❅✲✻✶ ❼✓❖✷✹✶❚❄✼✷✹❉❋✽✮❼✮✺✼✭❁❆✟✽❥❆✟✽✿❄✉❆▼✲✵❆✟✽✿❄❯❆✟✷
❄✼✽✻✴t❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷✩☛✝☛✟s✓✷❧❇✟❉❑✷✱❄✼❄✹❢✲✵✽❍❆✟✷ ♥ ✲✻❇✟✽■❉ ✡ ✒ ☛✆☎ ✝✼s✔✣

✶ ❯ ☎ ✝
✑ ☛✍✺✟❱✻✺✿s

✝ ☞✟✞ ✶ ❯ ✝ ☞✠✞ ☎ ✝ ✑ ✝ ☞✠✞ ✑ ☛✍✺✟❱ r s
①✳✓✮✭✳❂ ✼✚❁ ❼✻❇❃✎❑❪◆❆✟✭✰❄❨✯✹❂✮✺✼✷❡✶➅❖✷✱✺✼✽✮❆✟✽✿❄✸❆✟✷❈❆✟✷✱✺❨✷✹❉✼✶✸✭✳✫✟✲✿❉✱⑥✙✷✱❄✼✺❨✭t✶❍✲✿❉▲✷✡✷✱❲✟❇✟❉❑✷✱❄✼❄❏✲✿❉▲✷✱❄❨✺✼✷✡✯✱✽■✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✻✺✼✷✿❱

✟✉✷✱❄✼✺✼✷❛✺❅❉❨✲✿❼✟✲✵✴✰✓✮✽▼⑥✟✽✿❄✙❆▼✲✵❆✟✽✻❄❝❂✮✺✼✭❁✴❁✭✰❘✹✲❙❆✟✽✿❄❯②❀✽✮❉✼✲✿✶❚✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽✿❄❛✫✮✽▲✴❁✭ ♥ ❉❑✽◆❆✟✷ ☎❡✲✵✯ ♦ ✲✆✝◗❱ ✦ ✒✸❻ ❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭✰❄❯⑦✟❂✮✷
✲✿❇✟❉❵✷✱❄✼✷✹✫✿✺❏✲✿❉✼✲✿✶➊✶✸✷✱✴✰✓✮✽■❉✕✯✱✽■❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲❙✽❈✯✱✽■✶➊✴❁✽✿●☛✡ ⑥⑧❄✹❢✲✵✽❈✲✿❇✟❉❑✷✱❄❨✷✹✫✿✺❅✲❙❆▼✲✵❄❧✫✟✲◆➉▼●■❂✟❉❨✲✘✺✟❱✳❿ ✠✟❱▲①✈❢✲✵✽✡✷✱✴✳✲✵❄✸✽
♥ ✽✻✴t❂✟✶❊✷✿⑥▼✲▲✽ ♥ ✲✵✴❁✭✰❆▼✲❙❆✟✷✿⑥▼✽❤❖❹ ✫✮❆✟✭✰✯✱✷❍❆✟✷❧✯✱✽■✶▲❇✮✴❁✷✱❲✮✭❁❆▼✲✵❆✟✷✸❆✟✷ ♥ ❖✷✹❉❑✺✼✭❁✯✱✷✤☛ ✶ ✍ s✱⑥❭✽♠❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷✸❆✟✷❧✯✱✽■✫✮✷✱✯✱✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷
❆✟✷▲✯✹✲✻✶✸✭✳✫✳✓✮✽♠❆✟✷◆✽■❉❑❆✟✷✹✶ ✤ ☛ ✸✎✬✹s✱⑥◗✷▲✽r✴❁✽✿●❤❆▼✲✡❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷✪☛q✴❁✽✿● ☛❬s✱❱◗➂➊✶✸✷✱✴✰✓✮✽■❉✕✶✸✽■❆✟✷✱✴❁✽❡❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✱✽■❂
✙ ❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❵✷✱❄✹⑥❷❇✟✲✿❉❨✲▲✽✡●■❉❨❂✟❇✟✽✡❆✟✷ ❾ ✺◆✲✿✶✸✽✻❄✼✺❅❉✼✲✵❄➎❱ ➂❛❂✮✺❏❉✼✲✵❄❛❆▼❂✟✲✵❄❧✲✿✶❊✽✿❄✼✺❅❉✼✲❙❄ ✫✈❢✲✵✽❍②✾✽■❉✼✲✿✶➊❂✮❄❅✲✵❆▼✲✵❄❧✫✟✲
✯✱✽■✫✮❄❨✺❅❉✼❂❦④✯✿❢✲✵✽✸❆✟✽❥✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽▼⑥✍✷❯②❀✽■❉❨✲✿✶✤❂✮✺✼✭❁✴✰✭❁❘✹✲✵❆▼✲❙❄❧✫✟✲ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✈④✯✿❢✲✵✽✍❱

❻ ✺❅✲✿❼✟✷✱✴✳✲✷✺❭❱✳❿✢✵❧✶❊✽✿❄✼✺❅❉✼✲❜⑦❬❂✮✷❧✲✸❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉✼✲✴✕ ✂✄❉❑✷✹❇✟❉❵✷✱❄✼✷✹✫✿✺❏✲ ✌ ✺ ☎ ✤ ✌ ✂ ❆▼✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲❍✺✼✽✿✺❅✲❙✴❀⑥✻✷♠❖✷❯✽
❉❑✷✱❄❏❂✮✴✰✺❏✲✵❆✟✽❥❆▼✲❊✯✱✽■✫✿✺❏❉❑✭✳❼✟❂✮✭ ④✯✿❢✲❙✽✡❆✟✷❧✺✼✽✮❆▼✲✵❄❛✲✵❄ ♥ ✲✻❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄✹⑥✍✯✱✽■✶✸✽✡❇✟✽✮❆✟✷❧❄✼✷✹❉✉✽■❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✵❆✟✽✡✫✟✲▲✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲✮✺❭❱ ❾ ✠✟❱❻ ❄✼✷✱●■❂✟✫✮❆▼✲✯✕✄✂❩⑦✟❂✮✷✡❉❑✷✹❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲❡❿ ✙✁☎ ✙✻✙ ✂➊❆▼✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲✟❱ ❻ ✺✼✷✹❉❑✯✱✷✱✭✳❉✼✲✯✕ ✂ ❖✷❥✲❙✯✱✽■✶▲❇✟✲✿✫✳✓✟✲✵❆▼✲r❇✟✽■❉
❂✟✶➁✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽♠✫✮✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✕❆✟✷✮✕ ❤✟✙✐①✟①✈❱ ✝❛✷✱❄✼✺❅✲r✶▲✲✿✫✮✷✱✭✳❉✼✲ ✽♠✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽❈②✾✽✿✭✓✷✱❄✼✯✱✽✿✴✰✓✮✭❁❆✟✽♠✯✱✽✮✶✪❆▼❂✟✲❙❄✛✕ ✂ ❄✹❱
✟❯✲▲✺❏✲✿❼✟✷✱✴✳✲✴✺✟❱ ❾ ❿✕✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽❍✽✿❄❝❆✟✷✱❄❨✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄❧❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄❧✫✮✽❈✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽▼⑥✈✯✱✽■✶❃✽✿❄❯✯✱✽■✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✻✺✼✷✱❄❛❆✟✽ ♥ ✷✱✺✼✽■❉✉❆✟✷
❉❑✷✱●✮❉❑✷✱❄✼❄✹❢✲✵✽✸✷❛✽✿❄✉❆▼✲✵❆✟✽✿❄❋✷✱❄✼✺❏✲✵✺✹❖❹ ❄✼✺✼✭❁✯✱✽✿❄❋❆✟✽◆✶✸✽■❆✟✷✱✴❁✽▼❱

✂ ✽■✶✸✽✉②❀✽✿✭✟✶✸✷✹✫✮✯✱✭❁✽■✫✟✲✵❆✟✽✍⑥ ✫ ✷✱❄✼✺▼❖✲✉✯✱✽■❉✼❉❑✷✱✴✳✲✵✯✱✭❁✽■✫✟✲❙❆✟✽❧✯✱✽■✶ ✽❛✯✱✽■✶❍❇✟✽■❉❑✺❏✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✽❝❆✟✽❛✯✱✽✮✶▲❇✟✽✿❄❨✺✼✽❝✷✹✶
✶✸✷✱✭❁✽✸✲✵⑦❬❂✮✽✻❄✼✽▼⑥✵✷❛❇✟✽■❉❑✺❏✲✿✫✿✺❨✽❝✯✱✽■✶❚✲❛❄✼✽✻✴t❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷✿❱❋➂✄❄✼✭✳✫✟✲✵✴✈❇✟✽✿❄❨✭✰✺❨✭ ♥ ✽ ☛❀✺❅✲✿❼✈❱✏✺❭❱ ❾ ❿✹s♦❇✟✲✿❉❨✲❯✽❧✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭✰✷✹✫✻✺✼✷
❆▼✲❤❄❨✽✿✴✳❂✟❼✮✭✰✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷❡✭✳✫✮❆✟✭❁✯✹✲❞⑦✟❂✮✷✡✯✱✽■✫✻②❀✽✮❉✼✶✸✷❈✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺❅✲❡✲ ❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴✰✭❁❆▼✲✵❆✟✷✿⑥❛✲✿❂✟✶❊✷✹✫✿✺❅✲ ⑨✇❄✼✷✡✽ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉✸❆✟✷✩✫✕⑥



�✁� ② ✉ ✝ ☛ ②✞✝ ✂ ✟ ☛ ✏ ✂ ☎ ✟✡✂ ✂ ✂ ②✂✁✆☎ � ✞

✽r⑦❬❂✮✷❈✲✿❇✟✲✻❉❑✷✹✫✿✺❨✷✹✶✸✷✹✫✿✺❨✷▲✯✱✽■✫✻✺❅❉✼✲✵❆✟✭❁❘✡✲✡✷✱⑦✟❂✟✲✈④✯✿❢✲✵✽✱✺✟❱ r ❱ ✙♦❄✼✺✼✷◆✯✱✽■✶▲❇❭✽■❉❑✺❅✲✻✶✸✷✹✫✿✺❨✽❈❇✟✽✮❆✟✷✡❄✼✷✹❉✕✷✱❲❬❇✮✴❁✭❁✯✹✲✵❆✟✽
✲✿✫✟✲❙✴✰✭❁❄❅✲✻✫✮❆✟✽✵⑨✇❄✼✷❯✷✱❄✼✺❅✲❧✶❊✷✱❄❅✶▲✲❛✷✱⑦✟❂✟✲✈④✯✿❢✲✵✽✍⑥✿✽■❂❍❄✼✷✴✳✼✲✟⑥✿❄✼✷❯✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉♦❆✟✷✚✫✄❆✟✭✳✶✸✭✳✫✮❂✮✭❷✲✿❇✟✷✱❄❏✲✿❉♦❆▼✲❜❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴✰✭❁❆▼✲✵❆✟✷
❆✟✭✳✶✸✭✳✫✮❂✮✭t❉✉✺❅✲✿✶✸❼✓❖✷✹✶✡⑥✵✷✹✫✿✺➎❢✲✵✽ ✲✸❇✟❉❑✷✱❄✼❄➎❢✲✵✽❧❆✟✷ ♥ ✲✿❇✟✽■❉✓✷✱❄✼✺✍❖✲❛❆✟✭✳✶✸✭✳✫■❂✮✭✳✫✮❆✟✽✡❆✟✷❛✶▲✲✿✫✮✷✱✭✳❉✼✲✸✶▲✲✵✭❁❄✙❄✼✭❁●■✫✮✭➆➉▼✯✹✲✵✺✼✭ ♥ ✲
❆✟✽✡⑦✟❂✮✷▲✲◆❄✼✽✿✴✳❂✟❼✮✭❁✴✰✭❁❆▼✲✵❆✟✷✿❱✤✕❦✽✮❆✟✷✹✶✸✽✿❄❛✯✱✽■✫✮✯✱✴✳❂✮✭✳❉✕⑦❬❂✮✷✸✯✱✽■✫✻②✾✽■❉✼✶❊✷ ❄❨✷❊✲✻❂✟✶✸✷✹✫✿✺❏✲◆✽❈✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽✡❆✟✷ ❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄
❆✟✷✕✯✱✴✰✽✮❉❑✽▼⑥✈✲▲✺✼✷✹✫✮❆❦⑤✷✹✫✮✯✱✭✳✲◆❆✟✽❥✯✱✽■✶❍❇✟✽✿❄✼✺❨✽▲❄✼✷ ✲❙✯✹❂✟✶ ❂✮✴✳✲✿❉❯✷✹✶➊✶✸✷✱✭❁✽✡✲✵⑦❬❂✮✽✻❄✼✽ ❖✷❧✶▲✲✵✭❁✽■❉✉❆✟✽❥⑦✟❂✮✷✸✷✹✶ ✶❊✷✱✭✰✽
●■✲❙❄✼✽✿❄✼✽▼❱

➂❯❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄❛❆✟✷▲✴❁✽✿●✘✫ ✷✱❲❬❇❭✷✹❉❑✭✳✶▲✲✿✫✻✺❅✲✵✴❦✷▲❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺❨✽♠❇✟✷✱✴❁✽❈✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽❈✷✱❄✼✺➎❢✲✵✽♣✫✟✲❍➉▼●✮❂✟❉✼✲✤✺✟❱✳❿✿❿❜✷❊✫✟✲
✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲✤✺✟❱ ❾ ✺❭❱❝➂❚✷✹❉✼❉❑✽✡❇✟✲✿❉✼✲◆✲❥✶❍✲✵✭❁✽■❉❑✭✳✲◆❆▼✲✵❄❛✶✸✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✵❄❤❖✷ ✶✸✷✹✫✮✽■❉❯❆✟✽◆⑦✟❂✮✷ ❾ ✠ ✂✡⑥✍✷✱❲■✯✱✷✱✺✼✽❈❇✟✲✻❉✼✲▲❆✟✽✻✭✰❄
✯✱✽■✶❍❇✟✽✿❄✼✺❨✽✿❄✹⑥✈✽✿❄✕⑦❬❂✟✲✵✭❁❄✸✷✱❄✼✺✹❢✲❙✽✡✷✹✶✪✫✮✷✱●■❉❑✭❁✺✼✽❤✫✟✲✡✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲✟❱ ❻ ❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✹❢✲❙✽♠❇✟✲✿❉✼✲r✲✵❄❛❆▼❂✟✲✵❄✸✲✿✶✸✽✿❄✼✺❏❉✼✲✵❄❛⑦✟❂✮✷
✫✈❢✲✵✽◆❇✟✲✿❉❑✺✼✭❁✯✱✭✳❇✟✲✿❉✼✲✿✶ ❆▼✲▲✶✸✽✮❆✟✷✱✴t✲❙●✿✷✹✶☞✷✱❄❨✺▼❖✲✸✫✟✲▲✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲✷✺✟❱ ❾✻❾ ❱

①✳✓✮✭✳❂ ✎❑❪ ❉❵✷✱✴t✲❙✯✱✭✰✽✮✫✟✲✮✫➍✯✱✽■✶✤✲▲❇✟❉❑✷✱❄✼❄➎❢✲✵✽✸❆✟✷ ♥ ✲✿❇❭✽■❉✙✷❧✲✸❄✼✽✻✴t❂✟❼✮✭❁✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷✿⑥◗✶▲✲✵❄ ✟❋✭✳❉✼✶▲✲❙✴t✲ ♦ ✓✟✲✿✫✮❆✟✷✹✫ ✡ ✦
❆✟✭❁❄✼✯✹❂✮✺✼✷◆✲✵❄❛❆✟✭➆➉▼✯✹❂✮✴✰❆▼✲❙❆✟✷✱❄❊❇✟✲✻❉✼✲◆❄✼✷✸✽■❼✮✺✼✷✹❉❯✷✱❄✼✺❨✷✱❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄❛⑦✟❂✟✲✿✫✮❆✟✽r✽✿❄❝✯✱✽✮✶▲❇✟✽✿❄❨✺✼✽✿❄❛❄✹❢✲✵✽✤✓✮✭❁❆▼❉❑✽✵②✿❖✽■❼✮✭❁✯✱✽✿❄
✷✡✺✼✷✹✶ ❼✟✲✵✭❁❲■✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❍❆✟✷♠❇✟❉❑✷✱❄✼❄➎❢✲✵✽❤❆✟✷ ♥ ✲✻❇✟✽■❉✱⑥✙✲✵✴❏❖✷✹✶ ❆✟✽✿❄▲✷✹❉✼❉❑✽✻❄▲⑦❬❂✮✷✡✷✱❄❨✺✹❢✲✵✽➅✲✵❄❨❄✼✽■✯✱✭✳✲✵❆✟✽✻❄▲✯✱✽■✶ ✷✱❄✼✺❏✲✵❄
✶✸✷✱❆✟✭❁❆▼✲✵❄➎❱❈➌❧❉✼✲✻✶▲✲✵✺✼✭❁✯✹✲ ✡✱❫ ✽■❼✮✺✟❖✷✹✶ ❂✟✶✪✶❊✽■❆✟✷✱✴❁✽❡❇✟✲✿❉✼✲ ✫ ❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✿✫✮❆✟✽❡❆✟✷✱❄❨✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄✸✺✼✽■❇❭✽✿✴✱❖✽✿●✿✭❁✯✱✽✿❄✹⑥❦✷◆✽
✫✉❖❂✟✶✸✷✹❉❵✽ ❆✟✷❤❖✲✵✺✼✽✮✶✸✽✿❄✐❆✟✷❯✯✱✴❁✽■❉❑✽▼❱ ✙✐✫✮⑦✟❂✟✲✿✫✿✺❨✽ ⑦✟❂✮✷❯✽❊✶❊✽■❆✟✷✱✴❁✽✸✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽❥❇❭✽■❉✙✫✙❖✽✿❄✹⑥✟✲✿❇✟✷✱❄❏✲✿❉✓❆✟✷ ✲✿❇✟❉❵✷✱❄✼✷✹✫✿✺❏✲✿❉
❂✟✶✄✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺❨✷❋❆✟✷✐✯✱✽■❉❨❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽❝✶✸✷✹✫✮✽✮❉◗❆✟✽❋⑦✟❂✮✷✐✽❯✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽❛❇✟✽■❉⑩✽■❂✮✺❅❉❑✽✿❄❦✲✿❂✮✺✼✽■❉❑✷✱❄➎⑥✱✽✵②✾✷✹❉❑✷✱✯✱✷❶❂✟✶▲✲✉✭❁❆❶❖✷✱✭✳✲✉❆✟✷
✯✱✽■✶❊✽ ✫✈❢✲✵✽✸❄▼❖✽✸✽▲✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽▼⑥✟✶▲✲❙❄ ✲✸❇❭✽✿❄✼✭❑④✯✿❢✲✵✽▲❆✟✽✿❄✡❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄✓❆✟✷❝✯✱✴❁✽■❉❑✽▲✫✟✲▲✶❊✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✸❇✟✽✮❆✟✷✹✶✤✭✳✫✍✌❸❂✮✷✹✫✮✯✱✭t✲✻❉
❄❅❂✟✲❊✭t✫✻✺✼✷✹❉✼✲⑩④✯✿❢✲✵✽▲✯✱✽■✶❃✽❥✶✸✷✱✭❁✽▼⑥ ♥ ✭❁❄✼✺❨✽▲⑦❬❂✮✷▲✲✸✽ ♥ ✲✵✴❁✭✰❆▼✲❙❆✟✷➅❖✷❧❂✟✶▲✲✸✯✱✽■✫✮❄❨✷✱⑦✝✆❂⑧⑤✷✹✫✮✯✱✭t✲❍✺❅✲✿✫✻✺✼✽▲❆✟✽◆✫❋❖❂✟✶✸✷✹❉❑✽◆❆✟✷
❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄✓❆✟✷❧✯✱✴❁✽■❉❑✽▼⑥❭✯✱✽■✶✸✽▲❆▼✲▲❇❭✽✿❄✼✭❑④✯✿❢✲✵✽▲❆✟✷✱❄❨✺✼✷✱❄ ✫✟✲❍✶✸✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲✟❱



� � ☛ ☎✁� ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✄✂ ✏ � ✁ ☛✞✟✡� ✉

lo
g 

H

Volume ∆H H
v

χ
6 log S

✓♦✭❁●■❂✟❉✼✲✷✺✟❱ ❿ ✠✳✣♦➌❧❉✟❖✲ ➉▼✯✱✽ ❆✟✷✕✴❁✽✿●✮✫ ♥ ✷✹❉❑❄❅❂✮❄❋❆✟✷✱❄❨✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄✹⑥✍✶✸✽✿❄✼✺❅❉❨✲✿✫✮❆✟✽❥✲✕✯✱✽■❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲❙✽▼❱

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

lo
g 

H
en

ry
pr

ev
is

to
 (P

a 
m

3 /m
ol

)

log Henryexperimental (Pa m3/mol)
✓♦✭❁●■❂✟❉✼✲ ✺✟❱✳❿✿❿✝✣♦➌✕❉✟❖✲➎➉▼✯✱✽✸❆✟✷❧✴❁✽✿●✮✫➍✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✴ ♥ ✷✹❉❑❄❅❂✮❄✉✴✰✽✻●✮✫ ❇✟❉❵✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽◆✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽❥❇❭✷✱✴❁✽♣✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽▼❱



�✁� ② ✉ ✝ ☛ ②✞✝ ✂ ✟ ☛ ✏ ✂ ☎ ✟✡✂ ✂ ✂ ②✂✁✆☎ �✳�

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲✴✺✟❱✳❿✢✵✳✣ ✕❦✽■❉❵✯✱✷✹✫✿✺❅✲❙●✿✷✹✶ ❆▼✲ ♥ ✲✿❉❵✭ ⑤✲✻✫✮✯✱✭t✲◆✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲✵❆▼✲▲❇❭✷✱✴✰✽❈✶❊✽■❆✟✷✱✴❁✽✡❇✟✲✿❉✼✲✕✴❁✽✿●✮✫✕❱
� ✁✄✂ ✁✄✂✆☎✞✝ ✁ ✂ ✟✡✠☛☎✞✝✌☞
✣ ✯✢✕✧✛✏✥✢✯ ✯✢✕✜✛✏✥✰✯
✪ ✣✱✩✧✛✏✩✢✩ ✫✢✫✜✛✏✪★✘
✕ ✙✧✛✏✥✢✩ ✫✢✫✜✛✏✯✰✫

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲✴✺✟❱ ❾ ✠ ✣✮✍ ❂♥❼✻✹✷✸ ❉❆❺✻❊✐❆▼✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭✰❄❛✫✮✽❥✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽♣❇✟✲✻❉✼✲✸✴❁✽✿●✮✫✕❱
✏✎✑✒✂✔✓✒✕✆✗✘☎✔✠✹✕ ✁✄✂☞✣ ✁✄✂ ✪
✙✚✠✹☞✘✛✾✢✿✑ ✖ ✙✜✛ ✘ ✩✰✥✢✪ ✙✧✛ ✘ ✙✜✣✮✯

� ❩✹✝✬☞✘✗✘✺❯✝✬✺✾✑ ✖ ✙✜✛ ✘✢✘✚✕✢✭ ✙✧✛ ✘✢✘ ✥✰✭
✦✄✂ ✖ ✙✜✛✏✕✢✯✰✭✢✕ ✖ ✙✧✛✏✥✢✫✜✣✮✙
✰ ✲ ✖ ✙✜✛ ✘ ✭✰✪✜✣ ✙✧✛✏✪✢✯✢✫✰✥
☞✘✠✹✼ � ✙✜✛ ✘ ✭✧✣✱✪ ✖ ✙✧✛✏✪✢✭✢✯✰✭

➋❦✲✿❼❭✷✱✴t✲✴✺✟❱ ❾ ❿✝✣✯☎♦✷✱✺✼✽✮❉✙❆✟✷ ❉❑✷✱●✮❉❑✷✱❄✼❄✹❢✲✵✽▲❇✟✲✿❉❨✲✸✴❁✽✿● ✡❛❱
✏✎✑✒✂✔✓✖✕✔✗✘☎✔✠☛✕ ✙ ✑✒☎✔✠☛✕✮✺✾✑❉✕✔✑✒✼☛✕✔✑✒✂✆✂✒✽✝✬✠
✙✚✠☛☞✜✛✣✢✤✑ ✖ ✙✧✛✏✙✢✕✢✯✰✕

� ❩✹✝✬☞✘✗✘✺❯✝✬✺✣✑ ✙✧✛✒✣✢✣✱✭✰✯
✦✄✂ ✖ ✙✧✛✏✭✢✥✜✣✮✭
✰ ✲ ✖ ✙✧✛✏✙ ✘✢✘✚✭
☞✘✠✹✼ � ✙✧✛✏✙✢✩✢✫✰✥

✕❃❂ ✙✜✛✏✭✰✩✜✣ ❄❆❅❇❂ ✙✜✛✒✣✱✯✰✙ ❈❇❅❉❂ ✙✜✛✏✩✢✥✰✕
❊ ❋■❍■❏✄❑❀❑ ❂ ✙✧✛ ✘ ✪ ✘ ▲ ❂ ✪✰✩✜✛✏✯✜✣ ◗❘❂ ✪✢✕

➋❷✲✻❼✟✷✱✴✳✲✮✺❭❱ ❾✿❾ ✣ ✂✙✽■✶▲❇✟✲✿❉❨✲✈④✯✿❢✲✵✽✸❆✟✽ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉❋❆✟✷❛✴❁✽✿●✮✫ ❇✟❉❵✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽❍✷❛✷✱❲❬❇❭✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✿✺❏✲✵✴P❇✟✲✻❉✼✲ ♥ ✲❙✴✰✭❁❆▼✲✈④✯✿❢✲❙✽▼❱
✂❙✠☛◗✾✼❯❚✑✖◗✾✑✒✕✔✠ ✙❱✝✬☞✘✠☛✕❱✑✒❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✿✑✒◗✱☎✞✝✬☞ ✙❱✝✬☞✘✠☛✕❱❳✾✕✆✑✒❩✱✗✘✂✔☎✔✠
✪✧✦✏✕✜✬✒✦✏✩✮✖ ✕✜✛✏✪✢✩✰✙ ✕✜✛✏✯ ✘✚✭
✪✧✦✏✪✜✬✒✦✏✕✜✦ ✘✤✬ ✖ ✕✜✛✏✩✢✪✰✙ ✕✜✛✏✩✢✕✰✯



� � ☛ ☎✁� ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✄✂ ✏ � ✁ ☛✞✟✡� ✉

➋❷✲✻❼✟✷✱✴✳✲✮✺❭❱ ❾ ✺✳✣ ☎✐✲✵✴❁✽■❉✟✕✓❉❑✷ ♥ ✭✰❄❨✺✼✽▲✷✛✙❳❲❬❇❭✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✴◗❆✟✷✕✴✰✽✻●✮✶ ☛ ✕♦✲ ✕ ✌ ✂✿✶❊✽✿✴✳s✱❱
✁ ✂✆☎ ☞✘✠✹✼ ✦ ✂ ✁✄✝✁�✧P ☎✬✢✤✠☛☞✚✟

✁✄✕✔✑✒❩✱✗✘✂✔☎✆✠ ✁✄❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✿✑✒◗✱☎✞✝✬☞
✣ ✘✲✛✒✣✱✭✢✩ ✘✲✛ ✕✧✣✱✪
✪ ✕✧✛✏✫✢✪✢✩ ✘✲✛ ✕✰✪✢✩
✕ ✕✧✛ ✘ ✭✢✭ ✕✧✛ ✭✰✩✜✣
✘ ✘✲✛✏✪ ✘ ✯ ✘✲✛ ✙✰✯✢✙
✫ ✘✲✛✏✙✢✪ ✘ ✕✧✛ ✥✰✭✜✣
✣✮✩ ✪✧✛✏✯✢✯✢✫ ✕✧✛ ✙✰✙ ✘
✣✮✯ ✘✲✛✏✙✢✫✢✙ ✘✲✛ ✩✰✪ ✘
✪✰✫ ✕✧✛✏✩✢✩✢✕ ✕✧✛ ✣✮✫✢✙
✕✰✕ ✕✧✛ ✘ ✯✢✪ ✕✧✛ ✭✰✭✢✭
✤✏☛ ✔✏☞✎✖✑☛✑✔ ✔✌☞✎☛✑✍✕✍
✘✚✭ ✕✧✛✒✣✍✘✤✣ ✪✧✛ ✫✰✩✢✯
✩✰✪ ✕✧✛✏✫✜✣✱✩ ✕✧✛ ✯✰✥✢✕
✭✰✭ ✪✧✛✏✥✢✫✢✫ ✪✧✛ ✪✰✩✢✕
✯✰✭ ✕✧✛ ✘✤✣✍✘ ✕✧✛ ✪✧✣✢✣
✣✮✙✜✣ ✕✧✛ ✘ ✪✢✕ ✕✧✛ ✩✰✥✢✫
✣✮✪✢✯ ✪✧✛✏✫✢✪✢✙ ✪✧✛ ✘✚✭✢✭
✣✮✩✢✩ ✕✧✛ ✘✢✘ ✪ ✘✲✛ ✕✰✕✢✭
✣✮✭✜✣ ✕✧✛✏✙✢✩✢✪ ✕✧✛ ✕✰✫ ✘
✪✰✙✢✪ ✕✧✛✏✫✢✪✢✙ ✕✧✛ ✥★✘ ✙
✪✰✙✢✥ ✪✧✛✏✫✢✭✢✫ ✕✧✛ ✕✰✪✢✙
✪✰✙✢✭ ✕✧✛✒✣✢✣✱✩ ✕✧✛ ✩✰✯✢✕
✪✰✙✢✯ ✕✧✛ ✘ ✫✢✪ ✕✧✛ ✘✚✯✢✪
✓✑☛✑✖ ✔✏☞✎☛✑✣✑✒ ✓✌☞✎✣✑✓✕✔



�✁�✄✂ ✠ ✂✆☎ ✂ ②✞✝ ✂✠✟✡✂✁� ✝ ☎ ✳ ☎ ✟✡☛✞✟ ✂✂� ✂ ✧✄� ✉ ☛ � �
�✎✍✓✒ ✂ ✗✎✔☎✄ ✰✱✧✫✔ ✔ ✕ ✔ ✙ ✔☎✄ ✕ ✧✝✆✎✧✫✙✙✘ ✙ ✔✞✄✠✟✚✥✎✗ ✜ ✘

❻ ②❀✽✮❉✼✶▲✲✕●✿✷✹❉✼✲✵✴✈❆✟✽❥❇❭✽✿✺✼✷✹✫✮✯✱✭✳✲✵✴❦⑦❬❂✈❖❹ ✶✸✭❁✯✱✽✡❆✟✷❧❂✟✶❃❄✼✽✿✴✳❂✮✺✼✽❞❖✷✝✣

✞ ❡ ☛ ✆✹s☛✡ ✞✌☞❡ ☛ ✝ s✌❬ ✎✎✍❋✴✳✫✑✏ ✎ ☛✍✺✟❱ ✙ s
✷✹✶✤⑦✟❂✮✷✒✏ ✎ ❖✷❧✲▲✲❙✺✼✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷✕❆✟✽▲❄✼✽✿✴✳❂✮✺✼✽✥▲✕❱

➂❯❄◆❆▼✲✵❆✟✽✿❄◆✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✭❁❄❈❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄◆②✾✽■❉✼✲✿✶ ✽✮❼✮✺✼✭❁❆✟✽✿❄♣✫✮✽❣✲✿❉❑✺❨✭✰●✻✽❡❆✟✷ ☎ ✝✟❉❑❆▼✲✵✴✾❱ ✡ ✡ ➂❯❄◆❆✟✷❏⑨
❄✼✯✹❉❵✭✰✺❨✽■❉❑✷✱❄❈⑦✟❂✮✷❣✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✿❉✼✲✻✶ ✶✸✷✱✴✰✓✮✽■❉r✯✱✽■❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽ ✯✱✽■✶ ⑨✇✴❁✽✿●✓✏ ✎ ☛ ➉▼●✍❱✻✺✟❱✳❿ ❾ s✸②✾✽■❉✼✲✿✶➄✽ ♥ ✽✻✴t❂✟✶❊✷
✶✸✽✻✴✰✷✱✯✹❂✮✴✳✲✿❉❺⑥▼✽◆✯✹✲✵✴❁✽■❉✉❆✟✷❛②✾✽■❉✼✶▲✲✈④✯✿❢✲❙✽✩☛✕✔✷✶❤s✱⑥▼✲❊✷✹✫✮✷✹❉❑●✿✭✳✲◆❆✟✷ ⑥☛⑦ ☎❡➂ ☛✕✖✽⑧●⑩✠④✘✗❅s❺⑥❸✲✸✽ ♥ ✲✵✴❁✭✰❆▼✲❙❆✟✷✿⑥◗✽❈❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷
❆✟✷✞✂✄✭✳✫✮✷✹❉✚☛✶✂★s❦✷❋✽❧✴❁✽✿●✁☛❸❱✿➂ ✶✸✽✮❆✟✷✱✴✰✽✕②✾✽✿✭✟✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽✕✯✱✽■✶ ✌ ✠✕✲✿✶✸✽✿❄❨✺❅❉✼✲✵❄❦✷ ❾ ✯✱✽✮✶▲❇✟✽■✫✮✷✹✫✻✺✼✷✱❄✙❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭t❇✟✲❙✭✰❄➎❱

✟❯✲❛✺❏✲✿❼✟✷✱✴✳✲✷✺✟❱ ❾✵r ✽■❼✮❄❨✷✹❉ ♥ ✲✿✶❊✽✿❄✐⑦✟❂✮✷ ✲✸❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉✼✲ ✕ ✂ ❉❵✷✹❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✶✵✟❿ ☎ ✵ ✱ ✂ ❆▼✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲✸✺✼✽✻✺❅✲✵✴✾⑥
✷✡⑦✟❂✮✷♠✲❤❄❨✷✱●■❂✟✫✮❆▼✲✱✕ ✂❃❉❑✷✹❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲ ✱✁☎ ✱ ✵ ✂✡⑥♦✷❈✲ ✺✼✷✹❉❑✯✱✷✱✭✳❉✼✲✱✕✄✂☞❉❑✷✹❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲❡✲✻❇✟✷✹✫✟✲✵❄ ✠ ☎ ❿ r ✂✪❆✟✷✱❄❨✺❅✲
♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲✟❱ ➂❯✯✱✽✮❉✼❉❑✷✡✺❅✲✿✶✸❼✓❖✷✹✶ ⑦❬❂✮✷r✽➅✶✸✷✹✫✮✽■❉ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉▲❆✟✷ ✆✟✞✡✠☞☛✌☛➅✯✱✽✮❉✼❉❑✷✱❄❅❇❭✽■✫✮❆✟✷ ❸✲ ❆▼❂✟✲✵❄✤✕ ✂✙❄✹❱ ❻
❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉✼✲✤✕✄✂ ❖✷❧✽✡❉❑✷✱❄❅❂✮✴❁✺❅✲✵❆✟✽✡❆▼✲❍✯✱✽■✶✸❼✮✭✳✫✟✲✈④✯✿❢✲✵✽✡❆✟✷✕✺✼✽■❆▼✲❙❄ ✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄❛✺✼✷✹✫✮❆✟✽◆✽❈✶❣❖✽✿❆▼❂✮✴❁✽◆❆✟✽✿❄❛✯✱✽✮✷❏⑨
➉▼✯✱✭❁✷✹✫✻✺✼✷✱❄❛✯✱✽■✶ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉❑✷✱❄❧❇✟❉✟❖✽✿❲✮✭✳✶✸✽✿❄✷☛q✺❅✲✿❼✈❱✚✺✟❱ ❾✷✙ s✱❱ ❻ ❄❨✷✱●■❂✟✫✮❆▼✲✤✕ ✂ ✺✼✷✹✶❃✯✱✽■✶✸✽✡✶▲✲✵✭❁✽■❉❯✯✱✽✮✫✿✺❅❉❵✭t❼✟❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽
✲ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✴☛✖✽⑧●⑩✠④✙✗❯❄❨✷✱●■❂✮✭❁❆▼✲✡❇✟✷✱✴❁✽ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷✿❱ ❻ ❄❯✯✱✽■✫✻✺❅❉❑✭✳❼✟❂✮✭❑④✯✿❢✽✿✷✱❄❛❆▼✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭✰❄✚✖✽⑧●⑩✠④✙✗❜✷❧✴❁✽✿● ☛♣✲✿❇✟❉❵✷❏⑨
❄✼✷✹✫✻✺❅✲✿❉❨✲✿✶➁❄✼✭✳✫✟✲✵✭❁❄♣✫✮✷✱●■✲❙✺✼✭ ♥ ✽✿❄▲✷✹✫✮⑦✟❂✟✲✿✫✻✺✼✽❡⑦✟❂✮✷❈✽ ♥ ✽✻✴t❂✟✶❊✷❈✷✡✽✜✛ ✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✿❉✼✲✻✶✪❄❨✭t✫✟✲❙✭✰❄❈❇❭✽✿❄✼✭❁✺✼✭ ♥ ✽✿❄
☛q✺❏✲✿❼✈❱✚✺✟❱ ❾✻✤ s❺❱❝➂❚❄✼✭✳✫✟✲✵✴✐✫✮✷✱●■✲✵✺❨✭ ♥ ✽❥❆✟✷✢✖ ⑧●⑩✠④✘✗ ✶✸✽✻❄✼✺❅❉✼✲✸⑦✟❂✮✷✸⑦❬❂✟✲✻✫✿✺✼✽❈✶❍✲✵✭❁✽■❉❋✽✡✯✹✲✻❉✟❖✲✵✺✼✷✹❉✉✷✱✴❁✷✱✺❅❉❑✽■✲✵✯✱✷✹❇✮✺❨✽■❉
❆▼✲❡✶❊✽✿✴❅❖✷✱✯✹❂✮✴✳✲❡✶✸✷✹✫✮✽■❉❊❄✼✷✹❉✟❖✲✣✏ ✎ ☛q✽✿❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❵✷✱❄♣❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄❍②❀✽✮❉✼✲✿✶ ⑨✇✴❁✽✿●✤✏ ✎ s✱⑥✓✷✡✯✱✽■✶▲❇✟✽✻❄✼✺✼✽✿❄▲✶✸✷✹✫✮✽✿❄❄✼✽✻✴✹❖❂ ♥ ✷✱✭✰❄❯✷✹✶ ❖✲✵●✮❂✟✲▲✲✿❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✿✶✤❂✟✶▲✲❍✶✸✷✹✫✮✽■❉❋✲✵✺❨✭ ♥ ✭❁❆▼✲✵❆✟✷ ✲❙⑦❬❂✮✽✿❄❏✲✟❱

✟❯✲❤✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲ ✺✟❱ ❾✻✤ ✷✱❄✼✺➎❢✲✵✽❡✽✿❄▲❆✟✷✱❄❨✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄❈❂✮✺✼✭❁✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽✿❄❈✫✟✲❞✶✸✽✮❆✟✷✱✴t✲❙●✿✷✹✶✦✷r✽✿❄▲✯✱✽✮✷❏➉▼✯✱✭❁✷✹✫✿✺✼✷✱❄✡❆✟✽
♥ ✷✱✺❨✽■❉❋❆✟✷◆❉❑✷✱●■❉❑✷✱❄✼❄➎❢✲✵✽ ✳✼❂✟✫✻✺❅✲✿✶✸✷✹✫✻✺✼✷✸✯✱✽■✶➊✽✿❄❛❆▼✲✵❆✟✽✻❄❛✷✱❄✼✺❅✲✵✺✹❖❹ ❄✼✺❨✭✰✯✱✽✻❄❛❆✟✷✱❄✼✺❅✲✡✶✸✽✮❆✟✷✱✴✳✲✵●✿✷✹✶✡❱ ❻ ❄❧✲✿✶✸✽✿❄❨✺❅❉✼✲✵❄
⑦✟❂✮✷▲②✾✽■❉✼✲✻✶ ❂✮✺✼✭❁✴✰✭❁❘✹✲✵❆▼✲❙❄❥❇✟✲✿❉✼✲ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✈④✯✿❢✲✵✽❤✺✼✭ ♥ ✷✹❉✼✲✻✶✪❄❨✷✹❂✮❄ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉❑✷✱❄✸❆✟✷▲⑨✇✴❁✽✿●✁✏ ✎ ❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽✿❄✹⑥❦✽✿❄✕⑦❬❂✟✲❙✭✰❄
❄✼✷❛✷✹✫✮✯✱✽✮✫✿✺❅❉❨✲✿✶☞✫✟✲❍✺❅✲✿❼✟✷✱✴✳✲✴✺✟❱ ❾✻✱ ❱✐➂❯❄❝✷✹❉❨❉❑✽✿❄❋✽■❼✮✺❨✭✰❆✟✽✻❄❋✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽◆✲✿❼✟✲✵✭❁❲■✽◆❆✟✷❥❿ ✠ ✂✡❱✐➂❯❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❵✷✱❄ ❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽✿❄
♥ ✷✹❉❵❄❅❂✮❄❋✽✿❄❯✷✱❲❬❇❭✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✭❁❄❛✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽◆✫✟✲✸➉▼●■❂✟❉❨✲✷✺✟❱✳❿ ✺❊✷ ✫✟✲✸✺❅✲✻❼✟✷✱✴✳✲✤✺✟❱ ❾ ✌❭❱✐➂❩✶▲✲❙✭✰✽✮❉❋✷✹❉✼❉❵✽▲✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽❍②❀✽✿✭⑧❆✟✷
❿ ✠ ✂✡❱❷➂❯❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄✐❇✟❉❵✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽✻❄❶❇✟✲✿❉✼✲❯✺❨✽■❆✟✽✿❄♦✽✻❄✒✕ ✂✟✗✓❄♦✷✱❄✼✺✹❢✲❙✽ ✫✟✲❜✺❅✲✿❼✟✷✱✴✳✲ ✂❛❱✻✺✟❱ ✟❋✷✱❄✼✺❏✲❯✺❅✲✿❼✟✷✱✴✳✲r❖✷ ❇❭✽✿❄✼❄✹❖❹❁♥ ✷✱✴
✽■❼✮❄❨✷✹❉ ♥ ✲✿❉✓⑦✟❂✮✷✜✓✮✽■❂ ♥ ✷❯✷✱❲■✺❏❉✼✲✿❇✟✽✻✴t✲⑩④✯✿❢✲✵✽▲❇✟✲✿❉✼✲✸✲✸✲✿✶✸✽✿❄✼✺❏❉✼✲ ❾ ✠✧✵✟⑥✿✷✹✶✤⑦✟❂✮✷❛✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✙❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽❣❖✷ ✙ ✂ ✶❍✲✵✭❁✽■❉
⑦✟❂✮✷❧✽✡✶▲✲✵✭❁✽■❉ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❝❂✮✺❨✭✰✴❁✭❁❘✹✲✵❆✟✽❤✫✟✲✡✶✸✽■❆✟✷✱✴✳✲✵●✻✷✹✶✡❱ ✂✙✽✮✶✸✽❥✽✻❄ ✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽✿❄❛✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽✿❄❛✫✮✷✱❄✼✺✼✷✸✺❅❉❨✲✿❼✟✲✵✴✰✓✮✽❥❄➎❢✲✵✽
✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽✿❄❝✲✿❇✮✴❁✭❁✯◗❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄❛✲✿❇✟✷✹✫✟✲❙❄❝✲✸❂✟✶▲✲✕❆✟✷✱✺✼✷✹❉✼✶✸✭✳✫✟✲✵❆▼✲▲❉❵✷✱●✿✭✾❢✲✵✽▼⑥✟✲✸✷✱❲✮✺❅❉✼✲✿❇❭✽✿✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽▲✫✈❢✲✵✽➅❖✷❝❉❵✷✱✯✱✽■✶✸✷✹✫✮❆▼✲✵❆▼✲✟❱
☎❡✲✵❄✙✯✱✽■✫✮❄✼✭❁❆✟✷✹❉✼✲✻✫✮❆✟✽❥✽▲⑦✟❂✟✲✿✫✻✺✼✽▲❄✼✷❛✷✱❲✮✺❅❉✼✲✻❇✟✽✿✴❁✽■❂✈⑥▼❇❭✽■❆✟✷✹✶❊✽✿❄ ✲❙✯✱✷✱✭✰✺❏✲✿❉✙✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✙✽■❼✮✺✼✭❁❆✟✽▼❱



� � ☛ ☎✁� ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✄✂ ✏ � ✁ ☛✞✟✡� ✉
−

lo
g 

Y
W

Volume ∆H E
lumo Ovalidade W log S

✓♦✭❁●■❂✟❉✼✲ ✺✟❱✳❿ ❾ ✣♦➌✕❉✟❖✲➎➉▼✯✱✽✸❆✟✷❛⑨✇✴❁✽✿● ✏ ✎ ♥ ✷✹❉❵❄❅❂✮❄❋❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽✮❉❑✷✱❄✹⑥▼✶✸✽✻❄✼✺❅❉✼✲✿✫✮❆✟✽▲✲✸✯✱✽✮❉✼❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽▼❱

4.5

5

5.5

6

6.5

7

7.5

8

8.5

4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5

−
lo

g 
Y

W
 (

pr
ev

is
to

)

−log YW (experimental)

✓♦✭❁●■❂✟❉✼✲ ✺✟❱✳❿ ✺✳✣♦➌✕❉✟❖✲➎➉▼✯✱✽✸❆✟✽✿❄ ♥ ✲✵✴❁✽■❉❑✷✱❄❯❆✟✷❛⑨✇✴❁✽✿● ✏ ✎ ✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✴ ♥ ✷✹❉❑❄❅❂✮❄✉✽✿❄ ♥ ✲❙✴✰✽✮❉❑✷✱❄ ❇✟❉❵✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽✻❄❝❇✟✷✱✴❁✽✶✸✽✮❆✟✷✱✴❁✽▼❱



�✁�✄✂ ✠ ✂✆☎ ✂ ②✞✝ ✂✠✟✡✂✁� ✝ ☎ ✳ ☎ ✟✡☛✞✟ ✂✂� ✂ ✧✄� ✉ ☛ � �

➋❦✲✿❼❭✷✱✴t✲✴✺✟❱ ❾ r ✣ ✕❦✽■❉❑✯✱✷✹✫✻✺❅✲✵●✿✷✹✶❚❆▼✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲❥✲❙✯✹❂✟✶ ❂✮✴✳✲✵❆▼✲◆❇✟✷✱✴❁✽✡✶✸✽✮❆✟✷✱✴✰✽✡❇✟✲✿❉✼✲❜⑨✇✴❁✽✿● ✏ ✎ ❱
� ✁✄✂ ✁✄✂✆☎✞✝ ✁ ✂ ✟✡✠☛☎✞✝✌☞
✣ ✫✜✣✰✛✏✫✢✭ ✫✜✣✢✛✏✫✰✭
✪ ✭✧✛✏✭✢✫ ✫✢✫✜✛✏✭✰✥
✕ ✙✧✛✒✣✍✘ ✫✢✫✜✛✏✯✰✫

➋❦✲✿❼❭✷✱✴t✲✴✺✟❱ ❾✷✙ ✣✎✍ ❂♠❼✻✹✻✸✺❉✫❺✷❊✐❆▼✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭❁❄❛✫✮✽❥✶✸✽✮❆✟✷✱✴✰✽✡❇✟✲✿❉✓⑨✇✴❁✽✿● ✏ ✎
✏✎✑✒✂✔✓✖✕✔✗✘☎✔✠☛✕ ✁✄✂☞✣ ✁✄✂ ✪
✙✚✠☛☞✜✛✣✢✤✑ ✙✜✛✏✩✢✙✰✯✢✯ ✙✧✛ ✕✰✭✢✯✰✯
★ ✌✪✩✬✫✮✭ ✖ ✙✜✛ ✘ ✩✰✕✢✩ ✙✧✛ ✯✰✯✢✕✰✯

✁ ✙✜✛✏✩✜✣✟✘ ✩ ✙✧✛ ✪✰✥✢✯✰✙
☞✘✠✹✼ � ✖ ✙✜✛✏✩✢✪✰✙✢✕ ✖ ✙✧✛ ✙✰✥✢✙✰✪

➋❷✲✻❼✟✷✱✴✳✲✮✺❭❱ ❾✻✤ ✣ ☎♦✷✱✺✼✽■❉✙❆✟✷✸❉❑✷✱●■❉❑✷✱❄✼❄➎❢✲✵✽▲❇✟✲✿❉✼✲✕⑨✇✴❁✽✿● ✏ ✎ ❱
✏✎✑✒✂✔✓✒✕✆✗✘☎✔✠✹✕ ✙✚✑✖☎✔✠✹✕✮✺✣✑✻✕✆✑✒✼✹✕✆✑✒✂✔✂✖✽✝✬✠
✙✚✠✹☞✘✛✾✢✿✑ ✙✜✛✏✕✢✕✰✯✜✣
★ ✌✪✩✬✫✮✭ ✖ ✙✜✛✏✙✢✙✰✫ ✘

✁ ✙✜✛✏✕✢✙✰✙✢✭
☞✘✠✹✼ � ✖ ✙✜✛✏✪✢✥✰✫✢✪

✕❃❂ ✙✜✛✏✫✧✣✱✙ ❄❆❅❇❂ ✙✜✛✏✙✢✫✧✣ ❈❇❅❉❂ ✙✜✛✏✯✢✕✧✣
❊ ❋■❍■❏✄❑❀❑ ❂ ✙✧✛✏✕✢✙✢✪ ▲ ❂ ✕✰✭✢✯✜✛✏✯✰✩ ◗ ❂ ✯✢✙

➋❦✲✿❼✟✷✱✴✳✲✴✺✟❱ ❾✻✱ ✣ ✂✙✽■✶❍❇✟✲✿❉✼✲✈④✯✿❢✲✵✽✸❆✟✽ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✉❆✟✷❯⑨✇✴✰✽✻●✢✏ ✎ ❇✟❉❑✷ ♥ ✭❁❄✼✺✼✽▲✷❛✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✴♦❇✟✲✿❉✼✲ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✈④✯✿❢✲✵✽▼❱
✂❙✠✹◗✾✼❯❚✑✒◗✾✑✒✕✆✠ ✙❙✝✬☞✘✠✹✕❙✑✒❲✱❳❯✑✖✕✔✗✘✢✤✑✒◗✱☎ ✝✬☞❨✙❙✝✬☞✘✠✹✕❙❳✾✕✔✑✖❩❀✗✘✂✆☎✔✠
✪✜✦✏✕✜✦ ✘✲✬ ✖ ✩✜✛✏✯✢✪ ✩✜✛✏✯✜✣
✪✜✦✏✪✜✬✒✦ ✘✤✦✏✥✧✦ ✥✧✬ ✖ ✥✜✛✏✭✢✕ ✥✜✛✏✩✢✪
✪✜✦✏✪✜✬✒✦✏✕✜✦ ✘✲✦ ✩✧✦ ✩✧✬ ✖ ✭✜✛✏✙✢✫ ✭✜✛✏✙✜✣



�✁� ☛ ☎✁� ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✄✂ ✏ � ✁ ☛✞✟✡� ✉
✟✚✝✁�●✑✒☞ ✝ ✕✧✛ ✪✰✯ ✂■✙❙✝✬☞✘✠✹✕ ✁✄✕✔✑✖❩❀✗✘✂✆☎✔✠✤✑❇✁✄❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✿✑✒◗✱☎✞✝✬☞■✺✣✑ ✖ ☞✘✠✹✼✁� ✄ ✛

✁✄✂✆☎ ✖ ☞✘✠✹✼✁� ✄

✁✄✕✆✑✒❩✱✗✜✂✆☎✔✠ ✁✄❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✤✑✖◗❀☎ ✝✬☞
✣ ✩✧✛ ✙✰✙ ✘✤✛✏✥✰✭
✪ ✩✧✛ ✙✰✯ ✘✤✛✏✫★✘
✕ ✩✧✛ ✣✮✙ ✘✤✛✏✭✰✯
✥ ✩✧✛ ✘✚✙ ✩✜✛✏✩✰✫
✭ ✩✧✛ ✘✚✕ ✩✜✛✏✕✰✥
✯ ✩✧✛ ✘✚✪ ✩✜✛ ✘✚✙
✫ ✩✧✛ ✘✲✣ ✩✜✛✏✕✰✫
✣✮✙ ✩✧✛ ✕✰✪ ✩✜✛✒✣✮✭
✣✰✣ ✩✧✛ ✩✰✙ ✩✜✛✏✭✰✥
✣✮✩ ✩✧✛ ✩✰✥ ✩✜✛✏✥✰✩
✣✮✥ ✩✧✛ ✥✰✫ ✩✜✛✏✫✧✣
✣✮✯ ✩✧✛ ✭★✘ ✩✜✛✏✯★✘
✣✮✫ ✩✧✛ ✥✰✫ ✩✜✛✒✣✮✩
✪✰✪ ✩✧✛ ✯✧✣ ✩✜✛✏✯✰✪
✪★✘ ✩✧✛ ✭★✘ ✥✜✛✏✙✰✩
✪✰✥ ✩✧✛ ✯★✘ ✩✜✛✏✫✰✯
✪✰✯ ✩✧✛ ✯✰✫ ✥✜✛✏✙✰✙
✪✰✫ ✩✧✛ ✯✰✕ ✩✜✛✏✭✰✭
✕✰✙ ✩✧✛ ✭✰✥ ✩✜✛✏✭✰✙
✕✧✣ ✩✧✛ ✯✰✩ ✩✜✛✏✫✰✯
✕✰✕ ✩✧✛ ✯✰✪ ✩✜✛✏✫★✘
✕✰✭ ✩✧✛ ✫✰✩ ✥✜✛✏✪✰✩
✘✚✙ ✥✧✛ ✙✰✫ ✥✜✛✏✙✰✯
✘✚✪ ✥✧✛ ✣✟✘ ✥✜✛✏✪✰✩
✘✰✘ ✥✧✛ ✣✟✘ ✥✜✛✏✪✰✯
✘✚✥ ✥✧✛ ✙✰✭ ✩✜✛ ✘✰✘
✘✚✭ ✥✧✛ ✪✰✙ ✥✜✛ ✘✚✕
✘✚✯ ✥✧✛ ✣✮✭ ✥✜✛✏✥✰✯
✩✰✙ ✥✧✛ ✣✟✘ ✩✜✛ ✘✚✥
✩✰✪ ✥✧✛ ✣✮✥ ✥✜✛✏✪✰✙
✩✰✕ ✥✧✛ ✙✰✫ ✩✜✛✏✯✰✩
✩★✘ ✥✧✛ ✙✰✩ ✥✜✛✏✕✰✕
✩✰✥ ✥✧✛ ✪✰✪ ✥✜✛✒✣✮✥

✞✠✟✁✡☞☛✍✌✎✡☞✏✒✑✓✡☞✑✓✔✖✕✘✗✟✁✙✒✌✎✚✛✑✜✔✢✗✑✤✣✥✌✎✡☞✑✒✦



�✁�✄✂ ✠ ✂✆☎ ✂ ②✞✝ ✂✠✟✡✂✁� ✝ ☎ ✳ ☎ ✟✡☛✞✟ ✂✂� ✂ ✧✄� ✉ ☛ � �

✞✠✟ ✡☞☛✍✌✎✡☞✏✒✑
✁
✞✄✂✑✁✟ ☎ ✑✓✔✢✗✑✠✣✒✌ ✡ ✑ ✑ ✡ ☛✝✆ ✕ ✌✍✟ ✕ ✦

✁✄✂✆☎ ✖ ☞✘✠✹✼✁� ✄

✁✄✕✆✑✒❩✱✗✜✂✆☎✔✠ ✁✄❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✤✑✖◗❀☎ ✝✬☞
✥✰✙ ✥✧✛ ✪★✘ ✩✜✛✏✭✰✪
✥✧✣ ✥✧✛ ✣✮✥ ✥✜✛✏✥✰✙
✥✰✕ ✥✧✛ ✪✧✣ ✥✜✛✏✪✰✥
✥✰✥ ✥✧✛ ✪✰✥ ✩✜✛✏✫✰✙
✥✰✫ ✥✧✛ ✣✟✘ ✥✜✛✏✫★✘
✭✰✙ ✥✧✛ ✪✰✕ ✥✜✛✏✪✧✣
✭★✘ ✥✧✛ ✪✰✥ ✥✜✛✏✙✰✪
✭✰✩ ✥✧✛ ✣✮✯ ✥✜✛✒✣✮✩
✭✰✥ ✥✧✛ ✣✮✫ ✥✜✛✏✙✰✥
✯✰✪ ✥✧✛ ✩✧✣ ✥✜✛✒✣✮✪
✯✰✥ ✥✧✛ ✩✧✣ ✥✜✛✏✕✰✪
✯✰✭ ✥✧✛ ✩✰✕ ✥✜✛✏✩✰✕
✯✰✯ ✥✧✛ ✩✰✙ ✭✜✛✏✙✰✥
✫✰✩ ✥✧✛ ✩✰✙ ✥✜✛✒✣✮✙
✫✰✭ ✥✧✛ ✩✰✩ ✥✜✛✏✩✧✣
✣✮✙✢✙ ✥✧✛ ✩✰✥ ✥✜✛✏✫★✘
✣✮✙✜✣ ✥✧✛ ✥✰✙ ✥✜✛✏✫✧✣
✣✮✙ ✘ ✥✧✛ ✩✰✪ ✥✜✛✏✭✰✕
✣✰✣✱✙ ✥✧✛ ✩✰✭ ✭✜✛✏✙✰✩
✣✰✣✍✘ ✥✧✛ ✥✰✭ ✥✜✛✏✩✰✫
✣✰✣✱✥ ✥✧✛ ✩✰✕ ✥✜✛✏✯✰✪
✣✰✣✱✯ ✥✧✛ ✭✰✪ ✥✜✛✏✩✰✩
✣✮✪✢✪ ✥✧✛ ✥★✘ ✥✜✛ ✘✚✯
✣✮✪ ✘ ✥✧✛ ✥✰✭ ✥✜✛✏✩✰✪
✣✮✪✢✯ ✥✧✛ ✫✰✫ ✭✜✛✏✩✰✕
✣✮✪✢✫ ✥✧✛ ✫✰✫ ✭✜✛✒✣✮✩
✣✮✕ ✘ ✥✧✛ ✫✰✥ ✭✜✛✏✙✰✯
✣✮✕✢✩ ✥✧✛ ✫✰✩ ✥✜✛✏✭✰✙
✣✮✕✢✥ ✥✧✛ ✫✰✙ ✥✜✛✏✫✧✣
✣✮✕✢✭ ✭✧✛ ✙✰✪ ✭✜✛✒✣✮✪
✣✮✕✢✯ ✭✧✛ ✙✰✪ ✭✜✛✒✣✟✘
✣✮✕✢✫ ✭✧✛ ✙✧✣ ✭✜✛✏✙✰✙
✣✟✘✤✣ ✭✧✛ ✙✧✣ ✭✜✛✏✙✰✫
✣✮✩✜✣ ✥✧✛ ✫✰✯ ✥✜✛✏✥✰✯

✞✠✟✁✡☞☛✍✌✎✡☞✏✒✑✓✡☞✑✓✔✖✕✘✗✟✁✙✒✌✎✚✛✑✜✔✢✗✑✤✣✥✌✎✡☞✑✒✦



� � ☛ ☎✁� ✂ ② ☎ ✉ �☞�✄✏ ☎✄✂ ✏ � ✁ ☛✞✟✡� ✉
✞✠✟ ✡☞☛✍✌✎✡☞✏✒✑

✁
✞✄✂✑✁✟ ☎ ✑✓✔✢✗✑✠✣✒✌ ✡ ✑ ✑ ✡ ☛✝✆ ✕ ✌✍✟ ✕ ✦

✁✄✂✆☎ ✖ ☞✘✠✹✼✁� ✄

✁✄✕✆✑✒❩✱✗✜✂✆☎✔✠ ✁✄❲✱❳●✑✒✕✔✗✘✢✤✑✖◗❀☎ ✝✬☞
✣✮✩✢✕ ✭✧✛ ✙✰✩ ✭✜✛✏✩✰✙
✣✮✩✢✥ ✭✧✛ ✙✰✯ ✥✜✛✏✯✧✣
✣✮✩✢✯ ✭✧✛ ✙★✘ ✥✜✛✏✯★✘
✣✮✥✢✕ ✭✧✛ ✙✰✪ ✭✜✛✏✪✧✣
✣✮✭✢✙ ✭✧✛ ✘✰✘ ✥✜✛✏✫✰✭
✣✮✭✜✣ ✭✧✛ ✘✚✪ ✭✜✛✏✪✰✪
✣✮✭ ✘ ✭✧✛ ✕✰✭ ✥✜✛✏✯★✘
✣✮✯✢✙ ✭✧✛ ✘✚✥ ✭✜✛✒✣✮✩
✣✮✯✢✕ ✭✧✛ ✘✰✘ ✭✜✛✏✕✰✕
✣✮✯✢✩ ✭✧✛ ✕✰✫ ✭✜✛✒✣✮✙
✣✮✯✢✭ ✭✧✛ ✘✲✣ ✭✜✛✒✣✮✥
✣✮✫ ✘ ✭✧✛ ✯✰✫ ✯✜✛✏✪✰✕
✪✰✙✢✪ ✭✧✛ ✭✰✯ ✯✜✛✏✪✰✫



�☞� ②✞✝ � ✟ ✂ ✈ ✧ ✉✁�☛✍� � ✞

�✎✍✄✂ � ✗ ✔ ✕✘✗ ✙ ✔✆☎ ✥✎✜ ✞✘ ✗
❖✙ ✲✄✺❨✷✹✶▲❇✟✷✹❉✼✲❙✺❅❂✟❉✼✲✄✫✟✲ ⑦❬❂✟✲✵✴✸❄✼✽✮❼ ❂✟✶▲✲✄❇✟❉❑✷✱❄✼❄✹❢✲✵✽➍✷✱❄❅❇✟✷✱✯✿❖❹ ➉▼✯✹✲✟⑥❍✴❀❖❹ ⑦✟❂✮✭❁❆✟✽ ✷➅❄▼❖✽✻✴✰✭❁❆✟✽ ✯✱✽■✷✱❲✮✭❁❄✼✺✼✷✹✶ ✷✹✶
✷✱⑦✟❂✮✭❁✴❀❖❹ ❼✟❉❑✭❁✽▼❱ ➂❯❄▲❆▼✲✵❆✟✽✿❄✸✷✱❲✟❇✟✷✹❉❑✭✳✶✸✷✹✫✻✺❅✲✵✭❁❄✡❂✮✺✼✭❁✴✰✭❁❘✹✲✵❆✟✽✻❄♣✫✟✲❡✶❊✽■❆✟✷✱✴✳✲✵●✿✷✹✶ ②❀✽■❉❨✲✿✶ ✽■❼✮✺❨✭✰❆✟✽✻❄❥✫✮✽❡✴❁✭ ♥ ❉❑✽ ❆✟✷
☎❡✲✵✯ ♦ ✲✆✝◗❱ ❫ ❏ ✓✍✽■❉✼✲✿✶➁❂✮✺✼✭❁✴✰✭❁❘✹✲✵❆▼✲❙❄ ✱ ✠✡✲✿✶✸✽✻❄✼✺❅❉✼✲✵❄➎❱❥➂❯❄✸❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❵✷✱❄ ⑦✟❂✮✷❥✲✿❇✟❉❵✷✱❄✼✷✹✫✿✺❏✲✿❉✼✲✿✶➁✶✸✷✱✴✰✓✮✽■❉❛✯✱✽■❉ ⑨
❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲❙✽♠✴❁✭✳✫✮✷✹✲✿❉❍✯✱✽■✶➁✽➅❇✟✽✮✫✿✺✼✽❤❆✟✷◆②✇❂✮❄✹❢✲✵✽ ☛❈✿▲❾❬s❜②✾✽■❉✼✲✿✶✤✣ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷❈✶✸✽✻✴✰✷✱✯✹❂✮✴✳✲✿❉❺⑥✐✯✹✲✵✴❁✽■❉❊❆✟✷◆②❀✽■❉❨✶▲✲✈④✯✿❢✲✵✽
☛✕✔ ✶♠s❺⑥✿✷✹✫✮✷✹❉❑●✿✭✳✲❍❆✟✷❧✴✳❂✟✶✸✽✩☛ ✖⑨⑧❶⑩✠④✙✗❏s✱⑥✟✽ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷✿⑥❦❖❹ ✫✮❆✟✭✰✯✱✷✸❆✟✷✕✯✹✲✿✶✸✭✳✫✳✓✮✽❥❆✟✷✕✴❁✭✰●✮✲✈④✯✿❢✲✵✽▲❆✟✷✕✽■❉❑❆✟✷✹✶ r ☛ ✸ ❏

✞
s

✷◆❖❹ ✫✮❆✟✭❁✯✱✷✸❆✟✷✸✯✹✲✿✶✸✭✳✫✳✓✮✽◆❆✟✷❧✽■❉❑❆✟✷✹✶ ✤ ☛ ✸ ✬ s✱❱❶➂ ●■❉✟❖✲➎➉▼✯✱✽❍❆✟✷✱❄✼✺✼✷✱❄❯❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽■❉❑✷✱❄❯✯✱✽■✶ ✿▲❾♣✷✱❄✼✺✍❖✲▲✫✟✲✸➉▼●✮❂✟❉✼✲
✺✟❱ ❿ r ❱◗➂❛❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿✶✸✽✿❄✙✫✮✷✱❄✼✺❅✲✉➉▼●■❂✟❉❨✲❯⑦❬❂✮✷✟✓✙❖✲❯●■❉✼❂✟❇❭✽✿❄ ☛❀✴✰✭✳✫✳✓✟✲✵❄ ♥ ✷✹❉❑✺✼✭❁✯✹✲✵✭❁❄❅s♦✫✮✽❛●✮❉✟❖✲➎➉▼✯✱✽❛❆✟✽ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷✿⑥✻✷✹✫✿✺➎❢✲✵✽
✷✱❲✟❇✟✲✿✫✮❆✟✭✳✶✸✽✿❄❯✽▲●■❉✟❖✲ ➉▼✯✱✽▼✿▲❾✔✖ ♥ ✽✻✴t❂✟✶❊✷✮☛ ➉▼●▼❱✒✺✟❱ ❿ ✙ s✱❱ ❻ ❄❋✴❁✭t✫✳✓✟✲❙❄ ♥ ✷✹❉❑✺✼✭❁✯✹✲✵✭❁❄❛❉❑✷✹❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✿✶❚✽✿❄❋●✮❉✼❂✟❇✟✽✿❄
❆✟✷✜✓✮✽■✶ ❖✽✿✴❁✽✿●✿✽✿❄✹⑥✮❄✹❢✲❙✽ ✽✻✭✰✺❨✽▲●■❉✼❂✟❇❭✽✿❄❋❆✟✷✜✓✮✽■✶❣❖✽✻✴✰✽✻●✿✽✿❄❝❇❭✽✿✭❁❄❝✽✷✕ ✂ ✗ ✯✱✽✮✶☞✶▲✲✵✭❁✽■❉❋✫✉❖❂✟✶❊✷✹❉❑✽▲❆✟✷❡❖✲✵✺✼✽✮✶✸✽✸❆✟✷
✯✱✴❁✽■❉❑✽❡❖✷❯✽ ❾ ✠ ❾ ☛ ❾ ⑥ ❾ � ⑥ ✺✟⑥✻✺ � ⑥ ✙ ⑥ ✙ � ⑥ ✤ ⑥ ✤ � s✱❱ ✙♦❄✼✺✼✷❯✯✱✽■✶▲❇❭✽■❉❑✺❅✲✻✶✸✷✹✫✿✺❨✽❧✷✹❉✼✲✕✷✱❄❅❇❭✷✹❉✼✲✵❆✟✽ ♥ ✭❁❄✼✺❨✽ ⑦✟❂✮✷❯✽ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷❝❆✟✽
❖✲✵✺❨✽■✶✸✽❛❆✟✷✖✓✮✭❁❆▼❉❑✽✿●✈⑤✷✹✫✮✭❁✽❡❖✷❝❼✟✷✹✶✤✶✸✷✹✫✮✽■❉❳❆✟✽❧⑦✟❂✮✷❋✽ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷❝❆✟✽❞❖✲✵✺✼✽■✶❊✽❛❆✟✷❋✯✱✴❁✽■❉❑✽▼❱ ✕❦✽■❉❑✺❏✲✿✫✿✺❨✽▼⑥✿✲❛❄❅❂✟❼✮❄❨✺✼✭➆⑨
✺❅❂✮✭❑④✯✿❢✲✵✽✸❆✟✷❛❂✟✶ ❖✲✵✺✼✽■✶✸✽❛❆✟✷✚✓✮✭❁❆▼❉❑✽✿●✈⑤✷✹✫✮✭❁✽❊❇❭✽■❉✙❂✟✶ ❖✲✵✺✼✽■✶✸✽✕❆✟✷❝✯✱✴❁✽■❉❵✽ ✯✹✲✻❂✮❄❅✲❧❂✟✶✤✲✿❂✟✶✸✷✹✫✻✺✼✽✕❄✼✭❁●■✫✮✭➆➉▼✯✹✲✵✺✼✭ ♥ ✽
✫✮✽ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷ ✶✸✽✻✴✰✷✱✯✹❂✮✴✳✲✿❉❺❱✖✙✐✫✻✺❅❉❑✷✱✺❏✲✿✫✿✺❨✽▼⑥✮✭✰❄❨✺✼✽♣✫✈❢✲❙✽▲❄✼✭❁●■✫✮✭➆➉▼✯✹✲◆⑦❬❂✮✷✦✕ ✂✟✗✓❄❛❇✟✷✹❉❑✺❨✷✹✫✮✯✱✷✹✫✿✺✼✷✱❄❛✲◆❂✟✶ ✶✸✷✱❄❏✶✸✽
●■❉❨❂✟❇✟✽✮✓✮✽■✶ ❖✽✿✴❁✽✿●✿✽▲✺✼✷✹✫✳✓✟✲✻✶✤✽❥✶✸✷✱❄❅✶❊✽ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷✿❱ ✟❯✲✕➉▼●■❂✟❉❨✲✷✺✟❱✳❿ ✙ ❼❣❖✷❧❇✟✽✿❄✼❄➎❖❹✰♥ ✷✱✴◗✽■❼✮❄✼✷✹❉ ♥ ✲✿❉❋✲ ♥ ✲✿❉❑✭✳✲✈④✯✿❢✲✵✽
❆✟✽ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷❧❇✟✲✿❉✼✲✷✕✄✂✟✗✓❄❋❆✟✷ ❂✟✶❃✶✸✷✱❄❅✶✸✽▲●✮❉✼❂✟❇✟✽✮✓✮✽✮✶❣❖✽✿✴❁✽✿●✿✽▼❱ ✙❳❄✼✺❅✲✕➉▼●■❂✟❉❨✲ ✲✻❇✟❉❑✷✱❄✼✷✹✫✻✺❅✲✸❆✟✽✿✭❁❄❯●■❉✼❂✟❇✟✽✻❄✹⑥
❄✼✷✹✫✮❆✟✽❍⑦❬❂✮✷✸✲✵❄❝✶✸✽✿✴❏❖✷✱✯✹❂✮✴t✲❙❄❋❆✟✷ ✶✸✷✹✫✮✽✮❉ ♥ ✽✿✴✳❂✟✶✸✷❛✺✼✷✹✶ ❆✟✽✿✭❁❄♠❖✲✵✺❨✽■✶✸✽✿❄✙❆✟✷❛✯✱✴❁✽■❉❑✽❥✫✟✲❙❄❝❇✟✽✿❄❨✭ ④✯✿❢✽✻✷✱❄ ❾ ✷ ❾ � ❱

❻ ✺❅✲✿❼❭✷✱✴t✲ ✯✱✽■✶ ✲❣❉❑✷✱✴✳✲✈④✯✿❢✲✵✽❣❆▼✲ ♥ ✲✿❉❵✭ ⑤✲✻✫✮✯✱✭t✲ ✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲✵❆▼✲ ❇❭✽■❉◆✯✹✲✵❆▼✲❞✯✱✽■✶▲❇❭✽■✫✮✷✹✫✻✺✼✷➅❇✟❉❑✭✳✫✮✯✱✭✳❇✟✲✵✴
☛q✺❏✲✿❼✈❱✏✺✟❱ ❾ ✵✿s✐✶❊✽✿❄✼✺❅❉✼✲❯⑦✟❂✮✷❛✲✵❄✐❆▼❂✟✲✵❄❋❇✟❉❑✭✳✶✸✷✱✭✳❉✼✲❙❄✖✕ ✂✙❄✙✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴✳✲✿✶ ✵ ✱✁☎ ✺ ✤ ✂ ❆✟✽✿❄✙❆▼✲✵❆✟✽✿❄✹⑥✻✷✹✫✮⑦❬❂✟✲✿✫✻✺✼✽✸⑦✟❂✮✷
✲✸✺❨✷✹❉❑✯✱✷✱✭✳❉✼✲✷✕ ✂➍✲✵✯✹❂✟✶✸❂✮✴t✲◆✲✿❇❭✷✹✫✟✲✵❄ ❾✆☎ ✺✟❿ ✂✡❱♦➂❚✶✸✷✹✫✮✽■❉ ♥ ✲✵✴❁✽■❉✙❆✟✷☎✆☞✞✡✠✟☛ ☛ ❖✷❛✽■❼✮✺❨✭✰❆✟✽✡❇✟✲✿❉✼✲❊❆▼❂✟✲✵❄✖✕ ✂ ❄✹❱
✙❳❄✼✺✼✷✱❄✙②✇✲✵✺✼✽✿❄✉✭t✫✮❆✟✭❁✯✹✲✿✶➊⑦✟❂✮✷ ✲ ♥ ✲✿❉❑✭❑⑤✲✿✫✮✯✱✭✳✲✡✫✟✲❍✺✼✷✹❉❑✯✱✷✱✭✳❉✼✲✴✕ ✂✄❆✟✷ ♥ ✷❧✷✱❄✼✺❅✲✻❉❋✲✵❄✼❄✼✽✮✯✱✭✳✲✵❆▼✲◆✲✵✽❥❉✼❂✈❖❹ ❆✟✽◆✯✱✽■✫✿✺❨✭✰❆✟✽
✫✟✲✵❄ ♥ ✲✿❉❑✭✱❖✲ ♥ ✷✱✭✰❄➎❱

✟❯✲✕✺❅✲✿❼❭✷✱✴t✲ ✺✟❱ ❾✻✤ ✷✱❄✼✺✹❢✲✵✽✸✽✿❄✙❆✟✷✱❄✼✯✹❉❑✭❁✺✼✽✮❉❑✷✱❄❋❂✮✺✼✭❁✴✰✭❁❘✹✲✵❆✟✽✻❄ ✫✟✲▲✶❊✽■❆✟✷✱✴✳✲✵●✿✷✹✶ ☛✕✔ ✶➅⑥ ✖✽⑧●⑩✠④✘✗✹⑥✮✽ ♥ ✲✵✴❁✭❁❆▼✲✵❆✟✷
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