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i- 1. 0 Desenvolvimento de Recursos Humanos ¢ a Regl

onalizacao da Educacao no Estado do Rio de Janeiro.

A atualizacido e o aperfeigoamento dc professo -
res e técnicos da SEEC/RJ esta a cargo da Fundagao Centro
de Desenvolvimento de Recursos Humanos {CDRH]J.

A drca de Cieéncias, em particular, ¢ atendida
pelo Centro de Ciencias {CECI) do CDRH.

Por outro lade, no sentido de regionalizar a
Iducacdo, o [stado do Rio de Janeiro feoi dividido em 16
regioces, cada qual centralizada num polo de desenvolvimen
to, sede de um Centro Regional de Educagao e Cultura
(CREC). Subordinados aos Centros Regionais, aparecem os
NGcleos Comunitirios de Iducacao e Cultura, que devem fun
¢ionar como orientadores e transmissorcs das normas impos
tas pela estratégia estadual de educagao.

S3ao ac todo 16 Centros Regionais e 57 Nucleos

Comunitarios.
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Entre as atribuicoes dos Centros Regionais en -
contramos:
a) Organizar suua programagao anual de trabalho

de acordo com as diretrizes gerals dos or -

saos centrais da Secretaria Estadual de Edu

cagao e Cultura.

b) Prestar assessoramento tecnico e administra
tivo aos orgdos compreendidas em sua area

de atuacao.

¢) Propor a realizacao de cursos 8 atividades

relativas ao desenvelvimente de pessoal.

Aos Nicleos Commnitarios cabem tarefas de manu
tencao de uma sintonia perfeita entre os orgdos centrais
da Secretaria e todas as agencias que, direta ou indire-
tamente possam contribuir para a difusao e o aprimora -
mento do sistema educacional e cultural. O quc significa
em termos de desenvolvimento de pessoal, articulagao com
o CDRH.

0 CDRH, por ocutro lado, deve manter entrosamen
to com os demais orgaos da SEEC, em particular com o La-
boratério de Curriculos, Orgdc com atribuigbes de pesquli
sar ¢ tragar as diretrizes para a elaboracao de curricu-

l¢s no Estade de Ric de Janeiro.



- 2, A reformulacao de curriculos no Estado do Rio

de Janeiro

A lei 5692/71 preconiza a elaboragdo do curri
culo pleno de cada escola inserido no contexto geo~so -
cio-economico e cultural da comunidade.Coerente com es-
te principio a SEEC/RJ, através de seu Laboratorio de
Curriculos, nac apresenta uma proposta curricular mas ,
afim de assegurar a unidade da politica estadual de edu
cacao, forneceu 2as unidades da rede os objetivos comuns
de ensino validos para todo o estado.

""Aos Centros Regionals, aos
Nicleos Comunitdrios e as Unidades

Escolares , cabe:

a) o estabelecimento de cobjetivos
proprios ao atendimento das re

alidades locais;

b) a selecao e organizacgao de con
teiidos adequados aos cobjetivos
a serem atingidos de maneira
que sejam respeitadas as carac

teristicas da clientela,

¥ BRASIL=MEC—={3)=CAP .1 1=P 8
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c) a ordenacio e a scquencia dos
conteudos segundo 08 principi-
os de integracgao horizontal e
vertical, inclusive sobre sug

seriacdo”. *

O Laboratorio de Curriculos pretende dar ao pro
cesso ensino-aprendizagem um enfoque predominantemente
qualitativo ¢ ndo quantitativo. O conteldo é compreendido
como conjunto de diferentes operagoes que levam 4 aquisi-
cao do conhecimento. Ele ¢ formado de duas linhas parale-
las: o préprio conhecimento ~ a informagao -~ @ as opera
¢ocs logicas necessarias a4 manipulagdo do conhccimento ™¥
Sua organizagao & sobretudo decorrencia de uma posicao me

- KK
todologica,

“Na Ciencia Comtempor&nea en -
contram-se explicitadas as estrutu-
ras linguisticas, as estruturas 1ogi
co-matematicas, as estruturas espaci
o-temporais e as estruturas afetivas.

Na atuacao educacional, com os ~: re

Reformulcdae de Curriculos - 1° volume - pag. 21.
Pré-Fscolar e 12 Grau.
Estado do Rio de Janeiro-Secretaria de Estado de Lduca-

gao e Cultura.

¥ ppaserT-{§0]

¥ 3N
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cursos que hoje a Ciencia oferece
& importante que o professor pos-
sa lidar com elas dominando suas
leis de composigao. S0 assim ele

dispora de recursos para se adap-
tar ao novo e propiciar a criagao

do novo".

Dentro desta orientacgao, o professor devera par
ticipar:

. da determinacio dos objetivos do curriculo de sua esco-
la;

. da decorrente fixacdo dos critérios de avaliacao;

. da selecdo e organizacao dos contetdos ;

. da elaboracao de estrategias que compatibilizem o pro-
cesso educacional com as exigéncias do tempo e lugar em
que se processa.

0 que Tequer o dominio da estruturacao propria
de sua disciplina, assim como o conhecimento dos resulta-

dos da investigacao das ciéncias da educacgao.

* Reformulgédo de Curriculos ~ 1° volume-pag. 25.



IT . JUSTIFICATIVA E PROPOSICAQO DO PROBLEMA

Porque se faz necessario a atualizagao
em massa do professorado do 1° Grau da
Rede Estadual de Ensino do Ric de Ja-

neiro e como solucionar este problema.

~—Im 1977, quando apresentamos o anteprojeto des
ta tese, ja haviamos constatado, durante a aplicacgio da
Proposta Metodologica, iniciada em 1976, em escolas-pilo-
to, que uma atualizagao do professorado do Estado do Rio
de Janeiro, quer em termos de contetdo, quer em termos de
estrategias ¢ métodos de ensino fazia-se necessaria, ten-
do emn vista:

a . que a grande maioria teve uma formacao tradi-
cional, onde o futuro professor s& recebia
aulas expositivas e era orientade no sentido
de planejar e ministrar aulas expositivas, e
a preparar plano de curso calcado no progra-
ma oficial ditadoe pelo Ministério Jde hducacdo

e Cultura para todo o pais.



14

b . o tipo de participagao que a Secretaria atu-
almente solicita de seus professores, cXpos-

ta na introducao deste trabalho.

—— [ 1978, teve inicio a implementagdao da Pro-
posta Metodoldgica a nivel de rede do 1¥
Grau, planejada para obedecer as seguintes
etapas:

a + Formagioc de multiplicadores em treinamentos
realizados, na cidade do Rio de Janeiro em fge
vereiro (56 horas/aulas), e nos municipios em
agosto (16 horas/aulas}).

. Treinamento dado pelos multiplicadores aos
professores das Unidades Escolawes a nivel de
municipio.

Paralelamente, o Laboratério de Curriculos de -

senvolveu o projeto de "Avaliagdo da Implementagao da

Proposta Curricular no Estado do Rio de Janeiro" através

de avéliagéo direta e indireta.

A amostra da primeira constituiu-se dos 14 CRE-

Cs existentes em 1978 e de 14 Unidades Escolares,uma em

cada CREC.



A amostra da avaliacgao indireta constituiu-se
de 42 dos 58 NCECs e 249 Unidades Lscolares assim dis -
tribuidas: 17 Jardins de Infancia, 49 escolas de 1%
Grau - 19 segmento, 150 escolas de 1° Grau - 1° ¢ 2°

segmnentos-e 33 uscolas de 29 (Grau.

No item 6.3~ "Pontos de cstran
gulamento do Processo Medidas de So-
lugao-"" do relatorio final desse pro
jeto lemos:

"0Os problemas de caracter geral
enfrentados pelos NCECs (Nucleos Comu
nitarios de Educacgdo e Cultura) para
implantar a Proposta Curricular decor
reram principalmente da falta de re -
cursos Humanos, apontada com uma inci
dencia de 69%" (...)'"Qutros fatores
enfatizados foram a resistencia as mu
dangas por parte do professorado, dos
multiplicadores e a falta de assisten
cia técnica."

"A descontinuidade na assistén-

cia tecnica e a inadequacao do treina-

mento dos multiplicadores também fo -

ram assinaladas come significativas."

W



“A nivel de Unidade Fscolar, o
atendimento aos professores por par
te da Equipe de Assisténcia Técnica
foi considerado insuficiente pela
metade {50%) das unidades constan -
tes da amostra, sendo necessario,pa
ra torna-lo mais eficaz e efetivo ,
intensifica~lo e, em alguns casos |,

reformula-lo™.

Ainda no mesmo relatdoric, no item 6.5.3-"Pro-
jeto de Reformulagi@o de Curriculecs - 1° Grau'- onde es-
tao colocados os problemas especificos da implementacdo
no 19 Grau, encontramos:

"Os CRECs declararam encontrar
dificuldades na convocacgao e sele -
cao dos professores para treinamen-
to, com vistas a multiplicagzo, de-
vido ao periodo inadequado em que
se realizou, 4 falta de conscientir-
zacao dos diretores em relaciao a
clientela a ser convocada e a difi-
culdade de deslocamento, quase sem-
pre decorrente de problemas finan -

ceireos."



"hos 42 NCECs que constituem
a amostra, somente 5 (12%) decla
raram possuir multiplicadores pa
ra todas as areas.

"Em 50% das escolas,a multi-
plicacdo nao atingiu a todos o5
professores e as principals ra -
20es apontadas como causa foram
as seguintes:

- "falta de multiplicadores

para todas as areas"
- "falta de material de

apoio"

Verificamos também que a Matematica & a matéria
que requer maior atendimento, quando lemos:
"As primeiras séries e a drea

de Ciéncias-Matematica sao os pon -

tos que tém oferecido as maiores di
ficuldades para o trabalho.”

"... mas 5a e 6a séries a falta de
material de apoio, de treinamento
sao obstaculos a aceitacao do traba

lho proposto™.



A sintese das dificuldades encontradas na

plementagao a nivel de 1° Grau € a seguinte:

"Segundo os dados na entrevis-

ta dos NCECs, os fatores que <on-

tribuiram para dificultar a imple-

mentacgdo da Proposta foram os s¢ -

guintes:

- Recursos humanos:

multiplicadores em namero insu
ficiénte e sem disponibilidade
resistencia da diregao.,dos res
ponsaveis, dos alunos e princi
palmente dos professores

falta de coordenadores e/ou o-
rientadores pedagogicos

falta de professores

- Recursos fisicos e materiais:

falta de material de apoio
atraso no recebimento das Pro-
postas

distancia das Unidades Escola-

res

- Treinamento insuficiente"

im-

18
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Finalizando o relatorio deste Item da avaliacio,
temos um resumo das sugestoes apresentadas para corrigir
as dificieéncias apresentadas:

"Sugestoes para um desenvolvimen

to do trabalho em 1879:

- Treinamento em tempo habil e
periodico, com maior carga ho-
rdaria, em locais de facil aces
S0.

~ Selecao cuidadosa. com vistas
a multiplicacao, envolvendo um
maior numero, utilizando pro -
fessores sem regencia de turma.

-~ Quanto aos recursos humanos |
conscientizagao do professorado,
montagem da Lquipe Técnico*vedi
gogica das unidades Escolares e
centratacao de professores em
tempo habil.

- Redugdo do niimero de alunos por
turma,

- Troca de experiencias

- Material de apoio em nimero su-

ficiente e em tempo habil.
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- Composicdo da Assistencia Téc-
nica com todos os elementos
previstos'.

Estas sugestoes reafirmam a necessidade de atu-
alizagdo do professorado, prevista quando da implementacao
da Proposta Metodoldogica nas escolas-piloto, mostrando a
insuficieéncia do plano desenvolvido e¢ apontando para ou -
tras variaveis do problema, quais sejam:

- a deficiéncia de recursos humanos para proceder
a tal treinamento,

- & incOveéniéncia de um perfodo rigido Unico pa-
ra o treinamento.

- o obstdculo em que se constituem a distancia
das Unidades Escolares e as dificuldades de or-
dem econdmica e doméstica para vencerem essadis

tancia.

- No relatdrio das atividades desenvolvidas em
1979 pela Divisdo de Implementagdo e Avaliagio de Curricu-
los,verifica-se que neste segundo ano de implementac¢iao da

Proposta Curricular:



No 2° semestre, modificou-se a linha de acao em
decorréncia de maior "carencia de recursos humanos' ocasi
onada pelo retorne as escolas de varios elementos da equi
pe técnica do Laboratdrio de Curricules, ou seja, diminul
cao do nidmero ja insuficiente de elementos capacitados &
orientar quante a aplicagao da metodologia proposta.

Foram entido realizados 8 encontros no Laborato-
rio de Curriculos, aos quais compareceram em média 3 re -
presentantes de cada CREC.

Este nGmero € obviamente insuficiente para pro-
ceder a um treinamento regional, pois nio representa nem
ao menos um elemento por area de estudo. Sem falar na pre
cariedade da capacitacao produzida por 8 encontros de no
maximo 4 horas, total’-ando 32 horas.

As sugestoes colocadas nas avaliagoes dos encon
tros incidiram sobretudo en:

"solicitagdo de maior nimero de encontros"
"solicitagdo de maior carga horaria destinada
a Matematica"

Além desses encontros foram estabelecidos plan-
toes de especialistas, no Laboratorio de Curriculos, para
dar atendimento aos professores.

Cada area dispunha de um dia de plantao por se-

mana.,



. Opto

u-se por uma orientacac sistemdtica e dire-

ta ds Equipes de Assisténcia Técnica dos CRECs e NCECs, re-

duzindo-se assim, o universe, nessa etapa da complementagdo.

Foram atingidos somente 10 dos 16 CRECs, no 1° semestre,sen

do que esses 10 nio receberam orientagio em todas as Arcas.

&

Ll

0 ntmero de atendimento aos CRECs
por arca pode ser visualizado no

Grafico.
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0 atendimento por atea, dado ao professor nesses
plantoes, foi muito reduzido devide a dificuldades de or
dem economica e de hordrio, que tornam inviavel o desloca-
mento da maioria.

0 relatdrie das atividades do Laboratdrio de Cur
riculos no final de 1979 indica que as dificiencias detec-
tadas nos anos anteriores persistiam, e alguns dos pontos

apresentados como entraves para uma real aplicacao da Pro

posta Metodologica se agravaram.

Considerando:

. que o principal ponto de estrangulamento da
implementacao da Proposta Curricular do Esta~
do do Ric de janeirc € o despreparo dos pro -
fessores, marcadamente em Matematica.

. que as formas de treinamento utilizadas —
-distribuicao de material escrito e através de
multiplicadores mal preparados-teem se mostra

do ineficazes.

. que em experiéncias anteriores, constatamos
que o melo eficaz de conseguir que um profes-
sor com formagae tradiciocanl assimilc ¢ passe
a dominar as estratégias adequadas 4 execucao
de uma aula ativa € vivenciar ele mesmo o pro-

Cess0.
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. a impossibilidade da pequena equipe do CECI-
CDRH dar atendimento 4 todo o Estado.
concluimos que faz-se necessario busﬁar novas formas de
treinamento.

- O problema que se coloca &, portanto, encon-
trar uma forma de treinamento que atinja simulté@neamente
o professorado de todos os municipios do Estado do Rio de
Janeiro, promovendo a atuagdo pedagdgica pretendida em
tempo hdbil, dispensando o atendimento direto, dade o niime

ro insuficiente de profissionais capacitados.



III- PROPOSTA DE SOLUCAO E OBJETIVOS

Partindo da hipétese que a maneira de substitu-
ir, com maior possibilidade de éxito, a vivéncia pelo pro-
prio professor de aulas ativas, € fazer com que é&le obser-
ve tilmes ou video-tapes de tais aulas, antes de receber
instrugoes tedricas sobre a forma de plancja-las ¢ executa
las, foi elaborado um projeto a [im de equacionar o proble
ma do treinamento dos professores do 1?9 Crau da Rede Esta-
dual de Ensino do Rio de Janeiro, em Matematica.

Entende-se por aula ativa uma aula onde o aluno
& o agente da propria aprendizagem.

Partiddo do principio que ninguém ensina nada a
ninguém, que a assimilacdo de novos conceitos se da pela
interacao do sujeito com ¢ meio, e que o instrumento de
troca inicial € propria agidoy cabe ao professor propor A0S
alunos atividades que promovam a aprendizagem do conteudo
a ser adquirido.

Na selecao dessas atividades o professor deve
respeitar o nivel de desenvolvimento intelectual do aluno

a que elas se destinam.

¥ F1agET=~(18)~ciana i ~r, 14,

25



Portanto, particularmente no 1? Grau elas devem
ser concretas.

No 1% segmento do 1° Grau, com alunos de 7 a 12
anos de idade, presume-se que encontraremos criancas no es-
tagio pré-operatdrio ou no estagio operatdrio concreto.No
2% segmento, com alunos de 11 a 16 anos de idade, podemos
¢sperar, na melhor das hipdteses, encontrar individuos que
estejam na passagem do estidgio operatdrio concreto para o
estagio operatdrio formal. Logo, mesmo nesta etapa,pelo me
nos as atividades propostas para a introdugdo de um concei
to devem ser concretas.

E preciso deixar claro que o térmo "Concreto es
ta sendo aqui utilizado no sentido piagetiano, iéto ¢, todo
conceito adquirido por um individuo é concreto para &le.

Dentro do projeto citado, elaborou-se um curso pi
loto de um modelo de treinamento utilizando video-tapes .

FUNCOES, unidade estudada no 19 Grau, dada sua
grande aplicagdo a diferentes niveis e dreas da matemidtica,
foi conteiido escolhido para a elaboragio desse curso.,

O projeto fol desenvolvido na Secretaria Estadual
de Educacdo e Cultura do Rio de Janeiro, envolvendo o Cen -
tro de Ciencias da Fundacdo Centro de Desenvolvimento de

Recursos Humanos, o Centro de Tecnologia Educacionais e 0

Laboratorio de Curriculos, e teve os seguintes objetivos:

26



Modificar a sistematica de treinamento dc¢ pro-

fessores

Desenvolver um sistema para aperfeicoamento e/

ou atualizacido em Educacgdo matematica dos pro-

fessores da Rede DLstadual de Ensino do 1° Grau

do Rio de Janciro, em tempo habil.

Elaborar um modelo de curso de treinamentc nos

aspectos pedagbgicoematematico que atenda as

necessidades decorrentes das diretrizes da pro

posta Metodoldgica do Estado do Rio de janeiro,
utilizando video-tapes.

Propiciar ao professor a observacao da dinamica
desenvolvida em aulas ativas.

Fornecer modelo de curso de treinamento aos Cen
tros Regionais de Educagdo e Cultura e aos Ni -

cleos Comunitédrios de Educacao e Cultura.
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IV- ESTRATEGTIA

1. Definigao do modele de treinamento

Durante os 10 meses de perman€ncia na UNICAMD |,
paralelamente 4 obtencdo dos creditos, foram pesquisadoes
todes os recursos capazes de acelerar o processo de treina
mento do professorado do Estado do Rio de Janeiro, sem pre
juizo da qualidade dos resultados. A maior dificuldade se
situava na transmissao da metodologia, baseada na intera -
¢ao do aluno com o meio, colocando o professor na posicio
de estimulador e coordenador da atividade daquele, posicao
esta inteiramente nova para a quase totalidade de nosso
professorado, tradicionalmente habituado a aulas expositi-
vVas.

0 trabalho desenvolvido por nossa equipe no Labo
ratorio de Curriculos, no sentide de fornecer ao professor
textos contendo a descrigao detalhada da conducao de situ-
acoes de ensino aprendizagem desenvolvidas em sala de aula,
material que embora necessario como apcio ¢ facilitador
das tarefas docentes, mostrou-se insuficiente para a inici
agac e familiarizagao do prefessor com a nova dinamica pro

postid.



A utilizacao de computadores, amplamente pesquiza-
da na UNICAMP, revelou-se indadequada por trabalhar somente
dentro de um conjunto de respostas previstas e também por
nao mostrar a "agao"” em sala de aula.

A projegao de slides, ainda acompanhada de audio-
cassetes, nao mostra o encadeamento, a dinamica da agéo; re-~-
duzindo-se a transmissdo de "flashes' estanques.

Restava experimentar a gravacdo em video-tape de
uma mini-aula dada como se propde. Sob a orientacdo do Prof
Caban, especialista em tecnologias educacionais, foi redigi-
do um roteiro para uma gravacio de 5 a 7 minutos, confeccio-
nado o material necessdrio e gravado com o auxilio de cole -
gas do curso de mestrado, que, na falta de adolescentes dis-
poniveis desempenharam também o papel de alunos. Esta grava-
¢ao, feita com uma pequena camera portatil e numa sala de
dimensoes reduzidas (EEsz) mostrou que este recurso permi -
tia uma visualizag3o sufucientemente nitida do material cone
creto utilizado pelos alunos, da atuacdo destes e do profes-
sor, ensinando também o contelido. Pelas dimensdes do local u.
tilizado ja se pode deduzir que nio se gravou uma aula com
30, 40 alunos, o que é desnecessario, um grupo de 4 ou § alu

nos &€ sufkciBnte para mostrar a interagao professor-aluno.
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A Partir dos resultados favoraveis desta experien
cia, entramos na fase de estudo de um modelo de curso de
treinamento para professores centrado na observagao de uma
situacdo concreta de sala de aula através de video-tapes.Pa
ra tanto foram estudadas as técnicas concernentes a este mgi
o de comunicagﬁo% redacdo de roteiros, determinacgao de tem- ®
po de observacgao real do individuo, manejo do equipamento
etc, bem como levantamento de custos e de recursos cxisten-
tes na SEEC/RJ.

0 esquema basico resultante foi © seguinte: cada
curso se constituiria de uma série de madulos%éohrindo um
contelido de Matemitica ensinado no 1° Grau por un professor
que, partindo de situagoes concretas propostas d0s alunes
0s orienta para uma sistematizacdo, até que eles mesmos che
guem A descoberta do conceito matemfgtico subjacente.

Cada médulo obedeceria basicamente ao scgulnte

fluxograma: -

¥ FREITAS={ 11} £ sTasueer=(24;.
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Objetivos

Pré-testes

—

V.T.de aula ativa

a)consideracdes metodoldgicas
Textos contendo:

b)Conciustes e exercicios sobre
¢ conteudo abordado.

Recuperacao

31



Ao final do curso, seria pedido como parte da ava
liagdo, a elaboragao de um plano de aula dentro da metodolo
pia proposta, bem como do material concreto necessario a
seu desenvolvimento.

Além dos textos o cursista deveria receber biblio
grafia sobre o conteudo e a metodologia estudadas.

Quanto a utilizacio dos modulos em todc o Estado,
teriamos as seguintes opgoes:

. A instalacdo de monitores de video-cassete nos

CRECs (Centros Regionais de Educagao e Cultura)
o que permitiria a realizagao de cursos de Trei
namento nestes Centros, o que ja significa uma

descentralizacao.

. A emissao dos video-tapes em circuite aberto
aproveitando horarios cciosos da TVE (Televisido
Educativa). Neste caso, os professorcs cursis -
tas poderiam ser reunidos em turmas em qualquer
escola gue dispusesse de um receptor de televi-
sd40, ou regeber na sua escola o material escri-
to correspondente e fazer o curso ¢m sua pro -
pria casa, enviando a avaliacao final para 0

CREC a que esta subordinado.
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. A transformagao dos video-tapes em filmes. Pro-
cesso mais barato que a filmagem direta e que
permitiria a realizacao dos cursos de treinamen
to nas escolas que ja possuem projetor de fil -
mes.

As duas Ultimas opg¢des permitem ainda maior flexi

bilidade na realizacio do treinamento necessario. Essas tr§5
opgoes ndo se excluenm, pddendo ser usadas segundo as necessi

dades e possibilidades de cada regido.



) Contactos com a SEEC/RJ. ¢ orgaos financiadores.

Na definicdo do modelo de curso de treinamento a
ser proposto, tinha sido ievado em conta o equipamento de
gravagao e reprodugao de video-tapes existente no CDRH{Cen-
tro de Desenvolvimento de Recursos Humanos) .

No retorno ao Rio, apds a conclusao dos créditos
do Mestrado em Ensino de Ciencias e Matematica na UNICAMP ,
no inicio de 1978, verificamos que aquele equipamento ne -
cessitava de reparos que nac seriam executados por falta de
verba. Este foi o primeiro obstacule que poderia levar )
projeto a ser considerado invidvel.

Nova tentativa foi feita junto ao Laboratorio de
Curriculos, que tinha verba disponivel, mas alegava nao ser
sua atribuigdo treinar professores.

A Sub-secretaria de Educacdo e Cultura, examinan-
do o ante-projeto, considerou-o da maior importancia e encar
regou-se de levi-lo ao conhecimento da Sra. Secretdaria, que
prometeu discutir o assunto com a diretora do CDRH. O entu-
siasmo da Sub-secretaria se devia sobretudo a constatacgao
de que mesmo instalando equipamento de circuito fechado de
televisdo nos 12 Centros Reglonals entao existentes,para
aplicagdo do curso proposto, © Custo do projeto seria infe-
rior ao da publicacdo de uma edigao da proposta Metodologis

ca. Fdigdo esta insuficiente para distribuigado a todo pro -
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fessorado do Estado. Apesar de todos esses argumentos favo-
raveis, a falta de verba foi novamente a alegacio para nio
se implemmntar o projeto.

Com a proxima mudanca de governo em marco de 1979
sO restava aguardar e apresentar o mesmo ante-projeto a no-
va Secretaria.

Em maio de 1979, o novo Secretario leu o ante-pro
jeto e encaminhou-o iﬁformalmente aop Diretor do CTE (Centro
de Tecnologia Educacionais) recomendando que fosse desenvel
vido.

Examinando o material recebido, o Diretor conclui
iu que a modalidade de treinamento proposta seria a mais
adequada para o Estado do Rio de janeiro, podendc e devendo
ser utilizada em todas as &dreas e ndo somente em Matemdtica.
A autora foi entao autorizada a se dedicar a elaboracido do
plano-piloto do projeto, enquanto aquele orgdc estudaria a
forma de operacionaliza-lo e a captacgao de recursos necessa
ria. ApOs varies marchas e contra-marchas, o CTE decidiu-se
por um convénio com a Televisao Educativa.

0 convenio preve uma série de 60 programas de "©-
rientagdo Pedagogica ao professor' abrangendo todas as are-
as de ensino, dos quais 10 dedicados aMatematica.A SEEC/RJ
se responsabiliza pela producao do contelGdo didatico-pedagd

gico e a TVE pela produgio dos video-tapes e sua emissio pe



lo canal Z.

Por outro lado, cm convenio com o PREMEN, o Cen
tro de Ciéncias do CDRH conseguiu recursos para aplicagao
e avaliacdo do planc piloto de Matematica, o que sera fei
to em sistema de circuito fechado, numa turma de 30 profcs

sores.
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3. Escolha do tema e elaboracac de um curso para o 1¢ Grau.

Dada sua grande aplicacg@o a diferentes niveis e

areas da matematica, o conteldo escolhido para a elaboracgio

do plano piloto do modelo estruturado foi FUNGOES,

0
curso sobre
rente com a

A

pas:

primeiro passoc dessa elaboragao foi montar um
fungbes a nivel de 1° Grau, numa abordagem coe-
metodologia proposta pela SEEC/RJ.

montagem desse curso obedeceu das seguintes eta-

Definicao da abordagem a ser adotada

Selegdo de situagoes concretas para introdugido
do contetdo.™

Redagcac dos textos com instrugoes sobre as ati-
vidades e exercicios a serem executados pelos
alunos.

Confeccao do material concreto necessario.

Elaboragao de teste de avaliagido.

* preNes-(5).
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4. Aplicagdo do curse em turma de escola do 1°¢ Grau.

A id&ia inicial era cscrever roteiros para os vi-
deo-tapes contendo apenas instrucdes para o video (tomadas
de cena) e a fala inicial do professor. A fala dos alunos ,
assim como as intervencées do professor decorrentes do de -
senvolvimento da aula, serilam espontaneas.

A partir da viabilizagao da realizagao do projeto
em convénio da SEEC/RJ com a TVE, ficande esta encarregada
da gravagao dos video-tapes, fez-se necessaria uma reformu-
lacao. A TVE exigia os roteiros fechados, ou seja, todas as
filas e tomadas de cena pré-estabelecidas.

Com o objetive de proporcionar aos futuros cursis
tas a observagao de situagdes reais de sala de aula, aplica
mos o curso em uma turma de 27 alunos da ELscola Municipal
Christiano Hamann, gravando todas as aulas em dudio-cassete.
A Christiano Hamann & uma escola de 1° Grau do Municipio do
Ric de Janeiro, situada na Cavea, proxima a favela da Roci-
nha, sendo a maior parte da sua clientela proveniente des-
ta favela. Portanto, alunos de nivel socio-economico baixo.

Apesar de algumas dificuldades causadas pelo fato
das aulas serem dadas por professora estranha a Escola e
nac pela regente da cadeira de Matematica, e pela curiesida

dade despertada pelo gravador, as gravagoes obtlidas, comple

T
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mentadas por algumas anotacgoes, foram suficientes para ori

entar a redacao dos roteiros e dos textos complementares .

5. Elaboracido dos roteiros dos video-tapes.

A partir do resultado das aulas dadas na Escola
Municipal Christiano Hamann foi definido o esquema final do
curso de treinamento de professores. As 12 aulas dadas mos
traram-se insuficientes para a fixagao da nogdo de funcao
composta e da utilizagdo do grafico cartesiano, em decor -
rencia dos alunos nio terenm estudado relacio composta e
nunca terem utilizade grafico cartesiano. Mas, a experisén-
¢ia deixou claro que nio hd necessidade de apresentar vide
o-tapes de todas as etapas desenvelvidas com os alunos.Al-
gumas atividades, como POT exemplo os exercicios de fixacao,
podem ser apresentadas através de textos,

Foram e¢laborados 10 roteiros de 10 a 15 minutos
de duragdoc no quais constam as proposicdes das situacoes
concretas colocadas peio professor, as observacoes ¢ conclu
soes dos alunos e as interveng¢des do professor conduzindo a

atengac dos alunos para percepgao dos conceitos matematicos

subjcentes as situagoes concretas examinadas., Mostram como



08 prﬁprios alunos, quando desafiades, podem descobrir os
conceitos, cabendo ao professor, depois do concelto bem

1t

assimilado, dar a nomenclatura e simbologia usuais e "ar-
rumar' a formulacdo do mesmo. O tempo despendido pelos
alunos lendo as questoes propostas, pensando ou escreven-
do, & cortado.

A preocupagao inicial de fazer com que cada ta-
pe correspondesse a um tempo de aula dos alunos foi aban-
donada,optando-se por fazer com que cada um deles fosse
um relato completo de uma atividade ou de uma ectapa do
conteldo estudado.

Mais tarde, por solicitacdo da TVE, os comentd-
rios mais importantcs sobre a metodologia, e mesmo sobre
precisao de conceito, foram inseridos nos roteiros sob a
forma de dialogo. de duas professoras.

Um dos objetivos desses didlogos € enfatizar a
mudanga de comportamento que a nova metodologia exige do
professor em sala de aula. Incidindo sohre situagoes ob -
servadas no video-tape de uma aula ministrada por uma pro
fessora que aplica essa metodologia, os dialogos exp}dci
tam suas etapas a partir do concreto evitando explanagoes
puramente teoricas.

Em relagao ao conteudo utiliza-se o mesmo proces

so. Respondendo ao questionamento de uma colega que sente

* ploNES—-(D).
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necessidade de orientagdo para fazer seu proprio planejamen
to, a professora cujas aulas foram gravadas, vai esclarecen
do os pontos do contelido abordado que podem suscitar diivi -
das.

A introducac e finalizagao de cada video-tape e
feita por um apresentador.

Na introducdo, o apresentador explicita os objeti
vos gerais do curso e especificos de cada programa, e no
encerramento, anuncia o programa seguinte e convida o cur -
sita a criar uma atividade que, adequada a realidade de
sua sala de aula, atinja os objetivos da aula observada.

O texto do apresentador ¢ do didlogo das duas pro
fessoras aumentou o tempo de cada programa para 25 min, o
que nao prejudica a qualidade da comunicacio, tendo em vis-
ta que os didlogos intercalados ds cenas de sala de aula mu
dam o foco de observacdo do espectador, se constituindo em

reforco do que foi visto.

6. Elaboragdo dos textos complementares.

A introdugao de consideragoes sobre a metodologia
utilizada, precisao de linguagem e conceituacio, bem como
conclusoes sobre o contelGdo, nos video-tapss, reduziu bas -

tante os textos complementares.



Quer nos roteiros quer nos textos complementares,
a orientacio diddtica, ou de contelGdo propriamente dito, ¢
dada sob a forma de comentarios objetivos sobre as situagoes
surgidas em sala de aula com os alunos e a serem observadas,
pelo professor cursista nos video-tapes.

0 cursista devera receber, também, cdpia de todos
os textos utilizados pelos alunos do 1° Grau afim de facili-
tar o acompanhamc.to e compreensao do desenvolvimento das au
las observadas.

Além disso, constara do material escrito do curso
o planejamento das aulas de fixagdo e sugestoes de exercici-

0os de reforgo,

7. Elaboracdo de pré-testes e pos-testes.

Definidos os temas dos roteiros, concluimos que
nac caberia a aplicagao de testes ao final de toda aula,pois
nen sempre se conclui uma etapa, quer em termos de conteludo,
quer em termos de processo ensino-aprendizagem, em uma 86 au
la. O nimero de testes parciais se reduz, assim, a seis. Ca-
da um deles sera aplicado como preé-teste e como pos-teste de
uma etapa do curso.

Os testes parciais constam de questoes objetivas

sobre o contelido e sobre a metodologia.
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O teste final, elaborado nos mesmos moldes, abran
ge todas as etapas do curso.

Além dos testes, faz parte ﬁa avaliagao final o
planjamento de um tdpico de Matemdtica, a nivel de 1°¢ Crau.

O planejamento deve incluir a descricdo do material concre-

to necessario a sua implementacio.

8. Descrigao do modelo elaborado.
. O curso de FUNCDES a nivel de 19 CGrau.

Considerando que bijeg@o & uma nocdo intuitiva |
que precede a aquisigao do corfeito de fungao no desenvolvi-
mento das estruturas légico-matemdticas na mente humana, as
abordagens tradicionais, que definem Fungao como particular
Relagao e Bijecdo como caso particular de Funcio, foram
abandonadas, e optou-se por partir da introducao do concei-
to de BIJECAO, O professor, respeitando o presumivel esti -
gio operatdrio concreto dos alunos de uma 5a série do 1¢
Grau Regular, os conduz a observagao e andlise de 3 situa -
gées concretas, passando pela representacao grafica (diagra
ma sagital) e identificagdo das caracteristicas da bijecao
subjacente a cada uma delas, para depois de estabelecerem
as semelhancas e diferencas existentes entre elas, chegaram
ao concéitqhateméfico e a linguagem formal.(vide anexo,ro -

teiros 1,2,3 e 4yn 83,94,103 e 115)
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Da classificagdo de 12 relagoes, segundo as jus-
tificativas de sua identificacido como bijecao ou nao, cher
caram a definigao de FUNGAO (vide anexo, roteiro 5 , p. 126)

S6 entio, foram introduzidas as terminologla ¢ a
notagio usuais de uma relagao funcional {dominio, contra -
dominio, etc.) e estabelecida a relagao de ihclusﬁo entre
os conjuntos das Relagdes, das FungOes e das Bijecdes.{(ro-
teiro 6 do anexo . P- 148)

SOBREJECAC foi definida como a funcao céaja ima -
gem € igual ao contra-dominio e os almnos aprenderam que
uma funcgao onde a cada ponto do contra~dominio chega Bno ma
ximo uma flecha, chama-sc¢ INJECAO. (roteiro 7)

A construciao de um GRAFICO CARTESIANC surgiu da
necessidade de esquematizar a planta baixa da sala e en-
contrar uma forma simples e precisa de localizar a cartel-
ra de cada aluno. ( roteiro 8).

A construcdo da INVERSA de uma fungae ¢ da COM -
POSTA de duas ou mais fungoes também partiram de situagoes
concretas. (roteiras 9 e 10).

Resumindo, os conceitos estudados obedeceram a

sevuinte ordenacao: BIJECAO
FUNCAO
SOBREJECAO E INJEGARO
REPRESENTACAQ CARTESTANA
FUNCAQ INVERSA
FUNCAQ COMPOSTA
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. 0 curso de treinamento para professores do 1° Grau,
sobre Fungoes.

Tendo como base o curso de Fungoes aplicado no 1°
Grau, foi planejade um curso de treinamento para professo-
res,sobre o mesmo tema com 15 aulas de 8 aulas. Dessas 15
aulas,10 incluem a observagao da atividade desenvolvida
com os alunos do 1° Grau através de video-tape,sempre
acompanhada de textos com comentarios sobre a metodologia
utilizada e sobre o conteudo abordado. As outras 5 cons-.
tam somente de textos contendo propostas de atividades a
serem desenvolvidas pelos cursistas,exercicios de fixagdo
e teste de avaliagao.

Em cada aula ser2a aberto debate com os cursistas
sobre as situacgdes observadas e sobre o0s comentarios 1li-
dos.

Ao final de toda aula,como exercicic,o cursista
devera planejar uma atividade com o mesmo objetivo da que
observou,adequada & realidade da escola em que leciona,

0 esquema geral desse curso de treinamento de pro-
fessores,cujo material se ‘encontra anexo,& o que segue:
1% avla: Introdugio a nogao de bijegao.

V.T. da situagdo 1.

Consideracdes sobre a estratégia utilizada.
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28.4la: I[utroducio a nocdo de bijecgaoc.
V.T. da situagao 2.

consideracdes sobre acstratégia utilizada.

3%.ula: Introdugdo a nogdo de bijegao.
V.T. da situagao 3.

Consideracdes sobre a estratégia utilizada.

a . - L
4%aula: Conceituacao de bijecdao.

V.T. do exercicio 1.

Consideragoes sobre a estratégia utilizada e o

conteudo abordado.

AVALIACAO I: Contefido: Conceito de bijegao.
Mectodologia: Processo de abstracio de um
conceito a partir de situagoes

concretas., *

s%aula: Conceituacio de funcgao.
Vv.T. do cxercicio 2 e do preenchimento da tabela
de dupla entrada. (p.71)
Consideragoes SoBre a estratégia utilizada ¢ o

contetdo abordado.
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72aula: Fixagdo do conceito de fungao.
Resolucac do Exercicio 3.

ConsideracoOes sobre a estratégia utilizada.

AVALIACAO II: Conteiido: Conceito de funcio.
Metodologia: Utilizagao de um conceito as-
similado para aquisicgao de novo

conceito. *

8%aula: Conceituacio de sobrejecao e injecao.
V.T. da atividade desenvolvida com os alunos.

Consideragbes sobre a estratégia utilizada.

92%aula: Identificacao de sobrejecgao einjegao.
Exercicio 4.

Consideragbes sobre a estratégia utilizada.

AVALTACAO LII: Conteudo: Fungdes injetoras,sobrejetoras
ou bijetoras.
Metodologia: Utilizacgao de um conceito as-
similado para aquisigao de no-

vO conceito.

10%aula: Construcdo do Grafico Cartesiano.
V.T. da atividade desenvolvida com 0s alunos.
Consideragbes sobre aestratégia utilizada e a

utilizacgdo do grafico.

- Dienes-{5}
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112 aula: Identificacao de funcgoes,sobrejegoes,injegoes,
ou bijegGes por seu grafico cartesiano.

Exercicio 5.

AVALIACAO IV: Conteilido: Construgdo e leitura do grafice
cartesiano de uma fungao.
Metodologia: Real compreencgao da represen-

tacao grafica. *

128aula: Introdugdo do conceito de fungdo inversa.
V.T. da atividade 1.
Consideracoes a estratégia utilizada e sobre o
contetido abordado.

138 aula: Determinacdo da inversa de uma funcgao.

Exercicio 6.

AVALIAGCAO V: Contetdo: Conceito de fun¢ao inversa.
Metodologia: Promogdo da passgem do operato-
rio concreto para o operatorio

formal.

14283ula: Composicae de funcoes.
V.T. da atividade 2.
Consideracbes sobre a estratégia utilizada.

14%aula: Composigdo de fungdes.
V.T. da atividade Z.
Consideracbes sobre a estratégia utilizada.

15%aula: Funcio composta.
Exercicio 7.

AVALIAGKO VI: Conteudo: Fungao composta.
Metodologia: Utilizacdo de uma situacgao
imaginaria mas familiar aos alu-
nos para aconstrugdo de um con-

ceito.

* Dienes-{5)



V- CONSIDERACOUS FINATS

O modelo de treinamento proposto ¢ elaboradoe pode
contribuir muito para a melhoria da qualidade do ensino do
1? Grau, ndo so na Area de Ciéncias, seu objetivo primeiro,

mas em todas as areas de ensino deste nivel, porque:

. Possibilita a observacdo da dinamica de aulas

ativas. Na impossibilidade, ja comprovada, dc pro
mover a vivencia do processo de participacdo ati-
va como aluno por cada um dos 110 000 professores
do Estado do Rio de Janeiro, finica formua de trei-
namento ja realizada que produziu resultados sigs
nificatives, o recurso da observacdo de video-ta-
pes (ou filmes) € o que proporciona mulor compre-
ensac du metodologia preconizada pela Sccretaria

Estadual de Educagac e Cultura. O video-tuape per-
mite a observagao integral do desempenhe dos alu-
nos e do professor, de sua movimentagao na sala

de aula, dos diﬁlogos estabelecidos, dos erros e
acertos dos alunos e de como o professor interfe-
re em cada situagao, do envolvimente e entusiasmo
dos primeiros quando aprendem a buscar solugdes,a

tirar conclusdes proprias e a confiar nelas.
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. Pode contribuir para solucionar a atualizacioc e
aperfeicoamento dos professores em todas as areas
de ensino, embora objetivando solucionar o proble
ma em Educagao matematica, ponto critico do ensi-
no basico.

A metodologia oficial do Estado do Rio
de Janeiro e uma so, independentemente da area de
estudos. A dificuldade dos professores em dominar
a dinamica de uma aula desenvolvida de acordo com
as movag diretrizes aparece em todas as areas. Co
mo a maior preocupagao deste trabalho foi justa -
mente encontrar uma forma de familiarizar o pro-
fessor com esta dinamica, o modelo proposto pode
ser utilizado no treinamento das demais éreas,bag
tando que se utilize conteudo da area que se dese

ja atingir.

Modoficar a sistematica de treinamento. A dis-
tribuicac de um material praticamente auto-sufici
ente modifica totalmente a sistematica de treina..
mento ate entdo utilizada.

Pode atingir todo o Estado simultanea-
mente, porque independe da disponibilidade de es-

pecialistas gabaritados. Recebendo todo o materi-

al elaborado, qualquer professor pode até se



auto-aperfeigoar atraves dele, ou coordenar uma

turma Jde treinamento.

. Possibilita o treinamento dos professores da
Rede Lstadual de Ensino sem interrupgao das aulas.
Contando com a exibicdo dos video-tapes
em circuito aberto, © que seria fora do horario
de funionamento das escolas de 1¢ Grau, ou em ciry
cuito fechado em horario semanal disponivel, como
o destinado a coordenagaoc e planejamento, 0s pro=

fessores podem.seguir o curso durante o periodo

letivo.

. Da maior flexibilidade a determinacido do perio
do de realizacao, uma vez gque a distribuigao de
video-cassetes e textos aos CRECs e NCLECs possi-
bilita a cada um organizar turmas de treinamen-
to de acordo com a conveniencia do calendario es

colar regional.

. Facilita a unido da priatica dteoria.
Executado durante o ano letivo, o trei
namento permite que o professor cursista aplique

as atividades que for preparando, como requisito
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do curso, em suas prOprias aulas. Além da vanta -
gem de unir a pratica a teoria, o que aumenta a
eficacia do curso, o aproveitamento imediato das
atividades deste em seu trabalho docente motiva o
cursista, que se sentira mais envolvido vendo re-
sultados praticos do que esta aprendendo e menos
sobrecarregado com as tarefas do curso, uma vez
que estarao substituinde as de planejamento de au

las que normalmente deveria fazer.

-Permite eliminar um ponto de estrangulamento da
implementagao da Proposta Metodologica no 1° Grau.

Como foi exposto na justificatéva deste
trabalho, as avaliagGes da implementagdo da Pro -
posta Metodologica no 19 Grau, feitas desde  seu
inicio em 1978, apontam como principal ponto de
estrangulamento o despreparo dos professores. As
formas de treinamento desenvolvidas até agora mos
traram-se ineficazes - caso da distribuicio de .-
textos e de encontros €sparsos; ou incapazes de
atingir um numero significativo de professores -
caso do treinamento direto dado pelos poucos espe

cialistas habilitados.
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A aplicacao do sistema de treinamento
aqui apresentado possibilita a atualizagao do pro
fessorado do Lstado do Rio de Janciro em tempo ha
bil, climinande, assim, o principal ponto de es -
trangulamente da implementagao da Proposta Mctado

logica no 1° Grau.

Baixa o custo operacional do treinamento.

Un eurso de 120 h, carga horaria do mo
delo elaborado, para no maximo 40 professores
custa Cr$ 150.000,00. O que corresponde a
Cr$ 3.750,00 por professor treinado.

A TVE orgou em Cr$ 1.2000.000,00 0
projeto em convenio com a SEEC/RJ, onde a parte
de Matemitica representa 1/6 do programa total |
seu custo corresponde pottanto a €r$200,000,00.
Considerando que 110 000 professores podem assis
tir ao mesmo programa, jogado ne ar, o custo,por
professor, relative a parte de observagao das au
las sai a Cr$ 1,80.

A reprodugao do material escrito do
curso aqui proposto ¢ a coordenag¢io de uma turma
de 40 professores pelos orgamentos atuails, custa
Cr$ 30.000,00, o que corresponde a Cr$ 750,00

por professor.



O mesmo curso que atualmente custa C§3.750,00 por
cabeva,passard a4 custar CE751, 80,

Se quisermos considerar a aplicagao em circuito
fechado, teremos que computar o custo de uma copia dos
videc-tapes para cada CREC,o que importa em Cr$15.897 60,
Para simplificar esta estimativa,vamos considerar os
110.000 professores distribuidos en igual nimeroc pelos
16 CRECs,o que significaria 6.875 professores por CREC,
Logo.,uma cdpia para ser utilizada em circuito fechado au-
mentaria o custo do professor trinado em Cr$2,30 (Cr§
15897,60+6875) dando um total de Cr$754,10.

A instalagao de um monitor no CREC nio pode,é cla-
YO ser computada num s6 curso,pois o eéquipamento,uma vez
instalado,pode ser usado para todos os cursos que se qui=-
ser realizar nos mesmos moldes. Mas se imaginarmos que
nio o utilizaremos para outros Cursos,o que & sem davida
absurdo,isto significaria um acrescimo de Cr$24,20 (Cr$
166.200,00+6.875) por cabeca,totalizando Cr$778,30,quan-
tia ainda bem inferior aos atuais Cr$3750,00.

Além dos pontos considerados,convém assinalar gue
o modelo elaborado utiliza a televisdo como estimulador
da criatividade e atuacao do espectador,eliminando uma
caracteristica destec meio de comunicagao de massa muito

criticada,que & a de produzir o espectador passivo.
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ANEXO I

CURSO DE FUNGOES

DESENVOLVIDO COM ALUNOS DA 52 SERIE DO L¢ GRAU



RESUMO DO CURSO

Inicialmente sao exploradas 3 situagoes concretas
trazendo subjacente o conceito de bijecao.

. A la ¢ a relagdo que associa cada aluno a
carteira que ocupa. Convidados a obsévar sua disposicdo na
sala de aula, e alertados por perguntas feitas pclo profes-
sor, os alunos percebem que cada aluno ocupa uma carteira e
somente uma e que cada carteira ¢ ocupada por um aluno &
somente um, identificam o conjunto dos alunos presentes co-
mo conjunto de partida, e o conjunto das carteiras da sala
como conjunto de chegada, da relagdc definida pela expres -
sao verbal'... esta sentado na ..." e fazem o diagrama sagl
tal e o conjunto de pares ordenados que representam esta
relugao.

. A Za situvagdo explorada € a relacio defi-
nida no conjunto dos alunos que ocupam as duas filas de car
teiras do centro da sala de aulas, pela expressao "::. esta

rt

ao lado de ...



60

A sistematizagao e o encaminhamento das ob-
servagoes que levariam a nogdo de bijegido sdo pedidas por
escrito. (Vide "situagdo 2")(p.63)

A 3a situagdo €& criada a partir do eelato
da orgénizagﬁo de uma festa de aniversario.Estdria ficticia
mas dentro da realidade dos alunos em questdo.

Tanto o relato, quanto as questdes formula-
das, sdo apresentadas aos alunos por escrito.(Vide "Situa -

cao 3Yip.64)

Com o objetivo de enfatizar as caracteris-
ticas comuns as 3 relagdes estabelecidas, os alunos preen-
chem uma tabela com dados a elas referentes e respondem a
questoes sobre sua disposicdo na tabela.(66)

Finalmente, bijecdo & definida como rela -

¢ao que apresenta as caracteristicas comuns identificadas.

Definida bijegdo, sac apresentadas aos alu-
nos 12 relagoes que devem identificar como bijetoras ou nao
bijetoras, justificando cada resposta dada. Verificadas as
respostas dadas, o professor sugere a distribuicdo das 12
relagoes em uma tabela de dupla entrada onde se discrimina
se as justificativas apresentadas se referem ao conjunto
de partida ou ao conjunto de chegada da relagao considera-

da.
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Funcdo ¢ entda definida como a relagao que apre-
senta em seu cenjunto de partida as caracteristicas do con
junto de partida de uma bijecde (Vide tabela p-71)

Definidos DOMINIO, CONTRADOMINIO e IMAGEM de uma
funcio, Sobrejecdo € definida como a funcaoc onde a Imagem
coincide com o contradominio.

Injecdc & a fungdo onde um elemento do contrado-

minio € imagem de no mdximo um elemento do dominio.

Apés resolucgao de exercicies sobre os conteudos
abordados, € desenvolvida nova atividade concreta, visando
capacitar os alunos a construir o GRAFICO CARTESTANO de uma
funcao.

As carteiras bem alinhadas em filas paralclas e con
vencionando-se numerar as filas a partir da porta de entrada
pede-se aos alunos que determinem 4 localizacao de alguns co-
legis, cu que digam o nome do colega sentado na enésima fila,
enésima carteira.

Em seguida, o professor solicita que fagam a plan-
+a baixa da sala de aula. A partir da analise e da esquemati-
zacho dos desenhos apresentados, os alunos chegam a um quadri
culado onde cada intersecdo de retas € o lugar de uma cartel-
ra ¢ a parede da porta de entrada ¢ um eixo vertical e a pare

de do quadro de giz € um eixo horizontal.
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Depois de trabalhar a localizagao de pontos dadas as su
as coordenadas, e a determinacdo das coordenadas de pontos
marcados nesse "quadriculado" {quadrante positivo de um par
de eixos coordenados), faz-se a extensao aos demais quadran
tes, imaginando filas de carteiras colocadas do outro lado
das paredes consideradas.

Quando os alunos estao familiarizados com a determi
nagao de pontos em um par de eixos coordenados, utilizando
a notacdo usual, & introduzida a representagiao cartesiana
de uma fungdo, fazendo dpelo inicialmente as funcdes traba-

lhadas no "Exercicio 3", (p.72)

A INVERSA de uma fungdo & definida a partir de uma
situagao concreta. (Vide"atividade 1")(p.76)

Determinadas as inversas de varias funcoes, siao
colocadas perguntas que levam os alunos a concluirem que a
inversa de uma funcio & uma fungao se, e somente se, esta

fungdo € bijetora. (Vide YExercico 6" W p.77)

A COMPOSICAO DE FUNGOES é introduzida a partir do
relato do cotidiano de um aluno do 19 Grau, seguido da pro-

posta de algumas atividades. (Vide "Atividade 2"){p.78)



SITUACAD 2

Vamos chamar de "5Y a relagao que acabamos de es-

tabelecer. Responda as guestoes abaixo iembrando da ativi

dade que acabaram de desenvalver.

1. Qual o conjunto-partida de 87 Defina-o0 em extensao.

3.

Qual o conjunto-chegada de S7?

0 que pode concluir comparando O conjunto-partida e 0

conjunto-chegada?

Fescreva o conjunta de pares ordenados da relagao 5.

5 tem quantos
0 conjunto em

Quantas vezes

finida figura

-~
Juantas veiss

finida figura

elementos ?

que

cada

come

cada

camo

& definida tem guantos

elemento do conjunto em

imagem?

glemento de conjunto em

antecedente?

Faga um diagramn de flechas gue represente

olementos?

gus S & dee

gque § & de-

63
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SITUACRD 3

Joao tem 8 convidaodos para sov lanche de anivel
sario, Tania, Vera, Gisa, Flavio, Mauro, Hugo, Paulo @
andré.

Para enfeltar o mesa e marcar 0S8 lugares, sua
mae fez chapfus onde colou as inicials ds Jogm g de saus
amigos. Querendo que todos guardassem uma peguena lef-
brangg desse dia, preparou uma surpresa . mandou fazer
para cada um, um thaveiro com sou nNome g a data comg

morada.,

1, Quantos chaveiros precisou encomendar?

2. Ajude a mAae de Joao a arrumar’ a mese escondendo um
chaveiro embaixo de cada chapéu.

3. Faga um diagrama sagital duo relaggo w,,. gsconde s.a."
definida do conjunto de chapbus para o conjunto  de

chaveiros.

Ge D que pode observar no diagrama?

- M
5. Quantos pontos voce warcou em cada conjuntao?

6. Quantes flechas parkem de cada ponto do conjuntp dos

chapbus?



7. Quantas flechas Chégam;é cada ponto do conjunto dos

chaveirosg?

B. Quantas flechas vocs tragou 7

P

7. Defina“em extensao a relagao es%ab91901da.

P -

. W1
—t . . : i Coe : ’

: S i@ TR S
10- Guentus elementos hi neste conjunto?



EXERCICIO 1

606

1. Preencha a tabela abaixo,com ©0s dados dos diagramas que estaoc no gua

dro:

1 2

3

A

£

5

6

partida

NQ de elemen-
PELACAOtos do conj.=

NG de elemen-
tos do conj.-
-cheaada

Ne de?led‘xas
do diagrama

Ne de imagens de
cada elemento da
partida

N de anteceden
tes de cada ele
mentos da chega
da .

2, Compare as columas 2, 3 e 4. O que pode constatar? O que significa o que observw}
en temmos de relacao?

3. O que pade cbservar na coluna 5?2
4. O que pode cbservar na coluna 6?
5, Quals as semelhancas e quais as diferengas gue voce encontrou entre os 3 diagramas?
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EXERCICIO 2

Eis algunas situacoes onde foram definidas relagces, acampanhadas dos res -
pectives diagramas sagitals. Identificue entre elas as que 530 bijectes.
Verifique quais as gue s@o bijecOes e quais as que nao sac. Justificue cada
respostas.
1) § & o conjunto das pessoas da familia Santos e M o conjunto dos meses do ano.
N & a relagio definida de S para M nela expressao “....rasceu em ...

- relacao N i

2) A & o conjunto das pessoas que moxam om Rita € B o conjunto das idades dessas pes

soas.
J & a relacdo definida de A para B pela expressao "...tem... anos de idade”.

relagac J

3) A & o conjunto das secretirias da firma Y e B = Inglés, Francés, P lemao
F é a relacao definida de I para E pela expressao "... fala ...".

N o TN -

I, oederal



6S
4) D & o conjunto dos proprietirios dos apartamentos do prédio de Jost e & & o conjun -
to dos apartamentos do prédio de José.

P & a relacac definida de D para A pela expressac "... € proprietario do ...* .

A

- relagao P

5) E & ¢ conjunto dos estados da regiao Sul e C = 4 Porto Alegre, Santos, S3o Paulo,
Pio, Curitiba, Manaus, Pelotas, Florianépolis) .
. - o
S e a relagao definida de E para C pela expressdo ... tem por capital...".

Peicﬂ:&s

Curitiba Manaus
PR

- Hio
Sac Paulo

PSantos

relacac S

£) M & un conjunte musical formado per 5 pessoas e I & o conjunto dos instrumentos que
eles tocam.

T & a relacdo definida de M para I pela expressdo “...toca...".
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69
O diagrama abaixo mostra onde, Rui, Ivo e Bia foram no domingo. Temos entdo a

relacao L, de A para B, definida pela express2o "... foi a ...".

9)

relagao L
c={ 2, 3,5, 7,11, 13} e B={1ﬂ, 17, 23, 40, 49, 66 }
D € a relagao definida de C para B pela expressac ... & divisor de ...".

relacao D

A =S D&, Zico, Gil, Adilio, Ledo, Orlando, Roberto, Zezd, Nunes, Renato} eC =
oo, Flamengo, Vasoo, Flwn:lnense .
J & a relagdo definida de A para C pela expressac “... € jogador do ...".

e NN

¥ opderad

LAS
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10) No conjunto 2 ={-—3, -2, -1, 0, 1, 2, 3} foi definida a relacao O “... & oposto
de ...". Disponha no diagrama abaixo os elementos de A, de modo que ele represente

relagao O

11) A = il, 2, 3, 4, 5} eB={2, 4, 6, 8, 10, 12}
M & a relacdo definida de A para B pela expressdo ”... & a metade de M

relacac M

12} O conjunto de palavras P = { casa, mesa, bad, cadeira, banco, céra} .
R & a relacdo definida em P pela expressdo "... cameca pela mesma letra que eeat

v




DEFINICAD  DE FUNEAC "

CHECA - - . -
DA PO 5z A | NAO H&j)[_:: SER

BIIECAD | BigE (A

PRRTIDA
7'_)6:4)9 f:':'
£R CFUNCAD
E
BIJEGAD

i

NAO PODE

SER

PIJE CAD




txerpicin ®

1)
a)

c)

d)

Hr]
et

Maria gosta muito de um Dombom gquo custa [ 5,00,
jude #@aria a calcular guantos haombons pode COMPrar, preenchendo a

rabhela abaixa:

Namero
d= bombons

1

OTRGo

L3

5
10 ! E

Congsidere o conjunto dos rgmerus da primeira coluna e G moniunta dos

nimeros da segunda coluna da tabela acima.

& relagao que associa aos elementos da primeira coluna os elementos
da sequnda & uma fungaa?

Se for Funggo, determine o dominio, o ccntré-dominiug,n conjunto~ima
gem.

Como vacé calculou os valores ds segunda coluna da tabela?

Representando o nOmaero de bombons por X & ¢ prego por y, escreva a
4 . . _— " .
sentenca matematica gque exprime a relegao definida.

Vamos chamar de f a fungao definids emég?( conjunto dos nimergs in -
teiros) pela sentenge acima.

Calcule: f£({7)

F(0)
P{-1)
£{-3)
2) Pedro ganhou, de prosenta de ain Jserspria, um cofrinho com [$100,00.
Todo Fim de mes ele coloca (420,00 em seu cofrinhe. Quantos cruzeiros
R4 no cofrinho ne fim do 12 mes? £ no Final do 39 mes?
a) Preencha s tabeles abaixo com oz dados das econogmias de Pedro:
i_ N? da meses contados a parvtir flugntla guardada -
! do aniversario de Pedro ny cofrinho
I 0
1 | N
2
3 :
by

Chamemos de A o conjunto dos nimeros da 12 celuna e de B o conjunto
ol

Ed .
dos numeros da 22 coluna. A zgac H ogue associa ans elementos de 4

=

1
el
Aane

me elosmontas de B 0 ama fone
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c) Sendo Fungao, determine o dominic, o contra dominio e o conjuntg-

imagem de H.
d) vaca poderia escrever uma sentenga matematica que traduzisse essa Tg
laggo?
e) Chamande de h a fungao definida em Z pela sentenca acima, calgule:
h (D) h {-5)
h {7) h (5 )
h (-2) h (-3)

3)p éo relagao que associa o lado de um quadrado a seu perimetre,

a) P & uma fungan?

b) Escreva a ssntenga matematica que traduz esta relagao.

c)‘Calcule:
P (1)
P {2)

p (5)
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Txerglcio f

1)

Nistribua na tabela ataixo as fungoes estudadas no exercicio 2

L -

Fungges sobrejetoras fungoes nao sobrejetoras

i

- e (a {b}
fungoes

njetoras

|

injetoras

4? - (e - (d

Funqaes

nao

z)

3)

4)

51

i v e

0 gque pode dizer sobre as fungoes da regiaa (a) ?

Toda bijecao & uma sobrejegan?

Jode bijegac & uma injegao?

Que peods gcoacluir fdas respostas antariaree?h

Toda sobrejecao & uma bijegac?

Toda injegao & uma bijegao?

Se uma fungao nao & injetora, imto significa que & sobrejetora?

Justifigue sua reposta.



1) Retome as fungoes do Exercicio 2. Facga o© grafico cartesiano das fun-

2)

3)

coes 0 = M.

tRCIC 1IN

Retome as fungoes do Exercéio 3.

a) fFaga o grafico cartesianoc da fungao, definida no n2 1~b, e o da

fungao definidas no n2 l-c, no mesmo par de eixos cocrdenados.

b) Faga o grafico cartesiano da fungao H definida no n¢ Z-he o da

fungao h definida no n? 2-e, no mesmo par de eixos coordenados, .

£

¢) Marque num par de eixos coodenados os pontos da Funggo P, determi-

nados em {1), em {(2) e em (3).

Identifique as funcgoes injetaras, sohrejetoras ou bijetoras represep
tadas nos graficos abaixo: s
ﬂ\ P T YT
T U B B el e Tt 7
i i (R i B Bl el e 2% el iy
-4 e B
' [ .
14 -5 k- 14-b by - —-——}~+-|—1
B S N P L odd
11 2 3¢ 5 L 23 4 ml 2 3 4
N funcao f fungao g fungao
A
[“T"'S" T
~
t ( | i
i 11'1‘f"
b t g 7
-2]—1;01; 2. SL
i I..i b t ' L L. i
2 [ 7 ; o >
eI T Y U AR S
- T
ungao K i
24 - L - - D N P
b |
IS S S R T

funcao 1
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o o et s b e

aT1v.10ADE A

Consideramos =A=i 1,3,5j' caomo dominio, e B:g 2,&,6,8,1I{Z COmo cen-

tra-dominio da Funqgo m, determinada pela expressac "... 8 2 matade de.V

. Faga © diagrama sagital de m :

A B

. Camplete
m:{-..o.-.-........... ----- P R ] oclnl..o..ll..lj

No meemo esguema, represente por flesghas vermelhas, a relaqﬁo d defi-

nida de B para A pela expressao ".... & o dobro de ...."

. Complete

d: Otlloncoll.‘O0OIOIto.llolo-ccl--ptnolooc-ccf¢-c

. Compare as flechas azuls da relacao m com as flechas vermelhas da res

lagao d. 0 que pode concluir?

. Compare os cenjuntos g e d. 0 que pode congluir?



INVERSA DE UMA RELACAD -~ EXERCICIO &

1) Determine as relagues inversas das fungoes N,1,P.e fi

2} a=- Quais das relagues inversas determinadas no item anterior

saoc fungues 7
. Ll . x faad
b- Quais as que sao bijecoes ?

c} Compare as respostas de a e de b. 0 que pode cancluir?

o~

3} A inversa da fungso b, h-1 uma fungac. 0 que pode afirmar sg

bre b e snbra'b:l 7

4) A inversa de uma relacac nao funcional pode ser fungap ?
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LI L . T

. - . . . - .
Antonio estudn no Lgeola Cristiogno Hamann de 22 feira o 68 ﬁei

+ . -
sAbadus ele joga futebol com us amigos no ater

ra, pela manha. A0S
. - - .
ro dp Flamengo. Ans domingos, el2 val a praia.

. b - + . .
Para ir a Escole, Antonio procisa vestir uniforme sscolar.Para

jogar futebol, ele usa o uniforr2 do Flamengo., Para ir 2 praia ele

vaste calqgo de banho.
Utilizando as informagoes dadas, complete o diagrama abaixo,cg

locando flechas zzuis de A para B e flechas verdes de B para L.
A flecha azul diz: "... Antonio vai a +.." A flecha vaerde dizs

# . .
Para ir a ... Antonio vests ..."

Escola

-l

At 2rro

wunif sunif

{H8¢ by 6B e sgbe doma

289 33,
Fla

escolar



Comg voce tragou as flechas vermelhas? Voce poderia traga~las sen

o

auxIlio: das azuis e das verdas 7

uma funggo?

M

flungao?

fULY

[405Y

fungao 7

[ea )Y

bijecao ?

s

bijegao ?

a P o~

g bijsgaon?

composta de duas fungbes & uma fungao ?

composta de duas bijegoes & umm bijagac. ?

79



1)

2}

=

HELALRO compcsTa - CXERCICIO Y

! ! . - ~ s
ﬁ:% X, ¥y Z, ty Ui H w5 520 relace s definidas om A,

Jlhe o conjunto-relagao de Hi{ (x,x ), (xyy )y x5y}, (U, x),(t, t),(x,u)j ;

1

g0 cunjuntouralagau de 53 ((x;x),(yyx) (x,t),(t,y), (t x ) g .

yoou pode fazer o gonjunto-relagao da composta SGRY

£ o conjunto-relaggn de R@S57

Observe ps diagramas sagltais das relaguos ! &

e

Vocéd pode fazer o disgrame sagital da relagao composta Hal? w.

Por gue?

F o diagrama sagital de J0DM?

Faga o que for possivel.
P & a relagao “... tem comy pat ..M definids num conjusto de pesso-

o

as, Qual a relagzo composta P Y

Qual a compaosta FoPol da mosina relagao .. tem como pai...tY

1) Qual a relagazo liol?

29) Cual a relagao MoP?
32) Qual a relagac PoM?
40) Mol & igual = Pofi?

Por que 7

Vejaz o disgrama sagital da rclagao Pi"... pratica .ot de T oem 5§ {fle
-1 -

chas continuas) & da relacao recioroca P ... & praticada nor ..."
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AUALTACRD o runchES
B’ata'q.,aqa-..r.-‘o.-'a‘.r‘t
Colégiu'onhi.lti.oil-oontntao'o-n.ccaootooco‘o-a‘coco!.ucl‘&ocg-‘co-lltoo

AlUﬂO ..o..a.“‘a.on.o.JJC-.q-clclOOlca!'cooo'.too-taa--oooooNQ-.acooctoi

1) Classifique as relagoes abaixo (diga se cada uma & fungao, injegan,sa-

brejegac, bijegao).

ralacao T - relacao 1L
2) f & uma fungho definida de A para B. A tem & glementos e B tem 5 ele-
mentos. £ & bijetora?
3) Dada a fungao ht :
= { (1,3, (2,8) 4 (3,-5),(0,-1), (~3,-2),(-2,2) }
Fagé o grafico cartesianc de h.
4) Determine a fungao inversa de h, h"l_

5) A anggn f & injetora @ nac & sobrejetora. £~ & uma fungaa?

&) g"l & a inversa da Fungas g.

g~ " & uma fungao.

0 gque pode afirmar sobre esiss duas fungoes?

7) Dadas as fungoes f= {(;,2),_(3,&), (5,6),{~1,0) (-3,-2)}
9= J(-2,-1), (4,2), (0,0), (6,3) }

determine a composta g o f.

8) gof & uma fungao?



ANEXO I1I

ROTEIROS DOS VIDEO-TAPES
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’

FROGRAMA: DProposta de salugio para atwalizacido dos professores dit Rede

Fstadual de Ensino de Rio de Janciro, em Matemdtica,

MODULQ 1: Bijegae

TITULO : Introdugae ao concelto de Hijcgﬁo:'ATIVIDADE 1.

DURAGCAD @ 25 min.

VIDED

Aunio

01- Aprescntador.

APRESENTADON: Inicjamos hoje uma série de 10 pro-
gramas de Matemitica. Hsta serie se desting a dar
ao professor do 1% Grau embasamento de contetdo ¢,
ag mesmo lempo, aprosentar sugestao do cstratégin

a desenvolver com seus alunos familiarizando-o

com uma metodojogia ativa.

A wunidade escolhida para este programa, du-
da sua prande aplicagio a diferentes niveis e arc-

as da Matemdtica & TURGAO.

Nestes 10 programas sord apresentada uma
abordagem em que o professor, respeitando o presu-
mivel estagio operatdrie concreto dos atunos  de
uma 5a serie, os conduz & observagio e andlise de
situagoces encontradas na propria sala de aula.pas-
sando para sua representacgio grafica, para final-
mente chegarem a conceituagio matemdtica e introdu

¢io da linguagem formal.

Batas aulas sio o relato de uma Situagio
real, desenvolvida em uma escola municjpnl'do Rio
de Jancira, acompanhadas de comentirios sobre a
metodologia. Esscs comentarios sio apresentados
na forma de didlogo de duas prolessoras analisan-

do um planecjamenio, ..



02- huas profeseoras sentadas
Ay
a mesa. Livros e papcis
sghre a mesa.
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CONCEICKO: No prdximo semestre deve introduzir o
conceito de fungio na minha Sa série. Vocé sabe
coma ¢ importante que esta nogho fique bem assimi
lada. '

DIVA: £ ... ela vai ser utilizada no descnvolvi -
mento de praticamente todos os tOpicos da Matema-
tica e atd mesmo como suporte para a introdugdo

de alguns.

CONCEICAD: Pois &, € preeiso que eles realmente
gprendam, gque nao decorem o que eu dige ou o que
leem no livro didatico. -,
DIVA: Uma forma de evitar isso ¢ fazer com que e=

les mesmos conslruam o conceito, neste nivel,par-

tindo de situagocs concretas.

CONCEICAO: Mas como fazer isso? Quando eu estava

no 19 Grau, a professora escrevia no guadro negro
05 conceites, em scguida resolvia exercicios de
aplicagdo ¢ finelmente nos propunha oulros scme -

ithantes aos jA resolvides no quadro...

DIVA: Assim, cncontrar as respostas certas mao
significava ter aprendido o novo concelto,pois as
respostas geralmente eran encontradas por anulo -

gia,

CONCEICAQ: Quantas vezes, & professora ficava de-
cepcionada ao constatar que o aluno gque accrtara,
pouco depois j&d "esquecera” o que cla julgara
aprendido? Na verdade nio tinha havido aprendiza-
gem, -

. 'Mais ‘tarde, na faculdode, estudei fungao
a nivel formal, totalmente fora do alcance de meu
alunos, ..

Nio sei como fazer com que 8les proprios

construam um conceito,

DIVA: Possc mostrar 2 voce como fiz no ano: pass:
do com a minha turma. Talvez dai vocg possa tiraz
jid8ias para seu planejamenta,



Do~

g7~

05~

P,G., Alungs sentados em
suas carteiras. (Nio po-
de haver carteiras vazj

as)
Alune respondendo

P.G.81la de aula:alunoes

nas carteiras.

Aluno respondendo

P.G. Sala de aula:alunos

nas carteiras.

Aluna respondenda
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CONCEICKO: Scria timol
BIVA: Bem, como bijec¢io & uma nogio mais Intuiti-

va e que,ombora sem sair deste nivel, nem utili -
zar a nomenelatura matematica, ja & trabalhada
com as criangas desde as primeciras séries, cu de-
cedi comegar por ai.

! Na primeira aulas,'ndo havia faltado  ne-
hhum alung, logo as carteliras estavan todas ocupd
das, Yinhamos ali, hom.concrcta, una bijecao du
conjunto dos alunos presentes para © conjunto das

carteiras da sala.

PROFa(OFF): OJhem em volta, obscrvem a arrimnacio
da sala e como voceés cstio acomodados.

HA algum aluno em pé?

ALUNO: Nio,

PRQFE(OFF}: Ha alguma carteira vazia?

ALUNOS: Nio.

PROTa{OFF): Quantas cartciras cada aluno ocupa?

ALUNOD: Uma!
PROFa(0OFF): H3 alguma carteira ocupada por mais
de um alunp?
ALUNO: Nao,
PROFa{CFF}:Podemes entao dizer que, cada aluno es-
ti sentado em uma carteira, o que, cada carteira
estd ocupada por um aluno. Temos, entao, o conjun-
to dos alunos presentes na sala ¢ temos o conjunto
das garteiras da sala,

Para me referir a um aluno, digo scu nome.
0 que posso fazer para distingair uma carteira das
putras?

ALUNA: Poe ntmeros.



03- P.A:-Professora cncuminhan
do~se para as cartciras e
numerando-as com giz.

carteira

1G- P.A. Aluno e

(Cdmera mostra cada aluno

SUd

citadoj.

11- Professora mostrando o
guadro de giz as frascs

escritas;

"Romi!do estd sentado na car-,
teiva 27 ‘
Ivan esta sentado na carteirg
i1, .
Zelia estd sentado nay carteis
ra 4.

MAntonio esta sentado na car-

teira 23

1z~ Professora escrevendo no
quadro:

i, .exta sentado na...

A: conjunto dos
tes

aluncs presen

C: conjunto das cartceirvas da
sula

relagac R

Jurge sentado numn cartel

T,
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PROTa: fsti bei. Vou numcrar as carteiras.

PROFa © ALUNOS: Um. dois, trés, quatro, cinco,...

PROFA(OFFY: O Romildo estdi sentoado na carteirs Z,
o Ivin csta sentado na curteira 1, Z&lia et sen
tado na carteira 4, Antonie ecsti sentude na carted

ra 23,

PROFa: Qual a oXpressio que estd associando cada

aluno a sua carteira?

ALUNOS: Esta sentado na !

e 8
PROFa: Com cssa expressao: ... esta scntado na...
relagao do conjunto dos
de A,

chamaremos de C.

estamos estabeleuendo uma
alunos presentes,que chamarenos para ¢ con-
junto das carteivas da sala,que

Vamos chamar esta relagic de R.

PROFa (OFF): Jovpe esta sentado na carteira 13,
Jerge cstid swvntade om mais alguma carteiva?

ALONOS: Nio, nao pede.
PROFQ{OFF): Neste caso dizemos gue o cartelra 13
corresponde, ou estd asseciada, a Jorge,pcla rela
gao R,

h Ha alguma outra carteira corrcspondendo 4
Jorge pela relagao R? '
ALUNOS:
PROFa{OFF): Por que?

Nao.



14~ CLOSE:Qutro aluno res-
pondendo.

15- P.A.ALUNA-VANIA senta-
da em sua carteira

16~ CLOSE:Aluno - Antonio

17- P,G.S5ala de aula

18~ CLOSE Professota
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ALUNDS: Porque ele estd sentado numa carteira $0.
PROFa(OFF):A carteira 13 corresponde a algum alu-
no aiém de Jorge?

ALUNOS: Nao.

PROFa(OFF): Por que?

r
1

ALUNO: Porgue duas pessoas nioc podem ocupar 0 mes

mo lugar no espago.

PROFa (OTF) :Que elemento do conjuntb das carteiras
corresponde 3 Vania-pela relagdo R? '
ALUNOS: A carteira 18,

PROFQ(OFF): Por que?

ALUNOS: A Viania esta sentada na carteira 18,
PROFa(OTF): Ha algum cutro elemento de C corres-
pondendo @ Vania, pela relagdo R? '

ALUNOS: Nzo. ' ) . .
PROFa (OFF}: Podemos entao afirmarque, 4 Vania
correspondc um elemento ¢ somente um,pela relagéo
R.

PROFa{0OFF}: E a carteira 227
Corresponde a quantos alunos por esta relagao?
ALUNOS: Um s8, o Antonio,

PROFa(OFF): Quantas carteiras corresponde?a cada
aluno, per R? : -

ALUNQS: Uma

PROFa (OFF): Cada carteira corresponde-a quantos
aluios por esta relagio? '
ALUNOS: Unm. ,

PROFa(OFF): Ha algum aluno sem correspondcnte pe-
la relag¢do R?

ALUNOS: Nio. - '
PROEX: Entdo podemos afirmar que todo elemento do
conjunto A tem um correspondente e apenas um,no
conjunto C, € que todo elemento do conjunte C cor
responde a um e apenas um elemento do conjunto A,
pela relagao R,



19- Juadro Jde giz ¢ wmao du pro-

fessora Jdesenhando. |

Rﬂristjnaa’ﬂ

Boginie- "

0- PoM, Pretessora mostromda

no uadro.

21- CLOSE DProfessor

22- Duas prolessoras sentadas

a mesa (Cena 02)

38

PROEE-# Vamos, vnbio, represeontar csta retugdo gue

scabames Jde definiv, por um Yy rama .

Aqui representaremos o conjunto A,que & o conjunto
de partida da velagio R, o aqui, o conjunto € que
¢ o conjunte de chegada desta nesma relagio.Este

ponto esta yepresentando um aluno. Vamos dizer gue

seja a Zelia.

Bu sci que ela val ter um corvespondente
aqiti, que ¢ a carteira 4,

Ela val ter wmais de um correspondente por

1]

esta relaciio ", .. estd sentada wa..."?

ALUNOS (OFE}: Nio.

PROT @ Entar eu divia:"Z&lia esta sentada na car-
teiva 4", A Flecha vale pela frase-"esta sentada
na't.

Cristina esti sentada na carteiva 15,

Reginn csta sentada na carteira 23.

Bste disngrana, nds chamamos de diagrown Jde flechas

ou, diagrama sagital. Sagital vem de Iatim onde sa-

3 P -
}__{]},"t'l guer Jdezoer thCth.

PROFa: Agara eu queria que vocts fizessem o seguin ’
te: No caderno de wocés, Jdesconhowm um diagrama como
o que eu comecel e gquadro, isto &, o conjunto A
com um ponto para represcentar cada alune, ¢ o con
Jjunte C com um ponto para representar cada cartei-
ra, Flechas indicando em. que carteira o aluno esta
sentado, T?ﬂ?i o5 alunes devem ser rveprescntades.O
nome de cada um ao lado Je um ponto scrve para i -
dentificar que aluno esta scndo represceutado. As

carteiras yoods numeram como gu numerupi. [ opreciso

PROFa: Vamos [azer isso?

DIVA: Vocé vEé? Em uma situaglo encontrada em qual-
quer sala de aula,bem concreta ¢ familiar aos alu-
nes, vou encaminhando pardgﬁlsunlizaqﬁo do concei-

to matemitico subjocente, oo
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!

CONCEICAO: B, depois de observagdc livre, voct
vai colocando perguntas para destacar 05 aspectos
que estio interessando e s& entdo vocE usa termi-
nologiz e conceitos matematicos.

DIVA: Conceitos e termos jd conhecidos. Desde as
primeiras séries &les vém trabalhando com conjun~

1
tos'c relagoes.

Vocé deve ter notado que cu me refiro a

0.

relacio existente mas nao a bijeg
CONCEIGAO: [ se csta turma ainda nao tivesse estu

dado Teclagdes? .

DIVA: Yocé nio poderia utilizar os tdhos "relagao
conjunto-partida, conjuntoﬂchegada, como suporte
para a aprendizagem d¢ novo conceito,¢ claro, mas
poderia aproveitar a mesma situagdo para introdu-
zi-~los, assinalando que 0s alunos presenie¢s na sa
1a de aula constituem um conjunto bem definido,as
sim como as carteiras al colocadas, e que vocé es
ti interessada na correspondéncia entre os elemen
tos do primeire e os do segundo, ou seja, na rela-
EEE oxistente entre os alunos e as carteiras, que
pode scr expressa pela sentenga “... estd sentada

na ..."

CONCEICAO: E d'al introduzir os termos partida™,
. ¥chegada", etc.., : -

DIVA; Ou mudar a dinamica ¢ conceituar bijegdo
sem definir relacdo,

CGHCEICRD: Qutra coisaz que obseryvei & que voce in
troduz o diagrama sagital como se fossc una novi-
dade, No entanto, atualmente, todo professor uti-
jiza esta representagdo ac cnsinar relagdcs.

DIVA:T o que vocd pensa. Muitos professores nao o
utiliZam, embora sejé um bom instrumente para fa-
cilitar a passagem deo concreto para o abstrato.

Mas o cuidade que tomei foi sobretudo para garan-
tir a real compreensdo dessa representagao grafi-
ca, 0 diagrama destaca é lei que associa os cle -
mentes dos dois conjuntos,e suas propriedades,co-
mecando a abandonar os objetos em si, mas € impor



23~

24-

P.G, Irofessora andando
lentamente pcia saln e pa
rande junto as carteiras
par:a observar o trabalho

dos uluncs,

P.A, Professora chegando
i carteira de aluno  rue
acabiou,pepando scu vader-
no ¢ olhando,
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tante que o aluno saiba associd-lo a situagiio con
creta. Eu procirei, entao, deixar que eles cons-
truissem o diagrama sagital da situagdao analisada

sozinhos, interferindo o menos possivel.

CONCEIGAQ: A minha turma tem mais de 40 alunos.
Nio ficaria cansativo e mondtiono para cles fazer

um diagrama com tantos elementos?

DIVA: Em momento algum prcétendi que vocg repotis-
se¢ minhas osulas. Penso que mostrando como traba -
1hei com meus alunos, posso ajuda-la a entender
melhor a dinamice de uma awla ativa e despertar
sua atengido para a existencia, no nosso dia a dia
de situagoes que podem ser utilizadas para intro-
dpziv, a partir do concrcte, conceiltos matomati-

oS,

CONCETCAO: Tem razio, posso chcontrar outras sity
acocs muis adequadas i realldade de meus alunos.

' Hi um outro detalhe que estranlici.Voce
quc se preccupa tante com a adequagao ao nivel
dos alunos, ndo acha desnccessiario o uso do termo
"sagital"? “Diagrama de¢ flechas", que & mais pr5;
ximo da linguagem usual, nae ¢ suficiente?

DIVA: £ -sim, mas como muitos Livros'didﬁticos
aprescritan essa denominagio, prefire esclaracer
logo que diagrama de flechas e diagfamn sagital

sa¢ sindnimos.
CONCEICAQ: Realmente,.. Mas vamos continuar?

DIVA: Rem, quando todos tinham tcrminado, ou pelo
menes feito o suficiente pora discutirmos em cima,,

ALUNGS{DIVERSAS VQIES,cads uma diz uma frase]:
~Francisco, qual o nimero da sua carteira?.
~Quem ¢sti na 247

~Acabed .,

PROTo2: Lstd bem,Complete o diagrama do quadro,por

fuvor,



25-

26-

27-

28-

29-

30-

P.AAluno dirigindossc ao
quadro de giz com o cader

RO Na nmao.

P.M. Professora partada
junto a uma carteira.

P.M. Professora junto ao
quadro, mostrande no de-

senho o que esta dizendo,

CLOSE do diagrama no
quadro.Mio da prefessora
mostrando,

P.G. dos alunos,

CLOSE Diagrama no quadro
Professora mostra com o
indicader cada detalhe a
que sc réfere.(A profese
sora naoc précisa apare -

cer).
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ALUNO: Ta legal

PROFa: Ja acabaram?
ALUNOS: J&.

PROFa: 0 quc vocés podem fiotar neste diagrama?
ALUNO(OFF): Cada bolinha al representa um aluno,
PROFa: Cada um destes ﬁgﬂlﬁi representa um aluno.
Fxato.

ALUNO{OFF)}: Cada ponto reprcscnta uma carteira.
PROFa: Atencdoc. Unma observagao importante: o que
representa o aluno, e o0 guc representa ¢ carteira
€ o ponto, o nome ou o niimera que Ve junto & hpg
nas para identificar qual & o aluno ou qual & a

carteira. O elemento do conjunto € representado

pelo ponto,

PROFa(OFF): O que mais voces observam neste dia -
grama? ' ’
ALUNO(OQFF): Que tem flechas de A para C.
PROFa(OFF): E verdade, temos flechas partinde dos
elementos de A ¢ chegando aos elementos de €. Mas
vocés nioc podem me dar mais informagbdes sobre cs-
sas flechas? Sobre sua distribuigdoe?

SILENCIO,

PROFa: Por exemplo, o Ivan estd associado a quan-
tas carteiras?

ALUNOS{OFF}: Uma.

PROFa: Qual & essa carteira?

ALUNOS(OFF}: A carteira 1.

PROFa: Vemos isso pela flecha partindo do Ivan ¢
chegando 3 carteira 1. O que se lé¥Ivan csta sen-
tado na cdrteira 1", A carteira 1 corresponde a
algum outro elemento de A por csta relagao?
ALUNQS(OFF): Nio. .

PROFa: Do Ivan parte uma sG {lecha, ¢ a carteira
1 chega uma s& flecha.

- FE a carteira 15, cor:espondc a quantos alunos?



31-

32~

[}
[#3]
1

35~

CLOSE Aluna

CLOSE Niagrama no quadro
Professora mostra,

P.M. Profcssora e quadro
com diagrama, Professora

nostri.

CLOSE biagrama ne quadro,

Miao do professor mostra.

Duas professoras scitadas

i mesa [cena 23
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ALUNOS(OFF) ¢ U

PROTa(OFF): Qual?

ALURQS(OTF}: Cristina.

PROFa(OFF}: Da Cristina parte umi flechua ¢ somen-
te uma ¢ & corteira 15 chega uwa flecha e sowente
una .,

- VoFés podem obscrvar neste diagrama que de cada

ponto de A...
ALUNA; De c¢ada ponto de A parte uma s6 flecha.

PROFa(OFF): E a cada ponto de C7
ALUNOS(OFF): Chepa uma so flecha.

PROFa: O diagrama mestra claramente que a relagao
R faz corresponder a todo clemento do conjunto -A
um elemento e somente um do conjunto C e que todo
elemento de conjunte C corvesponde a um ¢lemento
¢ somente um de A. :

0 alemento de C onde chega uma flecha &
chamado IMAGEM pela relagdo R do clemento de A de
onde parte a flecha. Assim, a carteira 1 & a ima-

gem de Ivan,pela relagao R.

PROTFa (OFF): A carteira 2 ¢ a imagem ...

ALUNOS (OFFY: a imagem do Romildo.

PROFa(OFT): Qual a imagem ds Cristina pela rela-
¢ido R?

ALUNOS{OIT) tA cartelira 15,

CONCEICAD: A observagda daguelec aluno - 'eada ho-
Tinha al represcnta um aluna” - nao foi conscquaen
cia da andlizc do diagrama, ele sabiu disse antes
de construi-lo. ALEm do mais €le chawas um ponto
de helipha !?

DIVA: Realmente, mas Se critico a terminologia er
rada, posso deixd-lo com receio de so manifestar
novamente, por isse me limitel a corvigir utili -
zando eu o termo correto. Aceitar uma observacio
irrelevante, mas verdadéira, também tem como obje
tiko estimular a autonomia de racioninio do aluno

e sua participagio ma aula,



3b+

37-

38~

39~

40

]

P.M. Professora

P.M, Aluno respondendo.
P.G, Alunos da classe,
Duas professoras sentadas
a mesa (Cena 02)

APRESENTADOR:
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CONCEICAD: Eles custaram a chegar ao quc interes-

5ava.

DIVA: Isso €& normal, & preciso ter paciéncia ¢ ir
fazends perguntas até que eles cheguenm 14. Fazen-
do as observagdes para os alunos, eu nio desenvol
vo o raciocinic deles. Mas também ndo & aconsclhd
velideixar que aula se¢ torne arrastada e mendtona
Esses alunos nido estavam acostumados a participar
de uma nula ativa, assim, no inicio ajudei com al
gumas colocagdes que preferia que partissem deles.
Gradativamente, eles foram ganhando confianga e

atuando mais.

CONCEIGXO: Ni@uém assinalou também que o nimero
de carteiras deveria ser igual ao numero de alu -

nos.

DIVA: Para destacar esta igualdade proptuz uma

questao,..

PROFES Agora vamos analisar a seguinte situagio.
Na $ala ao lado ha 40 carteiras. Cono aqui, cada
aluno ocupa uma cartecira e somente uma, € em ca-
da carteira esti sentado um alune e somente um.
Vocés podem me dizer quantos alunos estdo

naquela'salé?

ALUNO; Quarenta,
PROFa (OFF): Por que?
ALUNQ: Porque sdo 40 carteiras,

PROFa (OFF): Todos comcordam com a resposta do An-
tonio? '

ALUNOS (VIVO): Claro.S56 pode ter quarenta.

DIVA: Neste ponto, eu achei que essa situagdo ja

* tinha sido suficientemente explorada e propuz uma

outra,

APRESENTADOR: No proximo programa veremos o estu-
do de nova situagao concreta.

Sugerimos ao professor que nos assiste que
procure em sua prapria sala de aula situagbes con
cretas que envolvam bijegoes,
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PROGRAMA: Propos o de solugno para atunlizaciio dos professores da Rede Estadual

de Lnsino Jo,hio de Juonelro, on Matemitica

MODULO 1: Bljecdo .

1TTULe: Introdugiio ao conceito de hijegio: ATIVIDADE 2.

DURACAD:  25min.

VIDEO

AUDIO

01- Apresentador

0z- P.4o. Alunos na sajda de
aula, [Ceona 03 do 1% pro
grama)

03~ CLOSE Diagrama sagital
de R.{Cenag 28 do 1% pfg

grama) .

04- Aprescntador.

05~ Duas professoras a mesa,

APRESENTADOR:- No programa de hoje vamos assistir
aos trabalhos dos alunos de uma 53 série analisan-
do a segunda situagie proposta pela professora  de
Matcmatica com o objetive de construir o conceito

de bijeghos

APRESENTADOR{OIF): No pruograma anterior vimos comc

a partir do estfido da situagdo dos proprics alunos
sentados em suus carteiras, chegaram,a relagac R,

gue so traduz pela expressae verbal'. .. esti senta

Il

do no ...", existente enire o conjunto A, deos alu-
nos presentes & aula, o o vonjunto (,das curteiras

da sala.

AVBESENTADORCOIEY: Construindo ¢ analisande o dia
grama de flechss da relagio R, os slunoes conclui-
ram que tode elemoento.de A tem uma imageom ¢ somen
te uma em C,e que todo elemento de € ¢ imagem de

um e somcnte um clemento de A.pela relacao R.

APRESENTADOR: A Profa Diva explica a sun colcyga

poerque uma scgunda situagao.

CONCEIGRO: Vocd dizia que propds uma segunda sith
acio & andlise dos alunos, mas se eu entendi bem,
vocd nio chegou a dizer a €les que aquela primeirs
cra uma bijegao.

DIVA: Nao disse mesmo, © foi intencional,Comparan
do diferentes situagoes COm as MESmas caracteris-
ticas ¢ que o aluno poderad descobrir o conceito
matemdtico subjacente, desligando-o das situagdes
concretas estudadas, e passar a reconhece-lo  em

eutras situngdes,



06~ P.A. Profcssora em pé,

por tras de sua mesa.
07- P.G. Duas filas de

carteiras do centro.

08- Professoraescrevendo’
no quadro,

B= { Romildo, Ivan,Zélia,Vania
Roberto,Hecloisa, Marly, Ivone-
. tc,Vera,Claudia]

00-P.G. Professorafduas filas
de carteiras do centro

10-P.M. Primeira carteira das
2z filas do centro, (Dois mc

nines)

11-P.M,Segunda carteira das
mesmas filas.

12-P.M.Terceira carteira das

mesmas filas.

13-P.M.Quarta carteira das
mesmas filas.
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CONCEIGAD: E q que vocé apresentou em scguida?

DIVA: Bem, eu procurel explorar ainda uma vez,uma

bijegllo definida em um conjunto onde os proprios
alunos fosscem 05 elementos.

Vocé sabe que se vendo comoe objetos  da
situagao, eles se sentem mais cnvolvides.

!
PROF2: Apora, nos vamos analisar uma outra situae

_gdo. Vamos considerar apcnas parte da turma,

PROFa(OFF): 0Os alunos destas duas {ilas aqui vao
constituir um conjunto, que nos vamos chamar de B,

Entdo, qual & o conjunto B?

PROFa: £ o conjunto formade por: Romildo...

ALUNOS(OFF): Ivan,Zélia,Vania,Roberto,lieloisa Mar

1y,Ivonete ,Vera,Claudia.

PROFa: Bem,reste conjunto B,nds vamos definir uma
relagio com a expressio "... estd sentado{a) ao
lado de ..."

PROFa{OFF): Entic vcjamos:Romildo cstd sentado ao
lado de ... .

ALUNOS: Ivan.
PROFa(OFF): Ivan esta sentade ao lado de ... .

ALUNOS: Romildo.

PROFa (OFF) : thtlnucm at€ formar todos 05 pares
possiveis.zélia,..

. ALUNOS: esti sentada ao lado de Vania,Vania esta

sentada ao ladeo de Zélia.

ALUNCS{OFF) :Roberto estd sentado ao lado de lleloi-
sa.Heloisa esta scntada ao lado de Roberto,

ALUNOS(QFF): Ivonete estd sentada ao lado de Marly
e Marly estd sentada ao lado de Ivoncte,



14-1". M, Quinta carteirs -las

mesmas filas.,

15-P.G. Duas filas centrais

de carteiras.

16-P.M.Professora falande

17-Profa distribuinde {folhas

mimeografadas.

18~Duas professoras & mesa.

J6

ALUNQS (OFF): Vera e¢sta sentada ao lade de Claudia

e Claudia estd sentadn ao lado de Vera.

PROFa(OF¥): Tode clemente do conjunte considerado
ten pm ocorvespondente pela expressido ... estd
sentado(a) aoc lado de ..."7.

ALUNOS: Tem.

PROFa (OFFY: Algum aluno deste conjunto estd senta
do aé lado de mais de un celega?

ALUNDS: Nao.

PROFa: Vamos "avrrumar'um pouco o gue §cabam05 de
farer N0s estabelecemos uma rTelacao num conjunto
de pessoas.Toda relacao para estar bem definida
do ponto de vista matemitico precisa ter determi-
nados o conjunto de partida,o conjunto de chegada
e o conjunte de pares ordenados.

PROFa: Agora, entdoc,vocés vao responder por escri
to,a algumas questoes sobre o que acabaram de {a-
zer .Elas estdao nestas felhas.

Leiam com atengao, discutam entre vowes ©

que for neccssirio e comecem a rcsponder,

CONCELCAD: Desta vor voce escollicu um excemple  de
relacgio definida em um conjunte.

DIVA: £ bom que eles vejam que o classificugaoe de
uma telagdo em bijegdo,ou fungdo, independe do fa
to «da partida scr diferentc ocu igual & chegada,
CONCEIGAC: Mas voc@ conservou a mesma dinfmica de
observugac de uma situagﬁé concreta, vividu por
elcs'naquelc meomenio,

DIVA: Na sistemidtieacde & que ji exijo um pouce
mais, pedinde que respondam por cscrito a umd 5@~
rie de perguntas.

CONCEICRO: As respostas por escrito exigem que €-
les reflitam mais um pouco e que, pdtanto, fixem
melhor as conclusdes,

DIVA:Na interpretagio e execugao de tarefas procu
ro sempre interferir, o menos possfval,me limitan
do a ohservar ¢ estimular a gee todos trabalhem
realmente.S6 quando todos tinham terminade & gque

passei a verificagido e discugdo das conclusoes,



19~ P.M.F. Um aluno.

20- P.M. Professora junto ao
quadro com uma folha mi-

meografada na mao.

21- P.G. Sala de aula, alunos

de frentee.

22- CLOSE do conjunte B no
" quadro.

23- P.M. Profcssor lendo.

24- P.M.Alunc respondendo.

25~ P.M. Professora

26- P,G. Alunos,

27- P.M. Professora.

28- P.G. Alunos.
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ALUNO: Jia acabamos.

PROFa(OFF) : Vamos verificar as respestas que deram,

PROFa: Segundo a ficha,a relagdo dg_finida serd
chamada "S5".
pPrimeira pergunta:Qual o conjunto-partida de 57

ALUﬁOS: B.

PROFa(OFF): Ele ja estd definido em extensio aquf
no guadro.

Segunda pergunta:

Qual ¢ conjunto-chegada de 57

ALUNOS (OFF): B

PROFa: Terceira pergunta:
0 que pode conclu1r comparando o conjunto-
partida ¢ o conjunto- chegada? 0 que voces conclui

ram a respeito?

ALUNO: Que o conjunto B além de chegada & tambenm
de partida. ’ '

PROFa; Logo, © conjunto- partlda & o proprie conjun
to de chegada, ou seja, "sig iguais. Neste caso d1—
zemos que a relagdo S & definida em B,

Na primeira reiagﬁé que definimos, qual

era o conjunte de partida?

ALUNDS: 0s alunos.

PROFa(QFF}: O conjunto dbs alunos presentes.B ¢ cop

junto de chegada?

ALUNOS: As carteiras.

PROFa: Dois conjuntos bem difercntes, portanto. A
relagdo R foi definida do conjunto A,dos alunos da
turma, para o conjunto G, das carteiras da sala., [

em 51

ALUNO: A partida & B'e a ~ chegada & B tambén,



24- P.M.Professora

30- Duas professorus sentadas

a mesi.

08

PROFa: Na relagao 5, o conjunto de partida coinci
do com o conjunto de chepada. Ao analisarmos csta
relagﬁo devemos lembrar que B ¢ um_ contjunto, mas
ora vamos consideri-lo como partida, or1a como che
ada de 5.

DIVA: A referéncia & situacio anterior visa faci-
1ithr o estahclecimento de parnlelo cntre as duug,

cubora onfocando umn diferenga.

CONCELICAQ: Com isso vocd vai moestrundo tamhém que
esta diferenga nio Interfere ne conceite a ser de

finido.

DIVA: A terceira pergunta:'0 que pode concluir
comparando o conjunto-partida ¢ o conjunto-chegu-
da"? tem como objctivo evitar que nu construgio
do diagrama sagital, que & a tarefa do 4° Item,dg

senhem a partida ¢ a  chegada separiadamente.
CONCEIGRO: E voce atingiu seu objetive?

DIVA: Durante a resolugie, um ou outro manifesteu
divida quanto a isto, mas conseguiram esclarece?

com o5 praprios colegas ¢ antes de comegar a Ccor-
regdo eu ja tinha verificado que todos tinham cons

truido o diagrama corretamente,

partida e a chegada separadamente?
DIVA: Errade propriamente ndo, toda linguagem 3
uma convencdo € vocé pode usar a que achar mals
adequada.

Acontece que os alunos vinham utilizando
o diagrama de Venn, onde a comvengio & clara, um
elemento & representado por um ponto finico, dois
pontos representan dois elemeplos distintos.Se c¢s
famos iniciando a construgio Je um concrito  man
me parece conveniente usar vmi TEPresenliagioc  que
possa confundi-los, se a partida coincide com 2
chegada, pela’ convengao de Yenn teremos umi 50

corda,



31- Profa desensenhando no qua
dro o que estd dizende

Ivan

ﬁﬂﬂféﬁt 2

# Zelia Marly
[ ] 2

Heloisa

VYania
-]

F
%ra Roberto
N o

[ 4
ivonete

"
Claudia

32- P.G. Alunos
33- P.G.Sala de aula (profes-

sora e alunos},

34-P.M.Professora tragando uma
flecha no diagrama que estd
no quadro.(de”ivan”para”Roé
mildo™)

35~CLOSE Diagrama no quadro

36-P.M.F.Aluno falando,

37-P.G.Grupe de alunos.

38-CLOSEDingrama. Mao do prof.
tragande cada flecha citada

89
5
PROFa: 4% Item:” Faga um diagrama de flechas que re
presente S. Vamos 1a. A fronteira do conjunto B...
Quantos pontos cu celoco dentro desta fronteira?
AZLUNO(OFF) : Dez
PROFa: Por que?

ALUNO(OTT): Poryue tem 10 clementos.

PROFg: Vamos identificar esses pontos:Ivan-Zélia-
vania—c1audia_..ﬂ7dr{7¢¢;,_

ALUNOS (OFFY: Romildo-Vera-Ivoncte~Roberto-Heloisa,

PROFa: Come ficam as flechas?
ALUNOS: Ligande Romildo e Ivan.

PROTa: Mas como eu desenho a filecha?Partindo de |
onde ¢ chegando onde?
ALUNOS: Os dois. '

PROFa: Para ficar mais {dcil,vocés viio dizer para
colocar uma flecha partinde de tal ponio o chegaﬂ
do a tal ponto. Ta?

Partindo do Ivan ¢ chegando.,.

ALUNOS(OFF): ao Romilde.

PRDFE(DFFj: Isto significa o que pfﬁ? voces?

ALUNO: Que o Ivan esta sentado ao lado de Romildo

PROFa {0FF):Certo.Se o Ivan estd sentado ao lado de
Romildo, o que podemos dizer do Romilde e do Ivan?

ALUNOS: Que o Remildo esta sentado ao lado do Ivan

PROFa(OFF): Entdo vai também uma flecha do Romildo
para o Ivan.Reparem que ao tragar a primeira fle -
c¢ha,o Ivan ¢ considerado como elemente do conjunto
-partida ¢ o Romildo como elemente do coenjunto de
chegada,ji na scgunda flecha Ivan & clemcnto da

chegada e Romilde da partida,

ALUNOS(OFF) :Vinia, estd sentada ao lado da ZElia e

26lia estd sentada ao lado de Vania,



30-CLOSE Diagrama no quadro

JJ} ,f'b an noo

{/JKf-A Vi iy
L

Anm;hﬂ ar/
ﬁrﬁr: f?ﬁJSJ

K& G{JH(T’M Irﬁj"/

40-P.M. Plo essora lemdo.

»

41-P.M.Profcssora escrevendao

no quadro:

-

47-CLOSE Quadro.Mad da profes-
s0Ta aconsp:mhahdo no diagramn
cada [lecha citada e escre-
vendo,
rcspondrntc:

rclagao 5

§= (1van,Ramilda), (Remilde,
ivan},

43-CLOSE
quadro:
S={(Ivan,ﬂomildo},(Romi]do,
Ivan) , (Vinia,Zelia),(Z¢lia,

Vania) . (Roberto,llcloisa],

Conjunte escrito no

(icloisa,Roberte); (Ivencte,
Marly),(Marly,Ivonule),
{Claudia,Vera),{Vera Clou~

dia)}

Professora mostraidoe.

44-Duas professorss d mesa,

vm sepuida o poy cor

160

PROEa(@UF): No diagrama fica visivel o gque ii ti-
niamos respondido, que o conjunto de chegada & o
proprio conjunto de partida, por isso as [lechas,
tem origem ¢ extremidade mo interior da fronteira

de B.

PROIa; Numero §. Escrova o conjunto de parces orde

nados da reclagdo §.
PROTa: Como vocts ji fizeram al nos cadernos,abre-
-sc a chave... ¢ do préprio diagrama vou tirando

os parcs oréznadoes.
PROT G (OFF) - Cada flecha corresponde a um par orde
nada. O elemento que estd na ovigem da fleccha se-
ri o primeiro térmo ot o anteccdente do par orde-
da fle-

conse-

nado. e o elemento que estd na cxtremidade
cha seri o segundo terme ou consequente. O

quente ¢ a imagem do antecedento,
Ivan- Romildo

Romildo-Ivan.

PROFa (OTF): Os pares ordenades sio os clementos

do conjunte S.N3s ja sabemos que, Cm MatemAtica

uma relacio € wm copjunto de pares ordenados.

Assimypodenos responder @ sexta questao:"S tem

quantos clementos?™ contando os pares ordenados,

Qe S0 ..,

ALUNOS(OFE): Dez,

PROEFa(OFF): Logo, S tem quantos elementos?

ALUNOS{UFF): 10 clementos,

DIVA: Aproveltei a oportunidade para lembrar a

Jefinicio matemitica ¢e Relagao, ¢ frisar que um

par ordenado censtitué um —clenento do conjunto-

relagho,pois contar cada térmo do par como um ¢le

mente da relagie & um erTo Comum,

o . I | £ a e

B [



45~-CLOSE Conjunto B escrito

no quadro,

46-CLOSE Quadroscra

Professora mostra.

47-P,M, Profa diante do qua
dro, mostrando,

dB-CLQSE Diagrama sagital de
5.M3o da professora mostra,
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clarp que um par representa um $0 elemento,apesar
de ser Canpaﬁo de dois termos.

DIVA: Por isso frisei essc detalhe,assim comoe re-

cordei que, em matemdtica, uma Relagio ¢ um conjui

to de parcs ordenadoss Mas, come se tratasse de a:

sunte anteriermente estudado ¢ nao surgisseé nenhu
questionamento a respeito, ndo insisti para nao
degyiar desnecessidriamente a atengdo do tcma cen-
tral.

CONCEIGAO: Gostei da sua chamada sobre’ a equivalé:

cia da flecha e do par ordenado,

DIVA: B sempre bem estabeltcer um paralelo entre
as diferentes formas de representagio. Favorece a

compreensac global.

CONCEICAO: Com a pergunta scguinte vocd aponta a
igualdade entre o nimero de elementos da relagdo
e o numero de clementos do conjunte cm que ela &
definida.

DIVA: Eles acaharde verificande gque tal igualdade
se verifica em toda bijecgao.

L&
PROF21OFF): E o conjunto emp%/g definjidu? Quantos

elemoentos possul?

ALUNOS (OFF) : Bez,

PROFa()FF): Quantas veézes cada clemento de B fipu-

ra como imagem em S°?
ALUNOS(OFF) :Uma.
PROFa (OFF): e como antccedente?

ALUNOS(OFF): Uma.

PROFa: Resumindo, a relagdo S tem 10 clementos,as
sim come o aenjunte ém que ela & definida, Cada
gelemento de B figura uma Gnica vez como anteceden
te e uma Gnica vez come imagem, O que significa
que temos 10 anteccdentes diferentes entre si e

dez imagens difcrentes entre si.

PROFa (OFF}; O diagrama mostra bem isto, Temos 10
glementos € 10 flechas, De cada ponto parte uma
fil2cha e :gomente uma € a cada pento chega uma fle

ch1 e somente umna,



49-buas professoras sentadas

domena.

50- Aprcsunludur

loz
R que cstindamos anteriormente , tode elecmento do
conjunto Jde partida tem um lmagem. € somente uma
¢ todo clemento do conjunte chegada & imapen de

um clemento ¢ somente ul,

NIVA: Como voce, viu nesta ia situacde nos detive
mos  wmals na sistematizagaoc.

CONCEICAD: Vocé explorou cssas duas situagpes, na

mesma awla?

DIVA: Ndo wme lembro bem, acho que sim,mas o tenpo
dispendido com a2s meswas atividades varia de tur-
ma para turma. Numa os alunos sac mais lentos na

exccuclio dus tarefas , noutra fazem mais pergunta:

preleongando os dchates...

CONCERICAQ: A mesma turma, varia de comportamento
de um dia para outro,

0 plancjamento deve ser flexivel sob todos

‘o5 aspoectos.

APRESENTADOR ;



PROGRARA:  Propuostn
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e solugeo pora atuslizaoguo dos professorus du

d
flode ECstodual Je Ensine do Rie de Janeira, om hatendtica

REDULG 1l: Bijoghu

TiTuLn Intreducae ap conceoito de Dijugﬁn: GTIVIDADE 3.

DURACHT @ 29 min. ;
vInEn funic

0l- P.ii. Apresentadotb

nz- Apresentador_mostfa g
chapius de cartolina =

% chaveiros .

03~ P.A.Professora,folha na mao,.

diante das certeiraos dos aly
NUS s

(Carteiras aqrupades para
gue os alunos trebalhem  om

grupos de &)

U4~ Apresentador

05- CLOSE DO TEXTO

APNCSENTADDR s Acomnanharemos hnjo o das:n o~

volvimenlo oo 78 shivideade propose: faln

Professora Diva o seus alunug, &iife

g objetiva dif construir o ponnnlio

Lad.

Esta 32 atividedo incide sobrs ume sl
aggo imaginaris , mes faniliay was o2dun
a que se destina.

Tanto o relato da sibuacgae, coma as laf
truqSes 5 serom seguitdas pelos nlunog 1hos
sao apresentadas alravhs e toxlo wlRcogras
fpdo.

Junto com o texto, cads grupo dooquniro

N + : .
alunos receue nove chapius de cartolinz e
nove chaveiras, material que servird de sy

parte concrcto para suas CONClusees.
U

prora: Hojo yorns vao trabalber wm g

ta Folha.

Fagam uma primeira leiturs de todo o

3

tuxto, ¢ depois valtem a lor finm por ity

para execubar @ tarefas.

£y
[

APHESERTADGR: O fexio gue as alunog est

r, .
lendo B @ seguinte:

APRESENTADOR(CFF): Juno tem O convidados
. L ~
1arTa seu anivorsario: Tereza, Vanuosa,.a =
. _r & . . .
briela, Flavic, fauro, Honriguu, Paulo e

André.
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Uo-~ CLGSLE DC TEXT1DO APRESINTRUBUI(UFE) e Pary enfoitar o wnsa o

marcar os lugares, sua nan oy chpe
de volou es iniciaois de Jofo o oo suus w-
mions., Juerande iue todos guardosses  uma
peguang Lombrangs dastie dia, praparou uma
o osurpres:, maadon Cazor pura cata wumnyg LN

chavelro cem zseu newe ¢ o dots comonorada.

7= LLLUSE LD TEXTO BERESENTALUN{UFF Y s 1. Quanlus chovirlros
precisou eacomendar?

H- CLESL DG TEXTH APRESERTADLH(OFFY: 2. Ajuts a méo de Jdean
a arrunar o mesa asconoenlo un chevaeirg

. 1 >
ocmoalixn do coada chaney.

N9~ CLOSL D0 TEXTE APRUSERTADGH(OFR ) 3. oo um diosrom e
da Mluchas da relagan "... escondo ...%de
Finida do conjunio di chapius palo U Cooe

Junto do chavoeiros.

LU= CLISY DG TEXTO APRESENTADGR{GFF): 4. 3 que pode obgorvar

no diagrama?

11 [LGS1 DG TEXTOD APRESENTADGR{UNT) s 5. Quanlos panios vono

marcoy @m cada conjunto?

12- CLUSL DO TEXTD APRESLMTADGHR{GIT ) 6. Juantos flechus pop

tem de gadn ponto do conjunto dos Chapﬁus?

V3I- CLOBE DU OTEXTU APRLSERTADLL{LEF ) 75 fluantas Flochan che

gun a cadu ponto du oconjunby de chavolrog?

TEXTH APRESERTAUOR{OFF): 8. Juantas Tleehas vy

ce bLragou?

la~ CLOSE

o=
T

I5- CLOSL OO TEXTU APRESERTANOR{GEF)Y: 9. Defina em exlensao

a relagoo wsiabelocido.

16- CLDSE DU TEXTO APRCSEMTADIR{UFF Y2160, Quantos elementos ha

neste conjunito?



17- Duas professoras sentodas @
mesa. Sobre a mesa 2 cha -

pbus @ 9 chaveiros.

18~ CLOSE dos 9 chapeus e¢ 9

chaveiros.

19~ [.M. Duzs professoras sen=

tadas 8 mesa.

.Zﬁ- p.n; de um grupo de aluncs

105

¥

DIVA: Antes de tentar concluir o que &
bijegav,propuz aos alunos uma 32 ativi-
dade, desta vez, partinde de uma situa-
gao imagindria.

CONCEIGAC: Mas vocé ndo defende a Ideia
de gue o conceito deve ser construido a

partir de situagops concretas?

: : L -
DIVYA: Clarc + «.. Mag cobora Jmaginalria,
: ~ L P . . .
a situpgoo o familiar a crilangag GCSSH
idado, e, além disse, rlos tinhzm @i

apolo concreto. ‘

DIYA: Cada grupe receszu-un saterizl so-
malhante a cste aguit 9 chapbus, cnda um
com a inicial.ds um dos porsonaguns dh
estdria e 9 chaveiros de papel car

da um com o nome da um dosies pRrsanagzens,

CUNCEIQKO: Yocs nao podia ter contodo @
estlria s feito as perguntas, cralmente?
N5o daria menos trabalha?

DIVA: Rediglir as instrugaes en linguagem
accessivel, e mimeograFdelas, di um pouco
maie de trabalho, mas, on compenaaggu, o
desonuolvimento da aula fica malo iranqui
lo. Mas, o que me lpvou a dar todes as
instruches por escrita, fui @ necessidode
de desenvolver nos alunos sutonomia do
tgitura, a capacidade de Interpretar o
que leem. Yocd vai ver como eles tém difi
culdade de segulr as instrugoes contidas
no texto, apesar da linguagem simples ne-

le utilizada.

alLUHD:{do grupo focalizado); Professora,
o que & pra Fazer com csies chopéus?
pROF2(DOFF): Faz o gue eu disse? Leia tudo

pe—retre
uma vez, depois leia o 12 Item,discuta
com seus colegas ® responda. Todos do gry
po ja leram?

ALUNOS DO GRUPO : 34.



21~ P.a. HArof® chegando junto

an OQrupn oogrupd.

e

P GLA. v oubtru orupo do
alunas

23~ P Hrofd chopnoda Sonto

an CLURBD © gEupd.

24- Frofe junto a outre
grupn, chservande o yue 05
alunus estao escrovendo e

tampu das carteiros.

25~ Hobevrto mostrando suz folina

r v
ey BXEFCLCI0.

(4 . . ]
csenha-lo poru-isgo. Las soogulssr d

106

PHOFESSORA ¢+ Enino, discutam eniro

voces,. S0 apelan ptra misn so rooloenbo

nan conscygulren resolvor sozinhos.

aliHa(dn grupo fogalizacon): Hrols

0 dosoniar os chapdus o os chevedroon?

= .- * - = -~ 3 .
pROy2: Julia, guondo vooe Doz own diog

ma, o qui Topresenta pe nloenenics du

conjunto neste diagramo?
ALUMA: Ns puntos.

PROF2: Entao? Yect prucise dasonhar pon-

tos. Agora, oo lhe interessa dcon lificor

cada ponto, voed identifics da f

- A - *»
mals simplos. o caso al, 0 guo wvooo
r o P = Lo e
acha quo o suficionte poro ideniidicar
os chaveiros?
ALUNA: Us names .

QUTRO ALUHD &0 SRUPO

fis latras .

Pi0Far (s no#iocs ou as iniclais dog nonoeg,
tante faz. 0 importante al nao & » lotlra
o o nome, = letra serve para ifdentifi -
car guc chaveiro o ponto eabd raproguhi-
tando. Ynee nao vai associor quolouor
chapbu o qualquer chaveiro, vai?

ALUNA: dao,

PROF2: fnitno? Voed precisa indienr yuol

’ . . ~ » o . .
e o chavelro & nan hyg nocossidads doe doe

)

i

o

nhar pocle.

PROFa: Roturio, me expligue scu diagra-’

ma .

ROBERTO: Olha 0. Relaggu esconde o chz
veiros. U chaveiro do Pauvlo, o do J0T0 ..



26

27w

28-

29~

30—

31-

32~

33~

Ty

CLOSE do diagrama de

Robertio.

P.Ni. fAoberto mostrando O

material schre a mesa.

Hoberto falando o desa -

nhando

Roberto levantando um cha-

pau, deixando ver o chavei

ro embaixo.

lrofessora e Robortao.

o

futro grugd de 4§ alunnos

professora chegando junto

ac grupo do l4.

tlunc-Ricardo mostrundo

L4 .
sua folha de excrolclios.

CLOSE Diagrama de flecha
na folha do zluna.tao do

wluno indicando o que diz.

3
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PROF2: Quantos conjuntos sao, Noharto?

ROBLRTO: Um canjunto, prof?,um conjunto.
prore: €7 1!
ROBERTO: ah! 530 dois, dos chapfus ¢ dos

-
chavelros,sasn dOlis.

Fl

ROBERTU: €ntio eu vou fazer um chaplu
cam um chavciro, um tchoveiro com un cha-
Ll

peu .
PROF2(DFF): Um chapfu com um chaveira e

. . L . ’ 4
un chaveiro com um chapeu?e,. Tu © 39 UM

# .
chapéu com um chaveire 7
a - . # .
ACGEERTU: Um ciapeu com um chavilra.

DROF2: Por gue?

AOOERTO: Poryue o chapdu escande c cha -

valro.

PrROF2: Ah ! Entgo,.agora, continuz. fias

pensandn no que estsd fazendo,sim foberto?

ALUNO=-RICARDG: Professnra. Chega aqﬁi;

por favor?

PROF2: O que &, Ricardo?

ALUND-RICARDD: £ assim o diagrama ds flg

chas?

PROF2: e explique o seu diagrama.

ALUNO-RICARDCD: Agul & o conjunto des cha

phus ... aqui o conjunto dos chaveiros...
o chapéu cam J esconde o chavairo do Joﬁq)
o Chapéu con V¥ esconde o chaveiro da Va -

’ +
nessa -.. Cada chapeu esconde um chavelro.

-



35. Alung=Ricardo o Profusoova.,

de Prefoscora daoseahoentdo,

37~ CLUCSE duw diagrama abaine:

o

G- CLNOSE do giacrama do U4

o muo dou aluno indicandoe.

~

. . . ~
30e Duns professoras sentodos o

mrca.

108

PROFE(UTT): Qual ¢ o conjunto de purtida

naske diagrama?
ALUSBD-HIGAMIG: O dos chuplus.

PROFA(CEF): Youn schi nue olhands o diu-
aroma, sem pergunlar o voes, ou sohoria

imooy
ALUNG=1Ch00: (le ven primciroy! {.

onoFa{iET): Yoot quor dizer gue o conjun

to dos chapfius & o pariida da roluasio por
LE~ ' . PR

gque 2sha a osquerda do conjuniao dos cha - -

valroa? | - P

RLUNG - RICARPO [ £ iss0 qt.

PRUF2: For gue?

RLUZU-dicardar Jap ¢ ososin guo o n.onta og
crave’

eapyee o 4 . e a T riwnre e i
PHCFE D L oassin qun 30 ascrovn ol BT

quus, muas o Jianrams do floches conslituld
- L4 .
uia oulra Minguogan car suns DrOprins can

vengtue. Posso inclusive coloocar  uil Cofie

Junto em cima oo oubro onb

PHDF?(UFF}:}uUL Dom

prosuntada por anoce dlagrzana?

cartlda door

ALUMU=RTCARDO{CEFY: ¢ de buixos

PREF2{OIT ) Cono voce descobriu?

BLURG=R1CRANDD{UFFY: Pula flecha.

PROF2{CFF )t Pelo sontido das Mlechig.

ALUNG=-LICAIIG: Frtzn eu precisos por Tle -

chas nesse diagrawo.

PROF&(OFEY: Sa vaoet desenhar flechasz, an
vez de linhas, ligantdo deois pontas, cual-
guer pnssca pode identificar a partida o

a thonada.

CONCEICAO: Yace tinhn razeo guento o lei-
Lura. Aguele menino nao sabiz noem pur on-

dae comogur.
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¥
o1vas f consequﬁncia Uz falta de hi

sito
de ler. £, entzo,eles tentam levar o pro
fessor a interpretar as instruguoc para

£2lEs.

CONCEIEEU: E se o professar code, 0nso

L L . ’ .
deficieoncia s0 tende o se aconitour.

DiVA: Aquele grupo, finmalmente, rasolved
tados os Ltens sem voliar a me ordirn ajo
da, o gua nostra gua com ufl pauco du ovse
fForgo sa0 capazes do ontonder o toxto e

exocutnr us tarefas sbhzinbos.

CDNCEIQEU: Também notel que, aposzr dn
todas as Ubsurua@ges feitas snlorisrTien~
te sobre o dianrama sacital, ainds surgl
ram dividos a rospeito. fguosla zlung zcha

L4 b . -
va necessarlo degsennar o3 chavelras.

- - . -~ .
DIVA: Vocé ve que as oxplicagoes dudas o

L] ~ ' - .
yraposito da construgeo cu diasgromo da
&

23
.
™
¥

primeira atividede nao eram d:=

L
'
i

ws &

mum quererem repreosentar os eleaenios
. P L4

gonjunto por desenhosy guendo @ ddele

justaments representé-los per pontos, fz

zendo absiragap dz Forma, cor ,elc.

CONCEILAH: Curioso foi o diagroma consiry
F . .. - :
{do inicialmente pulo Roberto, qus colo -
cou os chaveiros @ os chapbfus cono Glemen

e .
tos do um so conjunto.

DIVA: Realmente, aa sulugaes meils inugpoes-
radas podem aparecer. 0 importuute & ndo
dizer simplesmenta gue netd errado, e sim
fazer peorguntas, pedir explicaqacs, ath
que ¢ proprio aluno conclua que s@ Enga -
nou ¢ oncentre umna respusta coerta.
EUMC[IGED: Come voeo fez com o Nicurdo,pg
ra que ele sentisse a necessidede o sen-

tido das flechas.



flie

41~

4=

Cortodras do primelrn arupo,

nobive as oL rruntn -

quais

.

dos oo Y chopous e oo 9 ocho-

volrugc.

Nao do prolessors levantando
| ;

. L
um dos chapous nobro as cor-

tolras.

CLOSE. Dimgrams sagitol o
mazo da professora apontando
vs dutalhes gue oshta wencip
na.

CLUSE €2 cenjunito-relogan:

E:{{U,UUMUGSF) (it paulal,

(F,flavia),{A,andrd)

[0, jero),

(m,mauro),(ﬁ,gabriula),
(Hyhenrigque), (T, LUIth)}

44—

.
Duas professoras santodas o

Moo

deixel. ac

110

auabiomizs.

e (G} Yoaros ver o gque vecds Piseroo,
e e N - . #
VROF#: Nuito Lem, cmbaixo de cods chapeu
vogog puscrab ol chovoelro. .. Soosoo 9 cha
phug, devenos ter 9 chovelrus. § oprimeira

P
resposts estn corbn.

adosc

Lo oehn

PROF2 2

” . L -
pixve ¢ agul o0s 9 chaveirng.,

‘Temoso anul, represant ag Uooha=

.
It el Rt}
SUTVINSLIE:

flaenn

mareo o lugar dae Yanpsoa parts ana

pata o chaveire con o narme "YAI0005Y, Go
choapiu com um "F" partoe uma Flochs paro o
chaveiro ascrito "FLSYIGY... Onfim,dc op
do ponto du CLM]jl!Hle die chaplus jotin wna
o sonente umy Flocha o o cude poola o
coonjunto de chavelrzos choga uin o oL
g Floche. Lono, coma tomos 9 oo 3!
9 ghoveivros, Lomos fambén 9 flec .

PRGFs U conjenio rolooso tambiow b 1o
netias, ooGui b onormsl, pnic codo por or-

deiede corros)onde g flochs on

LD

ma sagital.

O : fusi
cando a disedtinduo as rospoctas datlus nas
{poer "3

fiscim the grupo om grupo verifi-

r .
do rtom poco ohoprvan
lidas

gQrupo o

nue

no diggratna YYe=para gorefn
ralator de cada

4
Ja nue

ght WL

alia pelo daobali-
das por tods a turma, gg lLrabtova de

umz guestao aborta.

COMCLICAU: U gue vocd chama de guoslao

abpria 7

DIWA: Chamo de quvctau aborta,ums guastao

Que, coma esta, adwite véarias respostas,

om contraposicac a quuostnes feechudas conmo

“"luantos pontos voceé marcou em cumla con -

L L | ..
Juata?le que 80 admiie uma resposhp e- "GN,



45— Ppofoessora andandoe entrc as

carteiras.

ti6- Aluna-Vera

47~ Aluno-Ricardo

48~ P.N. Aluna-Helolisa

111

COMCEIGAU: Eu nao conhecia estn monencla-
turi. '

* . - ’
DIVA: [ & wmuito importante propar aos zly
nos problemas abertos, quastoes ahortas,
pois elas permiten o manifestatuo indivi-
dual do nluno, exigindo mais envolvinento
de sun parte ¢ propiciando mator rigueza
dz respostas.
CUNCEICAD: E surgiram observagoes intervs

santes?

DIVA: VooO mesma pode julgar...

PROFE: Agora qu= lodus os grupos Lerning-
ram vamos verificar o gue mais voods oiser
yaram no diesgrama. Eu sugiro gque cuda um g
note as observacoes difercntes Gns 5UES

pois podem ser (teis meis tarde.

ALUNA-VERA: Eu observei gue cade chapbu 2
ligado a wum chaveiro.,

PROFE{C0FF): Muito bem, VYera., fiais alguna
pbservagga?

ALUNA-VERA: NZo. 0 rdsio estd nas outras

perguntas.

ALUBO-RICARDO: Eu observel gue o nlmero

de shapbus & igual ao nimerv de chaveiros

pROFe{0FF)s Certo. £ o gue mais?

-, BLUMA~HELOISA: Eu respondi que cada chapsu

esth escondendo um chaveiro,
PROFR(OFF): Como voce viu isto, Heloisa®

ALUNA-HELOISA: Mao tem uma Tlecha de cada
chapéyu para um chaveiro? Entgo cude cha -

pau esconde um chaveiro.

-



£}

G

CLUSE dus chaplus
tgiangrumg sobre a ne-
s da oalunn.

fod do profossera

roslrando.

2. Aluna=VYania

., Professora.

Aluna Iusn.

J.9. Sala de acla

~alimns e profossors.

112

it a{0FFY: Cows voes viuv isto, Meloiso?

ALUNA-IIELTTSA Y oo Lew uma flecha doe codn cho -
piu paro um ehaveiro? Lntho coade chapho socondo
un chavelira,

i . L - ,
Pl s fodsso ul. Yool porcebou gque o gun ros -

. . N ~ .

pusta 0 oequivolente o do Yere? Dlg disoe gue co
- 1 a * r L P 3 B . . N B
oo [ AFR AN naln AEGOOD @ Ui chaviaro o 1oi suon
toco poryue na oiividade concrots, coava chaphu
coeendo wm choveira, & a flechs gue lice o cha-

s - B - ’ . B
pel ao chovelro nagla relagoo esla dizongo Mone

condp', .

ALUMAY AT Frofye, au chaselvel gue coda che
gsconde um ¢ aponas GR chavelro-—gue ool

ro figura como inag

QI 312708 URD W e

. r L .
chapau so Flgura comn antecodente wase vz,

PRGF2: fiuite bem Vania, Ludy isio

diagrama. Voce quer repoetic g sua
vaguu?

f b - *
ALUMA-YANIA: Cada chapow escande uin & apenas om

echavoire,

. e : i - 2 .

Erire: Yeefs ropararam que a Venia diz “osconda
un ghapénas um_ chaveiro?" £ ouma resposia mois
precisa gue o do Helolsa que diz Yescoade s

chavoeiraoh,

1 . n - . B
ALUNG 1YAM:Y [fan C o wosrs coisas

PRCFa: fu acho gue clas nuiseram dizer 2 nesoo

- ’ .
Ccodins, lvan, g sera gue o oxateamenioc oomoos
. ! "~ . - B
Eu digqo a veee: "Hu tenho unn bolsa" o e verdardn
Fl . . ~— )
ela esta agui. INow, se amenha cu venho cos cuira

-~ 3 . £
bolso voce val dizar gue au nentil?
RLUMO-IVAN: Hao, mnas ...

oy - . + » - -
PiRGFa: Pois & . Vaceé sd poderia dizer gue cu
' . . N
monti se euw tivesse dito:"fu tenmho umu holsa e
apenas uma” vy “uma sd bolsa'. Percobou o dife -

rengua?

ALUND-IvAN: £, & diferonte.



54- Duas profaessoras sentp

das a mena.

113

T
PROF2: Eu aceitei a resposta da Helolss, assim
coma a da Veruy, porgue elas sao verdadeiras e

foi o que glas observaram, mas gquanio mals pre

cigns forem as rospustas que voces derec, mne -

lhor. b, particularmente em gatemdtica, a pre-
cisac ¢ muito ismportante.
Bem.. ., algudm Lem alguma Ubseruacgc dife =

renke das guo jé foram citadas?

ALUNOS: Hao.
DIVA: As observagoes Feliss levaram praticamen

b . jing roF ~
to 8 caracterizagao de bijegao.
CONCETCAD: £, o cu notel que voce soolbou meamo

@s resposias nonos precisas oomo s fig V.ra o

da Helolsas

PIVA: ao se pode esperar gue alunce dusna bdu-

' B N ’ . . ~
e se expressam con rigor patemeilics, o juf Nao

‘gquer dizer gque nao se zprovelte a eportunidade’

parg mostrar a imprecigeo de suss tolocogoss,

COMCEICAD: Pars o Ivan, um sra eguivelents a um

£ gD2Nas Um .

DIVA: Nuzlmente nae & fAcil estabelacer o dife-
. . Ind ’ ~
renca., Na linguagem usual nao ha a preocupagao
.o~ .. - r, .
com a precisac exigida em fiatematicez, = para
’ . . ) . -
que sintam a necessidede desse rigor so neemo

apclando, para o contra-sxomplo, como fiz com a

. bolsa.

CONCEICAD: Voch propds outras situagons antes

de formalizar o conceito ds bijegzo? .

CIVA: Nao. Pelas regpostas ohtidas,,achul goe
e e : . -
os aluiss ja =stavam aptos 3 explicitar o con -
ceits fimplicitu pas situacgoes analisadas. Pedi,
LY s
entzg, gug levassem na aula seguinte todo o ma=
torial resultanto dessss andliscs—diagramas ,
oo . o~ - '
exerciciog, vtc.— para, por comparageon, doefinip

mos bl jegaa.
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.- e e A s . L
H0= PuiLF. fipreosentodors APRESGCHRTADGN: Mo proxioo progroams volo

SOCn U
- ™ 1o e
os alunos cheegam o dnfindigoo do DTIrCLE,
i P
fintes de assisli-lu, o profossor nus newr -

. L - . .
nHD ROs culus puderd plannjor vns obivicado

- . L4
com o meseo objotivo o canpara-lo cowm o GuR va
mos aprosnnlar.



’

PROGRAKA ¢ PFroposta de soluggo para atualizaqgo dos professoros o He
de Estadual de Ensino do Rio de Junciro, em Ratematica.

HO0ULD 1§ Bijegao.

T{TULD : Definicho de bijegho @ EXERCICID 1

DURAGED ¢ 25 min

vipro

fuDIo

01-

02-

03-

04-

p.l.F. Apresentiador .

P.G. da sala de aula.

Alunos em carteiras{agrupa -
das de 4 em 4)- profcssora dig=
triboindo folhas mimeografadas-
um aluno afixando, com parceve-
jos, no guadro~mural gs diagra-
mas sagitais dasg 3 relagﬁés tra
balhadas nas aulas anteriores ,
reproduzides em folhas de carto

lina.
CLLOSE dos 3 diagramas

Diva e Concaigao sentadns a mesa

~CLOSE da tabela do e;arcicio i

APRESENTADON: Dando prassuogulacnlio ao
processo de construggo do congrliio o

bijegao, as =alunos, na aula cc hoje

Iy

identificam ag peracteristica amun

IS

-

15
~ - - -
as relagoes anteriormente anallsedas

chegando 5 definigan d;.bijnggo.

proFa (QOFF): O Franciseo esita colécan:
do no guadro os diagramas sacitais
das tras relacaes gue nos trebalhatnos
até agora. VocEs vao preencher g tsbg
la que estd nesta folhz,cum os dados
dessas relagoes., J& saben que deven
ler as quaestdes com atengao, discutir
com os colegas do grupo o gqu2 For ne-

cessario e depois antgd, FRGUONGET.

DIVA: A tabela que pego pura praenchg

rem & esta aqui:

Na primeira coluna vam o nome da
relagan; na 22, o nimero de elementos
do conjunto de partida; na 38, o nime
ro de elementos do conjunto de chego-
da, na 42, o ndmero de flechas; na 58
o nlmero de imagens de cada elcrmento
da partida s na-62, o nlmero de ante-
cedentes de cada elcemento da chegada.



Ui Lonecoigon o Blva odhwndn o

Labiela sobire o wusa,

Oé= CLOSE do texio:

2« Lowmpare as colunas 2,3 o 4.
I oue pode constatar? © quoe

significa o que obsarvou, o

turmos de relacao?

B7- CLLSE do texto:
Je. O gue porte observar ne colu-

Lo

Mi o

(18- Ct05L do texto:
n, O que pode nbhsarvar na calu-
[ L3

0%~ CLOSE do toxto:

5. Juois an somelhangas e

as difornngas quas vooe encoivlisou

piilr 0s 3 glagromoa?

:

10~ Diva @ Concoigao sentedas & noso,

11~ t.A. Professora com folhs de exar
* . ad -
cloios na muo, alunog nos carbei-

A

116

.
CUMCEIGATY fAaul voce, onfntiza s o
melhangns enkre as relagors ooludae -

tag,

GlVha: Voga gun @ professora Je Malo-

P . .
nalica  wviu Inno lsso, mas (0T an

alunos achel que npo osoria too ovi -

Fiz aoloumnas parcuntas solirs og

dnnlo.

ro destacar oinds

darlus preconchidaos pa
. . .

mais sg carascterisiicos cotwuns .5 os -

sas relagoes,

DIVA(UFF): Compare as colunus 2,3 @ 4

0 queo pode congtotar? [ quo gigniliog

!

o gue chservou, om Lhrnos de relas

DIVA(GEY ) epuis: [ due pudo user

vor na coluna D7

CIWA{nIF Y

luna o7

U gquo podo

ULSEIVOr Ml Cn

Dlua{rnri}: o,

diferenges o nuads ao senelhangos goo

Firalrmanlc: Quais o

-
voce encountrou ontre os 8 diagranes 7

COMCLICAD: Respondendo a cstaog porgun
tag, os wlunos chogwram f

de bijegha?

DIVE: Hov foi assim tau imudiatu.ﬂuaﬂ
do vi gue Linham terminade o exorci -

ClOs s

~

PROF%: Vamus ker as cunclusoes, sntau?

ALUROS:

Yamog.



CLUSE Quadra mural.cum 3

diagramas de flechas afi-

Relagan § no qua = ,

fian da profd mostrando.

lesas de um QTUROD.
- .
do exerclcion 1 so-

mesas.,

Zo0i v p/

Duas primeiras linbas

da tabela {preenchida) sobre

CLUSE Diagrama de flechas da

profa mostrando

Tros primeiras linhas da

CLGSF Diagramz da relagao £ e

professora mostrando.

12-
xadog.
13- CLOsc
dro mural.
14- CLCSE
Fulhas
bro as
15~ ELG3E
a Mmusa.
lé=-
relaggo R
Wao da’
17. [LGSE
tabola
18-
mao da
19~ CLEG3E

Tabela preenchida..

117

PRGEQ(UFF): Sequinda a ordem dos din
gramas afixades no guadrg mural, na
18 linha temos a rclaggo 5. Quen or-
denou de outra formag, atengao para
N80 S& enganar na COrTEGA0 .
clomentos

PNOF2{0FF) Relagao $: 10

no conjunto de partida ...

ALUMOS: 10 glementos no conjunta de

cheqgada, 10 flzchas.

PROF2{0OFF )t Cada elemento do purtide
tem quantas imagens 7 -
ALUHC{CFF): Una (hom nitide),
proFe{0FF): £ cada elamento o chegs
da +.. .

ALUNOS(UFF ) tem wm antecudontu.

PROFE(OFF): Relagao R, definids do
conjunto de alunos, pares o conjunlo

de carteiras.

T elemzntos g

o

ALUMOS(CFF):
de partida - 27
de chegada = 27
glemento da partide

conjunta-

|

elenentos ne conjunto
flechas - Urg lmagen
para rcarla 2ou
antecadents para cada elemncnlo tHa

chegada.

pHDFamﬂiRDlagaq'E, definide do conjun
to ds chzpius pora o coenjunto to cham

veiros.

. ALUNGS{OFF): 9 chapfus ne conjunto de

partida - % chaveiras no conjunio dz
chegada~ uha imagem para cada chaplu-

um antecedente para cada chaveirao,

PROFE2{0OFF }: Quanto ao preenchinanio



-

o

25—

vy

3

T - e gn 2 s r .
Calunng 2,2 o 4 do

LU SUC0OT It

CLLURE 4 da tabelso,

Celunas 2, 3 e
Lao do profossur postr

oo cada

crluna,.

2., Alunes.

PR
[AR R A SRR RN ot

pott, Tealg gom Folna o
P TELO.
P.iv, Aluna~ Socorro loodo, .

CLESE Celuna 2, 3,2 4 ou iobelas,

CLIPITUoo . Malion ver o mn o oua s

oot cniire vt .

Leissidls

i ocomparea oo

oL [}(JIIU Coiti

u - L f
Lo Doocorra.

PUFR{UFF ) e L

tatou zlgun cnisa?

Vs TG

ALUNA=SUCDNAD: Guo clas sao oonolinn

L . r
tos. Forguo o numord o pariidng o i
maroc de chegada o ondmoro  de T lechas

540 igueis,

prioFa(ury): Vet guar dizore cun 4 nd
moro do elenantion do ocanduinlo o0 oo
RALFIRMI N R L

tida, o almero ts o

5, ol T . o e
Lo oooenuagada oooooouens

dir ¢odn

ALIGGS s B o

B e (CF s

Tz
calung 3 F A

[N

AL

S —_— e -~ ' P ~ -
PR Voecoe gconcnzda, Sooorrst gun o

" T
vooe Lom caluna 29 L1 oa ourn

2

ooz, o

chluna

claiomoos

27, o Ul

il

- L3
{1 pomaenro

10,

ALWWIA-5L0GRRG:
dor conjunio-poriida,
I ovo

Nbw, 10,

prOFe(OrF )
10

o colunan

na 4

16,27 o S.
27 ¢ 9 oo

-
g L . Bavn

[
27 & 9, Entao clas nae zao "semalhanteg"

basts nlhar ponra verificar quoe olas

- . " - -
sao iguals. Cooc  consoguencia desso

iguuldade, pudumos conecluir gue om cada

-~ - . .
relagon, o nomare do eloepentus o cohli-

Juintn do poartida o,



28= P.Gs Alunos

2%~ Professora junitc eoc gquadro
mural mostrandoe nos diagra
mas o que cita.

30. Duas professoras seotadas 2

MESA
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ALUNDS: wes 0 igual ao ndmero de elemen -
tos do conjunto de chegada, & igual ao

nidmero de fluchas.

pR0F2. Realmente, quando esstudamos ectes

3 relagaes, tinhemps observado que em ca-
da uma delas, tode alemento do conjuntae

do partide tem cemo imagem wum elemento o
somente um do conjunio de chegada, o gue

gignifica que de cada elemento parte uma
flecha e apenas uma. Ora, se sao 27 elo -
mentos na partida de relagac Ry pGr exof-
plo, & cada um tem umhalamsnto psr imagem
de cada ponto deve partir uma Flecha. 580
27 pontos, partem 27 flechas, logo sO pa
dem "chegar®, 27. Comp a cada panto."che-
ga" uma flecha -8 sbmente uma, devemos ter
também 27 slementos no conjunto -chegada.
A sua resposta esta bem coerente com o
qua tinhamos visto anteriormente e creie
que & tuds qua'podamos concluir até agui..

CONCEICAG: Todos preenchepam a tabela cor
retamante?

PIVA: Todos os grupops. Percarrendo a sala
enguants os alunos rasolviam o exercicio,
vi que alguns, mais apressadinhos, coleoca .
ram 10, 27 8 9 nas colunas 5 e &, mas  os
préprios colegas do grupe se sncafregaram
de essinalar que ss pedias o nimero de ca-

da elementa e nega da relagaa toda.

CONCEILAD: Vacd atribui os poutcos enjanos
constatados a falta de stencao na leitus

ra ?

DIVA: Pelo tipo de discussao que ouvi

acho qus posso concluir que sim. Mesme po
porgque nap se trate de tarefa diffcil, a
idéia & mesmo qua nao seja, o maior inte=-
resse nac estd no preenchimento da tabela
8 sim ns conclusdoes que as pods tirar dos
ai reunidos. £ do modo gersl, procuta asem
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pre dosar o nivel de diféculdaode das ati-
vidades & capacidade dos alunos gue vio
desenvolve-lus, da modo gque nap sejam tio

faceis quu nto exijam nenhum esforge de
sua parte, arn tan dificeis guo represens

* -
tom um obsticule intransponivel.

CONCETCAD: HA um nutro ponto que se  deie-
xou intrigada. Quando uma alunp disso que
as colunas 2, 3 o 4 840 senclhuntos vaes
Ccmtrapas Cpldiz Ha0 840 apanes semalhanles,
sio iguais. C

0 que voed chana de colunas semelbante
Les 7

DIvA: €u nap chamo. A aluna foi quen cha-
nou, @ nao croio que guaorcndo emprestar
nenhum significado matemdtico ao t@rmo..
Ela deve ter ussdo semelhznte com o senti
do ds parecido, quase igual, ¢ eu preci -
sei gue essas soguencias numéricas sho
iguais.

CONCEICAD: Voot com esta observagao esté
querende alertar pera o fato de que o
igualdade do nimero:de slementos de dois
canjuntos & comdigac necessaria psra quo
ge possa estobelecer uma bijquo enlye

alaa?

DIVA: Exatsnento. £ mais, gue eles concly
am que em ccnscguéncis dac caracteristi-
cas gue podoersemos  tirvar dos valorss due
colunas 5 e 6, uma bijecan terd sempre o
wesko  numero de elementos que eSSRE COh-
juntos. £ de modo geral procuro sempre
dosar o nivel de dificuldade das ativida-
des a copanidede dos elunos gue van desen
volvaslas, de modo gque nio sejam tao Fdw
ceis que nao oxijam nophum esforgo da sua’
‘parte, nem tzo dificeis que repreccntem
um obstaculo intranspenivel .



71. P.M. Prefessora com folha «

cicios na mac.
372- P.G. Alunos,

3%~ CLOUSE da colune 5 da

I4e D.f. Aluna~Vania,

45~ P.il. Aluno-Roberto.

36— CLOSE Celunas & e 6 da tabela.

37~ pluno R&mildo
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PROfFE8: 0 que pode observar no coluia

59 Robertn !

(c1iLERCiC)

PROFE(OFFY: Clhe parz & colena 5. 0 gue

vogo vo? {

* Il - .
ALLUMA=VALIA: Todes os eloornlos da €9

luna sao iguais.

PROFE{OFF): § que meis?

ALDHO-ROBERTG: 0 mosmo namero do ima -
gENS .

pROF8(CFF): G mesmo nimero do imagens?
ALUMO-ROBERTO: Cada elemento tem uma
86.

PROF2{0FF): Cada elemento tem uma s6
imagem em todas essas relacacs. ta ver
dade, cada elemento tem uma imageom e

sumente umz , nessas relagoes.

PROFa(0FF): A coluna 5 8 a caluna 6 sao

preenchidas cam o nimero?. ..

ALUNOS(OFF): Cam o ndmero "1".

"PROFA3(0GFF): 0 gue significa issoc?

ALUNO-ROMILDOs MNas tres relaggns cada

[} L
elemento Figura uma so vez.



Gnlo do aulo, prufes-

sura ¢ olunos.

Y9 DLEL. Prufessera diante do vuatlro

do iz,

40~ Professors eserovanda no guadra

0135080

L1 Dume prafesszoras senladins

42« Profeszora diante do quadroe onde
se 10: 813egho

g {(Paucado) ¢ Tede elemonto do ja

r .
tida tow por o dmagen un elesenio do onn
guds ©ogomenie un, o vouo clonenio da

jem doowm olomen Lo Ui

L4 -
y LRI

1.
il

clhizgal
porlica o do gomenie uwe. o

WG T

tras relsco

un @oum, poboe os cloncolas do conjun-
Lo de povidda rros olesonios do oeanjun

Lo e vhoonda.

i . -~ - - .
L ALLEND s Y corrospondencis Ond

ey Cntan, sgars, vemos apronder Uk

ArE2 s Quando wna =gt
r .. .
curactorictidas aqun goanomog o anoie

Fl

nalar nescsoas o ralageos, 2la

B1-20-GAC.

wIELDET

PHGFe: Qu dizumos que g relacin &

~
e Wi Telacao bijelors ou unn Gije

sentadp ot

Achel iussu pusiltivo, Cegsoo weda o nemen

] ey 4 h PR l'." = N - g - "'.. e
clatero CRLRMT LA TN U Blanis b g

pura oo zlubu, owmo oo Leroando dne e Jun

fo de agolavens ua

. 4 e A
DIVA: f,a primedra prencepngon o Lol u

concello aondmd lodo.

dopnias (L
ficar quo havias congonoo sobro gun 6o

r . .
ractirlisticas aram rolovantes noag o ro

goes estudados, del e "nome" o oot

relagdes.

fiesmo assim, acho que nno doie
xoi bem claro o oue chepomos de bijo -
GHO, POTQUE ..

PROF#: D «que & uma bijugaon?
ALUNO-1VAN: £ uma relacho.

PROF2: Qualquer umap?



43— AKRlunas

44~ Alunos & professara.(pelo menos

"Yania" e a professora)

e

4%~ Quadro nural com as 3 relagobs o

professora rmostranda.

46~ ALUMA-VANias

47— P.G. Pruressura g alunos,

: ' 123

ALUNA-VANIA: Mao, guando um eclemento

figura mals der umaz vez como inagoem.

PROF2: Figura mais de uma uwez, Yania?
: . L4 * 4
Foi isso quo nos conclulmns? 6 gue NOs

vimos rnessuas tres ralogous?

ALURA=YANTA: Que cada elemnento figura
. -

coma 1magnih uma 5l val.

?

PRCFe: Entao * tyhs TelacOos

~
gao bijegors.

ALUNA-UANTAR: ah , bomd Fu ettendi guo
gquando a rela;go nan £ assim £ gue §8

~
chama bijogao,.

prRGra: Nao ’ Vania, ov disse "Guando
1950 GoODTE nung ralaggu, nde Lite da -
nos o nomo de bijc@ﬁu?
Entao o que £ una hiqugu nera nag?
M&s chamamog gualquer So
bijogac?
ALUNGS: l'ao.

ALUMA-VASTA: £ quando  gado clomentn

da partide tew uma sC imagam.

" P - - hd :
PROF&: Bijegac & uma rolugon =m gue c@
da elemenilo do comjunto de perbida Lo
umg imagom e somonte uma no cornjunto

de chogatla. [os & 56 issa?
ALUNG: Nao ! Procisa tambbm cada plenzn
to da chegnda sor imagom de um zlemanto

e somente um, da paritida.

: " - -~ ;o bl ’ T e L.
PROFE: Cntun, biljegno & waa relagan o0~

de terdo elomenta o conjunto de partida
tem aor imsgem um eplemento e somegnte um
a, todo vlemanto do conjurto du chegeda
& imagom do um slemento o somende um.

Agora estd clarc para todos o gque & bi-

-

jegga?

ALUNOS: Estal
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Gf- Professora Som Jm mago o PAbFa:r Cotan oo vou dor pars vooas
s L ~
Yhag wimcoyrafedas nos Sans. sas folhus, ondn toros variss ralogona.
~ ~ g .
Vocos vao idenLlifilesr gquars o
hijrgoes o ogue a6 guy Doo Sod
suv cotn Dleniificoron. Toto
kel . N
vau explicar ooguo, em pato rolagn:
P . 5 Ty e ]
RS T00 g el w G Da0 Ui ol ey
4
. - . ~ - r— R A
At- s proefesceras confod.os oo COUDETLARUG & Wooda enlendou o oope
-
Slte Haogue wosy .
piva: £ moito cowum o alusrn rian

der oo aem sresbar atengeo 0o o

*

2]

-

itn, se olz masmo conelue o ciz

6 difarantu.

ConCETUAG Y s no c3go mr Vi uve ue uill

denominegun whniverssl, Donn os
- » . L P
choegarinm la? Adivinhendo?
- . '.,..
Diva: Eu podevia tor podioe
prucurassem LI Qe aﬂaqu
. PO
. pgignl:

te um uvsado universaloentz

y g dopuis dizer

COREEICAO: tiesno gmso, achn que

foi hboen por iszo qua cla foz confo

-~ . . . .
Yooe poderia for ucado umse linouo

muts sifples, om wvez do dizer MYy

- aprondsr um Lermo Sio, surant s, ST e

vnoosh dizor giaplosionie,"va.

i . - ~ 4
mives dor us opare o n o ogba oo oo orals g

o oaucn,

falando comige.

, Diva: voed tom tazro. £ su pederisz tam
o hiw ter frisada: I f um 5 &

s - . - -
um bijovas e oo umg bl jscao.
cusitilyats Do todo modo, o aluna so ro

- ~ B s
furia apsnos a parte dp canceiio 1zla-

tiva zo corjunto de partida.

DIVA: flesma tendo entendldo, nom snfe
pro o aluna sabe verbalizar, definir
um concoelto.

Devo-se pstimulficlo a so exproosar
com clarnze e procigoo, mostrando  as

fulhag ou dovidas decorventos de sua



50~ P.E.F. fApresentzdor
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colqca@go, mag nao protender goo ele

o faca dosde o inicio.

CONCE1CAG: flag se o aluno fan consegue
definir corretamente, coms vocé pode
ter corteza de que o conceita esid bem
compreondido? '

DIVA: Para verificar se o cunculiio es-

tava essimilada Foi que dei o exercicd
-

o Z onde eles doeverigm idenlificur,en-
L ’ . -
tre 17 relagoes gproseniadayn, os bije-

COES.

ARRESEHTADOR: Ko priximo pooirong grol

e -~ C.
panhémns 2 corregao o exureiciu Z2,0qus
o profnssora prepns a0 olunas o vors -
mos como ela utiliza ms jus<ificotives

apresentadas paro dafiniv Fonooo .

flabore vece tambén ume oirie de rz
lagbus, dafinidas o partir o2 situagios
familiares a seus elunos, incluindo
nossa série, relagGes bijoburas @ nao

bijetoras.
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PROGRAMA: Proposta de solucgao para atualizagao dos professo

res de Rede Estadual de Ensino do Rio de Janeiro,

em Matemdtica.
MODULO 2: Funcao.
CTITULO : Definicdo de funcao

DURAGAC : 25 min.

VIDEO AODIO

01- P.M.F. Apresentador APRESENTADOR: Na aula que assis
tiremos hoje, a professora ini-
cialmente verifica a resolucgao
do exercicio 2. O primeiro ob-
jetivo deste exercicio € avali
ar a aquisicao do conceito de
bijecao,pelos alunos, Ele visa
também, desenvolver nos alunos,
o habito de justificar as pré-
prias conclusoes,

No exercicio 2,.05 alunos
encontram a descricac de 12
situacoes, a partir das quais
foram definidas relagles  afi
representadas por seus diagra

mas sagitais.,



02- P.G. Sala de aulal

Frofessora e alunos

03- CLOSE Diagrama sagi-
tal da relagan M.

Mao da professo-

ra mostrando o gue €

citado,

As justificativas das solu-

coes apresentadas pelos alunos

sao ainda utilizadas para intro

duzir o conceito de fungao.

PROE&:

ficar

ALUNO:

gui .

PROFE:

ALUNO:

PROFa :

Voces conseguiram identi

todas as relagoes 7

Tem uma gue eu nao conse

Qual foi ?

Foi a 11.

A relacio M, do Item 117

Qual foi a dificuldade encontra

da

ALUNO{OTFY: [ esse ncgocio al

em A e B.

QUTRO-ALUNO: A interseccgio !



04- P.G.

aula.

Alunos

na sala de

125

PROFa: Vamos analisar juntos
esta relacao. O conjunto  de

partida € o A, nao ¢?
ALUNC{OFF): E !
PROFa: E o de chegada?

ALUNOS (OFF): E o B !

PROFa: 0 que acontece, nesse
caso, € que o A e o B ten
dois elementos comuns. Quails

s3o eles?
ALUNOS (OFF): 0 2 ¢ o 4.

PROFa: O 2 e o 4. Entdo vocés
tem que analisar o 2 ¢ o 4 du
plamente. Tém que analisa-los
como elementos de A e tem que
analisd-los como elementos de
B. Ou seja,a cada um desses
elementos deve chegar uma fle
cha e apenas uma e de cada um
deles deve partir uma flecha

¢ apenas uma.

ALUNOS: F uma bijecgdo.



(05~

CLOSE Diagrama sagi-
tal da relagao M, Mao
da professora mostran

do o gue & citado.
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PROFa{(OFF): Pode ser uma bije -
¢ao dependendo dos demals ele -

mentos.

PROFa(OFF): E sc¢ isso nao ocor-

rer 7

ALUNOS: Nio ¢ bijecdo.

PROFa: Analisem no grafico M o

ponto 2. Ao 2 chega uma fleccha?
ALUNOS (OFF): Chega !

PROFa: A flecha vem de onde?
ALUNOS(OFF): Vem do nlmero 1.

PROFa: Logo, o 2 € imagem do 1
pela relagao M. Agora, vamos
analisd-lo como elemento da par-
tida. Parte uma flecha desse pon

to 7
ALUNOS(OFF)Y: Parte.

PROFa: Entdo, pelo 2, a rclagdo
M pode ser bijecao.

NOs acabamos de ver que ao 4
chega uma so flecha,que parte do

2. E do 4, parte uma flecha?



06- P.G, Alunos na sala

de agula.,

130

ALUNOS(OFF): Parte.
PROFa: Para onde?
ALUNOS(OFF): Para o 8.

PROFa: Logo, © 4 tem uma ima -~
gem, que € o 8.0 4 tem mais al

guma imagem?
ALUNOS(QOFF): Nao, so essa.

PROFa: Entdo, por esses dois
elementos M pode ser uma bije-
gao.

Agora examinem 0s outros
pontos.C que voces podem ver

em BY
ALUNOS{OFF): 0O 12 nzo tem nada.

PROFa: Ao 12 nao chega nenhuma
flecha. 0 12 ndo € imagem de
nenhum elemento de A, pela rela
cio M. Entdc essa relagdo € bi-
jegao?

ALUNCS(OFF): Nao, nao, nao.

PROFa(OFF): Por que ndo ¢ bije-

cao?



ALUNO: Porque nao chega nenhuma

flecha no 12,

U7= Duass professoras senta- DEVA: A relacao M fol a Gnica
dus 2 mesa. que os alunos tiveram dificulda
de em classificar como bijetora,
devido aos elcementos comuns dos
conjuntos de partida e de che-

gada.

CONCEICRO: Quer dizer que o con
cer1to ficou realmente assimila-

do, pelos alunos?

DIVA: Foi o que concluf,pﬁis,

circulando pela sala,pude obser
var que classificavam correta -
mente.Ja nas justificativas eles

se atrapalharam um pouco.

CONCEICAQ:0 que & natural.expli-
citar o que foi identilicado exi

ge um nivel de desenvolvimento

intclectual mais elevado.

DIVA: E além disso,cada caso po-
de admitir varias justificativas
o que me levou a fazer a corre -
¢ao cm duas etapas:primeiro conferi a
classificacao e depois discutimos as jus

tificativas.
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Depois procurei sintetizar com

o auxiltio de uma tabela.

08- P.G. Professora e alu- PROFa: Bem, voces verificaram
nos que, das 12 relagoes apresenta
das, apenas 3, "I","P" e"0"sao

bijecoes. Falta justificar ca-

da caso.

09- CLOSE Diagrama de fle- PROFa(OFF): Antonio, como voce
chas de '"N". concluiu que a relacgdo N ndo €

uma bijecao?
10- Aluno-Ivan. ALUNO-ANTONIO: Nao € porque so

bram meses.

11~ Professora mostrande PROFa: Realmente, para que uma
no diagrama o que cita relagdo seja uma bijegdo & con
digdo necessaria que todo ele-
mento do conjunto-chegada seja
imagem de um elemento do con -

junto de partida. O que nao

ocorre nesta relagao.

12- Aluno-Ivan ALUNO-IVAN: EBu botei que nao &,
porque em outubro chegam duas

flechas.
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13- P.G. Professora e alu - PROFa: Sua justificativa tambem

nos (aparecendo Ivan)

14- CLOSE Diagrama sagi-

tal da relagao I.

esta correta Ivan.

Nao chegarem flechas a alguns
pontos & suficiente para afir -
marmos que N ndo € bijegao, e
chegarem duas flechas ao mesmo
ponto, também.

Ma JULIA: Eu botei os dois.
PROFa: Também esta certo,Ma Ju-
iia.Mas € necessario colocar as

duas causas ?
VANIA: Ndo. Basta uma.

PROFa: Realmente, uma condigao
ndo satisfeita € suficiente pa-
ra afirmarmos que N ndo & bije~

¢do.

PROFa (OFF) : Marly, qual a sua
justificativa para dizer que a
relacdo I &€ bijetora?
ALUNA-MARLY: Porque todos os
pontos de A tém uma flecha par-

tindo, e todos os pontes de B

tém uma flecha chegando.



PRRT DA

15- P.M. Professora falan-

do aos alunos.

16-CLOSE Qoudro onde a pro-
fessora esta desenhando

a tabela abaixo:

Pode
ser

hijegao
Nao

pode ser

bi jecao

134

PROFa: (OFF): De todo ponto de A par
te uma flecha e somente uma, e a
todo ponto de B chega uma flecha e
somente uma. Loge, I satisfaz  as
condigoes relativas a partida e as
relativas a chegada,

A relacao F, Francisco 7

PROFa: Para verificarmos se uma re
lagao € ou nao bijetora, precisa -
mos analisar o conjunto de partida
e o conjunto de chegada desta rela
cao. Vamos usar uma tabela para a-
grupar essas relagoes segundo o
que foi observade na partida ¢ na

chegada de cada uma.

PROFa: Primeiro vamos observar o
conjunto-de-partida.S¢ por seu con
junto-de-partida a relagaoc pode
ser bijecao vamos coloca-la acima
desta linha, se nao pode, coloca-

mos abaixo



17- Quadro onde a professo

ra esta completandc o0

desenho da tabela.

CHEGADA
Pode ser | Nao pode ser
_ bijecdo | bijecao
IPode ser
% ibijecdo
L INdo pode
@ | ser
% lbijecdo

18- Quadro onde a professo

ra indica com giz ©s

dois retangulos superi

ores da tabela.

19-

Quadro onde a professo

ra esta escrevendo a

letra N no retangulo

superior da direita.
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PROFa: Depois vamos analisar o©
conjunto-de-chegada.Se de acor
do com seu conjunto de chegada
a relacaoc pode ser bijetora va
mos coloca-la do lado esquerdo
e se nao pode,do lado direito.
Facam tabelas iguais em
seus cadernos e anotem também.
A relacao "N'".

ALUNOS: Niaoc pode ser bijegao.

PROFa: Pela partida e pela che

gada?
ALUNOS: Sé6 pela chegada.
PROFa: Pela partida, pode ?

ALUNOS: Pode.

PROFa: Pela partida pode.Entao

colocamos aqui. E pela chegada?

ALUNQS: Naao !

PROFa:Entdo a relagao N vem pa

ra cd.



20- CLOSE Diagrama sagital

da relacao 1.

21- Quadro com a tabela da

cena 17 e professora

com giz na mao.

22- Quadro com a tabela da

cena 17 e professora

numerando as quatro Te

gides.

L2

23- Mao da professora escre

vendo "I" na regiao 1

da tabela.

24~

da relagao ¥.

CLOSE Diagrama sagital
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PROFa: Continuem.Relagao "I"

ALUNOS: Pode. Pela partida e

pela chegada.
PROFa:Se pode pela partida e
pela chegada onde eu coloco

a relacaoc I7

ALUNOS{OFF): (a0 mesmo tempo);

Em cima. Pr'a ca.

PROFa:Calma... Para facilitar,
vou numerar as regioces da tabe
la. Assim & sO dizer: coloca

na regiao 1,2,3 ou 4.

ALUNOS: Na um !

PROFa: A "F"?

|E"I



[
W
f

CLOSE Tabhela ¢ mao da
professora escrevendo

M

na regiao 3.

CLOSE Diagrama sagital

da relagao P.

CLOSE Tabela ¢ wmao da
professora escrovendo

"Flna reglao 1.

CLOSE Diagrama sagital

da relacao S.

ALUNOS (OFF) : Na 3 |
PROTa (OFF): Por que 7

ALUNOS (OFF) : Nao pode pela

partida ¢ pode pcla chegada.

PROFa (0TI} : Relagaoc P.
ALUNGS(OFF}: Na 1 :
PROFa: Por que ?

ALUNOS: Porque pode ¢ pode.

PROFa:Entao o que pedemos afir

mar sobre esta rclagao ?

ALUNOS: Ela ¢ bijecao.

PROFa(OFF) : S7
ALUNOS(OFF): (a0 mesmo tenmpo):
Na 2 ! Na 3 ! Emna 2! E na 3!
PROFa (OFF): Se ha davida, va-
mos esclarecer.Quem esta di-
zendo que € na 2, explique

porgue.



29- P,.G. Alunos se entre

olhando.

30- P.G. Professora e alu

nos.

31- Tabela preenchida no

quadro.
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ALUNOS (OFF) :Porque pode ser bi
jecdo na partida,nao pode ser

bijegao na chegada.

PROFa(OFF): Quem acha que € na

3, diga porque.

SILENCIO.

ALGUNS ALUNOS: Quem acha que é

na 3!

PROFa: Quem disse 3 nao pensou,
nao €? Porque nao tem nenhuma
justificativa. Nao € porque res
pondeu errado que estou dizendo
que nao pensou. A pessoa pode
até raciocinar errado, mas ela
tem uma justificativa para a
resposta errada. Quando nao tem
justificativa é porque respondeu

—

sem raciocinar, nao &

?
J

PROFa(OFF): Observem bem a ta-
bela . 0 que podemos dizer so-
bre as relacces colocadas na

regiao 1 7
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ALUNOS (OFF) ¢ Que elas sao bi-

[ jegoes.
.

]g— PROFa{OFF) :Por que?

a

r—.—
>
=

ALUNA (OFF). Por que pode pela

partida e pela chegada.

PROFa(OFF): Ha alguma bijecdo

nas outras regioes?
ALUNOS (QFF) : Nao !

PROFa (OFF): Realmente, a regil-
Ao 1 € a unica que satisfaz as
cxigéncias referentes ao con -
junto de partida e ao conjunto

de chegada.

32-Duas professoras senta- DIVA: Procuro scmpre enfatizar
das que uma condigao naoc satisfeita
¢ suficiente para afirmarmos
que a relagado nao € bijegao, mas
uma condigdo satisfeita nao € su
ficicnte para afirmarmos que 4

relacdo € uma bijegado.Para poder

mos afirmar que uma relacao € bi
jetora € necessario que ela sa-

tabelecidas.
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CONCEIGAD:Eu acho que a distri
buicao das realacdes nessa ta-
bela ajuda a destacar a neces-
sidade da verificacdo simulta-
nea das condigoes referentes a
partida, e das condigoes refe-
rentes a chegada, para que uma

relagdao seja bijetora.

DIVA: Também & importante que
0os alunos tenham claro, que a
nao verificagao das caracteris
ticas de bijecao em um s& pon-
to € suficiente para afirmar -
mos que a relacao analisada

nao € bijetora.

CONCEICAO: Em outras palavras,
que e¢les percebam que a negacao

de''todo " & 'mao pelo menos um',

Acho que alem da dificuldade

que tem em verbalizar, o fato

de nao terem ainda esses esque-
mas 16gicos, também é responsé;
vel pela dificuldade que apre -
sentam em justificar as proprias

conclusoes.,



33- Professora apontando

na tabela o que diz.
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DIVA: Concorde com voce, mas
nem se pode esperar que alu-
nos do 1% Grau sejam capazes
dessa generalizagao., Exigir
que justifiquem e discutir
as diferentes justificativas
visa a que percebam esses es
quemas concretamente, em rela
¢ao ao conceito que estao tra
balhando, etapa que precede a
generalizacio.

Qutro objetivo da organi-
zagao das relagOes na tabela
foi facilitar a introdugao do

conceito de fungao.

PROFa:A gora vamos nos preocd
par apenas com o conjunto-de-
partida. Com esta informacao

aqui. Quais as relagoes que

estao acima desta linha ?

ALUNO(OFF) :As que sao bijecgao

pela partida.



34- P.G. Sala de aula:Pro-
fessora falando aos

alunos.

35-CLOSE Tabela no quadro.
Mao da professora mos-

trando na tabela o que

cita.

PROFa:As que podem ser bijegao
pela situagac da partida. Nos
sabemos que examinar apenas ©
conjunto de partida nao nos da
o direito de afirmar que uma
relacio §£ijetora.56_nos da di

reito de dizer o que ?

ALUNO: Que ela pode ou nao pode

ser bijecgao.

PROFa:Se ela nao puder ja pos-
so dizer que ela nao & mesmo
bijecdo,mas se ela puder nao
tenho ainda o direito de dizer
que € bijegéo, pois depende
ainda da situagao do conjunto-

de-chegada.

PROFa:Entao, qual € a caracte-
ristica destas relagdes aqui ?
Esquecendo esta linha e consi-
derando isto aqui como um todo
C que foi que observamos nes -
tas relagoes para coloca-las

acima desta l1inha?



36~ DP.M. Professora diante
do quadro com a tabela,

mostrando.

37- P.M. Aluna falando.

38~ P.G. Alunos

ALUNO(OFF) :Que elas podem ser
bijecoes.

OUTRO ALUNO{(OFF):Pela partida.

PROFa:Esta certo, pela situa-
¢ao do conjunto de partida
concluimos quc estas relagoes
poderiam ser bijecgtes.Mas cu
quero que me expliquem quais
4s caracteristicas observadas
nas partidas destas rclagoes
gque nos permitiram tirar esta

conclusao.

ALUNA-MARLY: Cada elemento tem

uma imagem e apenas uma.
PROFa(OFF) :Muito bem, no dia -
grama vocé verificou que de ca

da ponto

ALUNOS: e cada ponto parte uma

flecha ¢ apenas uma.
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39- Professora indicando o PROFa: Entao, todas as rela-
que cita na tabela es- GO0es que estao acima desta
crita no quadro. linha tem essas caracteristi

cas nao & verdade?

ALUNOS (OFF) : E:

40-P.G. Sala de aula alu- PROFa: As relagoes que apre-
nos e professora. sentam essas caracteristicas
em seu conjunto de partida ,
isto €, todo elemento tem obe ama
ree?
uma imagem e somente uma'de-
nominagao que ja é muito co-
nhecida de vocés, embora vo-
ces provavelmente nao sou-

bessem seu significado em Ma

tematica. Sao chamadas fun -

coes.

ALUNO: (junto com a professo

ra ou antes): Funcgao !
ALUNOS: FUNCAOQ !

PROFa: Uma pergunta. A par -
tir do que acabamos de ver ,
para verificar se uma rela -
cao & fungao, o que precisa-

meos analisar ?



41- Duas professoras sen-
tadas a mesa conver-

sando.
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ALUNOS: A partida.

PROFa: lixato,para identificar
una fungie examinamos apenas

o conjunto de partida da rela
gao considerada. I quando di-

zemos que ¢ uma fungio ?

ALUNO: Quando todos os elemen
tos da partida tem uma imagem

€ somentc uma.

DIVA: Desta ver os proprios
alunos formularam a definicio
de fungao, depois de entendi-:.
das, através dos exemplos ana
lisados quais as caracteristi
cas das relac¢oes assim deno-
minadas,

CONCEICAO: O conceito de bije
¢ao foi construideo pelos alu-
nos atraves de¢ situagdes con-
cretas, ja agora, vocé defi-

CAO .
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c
DIVA: Todo conéito assimilado

pode servir de suporte para a
aquisigao de novo conceito, e
os alunos ja tinham percebido
ao distribuir na tabela as re
lacdoes analisadas, que as ca-
racteristicas de bijegao per-
tinentes a partida independem
das pertinentes a chegada.Daf,
dar um nome as relacbes  que
satisfazem as condicgdes refe-

rentes a partida € bem aceito.

CONCEICAO: E também, sao ca -
minhos opostos.Ao conceituar
bijecao vocé utilizou o concei
to de relacdo, partindo de um
conceito mais amplo para um
mais restrito.Na conceituagao
de fungao, voce se apoiou  mno
conceito de bijecac, partindo
de um conceito mais restrito

para um mais amplo.

DIVA: Atraves da construgao de
um  diagrama de Venn, os alu -
nos percebem isso. E o que vo-
cé vai poder observar na aula

seguinte a esta.



12- Apresentador,
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APRESENTADOR: Nosso proximo
programa mostrara a auls om
que 085 alunos conhecem & no
menclatura especifica de fun
cio ¢ estabelecem a relagaoc
de incluszao cntre o conjunto
das relagbes, o conjunto das
fungdes ¢ o conjunto das bi-
jegoes.

Até la o professor que
nos assiste poderia planejar
uma aula com os mesmos objeti

VOS2

a) Introduzir a nomenclatura
especifica de funcgao,de forma

natural.

b} Verificar que o conjunto

das bijegdes esta contido no
conjunto das fungoes,que esta
contido no conjuntoc das rela-

coes.,
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PROGRAMA: Proposta de saluggo para atualizagao dos professcres da Reds

Estadual de £nsino do Rio de Janeiro, em Matematica.

MODULD 2: Fungac.

7T{TULE : Nomenclatura s relacac de inclusao R F>8
DURACAD : 25 min.
vibeo AUDIG

Pl- Apressntador

02« P.6. Frofessora 8 aluncs.

03~ CLOSE Textio da professora

APRESENTRADOR: Dando continuidade eo
astudo de fungoes e valendo-se de a-
presentagoes graficas que os alunos
j& dominam, a professora encaminha~-os
a ostabelecer relagoes sntre os con -
ceitos de bijeggo, Funggo 8 relacan.
Ainda nesta aula & introduzidas a
nomenclatura usual relativa a2 esses

conceiins.

PROF2: Yamos retomar o que estudamos
na aula passada.

0 que & fungao?
ALUND: £ guando todos os slementos da

partida tem uma imagem.

OUTRU=-ALUNO: Uma imagem e uma sd.

PROF2{OFF): NS8s chamamos de fungao
uma relagac em que todo elemento do
conjunto de partida tem uma imagem a

aomente uma.

1



GSw-

06

DDDQ

gei.: -

Profassora ¢ alunos.

dos alunos.
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ALUNOS: Nap

PROFE(0FF): Por que nag %

ALUNG (OFF): Porgue tem aquelas ia,

olha, N,7,5.., Elas san fungoes e naq

san hijegoes

PRCF2: Certo. Toda bijegan & funcao,
®mas nem toda fungao & bijecao. Isto
porque BIJECAC & um conceitc mais ras
tritivo que fungao. Por gue mais regs-
tritivo? Porgue a medida que vocé vai
impondo novas condicoes, a tendéncia
5 restringir, diminuir o ndmero de ob
Jetos que satisfazom a todas elass
Por exemple, se eu pedir gque todas
08 meninos desta turma se levantamgt i
rei, um, dois, trés, quatra, cinco

snis, sets, cito, ...
] 3 t

ALUNOS: nave, dez, onze.

»

PHCFR{0FF}: CUnze olemsntos de pé.
S2 su disser: qusero gue sa levan ~
tem os meninos gue estao com reldgic
s4 acrescentei ume condig3o, 8  agora
tenho apenas tres alunos em pd. £ ela
ro que todes os 11 poderiam estar
usando reldgios, mas eu nao poduria
nunca ter mais que ll. Entac sa eu im

ponho condigdes aPanas so conjunto de

farm e T -

. ” r
Darﬁlda. B onrnuav et sz ook b e



04~ Professara mostrancds na ta-

bijecao

hela escrita no nuadro

n

nr

que cita. {tabela da 58 au-

la, cena 30)

CHEGADA

‘pode ser

bijegao

J..M

nao pode ser

FUw(i0

F

I T
P 0 \Qq N i s
N3]

D
R

2
M

150
pROF2{0FF): Peguem @ tabela que conse
truimos na aula passada. Onde estao

situadas as Fungges ?

ALUNDS (DOFF)s FEm cima !

ALUNO (OFF): Nos dois guadrados ds ci

iz

pROF2{OFF): Nesta faixa agui, que coB
sreends as regices 1 e 2. Todas sssas
relaghes sap Fungpes, mas umas estao
na regiamc 1 e cutras na reqgiao Z2.Por
gue ? -~ Ha alguma diferenga entre as
funcoes da regife 1 e as furigors  da

regiﬁa s

ALUNOS (OFF): Na regiso 1 sao bije -
gﬁes, na regigo 2y nao 4

PROF2(OFF): Temos, portanto, fungoes
que sao bijegoes e autras que nao sao

bijeghes. HA bijegGes em outra regiao
ALUNDOS (OFF): Nac, nac pode.

PROF2{0FF): Uma relagao pode ser bije

cao sem ser fungac ?
ALUNGS (OFF)s Nao 1

ALUNA(OFF): As bijegoes estac todas

na faixa de fungao.

PROF2{0FF): Que podemos concluir dai?

ALUND (OFF): As bijegoes san fungoes.
PROFa {FF): Toda bijecap & funcao. £

gyma funcao ¢ £ sempruc bijsgao’?



07- P.M.F. Professora

B8~ Aluno falando.

0%~ Outro alune falands
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relagoss do que se além destas, im-
ponhe tambam condigoes ac conjunto de
chegada.

Ficou claro porque eu digo gus bi

jegao € um conceito mais regstritivo

gque Funqén ?

ALUNOS: Ficou 1

PROF2: NOs ja sablamos que toda bije-
cao 6 relacao, pois bijecao & um caso
particular de relagao. Do momento em
que associamos elsmentos de dois cone-
juntos, iguais ou nao, j& temos uma
relacac. Mas, para afirmarmos gue te-
mos uma bijquo & preciso ainda que

sa@ verifiquem determinadas cnndigaaa.
Portanto, toda bijegas & relagao mas

nam toda ralaggo 8 bijeggn.
ALUNA{OFF): A bijecac & mais restrita

PROF2: £. E agora, vimos que uma bije
gao satisfaz a todes as condigoes de

Funggo. 0 gua podemes conecluir 7
ALUNG: GQue toda bijegas ¢ fungao.

OUTRO-ALUND: Mas nem toda fungao & bi

—t

jBQQO.



18- Drofessora diante do guadro

de giz,falando 2 desenhando

11~ P.G. Alunos e professora

12- Aluno desenhando no guadro

13~ Professora voaltada para os
alunos e apontando o dia -

grama no quadro.

14- CLOSE do diagrama no quadro.
fluno desenhando a 32 curva

fechada.
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PROF2 : Nds poderliamps fazer um dia=-
grama colocando essa situacao? Se eu
tenho agui o conjunto R das rels -
c08s ... Estou chamando de R o con
junto de tedas as ralagoes possiveis.
Onde coloco uma linha para represen -

tar o conjunto F das funcoes ?

ALUNG: Dentro do conjunto R.

PROF2: No interior da linha qus rsprg
senta o conjunto das relagoes. Vem vo

]
ce, c0locar.

ALUNO: € agqui essim, na?

PROF2: £ assim ?
ALUNUS(UFF): £ 1

PROF8: Onds coloco uma linha para re-

prasentar o conjunto das bijegoes?

ALUNC{OFF): Dentro do cenjunto F e

do conjunto Re.

PROF8: Quer vir desenhar 7

PROF2{OFF): Qual a conclusas que pods
mos tirar olhando para esse diagrama?
ALUNA(OFF): Bijecac & fungao & rela -
Q;D [

PROFB(OFF): Tode bijecac & fungao & ¢

também relageo. £ toda fungao ¢ rela-

e
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15- CLOSE da tabela da cena 04, PROF2{OFF): Onde coloeco um ponto para

representar a relagap I 7

16- CLOSE do diagrama no guadro ALUNDGS (OFF): Dentro do B.

Professora marcando o pontio

I.

17« CLOSE da tabela da cena D4. PROF2{OFF): Onde colocariamos a re-
lagao D 7 Ela nac & bijegao,nem Fun-
Gao,

ALUNA(DFF): Dantro do R .

18« CLOSE do diegrama da cena PROF8: Agui ¢

16 e mao da professora com ALUNA(OFF): Nao.

giz mareendo um ponto no in .
PROF2: Tudo isso @ relagas ,ilas onde
terior de curva B e dapois
. gu coloco D 7
mosirande teda a rsegiao in-

terior & curva R. ALUNG(OFF): Dentro do R & fora do F.

19- CiCSE do diagrama e profas PROF2: Nesta regiao aqui, gue fica no

sora marcande o ponto D. interior de R & no exterior ds F.

20« CLOSE da gquadro de giz:ta~ PROF&(0OFF): £ a relaggo 57 (Onde devo
bela de cena 04 e diagrama colocar?

da cena 19. ALUNG{LFF): Dentro da F, for=s do 8.



flap da professora marcando

o ponto s.

21- Duas professoras senizdas a

mega conversando.
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pRaFa(0FF): Entao, agora, vocas vao
completar esse disgrama, culocando
todas as relagoes gque estao nessa

tabela na regiao certa do disgrama.

DIVA: Apreveitei & prapria tabela
através da qual defini fung@o para
enfatizar gue toda bijegao & funcao,

mas héd fungoaes qua naoc sao bijetoras

CUNCEIEEO: Acho muitc importante que
o aluno saiba situar os conceitos em
um contexto mais amplo, saiba discgr
nir as relagoes existentas entre os
varios conceitos. Considero mesmo
mais importante desenvolver a capaci
dade do aluno de estabelecer tais re
lagoes do que a aprendizagem isolada
de conceitos matematicous, e no entan
to, o professor nem sampre tem essa

Preocupacac.

DIVA: A transferenciz de uma repre -
sentagac para outra favorsce o desen_
valvimento dessa capacidade, por ig-
so sugari a construgac do diagrama

de Venn gue apresenta ainda a vanta-
gem de deixar mais nitida a inclusas
dc conjunto das bijecoes no conjunta
da fungoes e a deste no conjunto das

ralagoes.



22~ Alumo no guadro completane

gdo o diagrama de Venn.
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CONCEICAD : Realmente, mas eu fago
uma objquo S canétruggn desse diagra
ma de VYenn: os elementos dos conjun -
tos ai representados sao por sua vez
conjuntos. Isso nac &, muitoc complexe
para ser proposto acs alunos sem ne” -

nhum ssclarecimento anterior?

DIVA: VYoce messma pode observar que 8-
les nao manifestaram nenhuma divida s
regpaito. Assim, nao julguei convenis
ente levantar uma questﬁn que nac pa-
recia prefcupi-los e cuja discussao

poderia desviar o foco das atengoes.

COMCEICAC: Realments ... £ voce nao
acha intsressante, ja que o diagrama
foi construldo, explorar a correspon=
dencia entre as regioes da tabela e

as do diagrama de Venn?

DIVAy Sim. Foi o que fiz antes de pag
sar a introdugac da nomenclatura espe
cifica de fungoes. Terminada a distri
buiggu das ralagaes no diagrama de

Vann e..

Burburinheo de sala de aula.



23~ LLOSE do guadro mostrando
tatela da cena 04 e diagra
ma da cena 22.
b = *
Miaa da professora indi=-

candg o gue diz.
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PROF2(CGFF)Y: As 12 relacGes qus vooes
classificaram estac distribuidas na
tabela de dupla sntrada o no diagra-

ma de Venn gue vecas acabaram de cong

truir.
»
Sera que podemos estabelecer uma
correspondenclia snire ag regioes da

tabsla B as reglaes do diagrama?

ALUNDS{OFF): {a0 mesmo tempo):
- Comn 7 - Que correspondengia?

- Nap entendi.

PROF%: Par exempleo: ha alguma regiao
da tabela gue represente o mesmo que

a regiac interior a Fronteira de BY
ALUNGS{DFF): A regiao 1 !
PROF2(0OFF}: Por que 7

ALUNA(DFF): Porgue na regiac 1 fica-

ram as bijegsas.

PROFB: Porgque na regizol,aasim como
ne interior da frontesira de 5,56 [HO =
dem figurar bijegaesa Frtan podemos
dizer gue a rﬁgigﬂ 1 da tabela corres
ponda a regiﬁo gituada no inferiocr da
corda 3 do diagrama de Voenn.

Voees vam correspondencia entre oy
tras regices?
ALUNG{GFF): A tegiac 2 e o psdago enw

tre B e F .



28« P.G. Alunos.

25~ CLOSE do quadro e professo-

ra mostrando,.

26- P.G0. da sala de aula.

Rlunos 8 profgssorz.
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PROF2: A rapgiac 2 da tabela e a
regiao do diagrama exterior 2
fronteira de B e interior a fraon-

teira de F., Por gue?

ALUNC(OFF): Por que sac relacoes
que sao fungoss mas nac sao bije-
goes.

BROF3: Muite bem ! Essas duas re-
gisas compreendem as fungges gég_
bijetoras.

Mais alguma correspondancia ?

ALUNO ANTONID: Nao.
ALUND FRANCISCO: Tem.
PROF8{0FF): Qual, Francisgo?

ALUND FRANCISCO: Entre R e F @

igual 3 3 e 4.

ALUNO ANTONID: Mas al sae duss re

gices, nas & ume so.

PROF2: Realmente, Antdnio, temos

duas regiaaa na tabela, a 3 2 a 4
mas nada nos impede de considerar
a rsuniac das duas, como fez o
Francisco.

Entas resumindo ...

PROF8: Yoces precisam ainda conhe

cer a nomenclatura especifica da



158

FUNCAQ. Nés até agora trabalhamos
com rslacoas, sabendo gue uma res-
laqgm para estar bem definida dse

ve tar conjunto de partida s

ALUNDOS {cortando a professora): E

de chegada.

PROF2: Quando todos os elementos
do conjunto de partida tem uma
imagem 8 apenas uma, nés chamamos
esta relagso de FUNCAO. O conjun-
to de partida de uma fungao resce=-
be uma denominagho especifica. O
gonjunto de partida deo uma fungao

chama-se DOMINIO.

' Dominio de uma fungac & o con=
junto de partida dessa fungao.E o
conjunto de chegada? Como vocas
acham que poderia se chamar,' se
a partida & chamada dominig?fle

- * -
s8 contrapoe ao dominic.

27~ P.C. Alunos. ALUND: Nao dominio.
OQUTRO ALUND: Condominig.

PROF2{0FF): Contradominio. A pars

tida de uma Funqgc chama-se domie

nio, a

ALUNG (cortando a professera): E

a chegada contradominic.



28~ P.M. Professora diante do
guadro, com folhas mimeo -

grafadas na mao.

29.. CLOSE da Fungao N.

20~ P.G. Alunocs e professora
com folhas mimeografadas

na mMao.

31= P.C« dos alunos.

32. Professora ao lado da car-

teira da Zelia.
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PROF2: Entao voces nas préprias
folhas do exercicio 2, vocds vae
assinalagr as relagoes que sao
fungoes e determinar qual o dowmi.
nio e qual o contradominio de ca-

da uma delas.

PROF2{0FF): Por exempla, em N,que
& fungao, basta escrevar:"Dominiac

g% . “Contradominic M".

prOF2: Rtanege: voces vao verifi-
car qual & o dominio e o contradg
minio, nas 12 relagoes desse exsr
ciecio 7

ALUNGS: Nao.

ALUNA VENIA: SO para as que sao

fungoes.

PROF2: Entac comecem.

Burburinho dos alunos

ALUNA Z£LIA : Professocra 1
PROFESSCRA |

PROFS(OFF}: O que &, Z&lia?

ALUNA ZELIA: Chega agui 7

PROF2: 0 conjunto de chsqada de

uma fungao & o contradominio.

aAtengao, por favcrl'h Zélia me



33~ CLOSE Diagrama sagital de N

34- P.i.F. Zélia sentada na car

teira.

35- CLOSE Diagrame sagital de N.

36- B.G5, Alunos

37- CLOSE Diagrama sagital de N.
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fez uma pergunta que eu gostaria

que todos ouvissenm.

PROFELEFF): Voces guerem todos

elhar pars a relagao N? & a pri -

meirs do exercicio.
Quer repetir a pergunta para

todos ouvirem, Zélia?

ALUNA ZELIA: € que, o conjunto ds
partide & o dominio, porque de to

dos os pontos partem flschas.

ALUNA 2€LIA(OFF): Mas aqui no con
junto M, hé elementos aonde - nao
chegam flechas. Esses elsmentos

também sac do contrademinio?
ALUNDS(OFF) Sao 3

PROF2(OFF): Sau. Esses alsmentas
também pertencem ao contradominio
fles serad gue nao se faz nenhuma

distiéncan entrs os elsmentos que
estao associados pela Fun@go e D8

que nac estao?
SILENCIO.

PROFA(CFF): Quais sao os elemento
de M gue sac imagsm de algum sle-

manto de §, pela relaqgu N7



78~ CLOSE ODiagrama sagital de N.

39~

Mac da professora desenhando
uma curva Fechada am torne

dos elementos que cita.

P.Ga

Alunos
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ALUNOS{DFF): margo, fevereiro ,

abril, novembro g outubre.

PROF2(OFF): Os outros meses sao
glementos do contradominic mas nao
sa0 imagens de nenhum elemento do

dominio, sao?

ALUNDS({OFF): Nae §if

PROF2: Nog dizemos que o conjunto

das imagens, neste caso o conjunto
formado por fevareirg margo, abril
novembro e outubro, chama-se jima -

gem da relacao N ou conjunto-ima=

gem desta ralagga.

Viu Z&lim 7 HA realments uma di
distingao entre os elemantos da
chegada que figuram como imagem @

ns que nao figuram.

(1119

80 gue o gonjunto-imagem de N

do contradominio ds K?

ALUNA-VANIA : £ subgonjunto
PROF2: Iss0 mesmo. U conjunto=imaw-
gem de N & subconjunto do contrado
minic de N, e@sta contido no contrg
dominio de N.

A imagem de uma funcac estd sem
pre contida em seu coniradominip ?

ALUND IVAN: Estd .
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P.f.F. Apresentador
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APRESENTADOR: D assunto do priximg
programa sera a conceituacac de

sobrejecao e de iniecag. Mas, an -

tes de abordar estes conceitos, a
nrofessora de matemética propos
aos alunos outras questoes exple -
rando a nogao de fungan. Elabore
voce tambem situaqaes visando aprp

fundar e fixap ests concaito.



ANEXQO III

TESTE-AVALIACAO 1
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INSTRUCOES

Em cada item deve ser assinalada uma sO alterna-

tiva,da que lhie parecer mals correta.

—. As guestoes terao os seguintes valores:
1,2,3,4,5,6,7,8. 0. iiiieriiansaasess 8 pontos
9,10,13,16..... Ve e en f et ia s 4 pontos
11,12,14,10 0 cieennnenns Ce e v ee. 5 pontos

¢ oresultado final do teste sera dado pela formula do

dcerto casual:

onde, X .=escore corrigido
C =nimcro de acertos
E =nimero de €rros

n =nlmero de alternativas

sem outras corregoes.

—— Todas as questoes apresentadas referem-sc ao

ENSINO DO 1° GRAU:
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1 . Qual o principal objetivo do ensino da Matematica,

no 1¢ Grau?

a)desenvolver habilidade de calculo.
b)habilitar a resolver problemas.
c)desenvolver precisao de linguagem.
d)familiarizar com linguagem cientifica.

e)desenvolver estruturas légico-matematicas.

Qual a maneira mais eficaz de promover a aprendiza-

gem de um conceito?

a)Definir o conceito com clareza e propor a resolu-
cdo de exercicios a respeito.

b) Definir o conceito com clareza e depois apresentar

exemplos concretos.

¢)Citar exemplos concretos e depois definir o concei-

to.

d)Propor atividades que tragam subjacente o conceito,

contendo questoes que o enfatizem.
e)Propor atividades que tragam subjacente o conceito,

deixando ao aluno as possiveis conclusdes.
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3 . Qual o momento oportunco para introduzir a nomencla-

tura matematica perinente a determinado conceito?

a)Antes da definigao do conceito.

b)Depois da definicao do coenceito.

¢)Depois da definigao do concceito e de verificada
sua assimilacgao.

d)Depois da definigao do conceito e de verificada sua
assimilacao e da resolucgdo de exercicios defixagao.

e)Todas as alternativas anteriores,dependendo da na-

tureza do conceito.

4 . As atividades propostas devem fogosamente
a)conter material manipulavel.

b)estar inseridas em situagoes que fazem parte da re-
alidade do aluno.

c)estar inseridas em situacgoes reais,independentes ou
nao da realidade do aluno.

d)estar inseridas em situagOes que fazem parte da re-

alidade do aluno e conter material manipulavel.

elestar inseridas em situagdes reais,independentes
ou nao da realidade do aluno e conter material mani-

pulavel
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Que atitude tomar quando o aluno respoder corretamen-
e a uma questao?

a)Dizer que estacorreta.

hibhizer que ceth corveta e depois pedir justificacdo.

cyPedir justificagao da resposta,dizendo depoils qgue

esta correta.
d)pedir ao aluno & justificagao da resposta.
e)Dizer que esta correta e pedlr justificagﬁo a outro

aluno.

Que atitude tomar quando o aluno responde erradamente

a uma questao?

a)Dizer que esta errada.

hyDizer que esta errada ¢ pedir 4 resposta de outro
aluno.

c)Dizer que csta errada ¢ pedir a justificagdo da
resposta.

d}Dizer que estd errada ¢ fazcr com gue O aluno atra-
vBs da anflise descubra seu exro.

e)Dizer que osta errada e pedir que outro expligue

a razio do ervo.
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7 . Quando de uma resposta:
a)voce a aceita somente se coerente e utilizando a
nomenclatura matematica.

b)voce a aceita,desde que coerente,sem a utilizacao

da nomenclatura matematica.

c}voce a aceita,desde que coerente,sem a utilizagao

da nomenclatura matematica.

d)voce a aceita,mesmo que incerente,mas com a utiliza-

¢ao da nomenclatura matematica.

e}voce aceita todas as alternativas anteriores.

8 . Que atitude tomar quando o aluno fizer observagoes
corretas porém irrelevantes?
a)Ndo aceitar as observagoes.

b)Nao aceitar as observagdes assinalando a irrelevan-

cia.
c)Aceitar as observagoes.
d)Aceitar as observagbes mas assinalar a irrelevancia.

e)Considera-las simplesmente irrelevantes.

9 . No diagrama de Venn,um elemento € representado:

a)por um ponto.

b)por um desenho.

c)pelo nome do elemento.
d)pela inicial de seu nome.

e)por um desenho e ¢ nome do elemento.
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10 . Ew um diagrama sagital o conjunto de chegada ¢
identificado por:
a)estarem nelc situadas as ovigens das flechas.
blestarem ncle situadas as extremidades das flechas.
c)estar a direita do conjunto de partida.
d)estar a esquerda do conjunto de partida.

e)nenhuma das respostas anteriores.

11 . Qual a definicdo matemdtica de relagaa?

a)Um conjunto de pares ordenados.

b)Uma expressdo que associa dois conjuntos.

c)Uma expressao que associa os elementos de dois

conjuntos.
d}A associacao de dois conjuntos.

e}0 conjuto de assoclagoes dos elementos de um con-

junto.

12 . Para definir uma relagaoc € necessario ¢ suficiente

conhecer:

a)a expressao que assocla 0s elementos de dois con-
juntoes.

b)o conjunto de partida e o conjunto de chegada.

c}o conjunto de partida e a expressao que assocla

os elementos dos dois conjuntos.

djo conjunto de chegada e a expressao que associa
os elementos dos dois conjuntos.
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k
12 . Para definir uma relagdo € necessaric e suficiente

conhecer:

e)o conjunto de partida,o conjunto de chegada e a
expressao que associa os elementos do primeiro

aos do segundo.

13 . Qual o numero de elementos de R,
R ='{[a,b),(b,c),(c,d),(c,f),(a,c);[b,f)'}
a) 12
b) 6
c) 3
d) 4

e) um

14 . Bijecao & uma relagao que satisfaz as seguintes con-
digoes:
a)Todo elemento do conjunto de partida tem uma ima-

gem.

b)Todo elemento do conjunto de chegada € imagem de
um elemento da partida.

c)Todo elemento do conjunto de partida tem uma ima-

gem e somente uma.

d)Todo elemento do conjunto de chegada € imagem de
um elemento da partida e somente um,

e)Todo elemento do conjunto de partida tem uma ima-
gem € somente uma,e todo elemento do conjunto de

chegada € imagem de um elemento da partida e so-

mente um.
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15 . Sabendo que o numere de elementos do conjunto A &

igual a x e que o numero de clementos do conjunto B

€ y,quantas bijegocs podemos definir de A para B 7
a)zero

by x!

c) vy

d) x”

e) 27

16 . Assinale a afirmativa verdadeira:

a)Toda bijegdo € funcao e é relacio.

b)Toda bijecdo € fungido ou € relagio.

L2

c)Toda bijecao ¢ fungao e nao & relagao.

funcaoc ou n3o &€ relacio.

D

d) Teda bijecio

e}Toda bijcgdo nao & fungdo ou nido & relacao.




