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INTRODUCADO

0 ensino de Ciéncias e Matematica nos oitoe primeiros anos
de escolaridade do Sistema Educacional Brasileiro, a partir de 1971,
€ caracterizado por atividades nas quatro series inicliais, e por

rea de estudo nas quatro Gltimas,

fih

As disciplinas de Matematica, F?éica, Quimica e Biologia
somente deverdo apresentar sua caracterizagao a partirdadltims sé
rie desse grau, numa preparacac para o proximo nivel, onde cada uma
delas se constituira em disciplina autOnoma.

Para a OpgaO por esse problena, dentre a diversidade dos
que convivem com o Sistema Educacional Brasileiro, foram considera
das: ' _ ' |

- a5 prepnstaé da Lei de'Referma'doiEnsiﬁO; _

- as expériénciés antefiores, principalmente a nivel do

‘Estado de Golas; e, ‘
- a evolugdo a nivel internacional e nacional da tendén
cia do EFnsino de [iéncias e Matematica.
_ Tinhé~se, em parte, consciéncia das dificuidades para'a
abordagem de um problema dessa natureza, pois a distiancia entre os

" aspectos tedricos e praticos das propostas a nivel de Educagao, |3

constituem um problema, acrescentando-se ainda a posicdo cdmoda dos

administradores educaciané?s,\extessivamente tearicos e adeptos de
uma sofisticagao de'iingu#gém; que parece nao ter outro significa
do senao resguaréé~{o§.dps questionamentos dos educadores propf]g
mente ditos, que geralmente assumem duas pasIgSes.extremas:'ace$tam
- a-idéla de um.teorico ou a rejeitam a priori.
| _ A proposta de integragao e um probliema pertinente,'envoi
. vente e de interesse do educando e do educador, em nivel de teoria
& execucao. _ '

Ao admitir que & integragac € uma gquestao de método, po
demos buscar em Rui Barbosa, fia citagao e comentdrio do Prof. New

ton Dias dos Santos {19?2):

e B0 gt AT A s S e sl e e Lep e L e e i e e e geeisee A S e S 3 T8 e LT 41} AR e+ ©



"Reforma dos metodos e reforma do mestre: eds,

RUML EXPACASAD éamp£e;a? a nedoama escolan in

teina; [...) Ou antes, cumpre cradan o metodo,

pon quanto o que existe entre nis, uswipou um

nome, que A0 por antifrase Lhe adsentarnia: nio-

¢ metodo de ensinan, e, pelo coninanic, o meto

do de Anabilitarn pana aprenden™.

E para que nao se acuse de buscar apenas no passado os ar
gumentos para o infcio de um trabalho dessa natureza,'pode—se con~
siderar as colocagoes de Alvin Toffler {1973), ao situar a educagao
no que denomincu "Chogue do Futuro': ' _

"As escofas de amanha devem, poa consegudintfe,

.endinak ndo apenas os. dados, mas o wmanedlra de
mandipula-Los. 03 estudantes devem aprender co¢
-mo se Livharem das velhas Lideias, como e quan

do subsititul-Las. Devem em xzesumo, aprendern a

~aprender’ . o o -

Qﬁandﬁ ﬁara-o mesmo fato o primeiro cenfra seu argumento
no Ymestre' e na sua agado o "método', o segundo entre outros éspei
-toé-sugere que pela transitoriedade do conhecimento, nenhum curri
culo poderd admitir em seus programas a inclusao de umconteldo sem
qué seja exaustivamente justificédo'eﬁ termos de futuro, mesmo que
isso possa sighificaf o “Cancelamentd de parte_substénciai do cur
‘cfculo formali'. . _.__ ' - | - ' . _

" - ~Da mesma forma'idéntifica}sé'esse-tipo-de argumento -~ em
‘educadores contemporaneos. {onsidere-se a proposta @ebbirataﬁ D‘ﬁm
brésio (1977) em sua conferancia “Ensiﬁa de Ciéncias e_besenvo}?i
mento'': ' ' _ o o T e

"... somos entdo Levados a atacar diretamente,

a estautura de todo o ensino, mudando campleia

- mente a énfase do conteddo. ¢ da quantidade de
conhecimento gue a crianga adguiie, para  uma
‘enfase na metodologia que desenvolva aiitude,

que desenvodva capacidade de matematizar sditua

cBes neais, que desenvolfva a capacidade  de

erndan Teondias adequadas pars as situagoes mals
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divensas, metodologia que permita o recelhimen
2o da infoamacao onde ela estefa. . o
A metodologia a gue se refere D'Ambrosio, de forma insis
tente, € uma, ou a caracteristica principal do ensino integrado,
proposto como uma das formas dos palses Ysubdesenveolvidos'' ou Yenm
desenvolvimento! eliminarem a diferenga entre esses e os desenvol
vidos. Dentro dessa mesma linha ele antecipa as previsces de Alvin
Toffler ao afirmar, na mesma oportunidade: _
"o gue de conteudo se ensdina 2 de meror Ampon
Zancia em nosso contexto soeio-economico e cul
tunal®. '
A Leil de Reforma do Ensinode 19 e 2¢ graus (Lel n9 5.692/
71), de certa forma, considerou esses aspectos, ao definir as fina
lidades, os objetivos e estabelecer as caracterfsticas. curricula-
res para o eﬂ5|no de 1¢ grau. '
‘No entanto, a0 antecipar essa tendeHCIa no ens:no,_o je-
”gisiader superestimoy o rnteresse_e pqssnbtlldade deag|ZazagaodasQ”
instituigﬁes formadoras de'recurgos humanos na area do ensino, do
qaal faz parte tode o Sistema Universitidrio Brasileiro.
A partir de 197k, atraves da Resoiugao ne 3¢, do Conselho
‘Federal de Edacagéc ~-CFE, tomaram~se medidas nesse sentido.
"_ Nao se consldera aqun © que ocorreu na decada de 60, quag
do a preocupagao bas:ca era com a quantidade de professores' hoje,
_emhara permaneca aquele problema, neceSSIta se de professores Com
qualificagao sufrc13nte para assumirem as tarefas de uma educagéo.
crent;flca calcada na rea1adade de hoJe, com perspectivas de fTuty
ro. ' _ ' ' ' o
- Esse aépetto'faf enfat:zado recentemente (!9?8) pela Con
-S&Ihelra Eurides Brito da Siiva, x
o "0 cunniculo de Licenciatura em Cilncias, 19
~grau, nes -mofdes da Resolugle, deve  propiciax

(%} — MEC - CFE - XI Seminario de Assuntos Universitirios - 1 e 2 de agosto de

1978,

U b b e
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a formacdo do novo p&aﬁeéaoa [grdifos do auton}

para desenvolven uma proghamacdo de CiZncias

sob a foama de drea de estudo",
sugerindo nesta oportunidade, as Universidades e demais Instituigoes
de Nivel Superior,

"Que no exercicdo de sua fungdo de pesquisa, in

cenfivem esfudos que permdilam auxdiliar o4 844

Zemas de ensino na solugaoc de problemas pedagld

gicos, dinetamenite nelacionados com o desenvol

vimento curnndculfarn. E gque nesses estudes sefa

dada pricnidode aos aspecitos refacionados com

o ensino de Ciéncias na escola de 19 grau {gri

gos do auforn). _

Sem a pretensao de ser uma pesquisa com todas as conota
¢oes que o termo assume nos dias de hoje, o presente trabalho, com
as caracteristicas de um projeto de acac pedagGgica, busca mostrar
as pessibilidades de montagem de situagaes curriculares, onde opro
duto final, caracterizando a acao da Escola e do. Aluno, na forma de
traba?hé,_tem aproximagoes sucessivas do que € proposto como ffﬂé
lidades do ensino de 19 grau, "o desenvolvimento do pensamento To-
g;co e a vivéncia do método cientificof. _'

‘ _Da mesma forma nao sé& assume, adui, compkomissos com ne
numa das varias cor}entes relativas 3 psicologia da- aprendizagem.
Evidentemente que ao propor as condigbes curriculares péra-envoivi
mente da comuntdade escolar no probesso ensino-aprendizagem, procu
rou-se resguardar o aluno na sua possibilidade de surgir do proces
_sa,-desenvb]vendo e assimiiando_a:itudés cfent?ficas,"habilidades
;motpras\e inteiectuais e incorporando os conhecimentos dos conted
-dos_das'disciplinas cientificas, ' ’

cio da Fa. = saé- -

Nos trabalhos realizados da 5a. até o inf
" rie, na forma de Area de Estudo, as.matérias_relatiyas.é Matemétiw
~ca e as Ciencias F:s:cas e Bloiog:cas -sdb_f&rma integrada,"deve?
'rao desenva]ver no aluno, o ' o )
"ok aapac&dadaé de obéeﬁvagao reglexdo, cndia-
gao, dischiminagdo de vafores, julgamento, con

vivio, cooperagdo, decdsdo, agdo™,
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encaradas como objetiveo geral do processo educativo {C.F.E. - Reso
tugao n? 8, art. 39, § 12).

Procurando a aprox?magéo das finalidades e objetivos do
ensine a nivel de 12 grau, em especial, da parte cientifica, credi
tou-se e buscou-se na legislagao a fundamentacdo filosdfica.

Para isso, Tfez-se o esforgo em definir temas e organizar
as experieéncias, estudos, atividades do alunc, do professor, e dos
cutros eiementos da comunidade para que o aluno pudesse desenvol-
vé~las de uma forma ativa e significante.

' Nes trabalthos em anexo,'podemnse constatar e ccmpletar'as
descrigoes das condigoes que foram criadas e dos resultados gue fo
ram obtidos.

Espera-se que o projeto seja uma proposta valida para um

curriculo integrado do Ensine de Ciéncias, a nivel de 19 grau.




1 - ANTECEDENTES

1.1 ~ Condigoes Atuais do Ensino de Cigncias, a Nivel de 129

Grau, no Brasii.

Tomando-se como base os Guias Curriculares propostes pe
tas Secretarias de Educacgao e Cultura de alguns Estados, além das
consideracdes de educadores com relagao ao movimento modernista a
partir de 1950, verifica-se hoje a nitida influéncia deste movimen
to renovader neo ensino das Ciéncias Ffsicase.Biolégicas como na Ma
tematica.

0 movimento referido tem seus precursores nos varios grg'
pos de estudos-cgrriculares que foram montados nos Estados Unidos
e tiveram seus resu?tados'pUincadds através de textos do_ aluno e .
do professor, mater:ai e equtpamentn para 1aboratorlo sob aﬁsegU|n
tes denomanagoes _ ‘

BSCS ~ Biological Science Curriculum Studies

PSSC ‘

tBA

SMSE ~ School Hathematkc Study Group

Pela dtf:cu?dade de se encontrar materiai reldtivo 3 Fi
£

Physical Science Study

1

Chemical Bond Aprouch a Chem-~ Study

sica e a Quimtca,.e per ter-se como meta o ensino- a nivel de 1
grau, Serao fe:tas cons;deragoes relativas a Bioclogia e a Matemats
Cca. ' \ _ | '
.. Segundo o\Profw-Nthon Dias dos Santos (!972), o movimeﬁ

to modernista relativo & Biologia (BSSC), encontranoBrasil um sis
~_tema ja motivado para as transfqrma§6es. 0 Instituto Brasileiro de
Educagac, Ciéncia e Cultura (IBECC-SP) fundado em 1954 j& desenvol
'via'atividédes-de producac de material diddtico, realizava cursos
de ferias, procufandm sensibilizar professores ¢ alunos do curso sg
cunddrio. Acrescente-se 3 sua agao, a prohulgagéo da Lei de Diretri
zes e Bases da Educagao MNacional, que restabeleciao Ensino de Cién

cias em todas as séries e procurava imprimir-lhe ocutra mentalidade
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pedagbgica.

A participacgao de educadores brasileiros na confecglio e
testagem do BSCS (1961), através de Osvaldo Frota Pessoa, Myrian
Krasilchik, lsaias Raw e Newton Diss dos Santos, torna possivel no
Brasil, j& em 1962, a realizacao do primeiro curso com o material
do BS{S, atraves do 1BECC-5P, do gual participam dezenove professo
res brasileiros. ' |

Se, segundo o prof. Frota Pessca, o movimento de moderni
zacao nos Estados Unidos foi vigoroso, também o foi no Brasil, nao
s0 pela gualidade e entusiasmo dos seus representantes, citados an
teriormente, como pela rapida expansao de sua influéncia atraves
dos Centros de Ciéncias.

A partir de 1965, por meio de convénios da Diretoria do
Ensino Secunddrio do Ministério da Educagdo e Salude com as Secreta
rias de Educagao ou Universidades foram criados. cinco- Centros de
Cigncias: _ ' ' .
CECISP - Centro de Ciéncias de S3o Paulo, comsede em S3o
Paulo, com influéncia em Mato Grosso e Parana '

'. CECIGUA - Centro de Ci@ncias dafﬁuaﬁabara,'com atuaggo no
antigo Estado do Rio e Espfrfto Santo

CECIMIG - Centro de Ciéncias de Minas Gerais, atuando'tag
pbem sobre o Estado de fGoias - -

CECIBA - Centro de Cigncias da Bahia, _hoje PROTAP - Pro
‘grama de Tretnamento e Aperfeagoamento de Prafessores o

CECIRS - Centro de Ciéncias do Rio Grande do "Sui, aitag
do também sobre Santa. Catarana ' o |

incorporou se na mesma filosofia o CECINE -ICehfro - de
Ligncias do Nordeste, gue havia ﬁldo criado através da super}nfeg
‘déncia de Desenvelvimento do Nordeste (SUDENE) e Universidade Fede .
ral de Pernambuco, estando sob sua responsabilidade o norte e.'noi'
deste brasileiro. | _ | '

Por sua extens3o e caracteristicas internas, ressaita?se
& grande importéncia?desée movimento, que segundo o Prof. Frota Pes
soa esta apoiado'nOQ seguintes itens (Praticas de Ciéncias - Newton
Diaé dos Santos): \

"- Restauracde de rigen clentifdico nos Programas
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e Textes. .,

- Atuafizagde da Ci&neda.

-~ Apresentacas, aoc aﬂano, da Ciéncia como ummi
todo de descobnrin a vendade, alémde senr um coﬁ

junto coenente de fatos e principios.

~ Apresentagdo do conteude da Biologia a fuz

.dos femas undificadores gque consiituemabase do

pensamento bioldgico modeano.

- 08 piincipios da Biofogin devem nascern do es

tudo de ztodos os nivedis de onganizagdo: molfecu

Larn, celfuban, de teedidos e ongaos individual,

populacional, da comunidade ecoligica, do big

ma ., "

A preocupacgac basica fol o ensino da Biologia ¢ a busca
de cientistas em todos os niveis de escolaridade. £ bom que se lenm
bre que esse movimento surge gquando a'hegemonja dos Estados Unidos
'se vé ameacada pelas realizacgbes da Uniéo-Sbvfétiéa,ulembrado pelo .
Prof. Frota Pessoa, quando assimqﬁoldca, na_ob?a jé_citada:

. YA futa pela hegemonia no mundo aftual g, num’

ghau punca antes atingido, uma Luta entre feg

nologias. Por isso o ensino de CiZneias & con-

siderado, noé'paZAaa mais adiantados, como con

di¢do vital de sobrevivincia.” ”

Relatiﬁamente a Métemética; o’inicio  da ”modefﬁizagéo”
ocorreuy pbr volta de 1952, segundo &drris Kline: ‘ - \

. - nEg 1952, a aﬂmiga&a-de‘MaiemEiicd Escolan da
- univensidade de_IﬂﬁinoLé, p&eéidida pelo P&oﬁ.
“Max Bebeaiman, comecou a preparar um nopo,‘ ou
modeano curnicubo de matemdtica."” '
_ _ ~ As razbes para essa modernizagao também segundo Kline,
foi. detectada gquando 0% Estados Unidos gntraram na Segunda Guerra
" Mundial, e os militares de comando descobriram que os solidados, mes
mo éscoiarizados, eram deficientes em Matematica. Acrescente-se &
esta constatacgao a de que, ainda segunde Kline:
 "As notas dos estudantes em Matematica eram mud
to mais baixas gque em ouinas matendias. A aueg

T S T S g s L R 5 SeSRRT S L T E mp par g T L g  e £e  re  ees n esaake e A 5 2w fns o Pt 1P Pt s
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a

530 ¢ att mesmo o pavor do estudante pela mate

matica enam generalizados. Adultos inatruldos

quase nadd retinham da matiria que Lhes fonra en

sdinada e nao sabdlam fazesn simples operacdes com

fracoes.”

A Reforma dos curriculos, ou melhor dizendo, dos progra
mas de matematica, visto que curriculo assume caracteristicas mais
amplas, fol adotada como a alternativa para o exitodoensinc da ma
tematica. _

A comissao de 11linois desenvoiveu 0 seu trabalho e #oi
acompanhada, a partir de 1355, pela junta Examinadora de Admiss3a
ac.Colégio.

‘No entanto, esse processo sofreu uma sibita aceleragao pe
lo mesmo fato ressaltado anteriormente, a2 luta pela hegemonia. Ao
laﬁgar o seu primeiro Sputnik (1957) a Rdssia desencadeava no oci-
dente uma corrida pela ciéncia e suas tecng]ogias,'segundo'x1ine:

"Esse aconfecimenic convenceu ¢ governo norfe- '

_amexicaﬁo 2 o pais de gque deviam esiar atrnas

.dos UL L 0S em matematica e aiEna£a, Q_Iteue o

efeito de afrouxar os cordedis das bolLsas das
: agéncias governamenfais e funcoes.” _ f.

Semefhantemente ao que propunha Max Beberman, muitos ou

tros grupos dec:dsram a entrar no "

negécio' de montar novoes curri
culas de matematica.

Ainda conforme Kline, os inUmeros grupos e autores Iinde

lm\

pendentes dirigiam-se para ume mesma diregao, com - peguenas vari
- goes, oferecendo nova abordagem para a matemdtica tradicional bem

‘como a :ntrodugao de novos conteddos.

0 SM3G, ia referado, comg um dos representantes desse gruy

PO, CujOs textos tiveram maior penetracdo no Sistema  Educacional
Brasileiro, trouxe corsigo as caracteristicas bdsicas desse movi-
I’mahto, guando estabelece a nEnfase na;estrqth?a da ., matémética“,
atrévéé-da'um'”desénvo1yimentb'Iégicp“,'com exigéncias de "rigor e
precisio! em uma linguagem que acentus o uscd de variadas ”terﬁing
logias e simbolismos." ' ‘

A abstragac passou a fazer parte de todososnivels de es

= B i 1 L s A e g A I it 1A Y £ A 3 1 e et s o
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colaridade?'inciusive nos iniciais. Em decorréncia das outras carag
teristicas, rompeu-se a retagago da Matemdtica com as outras cién
cias ou deixou-se este aspecto a cargo do aluno — transfereéncia de
conhecimento {Kline): .

YA matemdtica voliou-se para dentro de s4i, ali

menta-se a 44 propria.,.”

0 que normalmente tem sido criticado na ‘'‘matematica mo
derna'’, como modismos e exageros tem nessa posﬁgée as 5Uas raizes.
AT reside tambeém a origem dos debates, principalmente por agqueles
gue advogam o papel da matemétita‘dgntrc de uma visae Iinterdisci-
plinar do ensino.

Segundo Ubiratan D'Ambrosio, (1977):

"Denine o4 aspectos negaldvos provavelmente 04

mais noedvos &a0 a formalizacdo  excedsiva de

cerntos topicos e a dissocdacdo complefa enfre

Matematica e oufros ramos do conhecimento.

Portanto, o movimentb de'modernizaggo,'cdm.suas drigens-_
princlpaimente nos Estados Un;dos, trds basicamente as caracteris

ticas: ' - _ _
' ~Em (iBncias Flsicas e BioLdgicas - a busca do

edentificismo, do nigon do seu meiode fechado

na Qéf&uii&a de seus campomanteﬁ (Fisica, Qui
mica ¢ Biofogial. o ”
~Em Matem@tica - da mesma o4 4 pARCCUPAcHo
com 4 sua estrutura, o nigox de 4ga £inguagem,
'uéa,dboadagem dgduziua‘e o completa dissocla-
gdo dos seus conteidldos com nelagio aos outnos
gonhecdmentos.. | | _ -

Essas tendéncias com peguenas yariacgdes sac determinan-
_tes, hoje, das orientagoes curriculares produzidas e publicadas pe
las. fomissoes Estaduais de Curriculos, das Secretarias de Educagdo
‘e Cultura dos Estados e Territdrios.

-Keles verifica-se a proposta de ensino de Matemdtica de
um Iado e de Cidncias Fisicas e Bioldgicas de outro, sem relacgao,
embora fagam referéncia de atendimento a2 uma mesma legislagao. £im

portante que se observe que de um modo geral, as propostas vrelati
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vas &s Liéncias Fisicas e Biologicas sao mais flex{veis e tém cria
do espago para a Matematica, mas essa continua exéessivamente fecha
da em sua estrutura. Mesmo quando apresentada de uma forma intuiti
va, visa & Educagdo Matemdtica com sua estrutura !6gica, segiiencia
da, com preocupagoes de rigor, principalmente na sua linguagem sim
b&lica. A fixacdo dos objetivos e conteldos para todas as séries im
poe uma padronizacgao.

Embora fagam sugestoes para a criatividade e apelem para
o bom senso de cada professor, a possibilidade de se caracterizar
um ensine tal gomo o proposto pela legislacac fica evidentemente
afastada, considerando-se que o Guia Curricular €& um documento of}
cial sujeitando a escola e a atividade de cada professor as possi

bilidades de intervengao pelos inspetores escolares.

1.2 - A Reforma do Ensino de 19 e 29 Graus (Lei 5.692/71)

o A.paftir de 1971, com a promulgagdo da Lei 5.692, de Re
fotma de Ensino 19 e 29 graus, muito se fez e tem sido feito para
tornar realidade as‘mudangas por ela indicadas. A presenga de cur
505, semindrios, encontros e reunides tornou-se uma constante nas
Universidades e fentros de Formac3o de Recursos Humanos ligados &s
institui¢des responsdveis e/ou interessadas na Educagio Nacional.
.:Apesar dos.vérios_produtos gefados neséas ﬁovﬁmentagﬁésl parece“hg
jvef_conéenso de que as relagdes basicas do processo ensino~aprendi
" zagem, professor-aluno ndo sofreram modificacBes no sentido das 50
tugoes dos prob]émas que possiveiménfe deram érigem 3 tegislagao. -
' ﬂCansiderandQ*se gue os fins da educagdo nacional _aiﬁda
§%0 05 propostos pela-Lei 4.024, de D}retfizés e Bases gque ‘ﬁfecei
tua en sey art. 19: _ '. o ' ' o ' ' ]
A educagio nacional, inspirada nos - principios
de Ziberdade e nas idEias de sofidaripdade huma

na tem por fAm:
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o) a compreensac dos direitos e deveres da peﬁ

soa humana, do cidadic, do Estado, da familia
¢ dos demadis grupcs que compiem a comunidade;

b} 0 nespedto 4 dignidade e as Liberdades fun-

damentais do homem;

¢} o gorntalecimento da unidade nacional e da so

Lidariedade infernacional; '

d) o desenvolvimento integral da personaldidade

humant e a sua pa&l&cipagﬁo na cbra do bem dg

- mum;

e} o preparo do individuo e da sociedade para o

dominio dos recursos clentfificos ¢ tecnoligicos

gque Lhes pemmitfam utildlzarn as possibilidades e

vencer as dificuldades do meio;

§1 a preservagdao e expansio do patriminio cuf

tunak; |

gl a condenagao a quaﬁque& inatamanio deaigua£l 

poi motivo de convdcodo §iLos0fica, politica ou

nefigiosa, bem come a gquaisquer preconceltos de

classe ou de xaga.* _ _ ,

Lom essas-finalidades pretende o Sistema Educacional um
homem integro, capaz de usufruir das d|veraas conquistas das ciéi‘
_c:as e humanizar as tecnologsas por elas geradas

Bo propor os objetives gerals do ensino de 19 ¢ 29 graus,
natu%aimente o legislador tomou essas finalidades como meta maior
e certo da necessidade da escoiartzagaa para gue o homem partlc;pe
criticamente da sociedade moderna assim expressa em seu art 1?
{Lei 5.6592): ' o o ’ _ o R

"0 ensino da 19 ¢ 29 graus Zém pon OijILUO pro, o
poreLonat ao. aducando g 5anmagao neceééaa&a ag
desenvolvimento de suas potenciatfidades comg

- glemento de auto-nedlizacdo, quai&éacagao pa&a

0 Itrebalhé e prepare consciente da cidadandia.”

Apesar da$ carvacteristicas amplas dos obletivos expos-
tos, evidenciam-se équi dois aspectos que marcam nitidamente o sis

tema educacional: educagao geral e formagao especial. 0 primeiro
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garantindo a continuacao dos estudos nos graus seguintes, e o seguﬂ
do estabelecendo uma terminalidade a nive] de 29 grau. 0 aspecto de
terminalidade tem gerado dﬁvidaé, dificuldades gue nao discutire-
Mmos por nao assumir malior interesse para esse trabalho.

Pelas finalidades e objetivos até agora expostos, nao se
pode afirmar quais as mudancas indicadas pela Jegisiagac, princi~
palmente no pertinente ao ensino de 1% grau.

Nao se destaca aqui o fate da legislacgao eliminar o es
trangulamentc gue havia na passagem do curso primario para o gina
sial, considerando o ensino fundamental de oito anos letivos eobr]
gatorios.

E indiscutivelmente, a partir do art. 4, da Lei 5.692,
que se percebe o estabelecimento de bases concretas rumo as mudan
gas decorrentes dessa legislacgao.

"04 cunnlculos de 19 ¢ 29 graus Lendo um nicleo

comum, obrigatoric em ambite nacional, e uma

parte diversdficada para atender conforme as ne

cessddades ¢ pesaibilidades concretas, as pecu

- Rlarddades Locals, aos pﬁdnoé dos esitabelfeci-
mentos e as diferencas individuais dos alunos.”
. Apesar do mesmo art. 4, § 19, inciso I, dar competéncia
a0. Conselho Federal de Educacao para fixar matérias do ndcleo co
mum, definindo objetivos e a amplitude, no inciso 14, acs Conselhos
Estaduais de Educagdo para relacionar, para os respectiﬁos-sistemas
de ens?no,-as-matérias dentre as quais podera cada estabelecimento
-escofhef_qs_que devam constituir a parte.diversi?icaéa, nao héfumé
contradigéb.com retagao ao destaque feito 35 "necessidades", Ypos

“sibilidades', Ypeculiaridades" e “difergngas individuais dos ‘aty

o nos', como condiéionantes basicos para a estruturagac da matérlia-

 prima a ser trabalhada ae curriculo pleno de cada escola.

Além dos aspectds de abertura e flexibilidade da legisla
géb' ja menC|onadas, vale observar tambem as"consxderagoes"perti
'nentes ao Parecer n? 853, do Cmnse!ho Federal de Educacao fCrE}

A escofha dos. conzaudoa que Enao fonman  cada
eunnleulo € fedlta, segundo a sistemiZiica  da

Led, pon aphoximagoes sucessivas em escala dg.



21

chescente, numa infencional busca de autfenticd

dade acs vandos niveds de influineia gue se pro

feta no ensino: o nivel dos conhecimentos huma

nos; o nivel nacional; ¢ nivel regional; o nl

vel gacolarn; e ¢ nivel do propadio aluno.”

Ao fixar as matérias que compdem o nicleo comum, através
da Resolugao n? 8, do C.F.E., estas s3c apresentadas em cardter ge
rai e de forma aberta no art. 19: |

"0 nacler comum a ser inclulde, obrigatoniamente,

nos cwrandleulos de 19 e 2¢ ghaus abrangerd ab

seguintes maienias:

a) Comunicacdo ¢ Expressdo;

b} Estudos Sociadis;

e} Cdencdas,

§ 1¢ - Pana efedito de obalgatoniedade atrnibul

da ao nucleo comum, Lncluem-se como matenias 44

xadas: : '

) em Comunicagdo e Expressdo - A LZngua Portu

guesa; : | ' _

b} nos Estudos Socdais - a Geogragia, a Hisid - -

nia ¢ a Onganizacdo Sociaf e Politica do Pals; |

¢) nas Ciéncdas - a Matemdtica e as Ci&ncias FI

sicas e Bioldgicas." _ '

" Sem especificar listagem de contetdes ou programas mini
mos nNessas: tres areas, ga‘rante se aos 515temas de BﬂSlﬂO 2 mesme 8
um estabeleCImento a poss:blltdade de organlzagao dessa materiaMJ
prima"™ que ird compor o Corpo basico de seu curriculo plenoc, procu
‘rando atender sua clientela dentro de sua realidade. £ possivel a
'muntagem.dé gurr{Culos gue partam da Esﬁq?a, atendam as necessida
des da Comunidade e as poséibi}idades de sua clientela. '

~De outra forma, observa-se essa aberturano art. Be, §29,
i da referida lei: ' o R -. | -
 "Em gqualguex g&au, poda&aaoﬁgan&zm&cﬁaééeﬁ que
-neunam alunos de d&ﬁeneniea senies e de equiva
Lentes niveds de adiantamento, para o ensdinoe de
Linguas esirangeinns e cut&aé:diééipiinaéf a-

e e b SN R
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reas de estude e atividades em gque fal sofucdo
se aconselhe,”

Ao tratar especificamente do 19 Grau em seu Cepitulo I,
art, 19: |

"O ensinc de 19 grau destinak-se-a d fjormagio da

cnianga e do pre-adolescente, vaaiando em con

teddo e métodos segundo as fases de desenvolvd

mente dos alunos,” _
nao so garante a flexibilidade na determinacac do conteido, COmo

também em método; esse Ultimeo, de fundamental importdncia para o
processo ensine-aprendizagem,

A operacionalizagao das propostas legals no gue se refe
re a area de Ciéncias do nicleo comum tem gerado problemas em to
dos 0% graus; trataremos especificamente deles a nivel de 19 grau
nas suas séries finais.

Ao estabelecer diretrizes para abordagem das “matérias"
do nlcleo comum e da parte diversificada em um “tods didaticémente-
éssimilével“ gue veio chamér4se curriculo pleno, considerou-se que
o ensino de ciencias alem dos fins educacionais ja referfdos, Qisa

"ac desenvolvimente do pensamento 10gico e 3 vivéncia do método cién

tifico' (grifos do autor), convergindo naturalmente para o ''desen
yolvimeﬁto do aluno, das suas capacidades de observagao, reflexao,
criagdo, discriminac3o de valores, julgamento, .comUﬁiﬁagéc,' convi
vio, cooperagao, decisac e agao encarados como objetivo ‘géfai do
processc educativo" (Resolucio n® 8, art. 39, ¢, §12), além dos cé
nhecimentos, habilidades e atitudes inerentes &s matérias fixadas.

£ EVTdeﬁte'que, com uma orientéggo do ensino de ‘'preogra
mas minimos' e de'”instrnges'metodoiégicas“ contidas na Lei n¢
§.oz24, impbssfvel seria alcancar as metas propostas ahteriormente.
‘Por outro lado, a Resolugao n? 8, faz sugestoes com relacao aoc es-
éaanaméhto e forma de abordagem das matérias, no seu art. 49:

YAy matinrius fixadas nesia Reboluclo sexdo escq

Lonadas, nos curnicufos plenos de 1¢ ¢ 29 graus,

da malor para a menon ampﬁéiude de campo abran

gido, constituindo atividades, areas de estudo

¢ discdiplinas.
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§1¢ - Nas atividades, a aprendizagem {arn-se-4a
principalmente mediante expeniénciaé vividas pe
Lo propric educando ne sentido de que atinjfa
ghadativamente, a sdsfematizagao de coneheimen
Xo;
§2¢ - Nas axreas de estudo, foamadas pela inte
gracdo dos conteados afins, as sifuagies de ex
ﬁa&éénciaé tendendo a equilibran-se com 08 €O
nhecdimentos da aprendizagem;
§30 - Nas disciplinas, a aprendizagem se desen
volverd predominantemente sobre conhecimentos
sAstematicos.”
De acordo com esse escalonamento devera comportar a area
de Ciencias, como:
a) "iniclagao &s Cléncias', tratada sob forma de ativids
des, sem ultrapassar & 5a. sérieg
b} "Matematica e Clenc;as , predomipantemente como areas
de estudo até o ftna] de 19 grau; e, ' - '
. ©) '""Matematica e Cigncias Fisicas e Biologicas' como dis
ciplinas a nfveiﬁde 2¢ grau.
' Atualmente 0 que existe, observavel através dos Guias Cur
riculares apresentados pelas Secretarias de Educac3o e Cultura, &
o tragamenfo sob a Formé de discipiinas desde és primeiras séries

‘do 19 grau; de um lado a Matemética com evidente preoccupagao de si

{w

_tematlzagao e formallzagao de suas estruturas, e do outro, a Be0¥

~gia, com denominacao gener:ca de Ciéncias nas sete primelras s

10 fo !G

ries e, Fisica e Quimica com predominanc:a na uitima série do 1
grau. Esse_aspécto 5 também ressaltado no Parecer n? 853,dd C.F.E.,
a0 tratar das matérias e sua integragao: "Nao ha, pois, como‘trani
plantar ﬁara o nicleo comum, os programas desses conteddos que ho-
,}e;'Togo no comego da-escofarfzagéo;‘jé se tQmpartimentam indevida
”mente em disciplinas autdnomas” - o

0 estabeiec:mento do. nucleo comum em trés grandes areas
pretende trazer em . sua estrutura uma visao mais lntagra.dbra .'d_o que
era anteriormente colocado em termos de "Ciéncias e Humanidadeé.”

Na triplice divisao, Estudos SOCIaIS devera funcionar co
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mo um elo entre as outras duas areas, conforme é colocado pelo P

b

recer n? 853, inclusive usando a idéia grafica de dois circulos s

lo

cantes onde a intersecao represéntaria Estudos Sociais e as outras
duas partes Ciéncias e Comunicagao e Expressao. Sem prejuizo do as
pecto filosofico da Lei e usando o mesmo recurso, parece ser mais
conveniente represenfar o comprotamento das materias do ndcleo co

mum, por trés circulos secantes tangentes a um unico circulo,

T s et

| E.SOCIAIS
5.

i

conforme a figura,'ohde o circule que compreende toda a area pre
tende dar a visao da unidade do conhecimento e estd dividido em 10

partes, entendidas de acordo com o quadro,

P
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Regido {des) | Area (s} de conhecimento (s} envolvido (s)

1 Ciéncias, Estudos Sociais, Comunicagdo e Expres-
580
2 somente Estudos Sociais e fomunicagao e Expressao
3 somente Ciéncias e Comunicac¢do e Expressao
4 somente Ciéncias e Estudos Sociais
5 somente Estudos Sociais
6 spmente Comunicagao e Expressao
7 somente Ciéncias
&,9,10 conhecimentos nac originados dessas trés areas
Essa nova representagao pretendendo dar uma visao inte

gradora do conhecimento, resguardando a identidade de Estudos 50
ciais gue tambeém €& uma ciéncia com principios, estruturas, leis e
“metodologia especifica embora na sua origem pbssa_ser tratada como
" as outras areas de conhecimento {representado pela fégiéo 1. |

Na iigura, o circulo tracejado passéndo pelos pontos A,
B e €, procura éar a nogao do tratamento do conhecimento nas series
iniciais onde & trabalhado sob a forma de “atiﬁidade”, e o circule

v
t

passando pelos pontos O, E e F,_éendo como sua parte basica o ¢

Il""‘!

Tcu!c anterior, caracteriza o envolvfmento dos conhecimentos nas se
ries finais, onde predomina o seu trétamento-sob a forma de dreas
de estudoJ Nessa fase de ensino de 19 grau, o Parecer 583 faz uma
'previsgo Gue Nao se aprokima da realtidader.
| "Nas dreas de estudo - fjormadas pela Aintegragde

de contedados ajins, copsoante um entendimento
que jA & tradicional lgnifos do auton) - as s4

tuagdes de experiineia tendendo a equilibrar-

se com os conhecimentos sistematicos”.
. E a parte grifada gue se questiona. Nao ha umconsenso na
ﬁréfica educativa, com relagao a abordagem sob a forma de &reas de
estudo das matérias que compbem o niicleo comum e em especial na a-
rea de Ciéncias, objeto desse trabalho. No entanto, ha um acordoen

tre consideragbes desse Parecer e as tendéncias modernas do ensino

v oD



plinar a0 propor atividades de ensino~aprendizagem.

-0 elemento capaz de 9peracioné¥lzawla € bas;camente a professcr,
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v

com relagac & necessidade de ''uma reconstrugac, no aluno, da subs

tancial unidade do conhecimento humano', que esse processo se tra
duza por um ensino integrado e que essa pretendida integrag3do & uma

questac de método.

Nao ha como transplantar para o Ensino, como € pretendi

do, o que se fazia anteriormente a legislacao, e mesmo depois de

sua publicacao, peis o professor da maneira como & formado nao en

contrara facilidades ou meios para operar essa forma de ensino pre

conizada.

Deverdo ser modificados também os métodos para a forma

cao do professor. A Resa]ugéo n? 30/74, do C.F.E., vem atender es

sa necessidade - formar professores capazes de levar a educagao a
assumir caracteristicas de educagao cienti{fica, propostapela legis
lagao,
' Comentsando essa Resolugao, ¢ Prof. Frota Pessca {1974},

assim de expressa:

"A Resolugac n¢ 30 representa um esforge  sabla

mente comedido em direcdo ao ensinc integrado,

aomo esclatece a Indicacdo nS 44/74, ac refe-

nin-se. ao Cunnilculo de Ciengias’.
G Nessa Resolugao, propoe~se que 0s cursos de formagao de
pfafessores para o ensino de 19 grau tenhamcurriculo préprio e de

nominacao de Licenciatura em Ciéncias e, como sua continuagao, sg

jam facultadas as habilitacgoes nas disciplinas de Mateméfica) Fisi
‘ca- Quimica, ou Biologia, sugerindb ainda o }egisiador, nao apenas
uma redugao do tempo de estudo para o ticenciado em Czencsas, mas;
principaimente uma mudanga de objetivos, metados e técnicas péra

que se possa obter um educador capaz de ter uma visao interdisci-

“ A tend&ncia de integracao no ensino, contida na legisia.

'ga0, nao se restringe ao 1? grau, vai mais além, consciente de que

e e s et e L SR AV i fe W e e e e e ey s et t L hae s e e ges s s s e g e LY e fe © e i v e B bt .



1.3 - A Experiéneia no CLA.-F.E. (%)

No ano de 1972, no Colégio de Aplicagao da Universidade
Federal de Goias {(CA-FE/UFG), inicia~se uma experidncia {**) com o
objetivo de montar um modelo para estruturacao de curriculo pleno
para o ensino de 1? grau, de forma integrada.

A experiencia foi desenvolvida de 1972 a 1975 com séries
de 5a. a 8a., do 19 grau.

Conforme seu relatério, ainda nao publicado, a experién
cia teve seus fundamentos nos principios preconizados por Louis Le
grant em seu livro "A Didatica da Reforma' e nas teorias da aprendi
zagem de Jean Piaget.

Utilizando-se dos principios e das tecnicas de criativi
dade comunitaria propostos em Teoria da Organizagao Humana, de A.
R. Muller, assim estabeleceram os conceitos de Educagao:

"Educacao nao @ uma bagagem cuﬁfu&aﬁ ou cuftu&al 

‘mindma, maé a¢ coni&aa&o uma agao eépec&ééca

que crda acnd&goe& para que cada LHd&U&duO des

cubra o desejo de aprender, contribua de algu

‘ma foxama ne precesso evolutive do medo em gue

vive e s¢ enguadie no processo de aprendizagenm

ate o momento em que sefc capdzkﬂapaognediﬁ 50

zinho ¢ de assumir ele p&Opmto @ keépoﬁadbiﬁi

dade da adequagao e auoﬁugao do ecomplexo cullu

nal que define sua personalidade”. ([*#%)

(#*) ~ Essa experiBnecia foi coordenada pelas professoras Zaira da Cunha Melo

Varizo e Alais Vasconcelos e executada com professores do C.A.~F.E. (seu

relatdrio ainda nao foi publicado).

®%kY  ~ 0 autor participou dessa equipe, como professor de Matemitica ac periodo
P e quipe, p P

de 1972/1973.

{(*%%%) - Varizo, Zaira da Cunha e Alais Vasconcelos - Ensino Integrado por Unida

des Didaricas, C.A.~F.E./UFG - Relatdrio nao publicado ~ 1974.

S BT
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A partir deste conceito, procurpu=-se estruturar um ensi
no que: _ o : _ . L
-~ "libertasse o contelido dos dogmas da cultura minima ou
do programa minimo;
- tornasse o educando agente de seu proprio processo de
aprendizagem;
- torpnasse o ensino Util;
- preopiciasse ao aluno experiéncias a serem vividas;
- evitasse tantoquanto possivel a compartimentagao das
disciplinas;
- entendesss 0 presente como transicac entre o passado e
o futuro', |
Definidos os fins e metas do processo educativo buscou-
se um método que pudesse orientar as matérias do 'micleo comum' na
organizagao das atividades de ensinc-aprendizagem.
A experiéncia_rea?izadé pelo Colégio de Nova Friburgo, re
latado pels Professora lrene Mel]p.Carva¥ho em seu livro o Ensino .
por Unidades Pidgfiéas, possibilitou a busca dos fundamentos do mé
-tbdo ﬁas”Unidédes Didaticas!, de Henrf C. Morrison. ‘
No relatério citado esta claro que o método foi. adotado
em seus aspectos gerais, visto que a realidade do colégio onde se
‘realizava o experimento era totalmente diferente daquele de HNova
Friburgo & no C.A.-F.E. fé?am'estabeiegidos fins e metas com maior
abertura e flexibilidade, baseados nés propostas da'Lei‘SfGSZ.
| ' A'preocUpagéo com aspectos de interdisciplinaridade e uma
necessidade de retirar céﬁa'diséip!ina(de sua posicao de isolamento
_ew'campartfmentos-esfanques,l”levouuo C.A. a reformulagao de sués
Unidaées.Didétiéas,-efé'busca de unidades em cujo desenvolvimento
'épéfeceésem intégrados os conhecimentos que compdem o curricule!,
dando origemlfnciusive a denominacao de Método de Unidade Didatica
Integrada., Simultaneamente com a Lei e suds indicagoOes para-o ensi
no de forma intégrada, o C.A. desenvolvia experiéncias nesse sent]
‘do. Embora no relatério nic esteja explicito, parece ja haver in
fluéncias da legislagao, principalmente na escolha dos "Campos de
Estudo'", baseado na interpretagao de integracgac feita pelo Parecer

853, onde Estudos Sociais foi o elo entre as diversas areas de cCo
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nhecimento. 0s "campos de estudo” ou centro de interesse sobre os
guais foram montadas as unidades didaticas estavamassimdefinidos:

"S5a. série - Goiania e sua projecaoc no Estado;

6a. série - Goids e sua projecgao no Brasil,
Ja. série - 0 Brasil e sua projecac na América Latina;
Ba. série - 0 Brasil no Mundo",

~Cada um desses cahpos foi subdividido em guatro 'sub-cam
pos' sob os quais se trabalhava por um perfodo de 45 dias letivos,
denominados escala. 0s "sub-campos' da 5a. série foram assim esta
belecidos:

" A Familia

2 - A Escola

¥

3 - Goiania

L - Goiania-Estado'

A influencia do "Sistema Morrison' e da experiéncia res
lizada em Nova Friburgo se fez presente no metodo de abordagem dos
"Campos de Estudo'' e na organizacio das atividades de cada uma das
" escatas {perfodo de dois meses), o que constftufu—se numa unidade
didética,'déntrﬁ das fases: ' '

- Aula plataforma

- Apresentagao
.= Assimilagaoc

- Organizagio
”--\Auia Sintese! _
"Além da forma estrutural de abordagew do conhec:mento  é_
da Organizagdo das atividades em_fases, conservou-se Como preocupa
¢ac bisica a busca e sisteﬁatizagﬁc do conhecsmento. Pela organiza
hgﬁé observa-se que apenas uma aula caracterizava a p]atafofma,: e
‘uma - outra, a sfnfese. A integragao foi abordada como momen tos - de.
'inter re]acionamento das disciplinas atraves de umaorganazagaodas‘
at}v:dades na “Aula Plataforma' e na “Aula Sintese''. As disciplinas
‘ env§ivEdas no curriculo conservavam sua autonomia, e espetificameﬁ
te na Area de Ciéncias com Mateméticé e Ciéncias-?féf;as-é Biolagi
cas. Qs Contéﬁdss-das disciplinas foram abo?dadbs na mesma seqien
cia procedida antes da éxperféncia. A maior dificuldade encontrada

na proposta foi na Area de Ciéncias e especiaimente na disciplina
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de Matematica. 0s exemplos de Nova Friburgo e a bib!iografia utili
zada nao foram suficientes para possibilitar o seu tratamento a ni
vel de ensino, de forma integrada, nem mesmo estabelecendo correla
coes e caracterizando a '""Area de Estudo de Cienciast.

Tomando~se como referencia a teoria de A.R. Muller, so-
bre a organizagac social em 14 sistemas, pretendeu-se determinar si
tuagSes de interdisciplinaridade, e através de uma metodoleogia anij
ca, caracterizar a globalidade do ensineo. Apesar das buscas desses
objetivos, Matemd3tica e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas permaneceram
isoladas em sua estrutura, conservaram sua autonomia e em raros mo
mentos pode-se afirmar que estava caracterizado o inter-relaciona
mento.

Conforme relatorio dos coordenadores, a experigéncia deve
réa ser reorganizada para novas apficagaes. Deve~se ressaltar, po
rém, que a tentativa do C.A.-F.E. foi de grande importancia, naoso
per se tratar de uma experiéncié pioneira no Estado, mas por seus
proprios resultados, tendo gerado trabalhos nesse sentiao em cada
uma da5 ireas que compdem o 'miclec comum', Seguhddza]egfs¥ag§o de
1971, tornanda—se-uma_dés fontes inSpiradqrés'dd presente trabalho

pelo desafio por ele langado.

.4 - éuia"ﬁurricu}ér-da.Métérié Ciéncias {*)

Em 1873, a Secretaria da Educaggo e Cultura do'Es;ado;de

Gaias (SEC/GO), empenhada em Implantar a Reforma do Ensino de 12 e,

29 fraus, de acordo com a nova legislagao, resolve elaborar docu-

‘mentos bases, nas areas do Nicleo Comum, denominados *'Guias Curri

1

w

(%) - Goias — SEC - Comissio Estadual de Curriculo - Guia Curricular de Matéria

Cigncias Caderno n9 26 - 1974,

sy
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culares?.
Dos grupos contratados para o trabalho, a maioriafaz par

te dc ccrpo docente do CA- FE/UFG, sendo componentes da equipe de

13

-

Ciéncias, os elementos envolvidos na experiéncia de integragac ja
descrita anteriormente.

Na experiéncia pretendia-se montar um curriculo dnico pa
ra as trés areas, na'perspectiva de um ensino integrado; no documen
to a ser proposto para a SEC/GO o problema seria restrito a Area de
Ciéncias e condicionado as indicagoes da nova legislacac, nessa ébg
ca ja mais explicitos.

Nac deixaram de ser consideradas, porém, as condigdes de
caréncia nos aspectos humanos, materiais e experienciais "para imprl
mir esse sentido & educagao cientifica', no sistema educacional pa
ra o qual! dever-se~ia fazer a propesta.

Optou-se pela montagem de um documento que gerasse a rg
flexao em todos os niveis; dos elementos envolvidos noprocesso edu
‘cacional e em especial aos‘pro?essdres de Matemdtica e (iéncias Fi
sicas e Biplogicas que compoem o corpo docente da Area de Clencias
de Nicleo Comum.. ' -

Através desse processo e com os subsidios fornecidos pelo
documento pensou~se que seria viavel a mudanga de atitude no senti
do de levar o professor da condigao de "transmissor' de conhécimeﬂ
to, para uma posigao de “Ofientador,-caﬁa]izador de criatividade"
e elemento “tuteiar no desenvolvimento mental® (cbra . cntada)
da crianga e do pre- adolescente. Esse posic?onamenta, def:nzdo no
guadro abazxc, e apresentado na pagtna 29, do Guia Curricular daﬁa

ter:a Ciéncias.

(&%) -~ A equipe que elaborou o documento de Ci€ncias fol constituida pelos pro
fessores Zaira da Cunha Melo Varizo {Matematica), Jose Barbosa Medeiros
(Ciencias), Guilhermino de Paula Souza (Cizncias), Ragquel de Roure de
Aguiar (Orient. Educacional), Maria Marlene Marinho (Sociologia) e o au

tor deste trabalho (Matemiatica).
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Elementos de Entrada : Elementos de Saida

Dimensac Filosofica - - Objetivos pGr_I

-

Dimensac Social Serie

Dimensao Psicologica Grupos de

Professo~ Conteudos por

o B e R LI A T

Equagac pessoal res da Serie
de cada prafessor _
Escola .
Estrategias
Guia Curricular Avaliagao

Nesses aspectos estava o Documento afinado com a doutri
na do curriculo adotado pela Leil 5.692, descaracterizando o que era
previsto na Lei b4.024/61, {(§19 e 2?2, do art. 35) com relagéo as dis
ciplinas obrigatérias, 'seus '"objetivos', 'programas minimos’ e
"instrugdes metodolSgicas’. N3o so permitiu, como solicitou que ca
da escola se redimensicnasse dentro dos fins e objetivos da Educa
¢ao Nacional e, em especial na Area de Ciéncias, face & necessida
de de uma educacao cientifica. : o

Por outro lado, um aspecto de fundamental importéncia na
busca dessa educagdo preconizada, explicada no art. 3, da Resolugao
8 {comentado anteriormente), deixou de ser abordado. As discipli
nas de ﬁatemétita e Cidncias Fisicas e Biolégicas conservaram sua
‘autohbmfa_gm_termos de Qa?ores, fjnsg objetivos termfnais e instrgﬂ
. cionais e estratégias de ensino com uma precoce ca?attérEZagéa' da
'disciplina'como Ciéncia, conseqﬂentemente-trabalhada cComo fin}enéo
Como me:o para se conseguir no educando as. capacidades de: '”obsei_
jvagao,.ref¥axao, crlagao, discrsmsnagaa de valores, julgamento, GO
mdn?cagéo convivio, cooperagdo, deCESaO'e:agéo“, paraos quais 'de
“ve convergir o ensino das matérias f:xadas e o das gue lhes’ éejam
'acrescentadas“ assim definido no Paracer 853, ja d?sCutido. )

_ Apesar de, nessa época, elementos da equipe ja estarem en
veiv:dos em experiencia dessa natureza, faltaram reSultados-obJetL

vos e refer@ncias bibllogrdficas que apresentassem sugestdes para
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a resolucao do problema da nova abordagem pretendida.

Sem considerar a aplicaggo desse Documento, a nivel da
Lomissao Estadual de Curricule, da SEL/GD, nos diversos cursos,
treinamento e orientagoes aos professores, nao se poderia retornar
ap problema sem considera~lo como uma etapa decisiva no sentido da

efetivacao da Reforma do Ensino em Goias.

1.5 - Integracao, uma Tendencia do Ensino

Sem a pretensao de fazer um estudo exaustivo das origens
e das dimensoes que o tema assume, pretende-se aqui Situar momentos
e prcpcstas gue influenciaram é EXEecugan desse trabalho.

Em 1967, a Convengao realizada em Massachussetts, denoml
nada BA Conferéncia de Cambridge“ (sund e Picard, 13978}, parece
ter sido um dos primeiros momentos em gue pfafeésores de Cidncias
e Matematica, preocupados com o "jsolamento! de suas préticas edu
cativas sent:ram gue ”a mator parte dessas disciplinas poderiamser
integradas" ' ' _

_ Nessa Convéngéo foram criticados os curriculos pelo seu
‘excessivo carater qualitativo e a precoﬁé especiaTizagéo de cada
uma das di%cip]inas, pr?ncipaimehte;em Matematica. Como  abordagem
ao problema, sugériu—se:ﬁue se estabelecesse oiﬁterereiacionamentb
entre os diversos aspéctcs das Ciéncias, ressaltando 'o pensamento
quantitativo' que € a esséncia do metodo c:ent:f|co. T P

Dentre 05 argumentos apresentados, destaca-se o de Reiner
Weiss, do Instituto de'TéCﬂO]Ogia_de Massaéhussetts (obra citada):

“Pode sen que o cardier acadimico das duas dis '
cdplinas provegue umd deparacldo rigida entre asd

idedas a nespedifo de matematica e cdéncdas, de

tal forma que o estilo cognitivo que nos chama

mos de método cientifico - ndo seja aplicado &

vida... ¢ que & claramente um aiaibuto necessa
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hio se 0 processo educalivo tiven como  finald

dade dar armas ao civil para se defenden do pe

nigoe”. -

Sao estas as preocupagoOes que motivaram a Convencgdo, ten
tando-se estabelecer finalidades que tornassem o ensino. significa
tivo para a vida de um cidadao comum. "Defender-se do perigo' pode
significar a existéncia no homem, das capacidades de se situar crj
ticamente, face aos problemas qgue a vida na sociedade moderna apre
senta. A aguisicao e o desenvolvimento dessas habilidades nao se
consegue atraves de curriculos que se abstraem da realidade objeti
va e que tém como meta o condicionamento de comprotamentos e o acy
mulo de conhecimentos das diversas Ciéncias de forma isclada. 0 es
tudo sistemdtico e profundo de cada disciplina € importante gue se
faca, porém, naoc a nivel de ensino fundamental.

Em setembro de 1968, o International Council of Scientl
fic Unidh (%.C.S;U.) reatizs em Droubja~8u]géria, o t Congresso so
bre Integragao do Ensino de Ciéncias. Além de suas conclusdes (UNES
co, 1972}, destaca-se a.definigéb de'Ciéncia tntegrada, dada pelo
Professor Milos. Matias, entdo presidente da Comission on the Teach
ing of Science; do 1.€.5.U., citada pelo Prof. D'Ambrosioc .(1977}):

"Cieéncia Infegrada ¢ aguela meiddoiogiaqu&.aceg

tua a unidade da ciBncia, permitindo ao aluno

compreender a posicde do homem na natureza e na

1boc£edade, initroduzindo-o em problemas Ainten~

| d&éc&pﬁ&naiaé"‘ - _

'Navamente ressalta se o aspecto importante da interdisci
pl;nar|dade da abordagem c&entlfica no processo educativo, e sugg
:re—se atraves de uma metodoEogla adequada a possibilidade de cria
¢30 de situacdes de ensino-aprendizagem que levam as ciéncias a um
nivel de compreensao e srgniflcagao para os alunos.

. - As conclusces desse fongresso e dos Seminarios que se s5e
guiram, serviram de suporte para a UNESCO estabelecer, a partir de
1369, uma programacao no sentido de estimular & assessorar em seus
paises membros o desenvolvimento de esstudos para implantacao do en
sino de Ciencias de forma integrada.

Esse programa € desenvolvido através de publicagoes, resu
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nices de grupos de trabalho a nivel regional, sub-regional e nacio
nal, estimulo, assisténcia e assessoramento a projetos experimen-
tais. |

Nas publicagoes da UNESCO, principalmente em "Nuevas Ten
dencias de 1a Ensenanza Integrads de las Ciencias', tem-se uma vi
sap geral das diversas experi@ncias que estao sendo feitas embusca
de caminhos para a operacionalizacao dessa tendéncia.

" Como parte da prodgramacac da UNESCO, realizou-se no perio
do de 29 de novembyroc a 19 de dezembro de 1372, uma Reuniao Lonsul
tiva sobre Ensino integrado de (iéncias na América Latina (UNESCO,
1973). Nessa Reuniao concluiu-se que com relacao 2 América Latina,
exceto algumas experiencias isoladas, nao se tinha noticiado desen
volvimento de curriculos integrados na Area de Ciéncias.

As guestoes levantadas nessa reunjao (UNESCO, 1972}, que
justificam as propostas de mudanga no ensinoc das ciéncias se asse
meiham as de Cambridge, em especial aos argumentos de Reine( Weiss,
citados antericermente, . |

AL nivel de ensenanza med{a muchos fovemes —

caunque no necessailamente todos — son capacesd

de usar nazonamientos Logicoes, demanefar Lideas

abstractas y de foamulan hipotesis. Sin  emban

: _go,_debido a gue en este nivel La ciencia 24
presentada gene&aﬁmeﬂte dividida en ebpec&aﬁ&

- dades [f§isica, quimica, biotogla, matemdtica),

se obsenva que Los esiudiantes con 5&ecuancia

no Loghan adventin neﬂac¢onea entre Los aspec

ok fisicos, quimicos,, b&oﬁog&coé Y matﬁmai&

cos; 0 no advienten Las keﬁac;oneé de fLa cden .

cia con othas gormas de pensamiento. Este hecho

observable nrevela un-g&aﬁa problema educacio-

“nal” {grifes do autonrj. ' '

Afirma se .que o tratamento das dlSClpTlnas c:entlfxcasde

forma sso}ada d:Flcuita na agao do aprendtz a transferénciade seus
ccnhec;mentos entre as ciénciss e mesmo nas at|vrdades caracteriza

das como ndo clentificas.
As propostas de solugao para este tipo de problema tem s i



36
do feitas através de situacoes de aprendizagem de "ensino de cién
cia integrada' ou "ensino integrado de ciéncias'. Noprimeiro caso,
a énfase € nos conteudos, e no segundo, na metodologia.

No documento, sao consideradas como vé]idas as duas for
mas de abordagem, mas sugere-se que € atraves do 'ensino integrado”
a.mais conveniente para se proper a integragac nos primeiros anos
de escolaridade, onde € dada mais énfase na atividade do aluno do
que nos conteldos de ciéncias. _

Em ambas propostas o objetive &€ estabelecer condigoes pa
ra que se proporcione ao jovem, {obra citada)

"...una formacion intelectual y cultural que Lo

capacite para afrontfarn sus fufuros pasos en La

vida, ya sea confinuando estudics, o ALncorpo

nando-4e a La vida del frabajfo”.

Estd-se considerando, aqui, que a formagao intelectual e
cultural, pretendida para o homem de hoje e do futuro, permita ou
desenvolva nele as capacidades de transferéncia e uso dos conhecl
mentos nas situacgoes de estudo formé} ou de vidé,.quando os proble
“mas requerem abordagem cientifica e, de um modo geral, interdisci
plinar. | '

i Como forma de pperacionalizar o ensinG integrado, ¢ Dr.
Kelvin Keohome apresenta uma resenha dos enfoques atraves de proces
505, tOpiCQS, temas, conceitos, aplicacoes da ciéncia e da tecnolo
gia, meio ambiente, esquemas e ﬁréjetos. o
. | Por ser pertinente a proposta de. integragao desse traba
ltho, é de interesse destacar aqui as caracteristicas com rejagdo a
“dois enfoques (obra citada): | ‘ “ B |
é)_através do meio ambiente _
"... que se basa en actividades desarrolladas a
partin del medio ambilente qﬁe nodea af niio. Es
“te enfogue concudnda con muchas daxiaa Ldeaé'gg
tuales aobke el desarnotio de Los nifos, pero
&equ&a&e una aoné&denaoﬁﬁ, &zo&&entaa&on de La
actitud de muchos docentes”. '
b) através de projetos _
"...£os alumnos Zrabajan, ya sea s0L0s 0 ¢n pe .
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2

quencs grupos, procurande LLevar a cabo una An

vestigacion expenimental sin Limitarse a una

determinada drea cientifica...”

A objetividade do documento dessa reuniado se percebe, n3o
sO na analise e na conceituagac de integragdo e discussao dos enfo
ques Ja experimentados c¢om relacdo a essa proposta de ensino, como
também através de suas sugestoes.

Com relagao a América Latina destaca-se o esfor¢o no sen
tido de melhorar o ensino na area de ciéncias em todos os graus, re
conhecendo-5e que esses movimentos sao isolados e ainda nao fruti
ficaram, prevalecendo programas caracterizados simplesmente por {is
tagem de conteddos que sao exigidos dos alunos na época dos exames,
quandoe a preoccupac¢ao basica do professor € dar cumprimento a esses
programas, sem observar quais foram as mudangas ocorridas no aluno,
ou.mesmo se ocorreram mudancas. Se a forma de proporoensino € ine
ficiente ou insignificante, também o é a formagao quantitativa e
qualitativa dos profissionais para o magisterio. Relativamente a es
ses prohlemas sugere~se (obra c:tada): '

B al "la ﬁonmaccon y el pengeacionam&ento de docen
tes de modo tal que efectivamente puedan educan
( con Los metedos y objetives basdicos de £a ense
. Hanza &ntzg&ada de La ciencia; y
b) Za elfabonracion de nuevas curnicula — o La adap
- facion cuidadosa de cunnicula existentes — Lo
que Lmplica disenak AUEVOS CUis0s Yy preparan
Los cotrespondientes maianiaﬂeé de anéenanza/a
prendizaje’. _ ‘ ' T
s Com relacdo a sugestao do pr:melro item, complementam=-no
com observagces referentes ac mercado de trabalho, & situagac sor
cial e econdmica 'dos professores, tembrando que estes necessitam de -
estimulos, além da satisfaga@o pessoal, que se expréssam sob os as
-”Peétas de methores salarios, amhienteé'pafa b-trabalho,. ?eéoﬁheci
mento- publ;co, etc., enf;m, cond|goes que permitam aos professores
s comprometerem cam uma prattca educativa conforme as sugestoes,
especialimente aquelas com relag3o ao ensino integrado. '

Ho segundo item além de sugerir pricritariamente a eiabg
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ragao de novos curriculos, tomou-se o cuidado de, ao admitir adap
tagoes, recomendar~se que sejam feitas de forma cuidadosa. Em am
bos o0s casos, nac se deixem de considerar aSpectospsicolégicos,sg
ciolagicos e culturals caracteristicos da regiac e do grupo sccial
a que se destina a proposta,

Suas recomendagoes de carater geral e especificas, em ni
mero de treze e dezessete respectivamente, se destinam a todos os
elementos e instituigGes envolvidas no processo educacional, publi
cadas em "Ensenanza Integrada de las Ciencias en América Latina“,
Montevideo, 1873.

De certo modo, a analise e as propostas desse documento
respondem a quest§o colocada pelo Or. A. Veciana, na abertura da
reuniao (UNESCO, ]9?2)

"S4 quenemes fomenian en Los fovenes actitudes

elentidicas ante una situaciin nueva, y ¢ que

nemos gque empleen metodos cientificos — fanto

parae consddenan dicha siiuacidn nueva como un

problema abordable ZZcnicamente como para orga

nizan Yy ensayan solucdones plausibles — parece

aconsejable dar a Los fovenes La oportunidad de

considenar tales situaciones nuevas desde to-

_do&_ibé Egguﬂo& que tienen Aignificacién panra

su estudio, en Lugan de hacerlo en forma par-

cializada desde una disciplina cientlfica paé

Ziculak, Con esle enﬁéqué parece atender-se en

forma mas adecuada La educacidn aieniﬁﬁica,

mais cercana de fa caﬁtu&a cientifica general

que de fa eépac&aﬁ&zac&on

A resposta a essa coiocagao da Dr. A._Vecianaé feita nao
50 na.Réﬁnzac Consultiva, mas também npo Semindrio Latino Americano -
. dbre'“El"Hejoramiento de ia Enseﬁanza de las Ciencias’, reakizado'
Tem Montev:deo, de S a 15 de &eéembro 6& 1972 B

No seu relatdric constata-se a p05|§ao assum;dapelasd:s‘
ciplfnasf Matematica, F:S;ca, Qusmlca e B;ologla em re}agaa a ten
déncia de integracao como uma metodologia capaz:ﬂsapresentar as 50

Tugoes para uma educacao cientffica (UNESCG }9?3).
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S

C"La matemaiica debe ser ensenada de tal maneha
que pueda sen aplicada; o sed, que su ensenanza
debe proponrcionar a Los alumnos una herramien
ta notable y capacitanlos para wtilizarn todas
sus possibilidades™. |
Enfatizande o aspecto instrumental de Matematica para com

as outras (iéncias e para a vida do cidadao, sugeriu-se a integra
cao desde os primeiros anos de escolaridade. '

Mesmo considerando um avango no ensinc da Matematics nos
Gltimos ancos, atribuem-se fracassos éscolares a certos exageros co
metidos em nome da "“Matemdtica Moderna'', como excesso de formalis
mos, simbolismos e seu caréter'abstrato. As recomendagoes para bus
ca de situagoes de aplicagoes sugere uma mudanga de atitudes para
a programacao de curriculos que possam estabelecer maior significa
do para o aluno e seu desenvolvimento na Comunidade.

Nos grupos de trabalho da Biologia, Fisica e Quimica ha
um consenso de que o ensino de nivel Yprimario! e parte inicial do
“secuyndario', — o gue no Brasil € caracterizado pelo ensino de 1%
‘grau —, deve ser feito de forma integrada com a denominagao generl
"~ ca de YCiencias Naturales" (UNESCO, 1973): |
o "En La educaciin basica (primania) La biologia

Ziende a forman parte de Lo que é&eie'ﬁﬁama&ée
ciencia genenal, o clencia Lnftegrada, en  La

Ccual Los diversos candap£04 y actividades apa

_ Kecen en situaciones de aprendizaje tomadas de
La biokogia, La {isica y La quimica. | | ‘

En La educaciln media {secundaria) en algunos
paises se observa que se profonga La ensenanza
de La ciancia integrada en Los primedircs anos
de aéia nived, Lo gue convierte a este pznioda

“inicial en una especie de zona,LnZQ&medLa entre
ambos nivefes’. _ ‘ _

\ A'Jntggragaq a qué se referem, nos dois nf&eis, re!ativa
mente a éssas‘disciplinas, parece Just:fscar se no fato de nao es
tabelecer diferenciagéo de seus canteudos. No entanto, - permanecem

os probiemass relativos a aspectos metodoldgicos., Emsuas concluysdes
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sugerem alternativas ou consideram fundamental o fato doalunosair
da posicao de mero espectador, para uma atividade de construtor ou
redescobridor dessas ciéncias. Apesar de considerar a necessidade
de aproximar o aluno de metodos cientificos, nao destacam em suds
conclusces o papel exercido pela Matematica.

Aleém dos grupos de trabalthp da Matematica, Fisica, Quimj
ca ¢ Biologia, desenvolveram-se outros, dos quais destacaremos o da
Ciéncia de Meio Ambiente, e, especialmente Ciéncia Integrada. Em
Ciéncia do Meio Ambiente considera-se a relevBncia e urgéncia do
tratamento desse tema, principalmente nos paises considerados emde
senvolvimento.

A preccupacao em formar uma atitude no homem, para que
sua agao sobre o meio ambiente nao conduza a uma possivel catdstro
fe, na opintao dos mais pessimistas, sugere a educagsdo, desde os
primeiros anos, uma agéo educativa considerando que a sobrevivencia
do homem nao sera garantida somente pela adogao de medidas anticon
taminantes. _ .

_ De um modo geral, as analises com relagao ac meio ambien
te requerem uma visao multidisciplinar, portanto, a a¢ao educati-
va, para o homem de ﬁoje, e, principaimente para o do futuro, deve
‘ger direcionada no sentido de formar uma atitude compativel com o
desenvolvimento, pbis o equilibrio ecolﬁg{co val exigirdaescola a
prepos:gao de atividades com enfoques Interdistiplinares.

"A‘proposta do "“Enfoque atraves del Meio Amblente COmo
uma das formas de desenvo!ver um ensano lntegrado; trazenxsuas‘oqi
gens essa_preocupagaq. L _ ' .

0 grupo sobre '“Ciéncia integrada", além dos argumentos ja
‘apresentados por outros grupos, e das recomendag¢oes da Reuniado Con
sultiva de Montevideu, enfatiza a necessidade de considerar aspeg
tos da evolucgao ﬁsico-bioiégECa daldrianga ¢ do pré-adelescente,
c!tentela especifica dos cursos fundamentazs (UNESCG, 1973):

". .. ensenan cdencia pon duupima& separadas

anieé de que cufmine ZLa eiapacﬂamadunac&on big

£ag¢ca i pé&c&ﬁcgtca def alumno, _aqu&uaﬁeazp&g

tendex ignoran que en céta etapa de su vida &k

se caracteriza mas por un pensamiento conenets,
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globalizado y sdncretico que por un pensamien

te analifico o abstracto”.

De certa forma, esse grupo sintetiza as andlises e pro-
postas da evolugao dessa tendéncia a nivel de América Latina.

Em suas recomendagoes destaca a necessidade de formar pro
fessores, criar e estimular os grupos de estudo ja existentes para
elaboracaoc e/ou adaptagao de curriculos e estabelecer mecanismos de
troca de informacoes dos resultados obtidos nas diversas regioces.

Embora esse seminarioc nao t#atasse especificamente sobre
integracao, € importante ressaltar que as consideragoes sobre essa
tendéncia do ensino de ciéncias, marcaram nitidamente as propostas
apresentadas como forma de conduzir as agoes aducacionais paraame
Thoria do ensino rumo a uma educagao cientifica.

Indiscutivelmente, a Reuniao Consultiva e o Seminario rea
lizado em Montevideu em, 1972, estabeleceram bases para aevolugao da
Ciéncia Integrada e/ou Ensino Integrado de (iéencias na America La

tina.

Enguanto isso, outras regides, principalmente as consti

~tuidas pelos paises membros da UNESCO, jé.estévaﬂzdesenvoivendd prg

Jetes nesse sentide.

Em 1372, foi preparado pele Dr. J. David Lockard, Dire

tor do Iﬁternacional Llearinghouse Science and Mathematics Curricu
lar Deve!opemeﬁts ~ Science Teaching Ceﬁtéf, Un}vers{tyof Maryland
— UNESCO, 1975 —, uma relacao COQténdp a indicacao de 98 projetos
de curriculos de;natureza'iﬁtegréda, com a-seguinté distribuigﬁo:
EUA - 58, Europa - Ii, Asia - 11, Africa - 7, Austrdbia - b, = Is-
rael - 3, Caribe - 2, UNESCO - 1 e América do Sul - 1, esse desen

volvido pela Fundagdo Brasileira para o Desenvolvimente do . Ensfino

de Ciéncias - FUNBEC (S3c Paulo), sob a respbnsabiiidadeldd Dr. Er

nesto Giesbrecht — "Melhoria do Ensino de Ciéncias. em Todos os NI
veisg!, | | o '

Lonsiderando 1967 como marco inicial dessa tendéncia e
que 56 a partir de 1969 s3o iniciadas as programagbes da UNESCO,
nesse sentido, houvefuma evolugao muito rapida, haja visto o name
ro de projetos desenvolvidos, 0 Ensino iIntegrado de Ciéncias ou

Ciencia integrada tem encontrado receptividade nos organismos inter
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nacionais, nacionais e regionais.

Devido a natureza prépria de sua concepgao, ao sugerir
que sejam considerados os aspectos sociologicos e culturais das re
gioes para as quais os curriculos s3o programados, hd uma diversi
ficagcaoe com relagao aos enfoques adotados. Entretantn, constata-se
de um modo geral, nas propostas de integracao, quer unidisciplinar
ou multidisciplinar, que sao caracterizadas pela organizacao dos
conteldos {(Ciéncia integrada) ou pela montagem das atividades de en
sino~aprendizagem {(Ensinoc Integrado de Ciéncias).

Analogamente 3 expansao da quantidade de projetos, ocor
re uma maior elaborag¢ao no conceito dessa tendéncia do ensino.

Segundo o Prof. Luiz Capurro [UNESCO, 1976):

"Ciencia Integrada es aguella aproximacidon en

el proceso de ensenanza-aprendizaje de Las cdien

cias que pretende basar ese proceso no en e ¢o

nocimiento de Las diversas clencias como d&éc&

plinas a&éﬁadaa , Aino en La compreension, ug:

Lonacidn ¢ manefo de Los cohaeptob, prinelpios

g geneaaiizaaioneé de La cdlencda como expresion

de £a undidad 5undQMQﬁ£a£ def pensamento clentd

fico, que prvcura una mas autentica viveneda

def método de Las ciencias y of desarrollfo de

una actitude cientifica y de una correcta apre

eiadeibn de La clencia como actividad humana o

de sus meﬁiadaioﬁga eéohﬁmiﬁaa,-poﬁliécdé Yy 50

clafes, angﬁobdndc en este wulfdime aspecito el es

tudio eientifico del meddio anbiente y de Los he

quenimientos tecnolfgicos necessanios para en . -

frentarse nacionalmente a Las diversas sdtua-

ciones de La vida diania". | "

Comparando esse conceito com 0 do Dr.ﬁalo Mat:as (1368}
citade anteriormente, constata<se nesse uma maior explicatagao no
gue se refere aos aspectos fundamentais: o homem, a ciencia e seu
ensinc. No entadto, ém ambas observou-se a preocupagéo. de propor
atividades de ensinoLaprendizagem capazes de tornar o ensino da

ciéncia compativel com o estagio de desenvolvimento do aluno permi
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tindo nele o desenvolvimento de uma atitude cientifica como forma
de leva-lo a enfrentar racionaimente as diversas situagoes da vida

diaria.

1.6 - 0 Ensino Integrado no Brasil

_ Sem deixar de considerar o a&ango rumo & uma educagao
cientifica, verificada na década de 60, como reflexo das reformas
que sSe processavam no exterior, e da aggo dos educadores  brasilei
ros, o ensino de cienciags de forma integrada tem suas origens — no
Brasil — na legislacao de Reforma do Ensino de 12 e 29 gruas {Lel
ng 5.692/71}. :

Essa legistagao parece ter absorvido a tendéncia da épo
CE, considerando.muito mais a evolugéo das prOpGStas a nivel inter
"nacional (UNESCO) do que as diversas experiéncias gue aqui se de
senvolviam, razac de ‘acirradas criticas internas e das dificulda-
des encontradas em sua implantagao. ) B '

A anteCtpagac dessa tendBncia de ensino, através da refor
ma (i;em 2.2), gerou d:flculdades alem daqueias jd8 existentes no
Sistema Educacional Brasileiro, cons:derando que a Integrqggaé uma
‘tERdEHCia am estudo (UNESCO 19?5) _ L

A partir de 1972, com a criagao do Pro;eto para Me}hor:ql
~do Ens:no de Ciencias nas Escolas de 1° e 29 ‘graus, PREMEN MEE, ten
do como objetive: .

o e Melhonrarn a gqualidade e aumanta& 0 numeno de
professonres de Ciéncias;

- Proporcionar @ alunoh e -professones, — mate

niods didaticos de boa quaﬂauade e adequada a
neazLdade b&aa&feLaa, o

- Cn&an novas equ&paé ¢ vitalizax as fia ex&aien
tes, capazes de dan contribudlccoes 5¢gnLﬁ&ca££
vas a um movimento de continua renovagdo e atua
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Lizagaw do Ensino de Cigneias™,
retoma-se a evolugae do ensino de ciéncias, de acordo comas carag
terfsticas da legisltagdo.

| Das atividades desenvelvidas por esse Projeto e que tra
zem as Tnfluéncias dessa tendéncia de ensino, destaca-se "[iéncia
integrada', do subprojeto de novos materials, executado pelo CECISP
- publicado em versaoexperimental de 1974, destinado ao ensino de
2% grau. '

Com o objetivo de "atender & tendéncia que se manifesta
atualmente em todos os palses e em todos o0s nivelis de Integragéo_eﬁ
tre diferentes areas de estudo’.

Este € 0 primeirc texto didatico nitidamente brasileiro,
em atendimento a essa tendéncia. Envolve as discipliinas de Fisica,
Quimica e Biolegia para o ensino no 2% grau, a alunos gque nac fi-
zeram op¢ao para areas cientificas ou tencoldégicas. Segundo o cro

nograma desse subprojeto, ele j& deverd ter sido avaiiado e produ

"zido em série,

Como parte do Projeto Ciéncias, realizaram-se, no Rio de

Janeiro, hos dias 23 a2 26 de ocutubro de 1973, dois seminarios: um

"sobre Ensino de Matemdtica e outro sobre Ensino de Ciéncias, desta

cando-se debates sobre: as tendéncias do Ensino de Matematica no

Brasi! e no mundo, os principais objetivos do Ensino de Matemdtica

no 12 grau ossiveis caminhos para integracao entre Ciéncias Fisi
g + P P : _ L

‘cas e Bioldgicas e Programas de Saidde, possiveis caminhos para inte

gracio entre Ciénclias Fisicas, Biolégicas'e'ﬂatemética {Relatdrio
do Projeto Prioritério n? 34).. \ A | '

' 0s dois Semindrios sao ressaltados pelo Prof. Ubiratah
D*Ambrosio (1976) como um fFato importante para :a_ensiﬁo de Matemd

tica & Ciéncias no pais. Deles originaram-se varios projetos que in

“tensificam a integragdo da Matemadtica com as demais Cié€ncias, e a

introdugdo da Matemdtica Aplicada na escola secunddria.

Um dos Projetos originados foi o Multinacional para Melho
ria do Ensino de Ci&ncias e Matematica, com o objetivo de desenvo]l
ver lideranga na analise, adaptagao e elaboragiao de curriculo, pro
mover cursos e campanhas para melhoria do ensine de cigncias no 19

grau, adaptar e produzir material diddtico e de laboratdoriveestry
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A

turar servigos de supervisao de ensino de ciéncias.

Segundo o Prof. D'Ambrosio (1975), em ''Uma Opgao para a
Formagao de Mestres em Ensino de Ciéncias’, o curso tem seu desen
velvimento apoiado no '"conteudo interdisciplinar, atitude e metodo
logia e experiéncia vivida". Nos primeiros aspectos, ha referdncias
explicitas com relagade & busca do ensino integrado de ciéncias, e,
no ultimo, a abertura para que as solugdes a serem adotadas este-
jam calcadas na realidade pessoal e regional de cada participante.

4 ano dé 1975, constituiu-se npo Brasil, em um periodo de
'proposigées de integracao do ensinc em todos os niveis, principal
mente atraveés do Prof., Ubiratan D'Ambrdsio, conforme suas propostas
publicadas em '"Desenvolvimento Nacional e Estratégias para Educagao
Cientifica® - UNICAMP, 1977.

Nesse trabaltho, ao afirmar que © ensino Integrade & uma
alternativa para o Desenvolvimento Nacional, indice gue a ocbrigacao
primordial da escola é preparar geragoes para o futuro, e nao para
dar continuidade ao.passado, valorizar na crianga de hoje a sua ex
periencia absorvida e desenvb!v¥da.pe]a vivéncia anterior 3 esco]é
rizagdo,. que de certamaneira, foi assimilada de uma forma integra-
da, e nao, em partes éstanques como tem sido proposto pelos curricy
“1és. - : : .

0 ensino'de'forma'integrada tem sido apresentado pelo
" Prof. D'Ambrosio como uma. metodo¥ogsa capaz de preservar na criap
.ga, sua cur:os:dade, sua csrcunstangla vivencial capaz de‘ievéwia

a assumir uma atitude cientifica, guer seja cohtinuando_seus estu

dos ou assumindo suas tarefas no exercicio de sua atividade profis .

sional.

' Nessa perspectiva de ensino, toda a énfase deverd ser da
da & metodo]og|a para desenvoEV|mento dessa at:tude, e nao acumula
'de conhecamento ou i{nformag3c {obra citada): ' '
- H... Antegracdc exige que se abramio da quanti

dade de conhea&menio gqure e&moneamenze, Aa0
_ ju£9ado¢ basicos e essenciais para se ccncneta
zanum processc. cientifico ou zecnoﬁugico"

Considerando essa tendéncia do ensino .internacional e n

.;m

o

c:cnaimente, e baseado em experiéncias ja v:v:das e que achamos r

L SRR
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zodvel e oportuna a proposigao de um trabatho, que buscasse, em nos
sa realidade, a montagem de um projeto de agac pedagégica gque trou
xesse como fruto, exemplios de como orientar atividades de ensino-a-
prendizagem na Area de Ci&ncias do Curriculo Pleno, como & previsto
pela Legislacio de Reforma do Ensino {Lei n¢ 5.692/71), de forma

integrada nas Gltimas séries do 19 grau.



2 = A PROPOSTA

2.1 ~ Consideragoes Gerais

A retomada do problema e a apresentacac de uma alternati
va que possa contribuir para solucionar o Ensino de Ciencias de for

ma iqgntegrada, a nivel de 1% grau, caracterizada nas séries inici-
g

ais (até no mdximo 5a. série) por atividades — experiéncias vivi
das pelo educando ~; e nas demais, por areas de estudo — tendéncia
das experiéncias de se equilibrarem com a sistematizagac do conhe

cimento —; conduzem o pesquisador a uma tomada de posicao quanto

s0s objetivos, conteldos, estrategias, recursos e avaliagao.

2.1.1 - Objetivos

0 produtce de safda, 'aiuno concluinte da 8a. seé

rie, do 1? grau, considerando os Fins e as Metas propostaspe]a Lei

“n% 5. 692f?f ‘nao pcdera ser deisneado somente de acordo com as ca

racteristicas de um comportamento der;vado dos conhecimentos ° das
Ciéncias Bisicas (matematlca fisica, quimicae bso?cg;a) Ma faixa
de escolaridade do 19 grau {7 a 1% anos) cs tnterESSES-saQ diversifj
cados, exceto rarissimos casos, segundo Piaget. 0s alunos néd'ﬁizg
ram ainda uma opgdo para futuras areas de atividades profissionais.

" Em vez de grandes volumes de canhecimentos clien

tificos especializados em cada uma dessas disciplinas, devem-se pre

tender principalmente atitudes-e habilidades para a execuc¢ao de tra

balhos onde se dé margem & expressao e a iniciagdo da criatividade
cientifica. Nao ha a@ui renhuma inovagao, mas uma procﬁrade atendi
mento as indicagﬁesida Lei de Reforma do Ensino, através do Parecer
n? 853/71, do Conselho Federal de Educagao.
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0 estabelecimento dos objetivos em termos de at]
‘tudes, habilidades e conhecimentos commetodologias adequadas, pos
sibititara ao final do 19 grau, um aluno capaz de ihéividua?mente,
ou em pequenos grupos, identificar e trabalhar situagaes-pfobiema,
aproximando-se de uma metodologia cientifica. '

Em lugar de apenas apresentar conhecimentos memg
rizados, pretende-se um aluno capaz de buscar e operacionalizar co
nhecimentos com as habilidades inergntes & essas agoes, uma atity

de favoravel a indagacao cientifica e ao relacionamento humanao.

2.1.2 ~ Contetdos:

O0s conteudos das Ciéncias Bdsicas deverao ser uti
. lizados de forma coerente .com a proposigéo'doiitam anterior; por=~
tanto, o seu tfatamento nao podera ser.fechadq em suas estruturas
com carédter de-precoce formalizagho de principios, leis,” métodas ,
precessos e regras. 0s contelddos deixam de ser fins e se tornam
meios au suportes para a realizaggo de atividades de ensinp-apren
dizagem, principalmente aquelas que levam o aluno a se cohscienti
zar de sua circunsténcia e a propor atternativas.de solucdes para
-problemas mais imediatos, de acordo com a percepgéo dele e do seu
meio. | ' _ ' S - -
: A perspectiva de sfstematizaggodos conhecimentos
daleiéncias'Bésitas.nén & totalmente afastada. Propde-se que seja
feita de uma forma suavemente crescente, das primeiras para as alei
mas sérigé, & em‘momenfo algum se constitua no dnico suporte do pro
fassmr-para avaliar e emitir sua opiniao sobre as possibilidades de
desempenho do aluno. No Parecer n¢ 853}71, ja citado, fica -eviden
‘c}éﬁo que ésse posicionamento € sugerido:
| *No inlcio da escolanizacide, as Ciincias  lp.
ex.) 53 podem sen tratadas em termos de ativd
dades, istc &, como vivincias de situagdes e
exercicios de manipulacdo para explorar a curio
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sidade que & a pedra de toque do método cienti
fico. Sempre que oportuno, essas experiencios
ja podem sen objeto de uma incipiente sistema
tizagao partida mais do aluno gque do phofesson,
embora s0b a direcdo estimulante desse ultime.
X medida que se esbocam certos setores  ainda
nao claramente individualizados ¢ £ais sistema
tizagbes madls freqilentes, pelo amadurecimento
natuhal do educando, fa temos a axea de estude

(grnifos do auter} {Ciéncdias Exatas e Biloligi-
cas, p. ex.l; e nessa predomindncia do sisiemd
tico sobre o ocasdonal, com visdo cada vez mals
nitida de cada subarea (Matemdtica, Flsica Qui
mica, Biclogia, p. ex.] ou disciplina”,
. Apesar da legislacado datar de 1971, peucb ou qua
s nada se fez nesse sentide. Consuitando GQuias Curricu1ares, docg
mentos apresentados. pelas Secretarias de Educacao e Cultura dos Es
tados, observa—se'mesme em termos de proposta, uma grande abertu-
ra por parte das Ciéncias Fisicas e Biologicas, o mesmo nao aconte

cendo com relacao a Matematica, integrante das atividades ¢ &reas

‘de estudo da Ciéncia a nfvel de 192 grau. Camo exemplo, toma-se por
referéncia a introdqgéo da parte de Cidncias (Fisicase Biolagicas)
" do documento preposto por $3ao Paule, no Guia Curricutar para Ensi
no deil? Grau: - :_
. PEpsinan Cibncias E'ma£§ insthumenian ¢ aluno
-_na&a utilizacdo de um processo pana chegar aos
5¢n5menaé naturais, do que informd-Lo a &éépeé
%o de um conjfunilo de conhedimenioé. Isto impld
ea dizex que ¢ enfoque & colocado no _I&atameg
T to dos assuntos, vdisando retirar do Ensine de
CAenedas ¢ compromisse com o £Lu&é§pe e memoalsd
tieo em favon da busca, da {ndagagﬁO'queéenuxé.
Liza convenientemente da mefodologia cientlfi
Nas suas outras partes o documentOeiéoerente-com

o posicionamento de sua introdugac, propondo uma verdadeira ruptu
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ra com relagao ao tradicionalmente feito e se abrindo para um ensi
no no sentido de uma atitude cientifica,.

) 0 mesmo nao ocorre com relagao a proposta da Ma
temdtica do referido documento. A sua introdugho e, basicamente, 2
discussdao de duas questoes: '"Qual o método a ser utilizado: axiomd
tico ou intuitivo? e Qual orientagac a ser dada: classica ou moder
na'* {cbra citada)? Ac optar por uma abordagem intuitiva nio abando
na ¢ rigor, e, admitindo uma irreversibilidade do movimento moder
nista, esclarece a é€nfase do estudo da matéria de modo a destacar
a indiscutivel unidade da Matemdtica e o papel do raciocinio dela
derivado. _

Através da orientagao feita pelo documento fica
evidente a pratica educativa no sentido das estruturas da Matemdt]
ca supondo que assim se desenvolve um tipe de raciocinio, mas é con
veniente lembrar que o ensino de 1¢? grau nac deve pretender a for
magao bdsica de um matematico. ' _

Uma das p055|bzlrdades de propor o ensnno do- 1¢
grau, na Area de:CLenCIas,envoivendo as matérias de Matemitica e
Ciéncias com as caracteristicas prop05t65 pe3é Lei de Reforma do Eﬁ
sino & admitir o abandono da autonomia de cada uma delfas e buscar
modelos onde fique caracterizada a interdisciplinaridade.

| 0s conteudos dessas cidncias na forma clissica ou
moderna, através dosﬁlivrcs,gstéo & dispmsfgéo dos educadores e dos
‘educandos. A composicio dos programas currlculares se fara named:da
em que ess5es conteudos servirem de supcrte para rea!:zagao de expe
riéncias e na montagem de trabalhos nelas baseados. A forma de tra
balhar com os conteddos pcdéfé'ser'?nddtiva, dadutlva e ate expers
mentalmente, dependendo de fatores circunstancials das experrenc:as
e do nivel de possibilidades do grupo de a}unos. A partir do momen:
to em que seé criar a sya necessidade e efativar o. seu uso, é-'que
teremos chances de propor @ sistematiiagao e a forma!izagéb.de um
certo conteddo. Assim teriamos os conteddos das Ciéncias Bésicaslg
bordados em dois niveis: linguagem cient{fica para instrumentagao
de experiéncias e reéiizag%o dos trabalhos e a formalizagao siste~

matica desses conteldos dentro das estruturas da ciéncia,
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2.1.3 -~ Estratégias

As estratégias de ensino, naturalmente vincula

das aos objetivos e ao tratamento dos conteudos discutidos, nos

obrigam a uma nova atitude com relacdo as formas de interac¢ao alu

nofatividades de ensino-aprendizagem/professor. Aqui reside a ques

tao fundamental: estabelecer uma metodologia capaz de atingir os

cbjetivos propostos e operacionatizar a forma concebida para o tra

tamento dos conteldos {(metodologia tratada nos itens 2.2 e 2.3).

No seu desenvolvimento pretende-se umaluno atuan

te, participante e disposto a formar uma consciéncia positiva den

tro do processo ensino-aprendizagem. Evidentemente o aluno de hoje

e do futuro,vive e vivera sob uma expiosao de informagoes que o co
locard simultaneamente em contato com todos os niveis de comunida
des cientificas. A capacidade de operacionalizagao dessas informs
¢Oes estard de certa forma condicionada aos niveis de desenvolvi

"mento da 3nte]jgéncia, segundo Piaget, em sua teoria. 3nteracioni3

ta.

A escola, a0 propor as atividades de ensino-apren

dizagem, n&o poderad se abstrair do nivel de evolugdo de cada grupo

de alunos e desse meio de grande informagaoc no qual eles vivem. Co

mo o ensino de .12 grau & proposto para oito séries comumndmero fi
XD de'horas/au1a° para cada uma delas € necessaria a determinagac
~de uma sequenc:a de trabalhos com suas at|V|dades, bem como ©S con
telidos que the servirao de apoio. \

. _' Em cada trabalho, considerando o seu tema, defi

nem-se as aulas onde serao feitas asornentagoes para sua execugao,

A aula deixa de ser apenas o momento para snfcrmagao e adestramen

to, aoc criar condigoes para orientagao, busca e Operacionaiizaggo

- da informagad, desenvolvimento das habilidades e formagao de atity

des .

Com um-conjunto de aulas, onde se compoe um tra
baiha, pretende-se a globalizagao de conhecimentos, formacgdo e de
senvalvimento de uma atitude cientifica. As técnicas dessas aulas
variarao dentro de todas as modalidades existentes, de acordo com

as necessidades geradas pelas etapas do trabalho, considerando as
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condigoes da Escola e da Comunidade. _

_ 0 professor deixara de ser apenas o instrutor e
referencial de informagao. Sua atftude»equilibrada na determinagao
dos o&jetivos gerais e especificos, orientagdo das atividades, dis
cussao geral dos conteddos, informagao do resultado obtido pelo alu
no, enfim, orientador, animador e moderador das discussoes, garan
tira o sucesso dos alunos e de seu grupo.

Como os atuais professores de 19 grau na area de
Ciencias, principaimente.a partir da 5a. série, tém formagdc espe
cializada em Matematica ou Cidncias Naturais deve-se esperar gue a
escola crie condigoes para uma constante discussao deles sobreocan
damento das atividades e desempenho dos alunos.

Pela mesma razao € de se esperér que eles tenhan
bastante equilibrio e abertura para suportar 03 questionamentos que
de imediato nao possam responder e admitir que muito irao aprender

COm Seus afuncs.

, : 2.1.4% -~ Recursos
£ muito comum encontrar nas escolas de todos os
graus, mesmo nas mais distantes das chamadas '"'regides desenvolvi-

das', uma grande quantidade de material para o ensino, proveniente

‘de.cdhvéhigs, tais como: Alianca para o Progresso, UNICEF, USAtD,
- Conselho Bfitﬁnico, PREMEN, FUNBEC, dotagoes brgamehtérfaS'do MEC,

‘Secretarias de Educagao e Cultura, Prefeituras, Empresas e pais de

atunos.

" Apesar da presenca desses recursos, o ensino tem, -

"como atividade caracteristicamente bdsica, a exposicao e a aprendi

‘zagem confundidas por memorizagao. Pode-se afirmar gue a sua nao

utilizagao se deve 3@ inabilidade dos professores gue fizeram cur-
sos da mesma natureza dagueles que ministram, ou pelo fato de se-
rem leigos, situacao comum, especialmente na maioria das escolas

afastadas das Lapitalis,
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Por outro lado, as escolas de ensino de 19 grau
mantem classes com um nimero elevado de alunos, e o professor & o~
brigado a trabalhar com diversas turmas, impossibilitando assim
asbordagens com operacionalizagoes desses recursos. No entanto, den
tre todos os fatores intervenientes, o que parece ser fundamental
€ a faltes de significado desses recursos em um sistema de ensino
voltado para a acumulagd@o de conhecimento.

. E no estabelecimento dos objetivos, que se criam
as possibilidades de definigao de estratégias que viabilizam a utl
tizagao de equipamentos.

E comum nas Secretarias de Educagao e Cultura a
aquisigao de material e equipamentos para Laboratorio de Ensino de
Ciéncias, principalmente com recursos dos conveénios ja mencionados,
em sus malor parte nao cperacionalizados.

| Em uma sistematica diferente, se instituigoes (M}
nitstérioc e Secretarias de Educagao e Cultura) procurassem, através
de orientagao para administradores escolares e corpo docente, criar
a partir das escolas a necessidade objetiva de material e equipamen
.tb de apoio para o desenveolvimento de suas atividades de ensino-a
prendizagem. ' ' ) _

\ E evidente que o laboratdrio formal e com equipa
mentos sofisticédoé, maesmo & nivel de 19 Qrau, € um extraordindrio
recurso para simulagaoc de experiéncias controlaveis e observagdes
que réquerem material_especfficd.”Surgindo de dentro pafa fora, do
simples para o complexo, do material de baixo custo para o sofisti
‘cado;'em'fpng%o_de'necessidades objetivas, nao sé garantira o seqr
"uso, bem como a sua preservacac. : ' I '

o Na preocupagao excessiva com o aclmulo de conhecl
mentos a'escq¥a propge atividades que encerram seus alunos na sala
de auia;-deixandd'muitas vezes de exb!crar os recursos da préopria
“comunidade. A nivel de 19 grau, em certas circunstdncias nio hd la
“boratério mais importante e acess?ve};do'que a natureza-nos'afredg
res e distante da escola, ofe;écendorépértunidades_pafa observagao
e qa]eta de fnseics, etc. , obséryagéo de fatores climaticos, estu
do e acompanhaﬁento do desenvolvimento de vegetais; estudo da ter

ra e do ceu.
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Com estratégias convenientes poderao ser envolvi
dos em atividades escolares o médico, © dentista, o eletrotécnico,
o farmacéutico, o veterinario, o agrGnomo, o comerciante, o pedreli
ro, pois cada um além de levar & escola a sua parcela de conhecimen
to, permitira a observagao das habilidades especificas desenvolvi
das pelo senso pritico do exercicio profissional.

Com relagao aos multi-meios (diapositivos, retro
projetores, epidiascdpios, projetores) € inegdvel a sua importadn-
cia nos momentos de sensibilizagdo para ¢ trabalho e comunicacgao de
informagoes cientificas.

bada sus validade, deve-se tornar meta de cada y
nidade escolar a aguisi¢ao desses recursos, mas, no entanto, pcdg
raoc ser adotadas medidas de cooperagaoc entre escolas namontagem de
um centro gue viabilize o uso desses equipamentos, considerando que
de um modo geral sua compra implica investimentos vultosos. Um cen
tro dessa matureza, segundo futurologos contemporaneos, em pouco
-tempc podera dtspor de outros eqU|pamentos mais soflstlcados, vi=
deo-cassetes, F;imes, dlversos tlposde proe;torese pesscal especia
_!1zad0 para sua operac;onai:zagao, _ ' _

A mini-calculadora & outro recurso do quaj as es
colas nﬁo'podefgo evitar uso, em razao do seu baixo custo e de sua
grande cépacidade de ope?aciona?iiag%d. £ clarc que necessitamos de
estudos para determinar as formas cdequadas para suautilizagao, de
mode que ela nao s6 desempenhe o pépe} de um inétrﬁﬂento de calcu-
lo, mas se torne um faci}itédor é-a?e]érador.daapréndizaggm, ou no
minimo, um desativador dos incontaveis traumas adquiridos na  acao
de condicionar os alunos as dificeis tarefas dos cdlculos.:

No recurso humano, no caso desempenhando o papel
de professor, reSIde ta]vez a parcela mais onerosa e d:f(Cl]de ser
abordada nessa prcposta. Coerentemente com 0S prlncsptos emanados
da Lei 5.692 e com o Parecer 853/71, o Conselho Federal de Educagao,
através da Resolucdo 30/7h4, estabelece as condigoes paraa formagao
do professor de ciéncias para ¢ ensino de 1% grau.

_ A éossibi]idade de montagem de currfculos e exe
cugdo de atividades de eﬂgino-aprendizagem de acordo com as propos

[

tas legais, requer nao sO um professor com a nova denominagdo “poli
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valente', mas, sim, aquele gue acredita na possibilidade de reali
zar o ensinoc nac com a perspectiva de precocemente formar um Mate
matico, um Bidlogo, ﬁm Fisico ou um Quimico. - _

Mais uma vez recal sobre os matemdticos . a respon
sabjiltidade maior da nao abertura para as mudangas de que necessita
o ensino basico.

Do Seminario realizado sob os auspicios da Socie
dade Brasileira de Matematica, na Universidade Federal do Rio de
Janeiro - UFRJ, em fevereiro de 1976, encaminhou-se documento ao
Conselho Federal de Educagao, solicitando a suspensdc da obrigato
riedade da implantacao da Licenciatura em Ciéncias, de acordo com a
Resclucdo 30/74, alegando que os ‘igrandes centros' nao cerecem de
professores daquela natureza, deixando de considerar que o que se
pretende é a mudanca de filosofia do seu processo de formagho e nao
a agilizagao da formagde do docente.

 Ja em 1912, Alfred North Witehead, enfatizava a
‘necessidade de‘estabeiecér'conExaes entre-métémética.e fatos signi
ficantes n3ac sO para as matematicas (Kline, 1976):
' MA s6Lucio que esfou aconselhands & earadicarn’
a desconexic de assuntos que destroem a vitaldi
dade de nosso cunriculo moderno., Hd apenas uma
materia para a educagde, e esta & a vida em %o
daé ab suad manifestacces”.

_ _ 0 licenciado em matematlca dos cursos ‘ora mants

trados pelas nossas Un;versadades, traz a caracter{stica das orien
tagoes recebldas no sent:do de fazer a matematica somente pela sua
beldza interna. As aulas de CEBRCIaS ndo tém lugar nas atividades
idé ens:nofaprend;zagem de Hatemattca e da mesma forma a Matemat:ca
usada nao se faz presente nas atividades daqueias.
_ E comum oS5 professores ficarem irritados quando
o a}uné\nﬁo faz tfansferéncia de aprendizagem, mas & muito natural
-que nao a fizesSem, pois ras atividades orientadas pelos professo-
res nao o levaram a isso. Portanto, na perspectiva dessa proposta
"é preciso de professores capazes de levar a sua ciénciaa éondigées
de aplicacoes diretas e significativas.

Nas discussoces sobre contetdo, firmou-se que um
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contelido de Matemdtica ou Ciéncias fara parte do programa na medi
da em que se justificar o seu uso. Com professores habilidosos sera
possivel a montagem de extensos programas, pois acreditamos que to
do conteldo cient{fico tenha surgido em fungdo de uma necessidade;
par outro lado, com professores sem interesse e condigoes para mon
tar situagnes de aplicagao das ciéncias, muito pouco se faraem ter
mos de volume de programas.

' A exemplificacao com varios trabalhos montados e
a discussao das possibilidades de desenvolvimento de conteldos de
Ciencias MNaturais e Matematica podera encorajar os professores da
Area de Ciéncias a elaborar novos trabalhos, possibilitando assim

o desenvolvimento dos conteldos e a montagem dos programas.

2.1.5 - Avaliagao

_ ‘ Quanto & avaliagdo, apesar da abertura proposta
pela Lei n® 5.692, em seu artigo 14, que, -a0 sugerir prioridades
- quanto aocs aspectos qualitativos sobre os quantifativbs, permitiu
qus, o regimento.intgrno de cada escola estébelecesse asua forma de
execugao, sugeriu também que ao aluno de rendimento insatisfatorio
fossem ministradas atividades cohp]ementares a tituloe de recupera
cao, permitiu a'matrfcula com dependéncia de atividadeé, dreas . de

estudo ou dISCtpilnas' sua pratica ainda tem fungao coercitiva  p§,
-ra a busca do conhecimento estanque, através da memorfzaggo & sua
devolugao no momento das tradicionais provas bimestrais ou semes-
trais. _ ‘
Entandlda como uma das etapas do processo ensi4'
‘no-aprendizagem devera ser cons;dera&a e discut;da em uma proposta
”currtcular. - : j' T *

- Na analise felta nos Gutas Currlcuiaresdas Secre
tartas de’ Edutagao e Cu]turd dos Estados {Minas Gerais, Sao Paulo,
Goias e Espirito Santo} apenas no documento do . Estado- de - Goias

(1974) encontram-se sugestdes do que € a avaliagdo e sed procedimen to.
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Nele fica claro em todas as suas partes a preocy
pagao em deixar a decisao do '"como fazer' para o professor, o gque
significa uma estrategia de envolvimento dele na sua pratica de en
sino. Entendida como um dos aspectos fundamentais do ensino-apren-
dizagem estd intimemente relacionada com a determinagado dos objetl
vos, selegao de contetdos, estabelecimento de estratégias e organi
zagao de material e recursos. Devendo ocorrer durante todo o proces
so, a avaliagao € permanente, com fungao de proporcionar retro-alli
mentagaoc ao alunc, ao professor e ao sistema educaciona?.

Ao admitir o abandono da prova como tnica forma
de avaliar o aluno, sugere observagoes constantes e uso de Outros
instrumentos como questionarios, pequenos testes, execug¢ao de tra
balhos, entrevistas e auto—a#a]iagéo, e gque sejam colhidos os dados
a serem discutidos no Conselho de Classe ~ constituido pelos  pro-
fessores da classe e pelos representantes aos orgaos auxiliares da
Escola.
o _ E através dele que. se forma uma viséorigéra]- da
classe & éspec?fiqa de cada aluno, eximida das impressoes puramen
te subjetivas. Serd também através dele que cada professor ou area
" de ensino formardo uma visao geral das atividades que estdao sendo
prdpostas,_permitindo-se, assim, um relacionamento das diversas &
reas, uma dosagem do vo!ﬁme das atividades propestas e uma - perma-
nente reviséo_des processos de ensino_eiﬁéas resuita&os.

_ Enfim, o Conselho de C]asse'néa-ss.permitiré.uma
permanente discussac de_infdrmaQBes, comoe possibilitard momentds de
sintese das atividades de ensing e aprendizagem cabendo somehte ‘é
ele o estabelecimento de normas e a decisao da aprovacao ou reten

e

¢do do aluno.

Assim entendida, procura-se avaliar de acordo com

o conceito de Biabm, Hasting e Madaus {Turra, 1975}:
A avaliagdo & um metedo de adquiai&.ef p&oéeg
san evidinedias necessdnias para melhioran o en-
sdne e a aprendizagem; Linclul uma grande varie
dade de eu@dénciaé que vde alem do exame usual
de "£dpis e paped"; € um auxilic para cland §4
car ob objfelivos sdignificaiivos e as metas edu

AT e e A L g e i DI T s e e
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cacionais, e & um processo para detfeaminan em

que medida 05 alunos eéi&o&é,deéenvoﬂuendq dos

modos desefados; ¢ um sistema de controle da

qualidade, pelo qual pode sen determinada, efa

pa por efapa do processo ensdno-aprepdizagem,

a efetividade ou nao do processo e, em caso ne

gativo, gque mudangas devem ser geditas para ga

rantin sua efetividade; ¢ ainda um instrumental

da prafica educacional para vernificar se proce

dimentos alieanaiivos sdo cu nao Lgualfmente efe

tivos ac aleance de um conjunto de f4ins educa

clonais; envolve uma colefa sdstematica de da

dos ponr medlo dos quais se deferminam as mudan

¢as gue ocorreram no comportamento de aluno, em

funcgac dos objetivos educacionals e em que me

dida essas mudangas ccorrem”. |

Assim edténd?da, a avaliagéé no ensinona fArea de .

Cigéncias teré'fungaeé gerais e egéecfficas. Em suas fungoes gerais

péfmitiré a obgengﬁo de dados para o estabelecimento do plano cur
ricular e o ajuétamento constante de sua execugao. _

_ Em suas funcoes especificas possibilitard o esta
5Elecimento'do diagn6stico_das condigoes de um colégio, de uma clas
se & do aluno (diagnésticay; permitira dentro do Processo o.estabg

lecimento de methores condigoes para o énsinoe.a aprendfzagem para
a ciésse,.grapm de alunos e o aluno indiyidba}mente {controle) e
criara éohdigﬁés_para o estabeiehimento de atividades comp]emahti
- res, a ciaséificagéb'e prpmoggc dos alunos {somativa). '
| | _  De acordo éom.o estabelecimento da linha mestra
dos objetives e da utilizagio dos conteddos para a busca da fingua
gem das ciéncias e a aproximagao da ag3o do aluno coma metodologia
~do trabalho cientifico, a aﬁaliagéo deve estar permanentemente a-
" companhando & asgao didatico-pedagdgics através de metodoiogia capaz

de coroar com sucesso 0 processo de ensino~aprendizagem.
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2.2 - 0 Método Curricular

Considerando as determinantes da proposta, tratadas nos
itens anteriores, a solugdo para a integracdc denomina-se "'método
curricular’, 0 termo "método’ procura indicar agui, a necessidade
de dispor convenientemente as condigoes curriculares, garantindo-
se a relacaoc basica professor-aluno assumir aspectos de  "“integra-
gao', em que o ensino se caracteriza pela acac cautelosa do profes
sor, orientada através de quatro etapas: PREPARACAO, EXECUCAQ, SIN
TESE e AVALIACAO, e a aprendizagem manifesta-se pela atividade do

alune, tendo como produteo final um trabalho,

A experiéncia realizada no CA-FE/UFG {1972~75}, tomando
por base realizagoes do Colégio de Nova Friburgo, relatadas ante
ridrmente, tem sua influéncia nessa proposta ao procurar estabele-
cer as atividades de ensino sob a forma de etapas. |

Observe-se que had caracteristicas de Morrison na propos
ta das fases, embora o Prof. Anfsio Teixeira o considere ‘'ortodo
fxo;'conciliador e um descrer da curidsidade do aluno' {Prefacio do
livro da Profa. irene Melo Carvalho, j& citado); porém, aqui, pre
- tende~se libertar o professor do cumprimento do programa, para que
possa criar S:tuagoes de ensino- aprendizagem onde aquele orienta o
proceﬁso do qual o aluno participa.

~0s conteidos de Matemdtica e Ciéncias Fisicas 'e'Siolégi
5e‘inciﬁem-nas-atividades de ensino; na medida em que servem ac de
éenvd!vimentogde um tema, que caracteriza. a "unidade', que, se para
Merrison significava "um aspecto completo é 5ign?ficativ01ﬁ3mefu,
‘de uma éiéncia organizada, de uma arte ou de uma cdnduta, e uma vez
‘aprendidé, resulta em uma adaptagao ds persana?idéde“, 'para' essa
proposta'}esulta hum aspecto, embora transitério, significativo pa. -
"ra’a vida, tomando como referencial uma ciéncia que se reorganiza,
e uma aprendtzagem que se caracteriza pela compreensao como ato de-
“;nventar au reconstruir pela relnvengao“ {(Piaget, 1974). .

Se, para a experiencia de Nova Friburgo, a tese fundamen
ta! estava calcada na “forma de dlspor o conteddo', agqui esta-se

buscande formas de dispor as candigoes,:procurando vivenciar o mé
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tado cientifico.

Por cutro lado a experiéncia desenvolvida pelo Prof. Ubj
ratan B’Ambrésio, em 1975, possibilitou a adaptagac das fases do mé
tado de Morrison, a um esquema mais dinamico. Se nele as fases s3o
estaticas e nitidamente separadas, neste trabalho assumem um cara
ter dinamico, procurando, segundo o Prof. D'Ambrésio, ser de natu
reza fluida e auto-adaptante, moldando-se as imprevisiveis peculia
ridades do conhecimento, personalidade e vivéncia de cada estudan
ta, procurando completar, corrigir e desenvolver esses aspectos. Ha
uma moderacao com relagao & fluidez das atividades a serem desen-
vaolvidas, caracterizando fortemente o papel! do professor e do alu
no.

No decorrer da execugao de um trabalho, de acordo com as
etapas que serao descritas a seguir, destaca-se a agac do profes-
sor, comoe o elemento do processo, na medida em que ele expoe, diri
ge, orienta, acompanha, discute ¢ observa. _

_ Concgmitantemeﬁte, o aluno ouve, lé; observa, experimen- .

ta, arganiza, cria, apresenta e ﬁértitipa. ' ' ‘
. £ através do tema que se determina cada uma dessas acoes,
" mas de um modo gera], € a partir do momento em gque o professor ég
sume a posigéo de ativador, & que se cria espago para -.que o aluneg
,atue plenamente. . _ '
As etapas do metodo das atnv:dades ensino e aprendtzagem

na. area de Clenclas, $a0:

.

L 2.2.1 - Preparacao .-

Na fase anterior ac infcio das atividades deensi
“no e_aprenaizagem, caracterizado nas escolas pelo planejamento cur
ricular, far-se-~a um levantamento dos possiveis fenomenos e/ou pro
blemas a se constituirem em temas de trabalho a serem desenvoi#i—
dos. Previsi3o das condigdes materiais e humanas necessarias para a

operacieonalizacao dessas atividades., Estabelecimento de correlacgao
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com as areas de Estudos Sociais e Comunicagdoe Expressdo. Nessa fa
se deverao ser envolvidas as institui¢des, 0s pais e professores
através de consuitas OFICiatS ou pessoals,'entrevistas, questiona-
rios e/ou reunides.

Definidos os possiveis temas, pcdéréo ser estabe
tecidos os conteddos cientificos a serem envolvidos, sua segliéncia,
ordenacaoc e nivel de complexidade a ser abordados. Determinacac dos
recursos bibliograficos, construgao de questionarios, estudos dirj
gidos, possiveis exercicios a serem sugeridos,

Na segunda fase caracterizada pelec contato com o
aluno, faz-se a determinacao dos objetivos na Area de Lié&ncias, nas
disciplinas de Matematica e Ciencias Naturais, estabelecem-se as
possiveis tarefas a serem desenvolividas para finalizar na montagem
do trabalho sobre o tema.

0 infcio do estudo dos conteddos das ciéncias ba

sicas & processado, nessa fase, de uma forma mais individualizada,

. sem perder de vista o uso desses conteGdos como linguagem para exe .

‘cugdo do trabalho. 0 aluno estard se preparando para o estudo dos

contetdos ciencificos, para realizar as atividades individuaise pa

ra participar do grupo na execugao do trabalhoe sobre o tema deter-

minado.

2.2.2 - Execuggé

Nessa etapa o tema assume- carater . principal,

pois todas as at:v:dades das. duds ciencias basicas envolvidas, tem

. como meta a montagem do trabalho. Dependendo da natureza e do ni-

vel em que © tema & tratado, os alunos estardo em observagio de um

;fenomeno, coleta de dadcs estudo de textos, organizacgao de tabe-

las, discussao de dados, realizacaoc de caiculos, construgao de es
s s & ' ¢

quemas, atividades de laboratorio, atividades extra-classe, visi
tas, construgdoc de material, trabathos de campo.

£ uma etapa rica em movimento e atividades prdti

S S o L D A A et o ¢
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cas. O0s grupos j& deverao estar suficientemente organizados para
permitir um bom desempenho de suas tarefas. 0 trabalho grupal €
mais freqlente, embora cada aluno tenha suas responsabilidades in
dividuais na organizagao de seu material para lhe permitir uma par
ticipagao produtiva no grupo.

0s conteudos das ciéncias basicas sao suporte pa
ra assimilacao e interiorizagao dos fendomenos estudados através das
atividades, cabendo aos professores ou ao professor a tarefa de
orienta~los no sentido de maximizar a aprendizagem. Tanto na prepa
ragac como na execugac ¢ fundamental o© suporte realizado por uma

biblioteca com titulos variados e d&gil na sistematica de seu uso.

2.2.3 - Sintese

Teﬁ como produto final a apresentacao do trabalho
em dois nfveis}fﬁscrita e Oral. o N

A apresentacao escrita, com algumas caracter?éti
cas estruturais de uma monografia, onde cada t?abalho—seré moptado
-com tres partas principais: introdugao, Desenvoivimentca&Concluséo.'

_ _ - Na lntrodugao constara descrigao do trabalho, seus
lfins, impprtﬁncia,-metodcs, materta;s,regursos,agradeplmentos, fi
cilidades, dtftcu%dades,'etc. L
' . ' . . Nc Besanvoivlmento, os resultados dos estudos bé
_sicds, esquémas, ciassrftcagoes, conceatos, regras, principios, as
‘tabelas., os resultados dos calculos, as experiencias realizadas, os
gréficos, as ilustragdes, etc. '

S _ _ Na Conclusdo, os resultados obtidos, as analogias,
as comparagoes, as afirmacdes, as refutagoes as duvidas, etc. -

Alem das trés partes principais deverao constar
bibliografia, Indices, glossdrios, bem como ser observadas algu-
mas ncrmas-para montagem da capa, ordenacao das partes do trabalho,
colocacio dos esquemas, tabelas, ilustragoes, componentes do traba

tho, instituigao, data, e uma aute-avaliagado no desempenho dos au

RIS
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tores ou componentes do grupo.

A apresentagao oral, feita para os colegas, o pro
fessor ou professores, eventualmente para convidados da escola, do
grupo de pais ou outros elementos da comunidade.

Aqui se situa o ponto alto da sintese comrelacac
3 formagao de atitudes cientificas e de relacionamento como grupo.
0 aluno enquanto apresentador & orientado no sentido de se expres-
sar corretamente, com objetividade e clareza, de fazer uso de esque
mas e outros materiais de comunicagdo, de controlar o grupo de ob
servadores (piblice), de responder perguntas dos colegas, dos pro

fessores, esclarecendo pontos do trabaiho,

2.2.4 - Avaliacao

ﬁ_avé]iaggo se faz ﬁresen{e em todas as etapas 60
‘meétodo com fungoes gerais e especificas. Com fungdo geral, em todas
as fases, permitird ao grupo de professores ou ao professor da area,
tomar dec?sﬁes_com relagac a orientagac geral das atividades pre-
vistas, selecionar métodbs, técniéas,'recursos auxiliares, ativida
des complementéres e'triar novas situégaéé'com o fthEfneihorar as
condigoes de ensino e fornecer sqbéfd?os-para remohfagem'do traba
iho em execugao e montagem dos pféximcéitraha]hos.-Nessa fase bédg
rao ser usados como inStrumentus: obhservagao, diécus;%a com 0S8 a%g
BCS € com outros professores; entreévistas individuais, GQCOHipequg_

nos grupos de alunos, a nivel e.eétrutura do trabatho final.

Com funcgoes especff?cas, de acordo coq&aetapa do-
meétodo nas madaii&adesldé Diagnostica, Formativa e Somativa, tenfaﬂ
do se aproximar do esquema pr0pos£o ge1a Profa. Regina "A.  Brun
(Turra, 1975): ' | |

"Pilagnostica — com ¢ fim de deteaminar a presen
¢a ou auééﬁcia de habitidades, pri-requisitos
de conhecimentos e atitudes favoravedis para o
bom desempenho das atividades iﬁdiu{duaié 2 no
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grupo. Oconnena principalmente nas etapas de
Pnepanagaa e Exeaugao

Formativa — com o 4im de &nﬁonma& ¢ p&oﬁeébok
e o alune sobre a sua "performance” com helagac
as atividades individuais e sua participacdo no
grupe, Localizar deficiincias na organizagdao do
ensdine ¢ do seu produto na montfagem do taabalho
para peamitin reformulagces, mudancas de atitu
des ¢ possibdlitan a aplicacas de Zeenicas de
recuperacdo da aprendizagem do aluno.  Oeorre
principalmente nas {fases de Execugdo e Sintese.
Somativa — com ¢ {im de estabelecer mengoes pa
na g4 ghupes e Andivdidualmenie, de acordo com
as noamas da Lnstituieao, evidenciando o conhe
cimento Antenionizado e as habifidades desen-
volvidas, e permitin a descnicio das atitudes
assumidas na classe e individualmente fjavera
vels ¢ deégauonﬁbeié pa&a o bom desempenhe das
atividades escolares e sua participagdo na 40
ciedade como elemento infegrado e capaz de en-
frentarn as exigencias de um munde medennoc.

2.3 - Esquema do Métrodo

. . Admitindo-se que a &rea de ciéncias conta com 7 horas se
'manais {(h de matemat:ca e 3 de cigncias natura:s) e que um trabalhe
é planeﬁ;ado para ser executado em 7 semanas, com um total de 59 ho
kas!ag?a, representam*se as etapas do método de acordo como esque~

ma:
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UNIDADE HORA/AULA

NMa primeira semana é desenvolvida a Preparacao, & de acor
do com suas caracteristicas estabelecem-se as bases para as outras

etapas, ocorrendo a0 ‘MeSMO tempo 8 avallagao diagnéstica.  JInicia-

‘se a fase de’ Execug¢ao, caracterizada pelos estudos dos conteddos

das ¢iencias basacas, occrrendo o - mesmo com a Sintese, nalnedtda em

ue o aluno comega processos de interiorizacao de esquemas de’ ass;

n

milag3o dos conteldos e desenvolve o trabalho. _ .
Na segunda semana intensifica-se a fase de Execugdo e de

sativa a Preparacdo, assumindo a Avaliagd3o caracteristicas de co

j=

trole, na modalidade de formativa.e continua o processo de Sintese

{(*) - Observe—se que a Preparagao tem seu comeco antes de iniciar as atividades
com a classe e a Avaliagao se prolonga depois de encerradas as atividades

com 08 alunos.
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a

dos estudos biblicgraficos, da organizacao dos dados, exercicios de
treinamento de habilidades, construcao de esquemas, etc.

A partir da terceira, e durante a quarta e quinta sema-

nas, j& nao se faz mais Preparacgao; a Execugao é a fase fundamen
tal, Nos grupos os alunos realizam os estudos, as experiencias, Or

ganizam seus textos e Iniciam a montagem escrita do trabalho. Indi

vidualmente aprofundam os conhecimentos cientificos das discipli-
nas de Matematica e Ciéncias Naturais que estao sendo abordados.

A Avaliagao tem caracteristicas de controle com relagao
aos trabathos, e, de classificacao, com relagac aos conhecimentos
e habilidades das cigéncias basicas.

Durante a sexta semana, a Sintese € a3 fase fundamental e
seu objetivo imediato € a montagem do trabalho escrito sobre v tema

efou trabalhos especificos das disciplinas cientfificas, elaboracio

e montagem do material para apresentacao oral. Nesse perfodo a atua

g%o do{s) professor(es) é essencialmente de um orientador juntc aos
grupos, possibilitande um bom ambiente de traba]ho, ajudando-os 3
superarem as dificuldades. '

Na ditima (7a.) semana ocorrera a Sintese através das

apresentagaes orais do trabalhoe posteriormente a entrega do traba

~iho escrito. A'apresentagao oral criara oportun;dades aos alunos de

o T £ ST e SN 22 W RS S e e T

-graf:a.

se expressarem e fazerem a defesa do seu trabalho e se. apto-avalia

rem, de partaCtparem da apresentagao dos outros grupos, cuvsndo, fa

zendo perguntas para esclarecerem suas dividas, emitinde observa

¢oes criticas com relacao ao desempenho dos colegas e sobre o con

teudo do trabaiho apresentado.

A Avaliagao sera possavei atraves da apresentagao oral e

escr:ta do trabaltho; essa Gltima com forma aproximada de uma mongo

*bedtos-gerais do trabalhe, tais como . Introdugao, Desenvolvimento,
‘Conclus3o, Bibliografia, o conteddo de suas partes especificas, o
desempenho de cada éiuna_e 0 chportaménto do grupo durante a aprg
sentagio. No momento da apresentacdo o(s) professor(es) além de ob
servador(es) do desempenho de cada alunc e do grupo, para efeito de

Avaljagdo Somativa, deverd(do) estar atento(s) para evitar infgrﬁg

‘A apresentacao oferecerd oportunidades de observar os as
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¢ao incorreta sobre principios, leis, conceitos e processos das
ciéncias bdsicas. Através do trabalho escrito serdoc complementadas
as observagoes feitas durante a apresentagio oral do grupo.

As provas em forma de testes, desenvolvimento, resolugdo
de problemas e auto-avaliagac dos aiunos e as observagbes feitas pe
to{s) professor{es) nas etapas anteriores possibilitardo o estabe
lecimento do conceito final do aluno no término do periodo,

0 esquema do método apresentado para um trabatho a ser
realizado com um total de 49 horas/aula na drea de Ciéncias, suge
re @ seguinte distribuigao da carga horaria de acordo com suas fa
ses: PREPARACAD - 14%; EXECUCAOQ - 50%; SINTESE - 18% e AVALIAGAQ - 18%;
por outro lado, pretende-se comunicar que as fases tém carater di
ndmico sem uma separagad brusca entre cada uma delas. Naturalmente
gue esse esquema podera ser redimensionado para um maior ou menor
nimero de horas/aula, dependendo de alguns fatores, como:

- nivel da classe com relagao a idade cronoldgica, desen
volvimento psicolégico, cbnheéimgnios ja adquiridos, habilidades in
telectuais marjfestas, nTvel de desenvolvimento de trabathos em gru
pa, e atitudeg_favmréveis para o estudo; '

—~ natureza do tema proposto com relacgdo asua significacio
" para a classe, grau de complexidade das tarefas derivadas do traba
lho e do estudo das cidncias basicas, dos recursos materiais necessd-
rios, da disponibilidade e acessibilidade do acervo bibliografico;

.— da dispenibilidade, -do intefgsse, habiiidadés,. padiéﬂ
cia e:criatividade dos professores da drea de (iencias. -
| ‘ - ansiderando eéges aspectos € qué se podera delinear aes
trutura geral do trabalho e o dimensionamento de cada uma das fa-
 SeS:dQ'mét0dO" ' _ _ '

‘ _ Por outro lado, considerando aspectos intrinsecos do mé
todé;é\de sé'eSperar que, na medida em que se aproximam das Ultimas
geries do 1% grau, as fases de Preparagao, Sintese e Avaliaégn ten
‘dem a usar menor carga horaria, pois os trabalhos anteriormente rea
lizados desenvolivem as habilidades que lhes s&0 proprias e a Execu
¢a0 ocuparia a maior parte do.tempo disponivel por serem tratados
temas que envolvem maior quantidade e complexidade de conhecimento

das ciéncias basicas,.
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3 =~ DESENVOLVIKENTO

3.1 - Fases da implementagao e Execugado

Previsto para ser executado em guatrc etapas, apartir da
5a. série, o projeto deveria estender-se nos dois sentidos, para,
go final delas, ter sido aplicado de Ta. a Ba. séries do 19 grau.

Em 1976 fol executada a primeira etapa tendo como produ=
to final & estruturacac de uma equipe basica com dols elementos, 3
iniciagdo da biblioteca de Ciéncias e a criacao e execucac de trés
trabalhos geradores de atividades de ensino~aprendizagem: Princi-
pais Parasitas do Homem, Grupos Sangiifneos e Fator Rh, Fatares que
Determinam Peso e Altura no Homem. | '

Em 1977, mais dois professores integraram-se & eqguipe, .
-reaplicandoe os trabalhos a nivel de Ba. seérie e dois professores de
Programa de Sadde passaram a c¢olaborar na execugém do projeto. ?2
ram criados e executados mais tr8s trabalhos: Caractgrizagéquiomé
trica do Homem, Ecologia e Dilatagao Linear. | - _

' 0 acervo da Biblioteca de Cidncias foi redimensionads,
com & aqu?sigéo de mais volumes gue vieram enriquecé~la um pouco
mais. ‘ - o

_ ‘Nessa etapa previa*se a montagem de traba1hos para a &a._
série. Porem optou-se por nao realizad- ia em Tazao das dificuldades
~na ampliacao da equipe. A extensdo dos trabalhos para as séries ini
‘ciais dever;a ser replanejada para as etapas seguintes, ‘

m_19?8, & equipe foli estruturada com seis professares,
montando-se trabalho sobre Crescimento de uma Populagio e foram reéa
pficadas' os trabalhos a thei de 5a. e 6a. séries. ‘

Paralelamente, desenvo!veram se estudos teéricos sobre
tandenc;as do Ensino de C:enc:as 2 Hatematsca, en esﬁecia?, com re
}agaa a Integragao, o estudo da Lei de Reforma do Ensjnb,os Parece
res do Conselho Federal de Educacdo e de suas Resolugdes, aspectos

de Filosofia da Educagso e Psicologia da'Aprendizagém.




3.2 - A Montagem da Equipe

Ac elaborar o Projeto fez-se a previsao de uma equipe ba
sica de trés professores de Matematica, trés de Ciéncias Naturais,
um Orientador Pedégégico, um Orientador Educacional, um Datilogra
fo & um Mecanografo.

Apenas dois professores, um de Matematica e um de Ciéﬂ
cias seriam da instituicao onde se realizariam 0s experimentos; os
demais elementos deveriam estar ligados &s Secretarias de Educacgao
Estadual e Municipal, em razao de se trabalbhar no Projeto sem ne
nhum recurso financeiro que possibilitasse a contratagao desses ele
mentos. |

A sensibiliza¢ao das institui¢oes para efeito de libera
¢30 de pessoal para integrar a equipe, nao produziu resultados; op

tou~se pela formagac de uma equipe bdsica geradora de trabalhos, e

‘pelo seu redimensionamento para efeito de reaplicagac das ativida- _

des nas proximas etapas. A equipe de professores fol assim consti-

tuida: .
a) em 1976
Prof. Luiz José de Macédo - Matematica
Prof. Paulo Roberto Marra - Ci&ncias
Profa. Delly Ferreira da Silva - Pregramé de Saide

b) em 1977 o ,
" Prof. Luiz José de Macédo f_MatemStica

Prof. Paulo Roberto Marra - Ciéncias

Profa. Anatalia Borges Azevedo - Ciéncias¥
Profa. Helofsa 5Trio Simon - Matemadtica*
‘Prof. Heliodoro Alves Pereira - Programa de SalGde

{*} ~ As professoras nao integraram a equipe em 1978 por estarem participando
de Curso de Mestrado sm Ensino de Ciéncias e Matematica, na Universidade

Estadual de Campinas — UNICAMP, Campinas ~ Sao Paulo.
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c) em 1978
Prof. Luiz Jose de Macédo ~ Matematica
Prof. Paulo Roherto Marra - Ciéncias
Prof. Olnei Freire de Queiroz - Matematica

Prof. Nilson Pereira Brito - Matemdtica
Profa. Leila da Graga Amaral - Cigncias
Prof. Aredes Correia Teixeira - Ciencias
Prof. Heliodoro Alves Pereira - Programa de Saude
0s elementos de Orientagao Educacional e Assessoria Peda
gbgica colaboraram eventualmente — levantando dados, fazendo orien
tacao para estudo em grupo e atendendo individualmente alunos que
demonstraram ﬁrobiemas de relacionamento.
A montagem de todos os trabalhos foi feita pelo autor com
a participagao do Prof. Paulo Roberto Marra.
Durante todas as etapas, contou-se com © trabalbo desen

"volvido pela Bibliotecaria, Sra. Maria lvone do Nascimento e Silva

‘e do seu auxiliar Sr. José Felizardo de Jesus.

3.3 - O'Siéﬁificado,.a Montagem e o Uso da Bibiiotecé

ConSidera se de. grande :mportanc:a a mcntagem da bubi:o

teca, na metedo?ogia a ser utli;zada no desenvolver do projeto, vis

To que sado abandonadas as sequenCtas (programas) tradic10nais de
‘contelidos, elsmlnando.a-posStblladade_de-propor ac aluno o uso de

‘ym Unico texto diddtico, tanto para Matematica como para Ciéncias.

A constante elaboracaoc de textos para suportar o estudo
dos coﬁteﬁdas abordados, requer tecnologia, consideravel digpcnibl
tidade de tempo, recurso humano e material. A possibilidade de gque
cada aluno possuisse varios textos, em Cisncias e Matemdtica, & to
talmente invidvel por ser muito onerosa para as familias.

0 C.A.-F.E./UFG possui uma biblicteca integrada 2 Bibiig

teca Central da Universidade. Procedendo um levantamento em seu @
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cervo constatou-se que havia muites titulos de Matematica e Cién
cias, porém, com um nimeroc reduzido de exemplares, e, em sua maior
parte fora do nivel dos alunos de 1¢ grau. 0 uso dos livros estava
timitado a consulta no préprio local, por nao ser operacionalizado
¢ regime de empreéstimo a nao ser para professores.

Optou-se pela eriacao da Biblioteca de Ciéncias, restrj
ta as séries eovolvidas no Projeto, procurando resolver dois proble
mas bdsicos: a formag8o de um material bibliogrédfico bdsico parade
senvoivimento das atividades e o estabelecimento de um mecanismo
de uso desse material sob o regime de empreéstimo.

A solugao para o primeiro caso implicarianautilizagdo de
recursos financeiros com 05 qguais o Projeto naoc contava. A viabili
zagao de recursos das areas institucionais demandava tempo. Resol
yeu-se envoiver a Comunfdade para equacionar o impasse, levando ate
aos pais de alunos, na mesma reuniac de apresentacdo do projeto de
experimentagac de uma nova metodologia de ensino, a necessidade de
sua participagao na aquisigao de livros. Argumentou-se que no es~

quema tradicicnal, a cada infcio de ano letive é solicitada a com

.pra de pelo menos um livro de Matematica e outro de Ciéncias. Apro

posta era a de que cada pai deveria contribuir com uma determinada
guantia e que seria garantido a seu filho, © uso de varios livros
de Matematica e {ig&ncias até o final do 192 grau. Alertou-se também

que os alunos nac teriam a posse do material, e que seu uso deve-

rin obedecer a um Regulamento que implicava em direitos e -deveres

por se iratar-dé_”propriedade’coietiva”. A resposta dos pais foi

imediata, permitindo assim a aguisigao de 484 volumes. 0 mesmo es~-.
.quema foi adotado em 1977 e 1978, com a participagdo do Circulo de
Pais e Mestres (C.P.M.} que estabeléceu_o contato com as péis,:re-

" cebeu o recurso e adquiriu os livros solicitados.

Com relacdo ao nlmero de livros assim se desenvolveu - a

"Biblioteca:
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NOMERD D E LT VRO S
AN MATEMAT 1 CA CIENCIAS TOTAL
1976 2hy 240 L84
1977 360 200 560
1878 65 o - &5
609%* hiq 1.0489

Foram adguiridos livros de colegoes didaticas em Matema

tica e Ciéncias obedecendo os seguintes critérios: a) gue apresen

tassem os conteldos de Ciéngias a nivel de 19 grau, comum tratamen
to de forma diversificada — do estudo dirigido & apresentagao majs
formal; b) que o nimero de exemplares de um determinade conteddo
permitisse, simu%taneamenta, sua consulta a todos os alunos de uma

classe (em ndmero de 30).

‘Peio fato da biblioteca baSIca de Czenc:as ser incorpora .

da 3 da instituigac {CA-FE/UFG), foi necessario o estabelecimento

de normas, pelo Conselho Depértamental do CA-FE/UFG, através da Re

solugao ne 61/76 (Anexo 8)
Besta forma, estruturou 5€¢ 0 nuc!eo basico da ‘memdria
cientifica desse grupo de alunos, permrmjndo aos professores a flg

‘xibilidade e diversificagao dos conteldos usados, como suporte para

a criacdo e desenvolvimento de diferentes tipos-de'trabalhos_‘gerg

dores de atividades de ens:nc e aprend:zagem

Definidas as normas de utr]:zagao de seu acervo, cadapro

fessor, no infcic da S5a. série, acmmpanha seus aluncos até sva lbca

lizagao. Faz-se a apresentag¢ao ao Bibliotecario, gue leva o aluno

Bs estantes onde se epcontram os livros, ocasiac em que saop. lidas

as normas para sua utilizacdo. Apds a leitura e discussdo de cada

um de seus itens, assina-se uma cOpia desse documento, dando cieén-

(%) ~ No total de volumes de Matemdtica estao inclufdos 65 livros de Imtrodugio

a Estatistica e 60 livros de Geometria Elementar.
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ecia de sey conhecimento.

3.k - R Montagem e a Execugao dos Trabalhos

A montagem de todos os trabalhos foi feita com a partiél
pagdo dos alunos que ingressaram na 5a. série, no ano de 1976,

Para a definicao de cada tema procurou~-se a sua signifl
cacao na realidade da Escola e do grupo de alunos, eastabelecendo-
se as possiveis atuagaes, determinando~-se os conteldos envolvidos
e a esquematizacdo do trabalho. Em consulta preliminar aos livros
da.BibliQteca, verificava~se onde se encontravam os conteudos a se

rem trabalhados e quais recursos seriam necessarios. Dependendo da

“forma de abordagem, montava-se um roteiro de estudo bibliografico,

um quest:onario e uma seqiéncia de exercicios. -para serem tvesolvi-

dus.

A orientagao preliminar de um estudo era precedida por

‘uma eXposig¢ac gera! sobre o trabalho e conteldos a serem abordados.

.A atlvzdade dos alunos sempre se iniciava individualmente.

Nessa fase predominava a aula expos:tzva, o estudo diri-
gido e ¢ atendlmento individual _sempre retornando se & discussao
do traba!ho, suas etapas e tarefas a serem cumprldas.

" Os conteudos de Ciéncias sd3o, na maior parte dos traba-

thos, desenvo?v:dos 5|mu2taneamente as at|v:dades que caracterszam

"A partir do momento em gue um conteddo ou uma habilidade

. tem s;gnlf[cado na execucao do trabalho, assume aspecto principal

e 530 montados os textos, feitas as observagdes, construgdes da ta

" belas, graf:cos ou outras formas de representagac. Sempre que Se
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percebe a dificuldade na execugac de uma tarefa, volta-se ao conted
do da ciéncia ou na experiéncia na qual ela se baseia e reforga-se
seu e£studo,

Na fase de execucado predominam as atividades de estudo em
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grupo, quando comecam a ser apresentadas cada uma das partes do tra
balho ¢ se procede as corregoes que os demais alunos, ou os profes
sores detectaram.

Uma apresentac¢ao preliminar pode ser feita apenas a um
dos professores, ou quando ele julgar conveniente, a outros elemen
tos da classe, recebendo portanto, criticas e sugestoes.

Sempre que necessario, elabora-se um esgquema geral, seus
abjetivos; o nivel dos conteludos envolvidos e as atividades reali
zadas. Quando se encontram com forma final, inicia-se a fase de
apresentacac e as observagoes ao trabalho.

Ha casos em gque o desenvolvimento do tema recebe tantas
criticas e sugestdes que o grupo ve-se obrigado a uma .reestrutura
¢do para uma nova apresentagac. Medida idéntica € tomada para os
casos de erros comuns, ou para alguma divida que nac esteja sendo
resoivida. _ _

Apds as apresentacoes de todos os temas, os professores
procedem ao seu gstudo e determinam sua estrutura e seus objetivos:
na area de Ciéncias e em cada uma das dtscnp!|nas.

-Os trabaihos compostos pelos alunos sao utilizados como
referenc:a] para discussic com outros. professores quando de sua rea
glicagdo. o

Na montaégm dos primeiros trabalhos, ~adotou-se esguema
aberto e Flevael, que.permitisse liberdade de agao ‘a professores
e alunos. : o ' o |

A FTex;b:Inéade se Justtfica, na medida em que os temasl_
‘apresentam caracteristicas diferentes. No entanto, cbmq a execuéﬁa
de um trabaiho € determinada pe!as\fases da'métodcibgia proposta,
‘mesmo conservando a flexibilidade, éigumas situagoes gncontradas
admi tem pracedimehtos comuns, podendo ser previstos;-Soma—se“ a es
ses aspéctos a eiberiéncia adquirida pelos prcfessorés admitindo a
" sistedatizacdo. das atividades de criagéo'efdeseavoivimento de Cum
o De um modo geral, a montagem de um trabalho abedeceu ao

fiuxograma (pagrna segu:nte)
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Propoe-se um TEMA - —
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Em todas as fases de montagem de um trabalho, bem como
nas suas reaplicagoes € de fundamental importancia o envolvimento
dos professores. £ necessaria uma constante trocade informagdes pa
ra que se possa ter uma sequUéncia das atividades, evitando-se gue
o avango ou atraso de um grupo possa criar dificuldades para os de
mais alunos ou para os professores.

As trocas de informagoes ocorreram diariamente, durante
a fase de montagem, porém, ja ao final do perfodo, quandoeramesta
belecidas as proximas atividades, tornava-se dificilt a elaboracao
de um plano detalhado.

Para as reaplicagoes houve possibilidade doestabelecimen
to de um plano geral do trabalho, com especificacoes de seqgléncias
de atividades em cada uma das disciplinas, uma vez que os trabalhaos
ja tinham sido realizados anteriormente, fazendo-se necessario, a-
peras, uma discussao de duas horas semanais para a observagao do de

senvolvimento da seqléncia proposta.

0 intervalo entre dois trabalhos permite a cada um dos-

prefessores reorganizar, sistematizar e aprofundar os contetdos
cientiflcos trabalhados como suporte do trabalho antecedente e uma

“inlciagao dos proximos conteddos a serem estudados.

3.5 - Caracteristicas dos Alunos

<

0 CA-FE/UFG, recebe alunos a partir da 5a. série, do 19
grau,'qbnétituindo duas classes,
Até o ano de 1976, o ingresso dos alunos era feito atra-
Qésrde exames de selegdo, com provas de Comunicagao e Expressao e
-Matemética; para alunos de 10 a 13 anos que tivessem concluido a
ba. série,
| A partir de 1977, permanecendo os critérios de idade ¢ es
colaridade, optou-se por fazef a selecao atraves de sorteio com 30

vagas para fithos de Servidores da Universidade e 30 para os pre-
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tendentes da Comunidade.

Na primeira semana de aulas, o §.0.E., organiza ativida
des de integragao, €poca em gue s3o levantados dados iniciais dos
alunos.

Através desses elementos e das observacbes feitas duran
te os primeiros contatos, saoc constituidas as duas turmas, defini-~
das as primeiras orientacoes de estudo para os alunos, estabelecen
do-se as bases para os planos de ensino das areas de estudo e dis
ciplinas do curriculo escolar.

Us grupos com os quais foram desenvolvidas as atividades

do projeto, ficaram constituidos:

AN D N9 DE ALUNOS DENOMENAQﬁO

1976 61 Grupo 1 {G ~ 1}
1877 . B3 Grupo 2 (G - 2)
1978 L 63 “Grupo 3 (6 - 3)

0s dados dos alunos fornecidos pelo $.0.E., depois da se
méng de jntEQragéo; est3o contidos no anexo 10, '

‘Apesar da limitagao dos dados disponiveis e anexados, as
ciasses com-as quais foram desenvo!v:dos os trabalthos, caracteri-
zam bem o tapo de aluno prEVlStQ para o ensino de 12 grau.

A mudanca do eritério de prava para o de sortelo, ngo'iﬂJ
terferiu em s5udas caracterlsttcas,bQSicas, bem como ho desempenho
ﬁas_ati&?dades escolares, como pode-se observar nos trabalhos exe
‘cutadas.' , _ _ ' )
" Se a alternativa do sorteio constituiu classes mais hete:
‘rogéness, a experiéncia da orientagdo permitiu um desempenho satis

“fatorio.
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3.6 - Trabalhos Realizados

3.6.1 ~ Caracteristicas ferais

De maio/76 a junho/78, foram criados e executados
sete trabalhos; cada um com origem condicionada ao objetive geral
do Ensinc de Ciéncias: '... o desenvolvimento do pensamento 16gico
e a vivéncia do método cientifico e suas aplicagdes’. Para tanto,
o aluno fol colocado em situagdes que lhe permitiamaproximar-se das
etapas de execugao de . um trabalho cienti{fico.

Considerando~se que: a) essas etapas foram viven
ciadas ao executar o trabalho sobre o tema, de acordo com as carag
teristicas relativas aoc "método' (fases); b) os alunos apresenta-
ram escrita e oralmente os trabalhos {anexos 1 a 7}, caracterizan~-

do objetivos gerais da Area de (iéncias; e c) pretende-se desenvol

~ver o pensamento 10gico, para o qual atuam as disciplinas de Mate

matica e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas,

tem~se por objetivos especi{ficos os relativos aos

conhecimentos e as habilidades inerentes ao desenvolvimento dos con

teludos utilizados em cada trabalhe, sem analisar ¢ aclimulo desses
conhecimentos como fato principal.

Cria~se entdoc um processo diferente do tradicio

nal, pois procura~se desenvolvé~los como linguagem de suporte para

os trabalhos e simultaneamente sfstématiza-as na estrutura geral e
cada uma das Ciéncias. - _ _ _ . _
0s resuitados especificos sac incorporados . aos
trabalhos e sdo sistematizadoes. através do caderno de notas e “ekei
¢icios, resultados dos estudos, das discussces, de exercicios de.
treinamento e preparagao do material que compBe o trabalho, Entre 2
execugao de dois_trabafhos procura-se aprofundar os aépectos for-
mais desses conteldos até que sao iniciadas as atividades relati-
vas ao trabatho seguinte,
' De.acordo com as caracterfisticas das fases do mé -
todo, e, admitindo qﬁe a participagao de um elemento em atividades

de grupo, requer dele, para que sua participacgao seja produtiva,
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gue execute atividades individuais,'quanda sao realizados os primej
ros contatos com o tema e seus conteados. Nas Gitimas etapas as at]
vidades s3o grupais. “ -
' Paralelamente, as técnicas de ensinovar}émda pa
testra, conferéncia, exposicao, estudo dirigido individual, texto,
atendimento de ddvidas, discussao geral e em pequenos grupos, expe
riencias, trabalhos em grupo, culminando com a apresentacac oral,
quando é feita uma exposicao a critério dos elementos que compdem

¢ grupo de trabalho.

3.6.2 - Avaliacio da Aprendizagem

Como pérte das atividades do Servigo de Orienta
¢ao Educacional - SOE, procede-se 3 aplicacao de testes, para levan
'tamente de dados dos alunos e da turma.

7 . Esses dades, e as informagoes que sao ”apreﬁenti
das pelos professores das outras dreas, servempara estabelecer diag
ndsticos sobre as caracteristicas da classe, e das possibilidades
de desempenho.de cada aluno. Na Ficha de Avaliacgao (anexc 9), regis
tram-se oS resu¥tados na colfuna do Conse]ha de Classe {C.C. )

_ _ A partir da execugaa do primeiro trabalho, essas
informagoes Serao resumadas pelo Concesto Final Anterior (C.A.},oﬁ
de é registrado. ‘ |

| ' Observa-se & atuacio de cada aluno com relagao
‘aps conhecimentos e éslatfvidades de estudo das ciéncias basicas,
através do caderno de anotagdes e exercicios de cada uma das disci

'b}inas. Registra-se os resultados nma coluna do Caderno de Anotagoes
e E;eré?cios {(C.N.E.). Deve-se fazer mais de uma cbservacgao para ve

rificar a tenddncia do comportamente evidenciado.

Pode~se, eventualmente, aplicar peguencos testes

de conhecimento e registrar os resultados na coluna de Testes (T).
Sempre gque se aplicar um teste, deve-se dar oportunidade a um rees

tudo para nova tentativa — Recuperacie (R)}.
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A partir da montagem do trabalho tem-se oportuni

dade de verificar em cada grupo e com o aluno individualmente, co-

me estda sendo preparada a introdugdo, o desenvolvimento e a concluy

s3o, apoiando-se nas sugestoes expressas nos objetivos na Area de
Cigncias. '

ApSds a entrega do trabalho pode-se estabelecer

uma meng¢ao para cada uma dessas partes e as registra na coluna Tra

balho (TR}, observando-se que em cada disciplina procede-se & ava

liagdo, de acordo com os componentes expressos em suya area € nos

seus objetivos especificos.

Durante a apresentacao constata-se as atitudes ge

rais dos alunos, e posteriormente ©s professores expressam por uma
mengaoe, o desempenho de cada aluno e faz~se seu registro na coluna

Apresentagao (AP).

A auto-avaliacdo de cada aluno assume caracteris

ticas Importantes no processo, considerando gue de um modo geral

ela retrata seu esforgo e empenho na execugaoc de todas as tarefas

inerentes ao trabalho; registram-se os resuitados na coluna de au

to~ ava]tagam (AR) .
. Depcis de apresentado e entregue o trabalho escri

‘to, podem-se elaborar testes que avaliem o5 conhec:mentDS'trabaihg
ddsre as caracteristicas do tema; registraﬁﬁse os resultados na co
tuna dos Testes (PT). '

| J& se ‘torna pQSSivei estabeiecer um Conce:to- Fi

-nai {CF), tOmando como referéncia o quadro geral do aluno, obser-

Vando‘que'tapo_de men¢ao predomina, e qual é o sentido de sua ten
déncia: crescente, estacionaria ou decrescente em nivel de desempe

nho. Devem ser ressaltadas as mengBes'que traduzem desempenhos in-

: aiVIduais, por exemplo: CNE AP, AA e T, para ev1tar quec}a!uno s¢ .

apoie no ‘desempentio de seus celegas de grupo.

Assim, espera-se estar coergnte com ¢ esquema de

avaIsagao nos trés nlveis-_diagnéstica?-formativa e somativa.

A coluna CA {conceito anterior) fornece o desem

‘penho do aluno no trabalho anterior, procurando traduzir a sua ten

déncia, que juntamente com as informagoes do Conselho de Classe e

do Caderno de Anotagoes e Exercicios, caracterizama Avaliacao Diag
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ndstica; as observacgoes do Caderno de Anotagbes e Exercicios, mais
as do Trabalho, permitem o controle do desempenho — Avaliagao For-
mativa —, ¢ o Quadro Geral permite o estabelecimento de uma mencao

final — Avaliagao Somativa.

3.6.3 - 0s Trabalhos

De cada trabalho serao feitas informagoes sobre

a escolha do tema, conteudos — de Matematica e Liéncias Fisicas e
Biocldgicas, além das observagoes sobre seu desenvolvimento.

' Na escolha do tema procura-se situa-lonacircuns

tancia vivencial do aluno, ambiente da escola, das outras ativida

des curriculares e dos objetivos gerais e especificos do ensino na

Brea de {iencias.

mite-se ao leitor a identificacao dos desempenhos basicos que fo-
-ram-desenvolvidos pelos a}unbs, como suporte na confecgao do traba
tho e guais foram as possibiiidades surgidas para sistematizagao
dos conhecimentos das disciplinas cient{ficas, ‘

' - Néé observagoes sobre-séu desenvolvimento preten
‘de~se comunicar quais foram as condig¢oes, recursos e procedimentos
usados no sentido de es:abeiecer'as.opdrtunidades.para gque as éfivi
dades dos alunos tivessem como produto final o tkabg]ho,' admitin-
do-se que a agao critica de sua coMposigéo.e a apresentagdo aproxi
ma-os sucessivamente da metodologia cientffica, deSenvé]Qa neles as
habilidades que lhes sao inerentes, permitiﬁdoo desenvoivimente de
estratégias cognitivas, o acimulo de conhecimentos e possibilitan
do a formagao de atividades compatfvefs para ¢ relacianamento huma
no e favoraveis para o estudo cientifico. ' ' |

L
A

3:6.3.1 -~ Caracteristicas Biométricas do Homem
{Anexo 1}

Através da relagao de unidades de conteudos per-

JRNPOR
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a) Origem — no infcio de cada perfodo
tetivo, no CA/FE, o S.0.E. juntamente com os.professores executa,
na 5a. série, atividades de Integragac com os novos alunos da comu
ridade escolar. Fazem parte dessas atividades os levantamentes de
dados pessoais {item 3.5} e dinamicas de grupo como preparagao pa-
ra trabalhos de estudos grupais. Na mesma épocao Setor de Educacdo
Fisica realiza atividades de coleta de dados para a Fichs Bio~Médi
ca. Alia-se a esses aspectos, o fato do pré~adolescente estar en
uma fase de preocupag¢do com suas caracteristicas pessocais, © que
contribui para que haja maior interesse dos alunos.

Em segiiéncia 3s atividades denominadas
de integragaoc, a Area de Ciéncias definiu o primeiro temaaser tra
balhado.

b} Contelidos desenvolvidos — em Matemd
tica: contagem & sua representacac, conjunto de numeros naturais
{N); medidas e sua representacdo - conjunte de nidmeros racionais
{Q) e reais {(R); associacdo dos conjuntos numéricos na reta; opera
.gﬁes de adicgao, subtragéo;'multiﬁfica§§o e divisac em N e Q; orde
nagac de nlimerds. naturais, racionais e reais; subconjuntos de con
T juntas numéricos, intervaloe de nimeros reais; calculo de média ar?g
mética simples e ponderada; ponto.médioc de intervalos; medidas de
comprimento, massa € tempo; erro, aproximagao; construgao e inter
pretagao de graficos de colunas simples. '

_ _ Em CtenC;as F:s:cas e BEG}OQICBS.O cor
po humano , suas partes e caracteristicas; o desenvolvimento huma-
no, suyas etapas e caracteffsticas' bases biolégicas do desenvolvi
mento humanoj; tipos e caracterssttcas morfotogicas. '

' o c) Observacoes sobre o seu desenvolvi-
meénto - a0 participar das atividades de integracao pelo $.0.E., a
"Area de Ciéncias, representada pelos professores de Matematica e
Ciégciés; propoe os objetivos e a sistemdtica das atividades a se-
‘rem desenvolvidas. S3o0 realizadas orientacdes técnicas para estu-
do individual e em grupo, guando foram iniciados os estudos dos con
telidos os alunos receberam orientagdes também para a utilizagao do
acervo da biblicteca.

Como se trata do primeiro trabalho,
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faz~se necessdrio o uso de roteiros para dirigir a leitura e nao
permitir uma descrientagao geral. As aulas completamo pape! exerci
do pelos roteiros, possibilitando o infcio das atividades de estudo
em grupo, facilitando a troca de experiéncias e criando oportunida
des para o professor observar o desempenho individual na organiza-
¢ao do material de cada aluno, produto das aulas e das consultas
bibliograficas (PREPARAGAD).

Depois dessa primeira fase € que se faz
a proposigao do trabalho a ser realizado, defininde sua estrutura,
_caracter?sticas de cada uma de suas partes, estabelecendo um Crono
grama para sua exXecugao.

Em Matemdtica & coleta, & organizacao
@ & representacao dos dados relatives & idade, peso e altura dos
alunos, sucedem os estudos individuais da primeira fase. Da mesma
forma, com relagao aos textos, contendo as informagdes relativas 3s
caracteristicas bioldgicas do homem (PREPARAGCAG/EXECUCAD).

0 infcio da montagemda trabalho requer
gque cada parte tenha sido elaborada ;ndaVIduaimente e no grupe. £
importante voltar a informar guais as partes que compoem um traba
tho e suas caracierrsficas, tendo~se como material, o j& composto
"pelo aluno, oportunidade em que volta as ipformaéaes ouse discutem
os trabalhos praticos desenvolvidos, Nessa fase cabe ao professor
'Questionar; estabelecer clima de discussao e atender 'as ddvidas in
~dividualmente, no grupo ou na classe, quando se percebe que o pro
blema & generailzado (EXECUGRO/STNTESE) . | |

: Montando o trabalho. coma introdugao o.
‘texto sobre as caracteristicas do homem & as bases _b:o!oglcas _de'
.éeu.desenvc1v?mento,_as tabelas, os gréficos relativos a idade, pe
s0 e altura, mais a conclusio, procede-se 5-§reparag§o do grﬁpo pa
ra sua abresentaggo ¢ defesa. Poder3o ser adotadas sessdes de trei-'
_naménto com pré-apresentacio, consiﬁerandc?sa ser esta a primeira
”tarefa dessa natureza a ser executada pelos alunos. VQEtou?sé‘édis'
6ussao das tecnlcas de trabalho de grupo, quando foram estabelecs-
das. algumas normas. para o grupo apresentadOr, 0s ocuvintes sao_cong
tituidos pelos demais colegas, pelos professores de Ciéncias e de

Matematica e por outros elementos da Escola.
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Os professores participam como modera-
dores entre 0 grupo apresentador e o5 outros, sendo consultados

eventualmente pelos apresentadores guando nao conseguem resolver as

perguntas dos colegas, apbs a apresentacdc completa de trabatho, in

clusive da auto~avaliagdo. Depeis das perguntas e feitos os esclare

cimentos iniciam~se as observagoes criticas sobre o trabalho (§TN-
TESE~AVALIACAD) . |

3.6.3.2 ~ Principais Parasitas do Homem (Anexc 2)

2} Origens — o problema de salde em nos

sas populagoes, em especial a parasitose, merece atengao especial,

nac 50 por parte das organizacodes de salde, mas também pelo siste-

ma educacional, conforme recomendagao do Censelho Federal de Educa

¢3o. As atividades de Programa de Safide desenvolvidas no Colégio de
Aplicagao, permitiram sua aproximagac com a Area de Cigncias, ao de
finir e criar as condigoes para o desenvolvzmentodo trabalho sobre
parasztisma.

-Alem da abordagem informativa, como era
. feita tradicionalmente, na disciplina de Cigncias e em Programa de
Séﬁde o trabaltho envolve o aluno na coleta do material parasitold
-glco & na organizagao desses dados relativos a sya classee da amos
tra de uma gutra populacgao. _

Quando foi constatada a presenga de pa

rasitas nos aluncs ‘da classe, fez se a camuntcagac comos pais atra'

wes do C:rcuia de Pais e Mestres.

b} Conteddos desenvoIthos — em Matemd
‘tica: conjunto universo, subconjuntcs, populagao e amostra; conjun

to Q* - operagbes'e propr:edades em seus elementos na forma fraciao

‘naria e decimal; fragdes equivalentes, razao, calculo de razoes

equivalentes; taxa centesimal, seu calculo e interpretacasc; erro,:

arredondamento; gréfico de colunas simples e associadas, construgao
e interpretacio.’ _ . . .
Em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas: para

sitas do homem, sua classificagade sumaria, caracteristicas, <ciclo
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evolutivo e modos de transmissao, doencas provocadas pelos parasi

tas, medidas profilaticas e terapeuticas; o exame parasitoldgico e

meétodos empregados peio laboratdrio.

c) Observagoes sobre seu desenvolvimen

tp — para desenvolvimento desse tema foi necessdrio o contato com

instituigoes técnicas onde foram realizadas as andlises parasitold
gicas do material dos alunos da classe e fornecidos os dados rela

tivos a uma amostra de uma outra populagao. A participagdo dos pro

fessores de Programa de Saude facilitou esses contatos. Em 1976, o
Laboratdrio de Andlises Ciifnicas da Faculdade de Medicina da UFG,
realizou a andlise, € os dados da amostra de contrele foram forne-

cidos pelo servigo de Extensao da Universidade. Em 1977 e 1978 as

an3lises ¢ os outros dados foram levantados pelo Departamento de Pa

rasitologia do Instituto de Pesquisas Tropicais da UFG.
A motivacgao dos alunos para infcio dos

estudos foi feita através das aulas de Ciéncias e ?rogramas de Sau

de, com uso de materiai audio-visual e laminas preparadas\gom exem

terior com relagao a sua execugao, facilitz o estabelecimento de um
cronograma para esse, principaimente no gue se refere ao encaminha
wmento do material para analise e estudos iniciais gue saoc desenvol
vidos re}ativaménte_aﬁs conteudos das-dués'disciplinaé. Varios cul

dados s3o necessarios com relagao ao encaminhamento do material pa

ra o Laboratdrio, para evitar demora na obteng¢ao dos resultados. Em

alguns casos, guando o aluno nao traz as fezes no dia-previsto, os

pais sho avisados paras que observem e ajudem a controlar a coleta

do material (PREPARAGAD).

senvolvidos, através das aulas, os estudos dos conteudos relattvos
ao tema. Apos recebimento dos resultados procedeu se 3 organlzagan'

dos dados de incidéncia na populacao da classe e dooutro grupe. Pa

ra impedir gue ocorressem brincadeiras com os alunos portadores de
parasitas, evitou-se a identificagac nominal de todos os resultados
com um mecanismo capaz de permitir a posterior ldentificagao.

A organizagaoc das tabelas e graficos €

Uma discussao relativa ao - trabatho an-

Enquanto € coletado o material,'séo de .
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feita simultaneamente com & elaboracao, em grupo, dos textos gue
comporao o trabalho (PREPARACAQ/EXECUGAC). -
| Ao iniciar a montagem desse trabalho
procede-se a discusSsac do anterior, procurando evitar 0s erros que
foram cometidos. A decisao final de como montar fica a critério do
grupo, pois € comum surgirem discussées, entre os alunos, de como
apresentar o trabalho na forma escrita e oral (EXECUCAO/SINTESE]}.
Discussao semelhante é feita com rela
g30 a apresentagao oral do trabalho, quandc o professore os alunos
cbservam os aspectos positivos e negativos da apresentacaoc ante

rior.
Ao iniciar o trabaltho fizeram-se expo-

sigoes com slides. De um modo geral os alunos usam aqueles que apre
sentam informagses sobre os parasitas, com maior numero de dados

{SINTESE/AVALIACAC) .

3.6.3.3 ~ Grupos Sangiiineos e Fator Rh (Anexo 3)

a} Origens — de acorde com as normas do

regimento do CA~FE/UFG, para que um aluno possa'participar de uma

excursao, dentre outras exigéncias é necessario que se conhega seu
tipo de sangue. ' h o
' - -Nos anos anteriores a 1976, cada alunoc
participante providenciava o exame. Por ser um assunto de interes
se para tddos,'e possivel de ser trabalhado a nivel de =ensino, a
Area de Ciénciaz, juntamente com o de Programa de Sa@dee&o C‘P,&.;
resolveu realizar esse trabalho. .
' Pbtidos os resultados da classificagao

"sanglifnea, os alunos tomam conhecimento dos resultados, que sao en

caminhados ao C.P.M. que procede a anotagdc em fichas.
_ - 0 tema estd ligado a aspectos de salde
e permite o desenvolvimento de atividades que atendem aos objetivos
da educacgdo cientifica.
b} Conteddos desenvolvidos — em Matemd

tica: conjunto Q, operagdes com seus elementos, razao, razdes equi
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3

valentes; proporcaoc, elementos e propriedades; regra de trés sim
ples; parcentagem, principal, taxas; populagdo, amostra,. particao
de um conjunto; erro, arredondamentcg graficos de colunas simples,
associadas ¢ setores circulares.

Em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas: no-
goes sobre sangue e seus componentes, importadncia e fungdes; clas
sificagao do sangue quanto & grupos e fatores; transfusao, doagao
e recepcao, sua importdncia e fatores que as condicionam,

¢) ObservagGes sobre seuy desenvolvimen
to — a realizagao desse trabalho fica condicionada a possibilidade
da realizagio da classificacso do sangue dos alunos da classe. A
técnica de classificagao € simples, podendo ser feitanaprépria es
cocla, pois naoc exige ¢ uso de material sofisticado, mesmo sendo de
alto custo o conjunto de soros reagentes,

' Quanda o trabalbho € praposto causa bas
tante expectativa e curiosidade no aluno. E conveniente executar a
atividade de classificagao depois que forem feitas informagbes so-
bre sua técnica, pols o proprio aluno serd capaz de observar guan
do hd ou nao aglutinac3o da amostra com 0 sOro reagente, sendo tam
bém tapaz de identificar o seu grupo sanguineo e o fator Rh.

Em 1876, os soros foram adquiridos com
récgrsos do Colégio; para a'classificagéo,'contau—se com a partici
- pagao dos professores Maria Judy de Melo Ferreira & Salvador Carva
tho, do instituto de Cidncias Biologicas da UFG, reaiizaﬁdq~se<:ei
tudo éom 68 elementos, 37 a mais do'que era previste. Esses eleme&'
tos eram'alapbs de outras séries, professores e_func?dnérios do fg
1égio de Aplicagao. ,.  i | .
. _ ' Em 1977, os soros foram adgquiridos com
‘recursos do C.P.M. A classificagao foi feita sob orientagao do pro.
fessor de Ciéncias, com a ﬁarticipagéo dos alunos da 2a. série do.-
ensino de 29 grau (Habilitagao Salde) accmpanhédos pela professora
Dely Ferreira da Silva. Nesse ano foi fea}?zédaa ciassificéggolsaﬁ'
gifnea de 160 elementos, que, somada i do ano anterior, totaliza
258 e]ementa§ na'amost?aL;' o _ T o
o - Em 1978, a aquisig3o dos soros e a ati

vidade de classificacdao (30 amostras)'do_materfa? foi feita com'é
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participacao do Dr. Alonso Pinheiro; hematologista e pai de um dos
alunos da classe. '

Adotando-se o mesmo processc paraaprg
paracao do trabalho, foram praticadas diferentes alternativas na
realizagao da atividade de classificagao do material da amostra, en
volvendo setores da comunidade. |

Nas demais fases adotaram-se procedi-
mentos semelhantes aos dos trabalhos anteriores. A partir desse tra
balho observou-se mailor liberdade de acao dos professores e dos aly
nos.

As atividades de estudo, tanto indiv]
dual cemo em grupo, para as tarefas tedricas ou praticas sao real]
zadas com maior naturalidade, constatando-se evolugao em relagao ao

primeiro trabalho executado,

3.6.3.4 ~ Fatores que Determinam_?esd e Altura

" no Homem {Anexo k)

a) Origem — o tema foi definido a par
tir do primeiro (Caracteristicas Biométricas), permitindo uma va-

riacao das atividades de coleta, organizagdo e representagao dos da

dos. Em Ciencias Fisicas e Biolégizas permite um aprofundamento dos

"conteddos ja iniciados e, em Matematica, a iniciagao gue leva ao es

.. Lomo motivador de sua rea}izagéo; po-
de-se explorar o fato de que o adolescente € preocupad0 com 0 seuy
desenvolivimento. ' S S . T

0 trabalho ressalta as diferengas de de

senvolvimento fisico entre o homem e a mulher e a forma de coletar

©s dados permite a discussac de situacdes diversas, para a formagao

do aluno.

E b) Contelddos desenvoividos — em Matema
tica: conjunto de nimeros reais, intervailec, sua representagéo nare
ta, ponto, vizinhanga; par ordenado, produtoe cartesiano, plano car

tesiano; relacgdo, variaveis dependentes e independentes; ¢dlculo de

IO
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medias; construgdo, leitura e descri¢do da variacdo de graficos 1j
neares; amostras aleatOrias, simples e estratificada.

Em Ciencias Fisicas & Bioldgicas: in-
trodugdo ao estudo de genética, glandulas enddcerinas; alimentagao,
gens, heranga gquantitativa (rudimentos), hormdnios & sua acdo.

c) Observagao sobre seu desenvolvimen-
to - a montagem do trabalho requer o aprofundamento dos conteldos
relativos a Liéncias e o0 estudo da amostra de uma populagdo de 10
2 35 anos.

Cada atuno coleta dados da altura e pe
so de 24 elementos: 2 homens e 2 mulheres nas faixas de 10, 15, 20,
25, 30 e 35 anos. De posse desses dois valores de cada sexo, calcuy
la~se o seu valor medio, fornecendo-os aos componentes do grupo,
guando novamente ¢ determinado o valor médio.

Cada grupo fornece os valores médios de

seus dados para o5 ouUtTos grupos que por sua vez calculam as médias
dos dados obtidos. Acertados eésea_va]ores para todos ©s grupos,
eles saoc agrupedos com 05 resultados ébtidos, da mesma forma na ou
tr§ ciasse. . o -
- Considerando~se gue as ciasses'possuém
‘30 alunos, e gue cada aiuno trabalha com dados de 4 elementos em 6
faixas de idade e que s3o 2 turmas, foram coletados dados de 1.44D
individuos. Partanto, cada valor médio que foi utilizado para cons
truir o grafico, & resultado de 120 medidas. . -

' A coleta dos dados gerou situagoes de
grande valor adugacianal.'ao prm#cr a atividade, nao fol definida
“a forma de fazé-la. De imediaﬁc surgiram ddvidas que foram discuti'
das em classe: como decidir se um elemento tem 10 anos? —pode ocor
rer que ele tenha 9 anos e 11 meses ou 10 anos e 10 meses.

_ _ ‘ A discussao desta questdo permitiuaco
Iocagid da ideia de entorno de um ponto associada a numero na reta
‘e o conceito de sua vizinhanga. Como resultado resoiveu-se conside
rar um intervalo de 12 meses com um entorno aceitavel para conside
racao de uma das idades, isto €, seria considerado com 10 anos guem
estivesse na faixa de 9 anos & 6 meses a 10 anos e & meses.

Qutra duvida: c¢omo improvisar uma medi
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da de altura? — no Colégic havia sido usada para & tarefa, uma balan
¢a antropométrica, ao passo que coletar esse dado fora da escola,
exige improvisagoes. Sem gque fosse necessario sugerir solugdes, os
alunos optaram por caminhos praticos, como o uso de uma fita métri
ca e uma superficie vertical, bem como a oportunidade de estar pro
ximo a uma farmacia para resolver a medida de massa.

Embora nao tenha sido registrado em ne
nhum dos trabalhos, constatou-se que: os homens de um modo geral,
desconhecem o seu peso, mas sabem sua estatura, e de forma inversa
ocorre com relagho a mulher, que também ndo gosta de identificar
sug idade.

Resolvidas as questoes relativas ao tex
to e aos dados, procedeu-se a montagem dos trabalhos. Aexemplo dos
outros trabathos, nesse tambeém fez-se a discussao do trabalho ante
rior, com o objetivo de melhorar sua estrutura e conteldo.

Em momento algum adotaram-se normas de
escrita de um trabalho, como algo fixe e de uso obrigatoric, enten
dendo que um certo grau de liberdade permite a ¢riacao, e gque com
P tempo,'o atuno, de acordo com seu interesse, ira aproximar-se do

que se considera de boa qualidade.

3;6‘3.5 - Ecologia de uma Area Interna do CA-FE
{Anexo 5). \ '

\ | a) Orugens - & preocupagau com o meio.
 ambrente é tema generalizado em nossa epoca, pois o desequri:brlo
Zdas condlgaes ambientais nas regicdes altamente industrializadas tem
- como causas o elevado Tndice populacrana] associado.d presenca des
cuidada das grandes :ndustrias‘ N ' ' '
' . ‘_&as-regiaes nao industrializadas onde
.predominam a agricultura, a pecudria ou e;esfrativisma, a égga-dDS'
desmatamentos, © uso de herbicidas, pesticidas, inseticidas, emais
recentemente‘os desflorantes t&m provocade uma especial  atencio,
nidc 30 pelo desequ|¥zbr;o das relagdes entre seus elementos, bamco

mo pelas possiveis conseqiéncias amedio e.a iongo_prazo.

T SRR e s e . AN et g




91

0 tema atrab nao sO pela sua importan
cia e atualidade, como também por oferecer condigoes de prbgramar
atividades educacionais ativas e que se realizam fora do ambiente
de sala de aula. '

Estimula a curiosidade, permite desen-
volver habilidades € gera a necessidade de conhecimento.

b) Conteldos desenvolvidos ~ em Matema
tica: conjunto de ndmeros inteiros, operagodes, propriedades e asso
ciagado na reta; produto cartesiano, sistemas de coordenadas; razao,
densidade e escala; medidas de éomprimento, calculo de perimetro;
medidas de superficie, calculo de areas; medidas de espago, calcu
1o de volume, densidade volumétrica e populacional; construgaoe in
terpretacao de graficos Iineares;'construgéo de figuras geometri-
cas planas e o mapa da area com uso de escalas e localizagao de
seus elementos.

. Em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas: in-

‘trodugdo & zoologia e 3 botdnica; ecologia, fatores bidticos eabid

ticos, retagd@c entre esses elementos, cadeiss alimentares, ciclo da

matéria e energia; relagoes ecoldgicas: harmdonicas e desarmonicas.

c) Observacao sobre seu desenvolvimen=

tTo - a execug§o do trabalho fequer o uso de instrumentos para - ob

servaggo de fatores ambientais: termﬁmétros de méxima e minima, hi
grometro, Iupas;e matérial improvisévei-refativo_a medidas e conser
vac3o do material coletado. _ _ |
' 05 objetivos de'observégéo*aestudo'pbr

estarem situados em uma area interna .da escola, tornaram faci) ot

controle das atividades, e por ser ambiente J& conhecido pelos alu.

nos, permitiu uma natural sensibilizagao para seu desenvolvimento.
) - Ro iniciar o trabalho, optou-se pela

adaptagao de um esqQuema para a realizagdo das at?vidades, baseado

no Biological Science Curriculum Study {BSCS - versao verde, V.i.}.

No esquems adotado tornou-se npecessa-
rio um pré-levantamento das condigGes & dos elementos da area, com
a instalagdo e testagem dos instrumentos de medida. Essa movimenta
¢ac despertou nos alunos a curiosidade, momento em que foram ini-

ciadas as orientagoes para execugao do trabalho.

v
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De Torma semeihante ao esquema adotado

no trabalho anterior, relativd a coleta e organiza§§Q dos dades, ca

da aluno coletaria individualmente e em grupo, e durante as aulas

{em classe) procedia~se & fiitragem desses resultados através dos
grupos,

Em relacac a classificagao sumaria, de

vegetais e animals sempre que era possivel, coletava-se umexemplar

da espeécie, © que levou alguns grupos a colecionar esses elementos,

gque seriem utilizados nas apresentacgoes dos trabalhos,

3.6.3.6 - Dilatagdo Linear (Anexo 6)}.

a) Drigens — a preocupag¢dc em propor te
mas que desenvolvessem conteldos de Fisica ou Quimica, possibili-

tou @ estruturag¢so deste trabalho. A introdugac ac estudo da termo

" logia permite a orientagaoc para experiéncias simples sobre dilata .

gao. - | | ,
' B A construcao do pirometro de quadrante
e a explicagao de seu funcionamento possibilitamamotivagao do tra
‘balho. H3 um envolvimento de_conteédos cientfffcos das duas disci-
.plinas, qUe'séﬁ normaimente trabaihados a nivel de 19 grau.

tnicialmente foi planejado para que fos

~sem testados varios metais, relativamente a sua dilatagdo linear,

para o estabelecimento da relagag pelo menos graficamente’entreva-
riggao da temperatura e cgmprimehtn. No primeiro trabalho executa-
do, ocorreram dificulidades nausué execugac, em virtude de se ter
gue trabalhar com temperaturas muito altas e o aparelho montado pe
Tos alunos ndo possuia qualidades técnicas necessarias. Optou-se pe
" 1a construg3ao do aparelho, justificativa de seu funcionamento e pe
}a,reaiizagéo de experimentos gue mostrassem seu funcionamenfc.'

' ' b) Conteldos desenvolvidos — em Matema
rica: circulo, circunferéncia, seus conceitos e elementos; compri-
mento de circunferéncia e arco de circunferénciaj angules e unida
des de medida; medidas de temperatura; regra de tres simples e com

posta; instrumentos de medidas de temperatura; uso de - esquadro,

B
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transferidor e compasso; construcao do pirdmetro.

_ Em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas: in-
trodug3o 3 termologia, calor, temperatura, escalas termométricas,
unidades termométricas; fontes de calor, propagacgao editatagaoc dos
corpos solidos, liguidos e gasosos; construgao deo pirdmetro, reali
zagao de experimentos. ' '

_ ¢} Observagao sobre seu desenvolvimen~-
to — foi proposto o estudo dos conteddos das discip1inas ciengifi-
cas. Quando ja estavam em fase adiantada e em Ciéncias aparece are
feréncia ao pirOGmetro, iniciou-se sua construcao, discutindo-se o
esquema geral do aparelho, definindo-se tambem o material necessa-
ric. Com o material & preparado, parte-se para a construgac e, daf,
para a testagem de seu funcionamento, ocasiao em que sao realiza-
das algumas correcdes, sem o que NAo SAo autorizados os pequenos ex
parimentos,

Com os relatdrios, os dados de sua cons
trugao e funcionaménto, e dos estudos iniciais monta-se o trabalho.
Seguindo os mesmos passes wusados  para
o5 demais‘traba1has,_fez-se sua apresentagao, depois dos alunos te

rem conseguideo resultados bastante satisfatorios.

3.6.3.7 ~ Crescimento de uma Populacao {Anexos

7@ e 7b}.

| a) Origens — no final de 1977, os alu

‘nos, que entdc terminavam um trabalho sobre Dilatacgao Lineér, soli

citaram do professor de Ciéncias a preparagaoc de um tema sogre're-

.produgéq. Atraves do contato e das atividades desenvoividas pelo-
.S,O.E,, constatou~se que o_objétivo dos alunos era fazer estudos so
- bre sexo; _ : -
_ Discutido b.probiéma com o $.0.E. e oS
professores das dreas de Ciéncias e Programa de 3aédé,estabeleceu-
se: que os professores de Programs de Sailde, juntamente com elemeg
tos do S.0.E. desenvolveriam atividades sobre educagio sexual e si

multaneamente, na ares de Ciencias seria realizado um trabalho so-
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bre reproducsa.

Programado para ser executado noc 12 se
mestre de 1978, abordou-se a reproducdo no meio animal e vegetal de
maneira genérica, aprofundando seu estudo na reprodugao de fungos.
Nessa época iniciou-se a observagao da reproducio e da variagao de
uma populacao de levedos em ambiente fechado.

| b} Conteudos desenvolvidos — em Matemd
tica: conjuntos de numeros reais e intervalos; relagac, fungao, do
minio, imagem; fun¢ao linear, dominio, imagem, representagao grafi
ca e algebrica; variagao, coeficiente angular e linear, zeros de
uma fungdo; fungdo crescente e decrescente; funcdo definida por par
tes, semireta, segmento de reta; sistemas lineares de duas fungdes;
fungdo quadratica — expressdo algébrica e graficos, dominio, ima
gem, determinacao dos zeros de uma fungdo quadratica, variagao.

Em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas: rei-~

no animal ~ suas caracteristicas gerals e sua reprodugao; reino ve
getal — c¢lassificacao dos grandes grupos, caracteristicas gerais,
morfolégicas, ecoldgicas e reprodutivas; fungos - caracteristicas

gerais, morfoiégicaé e reprodugaon; utilidade, nocividade = impor4ﬁ
';ﬁnCIa; levedos, leveduras; pbpulagéo ~ fatores intervenientes, va
riagao de uma populagao; observagado da variagdo de uma populagao de
levedos em uma cultura. ' '

c) Observagees sobre seu desenvo]vzmen
to ~ além do aspecto teorico dos conteudos, assumem caracteristi-
cas fundamentals as at;v:dades de observacao de poguiagaa Ao¢3ptar
pela populagao de levedo, estao-se considerando as facilidades re-
lativas & rapidez da variaczo da populagao e das possibi?idades_dé_
seu controle. ' - | - S
Do equipamento necessario, _5, EXcegao -
dos microsc&pios,'os demais sac de facil improvisacao. Para esse
trabalho sera considerada a populagao — quantidadé de !evedqé can
tados em um grupo visual de um microscdpio MIC, cbﬁlaumeﬁtode 300x,
Como a distribuigao de elementos nao € totalimente uniforme, cada
aluno mesmo trabalhando em grupo, fez cince contagens, focalizando
nas imediacgoes dos quatro campos da laminula e um no centro.

-Feitas suas contagens providencia-se o
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valor médio deles, fornecendo o resultado para o grupo. Depois gue
todos os componentes calculam suas médias, elas sao apresentadas pa
ra o grupo. '

Com os dados de cada grupoc cailcula-se
um valor médio para cada um dos dias de acompanhamento da popula
¢aa. Nas primeiras sessoes de contagem o preparoc das laminulas =
feito pelo professor, e na medida em gue os alunos vao assimilando
a técnica, um elemento do grupo realiza essa atividade. |

Cam o aumento da quantidade de levedos
fol necessario diluir a cultura para permitir as contagens.

_ Durante as sessoes de contagem o3 alu-
nos anotavam as dificuldades e ocorréncias naoc previstas. Depois
de cada sessao essas informagoes eram discuti&as com o professor de
Cigncias. '

_ Foram construidos dois gréficmsl em um
s6 sistema, um com os dados do grupe e ¢ outro com as meédias obti
das dos dados de todos ©0s grupos. _ .

' _ ' Como parte da conclusdo foi feita uma
anilise de cada uma dessas representacgdes e comparac3c entre  as
'_duas. Embora sabendo-se que o aumento da populagdo nac obedece a um
comportamento linear, admitiu-se que isso ocorresse no intervalo de
duas contagens; permitindo a construgao do grafico através de seg
mentos de reta. - “ '

A apreSenta§§c seguéu'es Mesmos pPassos

dos trabalthos anteriores.

3.7 - Dificuldades

Ao elaborar o projeto desse trabalho, admitiu-se que as
Secretarias da Educacao e Cultura Estadual e Municipal seriamsens]
veis a uma proposta que buscasse solugde para uma tendencia atual

do Ensinc de Ciencias ¢ para um preoblema criado pela Iégisiagév de
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‘reforma {Lei 5.682/71).

Quande foram iniciadas as atividades do projeto, procu-~
rou~se, nos departamentos especializados dessas Secretarias, apoio
em termos de recurso humano, © que nao foi conseguido,

_ No CA-FE/UFG, ao contrario, pelo fato dessa instituigao
ter por finalidade: '

@} ser um laboratdrio de experiéncia e demons

tragio para a Faculdade de Educacio,

b) ser para a comunidade um nicleo de orienta

cao e renovagao da pratica educativa,

¢) ser para a UFG, um campo de pesquisa,
permitiu-se o desenvolvimento da experieéncia a partir de 1976, com
as duas turmas de 5a. série, e a equipe de execugao foi constitui-
da somente por professores do Colegic. Embors tivesse sido previs
ta a formagao de uma equipe permanente, composta de elementos téc

nicos das Secretarias de Educagao e Cultura, Faculdade de Educagao

e Colégio de Aplicagao, optou-se pbr uma equipe gue seria redimen

sionada a cade ano, com elementos do Colégio e da Faculdade de Edu
cagao. - ‘
Conforme ja foi relatado anteriormente, a solugac adota

"da, mesmo tornando mais Jenta a criagao dos temas e o desenvolvimen

-to dos trabalhos, possibilita o desenvolvimento do projeto.

Apesar da equipe ter sido formada por elementos de bom nf

vel, € que faziam parte do corpo docente de uma instituigao que pro

poe a renovacao do ensinc, a execugao do projeto criou impactos e
gerou inseguranga. ' '

-Abandonar a estrutura l6gica, seglienciada e principalmen

te tradicional das disciplinas, foi o aspecto mais questionado.

0s estudos & as discussoes realizadas semanalmente ser-

~wviram para estabilizar & equilibrar a equipe, permitindo o desenvol

vimente dos trabalhos,

0s alunos, influenciados pelo estado de espirito dos pro
fessores, ou de seus pais, manifestaram preccupacoes, tomando como
justificatfva os exames vestibulares que futuramente teriam que
prestar. '

Por outro tado, o condicionamento do ensino, ao actGmulo

Rt
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de conhecimentos como objetivo principal, conduz ao uso dos livros
‘didaticos o que diminui consideravelmente o trabalho do professor
e do aluno, dando seguranga ao primeiro,; especialmente quando con-
segue cumprir seu programa.

A dificuldade maior € indiscutivelmente, a mudanga inter
na do professor. Acreditar na possibilidade da escola, do aluno e

nas condigoes que ela dispbe, € o primeiro passc para permitir

lo

rientagao de atividades de ensino-aprendizagem, com caracteristi~
cas de integracao.

\ 0 livro didatico, por exemplo, é_escrfto para um ensino
das estruturas das Ciéncias, orientado, na sua maioria, para ativi
dades de condicionamento de comportamento,

No entanto, foi com esse materjal que se iniciouaBiblio
teca de Cigncias, ndcleo basico, com o qual foram realizados estu
dos para a execucado dos trabalhos {Anexos 1 a 7).

Da mesma forma, um laboratdério com diversos equipamentos
& conveniente & tem sido colocado como condigao necessdria para a
execugao das atividades como propostés. -

Como se pode constatar nas observagdes sobre o desenvo]
Svimento dos trabafhos; € mesmo nos seus exemplares em anexo, bus

coU~se o W50 de material de baixo custe, bem como o énvelvimento da

comunidade através de seus servigos técnicos e dbs equipamentos de

que dispoe.

. Lemo a orientacac das fases do método levam os alunos a

culminarem seus trabalhos em atividades grupais, aj foram enfrenta
das grandes dificuldades: na faixa etaria de 1% a 13 anos, caracte
ristica dos grupos com os quais foram desenvolvidas as atividades,

evidenciaram~se problemas na organizacao e orientagao das equipes.

Enquanto existem grupos que se integram e interagem, per .

mitindo e exigindo de cada elemento a sua participagao, em outros,

observa-se o constante desentendimento, impedindo o bom desempenho
de suas atividades, ou ainda a apatia de_elemeﬁtos, provocando o do
minic dos trabalhos por altguns elementos ou um elemento do grupo. .

Apesar da at&agéé-do $.0.E. e das sﬁgestSes fe?tésénICog

selbos de Llasse, o problema configurou-se como um desafio para to

dos os elementos da equipe.

REE




b - DISCUSSAD

4.1 - Aspectos Gerais

Depois de executadas trés etapas do projeto, obteve-se
como um de seus produtos, traduzindoc a agao do aluno, amontagem de
" sete trabalhos {Anexos 1 a 7).

0s temas foram desenvolvidos nos seguintes niveis: de
criagao, quando trabalhou-se com duas turmas de 5a. série (1976},
fa. série {1877) e 7a. série (1978), G-1, tendo sido selecionados
doé seus trabalhos: Fatores que DPeterminam Peso e Altura no Homem,
Ecologia, Crescimento de uma\Popuiagéo {anexos 4, 5, 7a e 7h, res
pectivamente). A nivel de primeira aplicagav, os alunos que ingres
saram em 1977, G-2, de onde ?oram sé!ecionados 05 trabalhos: Carac
teffsticas.Biométricas do Homem, Principais Parasitas do Homeme DI
latagdo Linear (anexos 1, 2 e 6, respectivamente). A segunda aplica
“¢do com alunos ‘de 5a. série (1978), G-3, de onde foi selecionado o
trabalho: Grupos Sahgﬁfneos'e Fator Rh (anexo 3). |

A leitura desses anexos permitird uma visSO'ge;ai dos re
Isuitados obtidos, para os guais foram montadas atividades de ensl
no-aprendizagem tomando como referencial o que se denominou de.eg.
sino-integrado (Cap. 2). o | ' o
B A forma de execugdo das atividades obedece ao mdtodo p?g
posto através das fases de PREPARACAO, EXECUGAQ, SINTESE e AVALIA-
CAO (Eap..B)._ ' . . _ ‘

o métodd, caracterizado pelas fases, nao se constitul em -
‘algo rigide, com um planejamento em que fique especificado, com de
Italhes, o que fara o .professor e gue desempenhos serdo evidencia-
dos pelos alunos, ele & apenas um refefghciai para permitir a deci
sao de gquem érieﬁta as atividades gque caracterizam o ensino e per-
mitem & aprendizagem. : ' ‘ o

Da mesma forma os trabalhos elaborados pelos alunos nao
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apresentam o rigor cientifico com relagao a métodos, conhecimento
e linguagem utilizada. Pode~se afirmar que eles representam um em~
briao, para aqueles que futuramente decidirem por uma area de ati-
vidade cientifica. E, inegavelmente, uma forma de tornar o conheci
mento bumano vivo e justificavel para atividades escolares.

Apesar dos trabathos, apresentadoes nos anexos, permiti-~
rem uma variedade de observagoes, optou-se por destacar algumas da
gquelas que foram consideradas pertinentes as indicagoes de integra

€30 .

.2 - Indicadores de Integragao

k.2.1 - Significagao dos Temas

_Be'um.modﬂ geral, buscoufsé, na realidade da Es-
cola, as razdes para definig¢do e execugdo dos trabalhos, conforme
ficou especificado no Cap:tuio 2 e na introdugao de cada um deles
{item 3.6.3). .

Trés dos temas desenvolvidos ~ Cafacterfsticas
Biométricas, Principais Parasitas do Homem e Fatores que Determi
“nam Peso e Altura no Homem-w'estabeigcém:uma forte relacdo entre o
homem & suas caracteristicas, seu desenvolvimento e sua saﬁde.'SSa'
de fécii.motivaggo, e estio relacionados com interesses imediatos
dos alunos, principalmente em se tratandc de adolescentes. B e

Dois outros temas — Ecoiog:atsﬁreSCImento de uma
Populagao — buscam no meio ambiente as razoes para sua execugao,eg'
bora em ambos 0s casos ﬁmssa estabelecer~se a relacdo entre séuseg
tudos ¢ o papel do homem. ' )

Somente no trabalho sobre Dilatagao Linear bus
cou-se a motivacao, propondo a atividade de construgdo de um instru
mento, usando dos conceitos da fisica como suportes para seu desen

volvimento.
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Nos sete trabalhos explorou-se, em seis deles,
principalmente conteudos de Biologia, e iss50 se deve 3 constituicdo

da equipe geradora de trabalhos (Biologia e Matematica).

Com uma outra composicac dessa equipe onde parti

cipassem elementos das outras ciéncias {(Fisica e Quimica) teriam
sido explorados seus argumentos na montagem dos trabalhos.
No entanto, se a Biologia criou as situagoes que

aproximam a atividade do aluno do método cientifico, a Matematica,

em todos eles, praticou o ‘Ypensamento quantitativol, queéifundameg

tal na atividade cientifica.

h,2.2 -~ Interdisciplinaridade

Nos trabalhos executados procurou-se condiciona~

tos a necessidade da util?zagéo dos conhecimentos das disciplinas
de Ciéncias Naturais e Matemdtica. Essas nao perderam sua identida
de mas tiveram sua autonomia disciplinada em fungdo do suporte hg
.cessario para o estudo do fenomeno e a montagem do trabalhe.

_ | fiencias Naturals permitiu ao professor um copor
tamento mais flexTvel, pois seus conte&dos parecem admitir uma abor
dagem ménos rigida em relacdo 3 sua estrutura e seqiliencia, ofere-
cendo meios para propor e codificar fenaménds.' o \

' ' A Matemat|ca parece ser mais resistente aesse ti
po de procedemento por parte de seus professores, porem é lnegavei
a importidncia de’ seu\pape] nessa perspectiva de ensino, na medida
en quéela_faci!ita a quantificacao da observacao {contagem, medi-
- das), € instrumento de representagdo dessas observagdes (conjuntos
numériéds), possibilita a sua organizacao (tabelas, quadros}, pos
sui modelos de interpretagdo (%, médias, intervalos, relagdes, ex-
pressoes algébricas, graficos) e oferece possibilidades de se che
gar a conclusdes racionais, eliminando~-se a subjetividade e os er
ros de manipulagao de cada observador.

Essas posigoes podem ser detectadas nos traba-

JMRIC AMP
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Thos dos alunos que, além de exteriorizar a sua percepgao, trazem
também o posicionamento do professor gque, de certa forma, € ident]
ficado com sua discipltina.

Tomemos como exemplo o anexo 1 {p.116) E conside
rada como orientadora do trabalho a professora de {i&ncias Natu-
rais; no entanto, em suas outras partes esta registrada a atuagéo
de professores de Matematica.

As partes do trabalhoc sao pegas separadas, e na

conclusado © grupe nado stilizou os resultados das atividades desen-

volvidas por Matematica.

Considerando qgue sac aluncs de 10 e 11 anos de
idade{Anexoc 1,p.120), que 2 0 primeiro trabalho orientado pelos pro
fessores e realizado pelo grupo de alunos, seu resulitado € satisfa
torio em termos de interdisciplinaridade.

No anexo 2, o mesmo ocorre com relagao a percep
¢ao do aluno, no que se refere & orienta¢ao do trabalho. Suas par
tes j& apresentam certa relagac, e na conclusao, foram utilizados
o5 indicadores matematicos ao serem feltas as cbmparagaes entre as
~evidéncias de Parasitas nos dois grupos sociais estudados. Porem,
as tabelas e graficos nao sao considerados no corpe do trabalho.
Pode~-se afirmar que ha uma mudanga de atitude do aluno com relagao
ao papel das Ciencias (Matematica e Ciéncias Naturais) e também uma
possivel seguranga e envolvimento dos professores orientadores.

' No anexo 3, constata-se que a separaggo entre Ma

temdtica e Ciéncias Naturais, Ja nao €& marcante, nac havendo  uma

—

'dtstingao na acao dos dois prcfessorES' pe]o contraric, fica explt

.1cnta a reiagao entre as duas ciéncias e o elemento técnico como su

‘porte para montagem do trabalho {p.145) Na sua conclusao estd expll
cito o s:gn|f:cado da part|cspagao de Matematica, "

E importante- ressaltar gque 6 trabalho mostra uma

.certa liberdade do aluno para traba?har com numeras_ racionais ' na

- forma dectmai(p. 151 2 153). E- poss;vel que essa liberdade seja a-

trtbufda ao uso das calculadoras eietran:cas,

A equipe de alunos contou com a cclaboragao d
Pr. Aionso Pinheiro%, em razdo de sua forma e mesmo de seu - contedl
do, o que nao invalida o trabalho. Basta que se observe que a lin

-

]
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guagem de comunicégao dos fatos & prépria do grupo, e, na apresen
tagao se portaram com uma total independencia com relagdo ao texto
escrito, usando cartazes, esquemas e equipamentos de transfusao de
sangue.

Nos trabalhos sequintes a tendencia foi acentuar
a interdisciplinaridade na abordagem dos fenOmenos inerentes aos te
mas do trabalho. Observe-se no anexo 7, onde a anadlise da variacgao
da populagao estimada de levedos € feita tomando como referencial
a representacao grafica. 0 uso de termos caracteristicos de fungao
estd contido nos textos (Anexo 7,p. 220 a 223} e ainda a represen-
tagao da variacao da populagao através de expressoes algébricas e
o usoc do conceito de fungado definida por partes {idem, p. 19 a20).

Constata~-se uma evolug¢ao em todos os aspectos,
nos trabalhos apresentados e em especial com relagao a naturalida-
de do uso dos conhecimentos das Ciéncias na abordagem dos fendme-
nos, |

0 método desenvolvido confere ao ensi'inoé_é a.pre_{}_
dizagem uma'viséo\intér&iscip?inar; e, considerando que, nas tendeén
dias de ensinoc integrado, a interdisciplinaridade € o seu indica-
dor principal, pode-se afirmar que ela ocorreu de uma forma cres-
cente e natural. '

Essa afirmativa & constatada quando - se observa,
nos anexos, a forma como 0s conteldos dés'disciplinaé sap utiliza
"dos na estrutura dos trabalhos. _ ' '_

~ No anexo ?, um grupo ‘de alunos ja ensaiou arepre
'sentagao de um fenomeno atraves de expressoes aigebrlcas, procuran

do usar o conceito de fungio.

{*) ~ 0 aluno BrunoB. Pinheiro - relator do grupo & filho do Dr. Alonssc Pinkeiro.
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4.2.3 - Relagao Professor-Aluno

A consecugao de metas da legislagao de Reforma do
Ensino (Lei 5.692/71), além de ocutras dificuldades, encontra rea
¢ao, a nivel de sala de aula, na relagao basica professor-alung,
tradicionalmente, quase que Unico determinante do processo ensino-
aprendizagem.

Na experiéncia do CA-FE/UFG (1372-75} o problema
¢ detectado e discutido como uma alternativa para mudangas, atra
vés do documento '"Guia furricular da Materia Ciéncias', da SEC-GO,
citado no Cap. 2.

0 professor tera que abandonar & posicac de mero
“transmissor'' de conhecimento para assumir o papel de 1'orientador
de atividades'. No entanto, o condiclonante desse comportamento no
professor, mesmo os licenciados que passam pelas pregaccoes das mo-
dernas pedagogias, esta no fato de se considerar volume de conhec]
‘mento como indicador de boa escolaridade. Mesmo Sem os “programas
minimos" da legislagao anterior (Lei n? 4.024) o conteddo € o aspec
tbﬂprincipal da preocupacgido do professor gue na maioria das vezes
se ve premido entre a supervalorizag3o do conhecimento pronto e aca
‘hado (por exemplo, vestibular) e o desinteresse do adelescente pe-
las atividades de ensino por efe desenvolvidas. _ ‘

0 método proposto, ao considerar os conteiddos das
Ciéncias coma apblo para o desenvolvimento dos trabalhos,'_e esses
como forma principal do aluno evidenciar desempenhos, esta criando
eporUUﬂ?dades_para que sug atividade se aproxime da ''vivéncia dome
todo cientifico!, pérmitindc ° desenvolvimento das ''capacidades de
.observaggp, reflex3o, criagdo, discriminacio de valores, convivio,
cooperacao, decisdo e ag3o', como objetivo geral do processo educa
tivo, contidos na Resolugao n? 08, do C.F.E., comentada anterior-
mente. _ |

_ 0 conteddo das ciéncias passou a ocupar o papel
de instrumento, permitindo ao professor uma posicac de orientador.
0 aluno é colocado em situagcao de ator do processa, em vez de mero
espectador.

No trabalho sobre Caracteristicas Biomeétricas do
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Homem, a acadc do aluno ao buscar e organizar em textos as informs
¢oes sobre as bases bioiégicaé do desenvolvimento do homem, atraves
des livros, mesmo com um roieiro de perguntas, permite ao professor
o papel de orientador. Isto acontece tambem gquando os alunos estao
realizando as medidas de comprimento {altura) e massa (peso); o pro
fessor permanece na condigao de supervisor e deve aproveitar desse
tipo de oportunidade para observar o desempenhoc de seus alunos. Si
tuagoes semelhantes ocorrem durante a fase de Sintese, quando os
alunos vivenciam momentos de convivie e cooperagao no trabalho de
grupo., Durante as apresentagoes dos trabalhos, prat?camaspectosde
comunicagao, reflexao e discriminagao de valores.

Evidentemente, se o contelido fosse o fim, nao ha-
veria espag¢o para atividades dessa natureza, sendo mais eficiente
estabelecer estratégias que condicionassem comportamentos no aluno;
a imagem e semelhanga do professor, referencial do conhecimento e
padrac de criticas para a avaliacgao. '

A resisténcia a essa mudanga por parte do profes
sor ficou bastante evidenciada em todos os glementos da equipe, ge
-rando ansiedade e inseguranga, principalmente na execugao dos pri
meiros trabalhos. ) .

: No aluno também observou-se indicagdes da mesma
anstedade. Em 197?, quando os alunos do G-1 estavam na ba. serie e
haviam desenvolvido cinco trabalhos, eles convocaram os professo-
res para uma reuniac, da qual'participdu a Coordenacgao ?édagégica.
Questionou=-se dois aspectos: a) as aulas ndo estavam sendo bem con
\duzidas,'pgis_os alunos sentiam-sé'obrigados a complementd-las cem 
.estudo nos Jivros da biblioteca; e b) éstavam em sua major: fente,
fprgocupédqs-com o "westibular" qgue déveriam.prestar.

: - ‘Considersu-se esses dois questionamentos de gran
de imporféncia no desenvoivimento do'trabaihog pois, se os alunos, -
‘mesmo em tom de reclamacdo, indicaram a necessidade de_complemenfg
“g¢3o da infermagao feita pelo professof; isso veio de encontro com
a proposta do projeto, e foi uma das‘faéées para a montagem da Bi
blioteca de Ciéncias. - | | o . o

A preocupagao com 0SS exames vestibulares signifi

ca que 05 alunos perceberam que a &nfase do trabalho n3c é feita no
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suposto volume de conhecimento, como se processanoensino tradicio
nal — mais uma proposta do projeto.

Um outro aspecto importante € que os alunos nao
tiveram receio de propor uma discussao. Isto significa que, além de
uma visao critica ao indicar dois problemas pertinentes, nao se sen
tiam intimidados em colocar suas preocupagOes e mesmo em quéestionar

o professor.

L,2.% - Recursos Utilizados

$ahia-se que 03 recursos financeiros seriamde vi
tal importé@ncia para o desenvolvimento do Procjeto, mas optou-se em
executa~lo com apoio de Secretarias de Educagao e com o que a £5¢0
la e a Comunidade pudeésem_qférecerf-né certa forma, tratéfse de
uma fuga dos esquemas.rfgidas‘excessivamente burocratizados petlas
instituigoes fimanciadoras, e por putro lado, o desafio aceitobong
cientemente. | _
- _ 0 fato de nao dispor de ajuda econﬁmicatorndumg
rosa a execugao dos trabalhos, cunsidgrando que apenas dois profes
sores atuavam,'sem_redugéo das suas ati?idades didéticas, traba-
"thando com outras turmas e em projetq de formagao &e professores
(Con&énio-— PREMEN~SEC~UFG). No éntan{d, houve uma vantagem nesse
‘aspecto, pois ficou patente que a Comunidade se dispoe apartitipér
do processo educacional, basta que a Escola crie convenfentemente
esse espago. A aquisigao dos livros & um exemplo que pbdéré.sér'éfg
tivado nas escolas do sistema de ensino pﬁhfico e mesmo privado. 0
uso do livro através da Biblioteca, ndo s6 da flexibilidade 3 pro
gramagaoc das atividades, bem como diminui para as Fam?lias_bs gas-
tos com a compra de material didatico. - - .

No trabalhe sobre Principais Parasitas do Homenm,
a Lomunidade se fezipresente'realizando 05 exames: em 1976, atraves
do Laboratdrio de Analises Clinicas do Hospital das Clfnicas, da

UFG, e, em 1977-78, através do Departamento de Parasitclogia do Ins
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titute de Pesquisas Tropicais, da UFG.

Nas mesmas condigoes e suando os mesmos argumen
tos poderia ter participade de um trabalho dessa natureza um Posto
de Sailde, ou um laboratdrio particular. ‘.

No trabalho sobre Grupos Sanglineos e Fator Rh,
participaram professores do Departamente de Biologia da UFG, em
1976, um grupo de alunos do Curso Colegial -~ Habilitacgao Saude, em
1377; nesses anos, os soros anti-A, anti-B e anti-Rh foram adquiri
dos com recursos dos pais através do CPM. Em 1978, o pai de um alu
“no forneceu o eguipamento, cedeu os soros, fez conferéncia e reall
zou a classificagao do sangue dos alunos.

0 projeto, entao, abre-se para maltiplas modali-
dades de participagao, que se concatenaram e, por sua vez, provo-

cam outras.
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CONCLUSOES E SUGESTOES

Desenvolvidas as atividades do projeto que deram origem

a esse documento, embora nac tenha sideo feita uma avaliacao quanti

tativa dos desempenhes que essas atividades geraram, a agac dos alu

nos, representada pelos trabalhos realizados, permitem concluir:

a) 0 procedimento adotado, com a denominacgac de “método
curricular®’”, estabeleceu suportes e orientou as atividades de ensi
no-aprendizagem na diragao de uma educagao cientifica, bem como per
mitiu a caracterizacao da ""Area Ciéncias" do ''Nicleo Comum', no en

sino de 19 Grau.

b) 0 método’, além de permitir a atividade do aluno, ca
racterizando um ensino ativo, aproximou essa acdo de procedimentos
cientificos, tornando possivel a conﬁecugéo do objetiveo geral doen
sino: '"a vivéncia do metodo cientifico e o desenvolvimento do pen-

. samento 1Ggico'.

¢) Nas condigdes do projeto, os conteddos -das ciéncias
éeixafam de -assumir import3ncia fundamental no processo, permitin

do nas atividades de ensinoc, a criagdc de situagOes em que a apren

dizagem se realiza em um contexto de maior significado para o alu

no. Se, no desenvolvimento dos temas as Ciéncias Fidicas e Bioldgi
cas permitiram a identificac3o das relagoes entre suas varidveis,
'3 Matemdtica cumpriu seu papel de linguagem de representagde das

quantificacOes dessas relagbes.

d}) 0 estudo, como forma de incorporagdo de ‘estruturas

cognitivas', ou como agquisi¢3o de mecanismos de aprendizagem, € pra
ticado pelo aluno individuzimente, em peguenas eguipes e nas ativi
dades que envolivem todos os alunos. Aléem do aspecto dinamico da re

tagio com o grupo, o aluno passa da condigdo de espectador para a




108

de participante do processo, & o professor assume o papel de coor
denador, de orientador, alem do simples fato de informar ou criar

mecanismos de condicionamento de comportamentos estangques.

e} A metodologia criou o espago, buscoue efetivou, em di
versas oportunidades, a participag¢ac da comunidade nas atividades
de ensino-aprendizagem, quer aoc fornecer dados, informagoes, gxpe
riéncias, executando tarefas técnico-cientificas, quer ao proporcio
nar apoio 3s atividades, em forma de recursos financeiros. Nas mes
mss condi¢Oes expandiu-se o conceito e o uso do ltaboratédrio, para

a pratica do ensino de Ciéncias.

f) Na avaliagado, considercu~se o altuno como um elemento
capaz de construir sua aprendizagem. Coube a escola, como institul
¢ac, e ao professor, como seu agente, a determinagao das condigoes
e situagoes em que melhor se realiza o desenvolvimento das habili
dades e se formam'afﬁtudes qué 0s capacitama reconstruirlo\conheci
nmento, no'mémento_da necessidade desse no processo da vida do edu
cando. Tais condigoes praticadas durante o processo, em seus trés

niveis, permitiram o abandono de sua pratica como vem sendo feita.

g) MeSmn em carater exper:mental o pfojeto cotorneu rvea
lidade a aproximagdo da pratica educattva, no ens&no de 1¢grau, da
proposta da legislagao e de uma ;endenc&a do Ens:no de (iéncias,
A INTEGRACAG. | o | ’

h} Pelo método prcpostu foi possivel a amostragem dos trg
balhos que constituem modelos pretendidos, conforme o projetro ests

belecera como objetive desse trabatho.

&
Considerande gue a agao do projeto ficou limitada pelas
restrigoes da experiéncla e gue sua significa¢do estd condicionada

' &s possibilidades de sua aplicagao na rede de colégios oficiais e
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particulares, sugere-se que seja continuada a execugao desse tra

balho, em trés niveis:

a) Criagao de novos temas, para garantir a efetivagao do

ensino como caracteristicas de integragao em todas as séries do 19

grau {ensino}.

b} Avaliacdo e prospecgdo das atividades geradas pelos te
mas |a& experimentados {pesquisal.

"¢} Adaptagdo e extensao dessa metodologia para as escolas

da rede oficlal e particular do Estado de Goias {extensao).
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INTRODUCKO

*

Este trabalho tem como finalidade o estudo dos grupos
sanguineos A, B, AB e U, suas. caracteristicas, classificaghe, tipos
e ainda, o fator kh positivo e negativo. ' _

Foram feitas v&rias pesquisas, observagbes, anilises
e gxaﬁicos. ' o _ S
‘ &lem da gue foi ens;nado em clasge, contamos com © au
xllio dc br. Alonsc, gue com a efetiva colaboragao de todos os alu -
nos, ensinou e fex os exames de sangLe. Nos exames foram ukilizados
agqulha, &lcool, algodio, limina, soro anti A, anti B e antiRh. '

. 0 conhecimento dos grupos sanguineos nos parnite fa
zer uma transfusio de sangue com seqguranga, sem risco de vida, conhe
wcendo—se a relagdo doador-receptor. Permite tamb@m prevenir  certos
acldentes de gravidez devido & incompatlbilldade entre o grupo:hxmae
e o do filho (fator Eh). :

0. conheczﬁento dos grupos sangulneos abriu nsvos cami
‘nhos 20 estudo do homemn. '
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1. S ANGUE
O sangue € um liguido gue corre nas artérias, capila .

res e velas das diversas partes do corpo £ gue mantém a vida, pois
transporta nutrientes e oxigénic #s células do organismo. Ele fun

ciona também, como meio de defesa, gragas aos anticorpos & gldbulos

brancos gue possul.

Recolhe e leva para os rins, pulmoes, pelae, stc,, 08
resxduos infiteis ou nocivos da atividade celular., O sangue transpor
ta anida, os produtos da secrecac das glandulas endberinas (hormd -
nios) de um Drgao a oputro. .

A cor vermelha do sangue humano & devido & absorgdo
da hemoglobina que se modifica ssegundo tenha ou ndo oxigénio.

. . Se centrifugarmes o sangue chteremos uma fase ligui-
da ~ o plasma, uma fase s6lida ~ formada de c@lulas: os glbbulos{he
mAlias e leucheitos), as plaguetas sanguineas.

L

1.7 ¢ _PLASMA

. £ a parte liguida, coagulivel do sangue (e da linfal.
Constitue-se, principalmente, de Agua, sais minerais, glicose, pro-

teinas (sendo a mais notdvel o fibrogénio), lipidies, etc. Em 108 g

de sangue, 60 g corresponden ao plasma . B o plasma gue transporta

as substineias putritivas as c&lulas do organismo.

3.2 GLOBULOS VERMELHOS

Tambem conhecidos como hemicias ou entroc*tos. Exis-—

7tem em grande gquantidade: cerca de 4,% a 5 milhdes por mm3 de san -~

gue. Sao células anucleadas. Por isso nao se reproduzem ¢ duram pOE
‘cas gemanas. 08 novos glfbulos vermelhes sac formados a partir de *
células da medula Ossea denominadas C8lulas Reticulares.

1.3 PLAQUETA SARGUINEA

Elemento do sangue gue desempenha papel fﬁndaménfal
no mecanismo da coagulagac sanguinea na retragio do coégula (forma-

- do para obturar uma ferida), Possulmcs nbrmalmente 250.000 plague ~

tas por mm3.
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. . 2. TRANSFUSEO

{

0 trabalho de Landesteiner e outros,'no principio do
sécoulo, demonstraram gue ¢ sangue varia de acordo com a auséncia ou
presenga de duas substancias nos gldbulos vermelhos, Estas substan
cias sao chamadas aglutinog@nios ou antigenos e s&c protefnas com
plexas. Para simplificar, sdo conhecidas pelas letras A e B. De a
cordo com a presenca ou auséncia destas substincias, conhecem-se !
-quatxb grupos: GRUPO A, GRUPO B, GRUPO AB & GRUPC O, Este sistema !
de classificagdo se chama sistema ABO, Quando se mistura Sangue des

‘ ‘tes grupos os globulos vermelhos se aglutinam, isto &, Unem-se uns

208 OULTOS. _ _ . .
' . & descoberta destes grupos fol fundamental para o de
senvolvimento da transfusio sanguinea. .

A transfusac de sangue consiste em faéer paséarc;saa

gue de uma pessoa para outra. Geralmente 8 necessirio guando umapes

soa perde muito sangue num acidente, numa operagac ou devido a cer

tas doengas gue enfraguecen Muite © Organismo.

Antes de fazer uma transfusido & necessario conhecer
o tipe de sangue deo doador e do receptor. Isto porgue naeSpééia hy

-mana existem os tipps de sangue conforme oS5 Grupos acima menciona -

”~

dos. Nem todos os grupos se combinam, havendo perigo para o recep -

tor, se a transfusao nasc for realizada com © tipo Correto. Esse pg

‘rigo & representade pela aglutinagho dos glBbulos vermelhos.
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3. gRUPOS SANGUINEDS

A t8enica para reconhecer os grupes sanguineos de ba
seia na aglutinagido ou nio das hemicias, guando misturadas com a a
gentinina anti-A ou anti-B.

A determinacac dos grupos sanguinéos foi feilta em
classe com ajuda do Dr. Albnso. Por meio dessa analise, sabe-ze se
© sahguepertence ao Grups A, ao Grupo B, ao Grupo AB ou ac Grupo 0.

_ O sangue de cada ser humano pertece a um desses gru
pos, @ependendo de fatores heredit@rios. -

Os guatro grupos sanguincos sdo:

GRUPO A - Aglutindgenc A — aglutininz b )

GRUPC B ~ Aglutindgeno B ~ aglutinina a

GRUFO AB - aglutindgenc A e B

GRUPO O -~ ndo cont@m agentindgenos -~ aglutininas a e b

.

3.1 GRUPO A

_ Aglutinogeno A, agiutinina anti~B. Numa transfusao,
GuVE“SE evitar gue o aglutindgenc se una com sua respectiva agluti-
nlna, provocando uma reagao, antigeno~anti corpo, chamado aglutina~
gac. ' '
_ : Por exemplo:
- AGLUTINOGEWO A + anti-a = aglutinagdo

Portanto, uma pessoa S0 grupn sanguinecs A ndc pode receber sangue B

new do. AB, pois sua algutininag B aglutinard aocs gldbulos vermelhos
do doador, guando se unirem em awhos Os casos com o aglut;nogeno B.
- Pode, se receber sangue do grupo A e do Grupo O.

"3.2 GRUPO B

hglutinégeno B aglutinina A.
Numa transfusio pode se evitar a aglutinagao sabendo
\o grnpo sanguineo da$ pessoas.,
Por exemplo: )
Aglutindgeno B + b = aglutinag3o.
\ . Uma pessoa do Grupo B nido pode receber sangue do Gru
p0 A nem do AH, pelo mesmo motivo {aglutina a + aglutindgeno A} =

Fagects
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-

- . 1
aglutinagac. 0 sangue B pode receber sangue do Grupo O e do Grupoe B,

3.3 GRUPO O

“Come o sangue do Grupe 0 ndp possul aglutindgenos A
nem B, seus gldbulos vermelhos nio podem se aglutinar, portanto, po-
de ser injetade, sem perigo, em gualgquer pessoa.

Egga & a razao pela qual os gue possuem Grupos sangué
neos © sao chamados Doadores Universais.

Sangue O: Aglutinbgenc :
' Aglutinina - Anti-A e Anti-B.

3.4 GRUPO AB

Do mesmo modo um paciente do Grupo AB & chamado Recep
tor Universal, porgue pode receber, sum receio, sanguafde gualguexr *
up dosg trés grupos sangulneos, pois 0 seu soro nidec contém aglutini -
nas a nem b, gue possam reagir contra os gldbulos vermelhos do doa
dox. .
: ' Sangueé AB: Rglutinbgeno A, B, AB e ©
Aglutinina

3.5 TABELA PARA DETERMINACZO E COMPATIRILIDADE DE GRUPO

: Do
GRUPOS SANGUINEOS GRIPD. O [ GROP

nDoR 5
A GRUPQ B GRUPO &R

oSk

GRUPO O _ '
- {%em algutindgenos _ - + + . 4
- lAglutinina-a e bk . :

GRUPO & .
fAglutindgeno-x - L + +
Aglutinina-b ’ ' '
GRUPO B - .
Aglutindgeno-R . - + - 4
Aglutinina-a ' - .

GRUPC AB

Sem Aglutinina . - - ~ -
Aglutindgeno~aB . . S B .-
Legenda:

+ = Aglutina

- = Nao aglutina




4, PATOR ‘Rh

Existe outro fator que merece atengdo em casc de trans
fusdes: & o Fator Rh. B assim chamado por ter sido isolado, pela pri
meira wvez, Do sangue do macaco Rhesus,

Este fator existe ou nao no sangue das pessoas.Na gran
“ge maioria ele estd presente =, nestes casos, 0 szangue @ Rhf Quandao
ausente, © sangue & Rh . As transfusdes devem observar: Rh com Rh¥
®Rh” eom Rh . O problema das transfusOes & ter o caidado de se conhe -
cer o tipo do sangue do receptor e do dapodor para gue sG se misturem
sangues dque se combinam, gue sejam compativeis, Caso contrario, pode-
ra haver no sangue do receptor uma aglutinagao das hemacxas, isto @ ,
elas se reunem em grupos isclando-se no plasma. No caso do Fator Rh
contrarzo, haverd formagac de certas substincias (aﬁnmcorpos} gue, nu
ma segunda transfusfo, poderho criar sérias complicagbes guando n3o
criam na primeira. ' '

As transfusdoes peodem ser diretas, quando O sangue do
.doador passa diretamente para o receptor, ou 1ndlretas, quando o san~
~gize & colhido e armazenado, nos bancos de sangue, em fraSCOS espaciais
CPAYS Sex aplicado posteriormente em guem necessitar. '
’ Neste caso, sao usadas substincias antlmcoagulantes pa '
.xa qua o sangue nac st altere. ’

Qutra complicagio causada pelo fator Rh & a forma Cda
anemia apresentada por alguns recémwnascidos, denom}.nada Erlstahlasto
se Fetal. Esta anemia ocorre quando a mae & Bh e gera um filko Rh_.

v
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VOCABULARID _ _
. L

-
R
LI

AGLUTINAGEO ~ Reuniac. de hembeoias formando grupos ou peguencs aglome

‘rados.
AWTIGEND ~ Substincia capers de provocar em uwm organismo a Tormagac

de anti-corpo.

- B ' : .
ANTI-CORPO ~ Proteina especifica formada por um organismo porgue ne-—
le xe introdur um corpo estranho cu antigeno. ¢ anti -

corpe combina-se com o antigenc neutralizando-o.

INCOMPATIBILIDADE « Desuniio, Fator de impedinento, separagio.
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i

Concluimos neste trabalbho gue no homem

N ~ N ~ .
existe wma substoancia chamada Vzangue? ; gle circpla !
. . - L ) - -
Bo vorpe humano levando oxigenioc e proteinas 85 celu~
las.

. £l
2 ] * P Il
¥ de vital importancia para & pessca r

conhecer sep grupo sangufneo; por isto neste trabalho
falamoes um pouvcoe sobre grupos sanguineos.

Foram realizados exames dos alunos da

58 serie YB® geundo a maioria do tipo 16, depoisg do ti-

po A7 , 'Bi ¢ o AR,

A gquantificagdo dos resultados esfa sende

_apr'ﬂesentada neste trabalhe a_fr_avés de graficos e rabglas,
"Foram usadas para fazer a percentagem dos
exames as calculadoras eletrdnicas. - -
- BExste trabalbo foi proveit»sc para nos.
Assim concluimos maisg um érabafﬁc de

- R ..

Ciencias. _ A .

000 o
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ANHNEXDO h

FATORES QUE DETERMINAM PESO E ALTURA NO HOMEM .
Sa. $érie - 1976 - Grupo

- Professores: Paulo Roberto Marra

Luiz José de Macedo
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is preservando-ss para ur future eanda vez relhor,
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’ Ta are~ 1 encontrames os sesvintes anieais: 172
Ari-3l  ¥9 espacimes Olassificacto Densidade
’lcs@n 240,00 {enidades) : Foluscos Oastropodes 147
Mintoen —nn Anelideos ‘ —
dranha it . Araenideos : —
Forripa 2160,81 {formirucirss) Rimondptevor 9 formig/n

- . . . -
A area 2 possvi uma grande parte circular sondn ostn cnlwrin de
L - . 4 o . -
terva,o difretreo ¢ Im e o raieo 5lem, Ten avvore da especie laguming

sa prssvinds o l{:vcﬂ s seja un protista de cor verde.

*

r recensearents de ervvas on 3rﬁmfn@as s5R/0 fda rrrern 23,
i Os animais encontrados na area 2 fora: o5 sepuintes:
Animal T2 especills MlarsificacHo Densidade
Lesna - 1 {vnid.} olvreos Gastropodes 1/
Formiza U for-imvelros Himenépt&rps 8 forrigs/m®
- tdquen 1 {vnid.) PFrotista f 1/ 6

o ~ - I .
LV A TelagBEo entre o= elementos dn area e a seguinte:
L7 o =Cssaniesis - odifican & naturezs pe Yo SUprir suzs necessidades,

~Tades =nren transformagdes,
~{5 1fqveﬁs shn classificados comoicorticienlas,os que viven sfbre
A casca 4as 5rvores;terr{cnlas,sabre a terra e pnrtfcolas,sahre ag
- . rachas & viver e~ teis lvsares pris estos sHo prop{cios ao ser de~
% senvolivirmento. '
~An deixar-os uma pedra deniro do nossa éren,por Tm acase ,svrotdiv,
"ecom © terpo ,r:a lesn mnr enaontrar 1% v e hlente adequado para
ik 2411 sorevivénegia, .
. . T ~ie fornismas se encortram na terra e pertb de "gramfneas“ e t8m
- Ffungos dos quais elns se ali-entarm. ) o T
. . As aranhas se encontram Tios ﬁqulcs motre nastes achar apoleos
._para tecer sras teias e rstaz {feins) capturam os aniTais fue #er—
. L . - wem dn ali-entp para as ararhas e as téeem (teias).
As rimhoecas viven nos solos uridos poaraue testes ancontrem Lavo
‘raveis condigfes de wida, ] ' . _
s ' -As'temperatkrag fora: nor-als excebo no dia 30/3 onde osta fol
mlta chegando a 36,50 e no dia 474 choﬁor a 270 sonde a cdqr;Fo
_dia'3lf3 O termSmetroé Foaram smert doz,vie e lenle assim o coles~
tar vua terperatiro,e nes ding da somann santa 7,8;9 e 1rfg né tam
pexraturas anie orom anotadns. Todos os Aias scia Talades exclusive
as dias 30/3 © 4/4 nEo serdo relackoﬂados:u;;T&fico.?nn Aominros a
tempoeratuvra nds Nod anefoadn,
~ Qs gréficné s taholas, assin como o Jderenho R évea aque foi fois
to na ercala dn 1:50 entfln wos pé:ihqs seninkas, '
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Em sintese concliuiros que este traballie nos fohecen uma visde
meito ampla para o estudo da comumidade dos animais © vegatals com
suas relagBes entre si.¥Eo 5G isso como tamben tiveros a apdrtuniﬁ
dade de ohservar as distincias das areas civentadas e arvores para
o8 eixos das ordenadas e abesissas,e a umidade relativa do ar,todas
inciuidas no estudo de vatemitica.

Os animais e vegetais foram identificades recebende eclagsificae
¢Bes do acordo com suas carcteristicas e com sew respectivoe neTero
de eapéciﬁes.ﬂbservaros v~ Tate muito ixportante de gque nasces
plantass rastéiras em pedrzs,ex,ino tanque da ares A,

Um fato interessmnte fol que verificawos qué as vezes chegou a
haver uma variagBo de 15,60 entre = maxina € @ mipima em v 56 dia,
que a terperatura se. relacionz com E umidade,nve cor a auséncia da
mesTa {rmidade).a clima Tica mrito grente = insrportével.?ﬁcontran
mos. prande meontidades Je v-idade quando se vé v-a forte mablina, A
rmidade velativa do ar esta relscionada com os vermgtais devideo a
sus ‘ranspiraglio que & feita geroalwents através das folhas.

Mendo & relagcBo entre on elerentos dm corunidade percebemos -
qre no ertrdo deste trahalbo hovve um caso que se yelacionow com a
no$$a"§esqviﬁa:a inﬁérrelagﬁo entrd & alga e o fungo que‘fmfma <]
-lfqven,pnrﬁantc viverdo . en - tralisme ou sirbiose.Concluiros que:

" Todos os aninais depende~ do solo para se alirentar e este se rela
cienara com as formigas aque carfegnﬂ os veprtais ou granineas paras
for-ar o Turzo e & o sev alirento.A les-s tarban depeande do scolo
poraiee nele ela engontra seu abiente e tarbem seu aliﬁento.& -
nhota,drido n urddnde do solo vive nn mes-o se alimentando de de-
tritgs orcfinicos.Prr cavar tﬁneis e haixe da terra,e gé vezes afla
rando = sfpér?fcte "az co- mue penetre ar mo solo torrando-o Tértil,
A mieprin fdas axronhas toeee teias o™ as gquals cﬁptﬁrnﬂ anirals pa
THh o nliﬁﬁntﬁgﬁﬂ,hfp@ciﬁiﬂeﬁte‘if$9hb$ mue ~ataem com as quclfééu
e qﬁn s-hetitveam ng —andiiolas Fvﬁciﬁneﬁﬂo cbwo agulﬁas hipodérw
mipps,victo 5&59"'d9 porta dira e alfiada nnh'as'quaié soltom glﬁnw
dulneg wvenevoeas con*;éﬁs ne sefnlntérax. e todas tecen té{as.

+ .
i

wa . . . ) . , - . .
‘T dia /3, comn ia dissshhov-e a sior atira de 36,58 e /4

ol registrada a mendr te-pernstura de 20°2,4 caier veriogBo foi no
. . . - a . )
dip da maior te-p, que foi de 13,6°C e a rener 2°C no dia<2/4.
A weridade relativa do aro~ais alta fei ne dia 1/4 com 85% a o

menor 5170 em 14/4.
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ANEXUOS Ta 7h

CRESCIMENTO DE UMA POPULACAQ
7a. Série - 1978 - Grupo 1

anfe$SOres: Paulo Roberto Marra

Luiz José de Macedo
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g

Fui utilizado para s cultura de levedas certos requisitosn

» > - . 'S - - + 4
necessarios para um bom casiscimento populacional, visando estaobe~

lprer ssu conportanento & os fotores que enfluenciam nesss crosci

mente.
Para rezlizar esta cultura os professorszs Paule {Cigncizs

. - L R . - L
e Luis {fatemctica), retiraram as infornagoes necessarias jue '
1 -3

constavana en alguns livros de biologia. Us dos livros se chama !
®fiologia cus moléculas so liomem-Parte 1I%, e um putro se chama
“Yersdo Verde 3Ziologia-Vol I,

05 materiais necossarios para o procedimento da cultura cu
wmeio, e do trabalho em gersl, forawm:
26 grumas de melado de encenns {rapadura) . (
75 granes de dgua '
¥ granule médic de fermento pranulade {Ternents)

} tuwbo de ensalo para ce Grupo

o
1 gstufa pers esiereliragio
Papel de aluninic {para envolver o tubo) .
Bicréscopio Ric, com aumento de 300x (1 por grupo)
Bipea )
Laninas {Ipqr satudante) (¢ Ftﬂlﬁﬁ“gc\_
Lamfnulaé (1 por estudante) {1« Pev EETIEDY.

> > .-1 L Lt ) r
Papel milimetrede {fazer os graficos sobre o cresciuanto

B o % oW R M oM N XM

- populacichal\de uma culiura de levedos)

»

Tabeld para narcar os dodos {do grupo e da classe)
% Livros : : .

x Eic, ' .

’ il * ~
_ 0 ecrescimento da culiuyra e acompanbhado por observagozss 7
. > . a
dinriss durante 9 digs consecuiives, por 7 grupes de 4 elementos
4, - 4
e 1 de 3 elenentos, 8m microscoplos Wic cow aumento de 3806z ; &

, c neoas . i .
area observads foi dividida em 5 paftes (os 4 cantos b melaﬁ, *

. G L . -
ende cads individuo do grupe conts separadunente. Os broies sao

) *
.contados separcdonente taubos.

Apds ter feito a contagem; os componedbtes do grupo tive-
ram-te anotsr em suss proprias tabelas o ndmero de individuss  °
existentes nos canpos 1-2-3-4 e 5, _

Depois fez-ss noves medizs entre tocas as medios dos gru-

"pos o Tim de diminuir os erros que se comete durante a contogou.

[4 . -
hs wadios forom compulodas e uma Tuabelo o foi feito um grafice
: ] * . . - '
pora se for uda idela visuanl do cresciuente de lev

4]

Has obseprvsgoes, foram ohservados grandes eumentes a parlip

4 Vi nmi
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do dia 14 e nos dias 15 v 18 forasm feites o fator de diluigso.
A contagem foi feite durante & I escals & o comego da !

segunda escalo.,
#s variagdes na tabele e no srafico, se procedem devido az
%= a contagem :

Prossa

& agitagdo do tubo

Snihas de ar

Deslisamento dos levedos por sobre a lamina

Dificuldade de manusear o microsedpin

Sujeira nas lawinas e lentes do microscapio

Dificuldade de distinguir us lavedos com sujeirss

Secamentn dz lamina

Devido & propria diluigdos

Grande quantidede de levédos .

Por o préprio professor nip ter ssguido regras

for nZo estar es tewmperatura desejada

Etc. .

nn&x»nnxm_nn»
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Fungos ou cogumelos s8o vegetais que nap possuom glorofila.
Constituen a malorian dos vegetais inferiores, isto ¢,agueles
que ndo aprasentsm raiz nem caule, nem folhas , ou vegetais '
criptogmas{ plantas gue nlo produzem flores nem sementss) e por
isso se diz sercom formadns por um tolo. 530 vegetais heterotrdfi-
Cos, naD consgguam slabglar seus préprios alimaentos, por nae pos-
suir cloerofila ¢ , portanto, devem obt&-lo ja preparadeo para absor
cio. Sob essa aspecto assemelham-se a animais. § corpo de frutifl
cagao puchapau reproduzen a , planta por meioc de indneros esporos.
Ha cogumniglos hicroscopicoos ou de peguenas dimenstes ¢ outros main-
res, cogo os cogumelos de chapéu 2 ns orelhas de gau. 08 copuiip-
los s8o encontrados ne at , no salag e na 5mu1, pstes croscos desds
os tiopicos aos polos. Existem mals de MLOO0 espécies(i/3 dos
uegetais do mundo). Yem a fungadg de equilibrior 2 natureza, decon
pondo restos animals e vegetais,

Sap comestivels ou venshosos. Os vensnosos sdo semelhantes sos
Canes tlvels, mas 8 perigoso pelo sou alip poder toxico.Cs copese-
tiveis sao cultivados em pordes, e vendidos em mercadas.

Ha também no mesno grupo dos fungos, os mofos e bolores ,qus
sho utilizados na fabricagho do fermente o pho , do camsistfncia
sabor 8 cor de queijos azuls a custa de bBolorTes verdes ‘2 azuis.

Gutro funge, € o levedo, do qual sdo fermentades beobidadas ol-
eGlicas. Ha cortos &didos orgidnicos produzidos peles funcos cooo
o acido gé‘ico, usado em tintas; céirico, em bebidas,refrigerantes
e remadlcs, o n*lcanlco emn cartgs med;c‘nentoa. fls copunelos san
usadus na curtlgdn de courns e servel cang fcnteu de alguma prnhv_
na. Produzen dnilblcticus como a piniciline e a estreptomicina
{nedicamentos wéraculosos). .

Vivenm, dSe allnentandn tde outros sares vivos ou en de orpositao
{parasites, saprozoides), ou de mater;a-arganxca{saﬂraflticns}.

Vivem em lecais variadfssimos, comoz sobre estrunes, frutas
Toupas, animals mordos, nos alimentos, os vals, e SQEretudo en lu
gares Sonbllﬂo, Gmidos e quente » Pode-se dizer que sho serps !
protistas., _ . . o S .

Sap aplicatdos ma producin de himus, wmaturasfs do osterco, Teos
mentages do ne]uto, etc. Sdﬂ tanbém prajud1c1a1u oo homen, por

” )
preduzir nostos dpoengas como.as micpsses que variam da infectio da

T T e T A T ARtk ATty e A= 11 Tk A A s 0 e

pele (dermotofitose) poden afetar os Grgacs internos: pulnbos,
,apcnd:cea, leﬁdO(aCtlnDﬂlCOsE) 2 pﬁﬁe haver varias outras. comw
plicacons, ‘
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do diz 14 & nos dias 15 e 16 foram fuitos o fator de diluigao,
& contagem foi feita duTantc & I escala e o comego da

segunda eseala.,
As vorisgdes no tahela 8 no gréfico, se procedemn devido as
» fia contagem ’

Pressa

L4 agitagso do tubo

2olhas de ar

Doslisamente dos levedos por sobre a lamina

‘Dificuldade de monusear o microscopio

Sujeira nas lfuinas e lantes do micruscépia

Dificuldade de distincuir os lsvedos com sujeiras

Secamento da lamina

Dgvide a propriz diluigio

Grande fuantidede de lavédos N

Por o prépria profTessor fBo tor seguido ragfas

Por nip estar em temperatuis desejada

Ete, -+ . .

LA B A A . -
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Fungos ou cogumelos sio vegetals que nao possuen clorofila,
Constituem & maoioriaw doa vegetals inferiores, isto £,aqueles
gue nao apresaentam raiz nem caule, nem falhas , ou vegetais
criptogmas( plantas que ndo produzem flores nem semantes} e por
isso se diz seren formados por um talo. S$3n vegetals heterotrofi-
cos, nao corseguon elaborar seus préprics alimenips, par ndp pos-
suir cleorofila e , portsnto, devem ohté-lo ja preparado para absor
can. Sob esse sspecto cssemelham-se a animais. § corpe de frutifi
cagao puchapéu reproduresm a  planta por ozio de indscres esporos.
H& cogumelos microscopicos ou d2 pequonas dimencoes e autros nmajo-
res, cowns os cogumelosn de ﬂhapéu e ns prelbas de paw, O35 cpQunioe
lps sap encontrades no ar , ne s0lo e na égua, estes croscoem desde
pe tiopicos aes pdles. Lxisten mais de LCCODG esploies(1/3 dos
vegetais do mundo}. Tem a fungao de equilibrier a naturozs, decam
pcndu reztos animails e vepetais.

530 comestivels ou venenosos. Qs VEnenonoas sto samelhantes wos
cpmestivels, mas & perinpose pelo sou alio poder toxico.Cs comes-
tiveis sac cultivados ea purges, e vendidos em msarcados.

#4 também po mesmo grupo dos fungos, os mofos ‘e bolorss ,auc
sio utilizodos na Tabricacio do fermento do pio , da cansiaibncia
sabor e cor de queijos azuis & custa de bBolores vardes e azuis.

tutro fungo, 2 o levedo, do qual sBo fermentados bebidadas ale
eélicas. HA certos acdides orgdnicos produzidos pelss Tuncos coso
o acido galico, usado em tintas; cétrice, em hebidas,rofrigerantes
e remédios"o alicapica e cartos medicearentos. 05 cogumelos 540
usados na curtlcqu de couros e servom cong fcntev de alguma proue%
na. Produzem antibidticoes coma & pinicilina & a estrepltomicina !
{medicanenios méraculosmu)

Vivem, ge alimentands de outres szres vives ou en desompasinoo
{parasitas, soprozoifos), ou de matéria arganlca(saprafiticns),

Vivem es locais uarlad1“51nms, como: scbre estrumes, frutas,

roupas, animais mortos, noo alimentes, no pele, e sohretudo en 1y
\gares sombrios, umidos o quentes. Pode-se dizer gue sio serns
prutasta o : .

Sao apl;caaoa 0 prcducau de humua, mhguran?e dé esterém, fera

mentagan dn-melugo, etc.\dam tanban pr93ua1c;315 ac'hmmeh, ok
produzir nostes doenges cono-.as micoses quo uariam:da infachO ﬁu'
pele {(dermotpfitose) poden” afetar os drgfos internos: pulubos
.apendices, flqado(actxnomlroge) & podo haver varias ocutras ccwnf
plicagdes. l
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A reprodugéc & ner esﬁérios {ce€lulss especializadas) gque sdg
carregadas pelo vento e formam novos individuos, quando caem em
lugares umidos e alimentos suficizntes.

Os espbrios sfio formedos em pequenss capsulas (esporangiss) !
como no bolor do plo, ou egnstituem«se sucessivamente nas extreni-
dades das hifas, como no %EEEP verde. .

Em muitos Tuncos os esporios tem origem nas lamings existen
fes n# superf{cie infarios 42 parts diletads (1). Noutros formem-se
em tubos que se abrem por poros (2} ou por saliéhcias semelhantes !
a dentes.(3}

D gcorpo 8 constitu{do de Tilamentos e s39o chamesos de hifas!?
e o conjunto de micélio ou sejs, o corbo.

Em multos fungos o micélic desenvolve~se exiraordinzris
Tormande corpns grandes, conbhecidos pelo nome de corpo srutifero.,
Ex.t Jogunelo de chapéu e orelha de pau. '

LEVEDURAS

: - . + 2 - a .
0 levedo e constituldo por copumelos unicelulsres, due cresi-
L
eem por brotamento. Aparece um prolongimento latersl ng zelula [/

{broto) o micleo s divide em dois e ama parte emigts pors o BT O
“to. Bste cresce o forms novs célula.és células ppdem permsnecer-f
" juntas pu separar-se, 4s chtétrias s30 menores 6o gue o8 levedos
mas a meloria dos fungos exede ésteS'éltimos e® tamanho,

" 0s levedos necessitam de @fucar ¢iSsolvido pars se alimentz-
rem, Liberam'diﬁxida de corbono ¢ sleool no processo de respifs -
' ¢80.0s levedos, gquondo crescem am suco de uvh, causam a fermentas
¢do, trinsformando o aguesr do Suco em alcool e formendo vinho.
As b51Has £A50325 observades no suco em feprmentagio 590 de gés s
esrbonice { didxide do carbono) esesprindo para o sr.0 gis carbo-
nico produzido ne masss do plo, pele crescimento dos levedes do-
rsnte = fermertacho, 2uments e afofa 2 masse. Alpuns levedos osue
sam doengas, como o "saninho', jue ntaca sebretudo a boan 5 ess0s
levedos sho diferentos dsgueles ussdos na {<rmentagio.

)




LEVEDDS

A~ FORGA~ Variam de forma conforns

L PP
gspecie, segundo & idads

Fl

globosos ou ellproides e

.o + 2
portanto, inpvelis. dedem
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a aspécie g nesno dentrpo da !
e nutrigso, Podewm ser ovais,
nao possuem Tlagelos, sendo,
cerca da clneo migra a oito

picra. Individuslmente parscoef incolores nas, em culitu-
ras, artificiais Tormém coleanias brancas, cremes ou aw
castannadoas,.
B~ NUTRICAD- Nutram-se principalmente de hidrates de carbono e de
aninofacides e subsiZncias minerais.
L~ REPRODUCAD- Reproduzem-se por brotamentn. A célula m3s produz
i una pedquena escrecencia qus aumenta ate alcangay °
o say préprio tamanho, podgndy desiacar-se ou {or-
@ar colfnias; er sua reprodu§50 liszram o alcool e

B4 . L -
gas tarbaonico

Do IGEGATANCIA~ 580 impurtantss so howen por paSSarsm pOTr Processs
_r . e - N T e ' rd
de fermeniuguo 2 seren uiilizados: nza produges oo

t
£, - - P + . uos . - -
avidos, lcopl etillico, penicillns, hoblidos alope

- 0 s T, * .
plices, roscas, viohos, csdra, zlc.

-~ LIS kA L3 - > N . H— P . ayen g 3 ..
S0 suito witilizados em imvustrizs alliveaticiazs,

medicine, etc.

.
bl umeTy s Pt e TR
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egmerade norque com o gronde mimere de indivituos onealinmsnioa ik

riom oo tornar es0as008, norrverde muitos 1livadnas,

Hg 9¢ gonbagem houve um evescimenio om rolnelfo o 82 contoron
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ALGUMAS HIPOTSSNS  LEVANTADAS SOBRE 233
IRESTIVENTOS 3 DITAINSNTOS DA POPULAQEO 22 1IVEDOS

Fator de gzlimontos~ segundo o qual a gpantidade de a2limentos [
inTlul dirstomente na reproducso dos levedos.

Tator dilulgio- segundo o qual & dijuicHo sumenta o espego e
conseguenteranty & reprodugso dou levedos e o aumenio de ali-
mentos de substancias minerais,

Fator de contagen de 18vedos mortos- alguns grupes fizeram es~
ta hipotese,.

daserva de glicagénio nos levedos mortos- alpguns grupos apresen
taram esta hipétese na 99 pgra a2 99 contagemn, onde ©f lovedos )
decrasceram € Gepols cresceram novamenie, pordue ssgundo esis
hipétese 08 lévedns mortos forneaiam elicogénio pars 08 vivos
se alimentsren.

avarIAcio
PLAY 1O~
KELZASON~ : . .
E1Z6.-

ROWALDO~
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ANEXO 08 - - WINISTONE DA EDUCAGED I GULTURA "
' UYIVIRSIDADE FEDIRAL DT GOTAS
FACUIDADR DB BpuCAGRO
COLECIO B APLICAGKDC

J
Tm

rEsoLug ko ®eOLYS

ESTANCIECE  NOIMAS PARA A BIELIUTECA
.o P ' : DE CIMNCIAS DO COLEGIO I8 APLICAGED.
' DA FACOIMADE DE EZUCAQRO TA U,P.Gow

4 FROFESSORA ANA CARTTAS TETTRIRA DE o'm, DEAETORA
IO COLEUTO I8 APLICACKO DA FACUIDAIE DE BDUCAGAD Dt USIVERSIDADE FEDRRAL T

i
i

¥

. IE COTAS, wsando de suas atribuighes legais o pntatutiriag 6, .

CQOHEBEIDERANDO ¢

"

K

* _ A aprmrapa.o do Colendo Gonaelho Bcnm:'tmcnt U 1]
: C _ .Cﬁlegm de Apliaag.ao, rownide o ﬂesm.e plemu-l@ raa}weﬁa om trimta 5
s (31) s do nés do mato de 19?6, . '
i — Io T -
S © RESOLVE:s

B ﬁr'b. 19 - Fica criada a B:L'b"‘ 10&&; do Cmncw" do

Oolaglo FilS Apl::,cagao $

!u"l; 29 - EB'F:a Biblictecs EiCI‘u. mmoxa da B:Lbl:s.oi.r.aca do

Golﬂmo de Apllcagm; mcclornl da 311&110’5@

i . Co . oz Contral da U.F.Coey . '
. -Art._Bé -~ Bodo acerve desisa Biblictoca do Cigneia}:;ag
vé rogistrade on livro 1_;)1‘5;)3:*310 da }hblmfw

. L " ca do Coldgio do Aplicoghos ‘

. . L § 18~ 0 uso do gous livrom sord foito polo mesmo |
grupo do 1ait0'r\e£i; alunos e in';c-oas:%m.m na
P ‘ - 5% plris do I0 Gran om 3.9?6, durpnie qmtx’o.

anos cmaoutlv‘ I«

£y ¥
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fla, 02

§ 2¢ ~ Havord avaliagao dos livros da Bibliotooa do
Cicnoias & cada ano, pol~ ros das 5% Séries
ingrossos a partir de 1977;

§ 3¢ - 0 uwso do todos os livros que passarem a compor

a Bibliotoca sord gorantido a todos os alunos
partioipantes do Projeto, inclusive os ingros—
sog na 52 séric om 1976, resguardando-sc sob a
“ Coordena§§o do Projcto a média do livros utili

. zavois por alunoss
§ 42 - Ao final da execuglo do cada projeto a
pa.rtix" do 1979, o acervo serd doado a ossa Ins

_ tituigdo.

Art. 4° ~ Cala loiter podord ficor com o livro por
15 (_quinzo')dias; com o direito.a wa TO

ncvag?fo do ompreetimo, devidanente rogistra

dos : .
’ ) . . .
. Art, 52 - A ndo dovolugio do livro ou ronevagio do

omprostimo, acarretard om multa do Cr$ 1,00
( mm cruzeiros ) por dia de atraso o em

oaso do porda ou danificagdo om substitul -

-~ ¢ao do livroe
r : " 7

§18 — 0 contrclo estabelccido no Art. 59; gcré. toito!
‘ . pola Bibdlioteca do Coldgio de Aplicagdos
_~ § 29~ 0 valor da milta sord registrado om livro pré —

'3 . s prio da Bibliotcca do Cidnoions} )

§ 3‘1— o dinhoiro das multan sgi‘:'z destinado o rocupora
¢Bo,. compra ou rgcnpsbsig;zo do 'iivros dosse aoor .
v6 Bibliogrifico. ‘

§ 40— 0 aluno quo roingidir por 3 (tré‘s.) vozos .no dié_'
posto do Art, 52, alén da multaj 85 ,podord TO
tirar outro livro con autorizagio da Biblioto-
oﬁria; quo deverd comunicar o oéorrf‘:noin a0

Coordonador do Projo 0.



Goiz:nia‘.; 31 do majo de 1976,

r
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€% ~ Qo oasos omissos nesta RESGLUGRD, scxdo g

Bolvidos pole Coordenador do i’z‘ojoto;

7® « Bota RESOIUGRO ;,rmtrari on vigor ma datal

do swn aprovnggo;

.

82 ~ Rovogam-so a3 disposictes om opnirirics

Ll

d T (‘ :
- -~
h TR
Frof®, Ann {Q ' ira..L Souzn

= Dixotora do Coldgio de Aplicagio ~

A A e B T
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CANEXD 09

MODELG DE FICHA PARA ACUMULACAO DE DADOS DO SISTEMA DE AVALTACAO
SERIE: TURMA: PERTIODO: . A

TRAPALHO DESENVOLVIDG: '

MENCAQ ¢ C CNE TR T
| CA _
ALURO tlefitzls{zin|clarla Ajzg'2g_3 ;P "

CT

HODALIDADES DE CONCEITOS: |
A = Superior B = Bom C = Regular D = Insuficiente

© CONVERGOES:

C.A -~ Conceito anterior

¢ ¢ ~ Informagoes do Conselho de Classe A P - Apresentagao do trabalbo
CNE ~ Caderno de Anotagoes e Exerclcios A A - Auto-avaliagao
T R -~ Informacoes do trabalho T ~ Testes

I -~ Introdugao P T ~ Teste pos—trabalho

I - Desenvolvimento - C F - Conceito final

C - Conclusao R - Recuperagac



ANEXO 10
CA-FE/UFG — DADDS RELATIVOS ADS ALUNOS
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DE 5a. SERJE

i DADE/SEX0 g 10 11 12 13
. TOTAL
TEMPERAMENTO ML F ML F MR M F !l M F
Apaixonado - 1 S & 111 3 - 1 - - 31
foiérico 1 - 1 - - 2 - - - - k
Fleumatico - - 5 2 8 3 - (! i - 20
Sentimental - - i - i i - - 2 - 6
TOT AL 1 1 {16 | 8 120 {10 -2 13 - 61
Fonte: S.E.E. -~ CA-FE/UFg -~ 1976.
| NTVEL DE INTELIGENCIA ORIGEM
'DADE SEXO superior| MEDIA | MEDIA | o JCOMUNIDADE | SERVIDOR
' SUPERIOR| {NFERIOR c S
| M 13 3 - 2 11 7 |
10 : : ' -
£ 7 3 . 2 - 5 7
"M 5 5 k 3 10 8
11
F 5. | . & - - 3 5
M 1 2 - - 3 1
12
F 3 - - - - 2
. M - 1 - - 1 -
13
F - - - - - -
TOT AL 3k 18 & 5 33 30
Fonte: $.0.E. - CA-FE/UFG -~ 1977.

-
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Ciéncias Fisicas 14,86
Ciéncias Bioldgicas 14,08
Arte 12,55
Literatura 11,39
Servicos Assistenciais/Socialis 10,94
. Mdsica 10,31
Cateculo 9,24
Burocracia 8,51
Persuasao 8,18
Fonte: $.0.E. ~ CA-FE/UFG - 1977.
S NTVEL DFE INTELIGENCIA ORIGEM
IDADE | SEXO :
' 5 MS Ml C ]
M Y 8 ] 12 7.
10
' F 3 7 i 7 6
M 5 7. - 3 10
11 : -
: F 6 6 1° 6 6
M 1 1 - 1 2
12 :
F i - - 1 -
_— M - 1 - - -
13 :
F - - - . ~
TOTAL 25 30 3 32 31

Fonte: $.0.F. - CA-FE/UFG ~ 1978,



246

E & E A S %
Cigncias Fisicas 15,97
Literatura 14,20
Ciéncias Biolbgicas 13,37
Misica 12,25
Arte 11,35
 Seryigos Assistenciais/Sociais 10,85
tatculo 8,40
Burocracia 6,94
Persyasao 6,57

fonte: S5.0.E. - CA-FE/UFG - 1978,



