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1. ANTECE![NlES . 

1.1. INTRODUCC!ÓN. 

En la Uni versidad de E1 Salvador, como en muchas de las demás Uni ver 

sidades Latinoamericanas, existe un gran número de estudiantes que 

se inscribe para recibir instrucción superior, o sea, existe una 

gran demm1da por los estudios univcrsitarios. Esta demanda provoca 

una matrícula explosiva y crca la necesic.lad de prop:wcionar a1 E:stu­

diante una Eclucación Hasificada, dentro de la cual quicn· asume e] p~_ 

pel fundamental, cn el proceso de cnsci'íanza-aprcndizajc, os e1 prof~ 

sor y la interacción profesor-altmmo cs cas:i nula, lo que da a la 

educación illl sentido deshumanizante. 

Es evidente que en llila cducaciôn masificada bs ncccsidades y dife­

rencias inJivjduales no son tomadas cn o1cnt:1_ Fn tal sentido. mu -

chos movimicntos han surgido con c1 propôs i to de introducir i.nnova­

ciones en la educaóón en todos los niveles de estudio. Estas 1nno­

vacioncs p:mcn cn cvidenda la preocupación y el clcsco de que ln 

instrucción sca más personalizada y adapt<Kl<l a las nccc~idadcs y di 

ferencias individuales, procurando con cllo Jograr una enscnanza 

más e()ic.ie.nte. y e.fiic.az . De aquí que muchos educadores tTatcmos de 

implementar la instrucción imlividualizadu a nivcl université1rio. 

Nuestra preocupación con las diferencias individuales y su rcpcrcu­

sión en el aprendizaje, en nuestro caso de la Matemática, nos lleva 

a buscar nucvas cstratcgi:~s de cnscfí.anza-aprendlZ.ajc que pennitan -

atender al estudiante como individuo y no como tm conjlli1to . ".Cn C_?_ 

te caso, llll componente importante de la cnscfianza univcrsitaria cs 

scnsibi1izar al nlumno para éldquirir contenido y conocimicnto ele 

acuenlo con su fXJtencialidad y su ritJno de aprendizajc." 1/ 

1 I D 'i\mbrosio, Dr. Ubí ra tan. Sobre l\lovas Licenciaturas em Ciências e 
um Modelo de ImplL'Itlentaçào, Fdicción IIVIECC, 1978, pag. 5. 
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J,as características de la Enscftanza "individualizada se citan cn 2.1. 

1\-tuchos educadores están de acuerdo que la ensefíanzct individualizada, 

cn oposición con la ele grupo, no sólo enriquece el estudio, sino que 

también en lo que se refiere al alcance de léls capacidades básicas -

de los estudiantes. Esta no significa que no podamos realizar tarcas 

en pequefios o grandes grupos como parte integrante de la enscf1anza -

individualizada, ya que la ensefianza de gru[D, con cl profe::;or como 

gufa, pennite mucha variedad participativa dcl altmmo, ayud~1 rt Li so 

cialización de los mismos y, en particular, se acomoda para realizar 

d:iscusiones que dan origen a nuevas i_dcas que fortaleceo }a ca.pnn -

dad para reso1ver probJcmas cn grupo, dcspertándose élSÍ el cspiritu 

de cooperación. 

La motivaóón dcl presente trabajo 1a constituycn lo êlntcrionnente -

descrito, así corno lo afinmdo por muchos psicólogos referente ~l que 

los estudiantcs aprendcn a diferentes ritmos; ]JCJD que la mayoría de 

ellos pueden volverse competentes cn casi todo, siempre que lcs pro­

}X)rcionemos el tiemro adecuado. Se trCJta específicmncntc de l:1 intr~ 

ducción de tma Nueva Metodología para la ensefíanza-aprcndizaje de "1<1 

Matemá:tica Básica de los alumnos de la Untversübcl de IJ1 S:üvndor, 

América Central, en busca de mejor:-~r su rendimiento acadêmico, cn 

particular rJc la Matemática I. 

La Metodología propuesta para obtcner dicho mejoramicnto fue J a E6-

bw.te.g..i.a de InJ.>:tWccdn /,Jodulctl! , con lUl cnsayo inicial que envol­

vió una población estudi.:mtil de 40 allmmos matrjculados en Matemá­

tica I para el Ciclo Impar del afio acadénüco de 1979/80. 

Escogimos los Móch.rlos Instruccionales porque considermros que éstos 

constituyen Lma Estrategia Didáctica cuyas características son cap._~ 

ces de atender las diferencias indiviUuales de los alumnos en el 

aprendizaje de cualquier ciencia, parti cu1 :1nnentc de la /vfa t:emritica. 

Queremos sefialar que el presente estudio consti tuye el desarrollo de 
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un proyecto de Acción Pedagógica que realizamos cn nuestro país, con­

vencidos que debeJOOS cambiar los GJducos métodos ele ensefíanza que van 

en detrimento dcl propio cstudiantc, pues lo único que logramos con -

un aprcndizajc Jonde el altmmo no c~tií cnvuclto cn ln t;ncn de apren­

der, es decir con estudiantes paslvos, cs producir profesi_onales cem 

poca iniciativa y muy poca crcatividad. 

Finalmente, con este trabujo cspenmlOS estimular a muchos o1ros cduc0_ 

dores t.miversitarios o ele cu_1.lquicr otTo nível educativo para que re~ 

licen otras invcstigaciones en cl campo ele la Mctodología Didáctica, 

que se necesitan para ncjocJr li1 cn.'icfíanza en El Salvudor. 

l. 2. [ONSIDERAC!ONES DEL PROBLEMA. 

El Departamento de Matcmátic;1 de la Facul tad Uc Ingenicría y Arqu i te~ 

tura de la Univcrsidad de El Salvado-r ticne cOlllO l:ITla de SU'õ rcsponsQ" 

bilidades importantes la preparación en J'>latemática ele los estudiantes 

tmiversitarios cuyos planes de cstudio se los CXIJ<m. 

La población cstucliantll atendida por dkho Departamento; parücnbr­

mente de Hatemática I, es muy mnnerosa, raz6n por la cual cada profc­

sor es responsable de por lo menos dos grupos de ela se ele 100 o m8s 

cstudiantes, lo cual nos hace pensar, un tcmto a la ligera, que c1 

<lprcmljzajc escolar cs Lmi:l acbvidud de conjunto. JÁ1 cicrto cs que 

la en.scfianza podría ser una acti vidad de grupo, más e 1 aprcmliz~1jc -

es individual. 

LJ meto<lo1ogía más usatlJ p<Jra la cnscfícmzJ ele la ~1atcmfítica, cn par­

ticular en cl área básica de nuestra UniversidaJ, es e1 /'11étoclo de 

clase exp::>sitivu, conociclo como Método tradicional ''donlle cl m;:1cstro 

es la fuente de todo saber y cl cstudiante es cl re 

ceptáculo aburrido" }/ es decir el profcsor es cl vocero 

2/ R ogers, 
Paiclos, 

CarJ R. Libert<:ld y Crcati.vi.dad en 1a Educ<Jci6n, 
Buenos Aires, Argentina, 1975, pag. 37. 

Editorial 



de la infonnación y el estudiante es tn1 sirnplc receptor de conoc_1-

mientos, que en la mayoría de los casos ni retlenc, mucho menos cn 

tiende, o sea desprovisto de la inquictud vit.al que precede 8 18 -

adquisición dcl conocimiento, s:iE:'nJ.o, por lo tanto, un simplc con­

sumidor de técniGJ.s que le penniten atender tm solo objetivo: apro­

bar la asignatm·a que cursa, lo que muchas veces no logra. 

Cabe menoonar, que adcmás de las clas0s exJXlsi ti vas, cxisten las -· 

llarnadas clases de laboratorio, fonnad:.1s por gn1pos de 30 o 40 allm_J_ 

nos y siendo atendidas cada una de ellas por tm Instructor y clondc 

supuestamen te e 'I altmmo dcbc ap 1-i car, il problem~s prác ticos, I os co 

nocllnientos teóricos dados cn las clascs cxrosi tlvcJs y cl Instruc -

tor ser el orientador en la solución de csos problemas; pera 1o 

· cicrto es que en la mayoría de los casos esta labor e1 estudiante 

no la puede realizar debido a que en la cl8se exposi tivé!, como ya 

dijimos, no ha compremlido los conocimicntos que pusivamente êl ha 

recibido. Luego, el Instructor dcbc rcso1vcr la mayor parte Jc 1os 

problemas propuestos cn la Guía de Lahoratorio y nuevamente el 8lum 

no se vuelvc tm agente receptivo cn el proceso de ensefianw-6'rn·endi 

zajc. 

La utilización del Método de C.lasc Exposi t_tva cn cl proceso de 

cnscflanza-o.prendizaje prcsupone (jllC todos los cstudiaJ1tcs ticncn 

i~:rrnlcs conocimientos bfis:icos y son igmlmente receptivos a deter­

minados contcnidos, ya que todos rccibcn tm mismo tratamiento. H5s 

sabemos que existe una gama. enorme de difcrcnciéls indlviclualcs cua­

lcsquiera que sca cl nivel de edad de los alumnos, por tal razón, 

cl uso del Método de C la se Expositiva como Cmi ca cs tra tegi::~ di dfi c 

tica para la ensefianzn-aprendizaje de la nntem"itica trae como consc 

cuencia af:toh indic_e;., de. fie.p11.obac.i.órJ e.-.6cofa'l que afio con aíio se 

proclucen dentro de la población cstudiantil que cursa esa as}gnatu­

ra, particulannentc 1'1atemfitica I (ver tabla I), traycnclo és to como 

rcsul tado una de.õellc.ión eJ.JeoiaJt que conduce ;J una situaci6n fru:;­

trantc Je los ;\lumnos. 
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TABLA I . DA10S ESTADISTICOS 

- -· 
Alumnos ~ Asignatura Mo acadé- Población All.mlDOS -

mico estudiantjl /\probados prohados 

1975/76 4,267 35.80% 64. 20~, 

]\·la temática 
1976/77* - - -

I 
1977/78 3, 719 4 2. 7 5~ 57. 25% 

-- ---
* No hubo pohlaci.ôn estudiantil 

Los datas de la presente tabla fueron proporcionados por el Depar­

tamento de Matemática de la Facul tõld de Ingeniería y 1\rquitcctura 

de la Universiducl de I:l Salvador. 

1. 3. IJEUMITACIÓN IEL PRoBLEMA. 

Como puedc <1preCiarsc, por lo antcriomtcntc descri tD, nuestro pro­

blema es el siguiente: 

2,Qué cstrateg:ia de cnsefu.nza-aprendizajc de la f\1atmnática I debe­

mos adaptar rxtra que sea posiblc disminuir el íní.licc de reprobación 

y deserción escolar en dicha disciplina'?. 

I:l presente trabajo contempla una tcntatjva de disminuir los :índi·· 

ces de reprobación y deserción escolar de la l'>Iatellk'Ítica I, adapta~ 

do la Estrategia T11odular para la enseflanza de esa disciplina para 

alumnos del Area Básica de la Universidad de El Salvador. 



1.4. CIJJETIVOS, 

1.4 .1. GENERAL 

/'.1ejorar la Metodología de enseflanza-aprendizaje de la Matemátim bc'l­

sica de la Universidad de El SCJlvador con nüro.s a "tma mayor product.!_ 

vidad acaJémica. 

1.4.2. ESPECIFICOS 

a) Desarrollar experimentalmente el contcnido programático de Mate -

mática I por media de Môdulos Instruccionales. 

b) Comprobar la eficiencia de la enscfianza-apremlizajc a través de 

los ll15dulos lnstruccionalcs (MI), de CJcuerdo a J as espec:tativas 

siguientes ~ 

i) Disminución del índice de reprohación hé!Sta un 20~, , s1n per:_ 

juicio de la calidad de la ensefianza. 

ii) Disminución de la dcserción escolar ele ]:Js :mlas de l'.fatemáti­

ca I hctsta tm 10~,. 

1.5. EVALUACIÓN. 

Como sabenns cn w1a en.c;cftanza cn la oJa1 se pretende que la nnyoria 

de los alumnos alcancen el dominjo de lo que lcs ensefiamos, la cwl­

luación j uega W1 papel muy importante. 

"Bloom y sus compafieros (1971") preconizan tres tipos de evaluación 

para que se pucda llevar a bucn ténnino cunlquíer estratcgia de 

aprendizaje para el dominjo: evnlu.ación swnativa, evaluadón fonrD­

tiva y evaluación como diagnóstico" 3 I 

3; Mediano, Zélia D:Jminguez. Módulos Instruccionais para MedirJas e 
Evaliaç5o em Educação. Rio de .bnciro, r:. Alves, 2a. ed., 1977, 
pag. 33. 
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a) Eva1uaci6n Suma,t{va: Es la que re:Jl j zamos al finalizar un curso, 

un ciclo lectivo o un detenninado contenido progr3JJJ5tico. Se ca­

ractariza porque stnre para asignar una cnli.ficación. 

Para nuestro curso, la Pos-evaluación de cada MI. 

b) Evalu.aCA.:ón FoJr.ma,té_va: Es la que realizaiTDs durante todo el proc~ 

so de CIL.scfianza-aprendizajc. Se Glracteriza porque es sumini.:-;tra 

da cn cortas espacios de tiempo, a través de ex{unenes cortus o 

cualquier otro instrumento de cvaluación, generalmcntc no se as1_g_ 

na nota. En nuestro caso, la auto-evaluación de los ejercicios 

por objeüvo de nuestros MI. 

c) E va1uac.i6n como Vjn_g nólllico: Es aque lla que se uti.li Zél con di f c­

rentes objetivos y en diferentes morrentos del proceso de ensefian 

za-aprendí zaje. 

Para nuestro caso, al inicio del curso para determinar si los -

alumnos poseían los pre-requisi tos (Eval ua.ción de Requisitos de 

Entrada) o si dominaban los conocimientos que pretendiarros ensc 

fiarles Cl través de uno de nuestros M1 (Pre-evaluación). 

Para el caso presente, la evaluación no sôlo es utilizada para -

medir los niveles de desempeno o comportam:iento de sal ida del es 

tudiante, sino tambiên propiciar datas para introducir cambias, 

Sl son necesarios, para mejorar el sistema instruccional, de nu­

do que la mayoría, si no todos los estudiantes clominen todos los 

objetivos requeridos cn cada MI. 

La medida de los resul tadus :!lCémZ<Idos nos dan la oportunidad de 

evaluar cl nivel de desempeno evidenciado por el alunmo al finul 

del proceso de Instrucción r-.-bdular. 
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1.5.1. EVALUACION A NJVEL DEL ALUMNO 

Sabemos que los alumnos cuando carrpletan Lma wüdad de estudio, en 

nuestro caso tm MI, deben ser eval uados a fin de detenninar si la -

instrucción consiguió resultados pos:i ti vos y si se cons:igueron los 

objetivos asignados a la unidad. 

Para el caso, esa evaluación no solamente fue realizada al final de 

cada MI, sino de acuerdo con las formas de evaluación descri tas ;m­

terionnente. Tanto en fonna individual como en grUJXl. 

1.5.2. EVALUACION A NJVEL DE LOS MI. 

Como es sabido el é.M:to o el 6'Wc.aho del altnnno cn sus cstud:ios 

depende, cn gran parte, de los materiales o recursos usndos cn su 

instrucción, por tal motivo es ncccsario que esos materia1es scan 

evaluaclos a fin de dctcrninar su g11ado de e 6cc-tév-Ldad en cl proc~ 

so de ensefianza-aprendizajc. 

La cvaluación de nuestros materiales (MI) es hecha en base al aná­

lisis de: 

a) Los registros del .Desarrollo de los /\H 

b) El Cuadro Resumen del Ni.vel de Dcsempefío de los 8llnnr1os en 1os 

Ml. 

c) De la Frecuenci8 Participativa de Jos olUJrmcJs. 

d) El Cuestionario de Opinioncs de los altl!Tlllos sobre la Metodologia 

de Instrucción Modular Aplicadél. 

Esta evaluación tiene como final:idacl pr jmordial detenninar si los -

HJ fueron b:ien disefiados y rnejorar o.sí l<1 Instrucción, adecuándo1a 

cadn vez más 8 las neccsictrdes prori;Is ele Jos cstudiantcs. 



1. 5. 3. EVi\LUACION i\ NIVEL DEL CURSO 

Finalmente, la evallk'lCi6n a este nlvel es realizada al concluir c1 

curso, por medi o de un análisis global de los resuJ tados de la apli 

cación de la Hetodolog:ía de Instnrción Modular. 
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2. ElB'ENTOS 1EORICOS 

2.1. GENERALIDADES, 

Como ya sefialamos m1estro estudio ticne su origen en la nccesidad de 

rnejorar la cnsefianza de la J\.'la temáhcn a ni veJ Uni ver si tario, en par­

tirular de la l\laternJtica 1 del Area Básica de la Univcrsidad de T:l -

Salvador, para ello seleccionamos liTl modelo de Instrucción Individu]:. 

lizacla, tal m:Jdclo es la Estrategia de Instrucdón 1\k.ldular. 

Ahora bien, de acuerdo con las ideas de Gagné y Briggs, la enscflanza 

individualizada no sólo es más eficaz que la de grupos, sino que es 

más sensible a las necesidades del cstudiante, por lo tanto, nós hu­

mana que los Métcxios de Grupo. 

Entre las características dei Método de Ensefianza Individualizada, -

podemos mencionar: 

a) Atiende las diferencias individuales de los cstudiantcs. 

b) Pennitc que el es tudian te progrese 3 'u proplo r i Uno 

c) Proporciona diversos matcriales para la consecución de un objeti 

v o 

d) Puede ser aplicada a 1.m considerable grupo de cstudiantes 

e) El estudiante tiene una alta participación en el proceso de 

ensefianza-aprendizaje. 

Por otra parte , nLa obra de varios psicólogos como PiJget y Rruner, 

ha causado Lm fuerte impacto en la lliucación durante los último::; 

afias. Corno consecuencia de esta obra, se ha insistido mucho en 1a 1m 

portancia de la actividad del aprendizajc, tanto para 1 a fonnación 

de conceptos y retención de los mismos, como para facilitar e1 tras­

paso ele unas situaciones a otras. De acucrdo con ésto, existe actual 

mente ]a fuerte tendcncia de dar rnayor import;:mcia a.t apt[e_ndiza f r_, 
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entendido corno la aJquisición de conocimicntos cn un sentido acti.vo, 

que. a .ta e.n6e}íanza, entendida como la transmisión de conocimientos y 

aún en un sentido pasivo11 11 I 

Esta corriente educativa, muy en voga en nuestros días, se manifics­

ta claramente en los Módulos Instrucclonales (MJ) y cuyo conccpto cs 

muy variado; pera a continuación dam.)s uno que se adapta a nuestro 

propósito. 

2.2. CoNCEPTO DE ~bDULO, 

Podemos decir que: 

"MOVULO INSTRUCCIONAL es una unidad de cnseflélnza autosuficicntc y 

completa cn s.i misma que proponc nl nltmmo, cn t6nllino de comportf1-

miento, los objetivos a ser alcanzados y variadas activ.idadcs para 

alcanzar esos objetjvos" 5
/ 

En verdad, cl Módulo lnstruccioml cs una modcrnn Estn1tegia Pcdag~ 

gica que hace que los objetivos de un curso scan alGmzados por me­

di o de la pa-rticipación <Ktivct de cacb altmmo, dentro de sus propias 

características. 

2.2.1. PAR1ES DEL MJDllLO 

Gencralmente, cada módulo está caracterizado por las siguientcs -pa.!:_ 

tes constitutivas: 

11
/ LJNESCO. Nuevas Tendencias en la Cnscfianza de la Mutcmtítica. l!J73, 

pag, 116·-117. 
5/ GEPEivl, Boletín N~ 2, i\bri l/77. lüo de Janeiro. R.J. I3rGsil, p;1g. 5. 
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a) Ivttn.oduc.c...Wn: Indicacioncs para que el alurnno scpa lo que _c;erj 

tratado en el MI . 

b) Pll_e.-Jte.quA.h-i.-to-6: Conocimientos y habiLidades que deberá poseer el 

alunmo para iniciar cl cstudio del MI. 

c) Obje.M.vo.t,: Comi.IDican al alumno, en ténnino de comportanliento, lo 

q112 él será capaz de haccr al finalizar el cstudio dcl r'n. 

d} P!te.-eva.fuaci.6n_: Indica si cl alumno ya posce los COinJXlrtamicntos 

finales, o sea, si ya posee aquello que le será enseftado por media 

del Ml. 

e) Aelividade.ó de. Ap!Le.ndizaje.: Son las variadas actividadcs presentQ_ 

das al alumno para que pueda alcanzar los objetivos del MI. 

f) Po&-e.valuaU6vv Indica si el alwnno atendió o no los objetivos 

del MI. Si es aprobado en la pos-evaluaclón puede iniciar el es­

tudio del siguiente MI. 

g) Ac.M.vidadeh de. Re.c.upe.Jtaci6n: Si cl cstudim1te fracasa en la pos~ 

evaluación, cntonces cs reciclado para selcccionar otra activ-idad. 

La meta de este proccso es sanar deficienclas. 

h) FtujogJwma: Rcpresentación diagramada dE' los proccdimientos pre~ 

vistos para el desmTollo del MI. 

2.2.2. RINDAI>!ENfACION TEORTCA 

Los !Ylódulos Instruccionales cstán hasados en ]o siguiente: 

a) El J\prendizaje para E'l Ibminio y 

b) La Ensefianza para Competencia 



Bloom, en su obra Aprendi zaje para el I:bminio, sefiala los fLmdamcn­

tos de esta manera de abordar los problemas de ensefianza-aprendizaje 

y afirma que más del 90% de los estudiantes pueden dominar lo que 

les ensefiamos, siendo tarea de la instrucción dcscubrir los medias 

que lcs pennitirán atender el dominio del astmto cn estudio. 

Por otra parte, entiéndase por competcncia lo siguiente: 

"Acti tudes, comprensiones, habilidades y comportamientos que facil~ 

ten el crecirniento intelectual, social, emocional y físico del edu­

cando" 5 I 

Ahora bien, según Nagel y Ric.lurBn, Ensefianza para l.:ompetencia cs lUl 

modelo accesible que permite al profesor desarrollar su programa de 

trabajo utilizando objetivos de ensefianza. Es posiblc lograr la or­

ganización de illl progranu de trabajo ajustado a las necesidadcs del 

profesor y de cada tn1o de los altnnnos, usando: 

a} Textos, series de libras, programas nacionalcs o locales. 

b) Objetivos de ensefianza, y 

c) Teniendo por base las ideas, interescs y posibilidades de los 

ahmmos. 

También debemos tener presente que en illl<l ensefíanza basada en la 

competencia, los resultados en la evaluación no siguen tm m:Jdelo de 

curva nonml; mas si debemos procurar que la mayoría, s:i no todos 

los estudiantes, aprcndan lo que les cnscfiamos y pnra eso debemos 

ofrecerles los recursos adccuados y el tiempo necesarw p8r8 que -

ellos pUC'dan alcanzar cl domínio pretendido. 

5; Cooper, JJvl y Weber, ~~'.A. Competency Based Systems i\pproach to 
Teacher, Apur.l Da Silva, Maria H. Braga Rezende, Módu}os Jnstruc 
cionais trrna Novn Estratégia Didática Rd. Conquista, R.J. Br.:1sD, 
1976, pag. 23. 
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La evaluadón, en este caso, deberá ser muy cuidadosa JXlYa que po­

damos acompafiar el progreso dcl ahmmo, descubramos sus dificulta 

dcs de aprendizaje y ofrczcamos las activiclacles de rccuperación 

apropiadas. 

Para finalizar nuestra discusión de los Elementos Teóricos en los 

cuales se basa nuestro trabajo, presentamos llll cuadro comparativo 

entre la Instrucción Convencional y la In._stmcción Modular, de acuer 

do con las ideas de GoldschmiJ y Goldschmid . .'J (Ver Tabla !I). 

Así, también presentamos algl.IDas de las mucha.s vtmtajas que los Mó­

dulos Instroccionales ofrecen en el campo de la MetodologÍét Dülácti 

ca. 

7 I Costi Snntarosrt, Luci la Jv1aría. Curso r.1odular de Est<1dístic3 (~seus 
Efci tos n.:t /\prenilizage111. Universidade Federal do lho Crandc do Sul, 
pag. 29. 
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TABLA li . C11NlRO mMP NVI Tl VO 

·- --
Características Curso Convencional Curso ~·kJduLu 

--·---
Orientada en dirección Orientada en direcc:ión 

Expcriencia de al descmpefio del pro f~ al desempeno del nlum-
Aprendizaje sor, con énfasis en la no. con énfasis cn el 

ensefianza nprendizajc. 

--
Papel del Pro- Diseminador de la lTI - Diagnosticador, prcs -
fesor fonnación criptor, motivador y -

persona fucnte:. 
·- ------

Gcneralmente no son pr_Q_ Son propuestos en tér-
Objetivos pt.Cstos en téiminos pr~ minas de comportamien-

cisos y obscrvablcs to antes de iniciur cl 
MJ. 

----
Todos los allDTIIlOS dcben Cada estudiantc pro c e-

Ri trno seguir el misrro ritmo de Je acuerclo con su -
prop1 o ritmo 

Principalmente clases - Son usadas alternativas 
Actividades expositivas. Los medias ins trucci anal es . lDs me 

-

son u:;;ados ater.dienclo dias son usados seg(m 
Educacionalcs 

- -

al estilo del profcsor la eficacia establccida 
por la experiencia con 
estudiantcs 

------.. ·-·---

Participación Pasiva Activa 

·-

Principalmente después I nrnediatamcntc después 
Refuerzo de los exámenes princi- después de pequcfias -

pales LHÜdades estudiadas 

-- ----

Se espera que 1/3 de - Se da el tiempo para -
Ibminio los es tudian tes obten- que todos 1os alunmos 

gan excelentes resulta atiendan el dominio de 
dcs 1/3 fracasc 

-

los objetivos. y 

---
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2. 2. 3. VENTA.JAS DE LOS ~tJDULOS 

La Instrucción t'1odular, adem-'is que posibilita al estudiante apren­

der en supro pio ri tnD, cscoger su mcxlo ele aprendiwjc al sclcccio 

nar diferentes alternativas de ensefianza, autocvaJuarse y n'C:iclnr 

se cuando lo necesita, tamhién ofn:ce múl tiples ventajas para el -

proceso educ:1tivo, tales corno: 

a) Los Módulos se basan en las neccsicladcs dcl estuJiante y no cn 

las del profesor. 

b) El profesor puede dc(licarse <l Ja üyWa indJvidual de cadi1 alunmo. 

c) Los módulos ofrecen flcx:ibilicbd en cuanto al ritmo, forma y co~ 

tenido de la instrucción, que se adaptn a lé!s diferencias indivi 

duales de los educandos. 

d) El profesor es un orientador en el proccso de ensefi.anza-aprcndi_ 

zaje paro que los estudiantcs alcanccn e1 dorninio de los co!ltc -

nidos. 

e) El profesor pucde aprovechar aquellos ültunnos lllcÍS avanzados cn -

cl cstuclio de los módulos conn l~~1ci 1 i to.dorcs dcl ~1pn•ndi z;Jjc de 

los que cstén cn rE'traso. 

Algunas de estas ventajas pueclen arreciarse clarwnente con sólo 

observar nuestra Tabla JT, pri nc ipnlmente cn lo que se rcfiere 

a la atención de las nece~idadcs y características individualcs 

de los educandos. 
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3. r1JDOOlJXJIA Y COlECTI\ IE DA10S. 

3.1. ~l:TOIJOL03ÍA DEL ÚJRSO. 

Para lograr los objetivos propuestos cn nucstro trabajo desé!rrolla­

mos dos tipos de actividades: 

3.1.1. ACTIVIDADES TECNICD-ADMINISTRATIVAS. 

Su f1.mción fue la estructuración de ]as condiciones personalcs y ma­

teriales en que nuestro proyecto scrfa implementado. 

3.1. 2. ACTIVIDADES TECNI CD- PEDAOOC!CAS. 

Su flli1ción fue la estructuTación de las condiciones metodológicas -

cn qoc la cnsefí.:"lnza scría desarrollada: 

a) Müodo de En,~efíaaza' M6duloõ In,~:tJwouoJmle.6 IMI ). 

Caclt uno de nuestros MI se caracteriza, en general, por las par­

tes constitutivas ya descritas en 2.2.1. 

b) Pful\.é6-ioaU6n de iM MI. 

Las tarcas fmdamentales desarrolladas cn la planificación y 

elaboración de los MI, las describimos brevemente a conti.nun 

ción: 

1. Avuü.'M-iA dei. Ct.uuU:c.utwn: Su ümción fuc estudiar la sccuen­

cia y el contcnido programático de cada una de las unidades 

del programa de !'11atemática I para cstudiantes de Ciencias -

Econômicas de la Universidad de El Salvador. 

2. Foflmui.aci.án de Obje.L(vof.J: Su función f"LE dctenninar lo que 

esperábamos que el alumno hicicra, conocicra y sintiera como 

consccuencia de sus expcrienci as en cl estudj o de cada Ml. 

3. Vete/cm,(nac.-Wn de. tof.J Re.qrU&-dof.J de EntJtada: Su ftmción fue -
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especificar ]os conocimientos y habilidades que cl o.lt.mmo dc­

bía poseer para el cstudio de cad;J MI, osf como también par:1 

el inicio del Curso 1\bdular de Enseil.anza ele Matem5tico. 

Es de hacer notar que cn nuestro caso, los pro-requisitos dcl 

curso fueron los conocimientos hásicos clel Bachillcrato y luc 

go los módulos organizados en fama secuencütl, un f;!T era rre­

requisi to del otro. 

4. VetV!..mi.naU6H dd Covtte.ni.do )XVW cada MI: Cada objetivo espe­

ciflco del M[ fue considerado una Unidad de cnscfianza-aprendi_ 

zaje (UEA), entonccs se determiná el conten1do para cada una 

de esas unidades. 

Así, cada MI consta ele una o más UI:.!\, dependiendo del número de 

objetivos específicos del rnócluJo en cuestión. En este paso se -

organizá la secuencia clel contcnido por cada llli!\. 

Cada UFA queda descrita por el diagrama ele la I;igur;-1 l. 

5. Sclec_c{_ón de E.t.bt.cúe9-Úl.ó o Activúiade;., de. Aphtl1df.za_ie.: Su fun 

ción rue la cscogenci::t Llel materi:d y l:1s nctivülaclcs de estu 

dio para que cl ~1hmmo rucr:1 cnpaz de actuar cn h Co!llla des­

cri ta por cl enunciado ele los objetivos dei H!. 

6. V~JS efio o E~t/UlC.tU!1.ac.i6n de {'OD MI; Cada ~1ódulo fuc elaborado 

y montado de acucrclo a sus partes constLtuyentcs. 

Como ya afinnamos nuestros ~11 fueron disC'fíaclos para que su cstruc 

tura cstuviera ele acucrdo, cn general con Jas partes que consti­

tuyen cada nx5du} o ins truccional . S i_n cmb<ugo, cnlli1ClmllOS 1 a for -

ma particular de las rxtrtes con:;tltutivas de los lllÓJulo~ c1uc fuc­

ron apl icaclos en cl Curso Hodular de Fnsefíanzn de MatemJtica 

(VC'r TJ.h1;l TTI). 



Fig. l. FI.IJ.JOGR!\l<V\ DF 1.1\S N~TIVTI'i\lli'S DE C~Di\ lll'l\ 

INTCTCl 

LEE OBJET! 

vo 

REALIZA ACTl 1 -------tj AS!STE !\ -
VID!\D 1 ó 2 ,. DISCIJSION 

COUSUL TA INS ~--, 
TRlX:TOR 

i\STSTJ' !\ 
TI. 

!9 
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TJIBIA TIT. PARTES CONSTinJrJVAS DE IDS Ml 

Partes del MI 

F 1 uj ogrmna 

Introducción 

Visión general 
del Módulo 

Pre-evalua­
ción (PRE) 

Descri pci ón 

Visual i wctón dié!grnmnda Jcl orden del dcsarrollo 
clel MI que debe segutr cl ahumo 

Indic.:Jciones gencralcs para que el alt.llTlllo sepa de 
que trata el MI. 

Presenta los objetivos específicos a ser atendidos, 
las octivi ck'Hles a ser real izad-'!S y las ev;:Iluaciones 
para vcrific-"lr s1 el alumno atendjó los objctjvos -
específicos dcl TI-H. 

Una n~dida para determinar si el alumno poseía los 
comportamientos finalcs, o sc::a lo que le sería cn­
scfiado por el MI. Se exigió un mlnirro de domínio -
del 70% de los objetivos, para eximirlo del MI. 

-----------~----------------------------------1 

A c ti vidades de 
Aprenclizaje 

Activiclades ofrecidas nl alliDIIlo para lograr los ob 
jeti vos dcl MI. f'ucron de dos tipos: BASICAS Y Qp-:­
TI\TIVAS. El alumno podía realizar ambas. 

l-----------4~----------------------------·--4 

Po s- Eval uac ión 
(POS) 

Nivelamiento -
Paralelo (NP) 

Una medida para ver.ific.1.r Sl el alurnno atendi6 el 
comportamiento esperado. Se exigió un mínimo de de­
sempeno del 70% de los objetivos para pasar al s1 -
guiente ~rr. de lo contrario, realizaba NP. 

Actividadcs de aprendizaje realizadas por el estu­
diante que no alcanzó el desempefio míniTOCJ esperado, 
en la ros de un dete111ünado /'IH. 

L_ ________ L_ ____________________________ __ 
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Ahora bien, basaJos en el program-1. Je Matemática 1 p;:na estudiantc;:; 

de la Facul tad de Ciencins Econômicas de la Universldad de El Salva­

dor, fueron elaborados los MIa ser aplicados en el Curso 1\-bdular de 

Ensefianza de la Jvlatemática, teniendo presente la estructura descri ta 

en la Tabla li!. 

Cabe mencionar que inicialmente fucron plnnifi.cados 8 móch11os, Lmo 

por cada W1idad del programa de Ma t:emábca ya menciona_Jo; pcro sólo 

fueron aplicados 5 nódulos, ya que por re~zoncs de fuerza rnayor c] -

Ciclo Lectivo de la Universidad fue acortado. 

Los Módulos que fueron aplicados y desarrol~ados por el Curso, así 

como su respectivo contcnido, son los descritos en el Cuadro de la 

Tabla IV. 



TABLA IV: MJWLOS APLICA!Xn 

··---
N~ Nomhre del MI Contenülo 

. 

1 lR Corro ConjLmto Or- . Axiomas de Onlcn y sus consecuencias 
denaJo . Definición de intervalos en P . 

Operaciones con intervalos: 
Unión, Tntersección, Diferencia y Com-
plementación 

. Valor absoluto. Propiecb des 

. Desigualdades. Sol ución de Inccuacio-
nes en una variahle 

··-

2 El Plano Cartesiano . Par ordenado. Definición. 
lgualdad de Pares Ordenados 

. Producto Cartesiano de elos conjLmtos . 
Definición 
El plano D1 rtes i ano. Ubicación de Pun-
tos en nz 
Distancia entre dos puntos 

. La línca recta . Características y Ecua-
Clones. 

. Intersección de l{Ectas 

. P<1ralelisnD y Penx:::ndicularldad entre 
rectas 

. la Paníhola. Dcfiniclón. Característi-
cas y Ecuaciones 
La llipérhola. Deflnición. C:lractcrísti-
G1S y Ecu~Jcioncs. llipcrbo1a Equilatera. . -

õ Relaciones Reales Definíción de Relación. Terminologia 
Relaciones Rcales. .Ejcmplos 
Gráfica de Relaciones en IR X IR 
Relaciôn Invers~~. 

+ 

4 Funciones Reales . Defi nición de Función. Terminologia 
. FLmciones Reales 
. Eva luación de Funciones . Restr.icclón de Relaciones Rml es para 

Obtener Funciones . Tipos de Puncioncs: Inyeçti Vcl, sobrcycc-
tiva y Blyectiva. . Ftmclón Inversa 

• Operaciones con Ptmciones Reales: SlUllc"l, 
Diferencia, Proclucto, Cociente y Campo-
s:ición 
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TAB!A TV (Continwción) > 

N~ Nombre dei MI Contenido 

5 Pol inomios Reales . Definición de Pol i.nomio Real. 
Tenninología. Evaluación e lgualdad de 
Polinomios 

. Funciones Pol inómicas Reales 

. Algoritmo de la División 
Factori zac ión de Polinomios 
Teorema del Residuo 

. Ceras o Rafces de un Polinomio Real. 
Teorema del Factor. División Sintét_ic<J 

Estas módulos fueron elaborados en forma secuenc:ial, de tal manera que 

lmo era pre-requisi to del otro. 

Por otra parte, se tuvo especial cuidado en la redacción de las Guías 

de Estudio que apareccn en algllllos de los MI, teniendo 

los 

s1empre cn mcn­

ITlÍdulos. De 1m-te la clase ele estudlantes a quienes aplicaríamos 

ncra seJTe jante fueron redactados los E jerc i c i os ele Evaluación por ObjQ 

tivo de los J-JI, procurando siempre Wl fonn0to fâcil de Clltcndcr. 

i\sl t~mlbién, fuc parte de nucstra prcocupaciôll que los textos o libras 

de consulta, recomendados para las difer(~ntes activid1.des de cnscf\anza­

aprendizaje programaci'ls para el desarroll o de los MI, fueran de Lk il 

adquisicíón '(XlT el alumno o recursos disponibles en la U:n-ivcrsidad. 

P3ra que se tenga tma idea más preClsa de los f:lódulos lnstruccionalcs 

aplicados durante c1 desarrollo del curso, prcsentamos illl mexi elo de mó­

dulo aplicado en cl Anexo l, parte E. 
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3. 2. DEsARRU.LD IU CuRso, 

3. 2.1. APLICACION DE LOS MI. 

a) Altea de. Apt{cac_ión.: Los MI fueron 8plicados a nna poblaci.ón es­

tudiantil de 40 ahmmos que cursaban l\1atcmáUca 1 en "la Facultacl 

de Ciencias Econômicas de la Universiclad ele El Salvador, durante 

e 1 Ciclo lmpa r dei afío acadêmico de 1 979/SC. 

El alumnado del Curso cstuvo fonnado por lS alumnos del sexo fc­

menino y 25 del sexo masculino. Las edades de es tos alurrmos osci­

labél11 entre los 18 y 37 afias. 

Por otra parte, cabe sefíalar que previa a la aplicación dei prl­

mer MI, todos los allUTII1os que formaban cl curso modular de Ensc­

fianza de Matem-'ítica recibieron Wl Curso Propedéutico o de Nivela­

miento, cuyo objetivo principal fue el reforzar los conocimientos 

básicos de la escuela senmdaria que la mayoría de ellos los te -

nían débiles y que eran los prc-requisi tos clel curso. 

El contenido Je este curso preparatorio se determiná mediante tm 

examen de diagnóstico. Su duración fue de 5 semanas y cuya jorna­

lización y contcnido se describe en cl Anexo l, parte C. 

h) Pe!Ú.odo de Apllia:"ión.= E.L tiempo que durá Ja cxpcriencia de apli­

cación de los MI fuc de 15 semanas, aprox_imadamente, entTe el 03 

de Febrero y el 14 de Junio de 1980. 

c) FoJtrrra de Aplic.ac.i6n: Los MI fucron apl.icaclos en forma directn, o 

sea s~n grupo piloto o de contrai. 

d) Pnoc.e-10 de Apfic.ac.i6n de -fo-6 MI IJ O!lganización de.t C~o. Los HI 

fucron ap1ic1dos 1X)r cl profesor cncnrgado de] Cur:;o con cl <1uxi­

Jjo de un instructor. 

Información Gencra"l, Anexo 1, parte l\, fue dada a todos los alum-
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nos participantes en cl primer llía de clase. Esc Jocwnento te -

nía por fina1idad explicar en quê consistía la Nueva Metodología 

a ser aplicada y la fonna como és ta se dcsarrollaría. 

Con el f in de OJ.JTIPl ir con el 75 9o Jc asistcncia al curso exigida 

por el Reglamento de Evaluación de la Facul tad de Tngeniería y 

Arquitectura de la Universidad de El Salvador, parCl efectos de 

élprobación de la asignatura, se neccsi tó de la presencia de los 

alurmos en las aulas diariamente de acuerdo a una programación. 

En tal sentido y para efectos de actividades de enscfí;mza-apreg 

dizaje, el allunnado del curso quedó organizado según lo muestra 

la Tabla V. 

. 

TABLII V ORGANIZACION DFL 1\LIJMNAID 

----------~ 
NÚJTCTO ------

CE 

De Grup:>s 1 

De Altmmos 40 

o:" Clase Expositiva 

TL ~ Traba j o de Labor a to rio 

TL cn 11' 

2 8 20 

20 5 2 

CD = Grupo de Di.scusión 

1E = Tarea Ex-attla 

-

L::1s actividades mencionadas en la presente tabla, así como otras 

que describimos cn el cuadro numeral 3.2.2. son llamadas activi­

dades de Implementación del Aprendizaje y que se realizaron para 

el buen desarro11o del Curso. 

También fueron programadas otras actividades de ensefianza I lama­

das actividades optativas, que tenían por finalidad ampliar los -

contenidos de caci-1. MI. La rcaliznción o no de esas a c ti v idades -

quedó al cri ter i o de cada_ alunmo. 
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Entre algunas de Ias actividades optativas que se rcalizaron cst:ín 

las indicadas cn el numeral 2, parte A dei Anexo 1. 

Cabe mencionar las clases expositivas (CE) son llamadas actividades 

de grupo grande, que a princípios del curso fueron programadas con 

mucha frecuencia; pera a medida que éste avanzaba el mismo fue dis­

minuyendo su número, llegando a ser en un momento dado actividad de 

carácter optativo. 

Los grupos de Trabajo de Laboratorio (TL) son llamadas actividaUcs 

de grupo mediano, estas actividades fueron sicmpre de car8ctcr obl.i 

gatorio. Cada 1L se subdividía cn 4 pequefíos !~rupos de iliscusión -

(GD). 

Tanto el CE conn los TL fueron grupos de cartícter fijo, no <1sí los 

GD. 

Los grupos para Tareas Ex~aulas (TE) fueron fonnados eventualmente y 

de acuerdo con las nccesiJ.adcs de trabajo y por afinid:td entre los 

alunmos. 

Por otra parte, aunque cada altnnno debfa aprender en su prop10 rit~ 

no, nuestra estructura tmiversitaria exige que al final del ciclo el 

alumno haya tenninado la disciplina, Por esta razón se puso tm lími­

te de tiempo para que los alumnos alcanz.aran el desempeno en mcla MI 

pera es bueno sefíalar que muy pocos alumnos neccsitaron llegar a ese 

límite para finalizar el estudio de cada MI y lograr cl clesempefio 

requerido. 

La fonna como los alumnos dcsarrollaron los MJ se describc cn fo1111<1 

diagramado. é! I :I.mcw de cada Módulo y era contro1 aJo por un Registro 

Especial (Anexo 2). 

Para efectos de promoción de los ;-l.lunmos para célcla MT ~ fucron usados 

los indicadores que nos da la Tabla VI. 
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TAB!A VI: INDICAIXJRES DEL N. D. 

! ND< 70 70<ND<79 80 <ND<89 90<ND<l00 
- - - - - --

Concepto D c B A 

Nota - 7 8 9 

Situación Deficiente Aprobado 
Acadêmica 

N.D. = Nivel de Desempeno 

El N .D. del alunno está referido al número de aciertos en la PJS­

CV<lluación. Obsérvese que el mínimo del N .D. es 70~. 

OBSERVACION~ Si un alurnno al realizar por primera vez la POS de un 

~li no alcanzaba el mínimo de desempcfio (70%), cntonces tcnía una en­

trevista con su instructor que procurnba detectar las fallas en la 

prueba y le prescribía Jas Actividades de Rccuperación necesarias. 

Si por segtmda vez, al realizar la POS, no alcanzaba el míninn de 

descmpcfio 1 podía seguir con cl siguiente MT, más debiendo obtcncr 

cn este nuevo módulo el 80% de desempefio en la respectiva POS. En 

caso contrario, podía continuar con los siguientes MI; pera rendi r 

una Prueba Acumulativa al final del Curso. 

Sefialamos que la situación dada cn la rresente ohservélción se dió 

para 20 alwnnos a nivel de diferentes MI; pera ninglUlo llegó a rea­

lizar prueba arnmulativa, pues mejoraron su rendimicnto por mecho -

dcl NP. 

Entre las actividades de recuperación o de nivelamiento paralelo -

que se promovieron cn cl curso están las mcncionadJs cn c1 numeral :1, 

parte A del Anexo 1. Por otra parte, 4 allmmos no lograron cl mínimo 
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dcl ND en las pos-evaluaciones dcl MI-5; pera se retiraron del cur 

so y no rcalizaron activ.idades de NP. 

e) Pa.óM e.n la Aplic.aciórt de_ R..o.ó MI: Scgún puede deducirse por lo que 

hemos descrito anterionnente, e1 Jes8rrollo de la expcricncia se 

llcvó a cabo en dos filscs: 

i ) Curso Propedéutico 

ü) Curso Hoclular ele Ensefianza de l'··la temática 

Para esta segunda fase, como se dcscribc en la Tabla V, los alum­

nos queililron orgrtnizados en un (1) grupo gnmclc, dos (2) grupos -

medianos y veinte (20) grupos pequcfios, para efcctos del dcsorro­

llo de las diferentes actividadcs progrmnadas en e] curso modu­

lar. Así como acho (8) discusión. 

Para el dcsarrollo J:e las activi Uadcs de cnscfíanza-aprenclizaje 

pa.ra lograr el domínio de los ohjetivos propucstos cn los HI, 

elaboramos lll1 hora rio que permiti era a los a lumnos {\i.e.Ub;Udad 

en la asistencia a la mayorfa de csas activ:idadcs, excepto 1as -

CE que tenían horario fijo de acucrdo a la progr::J.IT!él.ción general 

fijada por el Departamento de Matcmâti ca de la Pacul tad de fngc­

nicría y Arqui tcctura de la Uni vcrs idad de El Salvador. 

Cabe scfialar que tod"!S las a c ti vidades dcl curso fueron desarro­

lJ;:.td.:'ls durante seis (6) días de la semana, de 1LIDcs a s.ibCJdo in­

clusive. 

Ahora bien, el alumno para poder desarrollar ordenadamente los -

módulos y por ende, las actividades de cnseflanza-aprendlzaje en 

elbs programaJas, tuvo que realizar,cn su ordcn, los si~-,nücntes 

pasos: 
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1 ~) Al inicio de cada MI los alumnos recibían el flujograma que 

indicaba los pasos a seguir para cl estuclio dcl f,JI. Este como 

primera actividad clel módulo indic8ba rcalizJ.r la PRE respec­

tiva. 

2~) Una vez realizada la PRE ésta era corregi.Ua _hmto con su ins­

tructor para dctenninar si habfa obtenitlo el mínimo de desem­

pefio ya fijado, concepto C (70%) y así ser dispensado dcl HI 

y continuar con el s iguicnte. 

En nuestro caso, ningún ahnmo fuc d.l spcnsado de alguno de -

los MI. 

3?) Los alumnos solicitaban su 1'11 a.l respectivo instn1ctor y ele­

sarro llaba las a c ti vi dados de enscfianza -a prendizaje pa r8 cl 

logro de los objetivos del módulo. 

En el transcurso del dcsarro llo del ~.li, 1 os a1l.I!11Jlos solicita­

ban a su instructor cl solucionaria Je los cjcrcicios por ob­

jetivos planteados para cada módulo y con el auxilio hacia -

lns correcciones nccesarias; si e1 alumno ohtenín como mínimo 

conccpto C(80~ de acicrtos), cntonccs poJf~ continuar con c1 

dcsarrollo dcl MI, caso contrario debía tencr una EP con su -

instructor o con su profesor para detectar sus fallas e indi­

carle las actividades de NP necesarias y así Jograr el domi­

nio Je los objetivos propuestos en cl HI respectivo. 

Los ejcrcicios por objetivo no recibían puntaje de califica­

ción, solamentc concepto; no así los ejercicios planteados 

en los TL que fueron ponderados en su totalidad con el 20% 

de la nota final de la asignatura. Estos tarnbién eran corre-
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gidos por el alumno junto con su instructor dentro del m1smo 

TL. 

4~) Una vez los alumnos estaban aptos para la PQS del respcct.i­

vo HI, entonces solid taban su rcaliz.ación. Esta prueba era 

corrcgi.da sólamente por el instructor y el profesor cncar~;a­

dos del cmso. 

Si en la ros un estudiante no lograba cl mínimo del 70% de de 

sempefio*, entonces dcbía proceder como lo indica la observa -

ción dada en la pag. 27. 

* El mfnioo de desernpefto se fijó de acuerdo con e1 Reglamen­

to de Evaluación de la Universidad de El Salvador. 

5~) Una vez logrado el mínimo de nível de desempefio (NIJ) fijado 

para la POS, el altrrnno podía continuar con el siguientc ~H. 

Todos estos pasos fueron repetidos para cada WlO de los módu­

los ap1icados. 

f)PapeJ' dei' PnoóMM y dei' Inhtll.uetcon en eJ' CU!l.M ModuLa!!. 

Ambos jugaban un papel de sumo interés en el desarrollo del Cur­

so ~·bdular, ya que er:m .tot, molivadO!LelJ de los alliTill1os para que 

éstos realizaran las diferentes actividaJes para el logro de los 

objetivos propuestos en los diferentes módulos.Ademf.is de nrepaTar 

el material adecuado que sería utilizado por los alumnos cn el -

clesarrollo de las diferentes actividades de ensefíanza-aprendiza­

Je. 

Por otrn parte, el profesor e instructor en todo momento er::m 

gui.al.:o de los alumnos en el desarrollo ele los !111, éiSÍ como flue.rtte. 
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de 1n6ofUnac_-L6n para aclarar muchas duias que se les presentaban 

a los estudiantes cuando trataban de lograr el dominio de uno o 

varias objetivos propuestos cn los MI. 

En resumen, profesor c in ... "itructor trataron cle volver más peJt60M­

lizada IJ huma.na .ta en..">cfianw de ln klatcmát-ica, pues estuvicron más 

cn contacto con sus al umnos. 

g) Rec.t.V'L6o-ó lnóbLuc.Uona.f.v,: Además ele la utilización de los cinco 

rn5dulos instruccionales descritos en la Tab1a IV, también ftcron 

usados los siguientcs materiales de instrucción: 

Guías de clase para uso del profesor de curso 

Guías de laboratorio para uso clel Instructor y cle] alumno 

(Anexo 1, parte F) 

Slides y proyector de vistas fijas para uso en las CE 

l'Iaterial para consulta de los alumnos: 1 ibros y resúmenes de -

clase elaborados o traducidos por el profesor de1 curso. 



3.2.2. lCTIVID'ülES IE D!PlB!fNTACION DEL APRENDIZAJE 

Ar:tividad p 'o pó sito P r o c ' d imiento Responsable Tipo de Responsabilidad 

3.2.2.1. El profesor ootiva a los estudiantes para que se interesen - Conducida por la Guía de Instrucción - Profesor Preparar las condiciones - del profcsor relativa al MI en cues• -
Cl ase Exposi- por el esnldio del contEnido de cada MI. ti6n . para la exposici6n de la 
tiva. - Exponer un tana relativo al contEnido de los MI. - Asistencia de al=os en grupos de 40. CE y actuar COlm expositor 

(CE) - Duración 2 horas sernanales. - Sintetizar o unificar los datas presentados en liil MI, buscan· 
00 dar una visi6n global de la informadón dada. 

3.2.2. 2. - Conducida por el instructor por media -Observar el trabajo indivi-

Sesión de Tra- - Los alllllli'lOs estudian de awerdo a lo establecido en el MI y de la Guía de Trabajo de Laboratorio - Instrnctor dual o de gnJpO. 

bajo de Labora aplican el marco conceptual en el planteo y soluciones de - - Asistencia de alumnos en grupos de 20. - Aclarar dudas torio - problemas rrodelos del !vil. Puede ser individual o en grupo. - Duración Z horas sernanales 
(11) -

3.Z.2.3. - Conducida por cl Instructor - Orientar los diferentes gru-- Lo' alwmos estulian el MI. Se rellilen para d.i.6 cu.Wr. acerca - Profesor pos de discusi6n 

I 
Grg>a de Di seu- - Asistencia de alurrmos en grupos de 20 
si6n. dcl mismo. Cada uno eon.V!..tbuye. con sus conocimientos a enri- y subdivididos en GD de 5 alumnos c(u. - Aclarar dudas 

(GD) qtEcer el de todos. - Duradón 2 horas semanales. 

- Conocidos los resultados de la pas-eva - Entrevistas al estudiante 
3.2.2.4. - Recomendar al estudiante actividades de recuperación • luaci6n cada estudiante que no alcance - Instruct.or 

Entrevistas el míniroo de desempefio exigido, será - - Asignar las actividades ,, 
- Controlar el desarrollo de cada MI. convocado a una EP para recomendarle • recuperación. 

Personales actividad de recuperación o nivelamiS!!. 

(EP) 
- Ayu:iar al estudiante cuando necesi te aclarar dudas en el "'· - Esclarecer dudas 

estudio de cada MI. - Citaci6n del alumno para control del • 
desarrollo de actividades de cada MI. 

3. 2.2.5. - Dependia de cada alunno en particular. - Instructor - Asesoría al estudiante 
:-;ivel.mienro - Recuperar en la marcha a los estudiantes que no logren aten· 

Paralelo der los objetivos específicos a ser alcanzados en cada MI. - Duraci6n una semana a partir de la EP. 

'" 
. 

3. 2.2.6. -Pruebas individuales que eran aplica- - ?rofesor - Aplicaci6n y califici!Ci6n de 
Evaluaciones - !>ledir el grado de satisfacción de los objetivos propuestos das a ·Ias alunnos de confonnidad a lo - Instructor las pru;bas y tareas de gru-

en cada MI. tratado en los ~n, 
(EV) - Tareas de grupo "'' I 



3.3. CoLECTA !E DATOS 

3. 3 .1. INSTRUMENlDS: 

Los instrumentos que fueron utilizados en la rccolección de datas 

del presente estudio los enumeramos y dcscribimos a continu:Kión: 
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a) Construimos varias tcs ts de evalu:K ión que son exigi dos por nues 

tra metodología aplicada: 

Un Te-6:t de PILe_-Ju:.quiói)JM que tenía por objetivo determinar si 

los a ltrnmos posc-Lan los conoc imi cnt()s de cntriJcb dcl Curso ~lo­

dular, 11amada pn1eha de diagnóstico (PD) que constah:J de 20 -

items de selección única con 4 alternativas cadn uno (Anexo 1, 

parte B). 

Cinco Teót de PtLe-evaf.uac.l6n (PRE), con la finalidc1d de eva­

luar los conocimientos que los cstudiantes poseí:m antes de1 -

inicj o Jc cada !IH. Cada uno constaba de tan t,'JS pn rtes como oh­

jetivos específicos tenia cada [IH. Así, el H1-l tenía 5 partes 

(Anexo I, {Xlrtc D). Los iteTTLs tcnf:m difcrf'ntC's fol'1Tk1tos: compls:_ 

rnentación, falso o verdadcro, de razonam]cnto, selección ünic1 o 

m(Jltiplc y Ue resolución Ue ejercicios; dcpcn<licndo Uel conoci­

micnto a evaluar. 

Cinco Teld-6 de Pofl~Eva.fllac-ióvt (POS) cuyo objetjvo era evaluar 

e1 aprendi zajc de los :1lwnnos dcspués de cad:1 !1-H, o sc:1 s 1 ca­

ci1 allmn1o donünaba los objetivos Uc cacb i\11. En la claboración 

de estos tests bubo seme_janza con los ele pre-evaluación, taJlto 

en contcnido corrD en el fonnato de 1os i tem:; y on 1:J pondC'T:l -

c ión de los mismos (Anexo 1, pa rtc (;). 

Cinco Ta-'lca~ e_x~auta pRra el dnm]nin HHJ~ de cnda ~11. I:st<1s -

tenían carácter de tmbajo de gr1Jpo y optativas; sin Cfllbargo -



fueron realizadas por todos los alumnos de1 curso. Su pondcril­

ción era del 10% de la Nr-11. (Anexo 1, parte H). 

b) Re.gl,5t/Lo dei VeMJUtoLto de R..o-1 MI. Por cada allDTII1o (Anexo 2). Es­

te tenía por finaliclad controlar la foD!lli como cada estudj ante 

desarrollaba cada l·li y estaba bajo la supervisión dcl profesor 

del curso. lDnstaba ele las s1guientes partes: 

Picha N~ 1: Control de las Activiclacles ele Enscfí.anza-Aprcncli z:1jc 

Ficha N~ 2: Control de los Ejcrciclos por objetivo de los MJ 

Ficha N~ 3: Registro de los Puntajcs obteniJos en la Pllli y POS 

de cado Hl. 

Ficha N~ 4: Registro de Notas por MI. 

En la ficha l, adcmás se detenninaba el grado de particip3clón del 

alumno en act:ividades de gn1po, clasif-icanôo los almrmos de acue:r­

do con la Tabla VII. 

TJ\BLA VII. GR41D PARTICIPATIVO 

Participación Grados 

Sicmpre A 

A1gtm;ls Vcccs B 

NW1C3 c 

f\1ediante la ficha 3, detenninarros la gammCJa de aprendizaje (GA) 

así: 

GA = POS - PRE ( l) 

Con los datas obtenidos en la ficha 4, deterrninanus la nota de ca­

da MI (N'-H) y la not<t final de la disciplina (NF), mediante las -

fônnulas: 

NMI (2) 



35 

NF Suma de los % as.lgnados a cada 

Ml + (NU) (20\) (3) 

donde NPOS cs la nota obtenida en cada ~n y NC, la nota del tra­

bajo de grupo paro e1 dominio 1.00% Jel ~fi y NE es la nota asigna­

da al conjnnto de ejercicios por c~da MI, detenninJd:t por la <1uto 

evaluación de los alUJTUlos y desarroJJados en los 11,. 

c) CuadJto Re.-6wnen det Nivet de. Vv..e.mperfo de. fo.ó Afwn11o.ó e11 lo.ó MI, 

obteniJo a partir del instrumento descri to en b). Su final idaU es 

servir para la evaluación de los rnatcriales de instrucción (NI). 

d) Cwu:ttonaJUo d' OpbU:onu de. i'M MumnM Mbke i'a lletodoi'og.úx de 

Ivudtw_c_c.J..6n Modui_a!l Ap&ada (Anexo 3). Este constaba de 20 

items de selección única con 3 ó 4 alternativas cada tmo; adcmás 

tenía cuatro cuestiones de opinión abierta. ESte cuestionario tc­

nía por finalidad, como su mismo nomhre lo indica, detectar las 

opinioncs de los estudiantes que habían participado cn el Curso 

Hodular, sobre la nueva metodología aplicada. Para efectos de­

~málisis y tabulación de d:itos se dividió en 5 áreas: 

l. Mctodología 

2. Contenülo de la ~itteria 

3. Recursos Instruccionalcs 

4. Campo Af0ctivo 

S. Ticrnpo de la Tnstrucc ión 

3.3.2. PRFSENTACION DE RESUL1AJDS 

A continuación prcsentamos, por medi o de tablas, los resultados ob­

tcbidos por c1 grupo de alumnos cn la rcill i zaciôn dcl Curso ~··!odul ;1r 

ele Ensefíanza de H1tcmdtíca, <Jdemás se describe la fonntl como los -

datas fucron obtenidos. 

a.) Para la corrccción de la PD los alumnos fueron clasificados de 

acuerdo a los cri terias que nos da la TabJa VIII y que se refie­

rc al nlnnero de aciertos cn la pruebn de diagnóstJco. 
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TABLA VI li . ACIER1DS CN LA PD 

Aciertos Concertos 

18 ' X ' 20 A 
- -

16 ' X ' 17 B - -

14 ' X ' 15 c - ·-

X < 14 D 

x -- número de aciertos obtenidos 

Con la PD se exploraron 3 áreas cuyo conocJmicnto prctendL-Jmos 

rcforzar; pera era suficiente que el ahmmo obtuviera concerto 

C en la prucba para consideraria apto para el inicio del Curso 

~·!adular y concepto D para consider;1rlo defJ.{_cieH.te para el ini­

cio del mencionado curso. De acuerdo cun ésto se obtuvicron los 

resultados sigu.ientcs: 

TABL!\ !X RE.SlR.'IA!XlS EN LA PD 

·--··-~--~ 

Nlmlero de Porcentaje Concepto 
Alwrlnos " ObtcniJo • ·- -

3 7.5 A 

2 5.0 B 

5 12 .s c 
30 75.0 D 

b) 11. partir de los Registro~ Jr~l Desi:lrro]Jo de 1os ~H, por alurrmo, ob 

tuv i mos los da tos t übu]aJos a con t.i nunc ión. 



Puntos 

o - 2 

3 - 5 

6 - 8 

9 - ll 

12 - 14 

15 - 17 

18 - 20 

T o t a l 

OBSERVAC !Ol\'ES: 

TAB!A X. D!STRIBUCION DE LOS Plli"IOS OB1ENI!XlS POR LOS ALUHNOS Da 

CURSO MJDULAR EN LA PRE y POS DE LOS MJDULOS ~!I-1, MI-3, MI-5 

Y LA GA EN LOS MISMJS. 

MI -1 ~rr- 3 MI-5 

PRE POS GA PRE PCS GA PRE PCS 

6 - 2 17 - - 15 -

18 - 2 8 - - 12 -

5 - 6 7 - 2 5 l 

8 - 14 5 - 12 c l " 
3 4 ll ' " 4 18 - 2 

- 29 5 - 24 6 - 14 

- 7 - - lO - - 16 

40 40 40 38 38 38 34 34 

GA 

-

-

1 

7 

15 

ll 

-

34 

1) Dos (2) alurrmos se retiraron del curso y no desarrollaron el MI-3, lo mismo sucedió con el r-ti -5 
que no fue desarrollado por tm (l) alunmo. 

2) Cuatro (4) alumnos no lograron alcanzar el núnimo del ND en el HI-5 



TABLA XI. DISTRIBLI:ION DE PUNTOS OBTENIIXJS POR LOS ALUMNOS 

DEL CURSO HJDULAR EN lA PRE Y POS DE !.OS ~DlllJLOS 

~11-2, Ml-4 Y LACA EN LOS J.1JSMJS 

Puntos 
111- 2 ~ll-4 

PRE POS GA PRE POS 

o - s 26 - - 26 3 

6 - 10 12 - - 7 -

11 - 15 2 - 6 5 -

16 - 20 - - 17 - -

21 - 25 - 33 14 - 14 

26 - 30 - 7 3 - 21 

T o t a 1 40 40 40 38 38 
~ 

OBS!'RVACION: 

GA 

-

-

1 

7 

27 

-
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A nivel de aplicadón del H1-4, tres (3) a1unmos se retiraron de1 cur 

so y no reaJizaron la respectiva pos-evaluación y se 1es considerá 

como que hubieran obtenido cera puntos. 



TABLA Xll. DISTRIBU::ION DEL % OBTINIOOS POR LOS AL~INOS DEL C1JR 

SO ~llDULi\1! loN EL TG PARA H. l~'MTNJO 100% UE LOS Ml. 

\ 
:tvl O d u 1 o s 

MI-l Hl-2 Ml-3 Ml-4 ~11-4 

o - 2 - - - 3 4 

3 - s 4 1 3 s -

6 - 8 20 lO 15 lO 13 

9 - lO 16 29 20 20 17 
-

T o t ,J_ J 40 40 38 38 34 

Obsêrvese que la mayor frecuencia de alumnos cn c1 trabajo de grupo 

(TG) se encuentra cn cl intcrvaio J.c 9-10, ~l :rurtir dcl ~n-2, lo 

que mucstra la preocupación de los estwlümtes por obtcncr buenos 

resultados por mcclio de lu investigación en grupo. Esto queda cvi -

dencia por medio de la siguicnte tabla: 

TABLA XIII. DISTRIBUCION m LOS RESULTAIJOS SJiG\.N SU GMOO 

DEPARTIC!Pi\CJON EN AG 

w . de Alurrmos I Grado 
··----- --

28 70 A 

12 30 B 

o o c 

IJstos resultados nos afirman que los estudiantes participaron en 

al menos LDlél actividad de grupo (AG}, slcmlo mayor el número de 

39 
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alumnos que participá en todas esas actividades (70%). 

En cuanto a la autoevaluación de los ejercicios por objetivos de los 

diferentes módulos, también obtuvimos excelentes resulta dos, tal co­

mo lo indica la tabla XI\.' . 

TABLA XIV. DIS1RIBU:ION DE !DS CONCEPTOS OBTENIIDS POR LOS 

.1\L!M-lOS DEL CURSO M"lDULAR EN LOS EM! 

H ó d u l o s 
Conceptos 

;n -l MI-2 ;u-3 ;H-4 tl1 [- 5 

A ( 100\) lO ll 8 12 16 

B ( 90\) 15 20 2:1 23 s 
c ( 801) 5 3 3 - 9 

D C: 701 J lO 6 4 3 4 

T o t a 1 40 40 38 38 34 
-· 

-

Los conceptos aquf descritos est8n de acucrdo con lo indicado al pie 

de la ficha N~ 2 del Registro del Desarrollo de los HI. 

De acuerdo con cl número de alumnos que tuvo 1 a neces ü1ad de reali­

zar al menos una actividad nlvelarniento paralelo (N,lP) durante el -

desarrollo del curso modular, obtuvimos .los resultados que se prese!!_ 

tan a continuación: 



TABLA XV. DJSTRIBUCIQ>; DE IDS ALliMNOS llE ACUIR[)J A LAS Dl 

FEREN1ES ANP REAIJZADAS 

Módulos N~ de AlLmlnos \ 

MI·l 18 15.0 

Ml· 2 5 11 . s 
MI·3 2 5.3 

Ml·4 . . 

MI·S . . 

41 
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Notemos que el mayor porcentaje de alliDlllos que rcalizaron ANP fue 

mayor en cl MI-l, dieciocho (18) estudiantcs, ésto era de esperar, 

puesto que los a1UJTU1oS comenzaban su estudio de J\·Jatcmática I con tm:~ 

nueva metodologfa. Aclaramos que de esos alumnos, cuatro (4) real i -

zaron ANP en el MI-2 y liDO (1) en el MI-3. Es decir, que en todo cl 

curso, solamente veinte (20) alumnos necesitaron realizar activida -

des de nivelarniento paralelo. 

c)En cuanto al cucstionario de Opinioncs de los i\lumnos sobre la Nuc­

va Metodología aplicada (Evaluación dc.l curso), ohtuvimos los si -

gui_cntes rcsul t<lclos: 



1-12 

'll\BLA XVI. DIS1RIBUCION DE PORCEHTAJl!S ASIGNADOS POR ALTFRc~ATIVAS 

PARA EL CUESTIONARIO llE EVALUACION DEL ClJR'JJ MJDULAP 

~· 

Alternativas 
A:reas ITE~I3 

a b c d 

1 65 .35 o o 

I 2 20 80 o 

Contenido de 3 85 15 o 

la Disciplina 4 o 25 75 

5 77 23 o 
6 90 10 o 

7 30 70 o o 
8 17 83 o o 

11 
9 70 25 5 

Metodología 10 o 53 47 

11 82 111 8 o 
12 24 76 o o 

. 

]3 o 60 40 o 
!11 14 o o 4ó 54 

Recwsos In...s- 15 75 25 o 
truccionales 16 o 28 72 

f-·~- ·--~ ------~------

IV 17 79 16 5 () 

Cmnpo Afec- 18 64 36 o 
tivo 19 20 30 I O 40 

20 85 15 o o 
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En relación con las sugerenclas y opiniones sobre el Curso Modular, 

se obtuvieron los resultados siguientes: 

PREGUNTA 1: Las respues tas fueron variadas, pera el 85% de los es tu­

diéUltes coincidieron que la cant:idad de activi&1d programadas para -

los 1-IT, cn ténninos generales, fue adec.uada. El otro 15% opiná que 

había exc.eM· de actividades. 

PREGliNTA 2: Un 80% de los alurrmos opiná que c1 sistema de evaluación 

era jUJ.J.:to IJ ade.c.uado. El 20% considerá que habia muc.ha ex.tge.nc..i.a -

cn las evaluaciones. 

PREGUNTA 3: Un 90% considerá que las actitudes del profesor e ins -

tructor estaban ac.Mde. a la nueva mctodologf2 ernpleada y se consi­

deraban l.la.ti!;6e__c_holl; pera lU1 10% de los estudiantes se considerá 

{n6a~6e.c.ha con las actitudes del profesor e instructor. 

PREGUNTA 4. En relación al tiempo previsto para c1 desarrollo de los 

t·1l. lU1 SO~a considerá que cl tjempo fuc adec.uado y el otro 20% consi­

deTÓ que para los MI-2 y \11-4 debio progranurse m?is ticmpo para su -

desarrollo. 

J::::; esta últimn rcspuesta la que nos da ln informac.ión p.:1r:1 lo que 

llamamos Tiempo de la Instrucción. 
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LI, IW\LISIS DE LOS RESUL TAOOS 

Primeramente hareiTDs tma discusi ón parei a 1 de a lgtll10S de los resulta­

dos descritos cn 3.3.2 y tratamiento estadfstico de los misrnos, obte­

niendo con ello nuevos rcsul tados y apreciacioncs, para luego re:lli -

zar un análisis global de todos nuestros resultados 

4.1. ANALIS!S PARCIAL. 

4 .1. 1. DE LOS RESUL TAOOS DE LA PD. 

Observando los datas de la Tabl8 IX, podemos ver que el 75~ de los 

alumnos del curso nndular obtuvicron concepto D, lo que nos dió 

mayor confinnación sobre el grado de dcficiencirt de los ahmmos en 

las tres áreas propuestas en la pruebCJ, por lo que se implantá el -

curso propedéutico para la mayoría de ellos, quedando opcional pa­

ra e1 resto de los estudiantes; sin embargo fue recibido por todo 

cl alurnnado del Curso Modular. 

Fig. 2. CONCEPTOS OBTENIDOS POR LOS i\LU1M)S E~! Li\ PD 
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4 .1. 2. DE LOS RESUL TAIXlS EN LA PRE, POS, C'.A DE JDS MI. 

A partir de los datas conten_idos cn la Tabla X, s<Je<:ll!los las siguientes 

conclusiones: 

1) La rnayor frecuencia de los resulta dos en la PRE del MI -1, corres­

pende al intervalo 3-5 para el MI-l; no así para el 11-H-3 y el -

l'U- 5 cuyas mayores frecuencias se concentran en el inteiYalo de 

0-2. Los porcentajes correspondicntes son: 45%, 44.7% y 44.1%,­

respectivamente, de los alumnos que desarrollaron csa actividad. 

2) En cuanto a la ros del MI -1 y dcl Ml -3 la concentración de los 

datas ocurre en el intervalo 15- 17, es decir, entre los 15 y 17 

ptmtos. Los corrcspondientes porcentajes a estas resultados son -

72.5% y 63.2%, respectivamente, de los alumnos que rcalizaron -

tal actividad. En cwmto a la ros del JI.1I-5, la mayor frccucncia 

de la distribución corresponde a los intervalos de 15 - 17 y 18-

20, o sea, ptmtajes rrnyores o iguales que 15 pmtos, correspon -

diendo ésto al 88.2% de los alumnos que rcalizaron esa actividad. 

3) En cuanto a la GA del MI -1, tenemos que la Jmyor frecucncia se -

sitúa en el intervalo 9-ll de la djstribución, o sea, que el ma­

yor número de allUlltloS en GA los tcnemos ubicados entre los 9 y -

ll puntos inclusive, es dccir, cl 35% de los allilllllos que realiza 

ron PRE y POS del MI-l. 

Respecto al r,1J-3 y HI-5, su mayor frecucncia en GA la encontramos 

en el 4uinto intervalo, es decir entre 12 y 14 pmtos, lo que co­

rresponde al 47.4% y 44.1%, respectivamente, ele los almnnos que­

completaron ambos m&lul os. 

En base a los da tos que nos proporciona la Tabla XI, tcnemos las 
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conclusiones siguientes: 

4) De los resultados de la PREpara los /''ll-2 y Ml-4, dcducimos que la 

mayor frecuencia se concentra en el intervalo de 0-5, o sca, entre 

cera y cinco puntos, lo que corresponde aJ 65% y 68.4%, respectiva­

mente, de los alumnos que efectuaron esa actividad. 

5) En cuanto a los rcsul tados de la POS para el 1\IT -2, la rnáxirna fre­

cuencia estJ situada en el penúltimo intcrva-io de la clistribucjón, 

o sea, entre los 21 y 25 puntos, correspondiendo al 82.5% de los 

alunmos que la realizaron; micntras que para el r-II-4, la mayor 

frecuencia corresponde al último intervalo, es Jccir, entre los 

26 y 30 pLU1tos, representélndo c1 55 .3~ de los cstudiantes que -

la realizaron. 

6) En lo que respecta a la GA, para el MI-2, la mayor frecuencia -

está ubicada en el intervalo 16-20, o sea, que el nnyor número -

de ahmmos en CJJ\ corresponde a los 16 y 20 plliltos, cn otras pala­

bras, el 42.5% de los alumnos que llcvaron a caho la PRE y POS 

del ~u- 2. 

En el HI-4, tenemos la máxima frccuencia de ganancia de o.prencli­

zaje en el intervalo 21-25, lo que significa que la mayor parte 

de los altmmos que reab zaron la PRE y POS de este módulo, obtu­

vieron pLmtajes entre 21 y 25 ptmtos, sicndo el 77.1% de la pobl~ 

ción estud:iWltil que realizaron tales actividades. 

En relación a los mayores puntajcs obtenidos en la PRB, ros y Gi\ 

prcscntan en la siguientc tabla: 



TAB!A XVII . PORCENTAJES DE LOS ALUMNOS DEL Clij~SQ t·DDULAR EN 

REIACION AL tlAYOR N\MERO DE PUNTOS OBTENJOOS EN 

LOS MI. 

-
Módulos PRE POS GA 

Ml - 1 7.5 \ 17.5 o ,, 12.5 \ 

MI - 2 5.0 o 17.5 % 7.5 \ ' 
tU - :1 2.6 % 2CJ.3 o 15.8 , 

o ' 
Ml - 4 13.2 % 55.3 \ 77 .l \ 

Ml . 5 5.9 \ 47.1 \ 32.4 \ 

OBSERVACIONES: 

47 

1) Si en el MT-4 no son considerados los tres (3) alunmos que se reti­

raron dcl curso sin realizar la respecbva FOS y que se lcs consi­

deró con cero puntos en esa prueba, cntonces tendrfamos que el por 

ccntaje ubicado en nuestra tabla XVJT, para este caso se elevaría 

al 60%. 

2) Nótese que los rrejores resultados en téminos de po!tc.en.;taju, cn 

cuanto a mayor número de puntos obtenidos en la PRE, POS y CA, se 

obtuvicron en el i'II-4 y Hl-5, aunque con rn;is visibilicbd en el J'vlf-4. 

Estas resultados cran de csperarsc: por la c:xpcricncia que los alum­

nos habían obtcnido cn el dcsarrollo de los trcs (3) módulos ante -

ri ores. 

Determinando la medi:1 aritmética (X) de los puntos obtenülo5 cn la 

FOS y GA p<na los diferentes módulos que fUL'TOn ap1 icados, obtuvimos 

los resultados que se clctallan en la siguJcntc tahla: 
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TAJJLA XVI I l. DISTRIBUCION DE 11\S MEDIAS DE LOS PU.~TOS OBTENl!XlS 

POR LOS i\Ll)lNOS EN IA PRE Y POS DE CADA MI. 

X 

M ó d u 1 o s POS GA 

H! - 1 16.2 10.:1 

m - 2 23.9 19.7 

;u - 3 16.5 12.2 

Ml - 4 23.9 21.7 

Ml - 5 16.8 13. 2 

Comparando los resultados en ténninos de la x dcl grupo de alum­

nos en los módulos de igual ponderación (20 ó 30 puntos), tenemos 

que: 

1) Para los módulos 1, 3 y 5, la x de la I'DS y CJ\ rcsul ta ser ma­

yor la que corresponde al MI-5 

2) Para los módulos 2 y 4, tcnemos que 1s x para 1:1 fOS es i)~llfll pa­

ra ambos módulos, no así la X de _la C~\ que cs mayor la dcl ~n-11 

Lógicamentc, los Dk'lyorcs pLmtajcs corresponden a majores niveles de 

desempeno de los alumnos en caJa M1. Esta cs lo que nos muestra la 

Tabla XTX. 



i'>t5dulos 

MI - 1 

MI - z 

MI - 3 

Ml - 4 

MI - s 

OBSERVACIONES: 

TABL!I XIX. DISTRIBUC!ON DE lDS ALU·OOS DEL CURSO tmULAR, SEGUN SU ND 

OBTENIOO EN LOS DIFERENTES MI (CUADRO RES\Jt-1EN DE ~'D) . 

Nivel de Desenrpefio (%) 
Total 

ND -< 70 70<NDc79 80<ND<89 90<ND<l00 
- - - - - -

o 17 16 7 40 

o 19 17 4 40 

o 13 17 8 38 

3 3 17 lS 38 

4 1 16 13 34 

100% 
ND 

6 

z 

2 

6 

3 

1} En el r.n -4 los tres (3) alumnos con ND < 70% son los que no realizaron la respectiva ros y se 
les consider6 O% de :ND. 

2) En el MI-5 los cuatro (4) alumnos con ND < 70% son los que no realizaron actividades de NP pa­
ra someterse de nuevo a ros. 



La Tabla XIX da como resultado la siguiente distribución de concer­

tos, respecto al ND en cada MI. 

TABLA XX: DISTRIBUCJON DE DCNCEPTOS OBTINIDCS EN !JlS MI 

EN TERMINOS DIJ PORCENTAJE DE ALl,1.1NOS 

-
~·I ó cl u 1 o s 

onceptos 
MI -1 EI-2 ~11- 3 MI -4 

.. 

A 17.5 10.0 21.1 39.5 

B 40.0 42.5 44.7 44.7 

c 17.5 47.5 34.2 7.9 

D - - - 7.9 

·-
11I- 5 

38.5 

47.1 

2.9 

li . 8 

50 

Nótese que a partir del HI-3 los máximos porcenta_jcs de alumnos están 

refericbs a los conceptos 1\ y B. Asl, 65.8% para el HI-3, 8LI.2~ para el 

MI-4 y 85,6% para el l\U-5. 

La fig. 3 visualiza nuestra afirmación 

I. M. E. C. C. 
BIBLIOTECA 
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4.1.3. DE LOS RJJSULTADOS OBTI:NIDOS li~ IA l'VAU;ACJON DeL CUR'lJ ~DDU 

lJ-\R. 
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Analizando los resultados que se presentan cn la Tabla XVI, deducimos 

lo sj guicntc: 

a) Pa!ta e1. c.onte.nido de. ta a6-tgncúwta o d~c.Lpt-<-na~ el 100°ó de los -

alumnos participantes del curso lo considero adccuado a sus ncce­

sidades, suficiente cantidad de contcnido, despertá inqui.etud y 

los hizo pensar, relacionado con otras disciplinas, útil y de -

fácil asimilación. 

b) Me..todolog-Ca: El 100% de los alLunnos juzgó que la ensefianza por -

Módulos conduce a mayor comprenslón de los contcnidos que c1 mé­

todo tradicional; que se aprende más con los módulos ; que eJ cur 

so en general, estuvo bien organizado. 

La presencia del profesor e instructor, el S3% la consideró ln­

chspensable; el 92% consideraron aderuada la ex:igencia del ND(70%), 

incluycndo aquí a los que opinaron muy adccwd:t, micntras que el 

so" la considerá inadecuada. :m 100% considerá satisfactorias las 

actividades de pequefios y grandes grupos. 

c) R~e~~oD Inôtnuce~onai~: el 100% de los alwnnos se considerá sa­

tisfccho con la claridad del lent,>Uaje usado en los MI; la mayor 

dificul tad en los Ml los alumnos la localizaron en las guías de 

estudio (46~,) y en las evaluadones (54%). Los medias audiovisua­

lcs el 75% los considerá indispensables; la bibliografia fue con­

siderada adecuada por el 72% de los estudiantes. 

d) Campo A6e.e:ti.vo: El 100% considerá eficiente la Estrategia fvlodular, 

el mismo porcentajc juzgó intercsantc la aplicación de los MI en 

la ensefianza de la ~-ta temática I. El 60% sintió ansieclad durante 

el desarrollo clel Curso Modular. Pinalmente el 100% mnsideró 



bueno la rclución profcsor~a1Lmmo 

4. z. 1\NAUSIS GLOBAL 

En base a los datas que nos proporcionao las diferentes tablas de ~ 

resultados, así como el análisis parcial de los mismos hecho en 4.1 

sacanvs las siguientes conclusiones: 

1) Que hubo gananci.a de. apJuwd{zaje (crecimiento) de los alwnnos cn 

ténninos individuales (Ver tablas X y XI) en todos los ri1 aplica~ 

dos. 

2) Que huho CJte.e-i.m,i.e.nto en término de media dcl grupo de a1wrmos -

como tm todo (Ver Tabla XVII I) en los di fcrcntcs ~11 que fucron 

aplicados. 

3) Que los máx-i.mo-6 po!tee.ni.aje.,o en rclación a los conceptos obtcni­

dos cn las diferentes ~1ctividadcs cvalUé!das de los MI, estãn re­

feridos a los conceptos A y B. Esto muestra el grado de efectivi 

dad de los módulos aplicados. 

4) Que la deõeAcA..6n e.óeofuJt de las aulas de l\1atcmática, se fogl!.6 

JLe.duc.)A sensiblementc (15%) en comparación con afias anteriores. 

5) Se lográ IH?.du.cbl fo-6 btcUc.e-6 de rcprobación cn !Vlatcrn<itica I (al 

25%). 

Para efectos de COlll[laraciôn véasc TabléJ I. 

6) El gJwdo de ac.e.p.tac~Wn de la nuevo t,letodologfa aplicada queda 

claramente revelado con los resultados obtenidos con el cucstio~ 

nario ele cvaluación del curso (Ver Tr~blo XII T y Anexo 3) 

7) La c.uaLi.dad de la enscfianza lograda por los alUITll1os a través 

de los ,'11 queda prohada por los ND ohtenidos por cada cstudüm-



te (70% como núnirro) micntrns que cn los Uan.Js cursos de cnsc­

fianza tradicional se exige el 60% como mínimo de ND. 

8) la c.anlidad de la ensefianza obtenida por los altmmos a través 

54 

de los HI queda demos trada por el n(znero de al lllm1os que lograron 

el nivel acadêmico de promovidos (75%). 

9) El :t.iempo de fu IMtltuecJ..ón fuc adccuado. 
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5, CONCLUS I mJES Y SUGEREtlCIAS 

I~ meta de nuestro trabajo la consti tuyó el objetivo general mcn­

me.jo'W.Jt l:'a MetodoRngia de eMeM.!:!-. 

báJ..~ca de. ia UVU:vMõ~dad de Ei 

cionado cn 1.4.1. y que reza: 

za-apnern:Uzaje de !a /4a:temá-Uca 

SalvadOJt c.on m..ú'ta.ó a una mayoh.. ptwduc.ilvidad acadérn{_c_a. 

Por otra parte, el desarrollo Ue nuestro proyecto se limitá a lo 

siguiente: 

a) Desarrollar experimentalmente el contenido programático de ~·1a­

temática I para estudiantes de la Facul tad de Ciencias Econó -

micas de la Universidad de El Salvador (UES), a través de Mód~ 

los Instruccionales. 

b) Comprobar la eficacia de la enscfianza-aprcndizaje a través de 

los Módulos Instruccionalcs, según las espect.-1.tivas siguientcs: 

Disminución del ivulic.e de ,'te_pfiobac.ión hast<:l tm 20% , si.n -

perjuci o de la Gd idad de la ensefianza. 

Disminución de la debi.!)Lc.i6n r_bc_olal! de l:Js aulas de Matcmcíti­

ca T hasta lm 10%. 

Realizada nuestm expenencia, anal izR.dos Jos resul t:1dos y torn:m­

do en cuenta las múltiples 1imi.tacionc::-; que se tuvo para la apli­

cación de la nueva metodología: número de alurrmos, situación polí­

tica del p<~ís, falta de recursos e-conómicos y otros, lJegamos a -

l3s siguientes: 

5.1. CONCLU3ICNES 

l) Se logró dcsarrollar experimentalr:Jente, a base de Módulos In._s­

truccionales, el contenido del programa de 1\·latemática I (Cien­

cias Econômicas) de la UES. 



2) Los MI son mu.y e.tí-icac.e.-o en la ensefi311za de la Matemática I 

de Ciencins Econômicas, siempre qll2 se programen actividades 

de grupo que perrni tan a los es tucliantes i.ntercambiar idms -

sobre los contenidos de los módulos. 

3) Los ~!I pcrmiten al estudiante desarrollar, en alto grado, h.a­

b.{Li_dade.-6 y hábitM de. Cl.ótu..dio, volviéndolo responsable de su 

propio aprendizaje y progreso. 

4) El profesor e instructor son auxJ..lia.fU?.-6 indi.hpe.Mabtu para 

la buena marcha en el desarrollo de las actividades de los -

MI. 

Sú 

5) Las espectativas en términos de porcentajes en la disminución 

de los índices de reprohación y dcserción escol ar en Matcmâti­

ca I, podrímnos decir que fue logr<Jda en un 901,. 

6) En tênninos generales, el ticmpo previsto para el clesarrollo 

de cada MI fue considerado adecuado por los allliliDos dd Curso 

Modular. 

Con hase a nucstrn expcriencia, de alg1mos de nucstros resu1 t:::~dos 

y concl usi ones, nos penni ti mos ha cer las s igulcntes: 

5.2. SUGERENCIAS. 

1) Para futuras aplicacioncs de Módulos Instruccionales en la 

ensefianza-aprendizaje de la ~btcmática I debc involucrarsc ma 

yor n(IDlero de estudi antes, és to con la final ic1J d de detemi­

nar la cficacia de los HI para grandes gmpos. 

2) Continuar la aplicación de los H1 para r-.Jatemática II, de 

Ciencias Econômicas, siemprc con c1 misrro grupo de estudian­

tcs para notar cl progn:so de los alunmos cn cl uso de ~1ódu­

los Instruccionales. 
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3) Como nucstros HI no fucron testados antes de su aplicación, ~u 

gerimos sean aplicados de nucvo en otros cursos experimenta -

les para confimar su validez, ya que en nuestro caso, la rna­

yor prcocupación consistió en dctenninar la ganancia de aprcn­

dizaje a través de la diferencia POS-PRE. 

4) Sugerimos que para nuevas experiencias cl ND sea elevaJo al 

80~. tal coiOO lo indica la Estrategia para el lbminio. 

Finalmente queremos dcjar constancia que nucstras conclusioncs son 

válidas Sl cons.ideramos las condiciones cn las cuales nuestr~1 expe 

riencia fue desarrollad.--'1. En otras palabrCJs, Imestras conclusiones 

no tienen car;ícter generalizador, aunque la experiencia haya mostnJ 

elo excelentes resultados en la aplic.:Jdón de MI para la enscficmza 

de Matemática I para cstudiantes de la Facultacl clc Clcncias Econó­

m.jcas de 1a UES. 
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1\ Información General 

B Prueba de Diagnóstico 

C Jornalización del Curso Propcdéutico 

D Prc-evalLmción de 1 MI -1 

E J\:Jódulo Instruccional 1 

F Guías de Labora to rio 1 y 2 

G Pos-cvaluación dcl MT-1 
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lNIVERSTDAD DE H SALVADOR 

FACULTAO DE !NGENTERIA Y ARQUITEC1UR~ 

DEPARTAMENID DI' ~1ATE~TICA 

PARTE A 

!NfORMACION GENERAL 

CURSO ~llDULAR DE ENSENANZA DE ~ID1ATICA 

SECCJON CJENCIAS ECDNJMICAS 

PROf<"ESOR: Lic. Manuel Alberto Yáncz Dofio 

INS1RUCTOR: Rubén Avalos /I.Iartíncz 

INTROIJ:JCCION: 
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Cada alumno del grupo de clase N~ 22 va a rcaliz~1r tm Ctrrso de MatC'má 

tica 1. Este curso ha sido progrélJ!laclo atendiendo un modelo ele enscfum 

za individualizado, llamado Instrucción lvbdular. Este curso consta de 

8 nódulos, cada uno de ellos corresponde a cada LUÜdad del respectivo 

prograim de Matemática I para estudiantcs de Cicncias Econômicas de -

la Universidrtd de El Salvador, s:iendo lU1 módulo pre-rcquisito clcl si­

guientc. De esta manera cl alurrmo avanzará de Lm módulo para otro, cn 

la medida en que clemuestre el dominio dcl módulo cmtcrlor. 

'DIJ:JLO INS11\UCC10NAL (Ml): 

Es tma rroderna cstrategia pedagógica que permite cl alc.tncc de los ob 

jetivos de tm curso a través de la participación acti va de cada alum­

no, dentro de sus Célractcristlc:!S indlvidualcs. 

Entre los componentes del ~H están: lo.ó obje..:ti.vo.ó él ser alcanzados, -

la.6 ac_:tiv-idadel. de. C.l1.óeJfanza-apJt.e.mUzaje., fa.ó eva.tuac.io11ell que infl-ic~ 

rán si cl allmmo alcanzô el mínimo exigido para avanzar a las otras -

etapas. 

Cada estuUiante rccibirá, con cada MI, un diagrarnrt de flujo que lc i_!2_ 

clicará la fonna coma debe ser desarrollado el módulo, dchiendo scgm!. 

se cn forma rigurosa la secucncia prcsentada cn e1 di;1gr<1ma. 



Conviene observar que: 

1) Cada MI tiene tmas act.i.vi..dadu bMi..c_a.6 de ensefianza-aprendizaje 

que el a]urrmo deberá realizar. Esas élctividades básicas sem las 

discusiones en pequefios grupos llamados Labotla:totri..M donde los 

alumnos pcmdrán en prách ca el marco conceptll-'11 aprendido cn las 

sesiones de clase expositiva o en las discusiones de pequefios gru­

pos, o bien por media de las lecturas individuales. 

Ademãs, cada MI está subdividido en Unidades de Ensefianza-aprend_!__ 

zaje (UEA), cuyo número depende de la cantidad de objetivos espe­

cífico del módulo en cuestión. AI final de cada UFA viene plante~ 

dos una serie de ejercicios que dcbcrán ser rçsucltos y corregi -

dos de acuerdo a la solución entregada por tu respectivo instruc­

tor, evaluando de acuerdo a los siguientes conceptos: 

A = 100% de aciertos 

B = 90% de aciertos 

C = 80% de ac iertos 

D < 70% de acicrtos (Deficiente) 

2) En general, serán ofrecidas tres actividades de ensefianza llamadas 

Ac_liv-ldadeó OptalivaJ.J, que tendrán por finaliclacl ampliar los conte 

nidos de cada 1\H. 

La realización o no de esas activiclades queda al critcrio del alum 

no. Entre esas actividadcs optativas podrán estar: 

2.1. Lectums adicionales afines con los temas del !v!I. 

2.2. Tarcas Ex-aula, talcs como solución de u1a serie de eJCTC1ClOS 

relativos con los tern.1.s del MI. 

2.3. Asistir, al respectivo instructor, cn cl desarrollo de un de­

terminado laboratorlo p3ra promover la dinâmica de grupos. 

3) Serán también presentadas, en cada MI, Ac_li\:'-i_dade-6 de Ni..v Wtmien.-to 

Pevta.lelo, deberán ser realizadas, si cn el exélmen final clel módulo 

el estudiante no alcanzó el desempefio mínimo esperado, o sca e) 70% 
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de los objetivos. Entre esas actividadcs podrán estar: 

3.1. Leer nuevamente las guías de estudio referentes a los objet_i 

vos no alcanzados. 

3.2. Resoluci6n de ejercicios afines con los objetivos no alcanza­

dos 

3. 3. Asistencia a grupos de discusión de clascs de recapi tulación 

4) finalmente, debes tcner presente que antes de iniciar el desarrollo 

de cada MI, deberás realizar la Pre-evaluación relativa al m5dulo 

cuyo estudio iniciarás. 



UN!VERS!DJ\ll DE EL S!\l,VAJXJR 

FACULTAD DE J['!';ENIERIA Y ARQUITECTURA 

DEPARTAMENTO DE t'ATEMATICA 

CURSO MJDULAR DE ENSEfiANZA DE MATEHATJCA 

PARTE B 

PRUEBA DE PRE-REQUJSITOS 
(Sección Ciencias Econômicas) 

Profesor: Manuel Alberto Yafiez Dofio 

Instructor: Rubén Avalos Martíncz 

INDICACIONES: 

64 

1) Este cxamen const.:J de 20 i tems de selección única con ruatro po­

siblcs respucstas,sclccciona la corrccta y escrjbc dentro dc1 pu­

réntesis la letra que la sefiale. 

2) La tabla referente al número ele aciertos es la siguiente: 

Acicrtos Conccpto 

18 < X < 20 1\ - -

16 < X < 17 B - -

14 < X < 15 c 
- -

X < 14 ll 

donde x número de acicrtos y el conccpto D es con.siderado dehi­

Ue.Yl.te.. 



1. De las siguientes afinnacioncs, la cierta es: 

a) 2 c z c ) 

b) 0.75 c Q' 

c) 3 E Q' 

d) ninguna de las anteriores 

2. El opuesto aditivo de (5 - x) cs: 

a) C 5 + x) c ) 

b) C- 5 - x) 

c) - C5 - x) 

d) cera 

3. La propiedad que nos ilustra la exprcsión (ah) (ccl) = a(bcd) cs 

llamada: 

a) Asocia tiva ( ) 

b) Dis tr ibuti va 

c) Conmutativa 

d) Ninguna de las anteriores 

4. El valor de 8 c- 5 + 2) cs: 

a) 24 ( ) 

b) -24 

c) 42 

d) -42 
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S. Simplificando l/2 + 1/4 obtencrnos: ' 2 

n) 3/8 ( ) 

b] 8/3 

c) 3/2 

d) 2/3 

6. A1 desarrollar la potencia (x - 2 
3) ' obtenemos: 

a) 
2 2x + 9 ( ) X 

b) 2 6x - 9 X 

c) 2 6x + 9 X 

d) 2 6x + 9 X 

7. Tenemos que (x + l) (x . 3) o 

a) 2 
+ 2x 3 ( l X 

b] 
2 Zx + 3 X 

c) 2 
2x 3 X 

d) 
2 

+ 2x + 3 X 

8. Si X o 1/2 y z = - 4, entonces el valor numérico de 
•• 2 
.>X +fies: 

a) 11/4 ( ) 

b) ·5/4 

c) 5/4 

d) ll /4 



9. Al factorizar (x + y) 
4 - 16, obtcncmos 

2 
a) ((x+y) + 4) (x+y+2) (x+y-2) 

b) ((x+y) 2 -4) (x+y+2)(x+y-2) 

c) ((x+y) 2 -4) (x+y+2) (x+y-2) 

d) ((x+y) 2 +4) (x+y-2) (x+y-2) 

10. Simpli-fic;-mdo 

a) x 
ã--=--!J 

X 
b) a + b 

X 
c) b - a 

ax - bx 

T7 , obtencmos: 

d) ninglll1a de las anteriores 

11. El valor de 42 (4- 2 
+ 2) es: 

a) 1 s 

b) 32 

c) 16 

d) -18 

12.La solución de 0.6 x- 0.3 = 1.2 + 0.4 x es: 

a) X = 75 

b) X = 7.5 

c) X= -75 

d) X = -7.5 

(i7 

( ) 

( ) 

( ) 

( ) 



LI. 

14. 

15. 

16. 

Lu solución dcl sistema de ccuacioncs: 

X y = -5 ( ) 

X + y = 7 

Vienc dado por: 

a) X = 1, y = 5 

b) X = 1, y = 6 

c) X = -1, y = 6 

d) X= 1, y = -5 

Sí tenemos que 2y = 6 + 3x, entonccs: 

Para x = 4 cuál es el valor de y? 
' 

a) 6 ( ) 

b) 7 

c) 8 

d) 9 

Para x = 1, cl valor de y es: 

n) 

b) 

c) 

d) 

l.a 

a) 

4.0 

4.5 

5.0 

5.5 

solución grárica de y 

1 
-nf--\-------1-X o 

= 2x 

( ) 

- 1 cs ( ) 

y 
b) 

- 1 
--~--T---~o----'"x 
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y 
c) 

o 

- 1 

17. El conjunto solución de 

2x2 Sx 12 = o, 

a) {4' - 3/2 } 

b) {- 4, 3/2 } 

c) {- 4 
' -3/2 } 

d) {4, 3/2 } 

18. El conjunto solución de 

a) 1-2, 2) 

b) { 2 } 

c) {- 2 ) 

d) 0 

19_ La solución del sistema: 

2 
y = X 

y = 3 - 2x 

es el conjunto: 

d) 

X 

los x E R 

es: 

( 

los X E R 

( 

( 

o 

de: 

) 

de x 2 

l 

y 

l 

+ 4 o 

X 

es 
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a) {( -3,1), (3,1)} 

b) l(-3,9), (1,1)} 

c) l(-3, -9), (-1, l)l 

d) l( -3, -9), (1, I)} 

20. L,Cuá) cs cl número cuyo duplo es igual al número aumentado en 15? 

a) 15 ( ) 

b) 30 

c) 60 

d) no existe 
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DEPARTAMENTD DE MATEMATIVA 

CURSO MJDULAR DE ENSENANZA DE MATEMATICA 

PARTE D 

PRE-EVALUACION DEL MI-1 

Ml\ TEMAfi CA I 

(CIENCIAS ECONCNICAS) 

NC:ii!BRE: Secc. !.nb. 

Profeso-r: Lic. !Vlanuel Alberto Yânez Dofío. Concepto: 

Instructor: Rubén A"dlos Martínez Calificación: 
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INDICACICN: Esta prueba consta de 5 partes cada LUla ponderada en 4 p~ 

tos 

PARTE 1: 

a) Ordena de mayor a menor, los siguientcs n(Meros: 3, 5, -1, 5/2, 0.25 

b) Suponiendo que x, y, z, son números reales diferentes y tomando cn -

cuenta las expres1ones dadas, ubícalos en la recta real: 

i) (x - y) 
+ 

c lR ~ 
+ (z-x)cJR 

o 

ii) (x - z) c R- ~ (z - y) c lR " (x - y) c JR+ 

o 



PARTE 2: 

Determi_na cuálcs de 

sas (F) ' suponiendo 

a) x <y+ - Zx ' -

las 

que 

2y 

siguientes 

las letras 

74 

proposiciones son ciertas (C) o fal 

representan números reales: 

b) m < n " n < p + m < p 

( ) 

( ) 

( ) c) a < b " c < o --+ ac > bc 

PARTE 3: 

a) Representa sobre la recta real los intervalos siguientes: 

A = J- 2, 3] B = [2, 5 J 

o 

b) Sean los intervalos 11 = [-2, l [, 12 = [ -1, 3 [, 13 = [o, oo [ 

Realiza sobre la recta real, cada una de las opcraciones que se te 

indican: 

i v) I' 3 
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PAR1E 4: 

a) Calcula el valor de: 

i) j-8 i + ll - 31 = 

ii) 1-61 lsl 

... l 112 I lll ~ = 
-3 

iv) 11-21 1-711 = 

b) Escribe las conclusiones que deduces sobre cacl,_ tn1a de las afinTk'l­

ciones siguientes, si x, y e 1R : 

i) lx I > x 

ii)lx+yl O 

iii) lx + Y I - x, y F O 

PAR1E 5: 

a) Encuentra el amjlll1to solución de los x E R que CLUTlplélil con cada 

una de las condiciones siguientcs: 

i) 5 < X < 5 S(x) 

ii) 3x + 5 > 
2 

Sx - 4 S(x) 

b) Dadas las siguientes :inecuaóoncs que involucran valor absoluto, de­

termina su conjtmto solución . Usa propiedades de valor absoluto: 

i) lx I - 2 < O 

ii) 14- 3xl <1 
S(x) 

S(x) = 
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1. INTRODUCC ION 

Este Módulo Instruccional U-1I) de l\htcmática I presenta 1m conjunto 

de actividades que pennitirán al estudiante adquirir un conjtmto de 

objetivos específicos relativos a la mencionada asignatura. 

En Matemática de 1achillerato, así como tamhién en el Curso de Nive­

lación previa al inicio de este curso, el estudiante adquirió cano -

cimientos fUndamentales que le servirán de base para la adquisición 

de los nuevos conocimientos presentados a través ele las a c ti v idades 

programadas en este Módulo Instruccional 1. :Cn otras palabras, esos 

conocimientos fundamentales consti tuycn los pre-rcquisitos de1 pre­

sente :t>li. Las Actividades de Aprendizaje discfiadas para este Módulo 

van dirigidas a la adquisición de conocimientos sobre los contcnidos 

referentes a la Unidad 1: R em-v CONJ1JNfO ORDENAID, del correspon 

dj ente programa de Hatcmática I ")J<-1.Ya Cicncias EconómicJs. 

1. 2 . CONTENHO 

a) Axiomas de orden y ;;us consecuencias 

b) Definición de intervalos en R . Operacioncs con intervalos: 

Unión, Intersccción, Diferencia y Complementaci.ón. 

c) Valor absoluto. Propiedades 

d) Desigualdades. Solución de Inecuaciones cn una variable 

En la Visión General del 1'-·lódulo, encontrarás los objebvos específi­

cos que pretenderros que el a1liDUlo alcance a través de! clominio de 

los contenidos anteriormente mencionados, al finalizar las activ:i 

dades aquí programadas. 

Por otra parte, se hará tm<l Pre-eva] uación sobre los contenidos men­

cionados en 1. 2, si tú aciertas a las prcguntas de la Parte 1 a la 

Parte 5 inclusive de la mencionada Pre-eva1uación, en W1 70%, esta­

rás dispensado de este HJ-1 y deberás pasar al HI-2 o realizar las 

actividades optativas que se te sefialan; caso contrario debcr;ls 
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seguir las instrucciones dadas en el correspondiente Plujograma pa­

ra cl desarrollo dcl presente MI, pag. 1. 

2. VIS!ON GENERAL DEL MJDULO 1 

Objetivos Específicos A c ti vidades de Ense - Evaluación por 
que el alt.nmo: fianza-aprendizajc Objetivo 

1. Recorro zc a e 1 ordena l.l. Asiste a CE-1 o l. Resuelve Ejer-
miento en R, anall estudia "Algebra" cios N~ 1, MI-l 
tico y gráfico 

-
Flo rene e lmragha 
y otros, Cap. 3, 

I 
pag. 73-75. 

1. 2. Participa en dis-
cusión N~ 1. 

1.3. Asiste a TI-l 

2. Aplique las propie- 2.1. Asiste a CF-2 o es 2. Resuelve Ej er-
dados de las desi - tucli.a ''MatemJticaS cios N~ 2, MI- J 
gualcladcs Básicas", Taylor y 

Wade, Cap. 3, pags. 
98-103. 

2.2. Participa en di seu 
sión N~ -· 

2 

2.3. Asiste a 1L·2. 

3. Aplique la defini- 3.1. Asiste " CL-3 o es- 3. Resuelvc 'Ejer-
ción de intervalos tudia "Teoría de - ClClOS 3, Hl-1 
en R y su operat_Q Conjuntos y Temas -
ria Afines" Ser i e -, 

SchaLml Cap. 3, pag. 
34-147. 

3. 2. Asiste a Discusión 
N~ 3 

3.3 Asis te a TI,- 3 
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Objetivos Esoecífi cos Actividades de Ense- Evaluación por 
t;ue el alumno: fianza-aprendizaje Objetivo 

4. Aplique e1 concepto 4.1. Es tudia "Ma temá- 4. Resuel vc e jer-
de valor absoluto y ticas Básicas11

, cios N~ 4, MT-4 
sus propiedades Taylor y Wade, -

Cap. 4, pags .123-
127 o "El Cálcu -
lo", L. Lei thold, 
Cap. 1, pags. 10-
17. 

4.2. Participa en dis-
cusión N~ 4 

4.3. Asiste a 1L-4 

s. Resuelva inecuacio- 5.1. Asiste a CL-4 o - s. Resuelve Ejercl_ 
nes en R lee Guía de Estu- C lOS N~ 5, MI-4 

dia N~ 1, m-1 

5.2. Participa en dis--
cusión N~ s 

S. 3. Asiste a TL-5 

3. ACIWIDADES DE ENSG'lANZA-APRENDIZA.JTI 

3.1. UNIDAD (UEA 1) 

OBJETIVO 1 

Indicación: Si en la Prc-cvaluación resolviste correctamcnte la 

Parte 1, no necesitas realizar las actividades de este objetivo. 

Sigt~ con cl objetivo 2. En caso contrario, realiza lo indicado 

en el flujograrna sib~iente: 



FLUJOGRAMA DE ACTIV!llADES 

INICIO 

LEE OBJETIVO. 

1 
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ASISTE A CE-1 O ESTIJDIA "AL
1 
----{PARTICIPA EN DJSCUS!(]'; 

GEBAA", FLORENCE LQVAGLIJ\ Y,- N: 1 
O'fROS, CAP.3, PAGS.73-75 ·-----,-----' 

-----; ASISTE A TL - 1 

RESUELVE 
EJFRCICIOS 
N~l,~1J-1 

CONSULTA CON 
Til INS1RUCTCR 

NO 

OBJETIVO 1: Reconozca el ordenamiento en 1R . Aik1.lítico y 
Gráfico 
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EJERCIC 10 N~ 1 , MI -1 

Nombre: 

Sección de Lab. N~ ------- Concepto: 

INDICACION: Resuelve ordenadamente cada ejercicio 

1. Ordena en fonna creciente los números reales: 

1 
2 , - 4, -1, O. 2 . Use la simOOlogía adcCLk'lda 

R/ __ _ 

2. 6Q1é significa que (rn - n) f: R+ ? 

R/ ----------------

3. ~Quê nos dice la propie<L~d de Tricotomía acerca de los números 

a) -1 b) 0.3 c) - (x - y) ? 

4. Observando la gráfica dada, recta real, determina cuáles de las 

proposiciones siguientes son ciertas (C) y cuáles, falsas (F), si 

los puntos seftalados representan n(rmeros reales: 

X 

a) x < Z 

b) w < o 

( ) 

( ) 

z o w N 

c) W - Z > O 

d) x < n < w 

( ) 

( ) 

S. Sabiendo que a, b, c E lR y son diferentes entre sí y tomando 

como base la<> expresiones dadas, ubícalos en la recta real. 
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i) (b- a)< R (c - b) c R + 

ii) (c- a)cR (b - a) c lR 
+ 

(b-C)cR 
+ 



3. 2. UN!DAD 2 (UEA 2) 

OBJETIVO 2 

Indicación: Si en la pre-evqluación re.solviste correctamente la -

parte 2, no necesitas realizar las actividadcs de este objetivo. -

Sigue con el objetivo 3. En caso contrario realiza lo indicado en 

el Flujograma siguiente: 

FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES 

( INICIO 

l 
LEE OBJETIVO 

2 

~ 

1 
ASISTJ; A CE- 2 O l'STUOIA "M\ 
TEMATICAS BASICAS" 1AYLOR ~- PARTICIPA EN DJSCUSION 
Y WADE, CAP. 3, PAGS.98 - N~ 2 
103. 

l 
: ASlSTE A TL- 2 I 

I RESUELVE I 
EJERCICIOS 
N~Z, MI-1 

CONSULTA CON ~ TU INSTRUCT. 

APROBJ\JJO 
NO 

SI 

FIN 

OBJETIVO 2: Aplique las propiedades de las desigualdades 



85 

EJERCICIO ~ 2. MI -1 

Nombre: 

Sección de lab. N~ ~~~~~~~--Conccpto: 

1. Enunera los elementos x E- N que cumplen la condición dada para 

cada uno de los siguicntes casos: 

a) x < 2 R ______________________ __ 

b) X < 2 R _______________________ ___ 

c) 8 < x < 12 R ________________________ ___ 

2. Detennina cuâles de las proposiciones siguientes son ciertas (C) 

y cuáles son falsas (F): 

a) - 1 > -3 + -2 < -6 

b) m < n y p ~ n -r m _:::. p 

c) a > b y n < O _,._ an < bn 

( 

( 

( 

) 

l 

l 

3, Aplicando el conccpto de "rrayor que" dctennina corro queda expre­

sado x en cada uno de los siguientes casos: 

a) x - 2 > c R ________________________ ___ 

b) a + x < 3 R ______________________ __ 

c) b + x > n R ______________________ __ 



3.3. l.INIDAD 3. (UEA 3) 

OBJETIVO 3. 

8(J 

INDICACION: Si en la Pre-evaluaclón resolvistc correctamentc la par­

te 3, no nccesitas realizar las actividades de este objetivo. Sigue 

con el objetivo 4. En caso contrario, realiza lo indicado en el flu­

jograma siguiente: 

FLUJOGRAMA Dl' 1\CTI VIDADES 

INICIO 

EE OBJETIVO 
3 

1\SISTE A CL-3 O ESTUiliA -
"TEORIA DE OONJ1JNTOS Y TE- 1---~ 
~IAS AFINES", SEIUE SOl!I!FI, 
CAP.3, PI\GS. 34-147 

RESlJELVE 
EJERCICIOS 
N~3, HI-1 

CONSULTA CON 
TU INSTRUCT. 

,............, 

NO 

PN(TJCJPA EN DISCU­
SJON N~ 3 

AS!STE 1\ TL-3 

OBJETIVO 3: Aplique la definición de intervalo cn R y su 
opera to ria. 



87 

EJERCICIO N~ 3, MI -1 

Nombre: ---------------------------------------------------
Sección de Lab. N~ ________________ Concepto: ________________ __ 

1. Escribe los intervalos siguientes en forma conjuntista: 

a)A=]-2,4[ 

bl B = [::3, zJ 
c) c = ]-s, -1/2] 

R _______________________ __ 

R ______________________ __ 

R ______________________ __ 

2. Representa sobre la rccta real los intervalos siguientcs: 

a) A = [-1, 3 [ 

b) B = )0.5, 4] 

c) c = [o, + w [ -------------0-------> 

:l. Sean A=[-4, 3[; R = J-3, z] , C= [-4, + oo[ 

i) Encu:mtra el intervalo solución para: 

a) A u B 

h) A n B 

c) C' 

d)B-11 

RESPUESTAS 
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3. 4 UNIDAD (UD\ 4) 

OBJETIVO 4 

INDICACION: Si en la Prc-cvaluacjôn rcsolvistc corrcctamente la par­

te 4, no neccsitas realizar las actividades de este objetivo, sigue 

con cl objetivo 5. En GlSO contrario, rcalizn lo indicJdo cn e1 flu­

jograoo siguiente: 

FLlJ.JOGRAIIA DE ACflVJDADES 

INICIO 

ESTIJDIA "MATEIIATICAS BASI • 
l'ARTICIPJI EN DISCU-CAS", TAYIDR Y r·:ADF ,_, CAP. 4, 1-----j~_:g;}iii;o~t..::::::::...J PJIGS. 123-127 o EL U\LCULO I SION N. 

Df: I.FI111()1.D, CA.~. I, 1'!\GS .1 0-
17. 

CONSUL 1i\ ClJNk-~ 
TU INSTP.lJCL 

NO 

ASIS'llé ,\ TL-4 

OBJETIVO 4: Aplique el concepto de valor ahsoluto y sus propicdildcs 
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EJERCICIO N~ 4 MI -1 

Nombre: 

Sección de Lab. N: Concepto: 

1. Calcula: 

a) ]41 R 

b) 1 o .121 R 

c) ]-3]]21 R 

d) I 2 1- l-5 R 

e) I s;2 1 R 

f) 114 - 5] - ]1 - 3]] R 

2. Escribe las conclusiones que deduces de las afi:rmaciones Si)o.,TUien~ 

tes: 

a) ]x - y I = O R _________ _ 

b) x < y -+ ex > cy R ________ ~ 

3. DeteTilrina cuáles de las siguientes p:roposiciones son cic:rtas 

(C) o falsas (F) 

a) ]Zx! O> O Vx El\ c ) 

b) ]31 2 f 9 c ) 

c) ]x] = lx2 Vx c R c ) 

d) ]ah I = la I ]b I Va,b c!\ c ) 

e) ]ITI I = ]ITI I Vm, n c ]R c ) n n 

f) ]a+ h]= ]a]+ ]b] Va,bcJR C ) 
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3.5. UN!DAD 5 (UEA 5) 

Oll.JETIVO 5 

INDICACION: Si en la Prc~evaluación resolviste correctamente la par­

te 5, no necesitas realizar las actividades de este objetivo. Siguc 

con el Módulo 2. En caso contrario, realiza lo indicado en el flujo­

grama siguicnte: 

l'LUJOGRAMI\ DE ACTIVIDADES 

INICIO 

LEE OBJETI\0 
5 

ASISTE A CL-4 O LEE c;urA 

DE ES'JUDIO N: 1, ~:r -1 

[
CONSCUA CON 
ru rNsmucr. 

NO 

''M\TJUP.I\ EN DTSC1J­
STON N: 5 

ASISTI A TL- 5 

OBJETIVO S: Resuelva inecuacioncs en R 



GUIA DE ESTUDIO N~ I 

(MI-l) 

I. DESIGUALDADES EN lR 

Def. 1.1: 

Llama.mos Vu1guaidad e.n R 

EJEMPLOS: 

u) 5 < 6 

b) 3 > -I 

a < b 

a toda expresión de la fonna: 

ó a < b , cem a, b c JR 

c) O < x + 1 < 4 

d) y > X 2 
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En tn1a desigualdad pueden estar presentes vaiol!.eõ drLJconaUdo-5, 

que llamaremos 1nc.6gni..:ta.6 o vaJti..a.bfu, representadas convencio­

nalrrente por las últimas Jetras de nuestro alfabeto: u, v, x, y, z. 

En tal caso, dichas desigualdades reciben el nombre de ..tn.e.c.uacto-

11e6. Tal como los ejemplos c) y d) anteriores. 

2. INECUACIONES EN lR EN UNA VARIABLE 

Def. 2.1.: 

LlaJTléliTios inecllé.lciôn en R , a toda Ucsigualcb_d donde aparezcJ x o 

cualquier otra variable representando valores desconocidos en l~ . 

EJEMPIDS: 

a) x + 1 < 3 c) x 2 
< l 

b) y > o d) z2 
+ 4z + z > O 

Las inecuacloncs de los ejcmplos a y b son llanudas -i.nec.uacúm.e..ó 
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de. ptu.lneJt gll_ado en una vall_J..abfe y las corrcspondi entes a los c JCm­

plos c) y d) ine.c.uaUone--5 de. -6e.gundo gh.ado c11 una vaJtiabte.. 

Def. 2.2.: 

LlamaiTDs c.onjun;to 6oútcJ6n Je un<J inecuaci.ón al conjLn1to fonnado 

por aquellos valores que satisfacen la desi.gualclad. Esos valores -

reciben el nombre de Ju:Úc.elJ de fa J.ne.c.uac.i6n. 

NOTACION: 

El conjtmto solución de tma inecuación cn la variable x lo indica 

remos por S(x), en la variable y_ , por S(y), etc. 

El conjtmto solución será siernprc un subconjw1to de r. , ya que -

nuestro tmivcrso de tnJb;~jo scr8n los números reales. As i, tcndrc­

mos que S(x) c lR , S(y) c lR , etc. 

EJEi'll'LOS: 

a) x < 1 , _x "' O es una rafz de la inecuación Uadd, ya f!UC 

O < 1, lucgo O E S(x) 

b) O < y < 4, y = 2 es LUla raíz de la inecuación dada, ya que 

O< 2 < 4, entonces 2 c:S(y) 

z,Qué otros valores reales son raíces de nuestras ecuacwnes clad:.1.s? 

3. INECUACIONES EN R EN DOS VARIABLES 

Muchas veces nos encontramos con e:xpresiones, t<lles coro: 

a) y < _x b) x + 2 , r 2 

a este tipo de inecuaciones les llamaiiDs ineeuaUonN en do.õ va­

!UablM. 



En estos casos, cada varlable toma valores en R y su conjtmto so­

lución está formado por pares ordenados de la fonna (x, y) . 

Dicho conjunto solución lo denotaremos por S(x, y). Como podemos 
2 ver S(x,y) C I< . 

E.JEMPIDS: 

a) y < x + l, 

b) X + 2 > 

(O , O) cs tma r;JÍZ de la inccuación t.bd:J, yn 

que O < O + 1, entonces (O, O) E S(x,y) 

( 3 ' 2) es una rafz de la inect~ción dad~, ya 

que 3 + 2 >4 , luego (3, Z)c S(x, y) 

Dctennina otros pares de valores rcalcs que satisfagan nucstra inc 

cuación cn cuestión. 

4. SOLU::ION DE INECli\CIONES EN lR 

Resolver una inecuación, es determinar su conjunto solución. El con­

jtmto solución para tma inecuación en lR puede ser un conjtmto tmi _: 

tario, tm intervalo o wüón de intervalos o bien <P • 

CASO I. SOLU::ION DE INECUACIONES DE PRnm'R GRAHJ EN UNA VARIABLE 

EJEMPIDl 

Resuelve la inecuación: -ZX- 3 < 3x + 2 

SOLUCION: 

ProcedeJTK)s aqui tal como se hace para resolver una ecuación de gra­

do mo; pera tornando en cuenta Ias propicdades de las dcsi~:,rualdades 

deduciclas de los axiomas de orden (ya estudiados). 



- 2x - :í < 3x + 2 Transponi cndo téiTirinos 

2x 3x<2+3 Reduciendo téminos semejantcs 

Sx < 5 Di vidiendo por -5 

x > -1 &Por quê? 

S(x) = {-1) 

EJEMPLO 2 

Encuentra cl conjllllto solución de la siguientc lnccuación: 

lx + li ' 2 

SOLLI:ION 

Nuestra i_necuación p1antcJda puedc ser rcsuclta de lJs dos formas 

siguientes: 

a) Aplicando la definición de valor absoluto 

Caso i) 

X + 1 > 0 7 X > - 1 lx + 1 I X + 1 âor quê? 

R ______________________ __ 

x > - 1 + s
1 

(x) = [-1, oo [ 

Como nuestra ecuación es ]x + 1]<2 y ]x+l] X + 1 

tenemo.s que: 

x + 1 < 2 7 x < 1 7 s
2 

(x) = J -ro 
' 1 [ 



Luego, la soluciôn de1 caso i) cs: 

Así: 

si (s) " \ (x) n s
2
(x) ,;,Por quê? 

R ____ ~ 
----~---~~ 

Si (x) " [- I , w [ n J -m , 1 ( 

"[-1,1[ 

Encuentra, gráficamente, la solución S
1

(x) 

o 

Caso ii) 

X + 1 < 0 ~ X < -1 • lx +li"- (x + 1) , ~.Po-r quê? 

R------------~-----

x + 1 <O+ x < -1, o sca, S
3

(s) =]-oo, -1[ 

CoJID nucstra inccuación cs [x + 1[ < 2 y [x + 1[ 

nsf: - (x + 1) < 2 + x + 1 > -2 + x > -3 

cs dccir: s4 (x) "] -3 ' "' [ 

Luego. la solución del caso il) es: 

-(x + 1), 

~.Por qué? R~-----------------



Así: 

sii (x) = J -ro, -1 [ ]-3 ' 00 [ 

-}3,-1[ 

Encuentra gráficamente la solución de S .. (x) 
11 

o 
La solución de nuestra inecuación dada es: 

S(x) = S. (x) 
1 

li Sii (x) 

= [-1, 1 [ u } 3, - 1 [ 

=]-3,1[ 

Grâficamcnte, tcnemos: 

-3 -1 o 1 2 3 

b) Aplicando una de las propiedades de1 valor absoluto 

Snbemos que: lxl<a++~a<x<a 

Aplicando esta propieclad, para nuestro caso, tenemos que: 

lx+lj<2 -+-2<x+l<2 

-+ -2 -1 < X< 2 - 1 -+ -~ X < 1 

Por tanto: 
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S(x) o J-3, 1 [ 

= {x e: JR/ -3 < x < 1 J 

La representación gráfica de S(x) es la misma hecha para la forma 

a) . 
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CASO li: SOLUCION DE INECUACIONES DE SEGUNJXJ GRADO EN UNA VARIABLE 

Una inecuación cuadrática o de segundo grado puede tonur cualesquic­

ra de las formas siguientcs: 

1) ax2 
+ bx + c > o 3)ax2 +bx+c>0 

2) ax2 
+ bx + c < O 4) ax2 + bx + c < o 

donde a, b, c E lR a 'f O 

Para resolver lUla ineciación cuadrática del tipo (1) procedemos así: 

1) Hallamos las raíces r 1 y r 2 
z de Ja ecuación ClX + bx + c= O 

2) Construinus un cuaJ.ro Je variación corro cl s:i!-_;uientc: 

rz 
]( 

(x - r 1) - + + 

(x - r z) - - + 

(x-r 
1

) (x-r 
2
) + - + 

3) La solución vendrá dada por: 

S(x) = J-oo, r
1
] U [rz , + oo[ 



El cmdro de V<Jrj~lción se constnJyc de :1cucrdo con los pasos 51 -

gui entes: 

1. Se co] occm sobre 1 a rccta real los Yé!Íccs r 1 
e.n oJtde.11 ch e ciente. . - 2 b o c1on ax + x + c == , 

2. Se divide la recta real cn los intervalos 

y r., , de Ia ccua­
' 

3. Se determina el signo de cada tmo de los factores (x - r
1

) y 

(x - r 2) en cada intervalo del fX-150 2. 

4. Se nul tiplican los signos de los factores (x - r 
1

) y (x - r 
2
) 

para determinar el signo de su producto en cc1da intervalo. 

5. Busc::unos los intervalos donde c1 producto sea no nega-tivo o no 

po~~vo, según el carácter de la desigualdad. Para el caso que 

nos ocupa son los productos no n.e.gativo-6. 

6Por quê? 
R ______________________________ __ 

08SERVACION: 

Para el caso df' incnwciones de los tipos (2), (3) y (~), se proce­

de de igual foroo que el caso (1), lo lmico que camh-ia es 01 pn.so 

2, ya que la rccta real se divide en los intcrvnlos ]- "", r
1 

[; 

[Tl ' rz] ; (r, +ex{; para el tipo (2) y en los intervalos ]-""',YJ[; 
}

1
, r

2
[; ]r

2
, +m[poro los tipos (3) y (4). 

EJEMPLO: 

Hállcse la solución de: 

3x
2 

- Rx + 7 > zx
2 

- 3x + 1 



SOLU:ION: 

Usem:Js propiedades de inecuaciones: 

3x2 2x 2 - 8 + 3x + 7 - 1 > O 

? 
x--sx+6>0 

Resolvamos la ccuación: 

(x - 3) (x - 2) = O -+x=Z=r 
l l 

Construyamos el cuadro de variación: 

x, 3 
L 

1) Coloquemos sobre la recta real: r 1 = 2 y T
2 

= 3 

2) DividatTKJs la recta real en los intervalos: 

]-ro , z] ;]Z, 3[ y [3, + w[ 
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3) Determinemos el slgno de cada tmo de los factores (x-2) y (x-3) 

en cada intervalo dcl paso 2. 

Así: 

Tomando como orlgen r
1 

= 2 tenemos ql.lf:: (x-2) <O para el in 

tcrvalo 1-=, 21, o sea, que en esc intervalo cl factor (x-2) -

tiene signo(-) ~Por quê?. 

R ___________________________________ __ 

(x- 2) > O para los intervalos }2, 3[ y ]:i, +oo[, es Jccir 

ese facto r tiene signo ( +) 



lO O 

Similanncntc, tomando corro origcn r")= 3, cletcrmlnanos los signos 
" para el factor (x'"" 3) en los intervalos mencionados. 

4) (x - 2) (x - 3) ticne signo: 

______ en e! intervalo J -~ 2 J 

_______ en e! intervalo ]2 , 3 [ 

------- en el interw~lo [\ +oo [ 

5) Buscamos los intervalos donde el producto (x- 2) (x-3) es no ne­

gativo l Por quê?. 

R ______________ __ 

El conjmto solución de la inecuación es la unión de los interva­

los en los que (x - 2) (x - 3) es no negativo. 

El cuadro de variación que resul tél cs: 

(x - 2) - + + 

(x - 3) - - + 
- -

(x- 2) (x- 3] + - + 

El conjunto solución cs: 

S(x) = }-~ , 2] U [3, +oo [ 

NOTA: h1. solución de inecuaciones ele primer graUo cn elos variables 

será discutida después del estudio de la 1 ínca rccta. 

I. M. E. C. C. 
BIBLIOTECA 
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EJERC!C!OS N~ 5, t-1!-1 

Nombre: 

Secció:n Ue Lab. N~ ________ Concepto: _______ _ 

1. Encuentra c1 conjtmto solución S(x) c :R paru los casos s1gu1en­

tes: 

a) 

b) 

c) 

X + 3 > 1 

2(1 - 3x) -4 ' 6 - x 

2 4x 1 < < 5 
3 

S (x) = _________ _ 

S (x) = _________ _ 

S (x) =------------

2. Usando la definición de valor absoluto, halla los x <:lR tal que: 

RESPUESTAS 

a) ]x I 'O 

b) ]x + 3] = 2 

c) ]x 1] - 4 = O 

3. Utiliz3ndo propiedaclcs J.e valor ahsoluto clctcTmina c1 conjLmto 

solución de: 

a) ]x 2] <S 

b) ]I _c4 --'3""z I < 1 
2 

S(x) = 

S(x) 

4. Htilizando un cuadro de variación, halla la soluci.ón para las 

inecuacioncs siguientcs: 

a) (x - 1) x < O R 
? 

b) úx'"' > 1 x R ___________ _ 



UNIVERSIIJAD DE EL SALVAIXJR 

FACIJLTAD DE IN:iENIERIA Y ARQUITECTLRA 

DEPAR1~\MENID DE MATEMATICA 

CURSO mDULAR DE ENSENANZA DE MATEI"ATICA 

PARTE F 

c:UJAS DE LABORATORIO 1 y 2 

~IATEMATICA I 

Sección Cicncias Econômicas 

Guía de Laboratorio N~ 1 

PARTE I: ORDEN EN lR 

1. Ordena de menor a mayor, los números reales dados en cada caso: 

a) o. 5, -1 
' 3, o 

b) - 2, -5' 
1 

4, 2 

c) - 20' 20, 15, 8 

d) 0.1, 0.01, -0.1, 0.01 

2. Detennina el conjtmto de números p c: Z, tq cumplan con la condi·· 

ciôn cxprcsada en cada caso. 

SOLIICIONES 

a) o ' p ' 4 

b) -2 _sp ' 5 

c) 1 .::_p_::. I --· 

d) 20 _<_ p _5_ 26 

e) 17 .:'P ' 17 

!02 



3. La figura N~ 1 representa la recta real lR , y alglmos de sus mm­

tos . Haciendo uso de las definiciones 1, 2 y 3 relativos al orden 

en R , determina cuáles de las expresiones dadas son ciertas (C) 

y cuáles falsas (P) . 

s 

w X z t u y lR 

Fig. 1 

a) (x w) EJR 
+ 

( ) 

b) (t x) c R ( ) 

c) (u Y) E R+ ( ) 

d) (z t) ER ( ) 

e) (s x) E R+ ( ) 

f) X < t < U ( l 

g) i,r<z<-X ( ) 

4. Suponiendo que los números rcales x, y, z son di ferentcs entre sí. 

ubícalos cn b rccta real de tal nnnera que obtcngus unn represcn­

tación gráfica acorde con lo que se estah1ece en cadn un.1 de las -

expresioncs dadas. 

jHe aquí llll modelo~ 

+ (y - x) c IR ...._ 

Dado que (y 

Dado que (w 

( 
+ 

w- y)sR 

X v w 
• 

+ 
x) c JR , entonces 

y')E:JR+, entonces 

I~ 

X < y 

y < w 
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a) (y- x)oJR 

R 

b) (x- y)cR+" (z- x)cR 

R 

+ ' + + c) (z- y)cR ,.. (y- x)cR,.. (x- z)ER 

R 

PARTE !I. INTERVALOS EN lR . OPERACIONES 

1. De acuerdo a la definición 1 relativa a intervalos, escribe los 
siguientes conjuntos en la forma Ue intervalos. Represéntalos en 

la recta real R . 

a) {X E: ITV - 5 < X < 8} "' 

o IR 

b) {xc lR/ - 4 < x < 4}= 

-------~>---------·-

o IR 

c) {x s R/ O < x < 6 }= 

o R 

d} {x c IR/ x 
1 

< 2 } '"' 

o R 
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c){xcR/2cx]= 

o lR 

f) {x EJR/- 3 < X < 3) = 

o lR 

2. Dados los intervalos I
1 

=[O, 4 (e I
2 

= J-1, 

de las siguientes exprcsiones son ciertas (C) 

s] determina cuâles 

y cuáles falsas (F) 

a) O ' I 1 

b) 1 ' I 2 

c)-lci
2 

d)I
2
cr

1 

e)I
1

cr
2 

( ) 

( ) 

( ) 

( 

( 

) 

) 

f)Zci
1

y2cJ
2 

g) 4 c I l Y 4 I z 

h)-]c]lUJ
2 

) 

( ) 

( ) 

) 

l 

3. :Cn cada w1o de los sigulentcs caso~; representa cn la rccta rca1 R 

cl conjtu1to rcsul tnnte de la op3ración indicada. 

a) [-1, z] u [o, s J 

------------~------------·--7 

ll 1R 

bJ]z,sJ u]6,s] 

o 1R 



l Oô 

c)]2,4[ n ]3,4 [ 

o lR 

d) J-oo 1] -}J +oo [ 

-----------4----------__. 
o lR 
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 

DEPARTAMENTO DF MATEMATICA 

CURSO ;oDULAR DE ENSENANZA DE MATEMATICA 

;11\TEMA TI CA 

Sccción Ciencias Econômicas 

Guía de Laboratorio N~ 2 

PARTE I: VALOR i\BSOLUTC 

1. Encuentra el valor de cada lll1a de las expres1ones siguientes: 

a) l-121 +I s 

b) 1-BI - IS I 

c) 131 + l-3 I 

d) IS 8 

e) ls C-2l I " 

" 

" 

" 

fJ I 12 
-2 

I" 

I 
12 (1/3) 

g) !" 
2 

h) 1-sl + llül - 3 

2. De acuerdo con el concepto de Valor Absoluto completa caUa una -

de las cxpresiones siguientes: 

a) lxyl " X > 0, y ' o 

b) lxyl " X ----- ' O, y ' o 

c) I J<_ I " X < O, y > o 
y 

d) 1-x I " X > o 

e)lx-yl" y > X 
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f) I (x y) (w - v) I X>y W>U 

g) I X y x>y v>w 
w v 

3. Nuevamente haciendo uso clel concepto de valor absoluto completa 

las siguientes expresioncs: 

a) lx+21 = d) I 3x - li = 

b) lx 31 ellx+bl 

cll1x+41 = f)lax+bl = 

PARTE 11. RESOLOCION DE P.CUACI0~13S CON VALOR AllSOLlflD 

108 

l. Antes de que procedas a desarroUar los ejercicios, ex(11llina cl de­

sarrollo del modelo siguiente. 

MJDELO 

Encuentra el conjunto solución de la ecuación [3x -+ Z I 5 

1 ~ Esta ecuación se satisfará sl: 

3x + 2 "' 5 v 3x + 2 -5 2,Por quê? 

2? Resolviendo cada ecuación separadamente, tenemos: 

3x + 2 = s v 3x + 2 = -5 

3x 3 3x "' -7 

X = ] X = -7/3 

s
1 

(x) {1} s
2

(x) = {-7/3 } 
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donde s1 (x) y s2(x) son soluciones parciales de la ecuacíón dada 

3? S(x) o s
1 

(x) U s
2

(x) o {1, - 7/3} &Por quê? 

Encuentra cl conjunto solución para cada una de las s1guientcs ccua 

ciones: 

a) lxl o 7 e) I 23x li o X + 5 

b) lx+61 og fll2x+3 I Sx 

c) l3x + 21 o 12 g) 13~ + li o 2, X f:. 2 
lx - 'I "' 

d) I~ 
1 

lo 6 + 2 h) l4x + !I ol6x + 91 + 2 ) 

PARTE !li. RESOLU::ION DE INECUAC!ONES EN lR 

J. Encuentra cl conjunto solución S, para cada una de l<ls siguiC'ntes 

inecuacioncs: 

a) X + ) < s s = J -oo • 4J 

b) 6 - X < 2 s o J 4' +oo [ 

c) 5x - 15 < - 11 s o J -oo, 5/4] 

d) 3x + 4 < - 7 s = J -oo, -11/3 [ 

e) 3x + 5 < 6 + Sx s = [- l + 00 [ 

5 ' 

f) 6x + 7 ' 8x + 4 s = J -oo ' 
3 [ 2 

g) 2x (x+I) <. (x-2) (Zx + 3) S=J-oo, -z r 
" 

h) (x - I) (x + 2) :> (x + 3) (x - z), s = R 
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i) 6 (3x + 2) O> 12x - 6 s = [- 3, + 00 c 
j) -3 < 

5-6x 
< 7 s = [- ~ 

-2 

2. Encuentra el conjunto solución S, para cada una de las siguientes 

inecuaciones en lR 

a) lx I < 2 s = J- 2, 2 [ 

b) lx + 2 I <e 
1 3 5 
2 s = [z 2 J 

c) 3 + lx I < 1 s ,, 

d) lx 31 < 2 s = ]1' 5 [ 

e) IZx + 71 < 9 s = J -8' 1[ 

f) l3x 41 > 3 s = J -~ 1 ' l 7 +oo [ 3 lu 3 

g) 1 + lx + 2] ..::_ 3 s =[-4, o] 

h) 1 <3+lx+21 s = ]( 

3. Encuentra el conjunto solución par.1 C<1da una Jc léls inccuncioncs 

cuadráticrts en lR . 

/\ntcs de que empleces a clesarrol)nr estas ejcrcicios, te prcsen­

tamos aquí un modelo. 

~IJDELO. 

Encontrar el conjunto solución S de la inecuación 

X 



]][ 

I~ Rcducimos la cxprcsión dada a la lonna siguicntc: 

2 12 o X - X - ' 

2°Encontramos las raíces de la ecuación 

2 
12 o X - X - -·-

Con cl objeto de factorar Ja expresión cwdrfitica dada. 

iHe aqui la expresión ya factorada~ 

x 2 - x - 12 = (x - 4) (x + 3) 

3? Ubicnmos según el orden definido en ]R , las 
1
raíces ya encontra­

das en la recta real, lo cual determina en ésta tres intervalos 

J -m > - 3} J-3, 4[ y [4, +m [ 

4~ Encontramos las soluciones parciales de la inecwción según la 

formal, cn cada uno de los intervalos. 

Para esta nos au.-xiliamJs de 1m cuadro de variación 

-3 4 
-

(x + 3) - b + + 

(x - 4) - - o + 

(x+3) (x-4) + - + 

5? Obtenemos que la desigualdad (x + 3) (x-4) < O se cumple en el 

intervalo)-3, 4[, es decir, S =]- 3, 4[ 
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OBSERVACION. NJ se incluyen los extre100s Jel intervalo por el carácter 

cstr icto ele la desigua1dad 

EJERCICIOS 

Encontrar cJ conjLmto so1ución S, para cada tma de las siguientcs 

inecuac iones Cilll drâ ti c as en lR 

a) Sx + 6 2 
' - X s = J -oo ' -3J lJ [- 2, + ,, [ 

b) 2 
Zx+ 15 s = [-3, 5] X < 

c) 
2 

' 6 5x X = J -w ' - 6] u [l , +oo [ X -

d) zi + 4x - 6 < o s =J -3, 1 [ 

2 s = }-oo ' 3 [u J 2 +oo [ e) 3x ' llx - 6 3 , 
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FACUL TAD DE IN3ENIERIA Y ARQliiTEC11JAA 

DEP ARTAMENID DE MA 1EMATI CA 

CURSO mDULAR DE ENSEf'iANZA DE MATEMI\TICA 

PARTE G 

PCS- EVALUAC!ON DEL t.1l- l 

M.ATBJATICA I 

Ciencias Econômicas 

Nornbre: . _____________ .Scc. Lab. 

Profesor: Manuel Alberto Yánez D. 

Instructor: Rubén /\valos Martínez 

Conccpto: 

Ca lificación: 

----

INDJCACION: Esta prueba consta de 5 partes, cad~1 un<:l ponderada cn 4 

puntos 

PARTE I 

a) Ordena de 111ayor a menor, los siguientcs números: 

0.001, 1,- 1, 0.1,-0.01,- 0.001 

R. __ 

b) Determinar el conjw1to de nÚJT'Cros p E: Z talcs que curnplan con la 

condición cxpresada en cada caso. 

RESPUESTAS 

---------

ii) 10 < p < 10 

!13 



c) Suponiendo que x, y, z son números reales diferentes y tomando en 

cuenta las cxprcswncs cbdas, ubícalos cn la rccta rcul: 

i) CY - x) E JJt • Cz-Y)cF 
+ 

o 

ii) Cx- z)cF • + Cz-y)rn• Cx-y)rJR 
+ 

o 

PAR1E 2. 

Determina cuáles de las siguientcs propos1c1ones son ciertas (C) 

o falsas (F), suponiendo que las letras reprcsentan números rea­

les: 

a) x > y ~ - y > -x I I 

b) m .,. n " p < n -+ m > p c l 

c) c > O ,.._ a < b -~ a c < bc c ) 

PM1E 3: 

a) Representa sobre la rccta real los intervalos siguicntcs: 

A= [-3, 2 [ B =]3, 5] 

[) 

Jl4 
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b) Sean los intervalos 11 = J-2, 2 [, 12 = ]2, SJ, 13 =)o, + ~[. 

Realiza, sobre la recta real, cada rna ele las operacioncs que 

se te indican: 

ii) 

i v) 

PARTE 4 

I n I 
1 2 

I' 
3 

a) Calcula el valor de: 

i) 1-21 + 14 91 = 

iiJ l-3 1. 14 I 

... ) 118 111 -

-6 

ivJIHI-I-311 = 

o 

o 

I 

o 

---------~~~-

b) Escribe las conclusiones que deduces sobre cada tma de las afir­

macioncs siguicntcs, si x, y <.: R 

i)lxl>x 

ii) lx + Yl = O 

iii) I X + y I = x, y Í' o 



l j(j 

PARTE 5 

a) Encuentra c1 conjtmto solución de los x s JR que nnnplan con cada 

una de las condiciones siguientes: 

1) x-5 >Zx-3 S(x) = 

ij) x(x-3) ' 10 S (x) 

b) Dadas las siguientes inecuaciones que invo1ucr;m valor ahsoJuto, 

determina su conjunto solución. Usa propiedades de valor absoluto. 

i) lx I 

i i) IZ -

5 < o 

2 4xl< 3 

S(x) = ________ _ 

S(x) = 
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FACULTAD DE JNGENlERIA Y ARQUITECTL~ 

DEPARTAMENTO DE ;i\TH:ATICA 

CURSO ;[IDULAR Df' ENSENANZA DE MA11311\TICA 

PARTE H 

TRABAJO DE GRUPO PARA EL DOmNIO 

100! DloL MI-l 

HA TEMA TI CA I 

Cicncias Económicas 

I. Encuentra E'l conjunto solución de los x s .IR tal que: 

a) 
X + 3 

X - 4 
< - 2, X -1 4 

b) l3x + 21 - 7 < O 

c l lx • 4 I , l2x - 6 I 

RESPUESD\ 

S(x) 

S(x) " --------

S(x) " --------

(2! c/u) 

1!7 

IT. Si la ccuación de la demanda de cierta mercanCÍ8 cs P = 4 - 0.0002x. 

donde x es el número de wüdades producidas semanalmente y p colones 

es el pn:c.io por unidad. Para que cl precio por unidad no bajc de 

rJ, 3,00, 2,Cómo debc ser la ccmtidad de tmidades producidas semanalmen 

te?. 

RI ~~~~~-~~-
( 4\ ) 
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INTEGRANTES DEL GRUPO: 

I)--- 2) 



ANEXO 2 

RECISTRO DEL OESJ\IHWLLO DE LOS ~I 



UNIVERSIDAD DE EL SALVALOR 
FACULTAO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 
DEPARTAi'lENTO DE hATEHATICA 

PROVECTO DE ACCION 
PEDAGOGICA 

CURSO t~ODULAR DE ENSENANZA DE MATEMAIICA 

AsiGNATURA: r~TEMAT!CA I 

SEccróN; CIENCIAS ECONOMICAS 

REGISTRO DEL DESARROLLO DE LOS Ml 

NOMBRE DEL ALUMNO: --------------------

SEccxóN DE lABoRATORlo No. -----------------



FICHA No. 1 

CONTROL DE A~TIVIDADES DE ENSEflANZA-APRENDIZAJE 

REALIZO ACTIVIDADES A LAS QUE ASISTIO TI: MPO DE ESTU No. DE VECES -PRE-EVALUAC. DIO DEL M. I. QUE HIZO LA 

(Horas) 
POS-EVALUACION 

SI NO C. E. G. D. T. L. N. p. 1 2 

MI-1 

MI-2 

MI- 3 

MI-4 

MI-5 

H!-6 
-

MI-7 

MI-8 

GRADO DE PARTICIPACI6N DEL ALUMNO Ell LAS ACTIVIDADES DE GRUPO: 0 0 0 
A B c 



FICHA No. 2 

CONTROL DE LOS EJERCICIOS POR CBJETIVO DE LOS MI. 

EVALUACION DE EJERCICIOS CONCEPTO 

El E2 E3 E4 ES ES E7 EB E9 

MI-1 

MI-2 

MI-3 

MI-4 

MI-5 

MI-6 

iH-7 

MI-8 

A = 100 % de aciertos C = 80~ de aciertos 

B = 90% de aciertos D < 70% de aciertos (deficiente) 

-N 
N 
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FICHA No.3 

REGISTRO DE PUNTAJES OBTENIDOS EN LA PRE-EVA 

LUACION Y POS-EVALUACION. 

TOTAL p u N T o s GANANCIA DE 
• APRENDIZAJE DE 

PUNTOS PRE POS PUNTOS % 

MI - 1 

MI - 2 

MI - 3 

MI - 4 

MI - 5 -

MI - 6 

11! - 7 

MI - 8 

OBSERVACION: 

Gananci~ de Aprendizaje = POS - PRE 
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FICHA No.4 

REGISTRO DE NOTAS 

NOTA DE NOTA DE NOTA DEL NOTA DE 
POS-EVAL. GRUPO MODULO EJERCICICE 
(N P O S) (N G) (N MI) (NE) 

MI - 1 

MI - 2 

MI - 3 

MI - 4 

MI - 5 

MI - 6 

MI - 7 

MI - B 

OBSERVACION: 

N MI • N P O S + N G (10%) 

NF = Suma de los % asignados a cada NMI + (NE)(20%) 

• -------
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CUESTIONAR TO DE EVALUAC ION DEL CURSO ~IOlllTLI\R 



UNIVERS!DAD DE EL SALVAIXJR 

FACULTAD DE JNGENIERIA Y ARQUITEC11JRA 

DEPARTAMENTO DE ~'A'TEMATICA 

CURSO ~[)DULAR DE ENSENAl'JZA DE MATEJ-IATICA 

PROFESOR: tl·1anuel Alberto Yanez Dofio 

INS1ROC1DR: Rubén Aval os [1·1artíncz 

EVALUAC ION DEL CURSO 

ASIGNATL!RA: Hatcm~hiGI I 

SICCION: Ciencias Econômicas 

Nomhre del alUJTITlo 

Ca1Tera que estudia: 

Matrícula: lA. 

Fecha: 

INSTRUCCION GENERAL 

2a. 

11(; 

:1) Se rucga nl cstudinntc responder con toda sericclacl y honcstidad 

la presente encucsta de opiniones sobre c] Curso Modular, sin dc­

jarsc llevar por scntimientos y otros aspectos no objetivos. 

b) Se ha clasificado la cncuesta cn cuatro (4) ftreas básicas y los as 

pectos de GJda una de ellas serán evaluados para determinar la aceQ_ 

tación o no de la nueva metodología aplicada, o bien para mejoras de 

la misiT!él. 

c) !>'!arque con una x en !:1 hoj:1 de rcspucstas la que considere más adc­

cuada para cada pregtmtn. 



d) AI final de la cncucsttl lk1ga las sugcrcncias q11c cstir1c ncccsn­

rias para las preguntas abiertas. 

I. COinlóNIOO DE lA DISCIPLINA 

l. En cuanto al contenido que se desarrolló en cl Curso, referente 

a la nueva metodologia aplicada, ustccJ considerá: 

a) Perfectarnente adecuado a sus necesici1.dcs 

b) Adecuado a sus necesidades 

c) Algmos temas adecU:ldos a sus nccc.:sidades 

d) Nada adecuado a sus necesidades 

127 

2. En relación a la cantidad de contenido de los módulos ustcd lo -

encontrá 

a) exces1va 

b) Suficiente 

c) Insuficiente 

3. Tal como se prescntó el contcnido de la matcria en los m, hnL·e 

pensar, despierta inquietudcs, etc. 

a} Defini ti v:Jmcntc Sl 

b) Algunns veces 

c) defini ti vamcnte 110 

4. El contcnido que se prcsentó en Jos MI estab1c~~ió relrtción con 

el contcnido de otras disciplinas. 

a) No, nada 

b) AlgLma relación 

c) Si, mucho 

S. Tal como se orientá el contenido en los Ml, ustccJ consident que 

le sertí útil, tcóric:1 o prfícticamcntc, para próximos cursos o -

para su futuro trélbajo profcsiona1. 
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a) si, mucho 

b) s1, tm poco 

c) definitivamente no 

6. El material prcsentado cn los MT fue de fácil asinrilución: 

a) s1, siempre 

b) s1, algmws veccs 

c) no, mmcR 

li . METOIJJLCG I 11 

7. La ensefianza Hodular comparada con la ensefi.anza tradicional, usted 

considera que eXIge. 

a) Mucho rrós comprensión de los pYlTIClfHOS fundamenta 1 cs cn cstu-

dio. 

b) Jvlucha comprcnsión de los prinnp1os f1mdamcn tales en cstud:io 

c) Igual comprensión de los pdncipios ftmdamentales en cstucli o 

d) ?>Jenor comprensión de los prinCiplOS fundé!mcnta 1 es en estudio 

8. Se aprende mucho más con la ensefianztl HoJular que con la ensefwn­

za trad iciona I 

a) ~ 1 ucho más que cem cl l\·létodo tradjcionnl 

b) 1\tás que con el método tradicional 

c) 1&-,'l.Ktl que con el método tradicional 

d) 1\lenos que con el método trad i_cional 

9. L)e modo gencral,el CUrso ~'bdulJT fue bien orp,anjz;~do: 

a) Sl, de acucrdo 

b) s1, muy de acuerdo 

c) no, muy mal 
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10. La presencia del profesor durante el desarrollo de las activida­

des programadas en los HI, usted la considerá: 

a) no necesaria 

b) indispensable 

c) importante, más no indispensable 

11. En cuanto a la exigencia del 70~, como mínimo de ND en los MI, us­

tcd la considerá: 

a) adecuada 

b) muy adecuada 

c) poco adecuada 

d) i nadecuacla 

12. En cuánto a las acbvid:Jdes de grande o pequeno grupo, usted con­

sidera que fueron: 

a) satisfactorias 

b) muy satisfactorias 

c) regulares 

d) insatisfactorias 

11 I. RECL'RSOS INS1RUCC IONALES 

13. En relación a la claridad del lenguaje utilizado en los MI, usted 

la considerá: 

a) regular 

h) sntisfactoria 

c) muy satisfactoria 

d) Insatisfactoria 

14. En cuanto n la localización de mayor dificultad en los MI, usted 

l3s cncontró cn: 

a) La visión general del MI 

b) Los flujogramas 



c) cn l:1s guí:1s de estudio 

dJ cn las evaluacioncs 

no 

15. Los medi os au:liovi_sualcs que se usaron para d dcsarrol lo Jc al­

gunas de las actividades prognunadas en los Ml, ustcd considera 

que cran: 

a) ind:lspensab les 

b) importantes, pera no indispensables 

c) inneccsarios 

16. La bibliografía que se recomendá para el desarrollo de los MI, 

fue: 

a) excesi va 

b) suficiente 

d) adecuada 

IV. CN·11D 1\HCTI VO 

17_ En cuanto a la cficlcncia de 18. cstr~1tcgia modular, usteJ lu 

considera: 

a) eficiente 

b) muy eficiente 

c) deficiente 

d) muy de-fidente 

lB. La aplicación de los MI cn la cnsefianw de la matemática I, us­

tcd la encontrá: 

a) interesante 

b) muy intcresuntc 

c) s1n interés 

19. En relación a la experiencia de ensefi8nza individual izacb, ustcJ 

sü~mprc cstuvo: 



a) Ansioso 

b) Con mucha ansiedad 

c) Con poca ansiedad 

d) Sin ansicdad 

20 .Fn cuanto al relacionam-i ento profesor-a lunmo lLS te f! lo encontrá: 

a) bueno 

b) muy bueno 

c) mala 

d) muy rrulo 

V. SUGERE~'CIAS Y OPINIONES 

J.Qué sugcrcncias haría ITITa mcjorar c1 proceso de enscfi<Jnza-aprcncli­

zaje de la Matemática por Módulos Instruccjonales? 

l) In cmnto a la cantidad de activicladcs discfíadas para cada MI? 

2) Sobre el sistema de evaluación empleado ? 

3) En cuanto a las acti tudcs dcl profesor e instructor en cl dc­

sarrollo del curso modular? 
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4. t-:n cunn to <11 ti empo previsto p:-1 rn cl dcsa rroJ 1 o de cadél ~H? 


