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1. ANTECEDENTES.

1.1. INTRODUCCION,

En la Universidad de El Salvador, como en muchas de las demds Univer
sidades Latinoamericanas, cexiste un gran nimero de estudiantes que -
se inscribe para recibir instruccién superior, o sea, existe una -
gran demanda por los estudios universitarios. Esta demanda provoca -
una matricula explosiva v crea la necesidad de proporcionar al estu-
diante una Educacién Masificada, dentro de la cual quien asume el pa
pel fundamental, en el proceso de cnscflanza-aprendizaje, cs el profe
sor y la interaccidn profesor-alumno ¢s casi nula, lo que da a la -

educacion un sentido deshumanizante.

Es evidente que en una educacidn masificada las nccesidades y dife-
rencias individuales no son tomadas cn cuenta. Fn tal sentido, nm -
chos movimicntos han surgido con el propdsite de introducir innova-
ciones en la educacidn en todos los niveles de estudio. Lstas inno-
vaciones ponen en cvidencia la preccupacidn y el deseco de que ia -
instruccion seca mds personalizada y adaptada a las necesidades y di
ferencias individuales, procurando con cllo lograr una enscfianza -
mis eglediente y effcaz . De aqui que muchos educadores tratemos de

implementar la instruccidn individualizada a nivel universitario.

Nuestra preocupacidn con las diferencias individuales y su rcpercu-
sidn en el aprendizaje, en nuestro caso de la Matemdtica, nos lleva
a buscar nuevas cstrategilas de enscfianza-aprendizaje que permitan -
atender al estudiante como individuo y no como un conjunto . "En es
te caso, un componente importante de la cnscfianza universitarila cs

sensibilizar al alumno para adquirir contenido y conccimicnto de -

acuerdo con su potencialidad y su ritmo de aprendizaje.” i/

1/ D'Ambrosio, Dr. Ubiratan. Scbre Novas Licenciaturas om Cilncias e
um Modelo de Implementagac, Fdiccién IMECC, 1978, pag. 5.



Las caracteristicas de la Ensefianza individualizada se citan en 2.1.

Muchos educadores estan de acuerdo que la ensefianza individualizada,
en oposicién con la de grupo, no sdlo enriquece cl estudio, sino que
tambié€n en lo que se refiere al alcance de las capacidades bisicas -
de los estudiantes. Esto no significa que no podamos realizar tarcas
en pequefios o grandes grupos como parte integrante de la enschianza -
individualizada, va que la ensefanza de grupo, con el profesor como

gufa, permite mucha variedad participativa del alummo, ayuda a la so
cializacién de los mismos y, en particular, se acomoda para realizar
discusiones que dan origen a nuevas ideas que fortalecen la capaci -
dad para resolver problemas en grupo, despertandose asi el espiritu

de cooperacidn.

La motivacidn del presente trabajo la constituyen lo anteriormente -
descrito, asi como lo afirmado por muchos psicdlogos referente a que
los estudiantes aprenden a difercentes ritmos; pere que la mayoria de
ellos pueden volverse competentes cn casi todo, siempre que les pro-
porcionemos el tiempo adecuado. Se trata especificamente de la intro
duccitn de una Nueva Metodologia para la enseflanza-aprendizaje de la
Matemdtica Basica de los alumnos de la Universidad de [1 Salvador, -
América Central, en busca de mejorar su rendimiento académico, en -~

particular de la Matemdtica 1.

La Metodologia propuesta para obtener dicho mejoramiento fue la Es-
trategin de Instuwceddn Modulan , con un ensayo inicial que envel-
vié una poblacidn estudiantil de 40 alumneos matriculados en Matemd-

tica I para el Ciclo Impar del aho académico de 1979/80.

Escogimos los Mddulos Instruccionales porque consideramos que &stos
constituyen una Estrategia DidActica cuyas caracteristicas son capa
ces de atender las diferencias individuales de los alumnos en el -

aprendizaje de cualquier ciencia, particularmente de la Matemdtica.

Queremos sefialar que el presente estudio constituye el desarrcllo de
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un proyecto de Accidn Pedagégica que realizamos en nuestro pais, con-
vencidos que debemos cambiar los caducos métodos de ensefianza que van
en detrimento dcl propio estudiante, pues lo Gnico que logramos con -
un aprendizaje donde el alumne no estd envuelto en la tarea de apren-
der, es decir con estudiantes pasivos, cs producir profesionales con

poca iniciativa y muy poca creatividad.

Finalmente, con este trabajo esperamos estimular a muchos otros educa
dores wniversitarios ¢ de cualquier otro nivel educativo para que Tea
licen otras investigaciones en el campo de la Mctodologia Didactica,

(que se necesitan para mejorar la cnsefianza en E1 Salvador.

1.2, CONSIDERACIONES DEL PROBLEMA.

L1 Departamento de Matemdtica de la Facultad de Ingenieria y Arquitec
tura de la Universidad de El Salvador tiene como una de sus responsa
bilidades importantes la preparacién en Matemdtica de los estudiantes

universitarios cuyos planes de estudio se los exijan,

la poblacidn estudiantil atendida por diche Departamento; particular-
mente de Matemdtica I, es muy mmerosa, raz6n por la cual cada profe-
sor es responsable de por lo menos dos grupos de clase de 100 o mds
cstudiantes, lo cual nos hace pensar, un tanto a la ligera, que el
aprendizaje cscolar es una actividad de conjunto. Lo cierto es que
la ensefianza podria ser una actividad de grupo, mids el aprendizaje -

es individual.

La metodologia mds usada para 1a cnsefianza de la Matemdtica, en par-
ticular en el area biisica de nuestra Universidad, es el Método de

clase expositiva, conocido como Método tradicional "donde el maestro
es 1la fuente de todo saber vy el estudiante es ¢l rve -

ceptdculo aburrido” ¥ es decir el profcsor es cl vocero

E/ Rogers, Carl R. Libertad y Creatividad en la Educacién, Lditerial
Paidos, Buenos Aires, Argentina, 1975, pag. 37.



de la informacién y el estudlante es un simple recceptor de conoci-
mientos, que en la mayoria de los casos ni retiene, mucho menos en
tiende, 0 sea desprovisto de la inquictud vital que precede a la -
adquisicién del conocimiento, siendo, por lo tanto, un simple con-
sumidor de técnicas que le permiten atender un solo objetivo: apro-

bar la asignatura que cursa, lo que muchas veces no logra.

Cabe mencicnar, que ademds de las clases expositivas, existen las -
1lamadas clases de laboratorio, formadas por grupos de 30 o 40 alum
nos y siendo atendidas cada una de ellas por un Instructor y donde
supuestamente el alumno debe aplicar, a problemas practicos, los co
nocimientos tedricos dados en las clases expositivas y ol Instruc -
tor ser el orientador en la sclucién de esos problemas; pero lo -
‘cierto es que en la mayoria de los casos esta labor el estudiante -
no la puede realizar debido a que en la clase expositiva, como ya -
dijimos, no ha comprendido los conocimientos que pasivamente €1 ha
recibido. Luego, el Instructor debe rcsolver la mayor parte de los
problemas propuestos cn la Guia de Laboratorio y nuevamente el alum
no se vuelve un agente receptivo en el proceso de ensaﬁanzavﬁbrendi

zaje.

Lla utilizacidn del Método de Clase Expositiva on el proceso de -~
ensciianza-aprendizaje presupone que todes los estudiantes ticenen -
iguales conocimientos bésicos y son igualmente receptivos a deter-
minados contenidos, ya que todos reciben un mismo tratamiento. Mas
sabemos que existe una gama cnorme de diferencias individuales cua-
lesguiera que sea el nivel de edad de los alumnos, por tal razon, -
el uso del Método de Clase Expositiva como (mica cstrategia didic -
tica para la enseflanza-aprendizaje de 1a matemdtica trae como conse
cuencia affos {ndices de rneprebacidn escofan que ano con afio sc
producen dentro de la poblacién cstudiantil que cursa esa asighatu-
ra, particularmente Matemitica I {ver tablia I}, trayendo €sto como
resultado wna deserncidn escelar que conduce a una situacidn frus-

trante de los alumos.



1.3.

W

|

TABLA 1 . DATOS ESTADISTICOS
. Afio acadé- | Poblacidn Alumos - | Alumos Re-
Asignatura mico estudiantil § Aprobados probados
1975/76 4,267 35.80% 64.20%
Matemdtica 1976/77% B ) )
I
1977/78 3,719 42.75% 57.25%

* No hubo poblacidn estudiantil

Los datos de la presente tabla fueron proporcionados por el Depar-

tamento de Matemitica de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura

de la Universidad de 1 Salvador.

DELIMITACION DEL PROBLEMA.

Como puede apreciarse, por lo anteriormente descrito, nuestro pro-

blema es el siguiente:

$Qué

mos adoptar para que sea posible disminuir el indice de reprobacidn

y desercidn escolar en dicha disciplina?.

cstrategia de cnsefanza-aprendizaje de la Matem@tica I debe-

[1 presente trabajo contempla wna tentativa de disminuir los Indi-

ces de reprobacién y desercidén escolar de la Matemdtica I, adoptan

do la Bstrategia Modular para la ensefianza de esa disciplina para
alimmos del Area Basica de la Universidad de El1 Salvador.
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1.4, (BJETIVOS,
1.4.1. GENERAL

Mejorar la Metodologia de ensefianza-aprendizaje de la Matemdtica bha-
sica de la Universidad de E1 Salvador con miras a una mayor producti

vidad académica,
1.4.2. BESPECIFICOS

a) Desarrollar experimentalmente el contenido programitico de Mate -

mdtica I por medio de Mddulos Instruccicnales.

b} Comprobar la eficiencia de la enseflanza-aprendizaje a través de
los Mddulos Instruccionales {MI), de acuerdo a las espectativas

siguientes:

i} Disminucién del indice de reprobacidn hasta un 20% , sin per

juicic de la calidad de 1a ensefianza.

i1i) Disminucion de 1a desercitn escolar de las aulas de Matemdti-

ca I hasta un 10%.

1.5. EVALUACION.

Como sabemos en una ensehanza en la cual se pretendc que la mayoria
de los alumnos alcancen el dominio de lo que les enseflamos, la cva-

luacidn juega un papel muy importante.

"Bloom y sus compafieros (19713 preconizan tres tipos de evaluacidn
para que se pueda llevar a buen término cualquier estrategia de -
aprendizaje para el dominio: evaluacidn sumativa, evaluacién forma-

tiva y evaluacién como diagndstico” >/

3/ Mediano, Zélia Dominguez. Médulos Instruccionais para Medidas e
Evaliagao em Educagdo. Rio de Janciro, T. Alves, 2a. ed., 1977,
pag. 33.



a) bvatuacddn Sumativa: Us la que realizemos al finalizar un curso,
un ciclo lectivo o un determinado contenido programdtico. Sc ca-

ractariza porque sirve para asignar wna celiflicacién.

Para nuestro curso, la Pos-evaluacién de cada MI.

b) Evaluacidn Formativa: Es la que realizamos durante todo el proce
so de ensefianza-aprendizaje. Se caracteriza porque es suministra
da en cortos espacios de tiempo, a través de eximenes cortos o
cualquier otro instrumento de evaluacidn, generalmente no sc asig
na nota. En muestro caso, la auto-evaluacion de los ejercicios -

por objetivo de nuestros MI.

c) Evaluacibn como Diagnésiico: Tis aquella que sc utiliza con dife-
rentes objetivos y en diferentes momentos del proceso de ensefian

za-aprendizaje.

Para nuestro caso, al inicic del curso para determinar si los -
alumos posefan los pre-requisitos (Evaluacién de Requisitos de
Entrada) o si dominaban los conocimientos que pretendiamos ensc

flarles a través de uno de nuestros MI (Pre-evaluacidn).

Para el caso presente, la evaluacién no sdlo es utilizada para -
medit los niveles de desempefic o comportamiento de salida del es
tudiante, sino también propiciar datos para introducir cambios,

si son necesarios, para mejorar el sistema instruccional, de mo-
do que la mayoria, si no todos los estudiantes dominen todos los

objetivos requeridos en cada MI.

La medida de los resultadus :ilcanzados nos dan la oportunidad de
evaluar ¢l nivel de desempefic evidenciado por el alumno al final

del proceso de Instruccién Modular.



1.5.1. EVALUACION A NIVEL DEL ALUMNO

Sabemos que los alumos cuando completan una unidad de estudio, en
muestro caso un MI, deben ser evaluados a fin d¢ determinar si la -
instruccién consiguié resultados positivos y si se consigueron los

objetivos asignados a la unidad.

Para el caso, esa evaluacitn no solamente fue realizada al final de
cada MI, sino de acuerdo con las formas de evaluacidn descritas an-

teriormente. Tante en forma individual como en grupo.

1.5.2. EVALUACION A NIVEL DE LOS MI.

Como es sabido el &xifc o el {dracaso del alumo en sus estudios
depende, en gran parte, de los materiales o recursos usados en su
instruccidn, por tal motivo es necesario que esos materiales scan
evaluados a fin de determinar su grade de efectividad en el proce

so de enseflanza-aprendizaje.

1a cvaluacién de nuestros materiales (MI) es hecha en base al ani-

lisis de:

a) Los registros del Desarrollo de los MI

b) El Cuadro Resumen del Nivel de Desempefio de los alumnos en los
MI.

c) De 1a Frecuencia Participativa de los alumnos.

d) E1 Cuestionario de Opiniencs de los alumos sobre la Metodologia

de Instruccidn Modular Aplicada.

Esta evaluacidn tiene como finalidad primordial detemminar si los -
MI fueron bien diseflados y mejorar asi la Instruccidn, adecuindola

cada vez mds a las necesidades propias de los estudiantes.



1.5.3. EVALUACION A NIVEL DEL CURSO

Finalmente, la evaluacién a este nivel es realizada al concluir cl
curso, por medio de wn andlisis global de los resultados de la apli

cacién de la Metodologia de Instruccién Modular.
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2, ELETENTOS TEORICOS

2.1. (ENERALIDADES.

Como ya sefialamos nuestro estudio tiene su origen en la nccesidad de
mejorar la ensefianza de la Matemitica a nivel Universitario, en par-
ticular de la Matemidtica 1 del Area Basica de la Universidad de T'1 -
Salvador, para ello seleccionamos un modelo de Instruccién Individua
lizada, tal modelo es la Estrategia de Instruccidn Modular.

Ahora bien, de acuerdo con las ideas de Gagné y Briggs, la ensefanza
individualizada no s6lo es mds eficaz que la de grupes, sino que es
mis sensible a las necesidades del estudiante, por lo tanto, mis hu-

mana que los Métodos de Grupo.

Entre las caracteristicas del Método de Ensefanza Individualizada, -

podemo$ mencionar:

a) Atiende las diferencias individuales de los estudiantes.
b) Permite que el estudiante progrese a su propio ritmo

¢) Proporciona diversos materiales para la consecucidén de un objeti

Vo
d) Puede ser aplicada a un considerable grupo de estudiantes

e) El estudiante tiene una alta participacion en el procesc de

ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte , "La obra de varios psicélogos como Plaget y Bruner,
ha causado un fuerte impacto en la Educacion durante Jos Gltumos -
afios. Como consecucncia de esta obra, se ha insistido mucho en la im
portancia de la actividad del aprendizaje, tanto para la formacidn
de conceptos y retencidn de los mismos, como pard facilitar el tras-
paso de unas situaciones a otras. De acucrdo con ésto, existe actual

mente la fuerte tendencia de dar mayor importancia af aprendd{za{e,
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entendido como la adquisicidn de conocimientos en un sentido activo,
que. a fa ensefianza, entendida como la transmisién de comocimientos y

aln en un sentido pasiva’ "/

Esta corriente educativa, muy en voga en nuestros dias, se manifies-
ta claramente en los Médulos Instruccionales (MI) y cuyo concepto es
muy variado; pero a continuacidn damos uno que se adapta a nuestro

propdsito.

2.2. ConcEPTO DE MODULO.
Podemos decir que:

"MODULO TNSTRUCCTONAL es wa unidad de ensefianza autosuficiente y
completa en si misma que proponc al alummo, cn término de comporta-
miento, los objetivos a ser alcanzados y variadas actividades para

alcanzar esos objetivos™ >/

En verdad, el Mddulo Instruccional cs una moderna Estrategia Pedagd
gica que hace que los objctivos de un curse sean alcanzados por me-
dio de la participacién activa de cada alumno, dentro de sus propias

caracteristicas.

2.2.1. PARTES DEL MDDILO

Generalmente, cada médulo estd caracterizado por las siguientes par

tes constitutivas:

UNESCO. Nuevas Tendencias en la Insefianza de la Matemdtica. 1973,
pag, 116-117.

GEPEM, Boletin N? 2, Abril/77. Rio de Janeiro. R.J. Brasil, pag. 5.



a)

b)

d

e)

f)

g)

h)

5
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Inthoduccidn:  Indicaciones para que el alumo sepa lo que serd
tratado en el MI.

Pre-requisifos: Conocimientos v habilidades que deberd poseer el

alumno para iniciar el estudio del MI,

Objetives: Comunican al alumno, en término de comportamiento, lo

aue €1 serd capaz de hacer al finalizar el estudio del MI.

Pre-evaluacdidn: Indica si el alumno ya posee los comportamientos
finales, o sea, si ya posee aquello que le serd ensefiado por medio
del MI.

Actiuidades de Aprendizajfe: Son las variadas actividades presenta
das al alumo para que pueda alcanzar los cbjetivos del MI.

Pos-evaluacidén: Indica si el alumno atendid o no los objetivos
del MI. Si es aprobado en la pos-evaluacién puede iniciar el es-

tudio del siguiente MI.

Actividades de Recuperacidn: Si cl estudiante fracasa en la pos-
evaluacidn, entonces cs reciclado para seleccionar otra actividad.

La meta de este proceso es sanar deficiencias.

Flufoghama: Representacidén diagramada de los procedimientos pre-

vistos para el desarrollo del MI.

2.2. TUNDAMENTACION TEORICA

Los Médulos Instruccionales cstin basados en lo sigulente:

a} El1 Aprendizaje para el Dominio y

b) La bnsefianza para Competencia
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Bloom, en su obra Aprendizaje para el Dominio, sehala los fundamen-
tos de esta manera dec abordar los problemas de ensefianza-aprendizaje
y afirma que mids del 90% de los estudiantes pueden dominar lo gue -
les enseflamos, siendo tarea de la instruccién descubrir los medios

que les permitirén atender el dominio del asunto cn estudio.
Por otra parte, entiéndase por competencia lo siguiente:

"Actitudes, comprensiones, habilidades y comportamientos que facili
ten el crecimiento intelectual, social, emocional y fisico del edu-
canda” Ef

Ahora bien, segim Nagel y Richman, Enseflanza para Competencia es un
modelo accesible que permite al profesor desarrollar su programa de
trabajo utilizando objetivos de enseflanza. Es posible lograr la or-
ganizacién de un programa de trabajo ajustado a las necesidades del

profesor v de cada uno de los alumnos, usando:

a) Textos, series de 1libros, programas nacionales o locales.
b) Objetivos de ensenanza, y

¢) Teniendo por base las ideas, interescs y posibilidades de los -

alumnos.

También debemos tener presente que en una enseflanza basada en la -
competencia, los resultados en la evaluacién no siguen un modelo de
curva normal; mas si debemos procurar que la mayoria, si no todos
los estudiantes, aprendan lo que les c¢nseflamos y para eso debemos
ofrecerles los recursos adccuados y el tiempo necesario para que -

ellos pucdan alcanzar el dominio pretendido.

Cooper, J.M y Weber, w.A. Competency Based Systems Approach to -
Teacher, Apud Da Silva, Maria H. Braga Rezende, Modulos Instruc -
cionails uma Nova Estratégia Diditica Bd. Conquista, R.J. Brasil,
1976, pag. 23.
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La evaluacidn, en este caso, deberd ser muy cuidadosa para que po-
damos acompafiar el progreso del alumno, descubramos sus dificulta -
des de aprendizaje y ofrezcamos las actividades de rocuperacidn -

apropiadas.

Para finalizar nuestra discusidn de los Elementos Tefricos en los -
cuales se basa nuestro trabajo, presentamos un cuadro comparativo -
entre la Instruccién Convencional y la Instruccidn Modular, de acuer
do con las ideas de Goldschmid y Go]dschmid.i/ (Ver Tabla II).

Asi, también presentamos algunas de las muchas ventajas que los Mo-
dulos Instruccionales ofrecen en el campo de 1a Metodologia Diddcti

Cd.

’/ Costi Santarosa, Lucila Marfa. Curso Modular de Estadistica ¢ scus
" Lfeitos na Aprendizagew. Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
pag. 29.



TABLA IT.

CUADRO (OMPARATIVO
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Caracteristicas Curso Convencional Curso Modular
Orientada en direccidn Orientada en direccidn
Experiencia de al desempefic del profc al desempeno del alum-
Aprendizaje sor, con €nfasis en la no, con ¢énfasis c¢n el
enseflanza aprendizaije,
Papel del Pro- Diseminador de la in - Diagnosticador, pres -
fesor formacién criptor, motivador v -
persona fuente.
Generalmente no son pro Son propuestos en tér-
Objetivos puestos en t€mminos pre minos de comportamien-
cisos y observables to antes de iniciar ¢l
MI.
Todos 1os alumnos deben Cada estudiante proce-
Ritmo seguir ¢l mismo rTitmo de de acuerdo con su -
propio ritmo
Principalmente clases - Son usadas alternativas
Actividades expositivas. Los medios instruccionales. los me
: son usados atendiendo - dios son usados segim -
Educacionales : : o ol cace i ds
al estilo del profesor la eficacia establecida
por la experiencia con
estudiantes
Participacidn Pasiva Activa
Principalmente después Irmediatamente después
Refuerzo de los exdmenes princi- después de pequefias -
pales unidades estudiadas
Se espera que 1/3 de - Se da el tiempo para -
Domimio los estudiantes obtern- que todos los alumos
' gan excelentes resulta atiendan el dominio de
dos y 1/3 fracase los objetivos.
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2.2.3. VENTAJAS DE LOS MODULOS

La Instruccién Modular, ademds que posibilita al estudiante apren-
der en su propio ritmo, escoger su modo de aprendizaje al scleccio
nar diferentes alternativas de ensefianza, autoevaluarse y reciclar
se cuando lo necesita, también ofrece miltiples ventajas para el -

proceso educativo, tales como:

a) Los MBdulos se basan en las neccsidades del estudiante v no en

las del profesor.

b) E1 profesor puede dedicarse a la ayuda individual de cada alumo.

¢) Los modulos ofrecen flexibilidad en cuanto al ritme, forma y con
tenido de la instruccién, que se adapta a las diferencias indivi

duales de los ecducandos.

d) E1 profesor es un orientador en el proceso de ensehanza-aprendi
zaje para que los estudiantes alcancen c¢l dominio de los conte -
nidos.

e} El profesor puede aprovechar uquellos alumnos mds avanzados ¢n -
el estudio de los médulos como tacilitadores del aprendizaje de

los que cstén cen retraso.

Alaunas dec cstas ventajas pueden apreciarse claramente con sélo
observar nuestra Tabla IT, principalmente en lo que se rcfiere
a la atencién de las necesidades y caracteristicas individualces

de los educandos.
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3. METODOLOGIA Y COLECTA TE DATOS.,

3.1. MeTopoLoGiA DEL CURSO.

Para lograr los objetivos propuestos en nuestro trabajo desarrolla-

mos dos tipos de actividades:

3.1.1. ACTIVIDADES TECNICO-ADMINISTRATIVAS.

Su funcién fue la estructuracidn de las condiciones personales v ma-

teriales en que nuestro proyecto scria implementado.

3.1.2. ACTIVIDADES TECNIQX-PEDACOGICAS.

Su funcién fue la estructuracién de las condiciones metodolégicas -

en que la enseflanza seria desarrollada:

a) Métode de Enseiianza: Mdufos Twstruccdonales [MIT].

Cada uno de nuestros MI se caracteriza, en general, por las par-

tes constitutivas ya descritas en 2.2.1.

b) Planiflcacifn de Los MI.

Las tareas fundamentales desarrolladas en la planificacién y -
elaboracign de los MI, las describimos brevemente a continua -

c16n:

1. Andlisis ded Cuwrndcwlum: Su [uncién fue estudiar la secuen-
cia y el contenido programitico de cada una de las unidades
del programa de Matemdtica I para estudiantes de Ciencias -

Econbmicas de la Universidad de El Salvador.
2. Fommulacidn de Obfetivos: Su funcidén fue determinar o que
esperdbamos que el alumo hiciera, conociera y sintiera como

consecuencia de sus experiencias en cl estudio de cada MI.

3. Deferminacibn de Lo Requisitos de Entrada: Su funcién fue -
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especificar los conocimientos y habilidades que ¢l alumno de-
bhia poseer para el estudio de cada MI, asi como tawmbién par:

el inicio del Curso Modular de Inserianza de Matemdtica.

Es dc hacer notar que ¢n nuestro case, los pre-requisitos del
curso fueron los conocimientos bésicos del Bachillerato y lue
go los mbédules organizados en forma secuencial, un M cra pre-

requisito del otro.

4. Peteminacidn del Contendido pana cada MI: Cada objetivo espe-
cifico del MI fue considerado unma Unidad de enscfianza-aprendi
zaje (UEA), entonces se determind el contenido para cada una

de esas unidades.

Asi, cada MI consta de una o mds ULA, dependiendo del nimero de
objetivos especificos del médulo en cuestidn. En este paso se -

organizé la secuencia del contenido por cada ULA.

Cada UEA queda descrita por el diagrama de 1a Figura 1.

5. Seleceddn de Estrnateqins o Actividades de Aprendizaje: Su fum
cion fue la cscogencia del material y las actividades de estu
dio para que el alummo fucra capaz de actuar en la forma des-

crita por el enunciado de los objetives del MI.

6. Dusedo o Eatructurnacidn de Los MI: Cada MSdulo fuc elaborado

y montado de acuerdo a sus partes constituyentes.

Como ya afirmamos nuestros MI tueron disefiados para que su estruc
tura cstuviera de acuerdo, cn general con las partes que constl-
tuyen cada mbdulo instruccional. Sin ambargo, enunciamos la for -
ma particular de las partes constitutivas de los médulos que {uc-
ron aplicados en el Curso Modular de knsefianza de Matemdtica .
(Ver Tabla TII).



Fig. 1. FLUJOGRAMA DE 1AS ACTIVIDADES DE CADA URA

t INICTO ’

F‘

( LEE OBJETI

V0

REALIZA ACTI ASISTE A -
VIDAD 1 & 2 DISCUSION
ASTSTE A
T,

CONSULTA TNS |
TRUCTOR




2f)

TABIA ITI. PARTES CONSTITUTIVAS TE 10S MI

Partes del MI

Descripcidn

Flujograma

Visualizacién diagramada dJdel orden del desarrollo
del MI que debe seguir ¢l alummo

Introduccién

Indicaciones generales para que el alumo sepa de
que trata el MI.

Vis16n general
del Médulo

Presenta los objetivos especificos a ser atendidos,
las actividades a ser realizadas y las evaluaciones
para verificar si el alumno atendidé los objetivos -
especificos del MI.

Pre-evalua-
cién (PRE)

Una medida para determinar si el alumne poseia los
compor tamientos finales, o sea 1o que le seria cn-
sefiado por el MI. Se exigié un minimo de dominio -
del 70% de los objetivos, para eximirlo del MI.

Actividades de
Aprendizaje

Actividades ofrecidas al alumno para lograr los ob
jetivos del MI. Fucron de dos tipos: BASICAS Y Op-
TATIVAS. 1 alumo podia realizar ambas.

Pos-Evaluacion
(POS}

Una medida para verificar si el alumno atendid el
comportamiento esperado. Se exigié un minimo de de-
sempefio del 70% de los objetivos para pasar al si1 -
guiente MI, de lo contrario, realizaba NP.

Nivelamiento -
Paralelo (NP)

Actividades de aprendizaje realizadas por el estu-
diante que no alcanzd el desempefio minimo esperado,
en la POS de un determinado MI.
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Ahora bien, basados en el programa de Matemdtica I para estudiantes

de la Facultad de Ciencias Econdmicas de 1a Universidad de El Salva-
dor, fuercn celaborados los MI a ser aplicados en el Cursc Modular de
Ensefianza de la Matemdtica, teniendo presente la estructura descrita
en la Tabla III.

Cabe mencionar que inicialmente fueron planificados 8 mddulos, uno
por cada unidad del programa de Matemdtica ya mencionado; pcero sdlo
fueron aplicados 5 mddulos, ya que por razones de fuerza myor el -

Ciclo Lectivo de la Universidad fue acortado.

Los Modulos que fueron aplicados y desarrollados por el Curso, asi
como su respectivo contenido, son los descritos en el Cuadro de la
Tabla IV.
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TABLA IV: MODULOS APLICADOS

NY

Nombre del MI

Contenido

R Como Conjunte Or-
denado

. Axiomas de Orden v sus consecuencias
. Definicidn de intervalos en R.

Operaciones con intervalos:
Unidn, Interseccién, Diferencia y Com-
plementacién

. Valor absolute. Propiedades
. Desigualdades. Solucidn de Inccuacio-

nes en una variahle

El Planc Cartesianc

Par ordenade. Definiciodn.
Igualdad de Pares Ordenados

. Producto Cartesiano de dos conjuntos.

Definicién

El plano Cartesianc. Ubicacidén de Pun-
tos en RZ

Distancia entre dos puntos

La linea recta. Caracteristicas y Ecua-
clones.

Interseccién de REctas

. Paralelismo y Perpendicularidad cntre

rectas

la Pardhola. Definicidn. Caracteristi-
cas y EBcuaciones

La Hipérbola. Definicién. Caracteristi-
cas y LCcuaciones. Hiperbola Equilatera.

Relaciones Reales

Definicidn de Relacidn. Terminologia

. Relaciones Reales. LEjemplos
. Grafica de Relaciones en R x R
. Relacidn Inversa.

funciones Reales

. Definicién de Funcidn., Terminoclogia
. Funciones Reales
. Bvaluacidén de Funciones

Restriccidn de Relaciones Reales puara
Obtener lunciones

Tipos dc Funciones: Inyectiva, sobreycc-
tiva y Biyectiva.

Funcidén Inversa

Operaciones con Funciones Reales: Suma,
Diferencia, Proeducto, Cociente y Compo-
sicion
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- TABLA TV {Continuacidn)

NS Nombre del MI Contenido
5 Pol inomios Reales . Definicién de Polinomio Real.
Terminologfa. Evaluacién e Igualdad de
Pol inomios

. Funciones Polindmicas Reales

. Algoritme de 1la Divisidn
Factorizacidn de Polinomios
Teorema del Residuo

. Ceros o Rafces de un Polinomio Real.
Teorema del Factor. Divisién Sintética

Estos mddulos fueron elaborados en forma secuencial, de tal manera que

o era pre-requisito del otro.

Por otra parte, se tuvo especial cuidado en la redaccién de las Guias

de Estudio que aparecen en algunos de los MI, teniendo siempre en men-
te la clase de estudiantes a quienes aplicarfamos los modulos. De ma-
nera semejante fueron redactados los Fjercicios de Evaluacion por Obje

tivo de los MI, procurando siempre un formato facil de entender.

As{ también, fue parte de nuestra preocupacidn que los textos o libros
de consulta, recomendados para las diferentes actividades de cnsechianza-
aprendizaje programadas para el desarrollo de los MI, fueran de facil -

adquisicién por €l alumo o recursos disponibles en la Universidad.

Para que se tenga una idea mas precisa de los Mddulos Instruccionales
aplicados durante el desarrolle del curso, presentamos un modelo de mb-

dulo aplicado en ¢l Anexo 1, parte E.



3.2. DesarroLLO DEL CURSO,

3.2.1. APLICACION DE LOS MI,

a)

b}

c)

d)

Area de Aplicacién: Los MI fueron aplicados a wna poblacién es-
tudiantil de 40 alumos que cursaban Matemdtica 1 en la Facultad
de Ciencias Econdmicas de la Universidad de E1 Salvador, durante

el Ciclo Impar del afio académico de 1979/8C.

El alumado del Curse cstuvo formado por 15 alumnos del sexo fe-
menino y 25 del sexo masculino. las edades de estos alumos osci-

laban entre los 18 y 37 afios.

Por otra parte, cabe seflalar que previa a la aplicacién del pri-
mer MI, todos los alumos que formaban el curso modular de Ensc-
flanza de Matemitica recibieron un Curso Propedéutico o de Nivela-
miento, cuyo objetivo principal fue el reforzar los conocimientos
basicos de la escuela secundaria que la mayoria de ellos los te -

nian débiles y que eran los pre-requisitos del curso.

El contenido de este curso preparatorio se determind mediante un
examen de diagndstico. Su duracidén fue de 5 semanas y cuya jorna-

lizacitn y contenido se describe en ¢l Anexo 1, parte C.

Periodo de Aplicacdén: EL tiempo que durd la experiencia de apli-
cacién de los MI fue de 15 semanas, aproximadamente, ontre el 03

de Febrero y el 14 de .Junio de 1980.

Foruma de Apficacién: Los MI fucron aplicados en forma directa, o

sea sin grupo piloto o de control.
Proceso de Aplicacidn de fos MI y Onganizacién ded Curso. Los MI
fueron aplicados por el profesor cncargado del Curso con el auxi-

1io de wn instructor.

Informacidn General, Anexo 1, parte A, fue dada a todos los alum-



nos participantes en ¢l primer dia de clase. Esc documento te -
nia por finalidad explicar en qué consistia la Nueva Metodologia

a ser aplicada y la forma como ésta se desarrollaria.

Con el fin de cumplir con el 75% de asistencia al curso exigida
por €l Reglamento de Evaluacién de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad de E1 Salvador, para efectos de
aprobacidn de la asignatura, se necesitd de la presencia de los
alumos en las aulas diariamente de acuerdo a una programacidn.
En tal sentido y para efectos dc actividades de enscfianza-apren
dizaje, el alumnado del curso quedd organizado segin lo muestra
la Tabla V.

TABLA V : ORGANIZACION DEL ALUMNADO

Actividad

o \ CE IL GD "

De Grupos 1 Z 8 20

De Alumos 40 20 5 2
CE = Clase Expositiva GD = Grupo de Discusidn
TL. = Trabajo de Laboratorio TE = Tarea Ex-aula

Las actividades mencionadas en la prescnte tabla, asi como otras
gque describimos cn el cuadro numeral 3.2.2. son llamadas activi-
dades de Implementacién del Aprendizaje y que se realizaron para

el buen desarrollo del Curso.

También fueron programadas otras actividades de ensefianza }lama-
das actividades optativas, que tenian por finalidad ampliar los -
contenidos de cada MI, La realizacién o no de esas actividades -

quedé al criterio de cada alumo.



Fntre algunas de las actividades optativas que se realizaron estin

las indicadas en el numeral 2, parte A del Ancxo 1,

Cabe mencionar las clases expositivas (CE) son llamadas actividades
de grupo grande, que a principlos del curso fueron programadas con

mucha frecuencia; pero a medida que éste avanzaba el mismo fue dis-
minuyendo su niimero, llegando a ser en un momento dado actividad de

caridcter optativo.

Los grupos de Trabajo de Laboratoric (TL} son 1lamadas actividades
de grupo mediano, estas actividades fueron siempre de cardcter obli
gatorio. Cada TL se subdividia cn 4 pequefios grupos de discusidn -
(GD) .

Tanto el CE comp los TL fueron grupos de carfcter fijo, no asi los
GD.

Los grupos para Tareas Ex-aulas {TE) fueron formados eventuaimente y
de acuerdo con las nccesidades de trabajo y por afinidad entre los

aiuwmnos.

Por otra parte, aunque cada alumno debia aprender en su propio rit-
Mo, nuestra estructura universitaria exige que al final del ciclo el
alumo haya terminado la disciplina, Por esta razdn se puso un 1imi-
te de tiempo para que los alumos alcanzaran el desempefio en cada MI
pero es bueno seflalar que muy pocos alumos necesitaron llegar a ese
1imite para (inalizar el estudio de cada MI y lograr cl desempefio

requerido.

La forma como los alumnos desarrollaron los MI se describe en forma
diagramada al inicio de cada Mddulo y era controlado por un Registro

Especial (Anexo 2).

Para efectos de promocidn de los alumnos para cada MI, fueron usados

los indicadores que nos da la Tabla VI.
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TABIA VI: INDICADORES DEL N.D.

% ND < 70 70<ND<79 80 <ND<89 90<ND<100
Concepto D C B A
Nota - 7 8 9
Situacidn ..

Académica Deficiente Aprobado
|

N.D. = Nivel de Desempefio

El N.D. det glumo estd referido al ntmero de aciertos en la pos-

cvaluacidén, Obsérvese que el minimo del N.D. es 70%.

OBSERVACTON: Si wn alumo al realizar por primera vez la POS de un
MI no alcanzaba el minimo de desempecfio (70%), cntonces tenia una en-
trevista con su instructor que procuraba detectar las fallas en la -
prueba y le prescribia Jas Actividades de Recuperacidn necesarias.
Si por segunda vez, al rcalizar la POS, no alcanzaba el minino de -
descmpefio, podia seguir con cl siguiente M1, mds debiendo obtencr -
en este nuevo mbdulo el 80% de desempefio en la respectiva POS. En -
caso contrario, podia contipuar con los slguientes MI; pero rendir

una Prueba Acumulativa al final del Curso.

Sefialamos que la situacién dada cn la rresente ohservacidn se dio
para 20 alumos a nivel de diferentes MI; pero ninguno llegd a rea-
lizar prueba acumulativa, pues mejoraron su rendimicento por medio -
del NP.

Entre las actividades de recuperacién o de nivelamiento paralclo -
que se promovieron cn el curso estan las mencicnadas en el mumeral 3,

parte A del Anexo 1. Por otra parte, 4 alumnos no lograron ¢l minimeo
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del ND en las pos-evaluaciones del MI-5; perc se retirarcon del cur

SO v no realizaron actividades de NP.

Pasos en La Aplicacidn de fos MI: Segiin puede deducirse por lo que
hemos descrito anteriormente, el desarrcllo de la experiencia se

1levd a cabo en dos fascs:

1 ) Curso Propedéutico
ii) Curso Modular de Ensefianza de Matemdtica

Para esta segunda fase, como se describe en la Tabla V, los alum-
nos quedaron organizados en un (1) grupo grande, dos (2) grupos -
medianos y veinte (20} grupos pequchios, para efectos del desarro-
1lo de las diferentes actividades programadas en el curso modu-

lar. Asi como ocho (8) discusidn.

Para el desarrollo de las actividades dc ensclianza-aprendizaje -
para lograr el dominio de los objetivos propuestos cn los MI, -
elaboramos un horario que permitiera a los alumnos §fexibi{flidad
en la asistencia a la mayoria de esas actividades, excepto las -
CE que tenian horario fijo de acucrdo a la programacién general

fijada por €l Departamcnto de Matemdtica de la Facultad de Inge-

nieria y Arquitectura de Ja Universidad de El Salvador.

Cabe sefialar que todas las actividades del curso fueron desarro-
1ladas durante seis (6) dias de la semana, de lunes a sdbado in-

clusive,

Ahora bien, el alumno para poder desarrollar ordenadamente los -
modulos y por ende, las actividades de cnsefianza-aprendizaje en -
elbs programadas, tuvo que realizar,en su orden, los siguientes

pasos:
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Al inicio de cada MI los alumos recibian el flujograma que
indicaba los pasos a seguir para ¢l estudio del MI. Este como
primera actividad del mddulo indicaba realizar la PRE respec-

tiva.

Una vez realizada 1la PRE €sta era Ccorregida Junto con su ins-
tructor para determinar si habia obtenido el minimo de desem-
pefio ya fijado, concepto C (70%) y asi ser dispensado del MI

y continuar con el sipuiente.

En nuestro caso, ningiin alumo fue dispensado de alguno de -

los MI.

Los alumnos solicitaban su MI al respectivo instructor y de-
sarrollaba las actividades de ensefianza-aprendizaje para el

logro de los objetivos del modulo.

En el transcurso del desarrollo del MI, los alumos solicita-
ban a su instructor €l solucionario de los ejcrcicios por ob-
jetivos planteados para cada médulo y con el auxilio hacia -
las correcciones necesarias:; si el alumo obtenia como minimo
concepto C(80% de aclcertos), entonces podia continuar con cl
desarrollo del MI, caso contrario debia tener una EP con su -
instructor o con su profesor para detectar sus fallas e indi-
carle las actividades de NP necesarias y asi lograr el domi-

nio de los objetivos propuestos en cl MI respectivo.

Los ejercicios por objetivo no recibian puntaje de califica-
cién, solamente concepto; no asi los ejercicios planteados
en los TL que fueron ponderados en su totalidad con el 20%

de la nota final de la asignatura. Estos también eran corre-
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gidos por el alumo junto con su instructor dentro del mismo
TL.

47) Una vez los alumnos estaban aptos para la POS del respecti-
vo MI, entonces solicitaban su realizacidn. Esta prueba era
corregida sdlamente por el instructor y el profesor encarga-

dos del curso.

Si en la POS un estudiante no lograba el minimo del 70% de de
sempefio®*, entonces debfa proceder como lo indica la obscrva -

¢ién dada en la pag. 27.

* El minimo de desempefic se fijd de acuerde con el Reglamen-

to de Bvaluacidén de la Universidad de El Salvador.

5%) Una verz logrado el minimo de nivel de desempefio (ND) fijado

para la POS, el alumno podia continuar con el siguiente MI.

Todos estos pasos fueron repetidos para cada uno de los médu-

los aplicados.

f)Papel del Profesorn y def Iumstructon en el Cunso hf{oduﬁan,.'

Armbos jugaban wn papel de sumo interés en el desarrcllc del Cur-
so Modular, ya que eran £os mofivadores de los alumos para que
8stos realizaran las diferentes actividades para el logro de los
objetivos propuestos en los diferentes mddulos.Ademds de preparar
el material adecuado que seria utilizado por los alumnos cn el -
desarrollo de las diferentes actividades de ensefilanza-aprendiza-

je.

Por otra parte, el profesor e Instructor en todo momento eran -

gufas de los alumnos en el desarrollo de los Ml, asl como fuente
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de infommacién para aclarar muchas dudas que se les presentaban
a los estudiantes cuando trataban de lograr el dominio de uno o

varios objetivos propuestos cn los MI.

En resumen, profesor ¢ instructor trataron de volver mids pehsona-
Lizada ¢ humana £a enseflanza de la Matemética, pues estuviceron mis

en contacto con sus alumnos.

Recunsos Instrucceionales: Ademds de la utilizacidn de los cinco -
modulos instruccionales descritos en la Tabla IV, también fucron

usados los siguientes materiales de instruccidn:

- Guias de clase para uso del profesor de curso

- Guias de laboratoric para usc del Instructor y del alumno
(Anexo 1, parte F)

- Slides y proyector de vistas fijas para uso en las CE

- Material para consulta de los alumnos: 1ibros y restmenes de -

clase elaborados o traducidos por el profesor del cursoc.



3.2.2. ACTIVIDAIES IE IMPLEMENTACION DEL APRENDIZAJE

Actividad

Propdsito Procedimiento Responsahble Tipo de Responsabilidad
3,2.2.1. - El profesor motiva a los estudiantes para que se interesen ) gg’ldmé%aesggrréiai?é di é‘i‘sgﬁig? ~ Profesor - Preparar las condiciones
. T el estudio del contenido de cada MI. 6L pT a o
Clase Exposi- o tién . para 1a exposicidn de la
tiva. - Exponer un tema relativo al contenido de los MI. - Asistercia de alumos en grupos de 40, CE y actuar como expositor
(CE) ) ;
- Sintetizar o wnificar los datos presentados en un MI, buscan- Duracidn 2 horas se les.
do dar una visifn global de 1a. informacidn dada.
3.2.2.2 - Conducida por el instructor por medio - Observar el trabajo indivi-
Sesifn de Tra- - los alunmos estudian de acuerdo a 1o establecido enel MI y . de la Gufa de Trabajo de Laboratario - Instructor dual o de grupo.
bajo de Labora aplican el marce conceptual en el planteo y soluciones de - - Asistencia de alumos en grupos de 20. - Aclarar dudas
torie problemas modelos del MI. Puede ser individual o en grupo, - Duracidn 2 horas semanales
{1L) i
3.2.2.3.

Conducida por el Instructor

- Orientar los diferentes gru-

va'gpo de Discu- | ~ ::: a%wmosce:Lﬂian e MI e reunen paz: d.u tos :c.erca',- - Asistencia de alumnos en grupos de 20 " Profesor Pos de discusign
sifn. mismo. Cada uno eontilbuye con sus canoccimien enri v subdivididos en GD de 5 alumws c/u. - Aclarar dudas

(GD) quecer el de todos, - Duracidn Z horas semsmales.

- Conecidos los resultados de la pos-eva - Entrevistas al estudiante

3.2.2.4, - Recomendar al estudiante actividades de recuperacifn . luacitn cada estudiante que no alcance |~ Instructor
Entrevistas el minimo de desempefio exigido, seri - - Asignar las actividades de

& - Controlar €l desarrollo de cada MI. convocads a una EP para recomendarle - Tecuperacidn,
Personales actividad de recuperacién o nivelamlen

- Ayudar al estudiante cuando necesite aclarar dudas en el to. - Bsclarecer dudas
(EF) estudio de cada MI i taci
- - Citacién del alumne para control del -
desarrolle de actividades de cada MI.

5.2.2.5. : . . . . .
N urlo ento - Recuperar en 1a marcha a los estudiantes que mo logren aten- Dependfa de cada alumno en particular, Instructor Asesorfa al estudiante
‘Paralelo der los objetivos especificos a ser alcanzados en cada MI., - Turacin una semana 2 partir de la EP.

(XP . 1
3.2.2.6. - faccibn do 1os cbietd . - Earuebasi individualgs quenferan d:glica— - Profesor - Aplicacifn y calificacidn de

i : - Medir el gra e satisfaccl e los objetivos propuestos 5 a°105 alumos de conpformi alo .

Evaluaciones o “Igr tratado en 1o MI. Instructor | las prushas y tareas dg gru-

(V) o

Tareas de grupo

o,

fAY
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5.3, (CoLecTa DE DATOS

3.3.1. INSTRUMENTOS:

Los 1nstrumentos que fueron utilizados en la reccoleccion de datos

del presente estudio los enumeramos y describimos a continuacidn:

a) Construimos varios tests de evalvacién que son exigidos por nues

tra metodologia aplicada:

- Un Test de Pre~nequisdtos que tenfa por objetivo determinar si
los alumnos poseian los conocimientos de entrada del Curso Mo-
dular, llamada prueba de diagnéstico (PD) aue constaba de 20 -
items de seleccidn Onica con 4 alternativas c¢ada uno (Anexo 1,

parte B).

- Cinco Test de Pre-evaluacidn (PRE), con la finalidad de eva-
luar los conocimientos que los estudiantes poseian antes del -
inicio de cada MI. Cada uno constaba de tantas partes como ob-
jetivos especificos tenia cada MI. Asf, el MI-1 tenia 5 partes
(Ancxo 1, parte D). Los items tenian diferentes formatos: comple
mentacibn, falso o verdadero, de razonamiento, seleccidn Unica o
miltiple y de resolucidn de ejercicios; dependiendo del conoci-

miento a evaluar.

- Cinco Teafs de Pos-Cvaluacidn (POS) cuyo objetivo era evaluar
el aprendizaje de los alumnos después de cada MI, o sca 51 ca-
da alumo dominaba los objetivos de cada MI. En la elaboracitn
de estos tests hubo semejanza con los de pre-evaluacibn, tanto
en contenido como en el formato de los items y en la pondera -

ci6n de los mismos (Anexo 1, parte ).

- (inco Taxeas ex-aufa para el dominio 100% de cada MI. Dstas -

tenfan caricter de trabajo de grupo y optativas; sin embargo -
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fueron realizadas por todos los alumos del curso. Su pondera-

cibn era del 10% de 1a NMI. (Anexo 1, parte H).

b} Registro del Desarniolle de £os MI. Por cada alumo {(Anexo 2). Es-
te tenia por finalidad controlar la forma como cada estudiante -
desarrollaba cada MI v estaba bajo la supervision del profeser -

del curso. Constaba de las sigulentes partes:

- Ficha N? 1: Control de las Actividades de Enschianza-Aprendizaje

- Ficha N? 2: Control de los Ejercicios por objetivo de los MI

- Ficha N?¢ 3: Registro de los Puntajes obtenidos en la PRE y POS
de cada M1.

- Ficha N? 4: Registro de Notas por MI.

En la ficha 1, ademds sc determinaba el grado de participacion del
alumno en actividades de grupo, clasificando los alumnos de acucr-
do con la Tabla VII.

TABLA VII.  GRAIC PARTICIPATIVO

Participacidn Grados
Siempre A
Algunas Veces B
Nunca C

Mediante la ficha 3, determinamos la ganancia de aprendizaje {GA)

asi:
GA = POS - PRE (1)

Con los datos obtenidos en 1a ficha 4, determinamos la nota de ca-
da MI (NMI) v la nota final de la disciplina {NF)}, mediante las -

formulas:

NMI = KPOS + NG(10%) (2)



d)

NF = Suma de los % asignados a cada
ML + (NE) (20%) {(3)

donde NPOS ¢s la nota obtenida en cada MI y NG, la nota del tra-
bajo de grupo para el dominio 100% del MI y NE es la nota asigna-
da al conjunto de ejercicios por cada MI, determinada por la auto

evaluacidn de los alumos y desarrollados en los TL.

Cuadro Resumen del Nivel de Desempeic de Los Alumnos en Los MI,
obtenido a partir del instrumento descrito en bh). Su finalidad es

servir para la evaluacidn de los materiales de instruccién (MI).

Cuestionario de Opiniones de Los Alumnos sobre Lo Metodelogin de
Tmatrucedén Modufban  Aplicada (Anexo 3). Este constaba de 20 -
items de seleccidn Gnica con 3 6 4 alternativas cada wuno; ademis
tenia cuatro cuestiones de opinidén abierta. ESte cuestionario te-
nia por finalidad, como su mismo nombre lo indica, detectar las
opinioncs de los estudiantes que habian participado en el Curso
Modular, sobre la nueva metodologia aplicada. Para efectos de -

andlisis y tabulacién de datos se dividid en 5 arveas:

. Metodologfia

Contenido de la Materia

o B N R

. Recursos Instruccionales

N

Campo Afectivo

5. Tiempo de la Instruccidn

3.3.2. PRESENTACION DE RESULTADOS

A continuacién presentamos, por medio de tablas, los resultados ob-

tebidos por ¢l grupo de alumnos en la realizacidn del Curso Modular

de Fnsefianza de Matemitica, ademas se¢ describe 1a forma como los -

datos fuercen obtenidos.

a)

Para la correccidn de la PD leos alumnos fueron clasificados de
acuerdo a los criterios que nos da la Tabla VIIT y que se refie-

re al nfmero de aciertos en la prueba de diagndstico.



TABLA VIII. ACIERTOS IN LA PD

Aclertos Conceptos
18 < x < 20 A
16 < x < 17 B
14 <x <15 C
x < 14 D

x = nimero de aciertos obtenidos

Con la PD se exploraron 3 Arcas cuyo conocimiento pretendismos

reforzar; pero era suficiente que el alumno obtuviera concepto
C en la prucba para considerarlo apfo para el inicio del Curso
Modular y concepto D para considerarlo defdclente para el ini-
c¢io del mencionado curso. De acuerdo con ésto se obtwieron los

resultados sigulentes:

TABLA 1X : RESULTADOS EN LA PD

1 Nimero de Porcentaje Concepto
Alunnos % Obtenido
3 7.5 A
5.0 B
5 12.5 C
30 75.0 D
|

b) A partir de los Registros Irl Desarrollo de los MI, por alumo, ob

tuvimos los datos tabulados a continuacién,



TABLA X. DISTRIBUCICN DE LOS PUNTOS OBTENIDOS POR LOS ALUMNOS DEL -
CURSO MODULAR EN LA PRE y POS DE LOS MODULOS MI-1, MI-3, MI-5

Y LA GA EN LOS MISMOS.

MI-1 MI-3 MI-5
Puntos
PRE POS GA PRE POS GA PRE POS GA
0 - 2 6 - 2 17 - - 15 - -
3 - 5 18 ~ Z 8 - - 12 - -
6 - 8 5 - 6 7 - 2 5 1 1
9 - 11 8 - 14 5 - 12 2 1 7
12 - 14 3 4 11 1 4 18 - 2 15
15 - 17 - 29 5 - 24 6 - 14 11
18 - 20 - 7 - - 10 - - 16 -
Total 40 40 40 33 38 38 34 39 54
OBSERVACIONES:

1) Dos (2} alumos se retiraron del curse v no desarrollaron el MI-3, 1o mismo sucedié con el MI-5

que no fue desarrcllado por wn (1) alumo.

2) Cuatro (4) alumos no lograron alcanzar el minimo del ND en el MI-5
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TABLA XI. DISTRIBUCION DE PUNTOS CBTENIDOS POR LOS ALUMNOS
DEL, CURSO MDDULAR EN IA PRE Y POS DE 1.0S MOIULOS
MI-Z, MI-4 Y 1A GA EN LOS MISMOS

Puntos MI-2 MI-4
PRE Pos GA PRE POS GA

- 5 26 - - 20 3 -

- 10 12 - - 7 - -
11 - 15 2 - 6 S - 1
16 - 20 - - 17 - - 7
21 - 25 - 33 14 - 14 27
20 - 30 - 7 3 - 21 -
Total 40 40 40 38 38 35

OBSERVACION:

A nivel dc aplicacién del MI-4, tres (3} alumnos se retiraron del cur
S0 y no realizaron la respectiva pos-evaluacidn y se les considerd -

cone que hubieran cbtenido cero puntos.



TABLA XTT. DISTRIBUCION DEL % OBTENINOS POR LOS ALUMNCS DEL CUR
SO MODULAR N EL TG PARA El. DOMINIO 100% DE 1.0S MI.

ool

Modulos

MI-1 | MI-2 | MI-3 | MI-4 MI -4
0 - 2 - - - 3 4
3 -5 4 1 3 5 -
6 - 8 20 10 15 10 13
o - 10 16 29 20 20 17
Total 40 40 38 38 34

Obsérvese que la mayor frecuencia de alumnos en ¢l trabajo de grupo

(TG) se encuentra cn el intervaio de 9-10, a partir del MI-2, lo

que muestra la preocupacidn de los estudiantes por obtcner buenos

resul tados por medio de la Investigacidn en grupo. Esto queda evi -

dencia por medio de la siguiente tabla:

TABLA XIII. DISTRIBUCION 1F LOS RESULTADOS SEGUN SU GRADO
DEPARTICIPACION EN AG

N de Alummos

70
30

R S

Crado

A

Estos resultados nos afirman que los estudiantes participaron en

al menos wna actividad de grupo (AG), siendo mayor el nlmero

de
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alumos que participd en todas esas actividades (70%).

En cuanto a la autoevaluacidén de los ejercicios por objetivos de los
diferentes médulos, también obtuvimos cxcelentes resultados, tal co-

me 1o indica l1a tabla XIV .

TABLA XIV. DISTRIBUCION DE 10OS CONCEPTOS OBTENIDOS POR 1LOS
ALUMNOS DEL CURSO MODULAR [N LOS EMI

Méddulos

Conceptos

MI-1 MI-2 MI-3 L_MI-d MI[-5
A (100%) 10 11 8 12 16
B ( 90%) 15 20 23 23
C { 80%) 5 3 3 - 9
D {< 70%)} 10 6 4 3 4
Total 40 40 38 38 34

Los conceptos aqui descritos estin de acuerdo con lo indicado al pie

de la ficha N? 2 del Registro del Desarrollo de los MI.

De acuerdo con ¢l nimero de alumnos que tuvo la necesidad de reali-
zar al menos una actividad nivelamiento paralelo {ANP) durante el -
desarrollo del curso modular, obtuvimos los resultados que se presen

tan a continuacion:



TABLA XV. DISTRIBUCION DE 10S ALUMNOS DE ACUERDO A LAS DT

FERENTES ANP REALTZADAS

Modulos N¢ de Alumnos %
MI-1 18 45.0
MI-2 12.5
MI-3 5.3
MI-4 - -
MI-5 - -

Notemos que el mayor porcentaje de alumos que rcalizaron ANP fue

mayor en el MI-1, dieciocho (18) estudiantes, ésto cra de esperar,
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puesto que los alumos comenzaban su estudio de Matomdtica I con una

nueva metodologia. Aclaramos que de esos alumnos, cuatro (4) realil -

zaron ANP en el MI-2 y wmo (1) en el MI-3. Ts decir, que en todo cl

curso, solamente veinte (20) alumos necesitaron realizar activida -

des de nivelamientc paralelo.

¢}En cuanto al cucstionario de Opiniones de los Alumnos sobre la Nuc-

va Metodologia aplicada (Evaluacién del curso), obtuvimos los si -

guicntes resultados:



TABLA XVI. DISTRIBUCION DE PORCENTAJES ASIGNADOS POR ALTERNATIVAS
PARA EL CUESTIONARIO TE EVALUACION DEL CURSO MIDULAR

Alternativas
Areas TTEMS
a b c d
1 65 35 0
1 2 20 80
Contenido de 3 85 15 0
la Disciplina 4 0 25 75
5 77 23 0
6 90 10 0
7 30 70 0 0
17 83 0 0
I 70 25 5
Metodologia 10 0 53 47
11 82 10 8 )
12 24 70 0 0
13 4] 60 40 0
I 14 0 0 46 54
Recursos Ins- 15 75 75 0
truccionales 16 0 78 79
v 17 79 16 5 f)
Campo Afec- 18 64 36 0
tivo 19 20 30 10 40
20 85 15 0 0
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En relacién con las sugerenclas y opiniones sobre el Curso Modular,

se obtuvieron los resultados siguientes:

PREGUNTA 1: Las respuestas fueron variadas, pero el 85% de los estu-
diantes coincidieron que la cantidad de actividad programadas para -
los MI, en términos genecrales, fue adecuada., El otro 15% opiné que

habia excese de actividades.

PREGUNTA 2: Un 80% de los alumnos opiné que ¢l sistema de evaluacidén
era jusfo y adecuade. E1 20% considerd que habfa mucha exigeneia -

en las evaluaciones.

PREGUNTA 3: Un 90% considerS quc las actitudes del profesor e ins -
tructor estaban acerde a la nueva metodologia empleada y se consi-
deraban satisfechos; pero un 10% de los estudiantes se considerd -

insatisfecho con las actitudes del profesor e instructor.

PREGUNTA 4. En relacidn al tiempo previsto para el desarrolloe de los
MI, un 80% consideré quc el tiempo fue adecuado y el otro 20% consi-
derd que para leos MI-2 y MI-4 debia programarse mas tiempo para su -

desarrollo.

s esta Gltima respuesta la que nos da la informacién para lo que

1lamamos Tiempo de la Instruccidn.
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4, MNALISIS DE LOS RESULTADOS

Primeramente haremos una discusidn parcial de alginos de los resulta-
dos descritos en 3.3.2 y tratamiento estadistico de los mismos, obte-
niendo con elle nuevos resultados y apreciaciones, para luego reali -

zar un andlisis global de todos nuestros resultados .

4.1. ANALISIS PArRcIAL,

4.1.1. DE LOS RESULTADCS DE IA PD.

Observando los datos de la Tabla IX, podemos ver que el 75% de los
alumos del curso modular obtuvieron concepto D, lo que nos dio -
mayor confirmacién sobre el grado de deficiencia de los alummos en
las tres areas propuestas en la prueba, por lo que se implants el -
curso propedéutico para la mayorfa de ellos, quedando opcional pa-
ra el restc de los estudiantes; sin embargo fue recibido por todo

el alumado del Curso Modular.

Fig. 2. CONCEPTOS OBITNIDOS POR LOS ALUMNOS EN LA PD
4
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4.1.2. DE LOS RESULTADOS EN LA PRE, POS, CA DE 10S MI.

A partir de los datos contenidos en la Tabla X, sacamos las siguientes

conclusiones:

1) La mayor frecuencia de los resultados en la PRE del MI-1, corres-
ponde al intcrvalo 3-5 para el MI-1; no asi para el MI-3 y el -
MI-5 cuyas mayores frecuencias se concentran en el intervalo de
0-2. Los porcentajes correspondientes son: 45%, 44.7% y 44.1%, -

respectivamente, de los alumos que desarrcllaron esa actividad.

2} Bn cuanto a la POS del MI-1 y del MI-3 la concentracién de los -
datos ocurre en el intervalo 15 - 17, es decir, entre los 15y 17
puntos. Los correspondientes porcentajes a estos resultados son -
72.5% v 63.2%, respectivamente, de los alumos que realizaron -
tal actividad. En cuante a la POS del MI-5, la mayor frecuencia
de la distribucién corresponde a los intervalos de 15 - 17 y 18-
20, o sea, puntajes mayores o iguales que 15 puntos, correspon -
diendo ésto al 88.2% de los alumos que realizaron esa actividad.

3} En cuantc a la GA del MI-1, tenemos que la mayor frecuencia se -
sitfia en el intervalo 9-11 de la distribucidn, o sea, que el ma-
yor nimero de alumnos en GA los tenemos ubicados entre los 9 y -
11 puntos inclusive, es decir, ¢l 35% de los alumos que rcaliza
ron PRE y POS del MI-1,

Respecto al MI-3 y MI-5, su mayor frecuencia en GA la encontramos
en el quinto intervalo, es decir entre 12 y 14 puntos, lo que co-
rresponde al 47.4% y 44.1%, respectivamente, de los alunmos que -

completaron ambos modulos.

En base a los datos que nos proporciona la Tabla XI, tenemos las



4)

5)

6)
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conclusiones siguientes:

De los resultados de la PRE para los MI-2 y MI-4, deducimos que la
mayor frecuencia se concentra en el intervalo de 0-5, o sca, entre
cero y cinco puntos, lo que corresponde al 65% y 608.4%, respectiva-

mente, de los alumnos que efectuaron esa actividad.

En cuanto a los resultados de la POS para el MI-2, la mixima fre-
cuencia estd situada en el peniltimo intervaio de la distribucidn,
o sea, entre los 21 y 25 puntos, correspondiendo al 82,.5% de los
alumos que la realizaron; mientras que para el MI-4, la mayor
frecuencia corresponde al Gltimo intervale, es decir, entre los

26 y 30 puntos, representando ¢l 55.3% dec los estudiantes que -

la realizaron.

En lo que respecta a la GA, para el MI-Z, la mayor frecuencia -
estd ubicada en el intervalo 16-20, o sea, que el mayor nimero -
de alumos en GA corresponde a los 16 y 20 puntos, cn otras pala-
bras, el 42.5% de los alumos que llevarcon a cabo la PRE y POS -
del MI-2.

En el MI-4, tenemos la mdxima frecuencia de ganancia de aprendi-
zaje en el intervalo 21-25, lo que significa que la mayor parte
de 1los alumos que realizaron la PRE y POS de este modulo, obtu-
vieron puntajes entre 21 y 25 puntos, siendo el 77.1% de la pobla

cion estudiantil que realizaron tales actividades.

En relacién a los mayores puntajes obtenidos en la PRE, POS y GA

presentan en la siguilente tabla:
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TABLA XVII. PORCENTAJES DE LOS ALUMNOS DEL CURSO MODULAR EN
RELACION AL MAYOR NUMERO DE PUNTOS OBTENIDOS EN

10S MI.

Mddulos PRE POS GA

MI - 1 7.5 % 17.5 % 12.5 %
MI - 2 5.0 % 17.5 % 7.5 %
MI - 3 2.6 % 26.3 % 15.8 %
MI - 4 13.2 % 55.3 % 77.1 %
MI - 5§ 5.9 % 47.1 % 32.4 %

_—

OBSERVACIONES:

1) Si en el MI-4 no son considerados los tres (3) alumnos que se reti-
raron del curso sin realizar la respectiva POS y que se les consi-
derd con cero puntos en esa prueba, cntonces tendriamos que el per
centaje ubicado en nuestra tabla XVIT, para este caso se elevaria
al 60%.

2) Notese que los mejores resultados en términos de peicentuies, on

cuanto a mayor nlmero de puntos obtenidos en la PRE, POS y CGA, se
obtuvieron en el MI-4 y MI-5, aunque con mds visibilidad en el MI-4.
llstos resultados cran de esperarse por la cxperiencia gue los alum-
nos habfan obtenido cn el desarrollo de los tres (3) mddulos ante -

riores.

Determinando 1a media avitmética (x) dc los puntos obtenidos en la

POS y GA para los diferentes mddulos que fueron aplicados, obtuvimos

los resultados que se detallan en la siguiente tabla:
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TABLA XVIIL. DISTRIBUCION DE LAS MEDIAS DE LOS PUNTOS OBTENLDOS
POR LOS ALUMNOS EN JA PRE ¥ POS DE CADA MI.

Médulos POS 1 GA
MI - 1 16.2 10.3
MI - 2 23.9 19.7
ML - 3 16.5 12.2
MI - 4 23.9 21.7
MI -5 16.8 13.2

Comparando los resultados en términos dc la x del grupo de alum-
nos en los médulos de igual ponderacidn (20 6 30 puntos}, tenemos

que:

1) Para los moédules 1, 3 y 5, 1la x de la IOS y GA resulta ser ma-

yor la quc corresponde al MI-5

2) Para los médulos 2 v 4, tcnemos que 1s x para la FOS es igual pa-

ra ambos médulos, no asT la x de la GA gue es mayor la del MI-4

Légicamente, los mayores puntajes corresponden a mejores niveles de
desempefio de los alumnos en cada MI. Esto es lo que nos muestra la
Tabla XIX.



TABLA XIX. DISTRIBUCION DE 105 ALUMNOS DEL CURSC MODULAR, SEGUN SU ND
OBTENIDO EN 1OS DIFERENTES MI (CUADRO RESUMEN DE ND) .

Nivel de Desempefio (%) 100¢
Médulos Total NDO
ND < 70 70<ND<79 80<ND<89 90<ND<100 '
"
ML -1 0 17 16 7 40 6
MI - 2 0 19 17 4 40 2
MI - 3 0 13 17 8 38 2
MI - 4 3 3 17 15 38 6
MI - 5 4 1 16 13 34 3
I
OBSERVACIONES:

1) Fn el MI-4 los tres (3) alumos con ND < 70% son los que no realizaron la respectiva POS y se
les considerd 0% de ND. :

2} En el MI-5 los cuatro (4) alumnos con ND < 70% son los que no realizaron actividades de NP pa-
ra someterse de nuevo a POS.

6F
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La Tabla XIX da como resultado la siguiente distribucién de concep-

tos, respecto al NI} en cada MI.

TABLA XX: DISTRIBUCION DE (ONCEPTOS OBTENIDOS EN 10S MI
EN TERMINOS DI PORCENTAJE DE ALUMNOS

M &8 d u l o s
Conceptos
MI-1 MI-2 MI-3 MI -4 MI-5
A 17.5 10.0 21.1 9.5 38.5
B 40.0 42.5 44.7 A4.7 47.1
C 17.5 47.5 34.7 7.9 2.0
D - - - 7.9 11.8
y

Nétese que a partir del MI-3 los miximos porcentajes de alumnos estan

referidos a los conceptos A y B. As{, 65.8% para el MI-3, 84.2% para el

MI-4 y 85.6% para el MI-5.

La fig. 3 visualiza nuestra afirmacién

. M. E C.C.

BIBLIOTECA



FIG. 3. CREPICS OBTENIDOS FOR LOS ALIMNOS DEL CURSO MODULAR
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4.1.3. DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS BN JA EVALUACION DCL CURSO MODU
LAR.

Analizando los resultados que se presentan cn la Tabla XVI, deducimos
lo siguiente:

a) Pana el contenido de fa asignaiuna ¢ disceiplina. €l 100% de los -
alumos participantes del curse 1o considero adecuado a sus nece-
sidades, suficiente cantidad de contenido, desperté inquietud y
los hizo pensar, relacionado con otras disciplinas, dtil y de -

f4cil asimilacidn.

b) Metodofogla: E1 100% de los alumnos juzgd que la ensefianza por -
M6dulos conduce a mayor comprensién de los contenidos que ¢l mé-
todo tradicional; que se aprende mds con los médulos ; que e} cur

so en general, estuvo bien organizado.

La presencia del profesor e instructor, el 53% 1la considerd in-

dispensable; el 92% consideraron adecuada la exigencia del ND(70%),
incluyendo aqui a los que opinaron muy adecuada, mientras que el -
8% la considerd inadecuada. El 100% consideré satisfactorias las -

actividades de pequefios y grandes grupos.

c) Recursos Tnstrucelonales: el 100% de los alumos se considerd sa-
tisfecho con la claridad del lenguaje usado en los MI; la mayor
dificultad en los MI los alumnos la localizaron en las gufas de
estudio (46%) y en las evaluaciones (54%). Los medios audiovisua-
les el 75% los considerd indispensables; la bibliografia fue con-

siderada adecuada por el 72% de los estudiantes.

d) Campo Afective: E1 100% considerd eficiente 1a Estrategia Modular,
el mismo porcentajc juzgd intercsante la aplicacidn de los MI en
la ensefianza dc la Matemdtica I. EIl 60% sintid ansiedad durante

el desarrclleo del Curso Modular. Finalmente el 100% considerd -



bueno la relacién profesor-alumno

4.2. ANALISIS GLOBAL

En base a los datos que nos proporcionan las diferentes tablas de -

resultados, asi como el andlisis parcial de los mismos hecho en 4.1

sacamos las siguientes conclusiones:

1)

)

3}

4)

8);

6)

7)

Que hubo ganancia de aprendizaje (crecimiento) de los alumos en
términos individuales (Ver tablas X y XI) en todos los Ml aplica-

dos,

Que hubo cnrecdmienfo en término de media del grupo de alumos -
como un todo (Ver Tabla XVIII} en los difercntes Ml que fueron

aplicados,

Que los mdxdmos porcentafes en relacidn a los conceptos obteni-
dos en las diferentes actividades evaluadas de los MI, estin re-
feridos a los conceptos A y B. Esto muestra el grado de efectivi

dad de los mddulos aplicados.

Que la desencidn escofar de las aulas de Matemdtica, se  Logrd

neducit sensiblemente (15%) en comparacidn con afios anteriores.

Se logrd neducin Los Andices de reprobacitm cn Matematica I (al
25%).

Para efectos de comparacldn véasc Tabla I.

Bl grado de aceptacidn de la nueva Metodologia aplicada queda
claramente revelado con los resultados obtenidos con el cuestio-

nario de evaluacién del curso {(Ver Tabla XIIT y Anexo 3)

La cualided de la enscfianza lograda por los alumos a travées

de los MI queda probada por los ND obhtenidos por cada estudian-
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te (70% como minimo) mientras que c¢n los demds cursos d¢ cnsc-

flanza tradicional se exige el 60% como minimo de ND.
8) La cantidad de la ensefianza obtenida por los alummos a través
de los MI queda demostrada por el nfmero de alumos que lograron

el nivel académico de promovidos (75%).

9) Bl tlempo de La Tnstruceidn fue adecuado.
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5. CONCLUSICNES Y SUGERENCIAS

la meta de nuestro trabajo la constituyd el objetivo general men-
cionado cn 1.4.1. y que teza: mejoran La Metodofogin de ensedan
za-aprendizafe de La Matemdtica bdsdica de La Universdidad de EL -
Salvadon con minas a una mayor productividad académica.

Por otra parte, el desarrollo de nuestro proyecto se limité a lo

siguiente:

a) Desarrollar experimentalmente el contenide programitico de Ma-
temdtica I para estudiantes de la Facultad de Ciencias Econd -
micas de la Universidad de E1 Salvador (UES), a través de Modu

los Instruccionales.

b) Comprobar la eficacia de la ensefianza-aprendizaje a través de
los Modulos Instruccionales, segln las espectativas siguientes:
- Disminucidn del J{ndice de reprobacidn hasta wn 20% , sin -

perjucio de la calidad de la ensefianza.

- Disminucidn de 1a desexncidn esecofar de las aulas de Matemati-

ca I hasta wn 10%.

Realizada nuestra experiencia, analizados Jos resultados y toman-
do en cuenta las milltiples iimitaciones que sc¢ tuvo para la apli-
cacién de la nueva metodologia: nimero de alumos, situacidén poli-
tica del pais, falta de recursos econdmicos y otros, llegamos a -

las siguientes:

5.1.  CoNCLUSTONES

1) Se logrd desarrollar experimentalmente, a base de Modulos Ins-
truccionales, el contenido del programa de Matemdtica I {Clen-

cias Econdmicas) de la UES.
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2} Los MI son muy eficaces en la ensefianza de la Matemdtica I
de Ciencias Econdmicas, siempre que se programen actividades
de grupo quc permitan a los estudiantes intercambiar ideas -

sobre los contenidos de los modules.

3) Los MI permiten al estudiante desarrollar, en alto grado, ha-
bilidades y hdbifos de estudic, volviéndolo responsable de su

propio aprendizaje y progreso.

4) El profesor e instructor son awuliares indispensables para
la buena marcha en el desarrollo de las actividades de los -
MI.

5) Las espectativas en términos de porcentajes en la disminucién
de los indices de reprobacién y desercidén escolar en Matomati-

ca I, podriamos decir que fue lograda en um 90%.

6) En téminos generales, el tiempo previsto para el desarrollo
de cada MI fue considerado adecuade por los alumnos del Curso

Modular.

Con base a nuestra experiencia, de algunos de nuestros resultados

y conclusiones, nos permitimos hacer las siguientes:

5.2. SUGERENCIAS,

1) Para futuras aplicaciocnes de Mddulos Instruccionales en la -
ensefianza-aprendizaje de la Matemdtica I debe involucrarsce ma
yvor nimero de estudiantes, &sto con la finalidad de determi-

nar la eficacia de los MI para grandes grupos.

2) Continuar la aplicacidén de los MI para Matemdtica II, de
Ciencias Econdmicas, siempre con cl misme grupo de estudian-
tes para notar el progreso de los alummos en el uso de Modu-

los Instruccionales.



3) Comoc nuestros ML no fucron testados antes dc su aplicacién, su
gerimos sean aplicados de muevo en otros cursos experimenta -
les para confimmar su validez, ya que en nuestro caso, la ma-
yor preocupacién consistid en determinar la ganancia de apren-

dizaje a través de la diferencia POS-PRE,

4) Sugerimos que para nuevas experiencias el ND sea elevado al

80%, tal como lo indica la Estrategia para el Dominio.

Finalmente queremos dejar constancia que nuestras conclusioncs son
vdlidas si consideramos las condiciones en las cuales nuestra expe
riencia fue desarrollada. En otras palabras, nuestras conclusiones
no tienen cardcter generalizador, aunque la experiencia haya mostra
do excelentes resultados en la aplicacidn de MI para la enseflanza
de Matemdtica 1 para estudiantes dec la Tacultad de Ciencias liconé-

micas de la UES.
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ANEXO 1

ALGUNOS MATERIALES UTTILIZADOS LN EL CURSO MODULAR

PARTE:

G

Informacién General

Prueba de Diagndstico

Jornalizacién del Curso Propedéutico
Pre-evaluacion del MI-1

Modulo Instruccional 1

Guias de Laboratorio 1y 2
Pos-evaluacidn dcl MI-T

Trabajo de Grupo para el Dominio 100%
de]l MI-1
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INIVERSTDAD D L SAILVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PARTE A
INFORMACION GENERAL

CURSO MODULAR DE ENSENANZA DI MATEMATICA
SECCION CIENCIAS ECONOMICAS

PROFESOR: Lic. Manuel Alberto Yénez Dofio
INSTRUCTOR: Rubén Avalos Martincz

INTRODUCCION:

Cada alumo del grupo de clase N? 22 va a realizar un Curso de Matemd
tica 1. Este curso ha sido programado atendiendo un modele de ensefian
za individualizado, llamado Instruccidn Modular. Este curso consta de
8 mbdulos, cada uno de ellos corresponde a cada unidad del respectivo
programa de Matemdtica I para estudiantes de Ciencias Econdmicas de -
la Universidad de L1 Salvador, siendo un médulo pre-requisito del si-
guiente. De esta manera cl alumo avanzara de un mddulo para otro, en

la medida en que demuestre el dominio del moédulo anterior.

MODULO INSTRUCCIONAL (MI):
Es wna moderna cstrategia pedagdgica que permite cl alcance de los ob
jetivos de un curso a través de la participacidén activa de cada alum-

no, dentro de sus caracteristicas individuailes.

Entre los componentes del MI estdn: fos objefives a ser alcanzados, -
Las actividades de ensefianza-aprendizaje, fas evaluaciones que indica
ran si el alummo alcanzd el minimo exigido para avanzar a las otras -

etapas.

Cada estudiante recibird, con cada MI, un diagrama de flujo que le in
dicard la forma como debe ser desarrollado el médulo, debiendo seguir

se en forma rigurosa la secuencia presentada cn el diagrama.
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Conviene obscrvar que:

1) Cada MI tiene unas actividades bdsicas de ensefianza-aprendizaje

Z}

3}

que el alumno deberd realizar. Esas actividades bidsicas son las -

discusiones en pequefios grupos llamados Laboraterdos donde los

alumnos pondrin en practica el marco conceptual aprendido en las
sesiones de clase expositiva o en ias discusiones de pequefios gru-

pos, o bien por medio de las lecturas individuales.

Ademis, cada MI estd subdividido en Unidades de Ensefianza-aprendi
zaje (UEA), cuyo nlmero depende de la cantidad de objetivos espe-
cifico del médulo en cuestién. Al final de cada UEA viene plantea
dos wma serie de ejercicios que dcberan ser resucltos y corregl -
dos de acuerdo a la solucidn entregada por tu respectivo instruc-

tor, evaluando de acuerdo a los siguientes conceptos:

!
1}

100% de acilertos R0% de aciertos

n

0% de aciertos D < 70% de aciertos (Deficiente)

o
il

P A

En general, serdn ofrecidas tres actividades de ensefianza 1lamadas
Actividades Optativas, que tendrdn por finalidad ampliar los conte
nidos dec cada MI.

La realizaci®n o no de esas actividades queda al criterio del alum

no. Entre esas actividades optativas podriin estar:

2.1. Lecturas adicionales afines con los temas del MI.

2.2, Tarcas Iix-aula, tales como solucidn de una serie de ejercicios
relativos con los temas del MI.

2.3. Asistir, al respcctivo instructor, cn ¢l desarrollo de un de-

terminado laboratoric para promover la dindmica de grupos.

Serin también presentadas, en cada MI, Actfividades de Nivelamiento
Parnalelo, deberdn ser realizadas, si en el examen final del modulo

el estudiante no alcanzd el desempefio minimo esperado, o sca el 70%



63

de los objetivos. Entre esas actividades podrdn estar:
3.1. Leer nuevamente las guias de estudio referentes a los objetl
vos no alcanzados.

3.2. Resolucidn de ejercicios afines con los objetives no alcanza-
dos

3.3. Asistencia a grupos de discusion de clases de recapitulacidn
4) Tinalmente, debes tcner presente que antes de iniciar el desarrolio

de cada MI, deberds realizar la Pre-evaluacidén relativa al mddulo
cuyo estudio iniciaréds.
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UNIVERSIDAD DE EL SATVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO [E MATEMATICA

CURSO MODULAR DE ENSENANZA DE MATEMATICA

PARTE B

PRUEBA DII PRE-REQUISITCS

(Seccitn Cienclas Econdmicas)

Profesor: Manuel Alberto Yafiez Dofio

Instructor: Rubén Avalos Martincz

INDICACIONES:

1) Este examen consta de 20 items dec seleccidn inica con cuatro po-
sibles respuestas,sclecciona la correcta y escribe dentro del pa-

réntesis la letra que la sefiale.

2) La tabla referente al nimero de aciertos es la siguiente:

Acicertes Concepto
= :
18 < X < 20 A
16 < X < 17 B
14 <X <15 C
X <14 D

donde x = nifmero dc aciertos y el concepto D es considerado ded.-

clendfe.
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1. De las siguientes afirmaciones, la cierta es:

ay - 2¢ 12 ( )
b) 0.75 ¢ Q'
c) 3& Q

d)} ninguna de las anteriores

2. E1 opuesto aditivo de (5 - x) es:

a) {5 +x) ¢ )
b) (-5 - x)

- (G -x)

d) cero

3. La propiedad que nos ilustra la expresién (ab) (cd) = a(bcd) es
1lamada:

a) Asociativa (G
b) Distributiva

¢) Conmutativa

d) Ninguna de las anteriores

4, E1 valor de 8 (-5 + 2) cs:

a) 24 ()
b) -24
c) 42

d) -42
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5. Simplificando /22 18 , obtenemos:
2
a) 3/8 ()
b) 8/3
c) 3/2
d) 2/3

6. Al desarroliar 1a potencia (x - 3)2, obtenemos:

a) xz - 2x+9 (]
b) xz - 6x - 9
c) x2 - 6x + 9

d) X% - 6x + 9

7. Tenemos que (x + 1) (x - 3} =

a) x2 + 72x - 3 { )
b) x° - X + 3
c) - x-3
d) xz + 2x + 3
8. 81 x=1/2y z = -4, entonces el valor numérico de w4 -y es:
a) 11/4 { )
b) -5/4
c) 5/4

d) - 11/4



9.

10.

11.

12.

Al factorizar (x + y)4 - 16, cbtencmos

2) (Gey)2 + 4) (xoy+2) (xay-2)
b) ((x#v) % -4) (xy+2) (xty-2)
) ((x#y)% -4) (x#y+2) (x+y-2)

d) ((ey) % +0) (ey-2) (x#y-2)

Simplificando ag _—h§ , obtencmos:
b™ - a
X
R
X
b} b
) p-a

d) ninguna de las anteriores

Bl valor de 4° (4_2 + 2) es:

ay 18
b} 32
c) 16
d) -18

La solucidn de 0.6 x - 0.3 = 1.2 + 0.4 X es:

ay x = 75
b}y x = 7.5
c) x=-75
d)y x = -7.5

7
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14.

16.

68

La solucion del sistema de ecuaciones:
X-y=-5 ( )
x +y= 17

Viene dado por:

ay x=1, y=15
b) x =1, y =6
) x=-1, y=6
d)yx=1, y = -5

Si tenemos que 2y = 6 + 3x, entonces:

Para x = 4 , cudl es el valor de y?

a) 6 C )
b) 7
c) 8
d) 9

. Para x = 1, ¢l valor de v es:

a) 4.0 { )
b} 4.5
c) 5.0
d) 5.5
La soluwcidn griafica de y = 2x - 1 es ( }

b Yi
a) \4' b)

1 1

1 -1
TN VR




17.

18.

c)

/..

d)

El conjunto solucidn de los x € R de:

X% - 5x - 12 =0,

a) {4, - 3/2 1}
b) {-4, 3/2 1}
c) (-4, -3/2 }
d) 14, 3/2 3}

El conjunto solucién de los x & R

a) {-2, 2}
by {2}
c) {-2 1}
d 9

. La solucidn del sistema:

Yy = X
y = 3 -2X

es el conjunto:

es:

(

¥
k1
\ .
1

)
de xz +4 =10 es
)
)

0
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a) {(-3,1), (3,1)}
b) {(-3,9), (1,1))

¢y (-3, -9, (-1, 1)}
a {(-3, -9, Q,1)}

;Cudl es cl nimero cuyo duplo es igual al nimero aumentado en 157
a) 15 ()

b) 30

c) 60

d) no existe



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PARTE C
JORNALIZACION DEL CURSO
PROPEDEUTICO DE MATEMATICA

ctividad i
CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3 CLASE § CLASE 5
Semana
Conjuntos Numéri- Leves del Algebra Definiciones Preli | b} Suma y resta de
cos y Operaciones Elemental minares. expresiones al-
! en R Operaciones con Ex gebraicas FJERCICICS
presiones Algebrai | c) Multiplicacidén
cas I: de Expresiones
a) Reduccién de Tér algebraicas
minos Semejantes| d) Signos de Agru-
pacidn
UNIDAD ! CHETDAD I
i O i L - [ 3 T
. - - . N Jperaciones Alge ' (Operaciones Alge D _
9 Factorizacidn Factorizacidn braicas 11 { braicas TI EJERCICICS
N |
UNIDAD II
Potenciacién Definiciones Preli | Ecuaciones de Pri- Problemas de Apli-
minares sobre Ecua | mer Grado (hasta - cacidén (Ecuaciones
3 cicnes de Grado - | resclucidn ecuacic | de Primer Grado) EJERCICICS
Ino nes fraccionarias)
| INTDAD 11 UNTDBAD III

1L



CLASE 1

CLASE 2

CLASE 3

CLASE 4

CLASE 5

Sistema de Ecua-
ciones Lineales

Fesolucidn de Sis-
temas de Ec. Linea
les (Sustitucién v

Método de Cramer pa
ra Resolucidn de -
Sistemas de dos -

Método de Cramer
para Sistemas de
Ecuaciones de -

Reduccidn) Ecuaciones en dos - Tres Ecuaciones
Variables con tres varia -
bles
u N T A D I

EJERCICICS

Ecuaciones de 2°
Grado hasta sefa
lar

2

& =Db" - dac

Ejemplos de Apli-
cacién del discri
minante hasta re-
laciones entre -
las raices

Resolucidn de Ecua-
ciones de 29 Grado
por Férmula y Fac -
torizacidn

Problemas de Apli
cacidn de Ecuacio
nes de 29 Grado

i
i
(

Ut N

DA D

I

EJERCICICS

L

=1
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UNIVERSITAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTC DE MATEMATIVA

CURSO MODULAR DE ENSENANZA DE MATEMATICA

PARTE D
PRE-EVALUACION DEL MI-1

MATEMATICA 1

(CIENCIAS ECONCMICAS)

NOMBRE: Secc. Lab.

Profesor: Lic. Manuel Alberte Yanez Dofio. Concepto:

Instructor: Rub&n Avalos Martinez Calificacidn:

INDICACION: Esta prueba consta de 5 partes cada una ponderada en 4 pun
tos

PARTE 1:
a) Ordena de mayor a menor, los siguientes nCmeros: 3, 5, -1, 5/2, 0.25

R/

b} Suponiendo que x, y, z, son nlmeros reales diferentes y tomando cn -

cuenta las expresiones dadas, ubicalos en la recta real:

Dx-y) e R a (z-x)¢ R

i) (x- 2)ER A~ (z-y)e RO A (x-y)e R

4
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PARTE Z:

Determina cufles de las siguientes proposiciones son ciertas (C) o fal

- sas (F), suponiendo que las letras representan nlmcros reales:

a) x <y~> -2x<- 2y )
b)m<n A n<p- m<p ()
c)a<b A~ c <0+ ac > bc ()
PARTE 3:

a) Representa sobre la recta real los intervalos siguientes:

A= 32 8 L Be 5]

Y

b) Sean los intervalos I, = -2, 1, I, = [-1, 3[, I, = 0, L

Realiza sobre la recta real, cada wna de las operaciones que se te

indican:
i) I, UT ) N
ii) I 01 . -
1 2 5 -
iii) I, -1 . .
3 2 ) >
iv) 1!
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PARTE 4:

a) Calcula el valor de:

i) {-8f + [1 - 3

ii) |-6] . I5] =
i) |25 -
iv) [|—2| - |-?|’| =

b} Escribe las conclusiones que deduces sobre cada una de las afirma-

ciones siguientes, si x, ¥y € R :

i) |x| > x

i1) !X+y1 = 0

i [x +y[ - x,y #£0
PARTE 5:

a) Pncuentra el conjunto sclucién de los x & R gue cumplan con cada

una de las condiciones siguientes:

i) 5 <x <5 S{x)

ii) 3x + 5 > 5x2v 4 S()

b} Dadas las siguientes inecuaciones que invelucran valor absoluto, de-

termina su confunto solucién . Usa propiedades de valor absoluto:

i) ixl - 2+<0 S(x;]

t

i1) 14 - 3x] <3 S(x)
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PARTE E

MODULO INSTRUCCIONAL 1

ASTGNATURA: MATEMATICA I
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R COMO CONJUNTO ORDENADO

AUTOR: Tic. Manuel Alberto Yianez Dofic
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FLUJOGRAMA DEL DESARROLLO DEL MI
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REALTZA LA

ACTIVIDAD
OPTATIVA O
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1. INTRODUCCION

Este Médule Instruccional (MI) de Matemdtica T presenta un conjunto
de actividades que permitirén al estudiante adquirir mm conjunto de

objetivos especificos relativos a la mencionada asignatura.

En Matemdtica de bBachillerato, asi como tambhién en el Curso de Nive-
lacién previo al inicio de este curso, el estudiante adquirié cono -
cimientos fundamentales que le servirdn de base para la adquisicién
de los nuevos conocimientos presentados a través de las actividades
programadas en este Modulo Instruccional 1. En otras palabras, esos
conocimientos fundamentales constituyen los pre-requisitos del pre-
sente MI. Las Actividades de Aprendizaje disefiadas para este Mddulo
van dirigidas a la adquisicidén de conocimientos sobre los contenidos
referentes a la Unidad 1: R (OM) CONJUNTIO ORDENALD, del correspon -

diente programa de Matemdtica I para Ciencias Icondmicas.
1.2, CONTENIDO

a) Axiomas de orden y sus consecuencias

b) Defimicidn de intervalos en R . Operaciones con intervalos: -

Unién, Interseccifn, Diferencia y Complementacidn.
c) Valor absoluto. Propiedades

d) Desigualdades. Solucién de Inecuaciones en una variable

En la Visidn General del Mdodulo, encontraris los objetivos especifi-
cos que pretendemps que el alumno alcance a través del dominic de -
los contenidos anteriormente mencionados, al finalizar las activi -

dades aqui programadas.

Por otra parte, se hard una Pre-evaluacidn sobre los contenidos men-
cionados en 1.2, si tl aclertas a las preguntas de la Parte 1 a la

Parte 5 inclusive de la mencionada Pre-evaluacién, en wn 70%, esta-
ras dispensado de este MI-1 y deberds pasar al MI-2 o realizar las

actividades optativas que se te sefialan; caso contrario deberids -
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seguir las instrucciones dadas en el correspondiente Flujograma pa-

ra cl desarrollo del presente MI, pag. 1.

2. VISION GENERAL DEL MODULO 1

Objetivos Especificos Actividades de Ense - Evaluacién por
Que el alurmo: flanza-aprendizaje Objetivo
1. Reconozca el ordena 1.1. Asiste a CE-1 o 1. Resuelve Ejer-
miento en R, anali estudia "Algebra" cios N? 1, MI-1
tico y grifico Florence lovaglia
y otros, Cap. 3,
pag. 73-75.

1.2. Participa en dis-
cusién NT 1.

1.3. Asiste a TL-1

2. Aplique las propie- 2.1. Asiste a (E-2 o es | 2. Resuelve Ejer-
dades de las desi - tudia "Matemiticas cios N7 2, MI-1
gualdades B&sicas', Taylor y

Wade, Cap. 3, pags.

98-103.

. Participa en discu
sidén N2 2

[
i~

2.3. Asiste a TL-2.

3. Aplique la defini- 3.1. Asiste a CL-3 o es-{3. Resuelve Ljer-
cidén de intervalos tudia "Teoria de - cicios 3, Mi-1
en R y su operato Conjuntos y Temas -
ria Afines' , Serie -

Schaum Cap. 3, pag.
34-147.

3.2. Asiste a Discusién
NT 3

3.3 Asiste g TL-3
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Objetivos Especificos Actividudes de FEnse-

Cue el alumo: flanza-aprendizaje

Evaluacién por
Objetivo

4. Apligue el concepto 4,1. Estudia "Matemi-
de valor absoluto y ticas Bdsicas',
sus propiedades Taylor y Wade, -

Cap. 4, pags.li3

127 o "E1 Calcu -

1lo", L. Leithold,

Cap. 1, pags. 10-

17.

4.2. Participa en dis-
cusién N7 4
4.3. Asiste a TL-4

4. Resuelve ejer-
cios N7 4, MI-4

5. Resuelva inecuacio- 5.1. Asiste a (L-4 o -
nes en R lee Guia de Estu-
dio N? 1, MI-1

5.2. Participa en dis-
cusién N? §

5.3, Asiste a TI-5

5. Resuelve Ejerci

cios NY 5, MI-4

3. ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJL

3.1. UNIDAD (UEA 1)

OBJETIVO 1

Indicacitn: Si en la Pre-cvaluacidn resolviste correctamente la

Parte 1, no necesitas realizar las actividades de este objetivo.

Sigue con ¢l objetivo 2. En caso contrario, realiza lo indicado

en el flujograma siguiente:
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FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES

( INICIO '

EEE OBJETTVO
1
J

¥

ASISTE A CE-1 O ESTUDIA "Al

PARTICIPA EN DISCUSI(N

GEBRA'', FLORENCE LQVAGLIA Y| b NS 1

OTROS, CAP.3, PAGS.73-75

L

) ASISTE A TL - 1

RESUELVE
EJERCICIOS

N° 1, MI-1

L

CONSULTA CON

TU INSTRUCTOR)

OBJETIVO 1:

Reconozca el ordenamiento en R . Analitico vy

Gratico




EJERCICIO NS 1, MI-1

Nombre:

Seccién de Lab. N? Concepto:

INDICACION: Resuelve ordenadamente cada ejercicio

1. Ordena en forma creciente 1os n{meros reales:

3] et

, -~ 4, -1, 0.2 . Use la simbologia adecuada

R/

2.iué significa que (m - n}e R ?

R/

3. ¢Qu€ nos dice la propiedad de Tricotomia acerca de los nimeros
a) -1 b) 0.3 c) - {x-y) ¢

4, Cbservande la grdfica dada, recta real, determina cuiles de las
proposiciones siguientes son ciertas {C) y cuiles, falsas (F), si

los puntos sefialados representan numeros reales.

a) x < Z () cy W-2>0 ()

b) W< 0 {) d) x<n<w ()

5. Sabiendo que a, b, ¢ €R y son diferentes entre si y tomando -

como base las expresiones dadas, ubicalos en la recta real.



11)

(b-aeR

(c - a)eR"

~

(c-b) eR"

b-a)eR ~ (b-e)er
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3.2. UNIDAD 2 (UFA 2)
OBJETIVO 2

Indicacidn: Si en la pre-evaluacifn resolviste correctamente la -
parte Z, no necesitas realizar las actividades de este objetivo. -
Sigue con el objetivo 3. En caso contrario realiza lo indicado en
el Flujograma siguiente:

FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES

( INICIO '

FEF OBJETIVO

2
4
ASISTE A CE-2 0 BSTUDJA "MA
TEMATICAS BASICAS™ TAYLOR = PARTICIPA EN DISCUSION
Y WADE, CAP. 3, PAGS.98 - N° 2
103.
4
ASISTE A TL-2
RE‘SUILVF
EJERCICTOS
N2, MI-1
CONSULTL\ CON l¢

TU INSTRUCT.

OBJETIVO 2: Aplique las propledades de las desigualdades
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EJERCICIO N? 2. MI-1

Nombre:

Seccifn de Lab. N? Concepto:

1. Enumera los elementos x € N que cumplen la condicidn dada para

cada uno de los siguicntes casos:

a) x <2 R
b) x <2 R
c} 8§ <x < 12 R

2. Determina cudles de las proposicicnes siguientes son ciertas (C)

y cudles son falsas (F}:

a}) - 1>-3 » -2< -6 ()
bym<n y p>n » m<p ¢ )
¢)a>b y n<0 - an <bn ( }

3. Aplicando el concepto de "mayor que'' dectermina como queda expre-

sado x en cada uno de los siguientes casos:

a) x- 2>c¢ R

b) a +x <3 R

c)b+x>n R
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3.3, INIDAD 3. (UEA 3)

OBJETIVO 3.

INDICACION: Si en la Pre-evaluacidn resolviste correctamente la par-
te 3, no nccesitas realizar las actividades de cste objetivo. Sigue
con el objetivo 4. En caso contrario, realiza lo indicado en el flu-

jograma siguiente:

FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES

INICIO

{fEE OBJETIVO

3

J

i

ASISTE A CL-3 O ESTUDIA -
"TEORTA DL CONJUNTOS Y TE- PARTICTPA EN DISCU-
MAS AFINES', SERIL SCHAIM, SION N? 3

CAP.3, PAGS. 34-147
RE“%UELVT
EJFRC ICIOS
N$3, MI-1

CONSULT!\ CON
TU INSTRUCT.

| 4

ASISTE A TL- 3

AFPOBADO

- CBJETIVO 3: Aplique la definicidn de intervalo en R y su
operatoria.




87

EJERCICIO N® 3, MI-1

Nombre:

Seccitn de Lab. N% Concepto:

1. Escribe los intervalos siguientes en forma conjuntista:

a) A =J-27 4[ R
b) B=1[-3, Z] R
¢) C =75, -1/2] R

2. Representa sobre la recta real los intervalos siguientes:

a) A=[1,3[ ! >
b) B = J0.5, 4] . -

. -
ac=100,+«[ 5 .

3. Sean A=[-4, 3[ 3 B =1-3,2) , C= [4, + o[

i} Encuentra el intcrvalo solucidén para:

RESPUESTAS
a) AuB

b) AN B

c) ¢

d)B-A
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3.4 INIDAD (UEA 4)
OBJETIVO 4

INDICACION: Si en la Pre-cvaluacién resolviste correctamente la par-
te 4, no neccsitas realizar las actividades de este ubjetivo, sigue
con el objetivo 5. En caso contrario, reculiza lo indicado en el flu-

jograma siguiente:

FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES

( INICIO ’

O

LE OBJETIVO
4

i :
ESTUDIA '"MATEMATICAS BASI -
CAS", TAYIOR Y WADF, CAP.4, w ARTICIPA EN DISCU-
PAGS. 123-127 O BL CALCULO SION N° 4
IL TRUTHOLD, CAP.T, TAGS . 10-

b

ASISTEE A TL-4

4
RESUELVE

BJLRCICTOS
N 4, MI-1

CONSULTA (ON
T INSTRUCT.

APROBADO S

Sl
FIN

OBJETIVO 4: Aplique el concepto de valor absoluto y sus propiedades
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EJERCICIO N? 4 MI-1

Nombre:
Seccidn de lab., N? Concepto:
1. Calcula:
a) [4] R
b) |- 0.12] R
o) [-3]12] R
2[5 R
e} | 8/2 | R
£) {14 - 5] - [1- 3] R

2. Escribe las conclusiones que deduces de las afirmaciones siguien-

tes:
a) |x -yl =0 R
b) X<y +cx >y R

3. Determina cudles de las siguientes proposiciones son ciertas
{C) o falsas (F)

a) 12x] >0 ¥x €R ()
b) [3]° # 9 C
&) Ix] = &° wxeR ()
d) labj = {a] Ib] va,b eR ( }

1l

e) [%] |]% vm, n ¢R ( )

£) |la+b|=]a] + |b] va,be R ( )
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3.5. UNIDAD 5 (UEA 5)
OBJETIVO §

INDICACION: Si en la Pre-evaluacidn resolviste correctamente la par-
te 5, no necesitas realizar las actividades de este objetivo. Sigue
con el Médulo 2. Bn caso contrario, realiza lo indicado en el flujo-

grama siguiente:

FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES

INICIO

"y

[LEE OBJETIWO

5

4

ASISTE A CL-4 O LEE GUTA PARTICTPA EN DISCU-
DE ESTUDIO NT 1, MI-1 g STON N2 5

L

ASISTE A TL-5

.
RESUELVT

EJERCICTOS
NO §,MI-1

4

CONSHULTA CON
TU INSTRUCT. {

3

[- OBJETIVO &: Resuelva inecuéciones en R




GUIA DE ESTUDIO N 1
MI-1)

1. DESIGUALDADES EN R

Def. 1.1:

Llamamos Desigualdad en R , a toda expresidn de la forma:

a<b o} a<b,coma,beR
EJEMPLOS:
a) 5 <6 c) 0 <x+1< 4
b) 3> -1 d} y »x - 2

En una desigualdad pueden estar presentes vafores desconocidos,
que llamaremos JAnedgnifas ¢ variabfes, representadas convencio-
nalmente por las (ltimas Jetras de nuestro alfabeto: u, v, X, vy, z.
En tal caso, dichas desigualdades reciben el nombre de Jinecuncio-

nes. Tal como los ejemplos c) y d) anteriores.

2. INECUACIONES EN R EN UNA VARIABLE

Def, 2.1.:

Llamamos inecuacidn en R, a toda desigualdad donde aparezca x o

cualquier otra variable representando valores desconocidos en R .

EJFMPLOS:
o2

a x+1 <3 c) x© < 1

b)Y s 0 Q) 2f 44z + 250

Las inecwiciones de los ejemplos a y b son llamadas {necudcdones



de puimen grade en una vandabfe y las correspondientes a los ¢jom-

plos ¢} y d) inecuaciones de segundo grado en una variable.

Def. 2.2.:

Llamamos conjunto sclucddn de wna inecuacién al conjunto formado
por aquellos valores que satisfacen la desigualdad. Esos valores -
reciben el nombre de hadlces de fa fmecuaeddn.

NOTACION:

El conjunto solucién de una inecuacidén en la variable x Io indica

Temos por S(x), en la variable y , por S(y), eftc.

El conjunto solucidén serd siempre un subconjunto de R , va que -
nuestro universo de trabajo serdn los nimercs reales. Asi, tendre-

mos que S(x) ¢ R , S(y) ¢ R, ectc.

EJEMPLOS:
a) x <1, x=0 es wa rajz de Ja inecuacidn dada, ya que
0 <1, 1luege 0 € S5(x}
b) 0 <y <4, y =2 es una raiz de la inecuacioén dada, ya que
0 <2< 4, entonces 2 ¢€S(y)

;Qué otros valores reales son raices de nuestras ecuaciones dadas?

. INECUACIONES EN R EN DOS VARIABLES

Muchas veces nos encontramos con expresiones, tales como:

a) y <X b) x + 2 > YZ

a este tipo de inecuaciones les llamamos Lnecuacfones en dos va-

niables.
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En estos casos, cada variable toma valores en R vy su conjunto so-
lucidn estd formado por pares ordenados de la forma (x, y).

Dicho conjunto solucidén lo denotarcmos por S{x, y). Como podemos -
ver S(x,y) C le .

EJEMPLOS:

a) y <x + 1, (0, 0)es una rafz de la inccuacidn dada, ya
que 0 < 0 + 1, entonces (0, 0)e 5({x,y)

b) x+ 2> YZ, (3, 2) es una raiz de la inecuacién dada, ya

que 3 + 2 >4 , luego (3, 2)e S(x, y)

Determina otros pares de valores reales que satisfagan nuestra ine

cuacidén en cuestidn.

. SOLUCION DE INECUACIONES EN R

Resolver wna inecuacidn, es determinar su conjunto solucidn. El con-
junto solucifn para una inecuacién en R puede ser un conjunto uni-

tario, un intervalo o unidén de intervalos o bien & .
CASO T. SOLIXCION DE INECUACIONES DE PRIMER GRAI EN LINA VARIABLE

EJEMPLO 1

Resuelve la inecuacitn: -2x - 3 < 3x + Z

SOLUCION:

Procedemos aqui tal como se hace para resolver una ecuacidn de gra-
do wmo; pero tomando en cuenta las propiedades de las desigualdades

deducidas de los axiomas de orden (ya estudiados).



-2 - 3< 3x+2 Transponicnde términos
- 2X - X <2+3 Reduciendo términos semejantes
= 50X <5 , Dividiendo por -5
X > -1 , sPor qué?
oS{x}) = {-1}
EJEMPLO 2

Encuentra el conjunto solucién de la siguiente Lnecudcion:

[x + 1} < 2

SOLUCION

Nuestra inecuacion plantcada puede ser resuelta de las dos formas

siguientes:

a) Aplicando ia definicién de valor absoluto

Caso i)
x+1>0->x> -1 " [x+1]=x+1 iPor que?
R

[‘1’ « [

x>-1 > Sl (x)

Como nuestra ecuacidén es |x + 1|<2 y |x+1] = x + 1

tenemes que:

x+1l<2rx<1l~> 8, (x) =7 -, 1[

94



Luego, 1a solucidn del caso 1) es:

= S T [
Si(s) 1 xX) n Sz(x) JPoT quét

R

S0 =[1,=[n]-=,1[

Encuentra, graficamente, la solucién Si(x]

L

Caso 11)

x+1<0-+x<-1 " |x+1]=-(x+1), iPor qué?

x+1<0> x<-1, 0seca, Sg(s) =J-=, -1[
Como nuestra inecuacién cs [x + 1] <2 y |x + 1| = -(x + 1),
asi: - (x+ 1) <2 +x+1>-2>%x>-3
cs decir: S, (x) =] -3, « [
Luego, 1a solucidn del caso ii) es:

5,1 (1 = 83(x) n 5y (%)

JPor qué? R

95
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Si3 x)=]-= -1[ I3,=[
=1-3, -1 [

Encuentra graficamente la solucidn de Sii (x)

o

la s0liucidn de nuestra inecuacidn dada es:

S(x)

1l

5; (69 U Sii ()

1, 1 [ul-3 -1

5.1 T

Graficamente, tenemos:

b} Aplicando una de las propiedades del valor absoluto
Sabemos que: x| <a < -a <x<a
Aplicando esta propiedad, para nuestro caso, tenemos que:
x +1{<2 +-2<x+1<2
+-2-1<«<x<2-1-+ -3 «<x=<1

ror tanto:
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S(x) =1-3, 1[

il

x eR/ -3 <x <1}

La representacion grafica de S(x) es la misma hecha para la forma

al.
CASO I1: SOLUCION DE INECUACIONES DE SEGINDO GRADO EN UNA VARTARLE

Una inecuacidn cuadrdtica o de segundo grado puede tomur cualesquie-

ra de las formas siguientes:

1) ax? +bx + ¢ >0 3) ax? +bx + ¢ > 0

2) ax2 +bx+c <0 4 axz +bhx +¢ <90
donde a, b, cER, a # 0
Para resolver una ineciacidn cuadrdtica del tipo (1) procedemos asi:
1) Hallamos las raices YT, de la ecuacién axz +bx +c=10

2} Construimos wn cuadro de variacién como cl siguiente:

. rZ BIEd
(x - r]) - 6 + _ + 1F4*
- _
{x - TZ} - - } +
(x-1{) (x-1,) + - +

3) La solucidn vendrd dada por:

S(x) =]'°° » rlj U [I‘Z s t m[



El cuadro de variaci6n sc construye de acuerdo con los pasos si-

guientes:

1. Se colocan sobre la recta real las rafces Iy YT, , dc la ccua-
. &

. . 2 .
cidn ax” + bx + ¢ =0, en oaden checiente.

2. Se divide la recta real en los intervalos
I=> rlj,]rl, r, [, [Tg’ +w [

3. Se determina el signo de cada uno de los factores (x - rl) y

(x - rz) en cada intervalo del paso 2.

4, Se multiplican los signos de los factores (x - rl) y (x - rz)

para determinar el signo de su producto en cada intervalo.

5. Buscamos los intervalos donde el producte sea wno negafive o no
positive, segln el cardcter de 1a desigualdad. Para el caso que

nos ocupa son los productos no negatives.

JPor qué? .
R

OBSERVACION:

Para el caso de inecuaciones de los tipos (2), (3) y (4), se proce-
de de igual forma que el caso (1), lo nico que camhia es el paso
2, ya que la recta real se divide en los intervalos -, rlfﬁ

[ty » v2] 5 [r, +=[: para el tipo (2) y en los intervalos ]-=,11[;
:[rl , 1"2]_-; ]rz, +=[ para los tipos (3) y (4).

EJEMPLO:

Hallese la solucidn de:

SXZ -8+ 7> sz - 3x + 1
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SOLUCION:

Usemes propiedades de inecuaciones:

2

S S IV | > 0

‘
XT- 55X +02>0
Resolvamos la ecuacidn:

x4 - 5x 46 =0

(x=-3) {(x-2)=0 » Xp = 2= T Xy =5
Construyamos el cuadro de variacién:
1) Coloquemos sobre la recta real: r, =2y T, = 3

Z2) Dividamecs la recta real en los intervalos:

=y 2] 312,30y B+ el

3) Determinemos el signo de cada wmo de los factores (x-2) v (x-3)

en cada intervalo del paso 2.
Ast:

Tomando como origen r., = 2 tenemos que: (x-2} <0 para €l in

1
tervalo |-«, 2|, o sea, que en ese intervalo el factor (x-2) -

tiene signo (-} iPor queT.

(x - 2) >0 para los intervalos ]2, 3[ y ]3, #=[ , es decir

ese factor tiene signo (+)
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Similarmente, tomando come origen r., = 3, determinamos los S1an0s
2 :

para el factor (x - 3) en los intervalos mencionados.

4} {x - 2) (x - 3) tiene signo:

en el intervalo ] -, 2 ]

en el intervalo ]2, 3 [

en el intervalo [3, += [

5) Buscamos los intervalos donde el producte (x-2) (x-3) es no ne-

gativo i Por qué?.

R

El conjunto solucidn de la inecuacidn es la unidn de los interva-
los en los que (x -2) {x - 3) es no negative.

El cuadro de variacidén que resulta cs:

(x - 2) - h + + )
(x - 3) - - +
(x-2) (x-3) + - +

El conjunto solucidn cs:

S(x) =I=,20u 3 +[

NOTA: La solucién de inecuaciones de primer grado en dos variables

sera discutida después del estudio de la linea vccta.

. M. E. C. C.
BIBLIOTECA
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EJERCICIOS N° 5, MI-1

Nombre:
Seccién de Lab. N2 Concepto:
1. BEncuentra ¢l conjunto solucidén S(x) ¢ R para los casos siguien-

tes:

a) x+3>1 S (x) =

by 2(1 - 3x) -4 <6 -X S (x) =

C) li —2*—_-'"'4L<5 S(XJ:
3

. Usando la definicidn de valor absoluto, halla los xeR  tal que:

RESPUESTAS

2) [x} <0

b) [x+ 3] =2

Q) |x -1 -4=0

Utilizando propiedades de valor absoluto determing el conjunto

solucidn de;

1

a) |x - 2] <5 S{x)

b)

|ﬁH;,§Z1<1 S{x)
2

. tilizando un cuadro de variacidén, halla la solucidn para las

inecuacliones siguientes:

a) (x- 1) x <0 R

o)
b) 6x7 » 1 - X R
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GUIAS DE LABORATORIO

MATEMATICA T
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Seccidn Ciencias Econdmicas

Guia de Laboratoric N? 1

PARTE I: ORDEN EN R

1. Ordena de menor a mayor, los nimcros reales dados en cada caso:

a} 0.5, -1 , 3,

£

b) -2, _53 4,

g b

c) - 20, 20, 15, 8

d) 0.1, 0.01, -0.1, 0.01

2. Determina el conjunto de nlmeros p € Z, tq cunplan con la condi-

cién expresada en cada caso.

SOLUCTIONES

a) 0 <p <4
b) -2 <p <5
C)]._c_pf_l

d) 20 <p < 26

e) 17 <p <« 17
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3. La figura N2 1 representa la recta real R , y algunos de sus pun-
tos . Haciendo uso de las definiciones 1, 2 vy 3 relativos al orden
en R , determina culles de las expresiones dadas son ciertas (C)

y cufles falsas (F).

S

+ $ } 1 + ¥ r

W X z t u Y R
Fig. 1
a) {(x - w) E]R+ C
by (t-x) eR ¢ )
¢) (u-Y) er’ ()
d) (z - t) eR { )
¢) (s - x) ¢R' ()
flx<t<u ¢ )
gy w <z <X ¢ )

4, Suponiende que los nlmeros reales x, y, z son diferentes entre si,
ubicalos en la recta real de tal manera que obtengas una represcn-
tacién gréfica acorde con lo que se establece en cada una de las -

expresiones dadas.
iHe aqui un modeclo’

-0 cR A ( w-y)eR

2

1

. Dado que (y - x)E]I{+, entonces X <y

. Dado que (w - Y')E]R+, entonces Y < w
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a) (y- 0eR .
R
b) (x-y)eR A (z- X)ER _
R
Q) (z-Y)eR aA(y- X)ER A (x - 2)€R" i
R
) (x -Y)ER A (z- VER A (z- xeR N
R

PARTE II. INTERVALOS EN R . OPERACIOMES

1. De acuerdo a la definicién 1 relativa a intervalos, escribe los
siguientes conjuntos en la forma de intervalos. Represéntalos en

1a recta real R .

a) Ix eR/ -5 <x< 8} =

o
= |

b) {xeR/ - 4 < x < 4}=

c) IxeR/ 0 <x <0)=

d) Ix R/ x<%}=

[}
=
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e) {x eR/2 < x} =

f) {xeR/-3 < x < 3} =

0 R

2. Dados los intervalos I =[ 0, 4] e I, = 1-1, 5] determina cuiles
de las siguientes expresiones son ciertas (C) v cudles falsas (F)

a}UEIl () ) 21 y2¢l, ()
b) 1 eI, () gael ye I, ¢
c)-1el, () h) -1el, UL, ()
d]Ich1 () i}SEIIUIz ()

e} I ¢ I, () DI AT, =

3. En cada uno de los sipuientes casos repreosenta en la recta real R

cl conjunto resultante de la operacién indicada.

ay[F1, 2] v o, 5]

£

b) ]2, 5] uJ6,8]
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c)]2,4[ N 73,4 [

d) J-= 1] =71 += [
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
CURSO MODULAR DE ENSENANZA DE MATEMATICA
MATEMATICA
Seccidn Ciencias Econdmicas
Guia de laboratoric N° 2

PARTE I: VAIOR ABSOLUTO

1. Encuentra el valor de cada una de las expresiones siguientes:

a) |-12] +| 5 | = f)|.~_1_2r=
b) [-8] - |8 | =
o 131 -3 | - ol 24P
2 I
dy [5 - 8=
hy {-5] + [10} - 3 =
&) I8 (-2 =

Z, De acuerdo con el concepto de Valor Abscluto completa cada una -

de las expresiones siguientes:

a) jxy| = X >0, v <0
by Ixy| = s x<0,y<0
X
s = . x < [}, > U
c) 1y | y
d)l‘xi = , X > 0

e)|x - yl= , Y > X
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£ 1x-y) -
g)I__X_—X! = , X >y v o>

[
W -V

, X>¥Y W>u

3. Nuevamente haciendo uso del concepto de valor absoluto completa

las sigulentes expresiones:

a) Ix+2[ = | x - 1f =
b) |x-3] = e) | x +b| =
<) |2x + 4] = £} Jax + b] =

PARTE II. RESOLUCION DE ECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO

1. Antes de que procedas a desarrollar los ejercicios, examina ¢l de-

sarrollo del modelo sipuiente.

MODELO

Encuentra el conjunto solucidn de la ecuacidn [3x + 2| =5
1% Esta ecuacidn se satisfard si:

X+ 2=5w 3x+ 2=-5 Por qué?

29 Resolviendo cada ecuacidn separadamente, tenemos:

3x+ 2 =275 v 3x + 2 = -5
3x =3 Ix = -7
x =1 x = -7/3

Sl(x) = {1} Sz(x) = {-7/3 1}
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donde Sl[x] y Sz(x) son soluciones parciales de 1a ecuacién dada

37 8(x) = Sl(x) u Sz(x) = {1, - 7/3} ¢Por qué?

Encuentra el conjunto solucifn para cada una de las siguientes ccua

ciones:

2X .
a) |x|] = 7 e)l < - 1l =x+5
b) |x+ 6] =9 flzx + 3} = 5x

x - 2

X 1,
) |§' ) =6 h) l4x + 1] ={6x + 9] + 2

PARTE III. RESOLUCION DE INCCUACIONES EN R

1. BEncuentra cl conjunto solucidn S, para cada una de las siguicntes

inecuaciones:

ay x+ 1< 5 § =], 4]

b)Y 6 - x < 2 S = J4, 4= [

¢) S5x - 15 <-11 § = ]-=, 5/4]
d) 3x + 4 < -7 S =] -11/3]
e) 3x + 5 <0 + 8x s = [ %-, +wf
£) 6x + 7> 8x + 14 S:—m,%['

g) 2x (x+1) & (x-2)(2x +3) S =]-=, -2

hy (x - 1) (x+2)>(x+3) (x-2), S=R



1) 6 (3x+2) > 12x - 6

5-06%

-7
i

i) -3 =7

inecuaciones en IR

a) x| <2

| =

b) |x + 2|<

¢c) 3+ Jx| <1

d) |x - 3]<2
e)|2x + 7] <9
f1]3x - 4] >3

gy 1+ |x+2] <3

h)y 1 <3+ |x+ 2]

Encuentra el conjunto solucidn para cada una de

cuadraticas en R .

Antes de que empieces a desarrollar cstos ejercicios, te presen-

tamos aqui un modelo.

MODELO.

Encontrar el conjunto solucidn S de la inecuacidn

xz - 12 «

S

S

1

i

il

[ONIEN |

las 1necuaciones

110

- Encuentra el conjunto solucién S, para cadz una de las siguientes
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12 Reducimos la expresién dada a la [orma siguiente:

x2 -x - 12 <0 |

2°Encontramos las raices de la ecuacién

xz -x-12 =0

Con el objeto de factorar la expresidn cuadratica dada.
iHe aqui la expresion ya factoradal
2

xT-x-12=(x-4) (x + 3)

3% Ubicamos seglm el orden definido en R , laslrafces ya cncontra-

das en la recta real, lo cual determina en ésta tres intervalos

Jo=n 3] 515,40y 8, e [

42 Encontramos las soluciones parciales de la inecuacidn sepgin la

forma 1, on cada uno dc los intervalos.

Para esto nos auxiliamos de un cuadro de variacidn

-3 4
(x + 3) - h + +
x - 4) - - +
(x+3) (x-4) * - +

52 Obtenemos que la desigualdad {x + 3) (x-4) < 0 se cumple en el
intervalo }-3, 4[, es decir, S =]- 3, 4[
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OBSERVACION. No se incluyen los extremos del intervalo por el cardcter

estricto de la desigualdad

EJERCICIQS

Encontrar ¢l conjunto solucién S, para cada una de las siguientes

inecuacicnes cuadriticas enR

@) x4 6> - x° S J-w, 3ul2, 4]
b) xX < 2x + 15 s =[-3, 5]
c]xziG—SX X =]-o, -6] U [1, += [
d) 2 + dx - 6 < 0 s=]-3, 1[

e) 3% > 11x - 6 S<lw, 3] %, [
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERTA Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

CURSD MODULAR DE ENSENANZA DE MATEMATICA

PARTE G

POS-EVALUACION DEL MI- 1

MATEMATICA I

Ciencias Econdémicas

Nombre: Sec. Lab.
Profesor: Manucl Alberto Yanez D. Concepto: B
Instructor: Rubén Avalos Martinez Calificacién:

INDICACION: BEsta prueba consta de 5 partes, cada una ponderada en 4

puntos
PARTE 1
a) Ordena de mayor a menor, los siguientes nimeros:

0.001, 1, - 1, 0.1,-0.01, - 0.001

b} Determinar el conjunto de némercs p ¢ Z tales que cumplan con la
condicién expresada en cada caso.
RESPUESTAS
1) -2 <p=<2

ii) 10 <p <10
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- ¢) Suponiendo gue x, y, z son ntmeros reales difcrentes y tomando en

cuenta las expresioncs dodas, ubicalos cn la recta real:

i) (y-x ¢ R * (z-7Y R’

ii) (x - 2)eR * (z - y)E R - (x - vy) eR"

L4

D-1-

PARTE 2.

Determina cudles de las siguientes proposicicnes son clertas (C)

o falsas (F), suponiendo que las letras reprcsentan nimeros rea-

les:

a) X >y T -y > X )
byms>n A p<n-—+ m>p ()
¢)ec>0 ) a<b= ac «<be ()
PARTE 3:

a) Representa sobre la recta real los intervalos sigulentes:

A=T032[ B=]3 5]

¥
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b) Sean los intervalos I, =1-2, 2 [, I, = ]2, 5], 13 = J0, + =[.
Realiza, sobre la recta real, cada wna de las operacioncs que

se te indican:

i} I1 U 12 : .

0

a

11) I1 IZ . -

0
i11) I3 - I2 . .

0
iv) I% . -

N

PARTE 4

a) {(alcula el valor de:

1) [-2f « 14 - 9]

ii) -3 [. |4 | =
i11) [18 i
v [-s [~ [-3 ] =

b) Escribe las conclusiones gue deduces sobre cada una de las afir-

maciones siguientes, s1 x, ¥ € R

i) [x} > x
i1) |x + Y|l =0
iii}|x + Y| =%, y # 0
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PARTE 5

a) Encuentra el conjunto solucion de los x ¢ R que cumplan con cada

una de las condiciones siguientes:

1) x-5 >2x-3 S{x)

i1)  x(x-3) > 10 S{x)

b) Dadas las siguientes inecuwiclones que imvolucran valor absoluto,

determina su conjunto solucién. Usa propiedades dc valor absoluto.

1

i) x| - 5 <0 8(x)

H

i1)[2 - 4x|< £ 5(x)
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UNTVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTADR DE TNGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

CURSO MODULAR DE ENSENANZA DE MATEMATICA

PARTE H

TRABAJO DE GRUPO PARA EL DOMINIO
100% DEL MI-1

MATEMATICA T

Ciencias Econdmicas

I. Encuentra el conjunte solucidén de los x € R tal que:

RESPUESTA
a) X+ é—j -2, x #4 S(x) =
X -4
b) [3x+ 2] -7 < 0 S(x) =
c) jx+ 4| < |2x - 6] 5{x} =

(2% c/u)

IT. 51 la ecuacidn de la demanda de cierta mercancia cs P = 4 - 0.0002x.
donde x es el nimero de unidades producidas semanalmente y p colones
es el precio por unidad. Para que ¢l precio por unidad no baje de -
€ 3,00, :Como debe ser la cantidad de unidades producidas semanalmen

te?,

R/
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INTEGRANTES DEL GRUPO:

1) 2}



ANEXO 2

REGISTRO DEL DESARROLLC DE LOS MI



UNIVERSIDAD DE EL SALVALOR PROYECTG DE ACCION
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA PEDAGOGICA
DEPARTAMENTO DE HATEMATICA

ASIGNATURA | MATEMATICA 1

SECCION: CIENCIAS ECONOMICAS

NOMBRE DEL ALUMNO!

SECCIAN DE LABORATORIO NO.

0zt



FICHA No. 1

CONTROL DE ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

REALIZO TIZMPO DE ESTU |No. DE VECES

PRE-EVALUAcC, | ACTIVIDADES A LAS QUE ASISTIO DIO DEL M.I. — |QUE HIZO LA

POS-EVALUACION

(Horas)

SI N0 ¢c.t. | 6.p. | 7.L. | N.p. 1 2
MI-1
MI-2
MI-3
MI-4
MI-5
MI-6
MI-7
MI-8

GRADO DE PARTICIPACION DEL ALUMNO EN LAS ACTIVIDADES DE GRUPO: i l I Is |
A B C

1zl



FICHA No. 2

CONTROL DE LOS EJERCICIOS POR CBJETIVO DE LOS MI.

EVALUACION DE EJERCICIOS CONCEPTO

El E2 E3 Eh ES ES E7 ES8 ES

MI-13

MI-2

‘MI-3

MI-L

MI-S

MI-B

MI-7

MI-8

A

100 % de aciertos C = 80% de aciertos

B

90% de aciertos D < 70% de aciertos {deficiente)

Al



REGISTRO DE PUNTAJES OBTENIDOS EN LA PRE-EVA

FICHA No.3

LUACION Y POS-EVALUACION,

123

GANANCIA DL
TOEE“L PUNTOS APRENDIZAJE
PUNTOS PRE POS PUNTOS
MI - 1
MI - 2
MI - 3
MI - 4
MI - 5 |
MI - 6
MI - 7
MI - B
OBSERVACION:
Ganancia de Aprendizaje = P0OS - PRE



FICHA No.4

REGISTRO DE NOTAS

NOTA DE NOTA DE NOTA DEL {NOTA DE
POS~EVAL, |GRUPO MODOLO EJERCICI®
(N P O 8)i(N G) (N MI) (NE)
MT -
MI -
MI -
MI -
MI -
MI -
MI -
MI -
OBSERVACION:
N MI = NP OGS + NG (10%) .
NP = Suma de los % asignados a cada FNMI + (NE)X{(20%)

124



ANEXQ 3

CUESTIONARTO DE EVALUACTON DEL CURSO MODULAR
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UNIVERSIDAD DE LL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE MATEMATTCA

CURS0 MODULAR DE ENSENANZA DE MATEMATICA
PROFESOR: Manuel Alberto Yanez Dofio
INSTRUCTOR: Rubén Avalos Martinez

EVALUACION DEL CURSO

ASTGNATURA: Matcmdtica I
SECCION: Ciencias Econémicas

Nombre del alumno

Carrera que estudia:

Matricula: la. 2a,

Fecha:

INSTRUCCION GENERAL

a} Se rucga al cstudiante responder con toda seriedad y honestidad

b}

la presente encucsta de opiniones sobre el Curso Modular, sin de-

jarse llevar por sentimientos y otros aspcectos no objetivos.

Se ha clasificado la cncuesta en cuatro (4) areas b@sicas y los as
pectos de cada una de ellas serdn evaluados para determinar la acep
tacidn o no de la nueva metodologia aplicada, o bien para mejoras de

1a misma.

Marque con una x en la hoja de respuestas la gue considere mds ade-

cuada para cada pregunta.
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d) Al final de la encuesta haga las sugerencias qic estime necesa-

rias para las preguntas abiertas.
I. CONTENIDO DE IA DISCIPLINA

1. En cuanto al contenido que se desarrolld en el Curso, referente

a 1la nueva metodologia aplicada, usted considerd:

a) Perfectamente adecuado a sus necesidades
b) Adecuado a sus necesidades
¢} Algunos temas adecuados a sus necesidades

d) Nada adecuado a sus necesidades

2. In relacidn a la cantidad de contenido de los mddulos usted 1o -

encontrd

a) excesiva
b) Suficiente

¢} Insuficiente

3. Tal como se presentd el contenido de la materia en los MI, hace

pensar, despierta inquietudes, etc.

a) Definitivamente si
b) Algunas veces

c) definitivamente no

4, E1 contenido que s¢ presentd en los MI establecid relacién con

el contenido de otras disciplinas.

a) No, nada
b) Alguna relacidn

c) Si, mucho

5. Tal como se orientd el contenido en los MI, usted considera que
le sera Gtil, tedrica o prdcticamente, para proximos CUrsos o -

para su futuro trabajo profesional.



0.

Ir.

9.

a)
h)
c)

il
a)
b)

)
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51, mucho
$1, W poco

definitivamente no

material presentado cn los MI fue de facil asimilacidn:
si, siempre
s1, algunas vecces

no, nunca

METODOLOGTA

La

ensefianza Modular comparada con la ensefianza tradicional, usted

considera que exige.

a)

b)
c)
d)

De
a)
b)

Mucho mis comprension de los principios fundamentales cn estu-
dio.

Mucha comprensién de los principlos fundamentales en estudio
Igual comprensidn de los principios fundamentales en estudio

Menor comprensién de los principios fundamentales en estudio

aprende mucho mds con la ensefianza Modular que con la ensefian-
tradicional

Mucho mds que con el Método tradicional

Mas que con el método tradicional

Igual que con el método tradicional

Menos que con el método tradicional

modo gencral,el Curso Modular fue bien organizado:
51, de acuerdo
si, muy de acuerdo

no, my mal



10.

11.

12.
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la presencia del profesor durante el desarrollo de las activida-

des programadas en los MI, usted la considerd:

a) no necesaria
b) indispensable
c) importante, mis no indispensable

En cuanto a la exigencia del 70% come minimo de ND en los MI, us-

ted la considerd:

a) adecuada

b) muy adecuada
¢) poco adecuada
d} inadecuada

En cufnto a las actividades de grande o pequefio grupe, usted con-

sidera que fueron:

a) satisfactorias
b} muy satisfactorias
c) regulares

d)} insatisfactorias

TIT. RECURSOS INSTRUCCIONALES

13.

14.

En relacidn a la claridad del lenguaje utilizado en los MI, usted

la considerd:

a) regular
h) satisfactoria
¢) muy satisfactoria

d) Insatisfactoria

En cuanto a la localizacitn de mayor dificultad en los MI, usted
las encontré en:
a) La visidn general del MI

b) Los flujogramas



15.

16.

17.

18.

19,
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c) en Tas pufas de estudio

d) en las evaluaciones

Los medios audiovisuales que sc usaron para ol desarrollo de al-
gunas de las actividades programadas en los MI, usted considera

que eran:

a) indispensables
b) importantes, pero no indispensables

C) 1nnecesarios

La bibliografia que se recomendd para el desarrollic de los MI,

fue:

a) excesiva
b) suficiente
d)} adecuada

. CAMPO AFECTIVO

En cuanto a la cficliencia de la estrategia modular, usted la
considera:
a) eficiente
b) muy eficiente
¢) deficiente

d) muy deficiente

La aplicacion de los MI en la cusefianza de la matemdtica I, us-

ted la encontrd:
a} interesante
b) muy intcresante

¢) sin interés

En relacién a la experiencia de enseflanza individualizada, usted

siempre estuvo:



a} Ansioso

b) Con mucha ansiedad
¢) Con poca ansiedad
d) Sin ansiedad

20.En cuanto al relaclonamiento profesor-alumo usted lo encontrd:

a) bueno
b) muy bueno
¢) malo

d) muy malo
V. SUGERENCIAS Y OPINIONES

LQUé sugerencias harfa para mejorar ¢l proceso de enseflanza-aprendi-

zaje de la Matemdtica por Mddulos Instruccionales?

1} In cuanto a la cantidad de actividades disefiadas para cada MI?

2) Sobre el sistema de evaluacién empleado ?

3) En cuanto a las actitudes dcl profesor e instructor en el de-

sarrollo del curso modular?




4.

En cuanto al tiempo previsto para cl desarrollo de cada MT?




