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1. INTRODUCAD

A Estatistica tem sido uma importante ferpamenta
ne desenvolvimento e aprofundamento dos conhecimentos nas &reas
da binlogia e da medicina permitindo também, 3 investiga¢io &8 =
solugdo de problemas de satde. Grande parte do desenveolvimenteo de
nevsgs tégnicas estatisticas ocorrideo nos Gltimos quinzeg a vinte
anas  tem sido motivadao pela necessidade de analisar dados e
resolver problemss em dreas médigas, notadamente em doengas dege-
nerativas. Muitos desses avanCos recentes ainda n3c se refletiram
gm benefi{cios ns édres de salde para paises sub-desen#aLvidas, gm

gus 0¢ problemss s8oc outros, em geral, de natureza ¢ tipe difae-

rentes dos encontrades em regifes desenvolvidas,

.

fis pessoas gue se ocupam da promoglo da satde tém

peruebideo, csdas vez mais claramente, nos Gliimos anos, 3 necessi-
dade de melhprar s qualidade & 3 smplitude da assisténecis &
satde, particularmente entre mopuiégﬁes mzis pebres & mal atendi-
dea. Nas reatidade bherasileiraz, apessr dos esforgos realizados para
crigr, ampliar & melhorar os servigos de saldde, existem muitas
arnde o #cesso & sssisténciaz @ salde & muito Limitado,

Paradoxalmente, ao mesmo tempo em

regides
parg 2 maioriz da populagic.
GuUE @ uma partela peguena daz populzgdoc {geralments 3 menos neces-
sitada de atencBo especial) se ofsrecem servigos de sadde de
elevads qualidsde, =& faitas de recursos financeiros, de pessoal

capsciftade e problemas estruturais do sistema de satde fazem com

‘gqus ndo se tenha conseguide alcangsr coberturas completss, ou

seja, existem parcelsas, &s vezes substanciais da poputlagie, gue

nic tem praticamente nenhum contato com os sistemas de salde.

£, pois, necessério desenvolver gstratégias gue

permitam, em primeiro fugar conhecer & reslidsde ssnitdria regio-

nal e loge extender @ cobertura o mais possivel, uMa ver Cconse-

guida coberturs complets (ou guasel, usar metodologias & tecnolo-
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gias gque fagam um uso melhor dos recursos.

Ro lango dos ultimos quinze anos vem se desenvol-
vendn na Area perinatal uma metfodologla conhecida tomo "Enfoque
de Riscoe", que &, entre putras, ums das estratégias possivelis de
serem usadas pars realizar tanto *HDiagnéstico de salde regional”

como para aumentar 3 cobertura (e principalmente) para fazer

melhor uso dos recurses disponiveis. Existe uma farta Literatura
sobre esss metodologia de "Enfogue de Risco® e sua aplicag8o a
diversas @dreas de ztengdoc & salGde. Uma compilagde de muitos

dasses conhecimentos sstd contida no "Manual scbre el enfogue de
riesgo en la atencidn materno-infantit", DOPL/OMS (18853, Existe
um texto recente, am portugufs, de Backett et zl. (1585), infa-

lizmente mal traduzido, e com slguns erros ronceituais & metodo~

tégices sérios na parte estatistica.

Segundc o Manual da OPS/OMS, a metodologia de
gnfogue de risco € um instrumento de gestdo flexivel & racional,
gque permite distribuir ps recursos existentes, baseando-se s
determinagio de gquais o5 individuos de uma coletividade que estieo
soh maior risco de sofrer um determinado tiah de danoc & salde, =
na organizatio do sistems de satde de forma gue essps  individuos

recebam ateng¢B8o0 diferencisda, com uso 6timo de recursos.

lims parte crugial do desenvolvimento de uma es-

tratégias com base nesse enfoque &€, pois, 'z identificagdo de
individues ou grupos da cqmunidade ague tém maior risco. £ nesta
wtaps crucial do processo gue este trabalho pretende dar  sus
cantribuigdo. Higuns trabalhos recentes, camo Mardones e Janes
{19853, Murrels et al. (1985) e Machin et al.{(1888) tem apontado
a conveniéncia e, muitas vezes, 3 necessidade de usarem-se técni-

cas estatisticas mails sofisticadas nesse processo.

Neste trabalho iremos confrontar duzs melodolo-
gias diferentes {a do Risco Relativo ® a das Regress¥o Logistica)l
para a3 identificacleo de individups expostes a niveis de risco
mais altos. Em particular, iremos trabalhar com um problems de

satde materno~-infantil, com dados hespitalares. Os resulifados dos
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modelos, ajéstes e sistemas de classificagdo obtidos nloc podem

portanto ser estendidos a nenhuma populaclo, pols os dados {rata-
dos sfo, como dito acima, apenas de ums maternidade, e nioc de uma

amostra ou “'copete” de individuos de ums populagdo determinads.

s metodologias propostas no manual da 0OPS/DMS,

para se fazer 3 identificac¢®o dos individuos expostos 3 riscos
mais elevados, sHo muito simples. Nesse Manusl sugere-se gue
todas as varidvels intervenientes devem ser dicoiomizadas, COnS -
truindeo-se ent¥o tabelas cruzadass Z2X2 em gue a medida de ssso-
ciagdo constituids pelo risco relativo & usada para construir-se
um sistema de stribuiclo de pontos gque ird permitir tLassificar
cs individuos em duss categorias, de *alto” & “baixo® risco.
Neste trabalhs iremos usar essa metodoleogia para o dano ‘'mortie
perinatal® e comparar os sistemas de classificac8o obtidos com os

que se conseguem usando técnicas estatisticas mais elaboradas e
saofisticadss comg,  Regressfico Logisticas. Algumas das vaniagens da
Regressfo Logistica s%0 » possibilidade de se incorporar inte-
ragles entre varifdveis e também o falo de gue se conseguem mode~

los classificatérios mais simples com maiores sensibilidade @

especificidade.

No Capitutp 11 & feita uma apresentaclo da meto-
dologia gque usa tabelas 2X2 e risces relativos. No Capitute 111 &
feita uma apresentaglo sobre regressdo logistica, inclusive as
novissimas técnices de diagndéstico, usasdas para deteglo de pontos
potencialmente influentes, No Capitulo IV mssas duss metodologlas
sdp  usadas em dados de pértas grarridos na Maternidade da Fa-
culdade de {i8nciss Médicas da UNICHMP, visando comparar o035
sistemas classificatdrios chtidas com as duas {écnicas. HNo Capi-
tulo V sdo aspresentadas algumas conclusbes do ponte de wvists
estatistico, indicando as razfes pera se preferier ou ndo wso das

téenicas besesdss am regressio logistica,

No Hpéndice 1 s8p apresentadas tabelas de fre-

quéncia para  as varidveis, no Hpéndice Z as recodificagbes de

varifveis pars o méiodo de riscges relstives, ne J aparecem as

tahelas cruzadas ZX2, enire as fatores e morte perinatal, O
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lipéndice 4 apraesents as recodifica¢¥es para o método de regressio
logistica, - 0o § as tabelas dos sistemas de pontos obtidos, e que
sd0 usadas para calcular sensibilidades e -especificidades para
diferentes gontos de carte, no B estdo as tabelas com valores de
sensibilidede e especificidade daos modelos da regress8o logistica:
e finglmente no Apé€ndice 7 estdo os programas computacionais

uytilizados para o diagnéstico em regress8o logistica.
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2. 0 MeTnDO DB RISCO RELATIVD

Em todss as sociedades, exlistem comunidades,
familias & individuoscs, cuja chance de doengz futura, morte ou
acidente ¢ maior do gue a de ouiros; diz-se que estes sio espe-

cialmente wvulnerédveis e os motives para issoc, ainds que muito

ftracos podem ser fregquentemente identificados. Ests vulnerabili-
dade, tasnto para a doenga como para a maorte, & o resultads da
presen¢a de certo nidmero de caracteristicss (biolégicas, genéti-
cas, ambientals, psicossocials, eificg), as quals inferagem & em
conjunte, conferem wum "risco® particuiar de dane (doengas oau
morte).

Estes "rigcos® podem ser transformadas em

"nesog” {ou scores) os guais quando presentes expressam  {(resumi-
damente) 3 necessidade de maior asssisténcia. Hssim, umas gestants
‘ccm prass8c arterial sumentadsz pode ter um risco muyito elevado de
ums morte perinstal durante o trabalheo de parte. 0 medigdo do
risco para els e seu filho €& uma ekprassﬁo de necessidade de
ajuda, para culdados preventives ocu curativos, gue devem ser

realizados em lugares apropriados comp por exemplo em materni-

dades de grande complexidade.

A estratégia do "Enfogus de Risce" se inicia com
2 identificacBe de indicadores gue estimar8o o risco de dano

(morte ou doengas) a que estd exposto certo individuo.

Neste capftule iremos apresentar 0s passos pEra o
gstuds de enfogue de risco basesdo no risco relgtive. Na  segio
2.1 discutiramos os planos de estudo. comumente utilizados nestas
pesquises. Nz secdo 2.2, serdoc vistass as téonicas estatisticas

usadas para se determinar quals fatores est8e associados com o

resultada em estudos, e meios de se cgusntificar esta associscglo.
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Finalizando este capitulo, ns segBo 2.3, serfo abardados proble-
mas gue surgem com os fatores de risco guando estes sfo varidveis

ceontinuas e categbricas,
2.1 H escolha do plano de sstudo

0 astudo de enfooue de risco se basela em dados
cotetados em individuos convanientemente escolhidos. U pesqguisza-
dor ndo controla quem zerd exposte ogu nBEo as fator em Qquestido,
mas tem libgerdade de determinar quem entrard ou nio no estudo.
FPara que ps resuliados tenham validade 3 pesguisa deve sar QLBHE“.
jada segundo modelos bem definidos. Os dois principais tipos de
planejamento para éste tipo de estudo recebem 0s nomes de: Es-

tudos Case-fontrole e Estudos tipo Laorts,
2.17.% Estudes Laso-lontrole

Um estudo tipo Lasa-Lfontrole deve ser usado em
situsg¥es onde a ogcorréncia do dano procuradoe (deenga ou de um
resultado indesejada, por exemplo, morte) & baixa, am tais cir-

cunstincias, 2 adog8o de outros métodos implicariag no dispéndio

de grande quantidade de recursos e tempo,

Este estudo se inlcis com um grupo de individuos
5 serem chamadoss de ¢asos, que tenham contraido ¢ doengs em
gquesto. Escolhe-se como padrio de comparagio, um grupo coentrole
constituido de individuos gue de maneira ideal, nHo difiram dos
rus50s, a ndo ser pela aus@ncia da doenga, isto &, esfe grupo dave
pertencer 3 mesma populagle do grupo dos casos. Isto porgue o

grupo controle desting-se 3 possibilitar uma comparaglo com os

CREOS,
grau de exposiglo. £ nacessério, entio, assegurar 2 malpr seme-

no gue concerne 3 freguéncia de deferminsdo fater e 3 seu

lhanga possivel, entre os dois grupss, em relagBo a fatores que
geralmente se supfe exercerem aslguma influéncia, come por exem-

plo: grupo étnico, estsdo gécio-econdmico, procedé€ncie, profissio

g outros.



£ séguir g pesgulgador procurs a histdrie clénica
de todas as pessocas selecionadss a fim de averiguar 2 presenca ou
auséncia do fstor de risco gue esté sendo estudade. H questio 6
saber se o fator de risco estd presente mais frequentamente ou em
nfvel mais elevado gntre gs casos do que entre os caontroles. Se a
svidéngia for suficiente o pesguissdor cancluird gue existe uma

associagdc entre o fator de risco e a doenga.

{omo as informagles 580 obtidas de maneira re-
trospectiva, este tipo de planejamento recebe também o nome da

"Estudo Retroszpectivoe®,

As wvantagens deste tipo de planejamentoc s8o 3
auséncia de dificuldades éticas para susz implantaglo; o tempo
gasto & ps tusios associados, que sdo relstivamente pequenos,

pois s8o0 utilizados dados pré-gxistentes.

s estudos retrospectives s80 recomendéveis no
astudo de doengas raras, isto porgue o pesguisador inigis com um
grupo de pessoss gue comprovaedamente possuem 3 doenga, evitando
assim o0 tempo enorme de espera até que uma dada populagl8o apre-
gente nldmero de casos suficiente da doenca em estydo, aslém do
grande nimerc de pessoas s serem amostradas. € apropriado, ainda,
gquando 3 classificagBo da doengs & simples (particularmenie para
uma classificagdo dicotfmica =~ a presenga pu auséncia de umsa
condic®n especificasl, mas nos Quais muitos fatores ndo-etioldgi-
cus possiveis tem que ser estudados.

Uma das i{imitesgles deste estudo & que obtemos
apenas informac¥o sobre a associaglo entre ps fatores e 2 doenga

# ndo sobre causas de doenga. U resultfado de {als estudos deve

ser considerads um elo a mais em uma c3deia de evidéncias que

tevard a possivels vereditos de causalidade.
2.1.2 Estudos do tipo Loorte

Este estudo se inicia com a identificaglo de um

agrupo de pessoas que possuam o fator de risco & um grupe controle
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sem o fator de risco. Os dois grupos s@o acompanbados a fim de se
determinarem novos casos da doenga em guestdo. Calculam-se&  as

taxas de incidéncia comparando-as pars 0s grupos com € sem o

fator de risco.

Lomo este estudo avang¢a no tempo, ele também

-

recebe 0 nome de *Estudo Prospective'.

Uma das vantasgens deste estudo & gue o pesquisa-
dor tem » possibilidade de usar critérios wuniformes tantoc na
identificag8o da presenga ou n¥oc do fator de risco no infcic do
estudo quanto na verifica¢loc da ocorréncia da doengs nos varios
exames de acompanhamente. H comparzbilidade dos dois grupos pode
verificada no inicio do estudo e identificadas as wasridveils

ser
para as guais s¥o necessdrios ajustamentos na andlise de dados.

Neste tipo de estudo, o pesquisader tem maior
liberdade sobre o que medir & compo medir, }& gue freguentemente
nio se restringird 20 uso de dados j& coletados. RAlém disso, os

estudes tipo coorte permitem ohter diretamente umaz estimativa da

magnitude do risco.

EFstes estudos s8o groendes, longos e normalmante
caros. fuanto mais rara & a doencas em guestiioc, maior & o nlmaro

de pacientes que pregisam ser examinados.

Embors do pontc de vista tedrico os estudeos do

tipo «coorte sejam melhores gue os estudas case-controle, estes

glitimos s8o ns mais utilizados.
2.2 Técnicss Estatisticas

{s dadas de um estudo csso-controle ou do  tipo

caorte podem ser resumidos através da tabelas 2.71:
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Boenga
Prasente Husente Total
Fator Presente a b
3
de
Risco Ausente C d 4
Total m m
1 2
TABE(A 2.1 Tabelas cruzada 2x2 entre presenga ou nlo da doenga e
do fator de riseo
Através dos dados desta tabels devemos decidir se
héd opu ndo algump associagdo significetiva entre o fator 2 a
doenga &, em caso afirmativo, medi-la,
D teste ¥% para tisbels cruzadas 2x2 e © Risco

Felative $8o0 os métodos sstatisticos usuzis para o solugBo destes

dois problemas.

deanga, a

mesma entre as pessocas doentes e as nio doentes,

H
0

Sa .

properg8o de pessoas gue possuem o fator deve

§ hipdtese de

nio

2.2.1 Teste x%

hda nenhums associac8o entre o fater 2

ser

interesse € portanto:

N3o existe associagdo entre o fator e a doenga.

Sob #H
0

, temos:
im’l a
= ——— =y s
m b
Z
mt + mZ2
Ay it z)
m
2

R

4

E



isso implica que: m3 m2
. bz e—— (2.1)

RBe forma anéloga, ohtemos:

mT m3 mT m4 md m2

= —————— —

g = e o=

N N N

{(d.2]

Temos assim dois grupos de valores: os obsarvados

a, h, ¢, d e os esperasdus dados pelss formulas 2.1 &8 2.2.

Uma medida que nos fornece 6 grau de disc}epﬁncia
entre estes dols grupos de valores & dado par:
e I P ' z 2
mlm3 o mZmd m1m4 memd

- o — d -

Apés alguns célculos, obtemas:

. 2
N { ad - bc 1} 2
. E 4 (2.3)

m_ m_ m_ m
1T 2 3 4

Valores "grandes” de 2.3 nos levam a rejei¢3c de
H . R férmula 2.3 tem sproximadamente distribuice gui-quadrado
com um grau de Liberdade, portante devemaps utilizé-la para deci-

dirmos o gue s8%0 os valores *grandes”,

‘ FPara testarmos nossa hipdétese nuls de ndo asso-
ciaglo podemos utilizar uma féormuls da x“ gque possuil  uma dis-
tribuig8o mais préxima do gui-guadrado com um gray de liberdads,

Esta féemuta fol desenvolvida por Yates (7334):

2
5 N ¢ {ad - bel ~ N/2 2

m m om_ m
T 2 3 4
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2.2.2 0 Risco Relativo

Bpés constatarmos gue existe sssociacBo entre o

fatoer &8 a doengas, o passo seguinte & quantificé-Lla,

Uma maneira de fazé-lp & gtilizar o Risco Relati-
voe (RR) que €& 3 raz8c entre as probabilidades de contfrair a

doenga por parte de pessoas com e sem o fator, respectivamente.
isto &:

RR F { oncorréncia da doenga / presenga do fator de risco 3

P { ocorréncia da doenga / ausénciaz do fatoer de risca 2

Suponhamos gue os individuos de uma populagdo
tenham sido classificados como possuinde ou ndec um fator etiolé-
gico e come seofrende ou n¥o de certr doenga. Podemos resumir 38

proporgles obtidas atrasvés da tabela 2.2:

Doenga

Presaente fHusente Tatgt

Fator Presente ‘ . ¥
ﬁ1 Pz 91 ?2

de

Rigco Ausents +
P3 Qé 93 94

Total + +p L

Pa " Py B TPy

THBEELA 2.7 Tabeis cruzada Zx2 entre presengas ou nldo da doengas e

do fator de risco

De acordo com 2 definigdo acima de risco relati-

va, aeste & dado por:

-~



gue nos foarnece:

p1 { p3d + p4 ) pip3 + pip4d

5 (p ] 3 = (2.4}
+

3 P17 Py PaPg * PoPy

B express8o Z.4 5% pode ser 2stimadas se temos uma
amostra dass pessoas gque possuam o fztor e outra das pessoas gue

nde possuvam o fator. A primeirs pessibilidade n¥o aconlece em
gstudos comparativos e a segunds corresponde & amostragem feita

nos estudos do tipo coorte {Ondersocn et al., 1880).

Quendo os dados s¥o obtidos através de um estude
taso-controle o risco retativeo nido € estimdvel. Isto impede seu

uso generalizado ou como medids de associag¥o.

Entretanto, as proporgBes p_ e p_ s¥o muitas

J
vezes pequRnas compargdas 3 pz g p4, isto &, 2.4 & aproximadamen-

te:
1p4 1fp?
L . fﬂjfﬁ* (2.5)
273 P3Py

# razlo 2.5 & chamada Risco Relativeo Qprdximadu,

Raz%c de Chances ou Razlo do Produto Cruzade @ &€ a medida de

associagio comumente uytilizada (Cornfield, 18513,
Seu uso n¥o se deve 56 ao fato de ser uma aproxi-
4 6 estimével com dados de estudos caso-

magdo do risco relativo.
gue sera discutide no capitulo 3,

controle & 0 modelo logistico,

sugere seu uso como medida de associagfo.

Através da tabela 2.1, ¢ €& esiimado por:

~ ad

ch

H wvarizagdo amostral de V & melhar estudads atra-

vés da wescals logariftmica, Temos, aproximadamente, que:

14—



. T 1 14
Var ( Ln @ o2 o=y — e g e
a b & d

Podemos observar que nossa hipdtese de inexistén-

cia de sssociagdo entre o fator e a doengs, & equivalente a:

Tati hipdlese pode ser testads através do interva-

lo de confianga para ¥ (Rothman & Boice,1378), dado por:

~ L d-ziX 1 ~ L teziX O
¥ . P

ande ¥ & X sd3o, respectivamente, o Risco Relativo e a raiz gua-
drada do X° , ambos obtidos na tebela 2x%2 correspondente 8 z & o

valor do desvio normal coarrespondente s nivel de confianga

desejado.

Temos entdo coms regra de decis8o: *Se o inter-
vato de confianga obtido inctui o valor 1, isto nos Leva a nio

]
3

rejeigioc de HG

f.onfirmamoes, assim, através desite teste ss con-

elusBes obtidas pe{o teste do X%

2.2.3 Identificagio da interscdc entre ps fatlores

Usuaimente, a pesquisador deve examinar um bom

nimaero de varidvels que podem ser indicadorss de fatores de risco

potencialmente importantes & estimar o risco relativo gque astd

associade com o efeito de cada uma delas através de umzs equacio

de previsio.

Temos entlo que analisar se 0% fatores de risgeco
s8o independentes. 8 raz8oc pasra essa andlise & gue se dois fa-

tores de risco fazem contribuic¢les independentes para o risco de
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uma dada doenga, eles podem ser usadaos conjuntamente para avaliar
3 situacgdo do risco. Se, por outro lado, =eles sfo altamente

correlaclonados, entdo apenas um dos fatores deve ser utilizado.

Para avsiiar 3 independéncia de dois fatores
necessitamos examinar, primeiramente, a associaglo entre cada
fator de risco & a doencga. Isto € feito ateavés do risco relative

coemos mencionade anteriermente.

Temas, ent8o:

Boenga
Pragsente Ausente Taotal
Fator Prasente a b m3
de
Rigseco 1 RAusente It d m4
Taotal m m N
1 2
DBoenga
Fresents fusente Totatl
Fator Presente a f nS
de
Risco 2 Husente 0 h n4
Tatal N n ' N
4 2
Obtendo:
g méd e n4
TRERT = ERZ = (2 8)
c m n .
3 9 M3
Se esses dois fatores de risco farem independen-
tes e amhos contribuem para uma dads doenga, guendo sles estlo
presentes no mesmo individuo, o risco relativo total & o produta

das duas sstimativas individuais do risco relativo de cada fator,

o gual recebe o nome de Risco Relative Conjunte Multiplicado,
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Paortanto:

RR CLonjunte Multiplicado = Rﬁj-x-RR

2
{Js riscos relatives totais para tr€s o0u mais
fatgres de risco serlo dados pelos produtos dos valores do risco

retativo de cads fator, desde que estes sejam contribuintes

independentes para ¢ risco de uma doengs especifica,

Apbés verificarmos 2 sssociaclc entre cada fator e

em gquest¥o devemos examinar o efeito destes fatoras

construimos tabelas cruzadas Z2x2 con-

a doenga
Para issuo,
(mantendo~o constantel e anslisando os efeltas

conjuntamente.,
um fator

{independente dpos efeitos possiveis do primeirol,

teolando

dao gutro BEs5im:

Fator de Risco 1 Presente
Boenga
L Presante Husente Total
Fator Presents i b r
’ 1 1 1
de
Risca 2 Ausente k ' { 5
1 1 1
Tatal . o g m
1 1 3
Fator de Risco 1 Husente
foeng¢a
Praesente Gusente Total
Fator Pregente 3 i P
é 2
de
Risgo 2 RBusente k { g
2 2 2
Tatal o q fm
4 2 4

Para detesrminar o Risco Relativo Lonjunte Real de

umz certa doenga na populaclo devemos levar &m gonta a possivel

infiuéneia de ambos aos fatores de

Lonjunto Real seréd o quociente antre as

paortante, o Risco Rela-

probabilidades de

risco,
tivo

“17-



uma certa doenga ocorrer, dadeo que ambos os fatores estlio presen-

tes & ausentes, isto &:

# { ocorréncia ds doengal/fatores presentes )

RE (onjunto Real = -
{ ororréncia da doenga/falores ausentes )

) itd o1
RR Coanjunto Real = =

k { s
2 2
A hipbteses em gue estamos interessados &:

M : os dois fatores ds risce sBo independentes.

Necessitamos =2ssim de uma regra de degis8o atrz-
vés da qual podemos ¢considerar um fator tde riscg come sendo

cantribuinte, independente ou n¥o, para uma dade dosnga.

Para obter o RR Lonjunto Multiplicesdo Hjustado,
so uszados as dois riscos retativos da férmuta (2.8). 0 menor
deles serd denominade de RR_, e calculamoss o RR Conjunto Multi-

plicado Rjustasdo através da seguinte express¥o:
RR Coenjunto Multiplicade Ajustade = [ 0.0 ( RRq -1 3 + 11 Rﬁ2

Temos a saguinte regra de decisfio:

"Sa o RR fonjunto Real ¢é msior do gue o RR Conjunto Multiplicado
Rjustado n¥o rejeitamos H ",

Rlguns fatores ndo s8o compiletamente independen-
tes e podem ser utilizados na equagio de previs@o. Esses sic
fatores gque tem um afeito sinergético, de maneirs que wmbos
devariam estar nz egquaglo. Deveriamoes entdo adicionar um taermo

extra, um termo de intera¢8c, gue levaria sm conta ests sinergia.

Existem técnicas estatisticas gue levam em conta
esses efeitos de confundimente, de maneirs s8ficaz, & o gasoc da

Regressio Logisticas que serd tratada no préximo capitulo.
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Exempla:

Vamos testar se g5 fatores de risco: estado ociwvil
da mie & sem companheiro (ESTCIV) e antecedentes de presanga de
natimortos (NRTIM), que podem estar associsdos s morte perinatal

{MPHN), s¥o independehtes,

Seja: Fator de Riscog 1 = ESTCIV: estado civil
sem companheireo

Fator de Risco 2 = NATIM: sntecedentes de

presenga de natimortos

HO: ESTCIV o NATIM slo independentes

MPN
presente susente Total
- presente 57 518 875 )
ESTCIV RR1= 1.54131
. susente 107 1848 18953
Totatl 164 2484 2828
ME N
presente ausente Total
presante 28 166 185
NATIH REZ= 2.89014
ausente 135 2307 2447
Totatl 164 2473 2637

RR1 x RRZ = 4.14B634
[0.5(1.54131-1)+112.68014
3.41824

RR Conjunto Multiplicade
RR Conjunto Multiplicado Hjustado

H]

Para exsminar o efeito conjunio destes dois
fatores vamos construir tabelas cruzadas 2x2 controlande o fator

ESTCIV e analisando ovs efeitos de NATIM:
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ESTCIV presente

MPN
presente susente Totatl
presente 5 18 24
NGTIM g
ausente | 52 589 651
Total 57 618 675
ESQTLYY pusaente
MPN
presente zsusente Totat
presente 24 147 171
NRBTIHM
ausente &3 1689 ﬁ?&?_
Total 107 1846 1853

RR Conjunto Real = (5/24)Y/(&37/1782) = 4,47289

Tamos que 4.4728% » 3.41824, portanto n3io re-

jeitamos H

lLogoe podemos considerar ESTLIV e NRTIM fatores de

risca independentes.
2.2.4 0 sistema de pontagem

Fatores de risco diferentes influem na doenga em
graus diferentes; o risco relativo varia entre fatares, HQuando
vérias fatores est8o presentes, a occorrBncoia da doengs dapende do
efeito de cads fator e das interagdes entre os fatores. Combi-
nagdes diferentes dos fatores influem diferentemente sobre =
goengs. E possivel definir o risco relativo para gualquer fstor

pu guzatgquer combinaglo de fstores e combind-los numa eguagdo de

nutacdo de risco.
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Esta eguacdo de notaclpo de risco & simplesmente
yma Ltista dawverificagﬁa dos fatores de risco mais importantes,
atribuindo 3 cads um deles "pesos® (ou ®scores®) os quals somados
nos fornecem uma regra de decisdo na classificagdo de individuo

compg de alto riscoe ou nde, isto &, com possibilidade de contrair

a doenca ou nig,

Os *pesoas®, gue serdo atribuidos 3 um determinado
individuo, podem ser calculados steavés de uma transformacgio
relativamente simples dos Riscos Reiativos obtidos através das

tabelas cruradas Zx2.

Apresentames agui duas destas transformagdes. A
indicada neo Estudo de Enfogue de Risco da OMS & 3 de atribuir s

caga fator um peso proporcional ao logaritmep de seuw risco relati-

va.
bssim:
Peso = 1 + 3.81 Log RR

lutra transformag¢do leve em conta a proporgdo de
prevaléncia (TP} & 8 propor¢do de prevalénecia especifica {(TPE) os

guais s8o obtidoes utilizando a tabela 2.1 através das fdédrmulas:
TF = m [/ N : TPE = af ma

Estas dois valares s¥o combinados com o RE e nos

fornecem:

Paso = ( RR x TFE )} 7 TP

Para o cdlculo destes pesos existem térnicas mals
refinadas, por exemplo, g RnAlise Digscriminante e 3 Regressino
Logisticae. A vantagem destas téecnicas € gue =2las levam em conta
todas as wvaridveis simultaneamente g assim podem examinar e

compensar pels nBo independ8ncia dos fatoraes.
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2.2.5 HAvaliac8oc do Sistema de Pontagem

Hpos a obtengldo do sistema de pontagem necessita-

avaliar sua eficiéncia, rasco tal sistema fosse ytilizado em

+

mos

uym estudo de enfogue de risco.

0 pesquisador usard o sistema ﬁara exclulr algum
individuo do estudo ou confirmar umy suspeits clinica. No primei-
roC350 0 pesquisador se fard 3 sequinte pergunts: “Se a doenga
estd presente, gual & 3 prabebilidsde do sistema classificar esse
individuo corretamente, isto &, como portador da doenga 7", Esta

probabilidade recebe o nome de Sensibilidade do sistema de ponta-

gem. No segundo gsso a pergunta de interssse é&: "Se 3 doengs nio

'se @apresenta, gual €& 3 probabilidade do sistems classificar o
individuo comg portadar da doenga 7. Define-se, entdo a Esperi-

ficidade como sendo um menos essa probabilidade.

Partante, & Sensibilidade & =3 habilidade do sis-
tema de identificar corretamente agqueles individucs que possuem a
doenga, e 3 £specificidade & 2 capacidade de identificar correta-

mente squeles que ni¥o possuem a doenga.

Parz eaestimar a Sensibilidade & 3 Especificidade

de . um sistema, £ usual submeter m pessoas sabidamentr com 2

doen¢ga & n pessoas sem 3 doenga, 2o sistems em guestdo. Os re-
guttados podem sar apresenfados em uma tabela Zx2 como na tabelsa

2.3.

Seja 7T (T} o evento correspondente ao sistema

acusar a8 presenga da doengs (auséncia da doengal em um  dado

individuo e D (D) o eventes correspondente a0 individuo ter {ou

ndo ter) reaimente 2 doenga em questdoc.
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Doenca
Presente Husente Total
Elassificagio gto. a com 3 -~ b a +
presenga da doenga sam ¢ d c o+
Total a + ¢ b o+ d ! N

TABELHA 2.3 - Tabela cruzada 2x2 entre » doenga € a classificagio

guanto a presen¢a da deoenga

Fortanto:
Sengibilidade = P { T/D ) = alla+c) (2.7
Fspecificidade = P ( T/D ) = 1 - P £ T/H 3 = d/(hb+d) (2.8

Podemos ter dois tipos de erros em nossas de-
dugles, Se, szistematicamente, associamos 3 wuma ¢lassificaglo de
presangas  de doenga com 8 ocorréncis da doenga, 3 proporgio  de

Falsos Positivas & a proporgBo de individuos com classificag3o de

presencs da doenga, gqgue ndo apresentam 3 doenga em guestic. Em

nossa notaglio, temos:

- PCT/DYP (T
Falsas Positivas = P { B/T ) =
| , | P (T ) (2.9

finalogamente, a proporgio de Falses Negativos € &

proporgdo de individues, com classificag8o de auséncia ds doenga,

gque apressntam a doenga. Em termos de probabilidade, temos:

‘ = P (T/D)YP D)
Falses negativos = P { /7T ) = + a

S (2.10}

s taxas de Falsos Negativos & Falses Positivos

s3p pbtidzs através da tabels 2.3 com 85 seguintes férmulas:



[

Taxa de falsos positivos

a + b
c
Taxa de falsos negativos =
£ + d

As proporgles 2.7, 2.8, 2.9 e 2.10 variam de

acardo com o Ponto de Corta, istoc &, a partir de gue valor de

tremos classificar um individuo como apresentando s doenga

risco
“opu ndo, portanto, precisamos escolher este ponto,

0 wvalor do ponto de corte depende de vériaos

sspectos, nenbum dos guais pode ser deduzido exclusivamente das

infarmagles obtidas stravés das investigagles descritas anterior-

mente. R curto prazo as recurscs disgoniveis (pessocal, insta-

Lag¢8c, cobertura no nivel primério de asssisténcia, etc) € qgue

ir80 determinar guantos individucs serBo positos na classificagho

de presenga da doenga.

2.3 Dicotomizagio das varidveis continuaes

Podemos wohservar que as vasridveis dicotdmicas

permitem identificar os fatores de riscu diretsmente. Mas nam

todoes os fatores de risco s3o0 do tipep dicotdmico, © gue nos lava

a um estudeo mais detailhadp destes fatoree |

Mecessitamos assim construir uma tsbels na  gual

valores gue a8 varidvel {(fator dg riscol assume e o

figuram os
parmitird medir as freguénciss absa-

events em estude. Isto nos

tutss, assim como tambhém a incidéngia. Estas tsbelas devem ser

para todos o0s fatores de risco (seja para varigval
Hs tabelas nas

preparadas
continuas ou categérigal e eventos estudados.
gqulBe frequente € o evento g guanto o fator de risco
g relacBo entre determinado

fornecerfo
estéd generglizado. Permitird asnalisar

fator de risco & n eventa.
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Através destas tabelas 2 de consultas com o pas-
quisador da area escolhemos o ponto ap leango da continuidade de
risco gue servird mais eficazmente para definir o fator de risco,

e uytilizaremos este valor para dicotemizar o fator.
Exempla:

Uma das varidveis gque pode influenciar na morte

perinatal {MPN} € a idasde (em anosl) ds mie.

Segundo wslguns trabalhos na dres médics s8o  ne-

cessdrios doig pontos de corte para a dicotomizasg®o0 da varidvel

idade: um ponto de corte parz2 baixass idades {adolescentes) s um

ponto de corte para idades reprodutivas superiores.

Na tabels 2.4 temos os valores ds varigdvel idade

@ do evento MPN, wutilizados nesite exemplo.

ftravés desta tabela obtemos 0% seguintes

coeficientes de morte perinatal (CMPN):

ldade S 19 anos CMPN = (3B/582)x1000 = 65,3
Idade r 3% anas LMPN = (28/2793x10060 = 103.7
Idade z 40 anos : CMPN = (127853 x1000 = 141.2

Dbservawse. que o [MPN nio se apresenta aumentado
nara 85 gestantes de baixa idade {(adolescentes, de 12 a 19 anos)
contrariando alguns resultados relatados na literatura médica. .J4
no extremo superior de idades reprodutivas, o [MPN cresce
hastante. Paras 35 ancs ou malis & de 104 poer 1000 @ para 40 anos
ou msis & de 141 por 10640,

Decidiu-se com base na Literatura médica e com os
cdleulos do CMPN wtiiizar 9s valores 19 e 35 come poentos de corte

para a dicotomizac®o da varidvel Jdade.
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Idade M

_ PN VIVG Total
12 0 Z 2

13 1 3 4
14 g 17 1

15 ¢ 34 34

16 4 88 g7

17 3 100 103

18 14 153 167

19 16 147 163

20 - 24 43 789 842
25 - 29 34 517 551
30 - 34 15 230 305
cE 7 33 40

38 3 41 44

a7 Z 25 27

38 2 36 40

39 2 32 34

40 a 31 33

41 2 12 14

47 3 10 13

43 2 B 8

44 0 5 5

45 1 1 2

46 2 4 B

47 0 4 4
Tatal 158 23872 2550

TABFLA 2.4 - Tabels cruzada entre 3 variavel idade {em anas) ds

mie o MPN

Foram entlda construidas as tabelas cruzadas Zx2

entre a3 varidvel MPM a2 o0z fatores de risco Idede 2 18 znos e

Idade 2 35 anos e calculado seus respectivos Riscos Relatives:

L
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Idade £ 18 anos
MPN VIV Tatal -

gatar presente 38 544 582
R?sco susente 120 1848 15968
Total 158 - 23832 2550

fdade 2 35 anos
MPN Yyriug Tatatl
Eatar presente 28 247 270
R?scn ausente 130 2150 22690
' Totatl 158 2392 2550

RR = 1.07

RR = 1.82

Hpés a dicotomizag®o analisamos o fator de risco

através das técnicas estatisticas discutidas na segdo 2.2.
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CAPITULL I11

A REGRESSAED LOGESTICH




3.8_REGRESGED LDGISTICN

Nos estudos sobre enfoque de risco, como j4 foi
“rptatado, estamos freguentemente interessados na ocorréncia de um
certo evento, compo a ccorré@ncia ou nBo de um certo dano {doenga
ou mortel, e os fatores que podem Influenciar positiva ou negati-

vamente esta ocorcrénocia.

Neste capitulo nossa vari8vel resposta serd do
tipo dicotdmica v a andlise estatistica consistird em adesptar um
modela, gqgue relacione de forma mais evidente @ variidvel resposta

com o fatores de rigco gue foram medidos,

4 énétise estatistica vtilizada nestes c¢asos,
deve sinda sclucionar dois problemas: guais sHo as varidveis que
spresentem fatores de risco mals importantes = s5e possivael,
prever com base neles que um certo paciente apresente determinada

doen¢a, ou pelo menos dizer Quem & mals susceptivel.

Sendo, 38 varidvel resposta, dicaidmica, o0s mode-
log cléssicons de regressfo como 0s descritos em Uraper & Smith
(19813 n¥o davem ser utilizados. Nz seclo 3.1 discutiremos =
ima&equagﬁa desses modelos. Na segio 3.2 apreﬁentamas 0 modeio da
regressio  logistica, juntamente com a2 estima¢lo de parimeiros e
ss testes de hipétesss, Nz segdio 3.3 ser8o visto algumas medidas
de diagnéstico para o modelo de regress8o logistica e finaslizande
este rcapituls, na se¢do 3.4 serdo abordados os problemas gue

surgem com os fatoraes de risco, como interagles, selegla de

varigveis,ete,
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3.1 Q_Regressﬁo Linear caom respostas dicotfmics

Consideremos N individuos independentas des gquais
dispomos de um conjunteo de dados constituideo por uma wvaridvel
resposta guantitaetiva, denotads per Y, & p varidvels axplicati-
vas; reprasenfadas par X , X .oy X . Para a anédlise de tais
\dados uma possibitidade & a ge sa ajus%ar um modelo linesar  gque

consiste em tomarmos:

Y = B8 +B X +B X +... 28X g i =1, ..., N
i 0 1 1i 2 2i p pi i
onde ¥ e g sdo, respectivamente, a respesta & o erro zlestdrio
i i
do i-ésimo case e B (] = 0, ..., pl) s8o os parfimetros a serem

estimados. 3

Utiiizandg a3 notag¥o metricial,temns:

onde Y e e, sfo respectivamente, o vetor de resposta e o vetor de
grros de dimensdo N, X & a matriz do modeles, de dimensEo Nx{p+1},

- das varldvels explicativas gue assymiremes fer posto compietn 2
B & o vetor de parimetros 2 ser estimado de dimenslio (p+1],
FPara se obter o estimador de £ , utitizamos o

métode dos minimoes quadrados, o gual conziste em minimizars, cCom

respeito af, a forms quadrdtica:

{ Y-XB ' ( Y-XB)

b

ande ¢3da termo representas o erro ateatsdsrio. Obtemos assim {(Dra-

par & Smith, 19813:

-~ _1
B= ( X' ) x'Y (3.1)

-

Fitravés de 3.1, temos o vetor de valores estima-

dos dada por:



Y= XCX™ ) X'y
f soma de gusdrados dos residuos & dads par:
-
SR = Y'L I-X( XX ) X' 1Y

Supondo que:

e ~ N (8, ¢ 1 13 (3.2)

isto €, as observa¢®es Y , Y , ..., Y s%0 independentes a dis-
tribuidas segundo uma Normal N—vgriada com vetor de médias igustl
a X P e matriz de covariSncis v I, garantimos algumas propri-

I

edades dtimas para os estimadores. FHAitravés da suposiglo 3.2

podemos utilizsr as téenicas estatisticas de andlise de varifincia

& covariincia.

Ho caso onde a variével resposta € bindria, isto

&, Y. assume apen3ss dois valores, 1 {um) para o resultade de
i

maior interesse e 0 {zere) para o putro resultado, poderiamos

utilizar o modele de regressfo lLimear:

O
H

PC Y =13 = EC Y )
i i : i

= B + B X ... v BX o+ e (3.3)

igsto &, aplicarfamos um modelo de regressdo Linear Bs observagles
bindrias, tratando estas. phservagles como guantitativas. Tal
procedimento seria computacionslmente simples devido a facilidsde
de acessn a patotes estatisticos. Neste caso, porém, este proce-

dimentc apresenta varias limitagBes e problemas.

Como Y assume somente valores 0 e 1, Y =Y o
1 i i

gue implica Que:
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. Z .
Var (Y ) =E (Y »-LECY 1} 1}

Hssim sendo, a condigde de varidncias constante da
supesi¢¥o 3.2 n¥o & sastisfeits, pois para cade Y  teremos um 9 .
MN&o €& razoavel portanto, o uso das téeonicas esta%fsticas mencié-
nadas anteriormente., FPara contornarmos esta Llimitagdo poderiamas
utilizar o0 método dos minimos qguadrsdos ponderados, o que acarre-

taria e uma complicagfo na parte computacional.

Qutra Llimitagl8o advém do fato dos Y's serem va-

. . . )
ridveis discretas, portante nfc s80 normalmente distribuidas e os

métodos que s8o linsares nos Y's nlo s8o eficientes.
i

A maior limitagdo ne uso do modelo 3.3 decorre do

fato gue:
{(3.4)

=]
1A
L&)
IS
—y

Esta restri¢fio n¥o foi levada em consideragdo na
construgdo do modelo 3.3, logoe poderiamos encontrar valores de &
fora do intervalo 3.4, o© que & incorreto pols ©_ & um valaor dé
probebilidade. Fara contornarmos esta 5itua§§olseria razoédvel
formular o problema de escolhs dos estimadores dos B's como  um
problema de programa¢fo n3o Linear levando-se em ccéta a res-
trig8c 3.4. H parte computacional se tornsria mais complicads e

os par@metros do modelo teriam uma interprete¢do limitads.

LLogo, diante de tais limitagles & razohAvel des-
prezarmos o modelio 3.3 e procurarmoes outro que seisz mais adeguado

ao tipe de varigvel resposts que temos.
3.2 0 Maodaelo Lineare bLogistico

Consideremos a situgglio msis simples, onde temes

spenas uma varldvel explicativa e 3 varidvel resposta dicotéimica.

e



A relasc8o de depend@ncia destas varidvels & tal que para pequenos
valores ds varidvel explicativa a3 probabilidade de falha, g, &
i

muito baixa, crescendo suavemente numa fase de transicio & aspro-

ximando-se lentamente de 1.

A descrigdo scima pode sec representada grafica-

mente por uma curva sigmdide como mostra 3 figura 3.7,

1 o=p(y=1)
o “._mwﬂmk;__wmﬁ_ﬁ
0 4
FIGURA 3.1 - CLurva Sigmbéide

As fungles de distribuigdes acumuladas sdo em

geral sigmbdides, dentre elas, duas tem merecido atengdo, a dsa

Normal padr8o e a da Logistica padrdo dadas respectivamante por:

X 2
o J ent /zdt

${x) =
Yy 27
ex
G{x) =
1~i~ex

A comparagdoc entre estas duas escalas (além da

linear & da angular} pode ser encontrada no tivro do Lex (189703,

Fm grande parte dos problemas préaticeos a escolha

da Llogistica ou da normal nos conduzem &s mesmas conclusfes. &

preferéncia no uso do modelo logistico € decorrenie ds existé@ncis

de métodos computacionzis mais simples para a estimagdo dos
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pardmetros bem como da exist@ncia de estatfsticas suficientes

'para este modelo.

Vamos considerar portanto o modelo legistico.

Suponhamos que existem N individuss, onde para

cada um, p varidveis explicativas X , X_, ..., X sHo medidas,
. . 11 21 g
& temos uyma varidvel associadas do tipo:
Y =4d1, se o 1-ésimo individuo tem gcomg resposta um "sucesso®

0, s8 o i-ésimo individuo tem como resposts uma *falhat

Partanto, o medelo Linear logfistico & dado por;

PCY =1 i (3.5)
{ = = 0 = .
1 1 }_+e§::_§
POY =08 ) = 1-9, = —t= (3.6)
i opae®if
onde X, = ( 1, ani .y X ) & o vetor conhecido de varidveis
- i 1
exptic;tivas e B = ¢ 80, 32, . e B 3' & o vetor de parémetros
=]

s serem estimados.

Uma forma conveniente de se considerar o modelo

acima & tomarmos o logaritmo da razioc de © por 1—81 , que & uma

13
func¥o0 linear simples dos X's:

x,.B (3.7)

Sendos X = 1.
0i

X & chamada de transformaglo logistica da pro-

i
babilidade @ ou de logaritmo da rez8c de chances ou simplesman-
i .
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te de logito 2 a equagBo 3.7 & o modelo linear logistico.
3.2.17 Estimag8o dos parfmetros

Ritravés do estudo das fun¢Bo de verossimilhangas do

modala 3.5 podemos obter os estimadores eficientes dos par8metros

do modelo.

Os dados com os guais estamos trabalhande sio

discretos, portante 2 funglo de verossimilhang2 & a probabilidade

de ocorrerem as respostas obtidas dado o5 valores das wvaridveis

explicativas. HRssuminde que as observaglaes sdo independentes, a

fungiic de verossimithangs € dada por:

N
L (g /7 XX 3 = I PLY =9 X ,8 ) {3.8)
i=i i 1 i
onde- Y &€ o vetor de dimensido N constituido de zeros e uns, vy &
~ i
uma companente deste velor associads & i-ésima resposta. Logo, a

nrobabilidade em 3.8 € dada petla éxﬂrassﬁo 3.5 quando houver

sucesso, & por 3.B guando houver falha. Temos entlag:

v (xiB)yy
L g 4 Y X3 = % _g_qu?i_
i=1 (1+e¥ik)

N
Expl I (x]Blyq]
i=1 *

T
g (1+e¥i8)
i=1
) P
sendoe X B = I x__B,
i =1 i}
Tamos:
N P
Expl 2y, & xijsj]
L€ B /Y X ) = dnl 0
1
1 (1+e¥idy
i=1



fazendo

(3.9}

Fisher-Neyman
P

s8o

. p .
puis o denpmina-

pardme-

" Trocaendo 3 ordem dos szomatériocs e
t s § x_ .y , obtemos:
3 1={ 1] i .
P
Exp{ ¢ g.t.l
RPN B
LB /Y; X3 = R
I (l+e~1%)
i=]
4]
ande ¢ & o valor observado de T, = L X_ _ Y _.
] ] f=1 13 1
Paelo teorema da fatorizagdc de
(Hickel & Doksum, 1977} as estatisticas TG, Tq’
suficlentes para os parimetros 50, B 4 vy B
P
dor d2 expressdo 3.8 € uma fungdo exclusive do vetor de
tros 8
Como os Y's s¥o varidveis aleatérias bindrias os
' i
¥ s8o0 simplesmente subtotais da j-ésimas coluna da matriz X; os

e{emﬁntos JAnelufdas

resposts do tipo ¥ =
Para
thangs de 3 temos

relagio a B e

inL CB /Y,

tn L (8

gl
o~
[

na soma sdo agueles que correspondem B

1.

obtermos o estimador de

gue derivar s fungio

iguald~-la 3 zero. Fazendo isto, obtemos:
§ N <18
} o= % (§£§)Yl -~ E Ia{l+4evid)
ie=] 1=]
N g
= 7 {gigyi - ln(1+e§i~)]
i=1
X8
X ) =3 [x,, (y, - —>—)] je
i=1 7T (14e%if
N .
= ¢ Ix, . (y,~6)] =0
g=p WL
- é_ = 5 e utilizando a forma
i i
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as equagles ﬂg lagverassimilhangas ficam:

X's e X'y -4 =0 {3

Hs equag¢@es 3.10 n¥o slo lineares em % , embora
sejam similares as equagdes normasis do modele Llinear. Hssim
sends, wulilizamos um processo numérico {terativo parg determinar
as wvatores de 8 . U méioado fregquentemente usado para resolver

ggquatles deste tipe, polis em geral converge rapidamente, €& o

método iterativeo de Newlton-Raphson.

Hssim @8s estimativas de wmwéxima-verossimilhanga

s80 obtidas através do seguinte esquema jterativo:

T
1Ty

-~

b1 ot Lt -1 t
= § + 0 I ¢ B 11 5¢€ ) (3.11)

) & o vetor "score® de dimens¥o (p+1) e I ( B ) & a

A=

ande 5 (
matriz de informag8o de Fisher de dimensdo {(p+1ix{p+1],

0 j-ésima eiementn de S é dado por:

N
semla L €6 /¥ X )= 5 x  (y-0 ) i= 0, 1, ....p
1 i=t M oot (3.12)
0 etemento (L, 3} da matriz de informag8oc & dade
por: '
34 3 N
et LoC B f Y X Y = - o= I %, {y,~0,)]
333333 ~ ! 382 g=1 +3 i Vi
H
_iiixijxiggi(l'-@i) 3:[}, 1, , B
i-:Oa 1i ¢ P
(3.13)
Através das equagles 3,11, 3.12 8 3.13 podemos
gscraver um programa gue calcule 3s estimativas de méxima-veros-
simiihanga, ou seia, as estimstivas dos par@metros § . O pro-
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cesso  acims discutido converge a partir do ponto inicial zero,
apdés um numero reduzido de iteragdes. Existem pacotes estatisti-
cos  gom  progeamas sobre  regressdo logistica onde este método &

usado, por exemplo o 585, procedimento LDGiET.

A vantagem de se usar o método acima, € gue no
passa final do processo jterative, além de pbtermos s vatares
das sstimativas dos par@metros, temos uma estimativa da matriz de
varifincis destes estimadores, o que nos possibilitas fazer infe-

réneiass sobre us parBmetros baseados nag tesria normal.
3.2.2 Teste de Hipbieses

Como no modelso da regressdo linear, sd0 feitos
usualmente para o modelog de regressdc logistica, testes de hipd-

tesas para 3 escolha do melhor modelo e testes de hipdbteses na

verificagdo da adeguag®o global do modetlo.

Na escolbhs do modelp, utilizamos o teste da razig

de verossimithanga (Bickel & Doksum, 1877) pasra a hipbtese de que
os coeficientes B's, «correspondentes a g varisdveis retiradss do

i
modelo, s8o0 iguais s zero, Este teste & baseado na estatistica:

x2 = 20 ln LC B IX;Y 3 - Ln LC BT /X5Y ) 3

g B M
ande % & g vetor das astihativas dos parimetros do modelo Logis~
tico com todas as varidveis e B* & o vetor de estimativas dos
parimetros pare aguelas varigvels gue permanecem no modelo guando

da retirads das g varidveis.

Sobh a2 hipétese de que os coeficientes das o
varidvels sio lguais a zerg, x?> tem assintéticamente umas dis-

tribuicdo gqui-quadrado com g graug de tiherdade. Valores altaos de

x2 nos levam a rejei¢lo dests hipétese, podemos cencluir gus u-~

g . . . . -
mas ocu mals das g varidveis retiradas tem coeficiente de regressio

diferents de zero.
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Fodemos ainda construlr intervalos de confianga
para os parametros. R inversa da matriz de informaglio 3.13 6
gssintbéticamente 2 matriz de varidncis-covarifncia das estimati-
vas dos pardmetros. Portanto, wumas sstimaiiva para grandes amos-

tras do erro-padrfio de R & dada por:

1
EP ( B ) = o2 -~
1 13
ande 02 & o i-ésimo elemento da diagonal da inversa ds matriz

ii
de informegdo. Um intervalo com nivel de confiangs aproximadamen-
te igual a2 ( 1-a J para B & dado por:
i

oz /ol
i P Ty i

gnde z ¢ 0o (1-a/2)-ésimo pecrcentil da distribuic¢Bo Neormal,

(1-a/2)

Na wverificaclo ds adeguaglo do modeio utilizamos
g teste de hipbdteses baseado na comparag8o das probabilidades

estimadas e os valores observados para cada caso. Este teste pode

ser felto usando a estatistica:

Sob @ hipdtesa de gue o modelo se ajusta bem acs
valores observados, %% tem assintéticamente uma distribuiglo qui~
quadrado com HN-p {(gnde p & o ndmero de pardmetros estimados]

graus de liberdade. Valores altos de x? indicam a indequagdc do

maodela.

Olém da estatistica X* para testar a adequagio do

modelo podemos usar o desvio (Pregibon, 1981) gue é dado por:
D= -2 ln L B /XY ) - tn LC& /Y ) ]

ande in L(@ Y } refere-se ao méximo da funglo da {ogverossimi-
thanga haseads no sjusie exzsto de cada panto._ Este desvio tem,
assintéticamente, a mesma diglribuic8o de xZ ; spbh a hipdtese

nula., Este teste mede o desvio entre o modelo ajustado e a modelo
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saturado.

3.3 DBiagndstico

-

Apés obtermos o modele de regressdo Llogistics
ajustado ans dados que dispomosg, hd necessidade de identificarmos
*pontos sherrantes" e "pontos extremos" . "Pontos aberrantes' sHo
pontos que possuem residycs muite maiosr em valor abscluto gue os
outros {est8oc relacionadas crom a respostal & "pontos extremos”®
s¥o0 pontos deslocados dosz demais no espago de delineamento deo

modelo (se relascionam com as varidvels explicativas).

Necessitamos a3ssim de algumss técnicas de diag-
néstico para identificar observag¥es “ruins® que prejudicam 3
estimativa dos par8metros do modelo de regressdo logistica feitos

através da méxima-verossimilhanga.

Com a crescente disponibilidade de recursos com-
putscionais, wuma grande guantidade de ferrasmentas de diagndstica
para o modelo de regress8o linear foram propostss recentemente e
tais téconicas forsm estendidas e wsdaptadas para o9 modeloc de

regressdo logistica por Pregibon (1381).

EFssas ferpamentas faram utilizadas no diagnéstico

dos modelos de regressio logisticas obtidos em nosso trabalho,

Juntamente com 3 cbtenclo do modelo de regressio

togfstics ajustado dispomps de vaArios resyltados fornecidos pelo

processo. Hs quantias de maior importéncie s3o:
2} o vetor de par8metiros estimados:%

b} 05 erros-padrio dos parfmetros estimados: EP( é, 3

]

£} 3 matriz de varifncis-covarifncia dos parBmetros
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estimados: Var ( @ J

d) aw gstatistica qui—qgadrado (mede a adeqguagifoc do
i N N ~

modelod: % = 2 by, -n ® 3 {4 n 0 {1-6, 31, oade n
) i=] i i R S + i

€ o numero de observagles pare 2 i-ésima combinaglo dos valares

da varigvel explicativa.

el as componentes individuais do

x, = Ly ~-n 8 3/ n. o, 1-0, )
i i i i // i i +

“Z 0 ln LCB/X 5Y. ) = tn LU B /Y ) 1}
1 3 1 i

f}Y o desviog D

Através destas quantidades podemaos obter medidas

de diagnbésticos para identificar observagldes gue nio estio "bem

explicadas” pelo modelo. Esta identificac8o € feits utilizando-se

o vetor de residuocs e 3 mairiz de projeglo,

No modeto .de regressfio linear os residuos sio
simpiesmente as diferengas entre os valores observados e o035

estimados. No modele de regress8o iogistica os resi{duos podem ser

definidos de vériass maneiras, Hs duss mapneiras mais wiilizadss

s86 os componentes individuais do ¥* e os componentes indivi-

duzis do desvio [, que s80 definidos como:

— N . 112
d = =2 { tn LB /Y ) - in LB £X ;Y ) 1}

i : i i i i

onde

L)

o sinal de msis & usade se o © 3 X 5 e o sinal de menos
. i i

caso contrario.

No casso em que Y € igual a zero ou igusl a n_,

i i
temos:
{
d = Y2 n ln 8 sy, o® o0
i i i i i
[~ vZ o tn {1 -6, 1 ; vy =0
i 1 i
fis medidas X° e D s#c smbas usadas para testar a
adegquagdo do modelo. & primeira mede gs desvios relativos entre
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os valores observados & o35 ajustados e a3 segunda mede 03 desvios
entre o5 miximos das fungles de logverossimithanga dos valares
phservados e dos ajustados. fissim sendo, compomentes inmdividuais

grandses indicem observagles ma!l ajustadss pelo modelo.

1 anflogoe da matriz de proje¢8o para o modelon de

regressio logistics serd denctada por M, e & dada por:

MeT-H=1-v %% cxua xy'? (3.14)
ande V & uma matriz diagonal em gue vii = ni éiC ?méi ¥, ou
seja, @ varifncia estimada da i1-&sima observagldoe. H expressio
3.14 6 facilmente entendida se fizermos uma analtogia com o models
de regressio linear no gual a3 mastriz de delinesmento & igual 3
i X. Como na caso do modelo de regress8o linear, M & siméirica
@ ldempotente. Isto sugere que peqguenos valores de mii indicam

pontos extremos no espago de detinesmento.

flgssim sendo, o exame dos valares dos x,., d ¢
m . podem chsmar nossz atengBo para pontos "asberrantes® e TEx -
tiémcs“. Este axame pode ser execuiado pels observaglo dos grafi-
cos destas quantias com os ndices das observsges. Outro grafico

Gtil & derivado da matriz:

112 R
H% = y x*¢ xHuxE ) gy DXt o= ( X5z )

onde z»X% & o vetor de pseuvde-residuss. Hiravés de alguns cél-
' X CLE 2 : .
guias obtemos hj; = hii + xi/X coma uym elementog da diagonal

com 0 £ hi, £ 11 e s média dos h¥;s & igual a2 (m+1)IN (m &
nimera de parcimeiros estimados). Entdo, wvalores de h préximos
da wunidade correspondem a absérvagﬁas as guals sdo mal ajustadas
pelo modeio {(relativo a grande Xg }. pontos extramos no espago

da planejamenta f{(grande hii} ou ambas, 1 grédfico gntre

Xijxg por hii apresentard pstas ¢garscteristicvss e resumird afe-
fivamente as informag8es fornecidas pelos graficos dos indices,
Para expor mais claramente os grandes componentes de h?i deve-se

tracer uma rets com inclinacie -1 gobre o griaficeo x%/xz X hi_.
i i
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Apds a retirada dos pontos "aberrantes® e "ax-

tremos" devemos avaliar as modificag¥es ocasionadas no modelo.
3.4 Interaglo entre as varidveis e consideragfes finais

Na @andtise fgita sobre o modelso de regressBo
togistica ndo supusemos a3 existénecia de efeitos de interagdo
entre ey wvarldveis explicativas., Tals efeitos, na realidade,

podem existir,

Uma +{forms de investigar a exiszténcia ou nio do
efeito de interagio de duas varidveis, serd introduzir um tarmo

da forma Y{xi 1% } na eguagBe do modelo 3.7. Estimando vy por

méxima-verossimilhanga e testando a significidncis do par@metro
noderemos afirmar se existe ou nio o efeito de interag8o entre as
varidveis x, 8 x,. Efeitos de interaglo mais complicados podem
tembém ser E;pecigicadas e testados. Em geral, entretanto, co-
meca-se cogm @ forma mais simples, @ menos que existam Bvi-

dé€ncias externas sugerindo outra alternativa,

Jutra foema de investigasr interag8o €& conhecer as

relagfes wunivariades para interpretar os resultados da asnédlise

multivariada, isto &, varidvels que sfoc estatisticamente signifi-

cantas isoladamante quandé aparecsm no modelo com outras wvarié-
veis com 35 guais € Earrelécionada ficam com seu efeitc gQuase
anulado. Ums forms de usar as relagBes univariadas come uma
aproximacBo efetiva pars este problems, é baseado no procedimento
*Qiepwise", nque adiciona ou retira varidvels da equaCio para
determinar o impacte nos coeficientes das demasisg varidveis. Este
impacto ¢ medidop pelo teste das razdo de vercssimilhanga descrito
na seclo 3.2. Um sistema estatistico que possue 3 versiio "Step-

wise" & o SRS (PROC LOGIST opgdo 5WD.

U modelo logistico 3.7 implica em uma dependéncis

linear do Llogaritme da raz8o dss probabilidades da varidvel

resposta am cads umas das varidveis explicstivaes., Estimativas dos
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parimetros ‘do modelo s8o feitas sob a suposi¢lo gue as varidvels

tem uma escala de medida. Em algumas situagles a relagdo Llinmar

3.7 €& mais razodvel se usarmos transformac8es das varidvels

axplicativas originais. 5e, entretanto, A, nEo for uma fungido

i
Linesc das varidvels explicativas ( x's ), podemas tentar trans-

1 .
farmar a wvaridvel x usandg por exemplo, v ox_ ou  inm

x
1] . . Ly . . 1
podemos introduzipr parBmetres adicionais, ta

[a
P
como B x + 8 x
1 11 2_?1

Blternativamante,

3

Um ocutro problema que surge freguentementie com ag

varigveis explicativas em um modele de regressio logistics & 3

interpretacdc dos parfimetros., Vasridveis discretas, tais

sexa, antecedentes mdrbides, etc, nio tem

forma de
camo, religife, raga,
escala ordenada de medida, fOssim, se codificermss de forma arbi-
tais varidveis,os par8metros estimados ndo ter8oc inter-
varidvels

trédris,
pretacdce. FPars soluciocnar e&ste problema wutilizamos

indicedorass, as guasis tomam valores um ou zereo para designar a

preszenga ou auséncia do atributo.
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CAPITULD IV
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4.UMB APLICHCRO] O DBDOS HOSPITALARES

Mos capitulos anterigres, aspresentampos duzs téc-
nicas estatisticas gue nos possibilitam 3 obtenglo de um modeto,
a partir do qual, wutilizando um conjunte de varidveis biolégicas
que podem caracterizer fatores de risco, podemos classificar um

individuo como sendo de atto risco ou nfio.

{} obhjetive do presente capitule & ilustrar o uso

destas técnicas num estudo chservacianal e comparéd-las.

Na seg¢doc 4.1 apresentamos o érquiva de dados
utitizado. Na seglo 4.2 descrevemes o processo de obtenglo do
‘modelo através do Risce Relative. O modelo obtido através dsa
Regress¥o Logistics estd ilustrado na segldo 4.3. E na seclo 4.4

apresentamos um resumo dos modelos oebtidos.
4.1 0 arquivo de dados utilizado

Utilizamos neste estudo os dados de 2637 partaos
congsecutivos ocorridos na Maternidade da Faculdade de LiBnciass

Médicas da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMPI.

As pacientes atendidas nassas Maternidade consti-

tuem um grupp com caracteristicas bem especificas, a saber:
a) TJrata-se de uma peguena parcela do tetal de partos

ororridos no municipio de Lampinas durante esse periodo,
BY HA& um niémero nBo desprezivel de casos derivades de

sutros municipios ds regldo, ,
) Par ser um servigo de altta complexidade recebe muitos

casns considerados de alto risco derivados de outreos centros que
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n&o possuem os meios propedéuticos e terapfuticos adeguados para
realizar disgnéstico e seu correspondente atendimento; isto pro-

varcs inciusive um ntdmero elevade de casos de mortes fetais,

s dados foram cotetados em um programs realizado
petoc Departamento de Tocoginecologia da Faculdade de Ci&ncias
Médicas da UNICHAMP, cujo objetivo geral era o de compor um diag-
ndstico epidemiolégico do risco 2 gue estd submetida 3 mulher em
nosso meio, e deflagsr mecanismos de acgdoc que pudessem modifigar

em sey heneficio o peso de sua influBnois.

Para cada parto, foram medides 88 varidveis gue
pst8o divididas em trés grupos: varidveis histéricass, do processo

e respostas.

B wvarldveis histéricas se referam 230 periods
pré-parto, as do processg s80 as do parto propriamente ditoc & as

raspbstas sHo relativas ao resultado sobre o recém-nascida.

Em nosse estudo utitlizamos apenas a3s varidveis
histéricas e as respostas, umas ver gue nosso objetivo era  ohtier
um models para 38 execugfBo de ums possivel triasgem antes do parto

g portanto, 3s varidvels do processo nie nos eram de valla.

As wvaridveis histéricas s8o dados pessecais da
mde; comp: estade civil, altura, nimero de filbos qQue nasceram
vivos & morrersm, etc e informa¢les médicas relativas a3 gravidez
atual «comp: semanzs de asmenorréisz, nimero de tonsultss de pré-

natal, infec¢@es, hemprragias, etc.

Hs wvariféveis respostes constituem-se dos dados
sphre o recém-nascido; Comp: pesa, attura, indice de RBPGHR,

maerte, etc.

0 ohjetiveo fundamental do nosso estudo era iden-
tificar o5 fatores de risco mals importantes presentes em uma
gravidez e ajustar um modelo gue atribuisse Tpesos"® a estes

fatores psra estimar a probabilidade de "surcesso”.
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Vérias respostas dicotémicas sdo de grande inte-
resse e@m trabalhos médicos: morte perinatal, morte matarna, RPGAR
baixo © ¢ B J, presengs de infecgbes, etc. Preoccupamo-nos nasie
estudo, com 8 morte perinatal do recém-nascide (MPN) devido &

facilidade da sus caracterizaglio. :
Recodificamos esta varidvel da seguinte maneira:

1, se natimorto, morte neonatal até 24 horas,
MPN = < maorte npeonatal de mais de 24 horas sté 7 dias

G, Cago contrério

H categoeria 1 caracteriza a respostis adversz f{ou
seja, morte perinatal) e @ outra 3 n¥o morte acontecida no perio-
do perinatal (entre 28 semanass de gestacHdo e uma semans de vidal.
Hs mortes acontecidas a3pbs este periode provavelmente seric por
outros motives & n8o mals pelos fatores de riscos identificasdos.
Foderia ser criticado o fatoc de que nos dados
disponiveis 30 conhecemos o estado do recém-nascido (RN} na z2lta

da mBe, 0 gue occoerre em recém-nascidos sadios em gersl antes do 79

dis de vidas {(via de regra no 28 ou 3% dia) estlo deixando de ser
cansideradés, assim, alguns casos de ums possivel morte antes dao
7g dia. Existem duas raz@es pelss guals estas preccupagln &
pertinente mas nido importante:

1} & de se esperar gue esse nlmero seja hastante reduzide.
pois a attas do RN ocorre apenas nos casos em gue nido hd  nenhuma
evidéncis aparente de probhlamas que podem conduzir a uma doengs
gue tenha como resuttade final um *ébits”.

23 entre as poucos RN em que isse venha =2 ocorrer 8s
causas provaveis ser¥o outras que as nioc releacionadas com fatores

diretamente atribuiveis a3 gestagdo =& ao partfo.

Das 68 varidveis do arquivo foram selecionsdas em
um trabalho pretiminar, executado por Sasbatino e Dachs (18821, 16
com as guals executamos nosso estudo. Recodificamos estas varia-
vais de acordo com o método aplicadoe, gerando assim dois arguivos

de dados, No apéndice 2 apressntsmos 3 recodificagio das varia-
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vels para o:miétodo utilizando o Risca Relativo, e para o métodao
da Regressiic Logistica a recodificagiio estd no apéndice 4.

¢

Iniciamos nosso estudo com as seguintes wvarid-

vEls;
Estade civil da m¥e Bltura (em cm) da mis
Nimero de natimortos Ganho de peso da m¥e (em kg)
Nimero total de abortaos Idade gestacional
Ndmero de filhos mortos Attura uterina (em ¢m)
Ndmero total de partos Evoluc%o da pressiioc arterial
‘Hntecedentes mérbidos Diabetes
Antecedentes obstétricos Infecciosas
Nidmero de pré-natais Hemorragias {(+ importantes}

Construimoes psra cade varidvel uma tabela de
frequéncias com o objetivo de melhor avatiasr o comportamento da

mesma. Estas tabelas de fregquBnecias se encontram no aplndice 1.

4,2 D sistemz de pontagem obtido através do Risco Relativo

Nesta se¢8o apresentamos a construgl8o de sistemas
de pontagem wutilizando ponderagfes do Risco Relativo, Hiravés
dastas ponderagles ebtivemos os "pesos” cam os gusis os fTatores
mais importantes infiluenciam no risco itotal de uma morite perina-

tal do recém-nascide.

Para calcularmgs o Risco Relativo & necessério
gue as varifévels sejam dicotomizadas. Um primeiro passo para a
dicotomizagBo fei a construglio de tabelas de frequéncia entre os
fatores (sem estarem dicotomizados) e a varidvel resposta (3a
dicotomizada) mortse perinatal. Isto fol feito em um _trabaihu
anterior as nosso estudo {Sabatino, 1982) e o0s pontos de corte
pscolhidos paraz 3 dicoteomiza¢Bo foram catculados a pactiec do
coeficiente de mortalidade perinatal e com algumas referéncias de

trabalhos jd4 realizados na édrea médics.
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Construimos 29 varidveis indicasdoras da presengs
do fator. S%o as seguintes: '
1) ESTLIV © estado civil da mie
 estado civil solteira foi por nbés considerado
como de risco, pois apresentou o maior coeficiente de mortalidade

perinatal comparads com as oultras formas de estado civil.

27 NATIM : nidmero de natimortos anteriares
bEsta varidvel tem ums boa capacidade preditora de
MPN. Hchou-se recomendavél 3 constru¢lo de dois indicadores para
gesta varidvel.
a) NRTIM; consideramos como de risco, se feve algum na-
timorto anterior.
b) NATIMT; consideramos como de risco, se teve dois ou

mais natimortos anteriores.

3)TOTRER : nimero total de abortos

Esta varidvel itambém € considerada uma boa predi-

tora para a MPN. Loenstruimos tr8s indicadores pare esta varidvel,
a}l TOTHBR; cansideramos coamo de risco, se teve algum

aborto anterior,
b} TOTHABRT; «consideramos como de risco, sg teve dols oqu
~ mais abortos anteriores.
c) TOTRBRZ; consideramos como de risco, se teve trés ou

mazis abortos anteriores.

4) FILHOR : numero de filhos gue nasceram vivos & morre-
¢t am '
Fara gsta varidvel construimoes dois indigcadores,
sl FILMOR; consideramos como de risco, sea teve algum
_ filho morto.
b} FILMOR, considerames como de risco, se teve dois ou

mais filhos mortos.

) JOTPHAR : nUmero total de partos snteriocres
Canstruimos dois indicadores para ests varidvel:
al TOTPARQO; consideramos como de risco, se& niog teve

nenhuym parto asnterior (primiparal.
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b) TOTPHRE; consideramos como de risco, se teve oifoe ou

mais partos anterioras,

E) HNTMOR : Antecedentes morhidos

Apesar desta wvaridvel ter problemas de codifi-
cagdo e falta de informagles decidimos conservar come possivel-
mente relevantes os aniecedentes: tubercutose, sifilis, diahete,
cardiopatis e  hipertens¥o j& gue as outras apresentam baixo
nimerg dE:MDPtES. H andlise critica dos problemas com esta varib-
vel sugere a necessidade de modificag8o no método de captagfic e
codificaglo desta informag8o basicamente pela possibilidade de
superposicio de dois ou mals antecedentes presentes na mesma

paciente,

73 ANTHHS : Antecedentes obstétricos
Vatem waqul as masmas observacgles feitas para o
casc antarior. Para corrigirmos em parte esses problemas decidi-
mos conservar dois indicadores para ssta varidvel.
a} HANTOBS; consideramos como de risco, se apresentar
- toxemia, metrorragia pés-parto e paolibi-
droamnio. ’
) PREMBY; consideramos como de risco, se apresants pre-

maturecs anteriores.

8) NOPRN : Ndmero de consultas de pré-natal

Consideramos comno de risco as gestantes sem con-

sulta de pré-natal.

) ALTURA : Altura {em cm) da mHe

Consideramos como de risco as gestantes com al-

tura menor gue 145 om,

10} DIFKG : ganho de pasoc {em kgl da mie
Construimos dois indicadores pars esta varidvel,
a) DIFKBS; consideramos como de risco, se o ganhso de pesc
da mie foi menor ou igual 3 b kg.
Bl HIFKG10; consideramocs como de risca, sg 0 ganho de

peso da mie feol menor ou igual a 10 kg.

5%



11) 1HG : ldade gestacional
Construimos dois indicadores pars ssta varidvel.
Para lssp utilizamos as informagfes sabre g capurro & o nimero de
samanas de amencrréia, isto porgue se 3 varidvel capurrc {(que &
medida momentos antes do partol apresentasse fatta de informaglo
ytilizamos a wvarlédvel nfmere de semanas de amenarréia (gue &

informada pels gestante) como valor de idsde gestacional.

fipesar do nimero de semanas de amenorréia terp
pouCo confishilidade, este se mostrou bastante GEIl em alguns
£3508%.
) IDG35; fol considerade como de risco, se idade gesta-
cional menor ou igual @ 35 semanas.
b)Y IDG37; fol considerade como de risce, se idade gesta-

cional mencor ou itgual a 37 semanas.

12) aLTUT : Rltura uterina (em cm)
Construimas tré€s indicadores para esta varidvel.
2} BLTUTZ5; consideramos como de rigscep, se altura uvierina
menar ou iguat a 25 com.
b} HLTUT3O0; censideramos cnm§ de risco, se alturs uterina
menor ou igual a 30 cm,
¢) RLTUT3Z; consiﬂeramcs como de risco, se alturs uvterina

menor ou iguasl a 32 cm,

133 FRART : Evolugio da pressdo arterial
{onstruimos trés indicadores para esta variavel,
a} PRALT; consideramos como de risce, se apresenta praes-
s#o arterial alterads.
h) PRMO: consideramos como de risco, se apresenta hiper-
tens8c moderada ou grave.
3 PREBRAVE; consideramaos como de risco, se apraesenta

hipertens¥o grava.

14) BIABE : Disbetes
Consideramos como indicadora de risco a gestante

gue apresentasse alguma classe de disbete. Devido 3 baix{ssima

prevaléncia de diasbetes na populaCio estudads decidimos n¥o wusar
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gstas varidvel',

15) INFEE ¢ Infeccioess .
' lonstruimos dois indicadores para esta varidval.

a) INFEL; consideramos como de risco, se apresenta toxo-
plasmose, tuberculose, infecg8o urindria com
febre, gonorréia, virose, estafilococco au

astrepltococco e agutros.
b} SIFILIS; por spresentar o maior coeficiente de morts-
lidade perinatal decidimos canstruir um

indicador para a presenga de sifilis.

16) HEMORR : Hemorragias mais importantes
Hs hemorragias mais importantes relacionadas com

a MPN 580 as do 28 trimestre € 3 placenta prévia.

8 recodificagdo para astas varidveis estdo apra-

sentadas no Hpéndice 2.

Vdrias outras varidveis foram consideradas neste
trabalho preliminar, mss n¥o foram incluidas neste estudo; al -
gumas pela alta freguéncia em falts de informaglo, por exemplo,
antecedentes de sensibilizegdo de Rb onde devido 3 sistemética de
trabalthe do servige, a mulher tinha slta sem ter azinda confir~
magcdo de exames de sensibilizac¢8e anterior de Rh; ocutras por
psiarem carrelacionadas com varifveis j& escolhidas para o es-
tudo, por exemplo idade (em amos) ds mde gue apresents uma corre-

Lag¥o com a3 varidvel estado civil da m3e.

Com as variadveis recodificadas construimos tabe-
las cruzadas 2x2 entre cads um dos fatares de risco e 8 varidvetl
rasposta MPN. Através destas tabelas catculamos: o Risco Relative
RR, os wvalores da estatistics gui-guadradas “ e Xg {com
corre¢¥o de continuidade), o valor p, o intervalo de confianga
para o RR, a proporgl¥o de preval&neia do fator TP, 3 proporgdo de
prevaténcia especifica do fator TPE & o5 "pesas®, para o sistema

de pontagem, utilizando as férmulas:
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{ RR x TPE }ITP
1+ 3.817 Lug ER

P1
(%

13

1

Fara a2 construg8o das tabelas cruzadas 2x2 e o
calculo de algumas estatisticas uvtilizamos o procedimentg PROC
FREQ do pacote estatisticre SHS5. Estas tabelas, bem comoc as esta-

tisticas est¥o no fApéndice 3. Um resumo dos valores catcutlados

.Eﬁigﬂ na tabelz 4.1.

Coenstruimos também tabelas cruzadas 2xZ2 entre
dois fatores e & varidvel resposta MPN, a fim de znalisar wuma

possivel dependéncia entre g fatoregs. Estas tabelss nio ssifo

reproduzidas neste estudo por fornecerem um grande volume de

matarial,

Com o5 wvalores dos "pegos® com gue cada fator
contribul parz o risco total de uma MPN, obtivemns vdrios siste-
mas de pentagem, os quais foram compzaradas entre $i através dos

gréficos de sensibilidade-especificidade (5-E) ¢ com o auxilio do

médicro responsdvel pels projeto.

Para ¢ célculo dos valores da sensibilidade e
especificidede wutilizamos as tabelas cruzasdss entre o numero de

pontos das gestantes @ a3 varidvel resposts MPN {(Apéndice LJ.

Obtivemos os valores da sensibilidade através da

tinhas onde temos a presenga da MPN, cujo total €& igual a 1864, do

total subtraimos a3s frequéncias acumutadas referentes aos valores

mencres gque certo nimero de pantos. Dividimos estas frequBnrcias

resultantes por 184 e multiplicamos por 100,

Os valores apraximados da especificidade resulta

ram da linha de totais, tal aproximsc¢8o neste caso & valids dadeo
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Fator de RR 1.0, a 95% Xz Kf TPE TP P1 P2
Risco n/ RR '
ESTLIV 1.54 1.13/7/2.10 7 .54 7.84 0.344 0,257 Z 3
NETIHM 2.569 1.85/73.31 27,03 25.45 0.177 0.074 & 5
NETIHMY 4.17 2.2217 .85 15.5% 18,47 0.048 06.0712 17 7
TOTHER 1.29 0.53/1.79 Z.33 2.8 0.238 0,248 z 2
TATRBRA 1.40 0.8712.28 1.81 1.3 0.110  0.081 2 2
TOTABRZ 1.83 0.86/3.47 3.42 2.61 0.055 0.03 3 3
FILMOR 1.31 0.83/1.84 2.38 2.0 0.256 0,208 2 2
FILMORA 1.68 1.04712.65 4.502 3.87 0.110 (.4BS 3 3
TOTPAERG 1.809 §0.80711.48 g.30 G.217 06.3g%5 0.288 4 1
TOTPORS Z2.29 1.47/3.56 13.56 12.317 06.122 0,057 5 4
ANTMOR 1.45 0.98/2.13 3.58 .1 0.1858 4.138 Z 2
BNTOHS 1.59 1.08/2.35 5.43 4.8%5 0,176 0.118 2 3
PREMAT 3.26 1.80/5.58 18,51 16.30 0.07% 0G.024 10 8
NOPRN 1.86 1.38/2.57 18.65 15.84 0,487 0,338 3 3
RLTURA 1.13 0.83/2.02 6.17 6.06 0.088 0.07/ 1 1
BIFKGE 2.42 1.83/3.60 18.96 17.82 0.38% {£.205 5 4
DIFKGI0  4.47 2.55/7.83 27 .45 26.30 0.878 (.820 B 7
10635 13.88 16.61/18.18 366.35 361.03 0.612 0,102 83 11
1DG37 &.05 5.85/11.08 163.85 Q181.02 0.711 04,234 24 G
RLTUTZ2S 15.48 12.01712.498 444,90 433.86 0.299 0.027 173 12
BLTUTZC g.08 6.807/11.89 252.00 248.46 O0.860 0.176 34 10
ALTUT3Z 5.43 4.87/3.05% 113.55 111.70 0.803 6.388 13 8
PRALT 1.47 1.08/12.01 5.85 5.41 0.337 0.257 2 3
PRGR 1.88 1.4%112.77 15. 83 14.83 0.252 0.145 3 4
PRORAVE 3.54 2.2715.52 31.05 28.61 0.110 0,034 12 &
DIRBE 1.73 0.45/6.63 0.64 0.10 0.013 0.007 3 3
INFEL 2.93 2.01/4.28 30,89 28.12 0.182 0.071 &8 5
SIFILIS £§.42 4,39/79.339 91.869 86.88 0.7143 0.025 36 5
HEMORR 4,23 2.40/(7 .47 24,70 21.5%3 0.081 €.401% 17 7

TRBELR 4.1 Tabetla dos fstores de risce com ssus respectivos
valores de Risco Relativo {(RR), Intervalo de confiangs a 35% para
¢ RR, qui-guadradoe e qui-gquadrado sjustado { ¥% e x% l, proporgdo
de nprevaténcia e proporg8o de prevaléncia especff;ﬁa (TP, TFE)

@ os pesos (P11, B2,
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o hasixeo ntmeroc de MPN sm estudo, agul utilizamos as frequéncias
scumuladas dos valores menores gue certo ndmers  de pontos.

Dividimns estas frequénciass por ZB37 (nidmaero total de casos) 2

multiplicamas por 100.

Construimes, entlo, os gréficos S-E =& partir

destes valores e os comparamos por superptsicio.

Hchemos interessante, no decorrer do estudo,
cronstruirmos sistemas de poniasgem gue pudessam, posteriormente,
ser utilizados em um sistemas de triagem no servigo de atendimento
a mulher. Hssim sendo, obtivemos no final do processo de compa-
ragdo dpis sistemas; um deles além de servir como um primeiro

passo para uma triagem,  mede também o Risco Reprodutivo (R-R} da

gestante.

0 Risco Reprodutivo & definide coms ‘gualguer

patologia ou condig8o biolédgics {fetores) gue possa prejudicar ou
impedicr 2 bos evolugdo de futuras gestagbes” . Ests etapa da vida
da mulher & de grande impotincia do ponto de vista epidemiolégice
g da medicinag preventiva & neste perfoda muyitos fatores de risco
podem ser idegntificados, atenuados ou mesmo eliminados, criando-
se condigfes apropriadas ou menos perigosas para que a mulher
possa seguir tendo as gestagfes que desejar., Muitas morites peri-
natais poderiam ser evitadas neste periode, se as mulheres com
risco elevade fossem estudadas de mode particular, caracteri-
zando~se ag situagfes mérbidas e na medida do possivel <corrigin-

do~as, para que o estado de salde desta m¥e fosse completo parz o

bom desempenho de sua gravidez, 0 Risco Reprodutive também &

dencminado de Risco Pré-roncepcionsl, {(Sabating et at., 13823

Farz a obien¢do do sistema de pontagem relaciona-
de com o R-R n¥o podemos wtilizar as varidvels gque s8o abtidas
momentos antes deo processo de parto, por isso tr&s wvaridveis
iniciatmente escolhidas aofo foram consideradas: a ldede Bestari-
cnal, 8 FAlturs Uterinz 2 o BGanho de pesec ds mie. Hssim, este
sistema de paontagem leva em cansideragﬁa apenas as variavels

antecedentes agc parto atual, de facil obtenglo e anamnéticas,
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isto &, n8o héd necessidade de exames clinicos para obt8-las, as

informagfes sio fornecidas pela prdpria gestante.

Os fatores de risco que compdem os sistemas de

pontagem escolhidos e seus respectivos “pesos” estido apresentados

ria tabela 4.2.

Fator de Risca P1 P2 _
y ESTCIV 2 3 1 h
2 NATIM 8 5
3 NRTIM1 17 7
4 TOTHBR 2 2
5 TOTRBRY 2 2
B TOTRBRZ 3 3 R
7 FILMOR 2 2 : E
8 FILMORA 3 3 @ ;‘;
g TOTPARG 1 4 lf % %;
10 TOTPARSE 5 - ";;
11 ANTMOR z 2 z E;
12 ANTDRS 2 3 T‘;
13 PREMAT 10 8
14 NOPRN 3 3
15 ALTURA 1 1
16 PRMG 3 4
17 PRGRAVE 12 8
18 SIFILIS 36 8
19 DIFKGS 5 4 )

THBELA 4.2 ~ Tabela dos fatores de risce selecionados para ns

dois sistemas de pontasgem obtidos através do Risco Relative com

as wvaklores dos pesos.

Fizemos a eliminaglo ou a inclusfio das wvaridveis
no sistema de pontagem 3través da comparacgdo dos graficos 5-E,
modelo 2 que n¥ec  apresentavam melhora

Se duas variévels apresentavam o

Yaridvels incluidas no
significativa eram eliminadas.

mesmo efeito, 3 gscolhida 2ra 23 de mais fAcil obtencio.
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Nas figuras 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4 temos os graficos
B dos  sitemas de pontagem selecionados. Hs tabelas cruzadas

utilizadas para sus obtenglo, estdo no RApéndice 5.
3.3 0 sistema de pontagem obtido através da Regresslio Logistica

Nesta seglto apresentamos a3 construgio dos siste-
mas de pontagem utilizando 2 téomics de Regress¥o Logistica,
através da gual obteremos um modelo para as previs@es da probabi-

lidade de occorréncia de uma morte perinatal do recém-nascido.

Para @ aplicagio deste método dicotomizamos ape-
nas as varidveis categbricas; como por exempla: estado ciwvil,
antecedentes mérhidos,etc; utilizamos ss demsis como se apresen-
tavam, Com a varidvel nimerg tolal de partos construimos uma nova
varigvel: TOTPHRZ que € o nimerc de partos a0 guadrsdo, iste
porqgue de um grafico entre as varidvels nimerc total de partas
e morte perinatal observamos uma relacBo guadrétics entre elas.
fis recodificag@es das varidveis utitizadas para a Regressioc Lo-

gistica estldo no Apéndice 4.

_ Lom as varidveis recodificasdas utilizamos o
procedimente PROC LOGIST do sistema S5HS para a8 obteng¥o dos

modelos de RegressBo lLogistics astravés do processa "Stepwise”.

ﬁanstrufmoé dois modeles: o modelo A cor
respande ap primeiro sistema de pontagem daz seglc anterior (isto
&, o que Lleva em conta apenas as varidvels antecedentes ac par-
tol; o models B corresponde ac segundo sistema de pontagem

{isto &, leva em conta também as waridvelis IDL, ALTUT e DIFKB).

Um resumg do processo Diepwise para o5 dols

modelos estd nass tabelas 4.3 e 4.4,

D gistema estatistice 9A5 (PROC LOGIST) fornece

as seguintes estatisticas para a asnédlise da validade do wmodelo de
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regressdo logistica {(Harreltl, 1888b);

~ & Estatistics Scoere X que tests 3 significlncla can-

junta de todas as varidveis no modelo.
- 5 Estatistica R que mede a habilidade preditiva do mode-

to, esta estatistica & similar aoc R {coeficiente de correlacio
miltipla da regressdo linear), este valor também nos d& ums idéis
da propor¢glo da logverossimithsnga explicado pelo modelo.

- a Estat{stica ~Z2icgverassimilhancas que & utilizadas paras o

céleulo da estatfstica a seguir.
- a Estatistica Raz¥o de Verossimilhangs que compsara o

modeio atual com o modelo construido apenas cam o termoc da coens-

tante, .
- @ Frac8o de pares concordantes entre a probabilidade

preditiva e resposta; a gual considers o nimero de pares nos

guais a observaglo com o maior Y tem uma probabilidade preditivs

mais alta gque a observagio com o menor Y.
- 3 Estatistica X° residual gue tests a2 significBngia

conjunta de todas as vaeridveis que ainda ndoc est¥o no modelo.

As wvarlédvels sel{ecionadas para o modeloc B foram:
ndmero de natimorios, nimero de pré-natais, indicader de hemorra-
glas, indicador de press¥o arterial com hipertensio grave, indi-
cador de prematuros anteriores, nGmero total de partos & nlmero
total de partos elevado 2o guadrado, H varidvel indicasdora de

antecedentes mérbidos fol incluidae & retirada no (iltimo passo do

processo Stepwise.

) Hg wvsridveis selecionadas para o modelo B foram:
idade gestacional, attura uterina (em cm), indicsdor de si{filis,
ndmero de pré-natais, ganho de peso da mEe (em kg), indicador de
press8o  arterial (com hipertensdo graveld. H varidvel nimero de

natimortos foi inclufds 2 retirada no Gltimo passo do processo

Stepwise.

Oepois de terminade & selegdo das varidvels pars
as modelos, construimos dais erguivos com 8s cazos  onde ndo

haviam falta de informag¢Ho nas variédveis escolhidas e wutilizamos

novamente o procedimento LOGIST do sistems estatistico 5A5. 0Os
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Batatistica

—)

i U o
$ 88
o o Score ¥ «~Z log L.R. \% @ g ¥? residual
Pagso | Var, Var. % 3 R g ﬁ E
nR Incluida Excluida 5 ¥ g.1. p -2 log L %2 g.1. P a8 38 x? g.l. p
00,0000 :
o lconstante 1 863,82 6,5 |118,61 15 0,00
G,140
1 NATIM & 38,53 1 4,00 844,81 19,01 1 0,00 ;0,148 74,56 14 0,00
4,209
2 NOPRN 6 54,44 2 0,00 821,94 41,88 2. 0,00 10,563 51,36 13 ¢,00
0,229 \
3 ﬂEMORR & 74,50 3 0,00 812,63 51,18 3 4,00 10,576 35,14 12 06,0004
0,249
4 PRGR 6 92,44 4 (4,00 802,31 41,52 4 6,00 10G,5%97 22,21 11 O,0228
0,262 I '
51 PREMAT 6 1105,14 5 6,00 794,32 69,50 5 0,00 16,608 12,24 11 0,26%5
0,265 .
6 TOTEAR & 108,65 6 4,00 781,38 TZ2.44 3 2,00 10,650 10,15 9 0,3387
0,269 _
7 TOTPAR 2 6 |112,63 T 0,00 787,26 76,57 7 0,00 |0,653 5,38 8 0,7162
0,269
8 ANTMOR 6 [114,34 8 0,00 | 785,40 78,42 8 0,00 10,664
0,269
9 ANTHMOR 6 112,63 7 0,00 | 787,25 76,%7 7 0,00 (0,653

Tabela 4.3 - Regressac Logistica - Processo

Etepwise para o modelo A.
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n v
ol fEstatistica i gi E
e score ¥ . ~2 lo¢ L.R. g o, B x? residual
Passo |Var. Vax. o H R S
ne Incloida Excluida b ¥t g.1. P -2 log L ¥2 g.1. p (& 328 x? g.l. p
_ 00,0000

o Constante 1 460, 86 0,5 289,79 19 &,00
0,553

1 IDG. 7 230,71 1 0,00 317,70 143,1é 1 6,0018,77% 37,16 18 0,0048
0,386

2 ALTUT B 262,91 2 G,001 298,43 162,43 2 0,001{0,791 18,63 17 0,3500
0,587 - N

3 5IPILIS B 265,95 3 0,00} 295,98 164,88 3 §,00 10,791 15,94 16 0,4570
0,588

4 HNOPRN ¢ a 267,84 4 0,00§ 282,07 167,79 4 0,00 (0,802 12,85 i3 00,6139
4,590

5 DIFKG 8 268,71 5 0,001 290,48 170,39 5 G,H0 jo,818 9,85 14 00,7661
0,589

6 PRCGR 8 271,88 6 0,00 288,93 171,83 i} 0,00 {0,820 7,?3 13 0,8480
4,590 )

7 HATIM 8 282,80 7 0,00 286,61 174,25 1 ¢,00 10,821
0,588

g NATIHM 8 271,88 & 4,00 ! 288,93 171,93 6 0,00 10,820

Tabela 4.4 - Regressio Logistica - Processo Stepwise para o modelo B



valores estimados dos coeficientes dos fatoraes de risco, bem como

as estatisticas do modelo estdo nas tabelss 4.5 & 4.6,

Os valores dos coeficientes da regressdo Logisti-
ca das varidveis Indicadoras correspondem ao logaritmo natural do.

risco relativo.

Observamos que no modelo A a varidvel com o maioe

valor de ecantribuigdoc & o namars da pré-natais (HOPREN
R = ~0.1583) seguids do nuimerc de natimortios (NHTIM R = 0.128)
do indicador de press¥o arferial com hipertensio grave (FRGR
R = 4.128) confirmando assim algumas conclus%es encontradas em

trahathos ns dres médica.

No modelo B podemos observar gue a3 varivel com

maior valor de contribuigio € = idade gestacional (106
R = -0.287) que & seguida pela altturs uterina (ALTUT
R = ~-0.158), gque s8o varidveils obtidas aspenas momentos antes do
parto.

Hs wvaridvels numerg total de pasrteoes e ndmers

total de psrtos ap guastdrado est8o incluidas no modelo H confir-

mando assim 3 suspeita de uma rela¢gBo guadrética entre morte

perinatal & niGmerc totsl de partos.

fitravés do wvalor da estatistica R vemos gue ¢

modelo B tem uma habilidade preditiva maior que o madela H
(R = 0.288 ¢( R = 0.578 ). Hlém disso a fragfo de pares concor-

) b

dan?es para o maodelo A é de B6.3% e para o modelo B & de 80.8%.
Temos enitfo oy seguintes modelos:

Modelo B

) = ~2.2432 + 0'6?62xli - 0.1852x2i + 1,72{}6:{3i

+1.4349% + 1.3082%_ . - 0,2549% + 0,0210%,,
51 7i

41 61

BB~



..ﬁg...

-2 log verossimilhanga {modelo contendo somente a constante) = 1123,37

Fatatistica Score x% = 151,25 7.1, p=0, 00

R = 0,288 ~2 log L = 1015,90

-2 log L.R. x¢= 107,47 7 g.l. p=0,00

fracio de pares concordantes = (0,663

Erro

variavel g padrio x2 D R
NATIM 0,6762 0,1495 20,46 0,0000 0,128
NOFPRN ~0,1852 0,0348 28,31 0,0000 -03,183
HEMORR 1,720¢ 00,4156 | 17,14 00,0600 0,116
PRGR 1,4349 | 00,3179 20,38 | 0,0000 | 0,128
PREMAT i,3082 - 0,3855 11,52 06,0007 ¢,092
TOTPAR ~0,2549 0,0775 10,83 00,0010 ~{,089
TOTPAR 2 00,0210 40,0066 10,390 0,0013 0,086

Tabela 4.5 =~ Valores estimados dos coeficientes dos fatores de ris

co, erro padrdo, estatistica x*, o valor p e a estatistica R para
0 nmodelo A



~Zz log verossimilhanca {(modelo contendo somente a constante} = 524,64

Estatistica Score x2 = 295,54 6 g.la p=0,00
R = (0,578 -2 log L = 337,27
-2 log L.R. x* = 187,37 6 g.1, p=0,00

fracio de pares concordantes = 0,806

Erro

Variavel _ 8 padrio x? p R
Constante 15,0594 1,6672. 81,59

IDG ~0,3040 0,0453 45,12 ¢, 0000 -0,287
ALTUT -0,1878 0,0489 14,75 0,0001 -0,156
SIFILIS 1,1823 0,6474 3,34 0,0678 0,050
NODPRN -0,0811 | 10,0573 2,01 0,1566 | ~0,004
DIFKG ~0,0576 0,0340 2,87 0,0903 -0,041
PRGR | 0,8684 0,6920 1,57 0,2095 6,000

Tabela 4.6 - Valores estimados dos coceficientes dos fatores de ris

co, erro-padrio, estatistica x2, o valor p e a estatistica R para
o modelo B.



J o= 15.0594 0.30@0;:1]._ - 0.18?8}:21 + LlBZBxBi

-{.081x - §.0576x + 0.8684x

4i 5i 6i

Canstruimos para os deis modelss os grédficos S-E.
f1s valores de sensibilidade o egspecificidade foram abtidos atra-
vés do PROC LOGIST do SHS, alterando-se os vatores de probabitli-
dade acime da qual um case & considerado como morte perinatal. Hs

tahetlas coam estes valores estio no MApéndice 8 & as figuras 4.5 e

4.6 apresentam aes gréaficos S-£.

Hpds o Bjuste dos modelos de regress8o logisticsa
fizemos wuma andlise dos mesmos para diagnosficar pentos  “"desa~
justados®, Utilizamos para esté andlise os recursos do pacote
gstatistico GH5 (1982). 0 mscro utilizado 2sté no a2p8ndice 7,
este fol baseado em alguns trabalhos (4 existentes na drea (FPre-

gibon, 13817 e Colosimo, 1885).

s residucs, que sio os componentas do qui-qua-
drado, e os desvios sHo apresentados na figura 4.7 (4.9} ¢ 4.8

{(4.10), respectivamente.

Modelo H
Fata figura 4.7 podemos observar um ponto gue se

destaca daos demais, a8 observagio de nlmerg 23393, e ngnhuma gutrs

observagfo tem grande destaque, o0 mesmo ocorrendoc com o gréfice

dos desvios {(fig.4.8) onde nem a observagﬁo de numero 2339 tem

um grande destaque,

Modelo B

Pela figura 4.9 podemos abgervar gue hé também um

espalhamento dos pontos, mas existe cinco pontos gque tem um
ligeiro destague, s%o 35 observag®es de ndmero 488, 8674, 2043,
2437 e 2B72: a5 mesmss Qque possuem 05 maiores valores de d}‘s

ii
come podemos notar na figura 4.10.

~-59-
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Us grédficos dos elementos das matriz de projegas
estdo nas figuras 4.1 & 4,12, para o modelo H e B respactivamen-

te.

Maodelao A
Fela figura 4.11 cbservamos gue hé dois pantos,

T

3s observagles de nimerc G35 e 2561, gue se destacam dos demais.
-Mzis seis pontos se destacam ligeiramente, sHo a3s observag8es de
nimerso 747, 898, 944, 1153, 1309 e 1365,

Modelo B
Pela figura 4.72 observamos gue hd oito pontos

aue se sobressaem dos demails, sde 35 observagfdes de nimero 712,

1371, 1570, 1608, 1805, 1874, 2036 e Z04B.

Construimes, também, os gréficos X%/X% contra
h ., 2 estes estlo nas figuras 4.13 @ 4.14 para o modelo He B
ii
respectivamente.

Modelo A
Podemos gobservar que, s5e imagimarmos uma Llinha

.diviséria camg 3 Linha pantilhada da figura 4.713, hd um espa-
thamento das pontos. Vemos gue os pontos gue estlo scima desta
tinha e préximos ao eixo dos h' s s%o os mesmos que se destacam
na figuras 4.11. 0OUs pontos quelésiﬁﬂ acima da linha pentilhada e

. « 2 ' .
préximos ao eixp dos Xifxz s80 os gue tem os maipres valores de

residuos (ver figuras 4.7 e 4,837,

Modelo B

Obhsaervamos pela figura 4.74 gue hé um menor espa-
{hamento dos poentos neste gréficoes. HAcima de linha pontilhade e
préximo  so  eixe dos b s est3c os pontos gue se destacam na
figura 4.71Z. s pontoslé:ima da bLinhas pontilhadas e préxime dao

eixg dos X% Pox? s30 o5 pontos gue s destacam Lligeiramente

i
nas figuras 4.9 a2 4.10.

w72
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Portante os pontos gue se destacam nos gréficos

wtitlizados parfa o diagnéstico s8¢ os seguintes:

Madelo A
fento Xy di mi - xifxz hi'
67 5.5042 2. 7453 0.8 60174 0738
350 7.0834 2.8084 1.1 0.0207 2.09
535 1.2844 1. 3960 -3386.8 0.0007 3387.82
741 1.3291 1.,4266 -113B8.7 0.0007 1137.71
787 7.0934 2.8064 -1.1 0.0207 Z.09
838  -~0.4673 0.B285  ~1284.1 0.0001 1285.09
944  -0.7868 0.9618 _1147 .5 0.0002 1148 . 48
965 §.5042 2.7453 0.6 0.0174 0.38
1153 ~0.B020 0.7865 -1293.9 0.0001 1294 .92
1285 7.2629 2.8229 0.8 0,0217 0.17
1308 ~0.5127 0.B831 ~1438.2 - G.0007 . 1440.23
1365 1.1367 1.2880 -1629.7 0.6005 1830.73
1427 5.5988 2.7555 0.8 G.0179 .18
1936 §.2570 2.7176 0.1 0.0161 1.10
2437 7.2389 2.8208 0.8 0.0218 0.17
2561 0.7447 0.9394 ~2003.7 0.0002 2004.70
2728 7.2629 2.8229 0.8 0.0217 a.17
Modelo B
Panto Xq _di _ mi x%fxz hi
488 12.4977 7.1604 6.5 0.0955 057
§74  11.4204 3.1238 8.8 G.0738 0.18
712 -0.3888 1.1879 -4 .1 0.0008 15.07
1371  -0.4802 0.6198 -20.4 0.0001 21,39
1570 -0.4758 0.8383 -13.3 6.0001 14.27
1608  -0.3041 0.4208 -27.7 0.0001 28.69
1805  -0.3498 0.4805 -10.5 0.6001 11.54
1824  -0.5509 0.7281 -3.8 0.0002 10.79
2635 1.2675 1.3842 -11.2 0,0010 12.24
2043 12.4781 3.1794 0.6 6.0953 6.39
2046 4.2668 2.4311 ~14.9 0.0111 15, 85
2437  11.8602 3.1475 0.7 0.0861 .30
2672 12,5514 3.1831 G.7 0.0964 © g.28
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Uma descrigido destes casos, incluindo os vaioras

assumidos pelas wvarldvels gxplicativas correspoandentas, SEgUe
ahaixo:
Modelo R
LCasep NATIM TOTPAR TOTPRRZ FREMHT  NOPRN  FPRGR HEMORR  MPN
87 0 3 o G 5 it g 1
360 0 5 25 0 5 0 0 1
595 g 17 - 288 g { @ 0 1
747 g 13 168 it { 1 { 1
787 0 5 25 0 5 0 0 1
B38 { 18 225 0 1 it 0 {
844 3 13 189 0 3 g 0 0
385 0 3 8 G . 5 {1 0 1
1153 1 T4 1986 0 ¢ 0 Q 0
1285 G 2 4 Q 7 0 g 1
1343 ) 18 225 G 0 0 0 0
1365 g 14 1986 { 0 1 0 1
1427 a 1 1 Q 7 b g 1
18386 0 4 18 0 4 0 0 1
2437 g 1 1 0 8 0 0 g
2561 1 15 225 G 1 1 0 1
2728 0 4 0 7 0 0 1

Nos ¢ssos de némero B7, 360, 787, 385, 1285,
1427, 14938, 2437 e 2728 temos como resposta uma morte perinatal

apesar das wvaridveis explicestivas aspresentarem walores gue nos

levariam a um parto sem complicaglo, umaz possivel explicacHe para

estas martes & devids a uma variavel gue nio foi incluidas neste

estudo que € o peso do recém-nascide. Sabemos astravés de trabs-

thos na drea médica que a morte perinatal estd correlacionads cam

o bhaixo pesoc ag nascer. Estes nove casos sio "pontos abercantes”

dentro do ajuste.

Nes casos de nUmero 8385, 741, 888, 944, 1153,
130Y9, 1385 & 2581 temos valores altos da varidvel numere total da

partas (TOTPAR =2 13). Estes oito casos s8o “"pontos extremos’

dentro do ajuste.
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Modelo H: L
Laso NOPRM 0BG DIFKD  ALTUT  PRER SIFILIS MPN

498 7 40 14 . 3% g 0 1

574 5 41 7 35 0 0 1

712 4 31 12 31 0 1 0
1371 1 31 19 32 0 0 0
1570 2 38 -4 30 g -0 a
1608 0 38 30 30 0 1 0
1805 4 33 17 31 0 0 0
1824 2 38 12 30 0 1 g
2038 0 38 M 34 a 0 1
2043 G 41 12 37 0 0 1
2048 g 34 28 32 g 1 1
2437 8 42 10 37 0 0 1
2672 3 40 10 38 0 0 1

Ngs casos de nimers 712, 1371, 1805 e Z2048 temos
o caso de prematucos (IDG £ 34) gue nlo morreram, INenas em um
casa (o de nUmero 2048} houve ums morte perinatat. Us cssos de
namers 1570, 1608 e 2046 apresentsm valores "estranhos" no ganhao
da neso da m¥e. No caso de nidmero 1824 temos um indicador de

ifilis e apesar disso 3 grianga sobreviveu. Estes sels pontos

80 *pontos extremos" dentro do ajuste.

Nos demsis casos temuos wvalores das wvaridvels

explicatives gue nos levariam a um partoc em condigfes normsis e

nog entanto temos ums morte perinatal. Portanto estes sete pontos

sio "pontas aberrantes® dentro do ajustas.

Feito o diagndstico, retiramos o¢ pontos dess-

justados e novamente utilizado o procedimento LOGIST do S5HS pars

pghservarmos como ficariam os coeficientes estimados dos fatores

de risco. Nag tabelas 4.7 2 4.8 temos um resumo dos resultados

obtides. Lonstruimas também os gréfices 5-E para 0z modelos seam

os pontos desajustados, 85 tabelss com os valores das censibili-
dade 8 especificidsde estio no apénﬁice B e os gréaficas S-E  nas

figuras 4.15 e 4,18,
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Modelo A ~ {retirados os "pontos desajustados™) _

-2 log verossimilhanga para modelo contendo 86 constante = 1048,99
Estatistica Score y% = 158,68 com 7 g.1. p=D,00

R = (G,311 -2 log L = $33,586

-2 log L.R., x¢= 115,43 com 7 g.1. p=0,00

fragdo de pares concordantes = 0,697

Erro

Variavel 8 padréo X% P R
Constante ~2,2104 0,1562 . 200,23

NATIM 0,8237 0,1701 23,45 00,0000 0,143
NOPRN -0,2329 0,0385 36,51 0,0000 -0,181
HEMORR 1,8266 60,4212 18,81 0,0000 a,127
PRGR 1,3959 06,3437 16,50 0,00800 '} 0,118
PREMAT 1,379¢6 11,3966 12,10 00,0005 0,098
TOTPAR ~0,2579 0,0654 7,31 90,0069 -0,071
TOTPAR 2 ¢,0170 0,0099 2,95 00,0858 0,030

Tabela 4.7 - Valores estimados dos coeficlentes dos fatores de ris
co, erro padrio, estatistica x? , o valor p € a estatistica R para
o modelo A retirados os "pontos desajustados®.
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Modelo B ~ (retirados os "pontos degsajustados™)

-2 log verossimilhanca para modelo contendo s& constante = 482,15
" Estatistica Score y?¢ = 336,87 com 6 g.l. p=0,00

R = 0,641 -2 log L = 272,24

-2 log L.R, x*= 209,90 com 6§ g.1. p=0,00

fracdo 'de pares concordantes = 03,845

Erro

Variavel B padrio x? P R
Constante | 16,8870 | 1,8624 | 82,22

DG ~0,3180 0,0497 40,97 0,0000 | -0,284
ALTUT -0,2264 0,0537 17,78 0,0000 | -0,181
SIPILIS 1,8134 0,6949 6,81 0,0091 0,100
NOPRN ~0,0929 0,0647 2,06 0,1510 {+-0,011
DIFKG -0,1012 0,0423 5,72 0,0168 | -0,088
PRGR 1,0452 60,7503 1,94 0,1636 0,000

Tabela 4.8 - Valores estimados dos coeficlentes dos fatores de ris

co, erro padrio, estatistica'y?, o valor p e a estatistica R para
o modelo B retirados os "pontos desajustados”.
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_ . Paodemos observar através das tabelas 4.7 & 4.8 e
dos graficos 5-E das figuras 4.75 e 4.178 gue tivemos muito pouca
melhora tanto no medelo A guanto no modelo B gquando da retirada

dos pontos dessjustados,

Com o intuito de compararmos posteriormente 0%
métodos de Regressdo Logistica & o do Risco Relative, construimos
ym sistema de pontagem utilizande o Risco Relastivo com as varié-
veis selecionadas pela Regress¥o Logistica, {om estes sistemas
construfmoes tabelas cruzadas entreg o nidmero de pontos da gestante
2 = varigvel morte perinatal (apéndice B} & os gréficos 5-E

{figuras 4.17 (4.179) e 4.18 (4.20)),.

Os sistemas de pontagem assim gerados s8o os

apresentados na tabela 4.9.

Construimos gréaficos de S-E para o35 dois sistemss

de pontsgem @ A a B retirando-se os pontos desajustados. Hs
- pe P . ,

tabelas cruzades entre o nimero de pantos e a varidvel resposts

as5t%oc no  apBndice 5. 0Os gréficos 5-E estdc nas figuras 4.27
(4.23) e 4.22 (4.24).

Modelo £ Modelo B
rr rr

Fator de Risco P P2 Fator de risco P1 Pe
MRATIM 8 5 10637 24 g
MEATIM1 17 7 I1DG35 83 11
TATPARD 1 1 ALTUT3Z 13 8
TOTPARS 5 4 ALTUTAO 34 10
PREMAT 10 B BLTUTZ2S 173 1e
NIIPRN 3 3 DIFKGS 5 4
PRORAVE 12 ] MOPRN 3 3
HEMORR 17 7 PRGREVE 12 3]
SIFILIS 36 &

TABELA 4.8 fatores de Risco selecignadps através da Regressio
Logistica com respectivos pontos (P1T e BZ1.
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4.4 .Um resumo & a comparagdo dos modelos obtidos

Resumidamente,

risco selecionados para os modelos:

0s seguintes fatores de

~ 192 sistems de pontagem (Risce Reprodutivao)l

Risco Relativo
Estado civit
Némero de natimortos
Nimero total de asbortos
Nimaro de filhos mortos
Ndmere total de partos
fintecedentes moérbidos
fintecedentes obstétricos
Indicadar de prematuros
Namero de pré-natais
Attura (em cm) da mie
Hipertensio moderads ou grave
Hipertensio grave

Indicador de sfifilis

- -29 sistemas de pontagem
Risco Relative

Estado civil

Nimero de natimortos

Nimero total de abortos

Nimaro de filhos mortos

Nimerp totasl de partos

Hntecedentes mbrbidos

Hntecedentes obstétricos

Indicador de prematuras

Nimeroe de pré-natais

Blturs (am cm) da mie

Hipertensio moderada ou grave

Hipertensdo grave

Indicador de sifilis

Ganho de peso da mie (em kgl

-g7-

Regressdo Logistics

" Niémero de natimortos

Nimerog de pré-natais
Indicador de hemorragias
Hipertens3o grava

Indicador de prematuros

Nimero total de partos

Nidmero total de partos ao

quadrado

Regressdo Logistica
Idsde gestacional
Nimerao de pré-natais
Indicador de sifitis
Hipertensdo grave
Rltura uterina (em cm)

Ganho de peso ds mEe (em kgl



Nas se¢les anteriores construimos sistemas de
pontagem baseados nos méitodos do Risco Relativeo e ds Regressaa
Logistica. Interessa-nos saber qual o sistema de pantagem mais

eficaz na classificagdo de um individuo come sendo de alto risco.

Para fazermps a comparsgdo dos sitemas de ponta-

gem utilizamos a Sensibilidade {(9) e 3 Especificidade (E} dos

modelos,

Se os métodos utilizados na obtencio dos sistemns
fornecessem gréaficos 5-E com a mesma escala essa  vomparasclo se

taria por superposig¢fo dos gréficos, mas isso nfa oecarre em nosso

estuda.

i técnica utilizads para solucionar tal oproblemsa

¢ construir um gréafico entre uma transformag8o da sensilibildade

g uma transformagdo da especificidade. Tal transformagdo € a2 do
logaritmo. Isto 1ird& nos fornecer védrias retas {(uma para cada
modelol. ' )
E
Loglyz
N
i &
e
¥ t e*»—-_...-..
‘ -m—? 1
i
a '
2 ;
¥
:
¢ N '
8 » : g
P ou : 5
pontos : Log{yg)

Mas figuras 4.25 {4.25a, 4.28h), 4.26 (4.28s,
4.2Bh) & 4.27 temus estes gréficos construidos para o sistema de

pantagem relativo aoc Risco Reprodutive ( R-R 1,

Fodemos observar gue nas extremidades a2 reta

formada pelo modelo de Regress¥o Logistica se apresenta acima de
todss as outras. Ns figura 4.25a observames gue na parte interme-

didaria a raeta formada pelo modelo de ponderagiio do RR pelas

-8
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propor¢8es de preval&ncia se apresenta um pouce acima da reta do

" modelo de Regress8o Logistica,

Vemos ainda, na figuras 4.27, que a reta formads
pele modelo utitizando as varidvels da Regress8o logistics com o3
pesos basesdos no RR estd bem préxima e em alguns pontos cruza =8

reta formads pelo modelo utilizando as ponderagfes do RRE.

fipesar de nio existir uma melhora muito signifi-
cativa no sistema de pontagem guande uwtilizames o méiodo da
Regress8o Logistica, esta & a preferivel pois temos um menaor
nimers de varidveis {7} que compdem o modelo guando ¢ Comparamaos

- com o models obtido através da ponderag8o do RR (18).

Nes flguras 4.28 (4.28s, 4.28b), 4.23 (4.29a,
4.23b8) & 4,30 temos os gréficos congtruidos para o outro sistems
de pontagem, gue leva em coenta todas as varildvels inclusive as

medidas momentos antes do parto.

Observamos na figura 4.28 gue a reta farmada pelo
modele de RegressBo Logistica se apresenta acime de todss as
outras. H& umzs melhora significativa entre o modelo da Regressio

Logistica & 0o modelo utilizendo as pondersgles do RR,

Em uma peauena parte do gréafico {ver figura 4,283
a reta formada pelo modelto uwtilizando as varidvels da Regressie
L.ogisticas com as pondera¢gfes do RR fica um pouco ascima ds reta do

modele de Regress¥o Logistica.

Podemos observasr na figura 4.30 gue a reta forma-
da pelo modelo utilizando as varidveis da Regresslo Logistice com
as ponderagles do RR ficas acima da reta formaesda pelo sistema de

pontagem wutilizando as ponderagfes do RE.

Vemps em itpdos os dgraficos gue as retass formadsas
pelas diferentes ponderagdes do RR ndo apresentam diferengas

antre 1.
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) Neste sistema vemos que héd uma melhora significa-
tiva no sistema de pontagem guande utilizamos o método de Regres-
s#o logistica, esta € a preferivel também por termos um menor

nimerns de fatores de risco (B} no modelo do gue pelo método

utilizande as ponderacBes do RR (19),

Nas figuras 4.31 (4.31s, 4,.31b) & 4.32

(4.32a5,4.32b) temos o5 gréficos pars o sistems do R-KR & do siste-
ma que levs em conts as varidveis medidas momentos antes do

parto, respectivamente, gusndo retica-se os pontos desajusiazdos

da Regressfio Logistics.

Nestes grédficos confirmamos as conclusfes tiradas
no capftulo anterior de gue: n%o hd uma melhoras significativa ne
madelo da R-R & hé& uma pequens melhora no outro modele guando

retiramos 0s pontos desajustados do modela,
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CAPEITULD V

DISCUSSED £ CONCLUSBES




5. DISCUSSEO £ CONCLUSBES

Um resumo dos modelos de classificaglo de risco,
pbtidos meste trabalho, para os dois sistemas de pontagem estfo

apresentados na tasbelas 5.1 & 5.4,

R.R., R.L. R.L. com R.R,

Fatogr Pl P2 Yaridvel B Fator P1 - P2
ESTCIV. 2 3 | Constante ~2.2432 | NATIH E 5
NETIM B 5 NATIM 0.67682 { NATIMZ 17 7
NRTIMT 17 7 NOPRN -g.1852 | TOTPARO 1 1
TOTRER 2 2 HEMORR 1.72068 | TOTPARS 5 4
TOTABRT 2 2 PRMG 1.4349 | PREMAT 10 &
TOTRBRZ 3 3 PREMAT 1.3082 | NOPRN 3 3
FILMOR z 2 TOTPAR -0.2549 | PRGRAVE 12 B
FILMORT 3 3 TOTPARZ 0.0210 | HEMORR 17 7
TOTPARG 1 1

TOTPARS 5 4

ANTMOR 2 2

ANTOBS 2 3

PREMAT 10 &

NOPRN 3 3

ALTURA 1 1

PRMG 3 4

PRGRAVE 12 B

SIFILIS 36 8

THBELR 5.1. Modelas selecionados para o 12 sistema de pontagam

(R-R) através das poanderagfes do Risco Relative, da
Regressfo Logistica e das varidvels da R.L. com as

ponderagles do R.R.
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R.R. ] R.L. | R.L. com R.R, |

Fator P11 P2 | VYarifvel A Fator Pl P2

ESTCIV 2 3 | Constante 15.0534 | IDG3S 24 9o

NATIM B & inG -3.30440 1BG37 83 11

NATIMI 17 7 ALTUT ~-0.1878 ALTUT32 13 8

TOTABR 2 2 SIFILIS 1.1823 QLTUTQG 34 10

TOTARBR 2 2 NOPRN ~0.0811 RLTUTZS 173 12

TOTRERZ 3 3 DIFKG -0.0576 BIFKGS ‘ 5 4

FILMOR P4 i PRGR G.B684 NOPRN 3 3

FILMORY 3 3 PRGRAVE 1e ]

TOTPARD 1 3 SIFILIS 36 8

TOTPAKRSA 5 4

HNTMOR 2 2

HNTOBS 2 3

PREMAT 10 B

NOPRN 3 3

AL TURA 1 1

PRMEG 3 4

PRGRAVE 12 6

SIFILIS & 36 &

BIFKGS 5 4

TORELA 5.2. Modelses setecionados para o 29 sistems de "pontagem
através das ponderagfes do Risco Relative, ds Re-
gressio Logistica e das varidveis da R.L. com 35

ponderag¥es do R.R.

_ Btravés das figuras 4.25 e 4.28, ohservamos gque o
modelo de Regressaso Logistics &€ o methor nos dois sistemas de

pontagem, como J& discutide no capitulo anterior.

Apesar desta evidéncia, o sistema de pontagem
baseado nas ponderag¢des do Risco Relativeo, deve ser o utilizado
ns pratica, pois oz célculos exigidos parz seu uso s¥o mails
simples gue os exigidos pelo modelo de Regressdo lLogistica. Esta
simplicidade se faz necesséria jé que este sistema poderd ser
utilizsdo como um primeiro passoc em ums triagem, por pessoas Ccom

um grau de sspecializag8o baixe. Isto tornz seu uso mals wvidvel

do ponto de vistas matemiditico e préatico.
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APENDICE 1

Tabelas de frequinciass das varidveis




Egtado Civil da Mie

porcentagem

Categoria freguncia

sglteirs B75 25.60
casada 1230 45 .64
gmasiada ba6E 28.01
desquitada 21 0.80
vitdva 18 0.61
ignorado 9 0.34
Jotal 2837 100.60
Nimero de Natimortos
Himero frequéncia freg. scumulads porcentagem gporc. scumulada
K 2442 2447 9Z.86 92.80
1 163 7605 6.18 98.78
Z 21 26286 ¢.a0 98.54
3 8 2634 .30 9. 88
B 1 2835 .04 899.82
a 2 2837 0.08 1640.00
Total 2637 100.00
Nimeroc Total de Abortos
Nimero frequéncia freg. scumulada porcentagem pcrc.acumutéda
0 1980 19890 75.08 75.09
1 442 2422 16.78 g1.85
2 133 2555 5.04 96.489
3 54 2608 2.85 58.94
4 18 2627 .68 893.62
5 5 2632 0.19 99.81
B 1 2633 0.04 99.85
& 3 2636 0.11 99. 398
9 1 2637 .04 100.00
Total 2B37 100.00
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Nidmerc de Filheos Mortos

Mimero frequéncis freg. acumulada porcentagem acumulada
g 2087 2087 78.14 78.174
1 3648 2485 13.48 93.1¢
2 110 2565 4.17 37.27
3 80 2615 1.40 88.17
4 15 2830 0.57 99.74
5 4 2634 0.15 98.869
8 z 2636 0.08 89.587

7 ( Z837 0.03 100¢.00

Totat 2837 1048.400

Nimero Total de Partos

Sﬁmera frequénecia freg. scumulada porcentasgem porc. acumulada
) 705 755 28.63 26 .83
1 540 1285 20 .48 43.11
Z 419 1714 15.88 65,00
3 310 2024 11.78 76.76
4 155 2173 5.88 82.64
S 140 2318 5.31 87.35
& g2 2411 3.49 91.44
7 75 2488 2.84 94 .28
a 51 2537 1.93 96.21
g 37 2574 1.40 97.61
10 24 2538 0.91% 88.52
11 12 2810 {.48 98.98
12 10 2620 0.38 89. 36
13 7 2827 6.27 83.63
14 & 2833 .23 93. 86
15 3 2836 0.11 39.87
17 1 26837 0.03 160,00

Tatal 2637 160.00
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RBntecedentaes Mérbidos

Categoria frequéncia ' porcentagem
s em 1674 63.33
[§:18 38 ' 1.37

sifilis 92 3.493

diabetes - 14 g.53

cardiopatia g8 Z2.58

infec¢do urinaria 347 13.18

hipertens¥o 142 5.38

sequaela Ossea de

péivis gu Infariores 4 4.15

cirurgis abdominasl 135 5.12

cutros . 51 1.83

dgnorado 78 2.35

Total 2837 - 100.00

Antecedentes Dbstétricos

Categoria fraquéncia- porcentagem
s aem 2027 76,687

taoxemia 158 5.88

metrarragia dur.

a gravidez a0 3.41

metrorragia pds

parto 114 4,32

gravidez prolongada 24 g, 81

mal formacglo congénita 17 0.65

infecr¢fo puerperaig 27 1.02

polihidroamaniog 33 ) 1.25

partos prematuros 53 2.38

outros 25 0.385

ignorado 59 2.24

Totsl 2837 104.048
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Nomero de Pré-Natais

Nimero freguéncia freq. acumulada porcentagem porc. acumutada
0 8571 851 32.27 32.287
1 148 937 5.54 37.81
2 183 1130 7.32 45.13
3 219 1408 '8.31 53. 44
4 218 1628 8.31 B1.75
5 201 1823 7.82 63,37
& 183 2012 6.94 76.31
7 144 2158 5.46 81.77
8 365 2521 13.84 85.61
8 118 2637 4.39 160.00
Total 2837 146,060
Attura { em cm } da mie
BHitura freguéncia freg.acumuladas porcentagem porc. scumulsasda
132 1 1 .04 0.04
134 9 2 0.04 0.08
135 3 5 G.11 8.19
136 1 B 0.04 .23
137 1 7 .04 0.27
138 & 13 0.23 0.50
138 2 15 .08 0.58
144 23 38 0.87 1.45
141 6 44 0.23 1.68
142 26 70 0.3993 Z2.67
143 23 3 1.10 3.77
144 23 122 0.87 4 .84
145 57 178 2.6 6.80
146 01 2340 1.83 &.73
147 78 308 2.36 11.88
148 73 361 2.77 14.46
143 70 451 2.68 17.12
150 158 810 B.03 23.15
(continual
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(cont.}
Hltura freguéncia freq. acumulada porcentagem porc. scumulada

151 101 714 3.83 5. 986
152 157 868 5. 95 37.93
153 144 1017 5. 48 38.39
154 115 1127 4.36 42.75
155 212 1339 8.04 50.79
156 156 1495 5.92 565,71
157 151 1646 5.73 62. 44
158 114 1780 4.32 BE.76
159 B4 1824 2.43 §9.19
160 125 1949 4.74 73.93
161 68 2017 2.58 76.51
162 52 2079 .35 76.86
163 53 21392 2.01 80.87
164 385 2166 .37 82.24
165 6 2234 2.50 84.74
166 22 2258 0.83 85.57
167 24 2280 6.91 86 .46
168 15 2295 0.57 87.05
169 173 2308 0.49 87.54
170 12 2320 0.48 88.00
171 5 2325 0.18 86.19
172 5 2331 0.23 88. 42
173 4 2335 0.15 88.57
174 2 2337 0.08 88.65
175 1 2338 0.04 86 .69
ignerado 299 2637 11.31 160,40
Total 2837 160.00

Idade Gestacional ¢ semanas de asmenorréia )

idade freguéncia freq. acumulada porcentagem porc. acumulada

23 1 1 . 0.04 0.04
24 5 3 0.19 0.23
25 3 g 0.11 0.34

{ confinua 3
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{cont.}
 Idade frquéﬁcia freg. acumulada porcentagem porc. acumnulads

26 5 14 0.19 0.53
27 4 18 .15 0.568
28 11 29 0.42 1,10
29 10 39 ¢.38 1.48
30 12 51 0.486 1.94
11 11 62 0.42 2.36
32 32 94 1.21 3.57
s . 27 121 1.02 4.53
34 30 151 1.4 5.73
as 44 195 1.67 7 .40
36 100 2495 3.78 11.14
37 153 448 5.80 16.99
38 257 705 9.75 26.74
38 345 1050 13.08 39.82
40 486 1536 18.43 58,25
41 189 1725 7.7 65. 42
42 122 1847 4.63 70.05
43 45 1892 1.71 71.78
44 14 1808 0.53 72.29
45 8 18912 4.23 72.52
48 2 1814 0.08 72.80
45 1 1815 0.04 72.64
ignorade 722 2637 27.36 160.00
Total 2637 . 140,060
Ganho de Peso FPonderal
Ganho frequéncia porcentagem
positivo 1700 B4 .47
negativa 44 1.52
indefinido 897 34.01
Tatat 2637 100.060
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GHanho de Pesoc { em KO )

Ganho frequéncia freg., acumulada porcentasgem porc. acumulada

0 4 4 0.15 0.15
1 74 28 0.91 1.08
z 43 71 1.83 2.69
3 6B 137 2.50 5 .20
4 78 215 2. 96 6.15
S 131 348 4,97 13.12
5 114 460 4,32 17 .44
7 146 506 5.54 22.98
8 151 757 5.73 28.71
9 144 9ot 5.48 34.17
10 174 1075 6.60 40,77
11 129 1195 4.55 45,32
17 1186 1311 4.40 49,72
13 82 1393 3. 11 52.83
14 80 1473 3.03 55. 86
15 &7 1540 2.54 58.40
16 46 1586 1.74 60.14
17 K 1617 1.18 61.32
18 26 1643 0.99 62.31
18 18 1661 0.68 57.499
20 27 1688 1,02 64.01
27 7 1685 0.27 §4.28
22 10 1705 0.38 84 .66
23 5 1710 0.19 B54. B85
24 & 1718 0.23 65.07
25 3 1722 0.23 85,30
25 4 1726 0.15 65 .45
27 3 1729 0.11 B5.57
28 -3 1732 0.11 65 .68
23 1 1733 0.04 65,72
30 4 1737 0.15 65.87
3z 1 1738 0.04 65.91
34 1 17359 a.04 65.95
35 1 1740 . 0.04 65.98
ignorado 838/ 2637 34.02 100.00
Total 2637 100.00
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Altyra Uterina { em cm )

Atturas frequéncia freq. acumulada porcentsgem porc. acumulads

17 1 1 0.04 0.04
18 1 2 0.04 Q.08
19 1 3 .04 8.2
20 8 11 "0.30 0,42
219 7 18 6.27 0.89
22 8 26 0.30 0.39
23 g 35 0.34 1.33
24 12 47 .46 1.75
25 18 55 0.68 2.47
28 22 87 0.83 3.30
27 30 117 1.14 4. 44
28 &5 182 2.47 5.91
29 a0 262 3.03 9:94
30 185 427 5.26 16,20
31 224 651 8.50 24.70
32 288 939 10.92 35.62
33 323 1262 12.25 47.87
34 341 1603 12.93 60.80
35 254 1857 9.63 70.43
3B 247 2104 g.37 79.80
37 119 2223 4.51 84 .31
38 93 2318 3.53 87 .84
.39 45 2361 1.71 89.55
40 37 2388 1.40 90.95
47 7 2405 Q.27 §1.22
42 9 2414 0.34 91.58
43 5 2419 0.19 81.75
44 3 2422 0.11 91.88
ignorado 215 2637 B.14 100.00
Tatal 2637 100.00
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Evolu¢®o da Pressio arteriagl

~128~

_Eategoria : frequBncisas norcaﬂtagém
rnormat 1348 73.91
cafdss tensiongis s/ sinal |
de choque ( (100/60) 26 0,38
chogue clinico raeversivel
de gualguer origem 12 0.48
chaogue clinico irreversivel
de gqualguer origem 2 0.08
hipertensido leve { ¢158/830) 257 5.56
hipertensdo maderada
{ ¥150/30 e ¢ 184/1207 282 11.07
hipertens%o grave ( »180/120) 85 3.38
agidente vascular ou
‘visceral hipertensivs ' pd .08
ignorado 13 §.47
Total : 2837 100.00
Diabetes
Categoria frequéncia porcentagem
sem 2580 38.22
pré~diabste + classe A 8 G.30
ctasse H & 0.23
classe C 1 0.04
classe O + E ] ¢.00
classe F ¢ 0.00
ciasse R 4] g.00
1 ¢/ fatores agravantes 2 0.08
B ¢/ fatores agravantes 1 G.04
gutras o/ fat. agravantes 1 .04
ignorado 28 1.08
Total _ 2637 100.00



Infecciosas

Lategoria ‘frequéncis . porcentagem
 sem 2403 31.13
toxoplasmose 7 0.27
tubgrculose & 0.30
Fobreurindnia sf 21 ° 0.80
}gééeurinéria cf 29 _ 110
gonerréia 4 0.15
virose 40 1.52
ssiflpeacoces ©¢ 4 0.15
sifilis 66 Z2.50
putras 28 G.38
%gnarado 29 1.10
Total 2637 100.00
Hemorraglas (. -+ importantes )
{ategoria frequéneciz parcentagem
sem 2520 95.58
do 12 trimestre 18 0.68
do 2¢ trimestire 11 - 0.42
placenta prévia 29 1.10
pep 34 1.28
ruptura vterina 4 G.15
lesles partes moles 9 Q.34
sem dias 0 g.00
cutras 5 G.18
ignorado _ _ 7 G6.27
Total - 2637 100.00
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Egtado do Rercém-nascido-ns alts ds mie

_Lategorias ’ frequéncia porcentagem
vivo s#o 2320 87.98
vivo enfarmo 136 5.16
natimorto 160 3.79
morte neonatal aié 24 hs. 43 1.63
morte nesnatal + de 24 hs.
até 72 dia 21 .80
morte nepnatal 89 dia ao
2802 dias 10 (.38
morte + 28 diasg 7 0.26

_ignorasda it 0.00
Total - 2637 160.006
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APENDICE 2

Recodificacin das varidveis para o método do Risco Relativo




Convenglo

1) E5TCIV =

[H

2 NHTIM

3) NATIMI =
4) TOTABR =
§). TOTABRY
TOTABRZ

&1

7} FILMOR =

it

H|

"“_"A“*“‘/**'—-'A-“—-\C:r.,.:.
£ wa

de
de

VAR = j 1, se fator

9,

se fator

Estado rcivil da m3e

risco

risco presente

dausaente

gestante sem companheiro

1, se
G, se gestante com companheiro
Nimero de natimortas
1, com natimortos anteriores
g, sem natimartos antericores
1, com dois ou mais natimortos anteriores
G, com um ou sem natimortos anteriores

Nimero total de aborios

. com shortos antericres

, sem abeortos anterioraes

com dols ou mais abortos

com i od nhenhum sbhorto

caom tré&s ou mais abortos

com dels auy um ou nenhuym

anteriores

anterior

anteripres

abortn anterior

Ndmero de filhos morios

com algum filho morto

com nanhum filho morto
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8 FILMORY = J?, com dois ou mais filhos mortos
lﬂ, com um ou nenhum filho morto
Nimern total de partos
{
) TOTPHRO :<[ , ©om nenhum parto anterior ( primipara )

1
lG, cam algum parto anterior

14 TOTPARD , tom oito ou mals partos antericres

1
B, com sete ou mencs partes anteriores

It
,_-............MA_..,.._.._‘

HAntecedentes mérbidos

113 BNTMOR 5417, cam [HC, sifitis, diabetes, cardiapatia,
hipertensio

{U‘ com atgum ocutro antecedente

fIntecedentes ohstétricos

123 ANTOBS =<1, c¢om toxemia, metrorragis pds-parto, polihidro-
amnin
G, coam atgum outro antecedente
13} PREMAT =/ 1, «com partos prematuros

0, sem partos prematuros
Niémero de pré-natais

14 NOPRN = J?, sem consulias de pré-natal
0, wom consultas de pré-natal
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153

181

17)

183

193

Z0)

21)

223}

Biturs { em cm 3 da mie

ALTURAR =1, com alturz mencr ou igual a 14% cm

0, com altura maior gue 145 cm

Ganho de pesc ( em kg J dz m¥e

[

HIFKGS = l?, com ganho de peso menor ou igual 3 5 kg
10, com ganhe de pespe malor que 5 kg

BIFKG10 = J , tom ganho de pesoc mener ou iguai 2 10 kg

1
lﬂ, com ganho de pesc maior gue 10 kg

Idade gestecional

IDE35 =71, com de semanas de amencrréia menor ou igual

e 0% |
[£§]]e]

g, com de semanas de amenorcr&ia malor gue 35

ING37 =< 1, com de semanas de amenorréia menor ou igual

ot IS 1 o
vl

0, com de semanas de amenorréia maior que 37

Hltura vterina ( em cm 1}

ALTUTZE = , com altura uterina menor ocu igual 3 25 cm

fi
8, com alturs uterina maior gue 25 cm

, com alturs vterina menocr ou igual 3 30 om

ALTUT30 = |1
G, com alture uterina malor gue 30 cm

RLTUT3Z = A1 com attura uterina menor ou igual a 32 om

lﬁ, com alturz utering maler gue 32 ©m
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. 23)

24)

2%

28)

273

28)

29}

PRELT =

PRMO =
<

PRGRAVE

OIHBE =

INFEC

SQIFILIS

HEMORR

=<1,

4
[ D

Evolugio da pressHo arterial

{
J?,' com pressfo arterial alterada

0, com pressdo arterial n¥o alterada

P

< #
0, sem hipertensiio grave

com hipertens8o grave

Diabetes

<1, com diabete no parto

6, sam diabete no parto

Infecciosas

<1, com toxoplasmose, TBC, inf. urindria c/ fehbre,
gonorréia, virose, estafilococco
astreptococeo, s{filis, outros
0, com outras infecciosas
x<{1, com sifilis

[O, sam s{filis

Hemorragias

cam hemorragla no Z2€ trimestre ou
prévia

80, com outras hemorragiss
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[1, com hipertensdo moderads ou hipertens3o grave

{0; sem hipertensfo moderada cdu hipertensio grave
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APENDICE 3

Tabhelas cruzadas Zx2 entre fator de ricsco @ morte perinatal

gui-guadrado ajustada a3 continulidade,

Valores do gui-guadrado,

riscp relativo aproximado, proporgdo de prevaeléncias do fator

progerc8o de pravalfncia especifica e " pesps




Convenglo

Marte Perinatal
Presente Ausente Total
Fator Presante a b a+h
R?scu Ausente c d c+d
Total [ ate L+d N
2
X =z'valor do qui-guadrado p = valor p
X, °® valor do qui-guadrado ajustada a centinuidade
RR = risco relativo aproximado = { a/a+b )/ { clo+d )
TPE = proporgdo de prevalfnics especifica = alarc
TP = proporglo de prevaléncia = a+b/N
P1 = pesa calculado peta foérmuls RR x TPE [/ TP
Pe = peso calculade pela férmula 1 + € 3.81 x {og RBR 1}
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Estado civil da mie

MPN
1 0 | Total RR = 1.54131
1 57 518 - B75 TPE = 0.34758%
ESTCIV .
0 107 1846 1953 TP = 0.256848
Totat 164 2464 | 2628 vtz 7.540 ¢/ 1 g.t.
| p = 0,0060
{%) Temas 8 casos com faltas de xgr 7.042 ¢/ 1 g.t,
informagdo ' p o= {.0080
P1 = 2.08565 PZ = 2.63158
Nimero de natimartaos
MPN
1 0 Tatal RR = 2.89014
29 166 185 TPE = 0.17B829
NATIM
0 135 2307 2447 TP = 0.0739477
Tatal 164 2473 2537 2= 27.030 ¢/ 1 g. L.
g = 0.0001
xie 25.452 </ 1 g.L.
p = 0.0007
P1 = G6.43287 P2 = 4.,8B8931
MFN
1 a Total RR = 4.17458
8 24 32 TPE = 0.0487805
NATIMT .
156 2449 2605 TP = 0.012135
Total 164 24773 7637 ¥%= 18.590 c/ 1 g.L.
po= 00,0001
xZ= 18,456 ¢/ 1 g. L,
p = 0.0001
P1 = 16.7814 P2 = 6.58754
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Nimero total de abortios

MPN
1 0 Total
49 607 556
TOTRER 1158 188685 1980
Total 164 2472 2836
(¥} Temos 1 caso com falts de
informacido
F1 = 1.54402
MPN
1 { Total
18 1886 214
TOTHBRT 146 2278 2422
Total 1684 2472 2636
(%) Temos 1 caso com falta de
informag¥o
P1 = 1.88643
MPN
1 a Total
9 7e 81
TOTHBRZ 155 2400 2555
Total 184 2472 2638
(¥} Temos 1 caso com falts de
informaglo
P1 = 3.27488
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x%=

2.
Xa=

X%z

2,
Lo

H

4]

RR = 1,28806
TPE = 0.28878
TP = 0,248886Z
2.331 c/ 1 g. L.
p = 0.1288
2.055 ¢/ 1 g. L.
p = 08,1517
PZ = 1.938368
RR = 1,395834
TPE = 0.1089758
TP = 0.0811838B
1.894 ¢f 1 g.t.
p = 0,1685
1.827 ¢! 1 g. L.
p o= 0,21685

P2 = 2.30257

RR = 1.83154
TPE = 0.054878
TP = 0.0307284
3.424 ¢/ 1 g.L.
p = 0.0842
2.814 ¢/ 1 g.L.
p = 0.1059
Pz = 3.36617



Nimero de filhos morios

MFPN
1 G Total
47 508 5590
FILMOR
_ 122 1965 2087
Total 164 2477 2637
F1 = 4.60398
MPN
1 G Total
EILMORY 18 164 182
L
. 148 2309 2455
Total 164 2473 2837
P1 = 2.B84484
Nimero tolal de partos
MPN
1 0 Taotal
TOTPARO 50 705 755
Tre 114 1788 1BE82Z
Totasl 164 2473 2647
P1 = 1.1642
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RR = 1.30832
TPE = 0.25B0858
P = 0.20857
= 2,393 / 1 g. L.

p = 0.1218
= 2,036 ¢/ 1 g.1L.
p o= (.1477
P2 = 2.0448
RR = 1.68303
TPE = 0.108756
TF = 04.06880178
= 4,817 c¢f Y g.t.
p = 0.0336
= 3.886B ¢/ 1 g.L.
p = 0.0303
FZ = Z2.98878
RR = 1.0833
TPE = (0.304678
TP = 0.28631
= 0.285 ¢/ 1 g.i.
p = 0.5870
= 0.208 ¢/ 1 g.l.
p = 0.6438
P2 = 1.34878



MPN

1 g Total
20 131 151
TOTPARA
144 9342 D486
Total 164 9473 2637
P1 = 4,8698
Antecedentes mbérbidos
MPN
1 0 Totat
30 327 359
aGNTHMOR
) 130 2077 2707
Total 160 2399 2559

(¥) Temos 78 casas com falta de

informagfo
P11 = 1.87227

fintecedentes obstétricos

MPN

1 0 Total

28 277 305

ANTUBS o | 131 2142 2273
Total | 159 2418 | 2578

(¥) Temops 58 caszos com faltas de

informag¢do
P1 = 2.37093
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RR = 2.28667
TPE = 0.121351
TP = 0.057262
= 13.358 c/ 1 g.t.
p o= 0.0002
= 12.308 ¢/ 1 g.L.
p = 0.0005

P2 = 4.23384

RR = 1.4489
TPE = 0.1875
TP = 0.137554
= 3.589 ¢/ 1 g.t.
p o= 0.0582
= 3.154 ¢/ 1 g.l.
p = 0.0757

P2 = Z.44444

RR = 1.59289
TPE = 0.176107
TP = 0.118309
= 5.426 ¢/ 1 g.l.
p = 0.0198
= 4.851 ¢/ 1 g.1.
p = 0.0276

Pe = 2.62031



MPN

KHdmaro

1 ) Total
17 81 53
PREMOT

147 Z364 2515
Total 159 2419 2078

{¥) Temos 59 casos com falla de

informag¥o
P1 = 18.08644

de Pré-natais

NOPRN

MPHR _

) 1 0 Total
7B 775 851
o 80 1580 1674
Total 158 2385 2521

(¥} Temos 116 casos com falta de

| informagdo
F1 = 2.890586

fBltura (em cm} da mEe

MPN
1 4 Tatal
(N 168 173
ALTURA

g 117 2042 21538
Total 128 2210 2338

{%Y Temos 299 casos com falta de

informagio
P1 = 1,27286
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RR = 3.25883
TPE = §.0754717
TP = 0.0244375
186.512 ¢/ 1 g. 1.

p = 4.08001
301 e/ 1 g. L.
0.0001

2.61915

[}

i

16.
p -
P2 =

1.686428
TPE = 0.487179
TP = 0.3375%B4
16.846 c/f 1 g.t.
p = 0.00071
841 ol 1 g.l.
p = 0.0001
P2 = 3.,43544

RRE =

H|

15,

L}

1.13398

TRPE = 0.0853375
TP = 0.0785612
0.168 c/ 1 g.tl.
p = 0.8815
0.057 cf/ 1 qg.l.
p = 0.BBE6L
P2 = 1.43183

RE =

]



Ganho de pesc {(em kg) da mBe

MPN
1 g Total
DIFKES 35 322 357
G 56 1327 1383
Total 91 - 18485 1740
{%) Temos 8397 casos com falta de
informagdo
P1 = 4.53881
MPN
1 { Total
.DIFﬁﬁﬁﬂ 1 &0 8958 1078
g 851 B&2
Total a1 1649 1740
{%) Temos 887 casos com falta de
infaormagdo
P11 = §.33747

TPE

>
s
"

=L
=3
H

242128
= 0.3848615
0.205172
L8960 ¢/ 1 gl L.
p = (.0001
818 ¢/ 1 g.i.
p = §,0007
4.45785

._!
o
1

P2

4.,46618
B878121
0.813854
LA450 ¢f 1 gl L.
p = 0.0001
28.300 / 1 g.1.
p = {.0801
P2 = 6.85140

X
A3
1

—
o
i

Idade Gestacisnal {(semsnas de amenorréia)l

MPN
1 ¢ Total
1 74 121 185
I1DG35 :

0 47 1673 1720
Total 124 1734 1915

(%) Temos 722 casos com falta de

informacio
Pi = 83.4081

-143-

TPE

-
i

>
1]

RR 13.8878
= 0.8B1157
TF $.101828
aB6.95 of 1 g. L.
p o= (.000371
361.03 ¢f 1 g.l.
g = 0.04001
P2 = 11.2872

1}

[H



MPHN
1 0 Tatal
86 gz 448
10E37 )
N 35 1432 14E7
Totat 121 1794 19185
(%) Temuos 722 cesos com falta ds
informagido
P1 = 24,4448

fltura vterina {em cm)
MPN
1 G Total
44 21 85
ALTUTZS '
G 103 2254 2357
Total 147 2275 2422
(%) Temps 215 cusos com falta de
infaormacio
P1 = 172.768
MPN
1 0 Tntai*
87 330 427
HLTUTSO 50 1945 19495
Total 147 2275 2422
(%3 Temos 215 casns com falts de
informaglo
P1 = 33.8248

144~

~ RR = 8.04605
TPE = 0.710744
TP = 0.233943
x%.= 1B3.85 ¢/ 1 g.i.
po= 0.0001
X2 s 181.02 ¢/ 1 g.t.
p o= 0.0001
PZ = §.15308
RR = 15.4904

TPE = 0.28832

TP = 0.0268373
X% = 444.90 ¢/ 1 g. L.
p = 0.0001
X2 = 433.88 ¢/ 1 g.i,
p o= 0.0007
P2 = 11.7143
RR = 9.06393
TPE = 0.B853864
TP = 0.176301
x* = 252.00 ¢/ 1 g.L.
p o= 0.0001
x5 = 248.458 ¢/ 1 g. L.
p = 0.0007
P2 = 8.B61883



MPN

1 g Total
ALTUTSS 118 821 338
29 1454 1483
Total 147 2275 2422

(¥} Temos 215 casos com falta de

informagio
F1 =

13.3055

TPE

-~
#

>
il

Evolug®o ds pressBo arterial

1.82878

MPN
A 1 Q0 Total
: 55 620 B75
PRALT
108 1841 189483
Totatl 183 24861 2b24
{¥) Temos 13 casocs com fallta de
infarms¢Bo
Pt o=
MPN
B 1 a Totatl
BRBR 1 41 3490 381
& 122 2121 2243
Total 163 2461 2624
(%) Temos 13 casos com falta de
informagBo
Pt =

~145-

3.42738

TPE

s
[+

>
ko
"

TPE

-~
H

RR = B.
= 0.80272
TP = 0.387638
113.55 ¢/ 1 g.tl.
0 = 0.0001
111.70 </ 1 g.t.
p = 0.0001
P2 = 8.27415

42628
1

H

H]

RR 1.470344
= (.3374Z3

P 0.257241

5.848 / t g.t.
p = 0.0156

9.408 o/ 1 g. L.

= (.0200

2.507%4

1

P
F2 =

RR 1.878486

= §.251534

TP G.145188

15.833 cf 1 g. L.
p = 0.0007

14.933 ¢/ 1 g. b,

po= §.0001

3.66788

1

1§

PZ =



MPN

1 4 Total
18 7 89
PRGRAVE
145 2350 2535
Total 163 2824

(%) Temos 13 casos com falta de

informag8o

2481

= 11.512

~Diabetes
MPN
1 0 Total
2 17 19
JI4RE

158 2437 2580
Totatl 180 24449 2609

{x) Temos 28 casos com falta de

informagio

= 2.98178

Infecciosas

MPN
1 0 Total
28 158 184
INFELD
128 22488 2424
Totatl 154 2454 2608

{(¥) Temos 289 casocs com falta de

informagio

-Fa5-

= 7.54448

bt
W
1}

RE

b

3.53584

TPE = 0.110423

11

TPE

T
133
1t

il

TP 8.0349177
41,050 ¢/ 1 g. L.
0.0001

1

p =

28.610 ¢/ 1 g.1.

p = 0.0001

P2 = 5.83814

LE]

RR 1.728652

= 0.0145

TP (0.0728248

0.642 c/ 1 g.L.
p = 0.4230

0.103 / 1 g. L.

g = 0.7450

3.13301

P2 =

2.92754
= (.,161818
0.0705521
303.8383 cf 1 g. L.
p o= 0.0001
29.122 ¢/ 1 qg.t.
po= 0.0001
5.19897

A
A
11

—
i+
]

Pz =



MEPN

- 1 0 Tatat
z22 44 2]=1

SIFILIS ) )
132 2410 2542
Totsai 154 2454 2808

(%} Temaos 29 casos com falta de
informagdo
P1 = 3B.2385

MPN

= 17.0708

1 0 Total
HEMORR 10 30 44
. 153 2437 2530
Total 163 2467 2830

{%)} Temos 7 casos com faltas de

informaglo
1

fObservagio : o0s valores dos *pesog”

inteire mais préximo,

i

RE 65.4131%9
TPE = 0.142857

TP = 0.02%3087

x*.= 91.685 c/ 1 g.t.
p = 0.0001

x2 = 8B.680 c/ 1 g.L.
p = 0,0001

P2 = 8.26983

Hemorragias (+ importantes)

RR = 4.23203

TPE = 0.0813487
TP = §.0152091
x> = 24.700 ¢/ 1 g.t,
p = 0.0001
xZ= 21.525 c/ 1 g.L.
p o= 0.0001

PZ = B.B4088

foram srredondados para O

nos cédlculas posteriores.
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APENDICE 4

Recodificacs8n das variédveis para o métodn da Regresslo Logistica




Convengfo para as varidveis categdricas

VER = J 1, se fator de risco presente
lG, se fator de risco ausente
Estado civil da m¥e

13 ESTCIV = j'i, s@ gestante sem companheiro

3, se gestante com companheiro

Nimero de natimortos

2) NHTIM = como se apresenta originalmente.

Mimero total de abortos

33 TOTABR = «come s2 apresenta originaimente,

Nimero de filhos mortos

4) FILMOR = como se apresenia originalmente.

Niémero total de partos

5 TOTPAR = como se apresenta originalmente,
8) TOTPARZ = nimero de partos elevado ao guadrado.

Antecedentes moérbidos

73 BNTHMOR = J 1, com antecedentes de TBC, sifilisg, diabates,
cardiopatias e hipertensdo
a, sem antegcedentes
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Qntecedenies chsiétricos

&) HNTODBRS = J1; com sntecedentes
lﬁ, sam prematuros
33 PREMAT = {[1, com prematuras
[0, sem prematuros
Némero de pré-natais
183 NOPRN = como se spresenta originalmente.
RBiturs (em om) da m¥e
113 ALTURA = como se apresenta originalmenta,.
Ganho de pesoc (em kgl da2 m¥e
123y OIFKG = comas se apresents criginalmente.
idade gestacionzl {(semanas de amenorréisa)
13} IBG = como se apresenta originalmente.
Altura uvterins {(em cml
14) ALTUT = como se apresenta originalmente.

Evolug8o da pressBoe arterial

15 PRALTY <[1, com pressdo srterial altersda

i, sem press#o acterial altecads
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-

18} PRER = -[?, com hipertensio grave
' g, sem atteragio das pressdo arterial

Infecciosas

173 INFEC = 4[1; com infecciosas

lﬂ, sem infecciosas e sifilis

18 SIFILIS = J 1, com s{filis
g, sem gifitig

Hemoreragias (+ importantes)

HE
R
-3

193 HEMORR < 1, com hemorragias no Z¥ trimestre ou

prévia .
3, com gutras hemorragias

“151.
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APENDICE 5

Tabelas truzedas entre MPN @ ntmero de pantosg
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Tabela AS5.1: Tabela cruzada entre MPN e n¢ de pontos para o 19 sistema de pontagem do RR com Pl.
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Tabela A5.2: Tabela cruzada entre MPN 2 n® de pontos para o 19 sistema de pontagem do RR com P2,
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Tabela A5.2: continuagio
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APENDILE B

Valgres de Sensibilidade e Especificidade para os modelaoas

de Reagressio Logistica




-£8%1~

Sensibilidade Especificidade a . -
p S(%) CE(®) loglyZg) 4 log(yZg)
0,01 100,0 0,0
0,02 36,6 13,5 1,45 -0,81
0,03 91,3 30,0 1,02 -0,37
0,04 79,9 41,8 0,60 ~3,14
0,05 73,2 55,1 0,44 0,09
¢,086 63,8 66,7 0,25 $,30
0,07 47,1 76,5 -0,04 G,51
G,08 42,3 83,6 -0,13 0,71
0,09 37,6 85,8 "0,22 G,78
0,10 25,5 94,2 ~0,47 1,21
0,30 12,8 39,1 -0,83 2,04
0,35 16,7 93,7 -0,92 2,52 '
0,440 6,7 99,8 ~-1,14 2,70
0,50 6,0 10¢,0 -1,19
0,70 2,0 1G0,0 ~1,69
G,90 g,0 140,¢0
(E)}, sensibilidade (8),

Tabela A6.1 ~ Valores da especificidade

log {I§§) e log (f%g} para o modelo A,



% e

Sensibilidade Especificidade log ("1%) lﬁ_)g {_J,%E")
P 5(%) E(%)
0,01 92,5 31,2 1,09 ~0,34
0,02 83,6 59,0 0,71 0,16
0,03 77,6 71,4 0,54 0,40
0,04 70,1 79,2 | 0,37 0,58
0,05 70,1 84,5 0,37 0,74
0,06 68,7 87,9 0,34 0,86
0,07 68,7 . 89,8 0,34 0,94
0,08 65,7 32,0 0,28 1,06
0,09 64,2 93,4 0,25 1,15
0,10 64,2 93,8 0,25 1,18
0,30 50,7 98,8 0,01 1,92
0,50 40,3 99,5 -0,17 2,30
0,70 26,9 100,0 ~0,43 |
0,90 9,0 100,0 -1,00

Tabela A6.2 ~ Valores da especificidade {E),‘sensibiiidade {S},
log {T%g) e log {Egg) para o modelo B.



%81~

Sensibilidade | Especificidade | 10%(3%5 1og(f§§
p $(%) E(%) )

0,01 100,0 4,8 ~1,30
0,02 100,0 23,8 | -0,51
0,03 89,0 37,4 0,91 -0, 22
8,04 83,1 47,5 i 0,89 ~0,04
0,05 75,0 59,5 0,48 0,17
0,06 64,0 | 67,9 0,25 0,33
0,07 48,5 77,7 o -0,03 6,54
0,08 39,7 86,0 -0,18 0,79
0,09 37,5 . 86,7 ~0,22 0,81
0,10 2335 94,9 -0,51 1,27
0,30 11,8 ‘ 99,2 ~0,87 2,09
0,50 5,1 99,9 -1,27 3,00
0,70 2,2 100,0 -1,65

0,90 0,7 100,0 -2,15

Tabela A6.3 - Valores da especificidade (E),'sensibiiidade (s},

log (ng} & log (ng) para o modelo A sem o8 "pontos desajusta-
dos".



-G81~

'Sengibilidade | ‘Especificidade logiggg _109(1%5)
P S{%) E{%) ‘

0,01 91,7 51,5 1,04 0,03
0,02 85,0 69,0 | 0,75 0,35
0,03 76,7 79,4 0,52 0,59
0,04 75,0 85, 2 | 0,48 0,76
0,05 75,0 gg,1 0,48 0,87
0,06 73,3 90,3 0,44 0,97
0,07 71,7 92,0 0,40 1,06
0,08 71,7 93,7 0,40 1,17
0,09 70,0 94,4 0,37 1,23
0,10 70,0 94,9 0,37 1,27
0,30 55,0 98,7 0,09 1,88
0,50 48,3 99,5 -0,03 2,30
0,70 33,3 99,9 0,30 3,00
0,90 16,7 100,0 ~0,70

Tabela A6.4 - Valores da especificidade (E), sensibilidade (8),

log (T%E) e log (TEE) para o modelo B sem oS “pontos desajusta-
dog".



APENDILE 7

Proaramss para o disgndsticpo nos modelos da Regress¥o Logistics




¥ Este programa executa diagndstico para o modelo H;
¥ MUORT = indicador de MPN;
¥ DADDL.LIMA -~ arguive com dados sem falta de informag3o;
PROC LOGIST OHTH= DROOS.LIMH PCOV QUT=5R101 DUTP=SAR102;
MODEL MDBRT = NATIM NOPRN HEMORR PROR PREMHAT TOTPAR TOTPARZ;

DATA SR102;
SET SRI0Z;
CHI= (MORT - P_J/SGRT (_P_ % (1-_P_3);
D= SQRT (-2 % LOG (1-_P_));
IF MORT=1 THEN D= SORT (-2 % LOG (_P_)1);
V= P % (1- P )
CHIQ= CHI % CHI;
¥ Usitor do somatbric dos CHIQ = 2428.46;
CHIST= CHIN/2426.46;
PROC UNIVORIATE PLOT,
VAR CHIST D;
PROC MATRIX;
FETCH 0 DATG= DADDS.LIMA;
B 8¢ ,2 3 45 6 7 8);
FREE #H;
N=" NROW(B);
C= J{N,1};
Xx= CHl B;
FREE B;
FETCH B DATA= SAIOY;
7= Bl(Z 34567889, );
FREE B;
CATCHR= (Zxx' '
LURG= (X#CATCHRY ( ,+);
I= 1:N;
D= 1 1! LURG;
DUTPUT [ OUT=SATO0I;
DATA JUNTOS;
MERGE SRIGZ SRI03;
He COLZ®Y;
Mz 1-H;
PROC PLOT;
PLOT (M CHI DIXCOLT;  PLOT CHIST*H;

“~187 -~



¥ Este progrema executa diagnéstico para o modelo B

¥ MORT = indicsdor de MPH;
¥ DABOS.LIMB - arquivo com dados sem falta de infarmagio;

PROC

BATH

LOGIST DBHTH= DRUOS.LIMB PCOV OUT=SRI0T DUTP=S8102;
MOBEL MURT = 106G BLTUT SIFILIS NOPRN DIFKG PRGR;
SHIE;

GET SR106Z;

(HI= (MORT - _P_J)J/SQRT (_P_ % (1-_P_J};

D= SORT (-2 % LDG (1-_P ),

IF MORT=1 THEN D= SORT (-2 % LOG (_P_1);

U= P_ % (1-_P 1};

CHIO= CHI * CHI;

¥ Valor do somatério dos CHIG = 1833.82;

PROC

PROC

BRTH

FROC

CHIST= CHIO/1833.68%2;
UNIVERRIATE PLOT;

VAR CHIST I,

MATRIX;

FETCH £ DRTA= BRDOS.LIMB;,
B= B( ,2 3 45 & 7);

FREE R,

N= NROW(B);

C= JIN,1);

X= T} B;

FREE B;

FETCH B DBHTA= SRI10Y;

Z= BLZ 3 45 67 8, );
FREE B,

CATCHR= (Zxx' 21
LURG= (XHCATCHRY ( ,+);

I= :N;

D= I N LVYRG;

QuTPUT O OUT=5R1I03;

JUNTOS;

MERGE SAINZ 58103,

He COLZ¥V;

M= 1-H;

PLOT;

FLOT (¥ CHI Dy*C0OL1Y; PLOT CHIST*H;

~188-
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Tabela AS.8: Tabela cruzada entre MPN & n9 de pontos para o sistema de pontagem com as variaveis do modelo B da
B.L., com P2,



