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INTRODUCCION

En Nlcaragua como en toda América Latina, el problema educacional
es de naturaleza prictica. Se quiere que nuestros alumnos sepan
y conozcan las cosas que nos rodean y solo imaginamos que la mane-
ra mds ficil y eficiente de conseguirlo es describiéndoselas sim-
plemente tal como son. Por lo general se dan clases expositivas
y el alumo toma nota textuales de 1o que el profesor dice, lo que

evidentemente no deja muy buenos resultados.

El trabajo presente es una disertacifn sobre €l proyecto titulado
"MEJORAMIENTO DE 1A ENSENANZA DE LA BIOLOGIA A TRAVES DE MODULOS
INSTRUCCIONALES", el cual fue aplicado al Curso de Biologia Gene-
ral I en el Basico en la Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua
UNAN.

El afic Bdsico en la Universidad corresponde a un perjodo de dos se-
mestres de clases con los que se inicia el estudiante y después del
cual el puede escoger entre varias carreras estudiando 3 & 4 afios
mis para obtener el titulo Universitario.

Existen varios tipos de cursos que se adaptan en parte a las nece-

sidades de tiempo de los alumnos; estos cursos son:

1.- Cursos regulares: Son los que se sirven normalmente en el afie

lectivo, con turnos matutinos, vespertinos y nocturnos.

Z2.- Cursos de Verano: Se sirven en periodos de vacaciones de ve-

rano, mis acertadamente con las vacaciones de Semana Santa.

3.- Cursos de Profesionalizacién: Estos se sirven en el periodo

en que los maestros que trabajan en primaria y secundaria tie-

nen vacaciones.



4.- Cursos Sabatinos: Se sirven los dias sdbados solamente.

Se escogid a los cursos Sabatinos para aplicar dicho proyec-

to, porque despuBs de analizar los problemas existentes en
cada tipo de cursos, se descubrié que era este tipo de alum-
nos el que mas problemas tenia, por ejemplo:

a.- Los alumos de 1os cursos sabatinos son maestros, en su
mayoria de los departamentos del interior de la Repabli-
ca, que tienen que viajar sabado a sdbado, cibriendo -
grandes distancias para poder llegar a la Universidad.
Muchas veces por inconveniente del invierno se ven impo-
sibilitados de asistir a clases.

b.- Todos los alumos son de bajos recursos econdmicos, 1o
que influye en la dificultad para obtener libros de tex-
to y otros materiales de estudio, asi como para costear

con dificultad sus viiticos hacia la Universidad.

c.- Hay muchas diferencias entre ellos, ademds de las indi-
viduales, las hay de tipo académico. Asi por ejemplo
se encuentran alumnos recién egresados de la secundaria
al lado de alumos con 6, 8, 10 & mids afios de haber egre-

sado.

De tal manera que se pensd en 1la forma de como susanar estos
problemas de la mejor manera posible y surgié el Modulo Instruc-
cional como el agente que probablemente iba a resolver los proble-

mas anteriores.



A.- Obejetivos: Resumiendo, €l trabajo tuvo por objetivos

1.-

B.- Que

Un

Elaberar Mddulos Instruccionales con 1a materia de Bio-

logia General 1.

Practicar 12 Mddulos Instruccionales con la materia de

Biologia General I.

Evaluar los resultados, a través de la comparacidn con

resultados de cursos anteriores y con un cursc paralelo.
Analizar las actividades de los estudiantes en las dife-
rentes situaciones a través de informaciones de los pro-

fesores y cuestionaric a los alummos.

Hacer algunas recomendaciones dando modelos para trabajos

de 1a misma naturaleza en otros cursos.

es un Méduleo Instruccicnal?

Modulo es un paquete de aprendizaje, es un instrumento pe-

dagdgico que se caracteriza por:

T.-

Ser un conjunto de situaciones de ensefianza-aprendizaje,
al tamente estructuradas desde el punto de vista de la
tecnologia educacional actual.

2.- Presentar un caracter de totalidad en funcifn del objeti-

SQ_

vo terminal propuesto,

Ser flexible en el sentido de que pueden ser utilizados
en cualquier curriculum lo que facilita grandemente las

innovaciones curriculares.



4.- Ser aceptables a nivel local, nacional o regional.

5.- Estar estructurados sobre la base de proyectos, problemas,
temas, topicos o conceptos relevantes, lo que determina que
su duracién en té€mminos de tiempo, fluctia en términos bas-
tantes amplios.

6.- Involucrar proyecciones a los problemas de la vida diaria.

7.~ Permitir que el alumno trabaje a la velocidad que mejor se
acomode a su ritmo de trabajo.

Un Méduislo puede considerarse como una implementacidn conveniente
para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la ciencia porque:

1.- Proporciona material bibliogrdfico para suplir las necesi-
dades del l1ibro de texto.

2.- Permite que la evaluacidn se haga tomando en cuenta las -
aptitudes y actitudes, 1o que obliga al alummo a ser mds

creativo y critico.

3.- BEstimula el trabajo en equipo, lo que prepara al estudian-
te para vivir en la sociedad.

4,- Puede adaptarse a los intereses y aptitudes de los estudian-
tes vy a las situaciones y materiales que estén a su alcan-

ce.

5.- Bvita al docente caer en 1a rutina, permitiendo que &l se
embarque junto con sus alumos en el desafio que implica
la vivencia de un Mddulo.

Agquella preocupacitn de los profescres de dar cierta cantidad de



materia por aula, queda eliminada por este sistema.

Los pasos a seguir en la ensefianza por medio de Mddulos

se muestra en el fluxograma de la siguiente pagina.
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C.-

Importancia del Trabajo: La importancia que se le debe

conceder a este trabajo tiene su base en lo siguiente:

En toda Nicaragua hasta ahora no se conoce ningln estu-
dio sobre elaboracién y aplicacitn de Mddulos Instruccio
nales y sus respectivos resultados.

SEgim lo que arrojen los resultados se verd la convenien
cia o no de la aplicacidn de esta nueva corriente que ya
se viene introduciendo. en nuestra educacidn, que por fal-
ta de buena informacién el profesor tiene miedo de usarla.

La mayor parte de los individuos es capaz de dominar
cualquier aprendizaje siempre que se les proporcione el
tiempo necesario y las actividades que se adapten a su
tipo de inteligencia (Bloon), entonces es el Médulo Ins-
truccional por sus caracteristicas es el instrumento ade-

cuado que ha sido escogido para corregir deficiencias.

Se considera que la forma de presentacitn de la Biologia
utilizando Médulos Instruccionales, es un aspecto que da
importancias a este trabajo dadas las caracteristicas de
éstos porque cada Modulo es una estructura que permite

constante revisidn y la ficil introduccidén de nuevo mate-
rial por parte de los profesores. Un mddulo como unidad
autosuficiente determina claramente los objetivos, conte-
nidos y actividades que orientaran al estudiante en el



aprendizaje de la Biologia sin descuidar los objetivos
generales del Programa. La evaluacién de cada uno de
los Modulos Instruccionales proporciona la retroalimen-
tacidn necesaria en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Muchas personas tales como especialistas en diferentes
areas, profesores que ayudaron a la elaboracidén y prac-
tica del proyecto, autoridades de la Facultad de Humani-
dades y los mismos estudiantes dieron sus criterios,
unos como meros observadores y otros como parte intere-
sada. Todo esto da calidad al trabajo.

Etapas en que se dividid el trabajo
El presente trabajo se dividid en seis (6) etapas:

.- Sensibilizacién

.- Preparacidon de materiales

1
2
3.~ Entrenamiento de Monitores
4

- Experimentacidn

a.- Seleccidén de los grupos
b.- Aplicacidn de Mddulos Instruccionales

5.- Recoleccidén de datos y resultados

6.- Evaluacién

1.- Sensibilizacidn:

a.- De las autoridades: La primera fase del tra-
bajo consistid en presentar al Consejo Técni-
co del Departamento de Biologia el Proyecto
para ser estudiado, después de haberlo hecho
dicho Consejo recomendd al Consejo Facultati-



vo de Humanidades su aplicacidn por conside-
rarlo bueno y conveniente.

Después de haber sido estudiado por el Sr.
Decano de la Facultad de Humanidades y el Con
sejo Facultativo, se decidid que estaba muy
bueno, pero que por las dificultades econdmi-
cas que estaba pasando la Universidad era im-
posible su financiamiento, pero si ofrecid su-
colaboracifn en cuanto al material de papele-

ria.

De tal forma que se recurrid a la buena volun-
tad de algunos compafieros del Departamento de
Biolegia quienes gustosamente se ofrecieron a
colaborar sin recibir ningim ajuste econdmico.

La Facultad de Humanidades aceptd entonces la
aplicacidn del Proyecto en los Cursos Sabati-

nos.

b.- De los alumos: Hubo que preparar al grupo de
estudiantes sobre la nueva experiencia, expli-
cidndoles de que se trataba el proyecto y pre-
guntarles si aceptaban espontineamente parti-
cipar en €l. Solo uno de los alummos no acep-
t6 v fue transferido al otro grupo y reempla-

zado por otro que se ofrecid.

2.~ Preparacidn de Materiales:

Con la colaboracién de dos colegas, profesores, Li-
cenciados en Humanidades en 1a rama de Biologia y
CC.NN. se procedié a la elaboracién del primer Modu-

lo Instruccional y reumiéndonos dos horas diarias.
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En elaboracién de cada mddulo se 1levs dos semanas
aproximadamente, dependiendo de los contratiempos

que la politica nacional nos presentara en ese momen-
to.

5i no se podia trabajar en la Universidad cada uno
se 1levaba un trabajo a su casa y en la siguiente
reunién se discutia y se procedia a elaborar el mé-
dulo.

En total se elaboraron once (11) Mddulos Instruccio-

nales.

Entrenamiento de Monitores:

Los Monitores (2) fueron escogidos entre los mejores
alumos de la Especialidad que ya se encontraban por
graduarse y realizando su practica Docente. Ellos par-
ticiparcon también gratuitamente en la elaboracidn de
los M&dulos aproximadamente dos meses, ya fuese pasan-

do en limpio y corrigiendo algin punto.
De tal manera que al empezar la fase de aplicacidn

cada Monitor conocia a fondo cada MSdulo y sabia lo

que iba a hacer.

Experimentacidn:

a.- Seleccidn de los Grupos: La matricula total fue de
124 alumnos, los cuales fueron divididos aleatoria
mente en dos grupos de 60 alumos el primer grupo,
de 57 el segundo.

Uno de los grupos fué cedido para la aplicacidn -
de los mddulos. Nos comunicamos constantemente
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con el profesor a cargo del grupo restantes para
gue nos cediese sus resultados después de cada
examen y asi nos sirvieran a manera de compara-

cién con los resultados obtenidos por el grupo.
b.- Aplicacidén de los Mddulos Instruccionales:

Consistid esta etapa en explicar a los alumnos
de que se trataba el proyecto y dar el primer Mo-
dulo Imstruccional para lo cual debian hacer el
Pre-test de dicho Médulo. &i el alumno aprobaba
el Pre-test, entonces pasaba a desarrollar las -
actividades propuestas en €1.

Se aplicaron en total 11 M§dulos Instruccionales

repartidos de la siguiente manera:

30 Sabados

1

Tiempo: 60 horas

7 Unidades

Unidades
fecha Examen Final - 4 de Noviembre

I Unidad : 2 Msdulos to. Origen de 1la Cien-
1y 2 cia.Método Cientifico

20. Unidades de medidas
utilizadas en Biologia.

IT Unidad ;2 Modulos 30. Conceptos fundamen-
3yi4 tales de Quimica Inmorgi-
' nica.

4o, Conceptos fundamen-
tales de Fisica.



IIT Unidad

IV Unidad

V  Unidad

VI Unidad

VIT Unidad

2 Modulos
7y 8

1 Modulo

1 Modulo

2 Mddulos
1My 12

50. QOrigen de la vi-
da

60. Funciones quimi-
cas.

7o. Estructura Celu-
lar.

80. Funcién Celular.

90. Organizacién Mul
ticelular

100. Variedad y clasi-
ficacidn de los seres
vivos.

110. Los organismos y
sus relaciones con el
medio ambiente.

120. Problemas ecol6-
gicos de Nicaragua.

Al finalizar el Gltimo Mddulo se aplicd a cada estudiante
un cuestionario sobre su participacidén en el proyecto.

De los 12 médulos programados solamente se aplicaron 11.
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MATERTALES 'Y METODOS

A.- Tipo de estudio: El estudio se basa en la aplicacién de 11

modulos instruccionales que se aplicaron en el Afio Bdsico
de estudios generales de la U.N.A.M.

Las unidades estudiadas fueron siete (7)

I Unidad 2 Mbdulos lo. - 2

IT Unidad 2 Modulos 3 -4

I1I Unidad 2 Mpdulos 5 -8

v Unidad 2 Mpdulos 7 -8

Vv Unidad 1 Médulo 9

VI Unidad 1 Médulo 10

VII Unidad 2 Madulos MM - 12

se marcaron las fechas limites para cada mbdulo.

Después de haber realizado la organizacidn del contenido y
la distribucidén del tiempo se pasd a la tarea de aplicacidn
de nuestros instrumientos para realizar una investigacidn
con el fin de Comprobar.

a.- La diferencia entre los resultados entre el Pre-Test
y el Post-Test de cada uno de los Mddulos queriendo
demostrar que hay un aprendizaje efectivo en la ense-
fianza de la Biologia a través de Modulos Instrucciona-
les. La ganancia del post-test verifica el dominio
cognitivo del alummo.

b.- Si las actuaciones de los alummos son satisfactorias,

basandose en la observacitn en los alumnos durante
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el desarrollo del curso, durante sus consultas al profe-
SOT y en sus respuestas a cuestionario sobre su criterio

respecto al contenido y la forma de presentarlo.

COMO SE REALIZO:

Los alumnos después de realizar las actividades de cada Mo-
dulo podian consultar al profesor para luego realizar su post-
test. De resultar reprobado el alummo consultd de nuevo al
profesor quien daba nuevas actividades.

Al alumo se le ofrecid hasta 3 oportunidades para realizar
el post-test, aunque no fue necesaric en ningln caso mds de

dos.

Los objetivos elaborados en cada Modulo Instruccional fue-
Ton de tipo operacional, tomando en cuenta que dichos obje-
tivos pueden revelar conductas observables y a su vez pue-
den dar ayuda al profesor en la seleccidn del material di-
ddctico adecuado a utilizar y las actividades que hicieran
juego con los objetivos planteados, ya que los objetivos

detexminan también el tipo de evaluacidn a realizar. La ho-
ja de "Visidn General del Médule Instruccional' quedé for-

mada asi: Objetivos - Actividades - Evaluacion.

De tal forma que los objetivos operacionales pasaron a ser
el patrdn de medida que centra su atencién sobre el alumno
al registrar y analizar las conductas que hayan adquirido
al finalizar cada unidad (Bloon).
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MODULOS NIVELES DE APRENDIZAJE e
No. | Conocim. {Comprensién Aplicacidn|Andlisis|Sintesis|EvaluaciénjTotal | %
1 1 1 1 1 4 7.41
2 1 3 4 7.41
3 3 1 2 1 7 12.96
4 1 2 1 1 5 9.26
5 1 1 3 5 9.26
6 1 1 1 3 5.55
7 1 2 2 5 9.26
8 3 2 1 1 7 12.96
9 1 1 2 1 5 9.26
10 3 1 2 6 1.1
11 1 1 1 3 5.55
12 15 11 10 5 1 54
22,22% 27.78% 20.38%| 18.50% 9.26% 1.85% 99.96

B.- Etapas de cada Modulo

En este trabajo serid presentado un Médulo como modelo de los

que se utilizaron durante la implantacién del proyecto.

Cada uno de los Médulos Instruccionales se realizé siguiendo las

etapas siguientes:

.- Fundamentacién

S R S R
1

Planeamiento
Aplicacién

Evaluacién
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El Médulo presentado como ejemplo serd el filtimo o sea el
#11.

1.~ Fundanentacion:

En general, la fundamentacidn qued$ bien definida al presen-
tar el proyecto. La autora del proyecto consulté bibliografia

sobre:

a.- Teorias del aprendizaje

b.- Conceptos sobre Modulos

c.- Andlisis de otros proyectos similares

d.- Técnicas para la elaboracidn de Mddulo

Por otro lado los colaboradores consultaban bibliografia de

contenido puramente biolégico.
Planeamiento:

Se elabord en principio un plan general de trabajo y luego

se procedid a:

a.- Seleccionar el contenido de acuerdo al programa de Bio-

logia General I.

b.- Preparacién del material tales como: Guias, Material di-
ddtico, Material de lLaboratorio, etc.

c.- Elaboracidon de horarios para el atendimiento individuval

de alumnos s/ para practicar eximenes.
d.- Seleccionar los objetivos adecuados.

Cabe mencionar, que cada Mddulo se elabord de tal manera que
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cada uno constituyera una umidad independiente, pero para el pro-

yecto, se exigid la aprobacidn del anterior para desarrollar el
siguiente.

3.- Aplicacidn: BEsto implicé desde el inicie, la realizacidn de
un pre-test para iniciar cada Mdédulo, pero conviene dar &nfa-

sis a los pasos siguientes:

a.- En los Médulos a partir de No.2 el pre-test era el postest

del anterior.

b.- Realizacitén del M6dulo: Esto implicd, leer cuidadosa-
mente el médulo y realizar las actividades propuestas.

c.- Resolver el Pos-test

d.- Entrevista entre el alumo y el profesor

Metodologia de aplicacion:

Cuando un médulo se entregaba por primera vez se le expli-
caba al grupo cuales eran los principales objetivos y acerca de
las actividades a realizar.

Casi todo trabajo era realizade individualmente y el profe-
sor solo participd como orientador, atendiendo preguntas o difi-
cultades presentadas por el estudiante, ya fuese durante el de-
sarrollo de alguna actividad o durante las horas de atendimien-
to.

Algunos Modulos presentaron experiencias en el laboratorio,
para lo cual Monitor y el Profesor estaban presentes para orien-

tar a los alumnos a realizar cualquier practica. BEstos laborato-
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rios eran, planificados y programados con mucha anticipacién,
para que cualquier glumo tuviera la oportunidad de participar

si conslderaba que era necesario para resolver su Mddulo.

Otros Médulos presentaban como actividad presenciar -
una pelicula, que igual que las experiercias de laboratorio
eran anunciadas con alguna anticipacidn para que también fue-
sen presenciadas por los alumos que lo deseasen.

Al elaborar los mdédulos se tomaron en cuenta diferentes
formas de instruccitn, como una atencién a las diferencias in-
dividuales:

a.- Hojas de estudios, dentro del mddulo

b.- Grificas y Dibujos dentro del médulo

c.- Estudio independiente en textos

d.- Charlas o palestras

e.- Experiencias a realizar por si solo

f.- Practicas en el laboratorio

g.- Peliculas

En esta etapa, es importante citar que se tomaron en cuen-
ta elementos psicolégicos tales como a la velocidad personal, ya
que cada alumo tenia por lo menos uma semana de tiempo para de-
sarrollar su M6dulo y como tiempo medio dos semanas. La fecha 1i-
mite de Evaluacién para el Gltimo Mddulo fue marcada como el 14 de
Octubre de 1978,dia en que texrminaban las horas de c¢lase marcadas
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por el programa, sin embargo el 100% de los alumnos habian con-

cluide su mddulo. S
3 | ,/
a.~ La realizacidn del aprendizaje en pequefbs pasos ifkiner)

b.- Se tratd variar las actividades que le pemmitierd al

alumno aprender - haciendo.

4,-~ Bvaluacitn:

Fue hecha en cada una de las etapas.

La etapa de planeamiento se evalud al someterse a conside-
racién de algunos profesores de Educacidn, especialmente

del Departamento de Biologia. Opinaron sobre los objeti-
vos y contenidos de los médulos, analizando si eran apro-

piados a nuestro programa.

Se aplicé a los estudiantes un tipo de evaluacién forma-
tiva y sumativa sigliendo los lineamientos designados por
Benjamin Bloon ¥ que son fundamentos de los Modulos apli-
cados. Lla evaluacitn formativa es una parte significativa
del proceso de aprendizaje y consistid en prucbas para com-
probar el dominic sobre los objetivos de cada Mddulo, des-
pues de que cada uno de los alumnos realizaba sus activi-
dades o experiencias de aprendizaje.

La evaluacidn Sumativa fue su rendimiento transformando
en nota, contrario a la formativa cuya clasificacidn co-
rrespondid a los t€rminos, aprobado o reprobado de acuer-
do al porcentaje de respuestas correctas en cada Madulo.
Finalmente se pasd un test evaluativo sobre la convenien-
cia o no de los Mdédulos instruccionales en nuestro medio
educativo,
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C.- Elaboracitn de los Mddulos: Fn principic se programaron
12 M6dulos, de los cuales, por motivos ya expresados an-
tes, solamente se pudieron aplicar once (11), todos cefii-
dos al programa de Biologia General I en el afio bisico o
de estudios generales de la U.N.A.N.

Los M6dulos elaborados fueron los siguientes:

Médulo 1o. Origen de la Ciencia, Método Cientifico
Finalidad: Este Mddulo le ofreceri oportunidades de
aprendizaje en los siguientes aspectos:

a.- Origen de las Ciencias Bioldgicas

b.- Conceptuacidn de Método Cientifico

¢.- Btapas del M&todo Cientifico

d.- El1 Método Cientifico como método ra-
cional de vida.

Los aspectos referidos son importantes en
su formacién profesional porque constituyen una base
para la orientacién de su trabajo en relacidn a las
Ciencias o en la solucidn ventajosa de los problemas
que la vida le plantea diariamente.

Médulo No.2: Unidades de medidas utilizadas en Biologia

Finalidad: Se pretende en este Mgdulo que se adquie-
ran habilidades tales como: medir, compa-
rar y transformar medidas, asi como apre-
ciar tamafio relativos observados a través

del microscopios y otro aparatos Opticos.

Fl dominio de las medidas basicas, constitu-
te una fuente esencial para la solucidn de problemas que la vida
le plantea diariamente, muy especialmente en €l trabajo cienti-

fico.



Maodulo No.3
Finalidad:

Madulo No.4
Finalidad:

Msdulo No.5

Finalidad:

Madulo No.6
Finalidad:

_2']]_

Conceptos Fundamentales de Quimica Inorginica
Este Mjdulo contiene umna serie de actividades
que lo llevardn a tenmer una base para compren-
der que aunque los seres vivos son de aparien-
cia diversa, provienen de diferentes habitaites,
etc.y su organizacién quimica es marcadamente
semejante y aunque la organizacidn quimica de
la materia viva es muy Compleja, se basa en los
mismos materiales y de los mismos principios

que rigen en el Universo de los seres sin vida.

Conceptos fundamentales de Fisica:

El propdsito de este Modulo Instruccional es
que al entrar de 1leno en la materia de Biolo-
gia General, se tenga una bhase sobre los con-
ceptos fisicos fundamentales, tales como Ener-
gia termodindmica y tipos de soluciones. Di-
chos conceptos son fundamentales en el estu-
dio del metabolismo celular que a su vez es
tema primordial de la Biologia.

El Origen de la Vida

A través de este Mddulo Ud. tendrd la oportuni-
dad de estudiar las diferentes teorias acerca
del origen de la vida y decidir cuales son las
mds aceptables.

Organizacion Quimica de los Seres vivos
La estructura bioquimica forma parte imprescin-
dible de la morfologia de los seres vivos por

ser el auténtico soporte de ella.
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Este Modulo le permitird tener visidn mds profunda

sobre la organizacién quimica de los seres Vivos.

Midulo No.7 Morfologia y Fisiologia Celular
Finalidad , - R
Este mdédulo le dard la oportunidad de conocer a fondo
la estructura celular, tante animal como vegetal. Asi-
mismo las funciones celulares de cada uma de sus orga-

nelos.

Midulo No.8 Fundamentos del Metabolismo Celular

Finalidad La realizacidn de este modulo lo llevari a compren-
der cada uno de los pasos que se realizan dentro de
la c8lula para obtener la energia necesaria para el
funcionamiento del organismo, tanto animal como vege-
tal.

Msdulo No.9 Organizacién Multicelular: Tejidos

Finalidad El caracter multicelular implica que tiene que haber
un desarrollo embrionario a partir de 1la célula hue-
vo o cigoto. El presente médulo le dard la oportuni-
dad de conocer los grados de organizacién de los orga-
nismos vivos, asi como la estructura y funcién de los
diferentes tejidos que forman los diferentes drganos.

Msdulo No.10 Variedad y clasificacién de los seres vivos
A primera vista, el mundo de las cosas vivas se ve
formado por gran variedad de plantas y animales, to-
dos muy distintos, siguiendo sus caminos a su propio
paso. Sin embargo, el estudio detallado revelan que
todo organismo se enfrenta a las mismas necesidades
fundamentales de supervivencia, 10s mismos problemas
de alimentarse para obtener energia, ocupar espacio

vital y producir nuevas generaciones.
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Este mddulo le da la oportunidad de comprender que

en la solucién de esos problemas, plantas y animales

se han diferenciado en formas infinitas, cada una adap-
tada a la vida de un modo particular.

Médule No.11 Biologia de los Organismos y sus relaciones con el
Medio Ambiente

Finalidad: La Ecologia Moderna se ocupa de algo mds que de los am
bientes simplemente; su campo de estudio es todo el -
mmndo vivo. Los suelos, los oc8anos y las aguas dul-
ces, los grupos de organismos que habitan estas zonas
y las relaciones que se desarrollan entre los grupos -
y entre los organismos y los lugares en los que viven.

Este médulo persigue dar una amplia visién del funcio-
namiento de los miembros de wma comunidad entre si y

como el alimento se transfiere en ciclos a través de
una comunidad, desde los autédtrofos hasta los heterd-

trofos.
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UNIVERSIDAD NACTONAL AUTONCMA DE NICARAGUA
FACULTAD DE HUMANIDADES

CURSOS SABATINOS PROF.: LIC. MARIA EUGENIA BERMUDEZ

MODULO 11

BIOLOGIA DE 1OS ORGANISMOS Y SUS RELACIONES CON EL MEDIO AMBIENTE

INTRODUCCION

Ecologia es el nonbre que se le da a la parte de la biologia que trate

de la organizaci6n y del funcionamiento de las poblaciones y de las co
mnidades en sus ambientes. Pero la ecologia moderna trata de algo més
que de los ambientes simplemente; su campo de estudio es todo el mmdo

vivo: Los suelos, los ocednos y las aguas dulces, los grupos de orga-

nismos que habitan estas zonas y las relaciones que se desarrollan en-

tre los grupos y entre los organismos y los lugares en los que viven.

Este modulo persigue dar uma amplia visidn del funcionamiento de los
miembros de wma comunidad entre sI v como el alimento se transfiere en
ciclos a través de una commidad desde los autdgrafos hasta los heterd-
trofos. Siga cuidadosamente las actividades y logrard los objetivos -
planteados _



VISION GENERAL DEL MODULO 11

BICLOGIA DE LOS ORGANWNISMOS ¥

SUS RELACIONES CON EL MEDIO AMBIENTE

OBJETIVQOS ESPECIFICOS

1

2)

Dada una lista de organismos, reconocer
escribiendo al ladec la clasificacién
que representen, seglin sean 8 producto
res, consumidores & putrefactores.

Elaborar una piramide alimenticia con
ejemplos proporcionados por el profe-
=Todn

Estudie el texto No.1 mod. 11 Realice el ejercicio
"ECOLOGLA" No. 1

Vea la pelicula sobre
"acologia"

Investigue el vocabulario
dado.

Discuta con dos o tres com-—
pafieros la pelicula scbre
"ecologia" y relacidnela con
el texto.

3)

4}

Interpretar con un diagrama los ciclos
del oxigeno, nitrdgeno, carbono, agua.

Resumir la importancia gue tiene en la
vida el Q.N, C, agua.

Estudie el texto No.2 "Utili Realice el ejercicio
zacifn ciclica de la materia™ WNo.2

Analice y estudie las laminas
de diagramas.

Discute con otxos compafieros
dichos diagramas.

Actividades para sanar deficiencias en cada texto
Vuelva a leer el texto

Subraye las palabras desconocidas
dificiles .

Analice de nuevo el esquema.

Haga de nuevo las evaluagiones.
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TEXTO No.1

ECOLOGIA

Las plantas y los animales han evolucionado. dando lugar a un in-
menso nimero de formas diferentes cada uma de las cuales estd adaptada
para vivir en una clase particular de ambiente. EL estudio de las in-
terrelaciones que existen entre los seres vivos y su ambiente fisico y
biolégico se denomina ECOLOGIA. Al conjunto de inter-relaciones entre
los seres vivos y la materia inerte que forman una unidad estructural
con una trayectoria circular se le denomina ECOSISTEMA, estos pueden
ser un lago, um estanque, un bosque y hasta un terrario. El ecosis-
tema llamado también sistema ECOLOGICO estd formado por cuatro consti-

tuyentesf(T)“CGmpuéstds no vivos tanto orgdnicos como inorginicos (2)

productores o plantas; (3} consumidores, que se alimentan en su mayor

parte de productores u otros consumidores y (4} putrefactores, princi-

palmente bacterias, y hongos que descomponen las sustancias orgénicas
complejas de los organismos muertos y las devuelven al medio en donde
son utilizadas por los consumidores.

FLUJO DE ENERGIA

Los materiales que consltuyen los organismos, nitrégeno, agua,
etc., pueden circular, muchas veces entre las entidades vivas. Por
otra parte la energia solo fluye una vez a través de la comunidad,
igual gque a través de un organismo. El flujo de energia en un solo
sentido y la circulacién de los materiales son 1los principios fundamen-
tales, del universo fisico. Y se aplican a todos los organismos en to-
dos los ambientes. La energia calorifica proveniente del sol es cap-
tada por las plantas y transformadas en energia quimica nutritiva a tra
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vés de la produccién de compuestos orgdnicos. A los organismos
encargados de esta transformacién de energia se les 1lama PRO-
DUCTORES los cuales, en las masas acuiticas se encuentran for-
mando el fitoplancton y en la tierra formada por toda la gran ma
sa vegetal, Estas sustancias nutritivas pasan a los animales en
forma de alimento. A estos se les 1llama CONSUMIDORES PRIMARIOS.
En la zona acudtica se representan por crustdceos; insectos y
algunos peces. [En la tierra se encuentran los llamados herbivo-
r0s 1os que a su vez sirven de alimento a otros; los CONSUMIDO-
RES SECUNDARIOS que generalmente son carnivoros. Asi el flujo

de energia se transforma para circular de un organismo a otro

éh forma de sustancias nutritivas. La energia requerida para o-
riginar esta sustancia disminuye a medida que pasa a individuos
mis complejos. Una vez mueren las plantas y animales entran en
accidn los DESCOMPONEDORES que son las bacterias y los hongos.

Para suplir las necesidades energéticas de los consumidores tie-
ne que existir um mayor nimero de productores. A su vez los con
sunidores primarios seencuentran en mayor nimerc gque los consu-
midores secundarios formando asi, una pirdmide invertida (ver
esquema: flujo de energia) que representa tanto el nfmero de in
dividuos como la reduccidén energética que se di en su paso a
través de ellos. Sin embargo, de acuerdo a la funcién de los or
ganismos estos pueden estar involucrados en les dos grupos (ser
carnivoro y nerbivore) puede ser consumidor primario y secunda-
rio 1o que hace que se forme mds bin una RED ALIMENTICIA.

Los organismos dentro del ecosistema poseen un lugar especifico
donde viven. A este lugar se le llama HABITAT el que puede ser
tan grande como um océano y tan pequefio como el intestino de un
termite. Tambiefi un organismo desempefia una funcidén especifica
en ese habitat al que se denomina NICHO ECOLOGICO, el que depen
de de su adpatacidn y comportamiento del organismo. Entre las
poblaciones de las diferentes especies existen diversos tipos

de interaccién. Cuando dos poblaciones son afectadas en blsque
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da de alimento, espacio u otra necesidad se le 1lama COMPETENCIA.
Si cada wna de las poblaciones resulta beneficiada por la presen-
cia de la otra pero puede sobrevivir en su ausencia, la relacién
se denomina PROTOCOOPERACION. Perc si ademds de beneficiarse con
la presencia de la otra, ambas poblaciones no pueden sobrevivir
en la naturaleza sin ella la relacidn se denomina MUTUALISMO. La
relacidn en la cual wma especie obtiene beneficios de la presen-
cia de la otra que no es afectada por esta unidn se le 1lama CO-
MENSALISMO. Y cuando la presencia de una segunda no es afectada
por la de la primera se conoce como AMENSALISMO. Cuando una espe
cie afecta en forma adversa a la otra pero no puede vivir sin
ella es Parasitismo o PREDACION. Aunque el parasitismo se usan
cuando ima especie vive sobre otra o dentro de ella y predacidn
cuando la primera especie atrapa y mata a la segunda que le sir-
ve de alimento.

TEXTO 2.
MODULO N

UTILIZACION CICLICA DE LA MATERIA

De acuerdo con la ley de conservacidn de la materia esta no se
crea ni se destruye, evidentemente esta ha sido utilizada repeti
damente en el transcurso del tiempo. Cada elemento (carbono, hi-
drogeno, oxigeno, nitrdgeno) es tomado del ambiente, convertido
en parte del protoplasma vivo y finalmente devuelto al medio am-
biente para ser usado otra vez formando ciclos.

CICLO DEL CARBONO

El cdlculo revela que sobre cada hectérea de la superficie terres
tre, la atmdsfera contiene umas 15 toneladas de carbono en forma
de bioxido. Sin embargo cada afio una hectdrea de cultivo de cafia
de azucar, por ejemplo, extraerd de la atmfsfera hasta 50 tonela-
das de carbonc que incorpora a su organismo. Si no pudiera renovar

se la cantidad total, las plantas verdes terminarian por gastar la
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totalidad del carbono atmosférico en pocos siglos. La fijacitn

+ de €Oy por las bacterias y los animales es otra manera de dis
minuir la cantidad total de bidxido de carbono, aunque cuantita
tivamente menos importante. E1 COz vuelve a la atmdsfera por

las descarboxilaciones que ocurren en la respiracidn celular.

Las plantas respiran continuamente, y los tejidos de las plantas
verdes son ingeridos por animales que al respirar devuelven a la
atmésfera mas cantidades de este alimento. La sola respiracidn
no podria devolver a la atmdsfera bastante bidxido de carbono para
equilibrar el consumido durante la fotosintesis; se acumularian
en los cuerpos muertos enormes cantidades de carbono. El ciclo se
equilibra por bacterias y hongos que, mediante los proceos de pu
trefacci6n y fermentacidn, desdoblan los compuestos de carbono

de plantas y animales muertos y los transforman en bioxido de car

bono otra vez.

CICLO DEL AGUA

El gran depdsito de agua es el océano. El calor del sol evapora
el agua y forma nubes. Estas, movidas por los vientos puede pa-

.sar a la tierra para precipitar en forma de 1lluvia o nieve. Parte
de esta agua es absorvida por la tierra y muchas veces, es devuel-
ta a la superficie por fuentes naturales, bombas y debido a la ac-
tividad de las plantas. Otra parte corre formando corrientes y
vuelve, directamente al mar. El agua que circula por lagos, rios,
y océanos puede ser incorporada al cuerpo de diferentes organis-

mos. La energia necesaria para mantener el ciclo es el sol.

CICLO DEL NITROGENO

El nitrdgeno atmosférico es fijado en las plantas a través de
las bacterias nitrificantes que se encuentran en las raices y que
permiten ocurra la sintesis de aminodcidos v proteinas de las -

plantas. Cuando estas son ingeridas por los animales se transfor
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man para integrar los aminoicidos y proteinas propias de estos.
Cuando tantes animales como plantas mueren las bacterias en des
composicidn convierten los compuestos nitrogenados en amoniaco
(NHz) el cual es transformado por otras bacterias en nitritos
(NH>) y estos a su vez en Nitratos. Por Gltimo las bacterias,
desnitrificantes convierten el amoniaco en nitrdgeno atmosféri-
co completando asi el ciclo. (Vea esquema: ciclo del nitrégeno).
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PAGINA DE VOCABULARIO

Neutralismo

Competencia

Protocooperacibn

Amensalismo

Comensalilismo

Mutualismo

Parasitismo

Habitat

Nicho Ecolégico

Predacién
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EJERCICILO No.1
S

1.~ Cudles son los constituyentes de un sistema ecolégico? Expligue

7.

10.

cada uno de ellos.

Qué es un ecosistema?

Cémo se le llama al conjunto de inter-relaciones entre los seres

vivos v su medio fisico?

Establezca la diferencia entre Ecologia y Ecosistema.

La energia primaria que inicia todos log procescs biocldgicos

en los seres vives proviene .

De acuerdo al flujo de energia en forma decreciente los orga-

nismos se clasifican de la sigulente manera.

' ' Y

Debido al nimero de individuos en los diferentes niveles de ener

gia se origina, .

A la funcién que desempefia Un organismo en una regidn especifi-

ca se le llama .

Establezca la diferencia entre mutualismo vy amensalismo

Reconozca entre los siguientes organismos a los representativos,

productores, consumidores, putrefactores.

Iy S



- 36 -~

EJERCICIO No.1

. Lobo g.
bacterias h.
peces i
algas J.
gavilan k.
acacias 1.

crusticeos

acacias

. hormigas

hombre

abejas

zacates
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EJERBCICIQO No. 2
= =ma A e

1. De qué forma, o mediante gue compuestos es incorporado el carbono

en las plantas?

2. son los organismos que de-

vuelven a la atmdsfera el carbono que ha sido depositado en el
suelo.

3. La energia necesaria para el ciclo del agua €5 munistrada por:

4. El1 gran depdsito de agua es .

5. El nitrdgeno atmdsferico pasa a las plantas
a. directamente
b. a través de bacterias desnitrificantes
c. debido a cualguier bacteria

d. por bacterias nitrificantes.

6. Oué occurriria si no existieran bacterias desnitrificantes?

Explique

BIBLIOGRAFTIA:

1. VILLEE A. CILAUDE: BICLOGIA. Quinta edic. 1272. Edit. Interameri-
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Barcelona, Espafa.
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ORGANTZACION DEL TRABAJO

A.- ALUMNOS: El Proyecto se aplicd en el curso sabatino de
1978. Afio de estudios generales en la Universi-
dad Nacional Autdnoma de Nicaragua con una matri-
cula inicial de 157 alumnos.

Al iniciarse el curso, el nimero de alumnos

fué distribuidos en dos partes iguales: un gru-
po seguiria el método tradicional y el otro tra-
bajaria con Mddulos Instruccionales. Esta divi-
si6n fue hecha aleatoriamente.

El grupo al cual se aplicaron 1os Mdodulos cons-

taba de 57 al iniciar el cursoc asi:

45 del sexo femenino
12 del sexo masculino

B.- Profesores Colaboradores: Los Mddulos fueron: El proyecto fue
aplicado por 3 profesores de Biologia y un monitor que estaba re-
presentado por wma alumma a punto de egresar de la Facultad de Hu
manidades con la especialidad de Biologia y Ciencias Naturales.

C.- Tiempo de aplicacién: FEl curso se programd para iniclarse el
lo. de abril y para terminar el 28 de octubre, sfbado a siba-
do en sesiones de dos horas cada sfAbado, sumando 70 horas de
estudio aproximadamente. Todo esto incluye las horas utiliza-

das para aplicacién de pre y pos-test.

D.- Material Utilizado:

11 M3dulos Instruccionales
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Libms de tex to
3 peliculas
Materiales de laboratorio

E.- Punitos & interés.-

Se tanaron en cuenta al realizar el trabajo:

a.- Elmétodo de mbdulos instmuccionales para la ensefianza
de la Biolggia.

b.- Rendiniento de aprendizaje verificado estadisticamente y
canparado con los cursos anterioxes y con el curso parale-
1o.

c.- Poxxentaje de desercitn canparado con los cursos anterio-
Tes y con el curso paralelo.
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RESULTADOS ¥ DISCUSICN

En todos los mbdulos el resultado del pre-test fue menor del 25%, por
lo que la ganancia en cada uno siempre fue muy marcada; por esa causa
o se considerd de importancia presentar cuadros de camparacifn entre
el pre y el post-test de cada uno de los mddulos.

Hay que hacer notar que la escala de calificaciones en la Universidad
Nacional Autfnoma de Nicaragua (U.N.A.N.} va de 0 a 100, necesitando el
alumno para aprobar, un minimo del 60%.

En primer lugar se muestran los resultados por cada mSdulo en el post-
test v wn cuadro gerneral de los mismos datos.

En segundo lugar se hace una. camparacifn de los resultados cuantitati-
vos, entre Jos alumos aprobados, reprobados y las desexrciones del Cur
so Sabatino 1978 con algunos afios anteriores en los cuales se aplict el
método tradicional v con el curso paralelo gue se siyvid el migmo aho
1978.

Finalmente se muestran los resultados obtenidos de los cuestionarios
pasados a los alumnos despuds de finalizar el Gltimo mbSdulo.

A.— RESULTADO DE CADA MODULO

MODULO No'.l: Resultadog en el pos-test

NIVEL DE RENDIMIENTO

=270% 70% a 79% 80% a 89% 90% a 100% TOTAL

0 10 27 20 37
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MODULO No.2 s Resultados en el pos—test

NIVEL DE RENDIMIENTO

- 70%

70% a 79% . 80% a 89% 20% a 100% TOTAL

8 28 20 56

MODULO No.3 : Resultados en el Pos-test

NIVEL DE RENDIMIENTO

- 70% I 70% a 79% | 80% a 89% 90% a 100% TOTAL

0 I 9 ' 22 25 56

MODULO No.4: Resultados en el Pos-test

NIVEL DE RENDIMIENTO

e 70% 70% a 79 80% a 89% 90% a 100% TOTAL
0 4 20 30 54
MODULO No.5: Resultadog en el Pos-test
NIVEL DE RENDIMIENTO
— = —
<. 70% 70% a 79% 80% a 89% 90% a 100% TOTAL
0 5 ° 28 20 53




MODULO No.6: Resultados en el Pogs-test
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NIVEL OF RENDIMIENTO

<2 70% 70% a 79% 80% a 89% 90% a 100% TOTAL
0 3 25 25 53
MIDULO No.7: Resultados en el Pos-test
NIVEL DE RENDIMIENTO
. 70% 70% a 79% 80% a 89% 90% a 100% TOTAL
0 3 21 29 53
MODULO No.8: Resultados en el Pos-test
NIVEL DE RENDIMIENTO
2 70% 70% a 799 80% a 89% 90% a T 00% TOTAL
0 2 2 29 52
MODULO No.9: Resultados en el Pos-test
NIVEL DE RENDIMIENTO
-, 70% 70% a 79% 80% a 89% 90% a 100% TOTAL
0 10 25 15 50
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MODULO No.l0: Resultados en el Pos—test

NIVEL, DE RENDIMIENTO

< 708 70% a 79% 80% a 892 90% a 100% TOTAL

0 1 12 35 48

MODULO No.l1l: Resultados en el Pos—test
NIVEL DR RENDIMIENTO
T < 703 70% a 79% 80% a2 89% | 902 a 100%. TOTAL
0 2 23 20 45
B.— CUADRO GENERAL DE IOS RESULTADOS
TABLA No.l
MODULO No.de NIVEL DE RENDIMIENTO

Alwmos | C70% | 70%a79% | 80%a89% | 90%a100%| TOTAL 100%
1 57 0 17.54 | 47.37 | 35.09 1003 | 15.00%
2 56 0 14.29 | 50 35.71 100 | 15.00%
3 56 0 16.07 | 39.29 | 44.64 100% | 40.00%
4 54 0 7.41 | 37.04 | 55.55 1005 | 57.60%
5 53 0 9.43 | 52.83 | 37.74 1002 | 25.00%
6 53 0 5.66 | 47.17 | 47.17 100% | 40.00%
7 53 0 5.66 | 39.62 |54.72 1003 | 20.69%
8 52 0 3.85 | 40.38 |55.77 1003 | 24.14%
9 50 0 20.00 | 50.00 | 30.00 1003 | 60.00%
10 48 0 2.08 | 25.00 |72.92 1008 | 22.86%
11 45 0 4.44 | 51.11 |44.45 1003 | 65.00%
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C.— Discusitn de los mbdulos:

TLos resultados arrojan que el promedio mayor de rendimiento fue
obtenido en el Mddulo No.10 con wn 94% v los que cbtuvieron el prome—

dio menor fueron los mdodulog 2 v 5, para ser mas claro:

TABLA No.2

Modulo Pramedio de rendimiento
10 943
4 92%
11 90%
6 89%
3, 7, 8 882
85%
84%
2y 5 81%

Los alumos manifestaron gustar més del tema del MGdulo 10 y que

probablamente esa era una causa.

Modulo No.l y 2. Sus resultados se deben a la innovacifn, los alum—
nos atm titubearan en el mecanismo pero siempre mostraron entusiasmo.
Como se ha mencionado anteriormente, desde la situacidn politica que
vivimos y al empeorarse justo al iniciarse el m&dulo 8, la desercidn
fue bien notoria, pero veramog més adelante que fue mucho menos que
en el curso tradicional.

Por observaciones personales se ha concluido que los buenos resulta-
dos del mddulo 11, se debid al mayor esfuerzo de los alimmos por ser
el (ltimo M3dulo. Como se observa en el cuadro general de los resul
tadog fue en el M6dulo No.ll (Tabla 1), donde un mayor porcentaje de
alumos alcanzaron el 100%



- 45 =

D.~ Comparacién de los Resultados con cursos anteriores,

TABLA No.3

RESULTADOS DE CURSOS SABATINOS DE BIOLOGIA GENERAL T

ARD Tipo de Total Repro Aprcba Terminaron
Curso Matricu- N.S.P. S.D. bados dos el curso
lado.
1976 Tradicional 242 4 85 13 140 153
1977 Tradicional 162 8 41 19 94 113
1978 Tradicional 67 33 10 2 22 24
1978 M5dulos 57 2 10 0 45 45
TABRLA No.4

PORCENTAJE DE RENDIMIENTO

ANO Tipo de Total Porcenta‘je
Curso Matriculado Aprobados de Rendimjento
1976 Tradicional 242 140 57.85%
1977 Tradicional 162 94 58.02%
1978 Tradicional 67 22 32.84%
1978 Modulos 57 45 78,95%
TABLA No.5

PORCENTAJE DE DESERCION

ARD Tipo de Total Desercifn Porcentaje de
Curso Matriculado Desercidn
1976 Tradicional 242 89 36.77%
1977 Tradicional 162 49 30.25%
1978 Tradicional 67 43 64,18%
1978 M5dulos 57 12 21.05%

Vale la pena hacer notar que la educacidn en Nicaragua, en la actualidad
es wn caso miy egpecial, pues las condiciones son canpletamente diferen—
tes a las que nomalmente deberian existir. Se ve claramente al compa-



(E DESERCIOQTI

GRAFICA

GRAFICA DE RENDIMIENTO

g
REANDS
©
Bl P9 | m
.Iil.r||...||7..
52 0g| P
O
riog| ~
T T T T T =T T T T T 0 M.ﬁd e}
OSO5OSW%W%W%%%32E
O o I w @ M-
- NOIO¥3S3d 34 3MVAN3IOH0d
\ ~
56 B T T NN
juv]
b8 2¢ | 5
I
P~
20°8S [ o
O
6826 | >
O T Ou n_u T n.U K,q Ww T T T T ..T & T
S 3a o o2~ 8 53 853 Tmwm g8

OLNIIWIANIY 30 INYLNIDHOd

] TRADICIONAL

V) moputos



- 47 -

rar el nfmero de matriculados, que ya a partir de 1977 se ha ido re-
duciendo.

La aplicacitn de M5dulos instruccionales dio la gran oportunidad de
poder alcanzar la meta en los momentos més diffciles del educando.

La tabla No.4 y la grifica de Rendimiento dejan ver claramente que
los m6dulos dejarcon un mayor porcentaje. Al conparar el rendimiento
dejado por los mddulos con el mejor curse (Curso 1977), dejd una ven-—
taja del 20.93% y camparado con el curso paralelo en el mismo ano
(1978) dej6 wna gran ventajosa diferencia de 46.11%.

La tabla No.5 y la gréfica de Degerciln nos indica que en el mejor de
los casos en los cursos tradicionales (afio 1977), la diferencia es
ventajosa para el curso por Modulos: wn 9.25% menos de desercidn. Al
compararlo con el curso paralelo la diferencia es mucho mayor:23.13%
mis de desercidn que en el cursc por mSdulos.

E.— Resultado del Cuestionario Final.

Este instrumento comprendid cinoc puntos a ser evaluados por el

alumo, estos fueron:

1.- Tipo de Experiencia

2.- Metodologia

3.~ Material de trabajo

4.~ Sistema de Evaluacifn
5.— Relacidn Profesor-alurmno

1.- En cuanto al tipo de experiencia los alummos respondiercn lo
siguiente:
a.- Todos afirmaron ser la primera vez que tenian esa
experiencia,
b.— Todos expresaron que la experiencia habfa sido
muy satisfactoria.
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Todos manifestaron que deseaban llevar otras asigna-
turas por éste mitodo.

2.- En cuanto a la Metodologia:

a.— Al comparar el sistema de MSdulos con el tradicional

b.-

43 alumnos encontraron mas facil este método.

Al incursionar sobre log limites de las aspiraciones
de conocimiento, 40 expresaron haberse sentido con
amplia libertad para realizar trabajos, ejercicios,
investigaciones o consultas fuera de las realizadas
en la Universidad. 4 alumnos expresaron sentir poca
limitacién en esos puntos y un alumno express sentir-
se muy limitado y poco estimuiado a realizar dichos
trabajos -extras.

4 2 alumnos manifestaron que mediante este método les
era muay facil alcanzar los cbjetivos planteados y tres
expresaron tener alguna dificultad en 1o mismo.

3.~ Material de Trabajo:

de—

b.“

En cuanto a la calidad los alumos calificaron asi:
35 excelente
8 muy bueno
2 reqular

En cuanto a la economia para sus bolsillos el 100% con—
testd preferir el Mdulo,que un libro de texto, pues asi
ellos podian investigar en libro o revistas a su alcan—

ce.

4.— Ewvaluacitn de los mbdulos:

a'_

El total de los alumos Cijé sentirse muy satisfecho con
el sistema de autoevaluacitn, pues esto les permitid
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sentir seguridad en el momento del pos-test y calificacién
ocamo Excelente,

b.-1los 45 alumos dijeron que el sistema de evaluar cada mSdulo
independiente de los otros era excelente.

c.—En cuanto al n@mero de oportunidades para realizar la evalua
cidn expresaron ser suficientes. Cabe aclarar de los 45 alum
nos, solamente 12 necesitarcon en una y dos oportunidades re—
petir un mddulo dos veces.

d.-En cuanto al tiempo dade para resolver el médulo y presentar—
se el pos—test lo consideraron miy conveniente por el hecho
de se flexible de acuerdo a la velocidad y necesidades de ca-
da alumo.

5.-Relacién. Profescr—Alummng:

a.— 44 alumnos manifestaron guerer al profesor gufa para llevar
el siguiente curso de Biologfa.
Un alumo dijo que le resultaba igual.

b.- Todos los alumos expresaron que tanto el profesor como
el monitor estaban siempre atentos a cualguier duda.

En general los alumos manifestaron mucho interés y preocupa—
cién por resolver por si solos los problemas planteados en los mSdulos

Instruccionales.
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PERSPECTIVA

El empeoramiento de las condiciones educacionales en el pafs no
han permitido que en 1979 se aplicaran mbdulos va que se necesita
cierta inversi6n de parte de la institucitn, sin ewbargo el pro-
yecto y sus resultados han sido presentados en un colegio de Edu-
cacifn Media y va se estln aplicando.

Este estudio considera sus conclusiones como valederas para las
condiciones en que fue realizado y para la poblacifn en que fue
aplicado, aunque hay aspectos que se puedan generalizar para cual
quier grupo.

Los mSdulos Instruccionales son efectivos para la ensefianza de la
Biologia por todas las caracterfisticas que reune y que ya fueron
descritas. Los mOdulos llegan a ser manipulados por los estudian
tes con especial interés, facilitando el progreso personal y una
participacidn activa en las actividades programadas. Por otra
parte, cuando el profesor elabora sus mSdulos, simplifica el tra
bajo para el futuro,

El buen rendimiento de los estudiantes alin en las condiciones mis
deficientes revelan la eficiencia de los mddulos instruccionaltes.

Los cuestionarios pasados a los estudiantes despus de cada médu-
lo y al finalizar el Gltimo, las observaciones registradas por los
profesores y las opiniones expresadas por las perscnas que obser—
varon muy de cerca el desarrollo del proyecto, evidenciaron en la
accifn de los estudiantes actitudes favorables.

Para una aplicacitn efectiva en Nicaragua de las técnicas sehala-

das en el presente estudio, se hace necesario preparar a los pro—

L M. E C.C.
BIBLIOTECA
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fesores, t&cnica y didacticamente con el fin de que puedan actuar
con sequridad en el conocimiento de su materia.

Se considera necesario aplicar este sistema en otras &reas y a otros

niveles con una evaluacitn mis minuciosa.
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