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Este trabalho foi desenvoivide na Coordenadoria
de Ensino de Ciencias do Nordeste - CECINE - unidade do
Centro de Educacgao da Univevsidade Federal de Pernambuco.

Foi uma experiencia vivenciada pela prifeira
vez na CECINE, constando de um treinemento a professores’
de Ciencias de 5a. série do 19 crau, com acompanhamento
do seu trabalho em sala de aula, apos o treinamento. Este
acompanhamento teve por finalidade estimular o professor
a aplicar metodologia experimental. Apcs us resultados da
aprendizagem dos seus alunos, espera-se qgue eles se sen
sibilizem para continua¢aoc da utilizacao da metodologia
experimental, desde que tiveram a oportunidade de wverifi
car, concretamente, os efeitos da experimentagaoc na apren
dizagem.
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1.INTRODUCAO

Os Centros de Treinamento de Professores de Cienci-
as do Rio Grande do Sul - PROCIRS, de Sao Paule - CLCISE, de
Minas Gerais - CECIMIG, da Bahia - PRGTAP., do Rio de Jarecirc
CECI e de Pernambuco - CECIME, kha it anos vem treinando pro-
fessores de Ciencias com o objetive de melhorar o ensino de
Ciencias no 19 e 20 graus. Milhares de professores foram
treinados, mas, infelizmente, os conhecimentos adquiridos
por eles nao tem chegado a sala de aula em quentidade aceitd
vel.

Com isso nao se quer dizer que o trabalho dos Cen-
tros nao tem sido satisfatorio.

Considera-se excelente, pois veio trazer uma metodo
logia mais adequada as necessidades do ensino de ciencias na
era das viagens a lua, dos satelites artificieis, do video -
fone e de outras tecnologias. Os Centros de Ciencias tem cum
prido o seu papel, mas, parte dos professores treinades,nao.
Alegam esses professores que encontram dificuldades pare &
plicar os conhecimentos adquiridos.

Entretanto, nos cursos eles gevalnente recebem  au-
las de tecnicas de improvisacao que os habilita a realizar '
grande numero de praticas com pouco material e de baixe cuc-
to e em ambiente ncrmal de trabalho, a sal: de aula comum
sem necessitar de tao exigido laboratorio.

Segundo Mage&1%55 devemes calan mads preocupados
com aquilo que o aluwre vald fazer apcs ¢ Lenmd-
ne da disciplina,depceds que nossa (nflucnceda ces
sa, Certamente uma das impoatantes metas educa -
edonais ¢ que a influcncia de uma expeniencin e-
ducativa devera se e¢stepden atem do perniode da
expendencia em 5.4

E o que se tenta fazer com os professores neste pro

jeto. E uma experiencia nova para a metodologia do treina -
mento. Solicita-se que eles demonstrem uim comportamento Q-
preciativo pelo ensino ativo, mesmo depeis que a cooperacao
(treinamento) cesse. Eles aplicam os meciodos ¢ tecnicas de

ensino de ciencias operacionalizados no curso, entrandc nun
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ritmo de trabalho que espera-se que continue nos anos se-
guintes. 0 trabalho nao visa somente dcs meétodos e tecnicas
de ensino, mas, de uma sensibilizacgao para 2 importancia de
um ensino ativo e da sua responsabilidade como professor de
jovens com comportamentos diferentes, de jovens de algumas'
decadas atras. Tenta-se conscientiza-los do dever e da obri
gacao de prepara-los para viverem num mundo em que a tecno-
logia avanga aceleradamente e, infelizmente, o ensino conti
nua sendo como o da epoca em que nao existiam os modernos
instrumentos da tecnologia de que se¢ dispoe agora.

Segundo Frota-Pessoa at#aﬁiizzo phohesson phe-
gene continuan usande meftodos pouce cjicazes
que conhece bem [pods ol ele propric vitima '
deles), a Langarn-s¢ a uma aventurce parid a qual
nao se sente preparado.

1.1 Definigao do problema

0 problema central do desenvolvimento ca melhoria
do ensino € o suprimento e a condigcac dos professores. 0
treinamento do professor e o acompanhamer.to de seu trabalho
em sala de aula e, talvez a acao gue poderia ser tomade pe
los Centros de Treinamento de Professores de Ciencias, para
se ter certeza que seu objetivo maior, que & a melhcria do
ensino de ciencias, estaria sendc cumprido nelos que recebe
ram treinamento para isso.

Faz-se necessario encontrar sclugoes com certa ur
gencia para resolver o problema de desinteresse pelo estudo
que os alunos tém apresentado e que vem aumentando conside-
ravelmente.

Segundo Richmond%bo clamoes dos tewpos 0 opoh wo
vos estilos de comundcagac na safa Jde aula gue
possam lvallzar em Lmpaclce o apete com aque -
Les que 05 fovens esidac acostumades a ven fona
da escola.

0 professor de Ciencias tem condicces de solucio-
nar parcialmente o problema de desinteresse de alunc, pelas
aulas e pelo estudo, modificando sua atuac¢ao na 52la de au-

la, deixando de lado a aula somente expositiva, onde o alu-



no € apenas um receptor de informacoes, imporde a eles uma
metodologia onde nao tem condigoes de:

. desenvolver atitudes cientificas:

. aplicar metodologia cientifica;

. desenvolver pensamento civntifico;

. adquirir habilidade cientifica;
pondo a margem a experimentacao que substancia uma parte do
metodo cientifico.

E isto, ele pode conseguir, atraves da aula com ey
perimentagao. A experimentagao, alem dJde prowsver o desenvol-
vimento de uma uerie de habilidades importantes ¢ proporcic
nar um conhecimento duradouro dos fatos estucadces, modela ¢
disciplina o uso frequente de atirtude cientif ca.

Procedendo-se uma analise em relagat o uma amostra
gem de 22 profescores que freouentavam cursoes de treinamen-
to na CECINE, coenstata-se gue: 9% mini<ivaram aulas com ex-
perimentacao feita por grupos de aluncy cu individualmerte.
81% ministraram aulas expositivas e¢/cu avlas com demonstra-
cao feita pelo professor.

Esta situagao provavelmenie responde em parte o de
senteresse que o0s alunos tem apresentado pelo estudo,deses-
timulando a permanecer na sala de aula, em vista de em sua
casa disporem de passatempos que o¢s atraem muito mais do '
que ficar na escola, somente escutando seu professor dar -
lhes informagoes e mais informagoes, sem nenhuma atividade'
que desperte interesse para mante-1os na escola.

Pelos dados acima, conclui-se que grande parte dos
professores que fizeram cursos de treinamento na CECINE e
provavelmente em outros Centros de Treinamentc, continuam
dando suas aulas da mesma maneira como o fazism antes ce '
realizarem o treinamento. Treinamento onde geralmente alem
de vivenciarem metodos e tecnicas do ensino experimental
sao sensibilizados para a importancia e a necessidade de a-
plica-lo aos seus alunos, mas nao o fazer .
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1.2 Sistema Educacional Drasileivo

0 Artigo 169, paragrafo 12 da Conslituicao Brasi -
lTeira dispoe que "os Estados e o Distrito Federal orgunizi
rao 0s seus sistemas de ensino e a Uniac dos Territérios
assim como o sistema federal, o qual ‘ord cavater supletivo
e se estendera a todo o Pais nos eslreitos i'mites das def
ciencias locais", sendo cevto de que " a liniac prestard a
sistencia técnica e financeira pare o descovolvimento do«
sistemas estaduais ¢ do Districe ieuvvat”

Portario, o sistema brociicrro de ensino & um ogru
pamento dos sistemas de cada Estacgo o do Mistriio Federal |
cabendo a Uniac o papel de legistar subro ¢ouee sistemas,
poiada sobre Diretrizes ¢ Bases da Ldvcacao kacional, acsu-
mindo ainda nos territorios, onde a acao ¢ Faior, a respon-
sabilidade de crganizar o sistema de ensino.

Alem de legislar sobre os sistemes ¢ fungao ainda’
da Uniao, prestar assistencia aos estados o seus municipios

nara o desenvolvimento dos scus sistemas de ensino.

N . ; 3 . . . . .

Segundo Savian (32, ¢ osisient Jr cws tue sac e
brascledno yace pode sen wm Sapes-soSbome, a0 !
1]

quat se achandtam file g coames e saborddnades
tanto oy Sistomas Cecons s cwands o feden
Alguns educadores nao concordom gue exisba um s5i5-

tema educacional brasileire . Sem entyar no nerito da dis -
cussao, porque nao e objetive desic capilulu, aqui estic al
gumas citagoes destas opinioes , vue coerbtancnte esclareoo
Pac um pouco 0 porque des falhas do rosso o sastema brasitei-
ro de educacao, que nac tom atendico ao neoe il d0 o or
macao cientifice e cultural do pova.

0 pressuposto da inexistoncia fe sistema odunacy
nal no Brasil, s¢ assenta na constatagceo de que a tonioca
das criticas a cducacao brastieir , formuladar, inctusiv

de modo especial pelos propriocs educsdores, s<tava na G

portacao e na improvisacac . Ou wcga: Ludas oo sotucoes
presentadas ate hoje, salvo raras cxoccocs, oo faram brane

plantadas, sem levar em conta exigoncias oot de Silureao’



Diante destes pontos de vista chega-se a conclusao
que realmente nao temos um sistema educacional! em concordan

cia com Saviani 32 quando afirma:
(...) 0 que existe ¢ estrciena. [, (Z preciso’
que Ae¢ Tome copscdencda disse, pods ¢ @ pantin
das estruturas que se pedene construdn o s45te
ma.

Chega-se facilmente a essa conclusao, quando se sa
be que o sistema escolar nao resultou de um plano nacional'
de educagao, mas sim de agoes esporadicas, sem nenhum plane
jamento, como podemos ver na sintese de uma serie de fatos
que ocorreram desde a chegada dos Jesuitas ac Brasil ate a
Lei 5.692.

Durante 3 seculos, Portugal e a Europs em geral im
puseram ao Brasil muito de sua cultura e dos seus sistemas'
economicos e politicos. 0 "sistema educacional brasileiro"e
o resultado de conceitos, enfoques e estruturas que se plas
mam no Brasil ou sao importadas e adaptadas de sistemas Cde
outros paises.

A historia do ensino brasileirc comecou pela trans
plantacao da educacao europeia pelos padres Jesuitas (1549-
1759).

Segundce Azevedo ! a cultuna brasiledira que ¢
Anacdancs precuranam hormet nao pederda sen cnda
mada "nacdional" sendv no sentido quanti{tative T
da palavha, pods ela tendia espalhan scbre o
confunto do terrlLitordio e scbro todo o peve o s
colondido europeu

!

Para alguns criticos, a obra pedagogica dos Jesui-
tas representou uma alienagao da realidede nacional da epo-
ca, mas, para outros foi uma contribuicao valiosa a tradi -
cao educacional do Brasil.

Em 1759, os Jesuitas foram expulscs do Brasil, por
ato do Marques de Pombil. Segundo alguns observadores, foi
um duro golpe para o "sistema" educacicral brasileiro.

0 Marques de Pombal procurou organizar um novo sis-
tema educacional, numa tentativa de sirtetizar o classicis-



mo tradicional e o enciclopedismo frances, mas, sta experi
encia fracassou.
Em 1808, com a chegada da familia real de D. Jouao

1

VI ao Brasil,se estabeleceu 0 ensino supcricr de carvater
profissional, para atender as necessidades imediates da Mo-
narquia. As escclas secundarias perderam entao seu carater'
formativo e encontraram sua funcac real na preparacao dos
alunos aos estudos superiores.

4

Em 1809 foi criado nc Ric de Janeirc, ¢ Cursc de
Medicina, para atender a formacac de medicos e cirurgices '
para 0 exercito.

Em 1810 foi criado a Academia Real Militar( hoje
Escola Nacional de Engenharia), pora atender a formacgao de
oficiais e engenheiros civis e militares.

Em 1812 ra Bahia, foram criados cursos de Agricul
tura, o mesmo ocorrendo em 1814 nc Rio du Janeiro.

Em 1816 foi contratada uma Missao de artistas

franceses, e, em decorrencia disso fci criada em 1920 a FRe-
al Academia de Desenho,Pintura,Escultura e Avcuitetura Ci-
vil, que hoje tem o nome de Esccla Nacioral de Beles Artes.

Em 1817 foi criado na Bahis o curso de Quimica, &

brangendo a quimica industrial, grclegia ¢ mineralogia.
Em 1818, na Bahia, fci c¢riado ¢ cuvrue de Desenhc
Tecnico.

Segunde Miﬁamdu37ﬁona AF S Tl as R CgAas que
precaran suprih as Lacunes do ewsiae fnadiodo-
nal, tais come o de Matemalicow supexict, em !
Penpambuco, em 1809, « av Desenho o Hos tondu
em Vila Rica, ocm 1809, a de Retonded e Filoso-
§La em Paracatd, Minar Gexais, 1§24 ¢ ¢ neesta
belecimento do Seminanic Sie Joaguim, neste T
mesnio ano, antigo Sem(nardo Sao Jose, a criei-
tagav educacdonal ¢ pragmatica e Lmedialista ,
com ¢ mentto, centretaplo,de sucdtan, petliien
e pedagogdcamente, a cemancdipa¢ac do Brasil, ja
madis veltade a sua rcalcdade,conhecendo neces-
sdidades e vporndunddades do wm mealiran-se
cLonalmente.

4

Com a prociamacgao da Independencia, em 1827, 0
Brasil entra numa fase de debates.projelos,reformas de en-



sino primario,secundarioc e superior,visardc o uma estrutu-
ragao da educacao nacional.

Em 1823, ainda na Conff1tu1 cao, sao abolidos 0%
privilegios do Estado, o que vivia 2 incentivar & iniciati
va privada,para com este, fazer foce av deiiciencias do en
sino publico. Ainda neste mesmo ano, depcis de dissolvica’

clara a Instru-

[

a Constituinte, a Carta Constitucional
cao primaria gratuita a todos os cidadcer, ¢, aue en cole-
gios e em universidades se ensinassem ¢< ciencias, as be -
las artes e as letras"

Em 1827 e promulgada a Lei que determina que  em
todas as cidades, vilas e lugares sejom criadas escoleas de
primeiras letras,e escolas de meninas nas cidades e vilas
mais populosas. Nas escolas de meninas naoc constava nas
disciplinas do curriculo a Geometria, gue era substituida
por prendas domesticas.

0 metode devernda sexn o de Lapcasten ¢ Bell, ou
sefa, a mondtorda ouw ensince mutuc, que 4ora

p(&cado na Tnglatenna, com nesultades quando
em epoca de carencia de mes tres. Fra pontan-
to um metodo due supria a_precarncedade de
professones, ja que oS preptics alunos, madls !

capazesd cu habexb toanswmfiam o8 cenhecdmen -
tos dados por um pnogeAbog. Situagces divernsas
de aplicab.il.idade deste metede, na Inglaterna,
em processc de industrlalizacace, ¢ no Brasif
essencialmente agh&co?a e hurat, o madls os de-
fedtos proprios ac 9ctodu, cendiz indn-no ao
5&aca¢5ﬂ entae nost

Temos ai uma transferencia de uma experiencia tes-
tada em um pais com tendencia irdustrial,para um cem ten -
dencia agricola,numa tentativa de melhorar a ecducacao em
nosso pais,mas que,como outras importacoes de tecnologia e
ducacional,tem fracassado.Isto provavelmente por falta de
um planejamento e organizacao de um sistema educacicnal de
acordo com as necessidades e costumes do nosso povo.

Em decorrencia de um decreto ca Assembleia Geral!
Constituinte e Legislativa do Brasil, de 19 de agosto 1823
e sancionada em 11 de agosto de 1827, por D.Pedro I, foram
criados os cursos juridicos, em Sao Paulo e em Olinda-PE.



Em 1832 foram criadas nco Rio de Janeiro e Bahia'
as Faculdades de Medicina. Por decreto expedido por Bernades
Vieira,foi criada em 22 de dezembrc de 1827, ¢ Colegio L.Pe-
dro II, que se destacou como um centro de cultura ¢ de forna
¢ao basica, onde se ministrava um curso fnfcrmativo, enciclo
pedico e especializado.

Em 1842 os jesuitas retornam ac Brasil, reinician
do suas atividades educacionais, abrinde colegics em Santa '
Catarina, Pernambuco, Maranhao e Sao Paulc, nes anos de 184%
a 1867.

Em 1843 ressurgiu a ideiec de criagao ca Universi-
dade, abordada nos debates da Constituinte, o que nao se con
cretizou. Nova proposta surge em 1270, no projelto de Paulino
de Souza, sem surtir nenhum efeito, voltando a ser ventilado
esse assunto em 1881, sem nada ter se concretizado.

De modo geral, o wnao ehetivacao destas {déias '
’ Ml

ena uma resuftante da crnientagaoc,que desde D.
Joao VI, com as aulas reglas e cunsos Ls0badoes
¢ que no Ampendc com a preccupagaoc de atenders'
as necessidades do ensino superniorh profissicnak
exa acentuadamente programatica. Nao havia can-
—~ - . - .
pe para uma formagaoc cultural ¢ clenilLfdca au -
tentica. Havia tambem, a (nfluencia do ensinc !
supernion na Franga que, scb Napeteao se desern -
velvera em tipe de {oxmagae prefissdional, b
Depreende-se que estes fetos pouco beneficios trou
xeram para o Brasil, que com mais de 280 anos de descoberto,
continuava sem uma universidade, embora, a cducacao viesse
recebendo influencia de paises com cuas Universidades ja cri
adas.Tudo isto por culpa dos proprics brasileiros, pois al-

N

guns, o0s positivistas, achavam ouo a universidade limitava a
liberdade espiritual,prejudicanie assim ur cdesenvolvimento
cientifico do pais.
Somente em 1220 surgiu a tniversidede do Rio de
Janeiro,a primeira instituicac universitariz criada pelo Co-
verno Central. Foi instituida pelo Decreto n? 149243,do Fresi
“dente Epitacio Pessoa.

Comenta-se que a criacco dests Universidade foi pa



ra ser outorgada o titulo de Doutor "“Honcris Causa" ao Rei
Alberto I, titulo que so poderia ser concedido por uma ins
tituigao universitaria.

fod cndada pelo Presidente tpifacie FPessoa, pa-
ra uma demonstragace de "states cud faral”  neee-
ber o Redl Albento da Belgica. Mas, ¢ ned goi !
embora,passcu pouces dias acud, ¢ « Undversdida
de do Rio de Janedrc §rd 4echada: ja tinha cum
prido seuw papel (Teanando Azcvede apuwd Faverol9

Em 1925 houve a reforma Joao Luiz Alves, estabe
lecida pelo Decreto 16.783 de 13 de janeiro de 192%5,que re
organizou diversos aspectos do sistema escolar brasileiro.
Neste decreto figuravam dispositivos que interessavam ao
ensino primario,secundario e superior, alem de outros que
se referiam a administracao escolar.

Francisco de Souza Campos. Ministro, empossado '
em 1930, efetuou uma reforma de ensinc de grande alcance,a
brangendo os cursos secundarios, supericr e do ensino co-

mercial.
Entre as medidas tomadas para estruturar o siste

ma educacional brasileiro, destaca-se a criagac da Taculda
de de Educagao, Ciencias e Letras.

Segundo Miuandal7 Gue,entrotantc,nao se 0rga -
nizou,mas fa estava preposdta oficialmente  «
nova AnstitulLgac para a 4toanagac do maglstenio
problema este que ¢ pais enfrenta ha tempo.

A Constituigao de 1934 determinou que era de com

petencia privativa da Uniao fixar o Plano Nacional de Edu-
cacao em termos basicos,cabendo aos Estados organizar e
manter os sistemas educativos, subordinados as diretrizes

definidas pela Uniao.Substituiu o Conselho Nacional de En-
sino,pelo Conselho Nacional de Educacao,orgac consultivo '
do MEC e criou os Conselhos Estaduais de Educagao.

Em 1934 foi criada a Universidade de Sao Paulo
e em 1935 as Universidades do Rio de Janeirc e de Porto
Alegre, ‘

A Constituigao de 1937 deu grande enfase ao ensi
no tecnico-profissional ¢ no artigo 129, determina ser es-
te"em matéria de educagao o primeiro decver do Estado",esta
belecendo a cooperagao das industirias para com os Estados,



Ve-se a7 uma tentativa para desacelerar a mentalidade "aca-
demica" e de "privilegio".
29
Segundc Sandex accenteceou ¢ mefonnie Cava-

nema que abrangew o ensdino secundanio ¢ feend-
co tndustaial, tondo s<do provalgada a Led Orga

nica do Ensine Sceundacie, a Ledc Onganica Jo
Ensinoe Comencdad ¢ o Lol Chgandca ao busine !
Nosmal.

Pela primeira vez se presicu atercac a  articula-
cao, ainda que Tormal, entre os varics raros de ensinc me-
dio, sem chegar, ainda aquilo que, postericrmentc, se quali
fica de "equivalencia" dos ramos do ensino médic.

Em 20 de dezembro de 1961 foi promulgada a Lei
n0 4.024 - Diretrizes e Bases da [ducacao Nacioral, [sta
lei passou 13 anos para ser aprovada ¢ sancionada. [ uma
Lei geral de educacao, constando de 120 PArtigos, divididos'
em 13 titulos. Foi uma tentativa valida de articular verti-
cal e horizontalmente os varios graus de ensinc,tentandc su
perar a estrutura tradicional, que os dividia em comparti -
mentos estanques.

Em 28 de novembro de 1965 toi sancionada a Lei
n® 5540, que fixa normas para organizacao e funcionamento '
do ensino superior e sua articulacgao com a escola media.

Em 11 de agosto de 1971 e sancionada a Lei no
5692, que fixa Diretrizes e Bases para o Ensino de 10 e 20
graus. Esta lei esta fundamentada na idcia de integracao '
vertical dos graus escolares e integragac hovizontal das mg
dalidades de habilitagoes em que elce ce diversifican.

Pelos relatos verifica-se que ¢ sistema edlcacio-
nal brasileiro foi se estruturando en fatos que iam surgin-
do de acordo com as comodidades e necessicdades da epoca,sem
ter havido um planejamento ou organizacac para que fossem’
tomadas aquelas medidas.

{ provavel que as falhas eristentes no ensino de
19 e 20 e 39 graus, sejam resultantes da nao organizacao o
planejamento de um sistema educacional de acordo com as ne
cessidades do pais e nao da cpoca ou do momento.

0 que se viu nestes seculos da educagao brasilei



ra, foi uma estrutura destinada a selecionar e preparar a
"elite" do pais, sempre com uma predominancia dos estudos 1i
terarios sobre os estudos cientificos, fundamentados numa
cultura geral,intelectualista e enciclopedica,de carater es-
sencialmente aquisitivo,explorando o ensino verbalista,teori
co e livresco, com alguns prejuizos ja causados ao desenvol-
vimento tecnologico do pais que,pela sua idade e caracteris-
tica,ja poderia ser um pais desenvolvido e nao ainda em de -
senvolvimento.

1.3 Sistema Educacional de Pernambuce

0 Sistema Educacional de Ensino,previsto na Lei
Federal n0® 4024/61, em artigo 11, teve sua estruturagao defi
nida pela lei nQ 5695 de 15 de outubro de 19865, e complemen-
tada pela Lei n0 6014, de 13 de outubro cde 1967,

Estas Leis vieram a atender a instituigao do Siste
ma, apos a Lei de Diretrizes e Bases, passando o Estado a ce
sempenhar atribuicoes antes exercidas relo Sistema Federal '
de Ensino.

0 Sistema foi redefinido pela Lei Estadual nQ6673,
de 27 de dezembro de 1972 e regulamentada pelo Decreto no
2882, de 13 de agosto de 1973. Dotou-o de caracteristicas
que o viabilizam, dando-The capacidade de se auto-manter ac
longo do tempo em uma trajetoria definida, uma vez satisfei-
tas as condicoes estipuladas. Ao sistema foi fornecido capa-
cidade de adaptar-se continuamente a um ambiente em constan-
te evolugao e por esse meio sobreviver, mesmo em condicoes'
que nao tenham sido inteiramente previstas por quem o proje-
tou. Apoiado nestas caracteristicas, fci definido o modelo
do Sistema, que assim esta estruturado de acordo com a elabo
ragcao tecnica do Centro de Prestacao de Servicos Tecnicos de
Pernambuco - CETEPE.*C ’

1. 0 significado do modelo

E um modelo funcional, irntroduzido com a fi-

nalidade de servir de referencial na elatcracac das alterna-



tivas de estruturacao administrativa ¢ orienlar a redefini -
¢ao do Sistema Estadual de Educacao.

Sao explicitadas as funcoes internas e as funcoes
ambientes.

2. Tuncoes componentes do <istenma

. A formulagao da Politica do Sistema - e€gia

belece o conjunte de objetivos e metas a serem atingidas pe
1o Sistema em prazos determinados e as diretrizes gerais que
regerao o exercicio de suas atividades.

A _avaliagdo - verifica o grau de influen -

cia dos objetivos finais do Sistema, a partir da coleta de
informagoes sobre as reacoes da popuiacac acs servicos de
ensino e difusac cultural e desportiva gue Thes foram presta

dos.
. A Pesquisa consiste na coleta e no estudo

das informagoes relativas as conclusces schre suas tendenci-
as evolutivas.
0 controle trata de garantir que a presta

cao de servicos de ensino e de difucao cultural e desportiva
ocorra de acordo com os planos, 05 programaes, 95 projetos,as
normas e o0s regulamentos pre-estabelecidos.

. 0 acompanhamento instrui ¢ sisteme sobre

o comportamento de variaveis ambientes durarte a sua acac
principalmente daquelas que dizem re¢speite a atuacaoc de sis-
temas com objetivos similares ou complementares,como ¢ o Ca-
so dos Sistemas Prestadores de Servigos Educacionaic indepen
dentes da politica estadual de educacao.

A coordenacao @ a fungao gque articula 0

exercicio da atividade do sistema com es demais funcoes,sen-
do responsavel direta,perante essas ultimas, pelo cumprinen
to das diretrizes especificas pre-estabelecidas. A vincula-
cao da Coordenacao com as unidades de exccucao e de nature-
za essencialmente tecnica.

A Prestacac de Servigos trata da combine-

a i cqueric ara concretizecae de acerdo  com
ao dos insumos requeridos p r tizacaco d rdo  con

0s programas e nrormas estabelecidas .o olerlae de <eorvigon de



ensino escolar e difusao cultural e desportiva.

3. Subsistemas componentes e unidades executo-

ras

0 sistema Estadual de Fducaicao e divido em
tres subsistemas:
Subsistema de Decisac - compreende & fun

¢ao de formulacao da Politica do Sistems,com o objetivo de
considerando diretrizes e normas de execu¢ao emanacas da pe
1itica Federal de Educagao e Estadual de Desenvolvimento,es
tabelecer os objetivos e diretrizes gerais de funcionamento
para o Sistema, bem como fixar os planos, programas, proje-
tos, normas e regulamentos. As funcoes deste Subsistema en
contram-se, de um modo geral, atribuidas aos Conselhos Esta
dual de Educagao, ELstadual de Cultura ¢ Regicnal de Despor-
tes, como tambem ao Secretario de Educacao, na medida que
exerce o papel de homologar as decisoes emanadas dos referi
dos Conselhos.

Subsistemas de Coordenacao e Planejamen-

to - compreende as funcoes de avaliagao, pesquisa,planeja -
mento,controle, acompanhamento e poordenagéo, Tem a finali-
dade de assistir o Subsistema de Decisao.

Subsistema de Prestacao dc Servicos Edu-

cacionais - compreende a funcao de Prestacao de Servigos e
tem por objetivo exercer as atividades fins do Sistema,den-
tro das diretrizes fixadas pelo Subsistema de Decisao e sob
a orientagao de Coordenacao e Planejamento.

Sao responsaveis pelo exercicio disse '
Subsistema a Secretaria de Educagao, as Instituigoes Munici
pais, as Instituigoes Particulares e as Instituicoes Esta -
duais nao vinculadas a Secretaria de Educacao.

Principais orgaos do Sistema, quanto a

administracao do Ensino em Pernambuco

Secretaria de Ffducacao, cuja estrutu-

ra administrativa esta em anexo.

Conselho Estadual de CLducagao, consti



tuido pela Lei Estadual nQ 4591, de
10 de margo de 1961.
. Melhoria do Sistema

A Secretaria de Educacao elaborou um
Plano Estadual de Educagao para o periodo 19280/1983 e, nas
prioridades gerais, considera a missao fundamental daquela'
pasta, aperfeicoar e melhorar o desempenho do atual Sistema
Educacional e, ao mesmo tempo, iniciar a implantagao do sis
tema exigido para o futuro. Para isso, tem como prioridade:

. Incrementar a contribuigao do setor
ao desenvolvimento.

('3

Integrar o processo educacional
cultura local e ajusta-lo ao presente e ao futuro.

Melhorar a qualidade dos servigos e
ducacionais prestados pelo Sistema Estadual de Educacac.

Expandir a oferta de oportunidades'

educacionais.
Racionalizar o funcionamento e a eXx

pansao do Sistema. ~
Ampliar a participacao da comunide-
de no Sistema Educacional.
. Valorizar e melhorar o desempenho '
do pessoal de educacao.
Desburocratizar, descentralizar =
aperfeigoar a administracac do Sistema Educaciuvnel.
Estas prioridades estao hierarquiza -

das no diagrama que se segue.
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1.4 Situacao do professorado de Ciencias em Per -

nambuco

A situagao do professoradc de Ciencias em Pernam-
buco, nao difere dos demais estados do pais.

O0s professores de Ciencias sao licenciados em His
toria Natural ou em Ciencias Biologicas ou Ciercias do 19
grau, ou sao profissionais liberais que nrdo tiveram forma
¢ao pedagogica para o magistério. S3o médicos, dentistas, a
gronomos, veterinarios e estudantes destas profissoes.

0s licenciados em Historia Natural e Ciencias Bio
logicas tem formacao basicamente biologica, mas, os seus
cursos incluiram disciplinas pedagogicas, onde tiveram pra-
tica de ensino, que os iniciou ns ensino de ciencias.

Os licenciados em Ciencias deveriam possuir me -
lhor condigao para o ensino de Ciencias, pois as discipli -
nas do curriculo poderiam oferecer-lhes essa condicao. En -
tretanto, as escolas que preparam esses professores sao do
interior do Estado, yeralmente desprovidos de recursos,nao
tendo condigoes de terem em seus quadros professores hahili
tados, para a formagao desses profissionais, assim como
falta-lhes material para ministrarem um melhor embasamento’

pratico.
Por outro lado,a maioria dos professores forma-

dos por essas Faculdades, recorreram a €las apos terem sido
reprovados nos vestibulares realizados pelo Centro de Sele-
¢ao para o Ensino Superior de Pernambuco-CESESP-para ingres
sc em cursos da Universidade Federal de Pernambuco,Universi
dade Federal Rural de Pernambuoco,Universidade Catolica e
Fundacao do Ensino Superior do Estado de Pernarbuco. Mesmo
0s que ingressam nas Faculdades do interior do Estado atra
ves de vestibular(CECESP) geralmente,colocaram ciencias co-
mo ultima opgao.

0 professor de Ciencias, mesmo licenciado para o
ensino dessa disciplina, geralmente € um frustrado porque

nao foi aprovado no vestibular para medicina, odontologia

n

ou outro curso da mesma area que lhe desse um maior sta-

tus" profissional e financeiro.



Alem desses problemas que implicam seriamente na qualidade
do professor de ciencias, temos que considerar a condigao
economica e social do professor. Geralmente os estudantes'
de melhor condigao social e economica nao adotam como pri
meira opgao no vestibular, o magistario.

Sendo assim os que optam pelo magisteério sao oS
menos aquinhoados financeiramente vindos de camadas SO
ciais mais baixas, que nao tiveram oportunidades nem condi
coes de terem uma boa formacao cultural.

Os baixcs salarios pagos aos professores desisti
mulam os melhores profissionais a permangceren na profis
sao.

Grande parte de nossos professores nao tem condi-
¢oes de progredirem culturamente, ficando muitas vezes a
sua informagao restrita ao livro-texto usado na sala de au
la, os quais sao doados anualmente pelas editoras. 0s sala
rios nao oferecem condigoes para compra de livros, revis
tas e materiais de ensino-aprendizagem, como tambem o nume
ro de horas que tem que trabalhar diariasuente para poder
sobreviver, impede que disponham de algumas horas para es
tudar.

A Secretaria de Educagao do Estado, anualmente rea
1iza cursos para qualificar melhor o0s seus profissionais
mas, a quantidade destes cursos nao e suficiente para as
necessidades. Tendo em vista as dificuldades cue enfrentam
os professores, como foi descrito anteriormente, seria mui
to importante que houvesse um numeroc bem maior de cursos
de treinamento. Nesses cursos o professor tem a oportunida
de de fazer uma auto-avaliagao e melhorar os seus conheci
mentos para organizar para seus alunos,situagoes de apren
dizagem mais adequadas as suas necessidades.

Sabemos que, no corrente ano, a Secretaria de Edu
cagao nao realizou nenhum curso de treinamento, de Cien
cias atraves da CECINE, tendo em vista a nao liberacao dc
recursos do Salario Educagdo pelo Ministério da Educagao

Uma grande parcela de contribuicao para a melho
ria e qualificagao dos professores de ciencias do Estado,



tem sido dada pela Coordenadoria de Ensino de Ciencias do
Nordeste - CECINE - que e mantida pela Universidade Federal
de Pernambuco e Secretaria de Ensino de 19 e 20 graus-SEPS,
tendo no corrente ano, ate o mes de setembro, ministrado §
cursos de treinamento, amenizando um pouco a situagao do en-
sino de ciencias tdo prejudicado pela qualificac¢ao do profes

sor.



2. OBJETIVOS

2.1 - Objetivos gerais
Demonstrar a eficiencia da aprendizagem com me todo
logia experimental comparada a aprerdizagem com metodologis
expositiva.
. Demonstrar a necessidade de reforcar o processc de
avaliagao, como controle e acompanhamento, nas atividades de

senvolvidas pelos treinandos.
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2.2 Objetivos

do Treinamento

2.2.1 - Objetivo geral

Fazer uma reflexao sobre o processc ensino-apren
dizagem de Ciencias, considerando os aspectos:

nivel de escolaridade e a situacao socio-econo
mico da populagao estudantil.

as habilidades tecnicas de ensino do dcrente o
0s recursos diaticos da escola.

2.2.2 - Objetivos especificos

a.

Analisar os conteudos basicos de ciencias para
aplicar na 5a.serie, tendc em vista o interes-
se do aluno e a utilidade pratica relacionan -
do-as a realidade social da comunidade esco -
lar.

Utilizar metodos e tecnicas especificas do en-
sino de ciencias.

Montar instrumental de avalizacao adequando -
0s aos objetivos de ensino.

Assumir uma postura critica frente a realidade
do processo ensino-aprendizagem na escola do '
19 grau.

Aplicar os conhecimentos adquiridos,durante o
treinamento, demonstrando sua capacidade cria-
tiva, adaptando os contetudos assimilados a rea

lidade do estudante em sala de aula.



3.METODOLOGIA

0 treinamento foi planejadn para 4 etapas, sendo 2
na CECINE (treinamento formal) e 7 na Escola (treinamento em
servigo).

Procura-ce fazer com que o treinando adguira ins-
trumental que o possibilite a superar as dificuldades que
normalmente surgem quande se ministva ¢ ensirno experimental.

A principal preccupacao e fazer com que o treinan-
do consiga dominar tecnicas para aplicar imediatamente jun
to aos seus alunos.

Para isto os professores vivenciam toudas as ativi-
dades programadas,participando ativamente do processo de en
sino-aprendizagem, nao ficando como uln merc receptor de in -
formagoes. E a tecnica do "aprender fazendo".

Seqliencia metodologica do treinamento:
Treinamento formal:

Aplicacao de pre-teste que seria utilizado com
0s alunos;
Analise dos conteudos e veccabulario do pre-teste

. Classificacao das questoes do pre-teste de acor-
co com a taxonomia de Bloon;

. Elaboracao do planejamentc de acordo com 0sS obje
tivos dos itens do teste;

. Elaboragao de roteiros de praticas;

Realizagao de praticas em laboratorio;

. Discussao das praticas realizadas;

. Adaptar materiais para substituir os mais sofis-
ticados utilizados nas praticas de laboratorio ,
por materiais mais simples que padem ser adguiri
dos na comunidade(tecnica de improvisacao);
Aulas de reforgo teorico

Treinamento em servigo
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Aplicacao de pre-teste

. Aulas teorico-praticas
Atividades praticas em grupo

. Relatorio das praticas
Discussao das praticas

. Aplicagao de pos-teste

3.1 0 Ensino de Ciencias

0 ensino de ciencias deve dar oportunidades ao
aluno para a aquisigao de generalizagoes, conceitos ou prin
cipios cientificos que possam aplicar na solugcao de  proble
mas da vida comum. Tambem deve ajudar o alunc a desenvolver'
a habilidade de resolver problemas eficientemente. Resolver
problemas e provavelmente um dos mais importantes objeti -
vos no ensino de ciencias.

Sperb355ugere que o professor deve explorar mui
tas perguntas, tais como "por que", e "o que poderia aconte
cer se ... " que podem ser bastantes motivadoras, levando o
aluno a investigacao, quando deve aplicar sua capacidade de

pensar e agir, vresolvendo problemas.

Taba, s0b este aspecto, diz que: a diferenga
enthe ¢ ensdno pela expoddicdao e peka prescrd
¢ao e o ensdno que visa ac pensamento produtl-
vo esta prinedpalmente na dose do que se da_ao
aluno e do ele deve achan atraves dg,operagoes
cognitivas. (Sperb apud flifda Taba)””’.

0 individuo se sente mais integrado a sociedade’

!

quando tem habilidades para resolver problemas quotidianos ,
sabendo em que informacoes confiar, como aplica-las e como
verificar a validade dos resultados.

0 eficiente ensino de ciencias so pode ser atin
gido pelo metodo cientifico, onde se utiliza processos indu
tivos e dedutivos, tendo o aluno oportunidade de desenvolver
atitudes cientificas e a capacidade de resolver problemas.

0 estudo das ciencias oferece aos alunos inume -
ros problemas de interesse real, porque sao objetos atrati
vos por natureza.

Para se desenvolver a capacidade de resolver
problemas, deve-se apresentar situagoes aque exijam boa tecni
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ca de resolucao e cujas respcstas sejam impertantes para c©s
alunos.
£ fundamental no ensino de ciencias. desenvclver'
a atitude cientifica. A atitude cientifica com habilidade '
em resolver problemas so pode ser ccnseguida atraves de uma
orientacao consciente. Para se conseguir isto e importante'
compreender o que ela significa.
S3o caracteristicas da atitude cientifica que pre
cisam ser desenvolvidas no aluno:
ser receptivo, isto €, admitir a ideia de mudar
de opiniao diante da evidencia de fatos e respeitar o ponto
de vista alheio;
analisar um assunto sob todos os aspectos, an -
tes de chegar a sua conclusao;
utilizar fcntes de confianca para a pesquisa e
verificar a validade dessas fontes;
nao ser supersticioso; compreender que nada a-
contece sem uma razao logicas;
ser curioso. Observar detalhes e mindrcias.Pla

nejar suas pesquisas com atencgao.

0 professor supervisiona o aluno para que ele ’
possa adquirir esses comportamentos, desenvelvendo atitu -
des, fazendo experiencias. £ o aprender fazendo.

0 aluno e estimulado a Tancar-se a solucao de
problemas e a estabelecer seus propositos de trabalhos.
Uma experiencia sem ser repetida, deve ser ampliada sob a
forma de novas situacoes, tornando-se cada experiencia um
instrumento de refor¢o da observag2o e do inteligente apro
veitamento da criatividade.

0 metodo experimental e {undamental no ensino de
ciencias. Consiste em colocar o aluio em contacto com fenc
menos que o o leve a reproduzi-lo, a fim de melhor conhe-
ce-lo, domina-lo e utiliza-To. C aluno age cxperimental -
mente para ver o que acontece.

A aprendizagem das cierncics, entao, S0 tera va-
lor quando o professor utilizar wetodu experimental. Umia



das vantagens do metodo experimentol ¢ abelir o verbalismc
tao desinteressante,cansativo e inerte.

No metodo experimental, as nccoes sac aprendidas'
atraves das coisas que a eles se relacionam. Usa-se uma sé
rie de recursos tais como figquras,esquoma,siides,modelos «
os materiais para a realizagao de experiencias em laborato
rio, na sala de aula ou no campo. £le implica na obrigato-
riedade da presenc¢a do objeto ou suas figuragoes.

A aprendizagem de ciencias deve, entao, ser feita
com o aluno em contacto com animais,plantas,solo,agua,pra-
ticas de laboratcrio, manuseando materiais e verificando '
fenomenos fisicos,quimicos e biolGgicos que se processam a
traves de experiencias em sala de aula ou no laboratorio.

A aprendizagem atraves da experimentagao propicia
a mente efetuar operagoes basicas, como a observacao,a com
paragao e o raciocinio. 0s meios utilizados no metodo expr
rimental, facultam a mente todas essas possibilidades.

0 metodo experimental envolve o aluno no processo
de ensino-aprendizagem,tendo uma participa¢ao ativa.

0 ensino de ciencias deveria estar sendo feito pa
ra o amanha, mas, infelizmente, ainca esta sendc feito pu
ra o ontem, € o pior, com o ensino tradicional que

Segundo Frota-Pessoa et alii Yao ¢ anona@ Ane -
ficaz: ¢ noclve. Alem da {&Qnad'qao da mensa
gem, cfe promove a degradacao da pripria men/(
do afuno.

"0 ponto de apoic da educaguo deve, poriante, mu-
dar: deixar de assentar-se exclusivamente no espirito de
mestre, para se fixar principalmente na energia individuai
nas faculdades produtoras do aluno. Cumpre fazer do disci-
pulo o colaborador do mesmtre, alargar o seu trabalho pes
soal, solicitar, facultar a expressao das forgas interio
res estimular o esfor¢o intimo.,as aptidoes instintivas, se
nos permitem, a inventabilidade natural do aluro"(Ruy Bar-
bosa apud SANTOS).



4. A EXPERIENCIA-PREPARAGAOQ

4.1 - Escolas escolhidas

As escolas escolhidas em sua maioria, estao locali
zadas na periferia urbana. Justificamos a escolha destas
escolas, por serem constituidas geralmente de uma populacao
estudantil mais carente social e culturamente, do que as
de zona urbana, necessitando, portanto, de metodologias que
facilitem a aprendizagem.

Foram escolhidas 33 escolas dos bairros do Engenho
do Meio, Santo Amaroc, Varzea, Estancia, Cajueiro, Cordeiro,
Boa Vista, Pina, Boa Viagem, Tejipio e do Municipio do Reci
fe; Caixa D'Agua, Beberibe, Agua, Beberibe, Acuas Cempridas
e Ouro Preto, Jatoba, Rio Doce, Aguazinha, Carmo e Farol d¢
Municipio de Olinda, Camarajibe, do Municipio de Sao Lou
rengo da Mata, alem da propria sede deste municipio e da se
de de municipio de Paulista.

A divulgacao foi feita somente ras cccolas escolhi
das, atraves da visita de professores ¢a CLCINE.

Escola Local
Escola Diario de Pernambuco ........... Cngenho do Meic
Escola Fontainha de Abreu ............. Engenho do Meio
Escola Prof. Leal de Barros ........... Engenho do Meio
Escola Frei Caneca .........ccuevvnn... Santo Amaro
Escola Jose Maria ............. e Santo Amaro
Escola 0linto Vitor ................... Varzea
Colegio Tamandare ..............c.o.u... Fstancia
Escola Barros de Carvalho ............. Cordeiro
Escola Trajano Chacon ................. Cordeiro
Escola Poeta Mancel Bandeira .......... Boa Vista
Escola Mons.Francisco Salles........... Poa Vista
Escola Luiz de famoes .............. .. Pine
Escola Sargento Camargo ......... ..... Poa Yiagem



Escola Jarbas Pernambucano ................ Cajueiro

Escola Pres.Humberto Castelo Branco ....... Tejipio

Escola Valeriano Eugenio de Melo .......... Caixa D'agua -
0linda-PE

Escola Pedro Celso ........ ..., Beberibe

Escola Raimundo Diniz ........... ... ... . ... Rguas Compridas-
Olinda

Escola Aurea de Moura Cavalcanti .......... Quro Preto-01lin-
da

Escola Argentina Castelo Branco ........... Jatoba - 0linda

Escola Ernesto Silva .......ccviin ... Rio Doce-01inda

Escola Prof.Estevao Pinto ................. Aguazinha-01lin-
da

Escola Sigismundo CGongalves ............... Carmo-0linda

Escola Guedes Alcoforado .................. Farol-0linda

Escola Lions Clube de Olinda .............. 0linda

Colegio Estadual de Olinda ......ovvvunnn... 0linda

Escola Francisco de Paula Correa de Avaujo. Camarajibe-S.
Lourenco-PE

Escola Conde Pereira Carneiro ............. Camarajibe

Escola Prof.Agamenon Magalhaes ............ Camarajibe - S.
Lourengo

Escola Francisco Carneiro ................. Camerajibe - S.
Lourencgo

Colegio Municipal de Sao Lourengo ......... S.lourenco

Escola Polivalente Pe.Osmar Novaes ........ Paulista

Colegio da Campanha Industrial de Pernambucec

4.2 Sensibilizagao

0 trabalho de sensibilizacao foi dividido em 3
etapas.

A primeira junto as escolas, a segunda com os di-
rigentes dos Departamentos Regionais de Fducacao - DERE I e
DERE Il e a terceira com a Diretoria [xecutiva da Secreta-
ria de Educagao.

0 trabalho de sensibilizacac junto as escolas se



processou da seguinte maneira:

Foram visitadas 30 escolas por um grupo de 5 pro-
fessores, cabendo 6 escolas para cada. Estas visitas tive-
ram a finalidade de:

. apresentar a direcgao, supervicsores e professo -
res de ciencias o planejamento do ctrso de ireinamento e
quais 0s seus objetivos:

. sensibilizar os diretores das escolas para  que
facilitassem o afastamente do prouiessor, cermitindo sua par
ticipagao no treinamento e colaboracao com as iniciativas ¢
solicitacoes dos mesmos, guanto a material o condi¢oes de
trabalho para o bom desempenho das atividades programadas.’
em cada etapa em servigo;

. sensibilizar o professcr para varntagens resul -
tantes desse treinamento, tanto para a sua qualificacgac pes
soal, como profissional, pois a carga horaria do curso lhes
daria direito a um certificado com carga horaria de 140 ho
ras, nas quatro etapas do treinamentc e prcsseguindo em
mais quatro etapas complcmentaria a carga horaria de 250"
horas;

. refletir com a diregao da escola ¢ professores,
a importancia desse treinamento para a melhoria do ensinn '
de ciencias na escola, podendo a metodologia usada no ensi-
no de ciencias, motivar os professores dss outras discipli-
nas a encontrarem formas de ministrar suas aulas, usando'
metodos e tecnicas de ensino onde o alunc seijia um elemento
ativo no processo de ensino-aprendizagem, podendo isso ocor
rer até mesmo por exigencia dos proprios alunos que passam'
a participar de aulas de ciencias onde se estimulasse a sua
participacao.

Nos Departamentos Regionais de Educacao - DERE 1
e DERE II foram feitos contactos com seus diretores, apre -
sentando-se o planejamente do curso = quais ©0s seus objeti-
vVOoS. '

A receptividade foi muilo lLoa ate o momento en

que se colocou a necessidade de dispensa dc professor da sa
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la de aula para participar do treinamento. Heouve uma reagao
contraria a esse afastamento por parte do Departamento Re -
gional (DERE-I), obstaculos foram colocades a partir da ale
gagao de problemas de disciplina na escola, desde que o pro
fessor passaria uma semana sem ir a escola em um dos expedi
entes. Foi discutido, entretanto, que esses prejulzos con a
disciplina da escola seriam recompensados posteriormente ,
com o resultado da aprendizagem. Os problemas disciplinares
nao seriam tanto desde que os professores so deixariam de
dar em cada turma, tres aulas na semana de treinamento né
CECINE. Durante o horario de aula somente uma turma estaria
sem aula, mas, estariam realizando atividades deixadas pelo
professor.

Foi esclarecido que durante o afastamento do pro-
fessor, as aulas nao ministradas fossem contadas como auleas
dadas, pois durante o afastamento estariam os alunos e pro-
fessores com atividades. 0s alunos fazendc, na sala de aula
as tarefas deixadas pelo professor - as quais seriam corri-
gidas posteriormente - e o0s professores, com atividades no
treinamento.

Estas justificativas nao foram aceitas,surgindo &
opiniao de que os professores deveriam compensar posterior-
mente as aulas nao “dadas". Sentia-se gue s$G se¢ considerava
aula dada, quando a mesma fosse com a presenca do professor.
Um trabalho que ¢ aluno fizesse na sala de aula,nac era con
siderado aula.

Prevaleceu esta ultima opiniao e, em conseqlencia’
os professores receberam um oficio informando a permissao
para o afastamento, mas, com a obrigagao de compensar, pos-
teriormente, as “"aulas nao dadas".

A terceira etapa da sensibilizagao, foi Jjunto a
Diretoria Executiva da Secretaria de Fducacao, onde se en -
contrava o oficioc enviado ao Secretario de Educacao pela
Diretoria do Centro de Educagao da Universidade Federal de
Pernambuco, pedindo para que fosse pevmitido ¢ afastamento’

dos professores da sala de aula, ser prejuizo dos vencimen- -
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tos e da carga horaria, durante o periodc ¢o treinamentc na
CECINE. O ponto de vista da DEXE foi o mesmo do DERE I ¢ «
resultado foi ¢ citado anteriormente: os professores teriam
que ministrar as "aulas nao dadas" posteriormente.

Pelo exposto, verifica-se que os obstaculos 520
muitos, quando se quer fazer algo para melhoria do ensino
Embora seja propalado pelas autoridades que elas estao sem
pre preocupadas com a melhoria da qualidade do ensino nas
escolas de 19, 29 e 39 graus, quando iniciativas para 1isso
sao tomadas, surgem impecilics que dificultam acOes para es
$a melhoria. 0 problema foi finalmente superado quando to
dos os professores concordaram em participar do curso, mes
mo sob as condigoes impostas pela Secretaria de Educagao ,
tendo eles, combinado com a diregao de suas escolas que,
apos o termino do treinamento, compensariam as aulas.

4.3 Escolas sensibilizadas

Das 30 escolas visitadas na fase de sensibilizacao
atenderam ao convite 16 escolas. Nestas o numero de profes
sores contactados foi de 42. As escolas enviaram 22 profes
sores ao todo, para participarem do Curso de Treinamento

Esses numeros foram considerados excelentes,poic ,
das escolas atenderam ao convite cerca de 53% e dos profes
sores cerca de 52%.

Geralmente, para os Cursos de Treinamento, O ng
mero de convidados e bem maior e a divulgagao e feita atra
ves de radio, jornal, televisao, alem dos convites feitos
diretamente as escolas, atraves de oficios com cartazes de
divulgagao dos cursos. Estes convites enviados as escolas
geralmente sao superiores a 200, e o numero de candidatos '
para alguns cursos nao chega a 30.

As escolas sensibilizadas foram as seguintes:

Escola NO de Profes. Localidade
Escola Francisco de Paula
Correia de Araljo........ 2 Camarajibe-5.Lou

rengo.
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Escola Prof.Estevac Pinto.... 2 Aguazinha -~ Olinda -PE
Escola Cel.Valeriano Eugenio

de Melo.....covviiii... 2 Caixa [D'Agua - 0Olinda
Escola Conde Pereira Carneiro 1 S.Lourengo-PE

Escola Raimundo Diniz........ 2 Rguas Compridas
Escola Eng.Lauro Diniz....... ] Estancia

Escola Luiz de Camoes ....... 1 Pina

Escola Prof.0linto Vitor..... 1 Varzea

Escola Prof.Leal de Barros... 2 Eng.do Meio
Escola Prof.Barros Carvalho.. 3 Cordeiro

Escola Diario de Pernambuco.. 2 Engenho do Meio
Escola Jornalista Trajano

Chacon. ..o it iiiiennnens 1 Estrada do forte
Escola Prof.0}iveira Lima.... 1 Boa Vista

Escola Sigismundo Gongalves.. 1 Carmo - 0Olinda

4.4 Os participantes

Julgou-se ser muito importante para conhecer me
lhor os professores com quem se iria trabalhar durante um
semestre, saber das suas necessidades e o porque dessas ne
cessidades. Para isto foi aplicado com 0os participantes do
treinamento, um questionario (Anexc n? 1)aproveitado de um
trabalho da Secretaria de Ensino de 10 e 2?9 graus, publi-

cado pelo Ministério da Educacdo e Culturat.

Este questionario constou de 38 questoes cujas '
respostas foram as seguintes:

1. Formagao Profissional

36,9 Licenciados em Historia Natural
27,9 Licenciados em Ciencias Biologicas
18,% Licenciados em Ciencias - Curta Duragao
9,7 Licenciados em Pedagogia
5,% Licenciados em Geografia

5,7 Engenharia

Dos 22 professores 817 tem formacao para o  ensi



no de Ciencias e 19%, nao.

Estes numeros nao corresporderan toltalmente a  ex-
pectativa pois estava previsto no projete @ preferencia pa
ra professores que tivessem feito treinamento, e que nao '
estavam aplicando as metodologias orientadas nos cursos de
que participaram.

Dos professores com formacaoc para ensinar Ciernci -
as, somente 28% tinham participado de Cursos de treinamen-
to na CECINE.

Quanto a segunda expectativa, esta correspondeu to
talmente pois tivemos 81% licenciados.

A justificativa para esta preferencia foi que iria
realizar esta experiencia de treinamento pela primeira vez
e nao se poderia correr o risco de trabalhar com professo-
res sem formacao pedagogica, pois era importante o profes-
sor ter alguma base para elaboracao de objetivos, elabora-
cao de testes,planejamento de curso ¢ atividades para au -
las.

2. Numero de horas semanais que o professor dedi-

ca ao magisterio

De 11 a 20 horas ............. 23% (5)
De 21 a 30 horas ............ 5,0,% (1)
De 31 a 40 horas ........... 36,0 % (8)
Mais de 40 horas .......... .36,0% (8)

Estes numeros justificam a afirmativa de muitos
professores que nao dac aulas de Ciencias com experimenta-
cao, pelo excesso de aulas que ministram durante o dia pa-
ra poderem sobreviver. Em parte aceita-se esta afirmacao ,
mas, o professor sendo criativo, pode encontrar solucoes '
para isto.

0 professor Airton Gongalves da Silva, conta que
na epoca em que estudava e ensinava nao tinha tempo para
preparar suas aulas. Entao, encontrou uma saida para que
as suas aulas de Ciencias tivessem experimentacao, fos -
sem aulas onde houvesse a participagac do aluno no proces-
so de ensino-aprendizagem. Ele pedia acs alunos que fizes-



sem os experimentos em casa e levasscm para aula, para de
monstrar aos colegas. £, ele diz que quantidade de coisas

I

prendeu com seus alunos.
Paralelo ao curso de treinamento, a CECINE minis

trou 4 Cursos de Treinamento para alunos-mcnitores de 6a. e
Ja.séries do 19 grau. 0 objetivo destes cursos € preparar o
aluno para ajudar o professor nas aulas praticas. 0s alunos
recebem um treinamento de 40 horas, onde sac ensinadas &S
seguintes técnicas: Precaucgoes contra acidentes,limpeza de
vidraria,filtragao,destilacao,preparar solugoes,medidas, de
terminar densidade, usar indicadores,uso do microscopio ,
alem dos seguintes conteudos: Instrugoes gerais para reali
zagao de atividades praticas,materiais e equipamentos de la
boratorio,identificando materiais de laboratorio,poder de
observagao, atuagao de um investigador e as etapas do meto
do cientifico,investigando um fato, bloco de respostas so
bre o método cientifico,técnicas mais comuns em laboratorio,
experiencias utilizando tecnicas estudadas,busca de novos
indicadores, observacao de material biologico.

Este trabalho e uma tentativa de se minimizar a
dificil situagao do professor para oportunizar 5 ensino ex
perimental aos seus alunos.

Muitos destes alunos treinados sao alunos dos pro
fessores que estao fazendo este treinamento.

3. Tempc que dedica,por semena,a preparagao de au

las.
9,0% - depende do tempo disponivel.
9,0% - nao sabe ao certo, depende da di
ficuldade do assunto.
9,0% - dedica 2 horas.
27,3% - dedica
9,0% - dedica

4 horas.
5
4,5% - dedica 6 horas.
7
8

horas.

4.,5% - dedica
4,5% - dedica

horas.

horas.
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4,5% - dedica 10 horas
4,5% - dedica 12 horas
4,5% - dedica 20 horas
9,0% - mao respondeu esta questao
Observa-se que o numero de horas dedicadas pelo
professor a preparacao de aulas em sua maioria € pequeno
Somente 15% dedica mais de 10 horas semanais para prepara -
¢ao de aulas.
Dois professores responderam que as 4 horas de
preparagao de aulas e feita na escola, dentro da "hora bran

ca", que &€ uma proporcao de 10% de carga horaria de que o

professor dispoe na escola para essas atividades.

4. Numero de estabelecimento em que o professor le

ciona.
64,0% - lecionam em duas escolas
27,0% - lecionam em uma escola
9,0% - nao responderam

A politica adotada pela Secretaria de Educagao e
de localizar todas as aulas, ou maior numero de aulas, em '
uma escola para facilitar as atividades do professor.

Sabe-se que o destocamento do professor para mais'
de duas escolas, prejudica o seu desempenho pelo desgaste '
de energia, deslocando-se de um bairro para outro, e alguns

de um municipio para outro.

5. Exercicio de outra atividade profissional remu-

nerada alem do magistério.

82% - mao exercem
18 - exercem
Estes dados indicam que o magistério esta deixando
de ser um "bico", onde muitos profissionais nao habilitados
ensinavam para complementar seu salario.
Para o curso, estes dados foram positivos, pois a
maioria des professores dedica-se csomente ac magistierio.

6. Outra atividade ligada & educagao
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25% - sim
75% - nao
Causa preocupagoes para o magisterio o individuo '
que ensina e trabalha em outra atividade naoc ligada ao ensi-
no. Muitas vezes esta outra profissao ocupa maior parte do
tempo, ficando o magisterio relegado a segundo plano.

7. Numero de horas semanais dedicadas a outra pro-
fissao.

75% - de 21 a 30 horas
25% - nao respondeu

0 tempo destinado a outra profissao € muito alto ,
nestes casos, como ja foi dito anteriormente. Traz prejuizo'
para o processo de ensino-aprendizagem.

0s 25% que nao responderam,talvez tenha se preocu
pado com o problema de chogues de horarios e acumulagao, e
ficou receioso com a resposta que, provavelmente, estava jul
gando Thes viesse a prejudicar.

8. Disciplinas que lecionam no Colegic onde esta
aplicando o treinamento.

Alem de todos ensinarem Ciencias:
27,04 - ensina matematica
14,0% - ensina biologia
5,09 - ensina quimica
18,0% - ensina outras disciplinas
que nao sao da area de cien
cias.
36,0% - ensina so Ciencias
Observa-se que 47% das outras disciplinas que ensi
nam sao da area de Ciencias, o que & vantajoso para o profes
sor, pois ele se aprofunda mais nos conhecimentos necessari-
0s ao ensino destas disciplinas.

9. Numero de turmas que lecionam ra escoia

4,5% - 16 turmas
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4,57 - 12 turmas
9,14 - 11 turmes
32% - 10 turmas
13,6% - 9 turmas
13,6% - 5 turmas
9,1% - 4 turmas
13,6% - 3 turmas
Verifica-se que a maicria dos professores ten um

elevado numero de turmas para cobrir a carga horaria maxima
que lhe da o minimo para sobrevivencia. Este e um dos moti-
vos que alguns professores alegam para nao dar aulas com ex
perimentacgao, porque torna-se muito cansativo e o tempo e
curto para organizacao destes tipos de aula, desde que saem
de uma turma e dirigem-se imediatamente para outra. Isto,du
rante um turno, significa entrar em 5 salas de aula com ape
nas um intervalo de 10 minutos da 3a. para a 4a. aula, pois
a maioria das escolas do sistema estadual(rede oficial do
Estado), funciona com 4 turnos, com aulas de 40 min., para
que possa ser atendida parte da grande demanda de estudan -
tes do 19 e 29 1raus.

10. Numero medio de alunos por turma

54,5% - tem 40 alunos
31,5% - " 45 alunos
9,09 - " 35 atlunos
5,04 - " 38 aluros

Pelos numeros verifica-se a dificuldade que o pro
fessor encontra para ministrar aulas praticas. 85% dos pro-
fessores tem de 40 a 45 alunos por turma, ¢ cue realmente '
torna-se dificil para um ensino experimental.

Uma solugao para este problema seria dividir a tur
ma em duas, mas, surge outro problema: quem ficaria com a
outra metade da turma? perguntam os professores, desde que'
a carencia de pessoal nas escolas e muito grande.

11. Aulas teoricas e praticas dadas pelo mesmo pro
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fessor.
86,5% - respordevam sim
13,5% - nao daoc aulas praticas

No ensino de 19 e 29 graus ¢ normal o nrofessor
dar aulas tedricas e praticas, pois 0¢ recursos pera a edu-
cagao sao minguados para manter dois professores de uma me:
ma disciplina, numa mesma turma. Mesrc nas escolas particu-
lares isso nao accntece.

Preocupada com essa situacao c¢o professor de Cien-
cias, foi que a CECINE, como ja foi citado anteriormente,es
ta desenvolvendo cursos de treinamento para habilitar alu -
nos a ajudar o professor nas aulas praticas.

12. Tipo de aula que o professcr estda incumbido de

ministrar na escola

95% - teorico-pratica
5% - teoricas
Esta incumbencia nao e uma determinacao do siste-
ma de ensino. E uma recomendagao, porgue o proprio sictema
reconhece as suas limitagoes, quantc a qualificagao do pro-

fessor, ambiente e material, como esta bem claroc neste ques
tionario.

13. Aulas praticas em todos os colegios onde lecic

na

36,5%- respondeu que leciona somente
numa es<oia
45,5%- respondeu cque sim
18,0% -respondeu que nao
Dentre os que responderam negativamente o0s motivcs
foram:
25% - por ensinar a noite e falta de
material. -
75% - a escola nao ter laboratorio
nem material.
Os numeros a "priori" sao satisfaterios, pois 82V
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dao aulas praticas, mas como pode fer visto neste questiona
rio, mas adiante, a frequencia das ovraticas ¢ muito neque
na.

14. Treinamento para utilizaca de  materiais e

tecnicas especificas para o cnsino de Tien-

cias.
59% - nao recebeu treinamento

41% - recebeu

A carencia de pessoal cue nao rocebeu treinamento
e muito alta. Da7 a importancia da existencia dos Centros
de Treinamento de Professorcs de Ciencias, o5 quais deveri-
am ser mais apoiados financeiramente para crypandir seus pro
gramas de treinamento.

Ressalta-se que, para a selecao dos candidatos a
este treinamento, um dos requisitos foi o de ja ter feito
treinamento e teve, entre o0s participantes, nrofessores que
fizeram curso de treinamento. Mesmo assim o numero de nao

treinados foi alto,.

15. Obtencao do treinamento

23% - na faculdade durante a aradua
cao

23% - no Centro de Treinamento de
professores

18% - na Secretaria de Educacao e/
ou outros orgaos governamen-
tais

5% - na Escola onde leciona

Destaca-se ai o papel dos Centros de Treinamento
de Professores de Ciencias, equiparando-se ao numero de pro
fessores treinados pelas escolas de graduacao e superior ao
numero de treinados pela Secretaria de Educacao, onde os re

cursos sao maiores e as facilidades de recrutamento tambem.

16. Aprendizagem da utilizacao de materiais Audio-
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32% - nao aprendeu
27% - aprendeu fazendo
14% - no Centro de Ciencias
9% - na Faculdade
9% - na Secretaria de Educagao e/ou ou
tros orgaos governamentais.
0 material audiovisual e um facilitador de apren

-1

dizagem que poderia ser exploradc em grande escala pelos
professores, principalmente porque a partir de 1977, foi i
niciado pelo Ministéerio da Educacao , carreando recursos pa
ra as Secretarias de Educacao, um programa para criagao de
Laboratorios de Apoio Didatico (LAD) e dinamizado por al
gumas Secretarias. A de Pernambuco tem LAD que funcionam '
com Centros Irradiadores emprestando material de ensino- a
prendizagem para um determinado numero de escolas.

Muitos professores, entretantc, nao comparecem acs
LAD porque nao sabem usar estes materiais.

Na CECINE sempre que possivel , sao incluidas ncs
cursos de treinamento, algumas horas para treinar o profes
sor no uso dos materiais acima mencionados e outros.

Antes de iniciar o treinamento no uso de audiovisuy
ais, € aplicado um pre-teste sobre a identidade e utiliza -
¢ao dos aparelhos, os resultados sao de um desconhecimento’
de 90% aproximadamente.

Sabendo-se desta insuficiencia dos ncssos professo
res, foram programadas no treinamento, algumas horas de ati
vidades usando audiovisuais.

17. Recursos audiovisuais gue utilizam com mais

frequencia.

41% - cartazes e visuais
27% - album seriado
187 - textos de inctrugao programadea,
Audiovisuais como filmes, siides, cassetes, trans-
parencias nao constam dos materiais utilizados com matis
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freqliencia. Primeiro porque poucas eccolas 0% possuenm e se-

gundo, mesmo que possuam,
Como uma amostragem disto

poucos professores sabem usa-los.

conforme c<e afirmou no 3tem 14

ve-se que 59% dos professores que participaram deste curso

de treinamento nao tinham
material audio-visual.

recebido treinamento pavo usanr

18. Freqbencia que utilizem materiai audio-visual, em

cada turma mensalmente

54 -
15% -
20% -

Ko -
15% -
109 -
30% -

F razoavel o numero
audio-visual, mensalmente

nenhuma vez

uma vez

duas vezes

tres vezes

quatro veies

depende

nao resnonderam csta uestao

de vezes que ¢ professor utiliza

na escola. Poderia ser maior o ni

mero de vezes, ja que cartazes e albuns seriados, materiais

que eles utilizam com mais fregliencias, sao de facil elabo-

racao e podem ser feitos tambem pelios proprics alunos.

Verifica-se que 30%

nao respondevarm 5 questao. £ pro-

vavel que estes nao usem audio-visual.

19. Fatores que melhorariam signitficativamente ¢ ren-

dimento dos alunos na aprendizagem de Ciencias.

9% -

41% -

329 -
18% -

A opinido do grupo &

dispor de labcratorioc ou sals an
biente

diminuir o numero de alunos por
turma

dar aulas praticas

aumentar a carga hovaria da dis-
ciplina,comprar materiais QSDQCi
ficos ¢ maior numero de horas pa
ra planejamento.

a expectetivae o tedos os pro -



fessores de Ciencias. Eles espevam algum dia ter as condi -
'

coes acima, para melhcorar o seu desempenho no processo de
ensino-aprendizagem.

20, Escolha da metodologia cas aulas

64,4% - o professor
36,3% - a equipe de professores de Ci
encias
15,3% - e sugerida pela coordenacac
Pelas respostas, ve-se que o sistema nac causa em

pecilho ao bom desempenho dentro das Timitacgoes de material,
no processo de aprendizagem, pois a metodoliogia praticamen-
te € escolhida pelos professores de (iencias.

21. Metodologia utilizada com mais fregliencia nas

aulas.

72,5% - aula expositiva,como primei-
ra prioridade
13,5% - aula com demonstragao feita
pele professor,como segunda’
prioridade
6% - aula ccm experimentacao fei-
ta por grupo de alunos e com
experimentacao feita indivi-
dualmente.
5% - outras.

Estes numeros espelham muito bem como ainda se
processa o ensino de Ciencias, existindo uma predominancia
na aula expositiva, ¢, em segundo lugar aula com demonstra-
cao feita pelo professor.

Em ambas as situagoes, geralmente os alunos Sa0
apenas espectadores nag participando do processo.

22. Numero de alunos gue formam 0 4rupo para a_ox

perimentacao.

45,57 - grune ¢o 4 aluncs
b ! t
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23% - grupoe de alunos
31,52 - nao respondou
Estes numeros sao o ideal para a realizagdo de pra
ticas em grupo, desde que a sala de aula ou laboratorio dis
ponha de espago.
0s 31,57 que nao respondevam, nrovavelmente sao 035
que nao fazem praticas.

23. fFreqliencia mensal das atividades praticas por

horas aula

23% - 2 aulas
18% - 3 aulas

14% - depende

9% - nenhuma
59 - 10 aulas
% - 4 aulas
5% - poucas
21% - nao respondeu
Estes numeros deixam duvidas quanto a afirmative'
anterior e a Ultima deo questionario, desde que, pelas infor-
magoes fornecidas, 55% nao realizaram experiencias no ano
letivo passado.
24. Preparacao de material para aulas praticas

91% - o professor
99 - nao da praticas
Ve-se que quase a totalidade dos professores que

dao aulas praticas tem mais essa preocupacao: de preparagao’
do material para as praticas. Isto seria normal se ele dis-
pusesse de tempo para isso. Geralmente, acontece que o pro -
fessor tem que sacrificar o horario de aula em outra turma
OU na mesma para preparar o material para a aula seguinte.

0 ideal seria que o professor para cada 3 aulas de
Ciencias dispusesse de mais uma para a preparagao de mate-
rial. Talvez isso ate ¢ levasse a dar aulas praticas, porque



ele dispunha na sua carga horaria de uma aula vara esca ati
vidade.

25. Tempe dispendido na preparagao das praticas

compreendido na carga-horaria para o qual 0

professor e contratado.

i

59¢ nao
290

w L/

sim
% - nao da pratica

Verifica-se que 50% do tempo para preparacac das'
praticas nao esta computado na carga horaria. 0 professor

muitas vezes chega a escola antes da hora de trabalho pars

preparar o seu material, sacrificandc as vezes alguns minu-

tos que disporia para repouso, ou as vezes agindo, como foi
comentado no Ttem anterior,sacrificande horaric de aulas na
turma ou em outra.

26. Situacao do professor ne realizacao de aulas

-

praticacs.
82%

9% - trabalha com metade da turma e a ou

dos professores trabalham sozinhos’

tra metade tem atividade diferente.
9% - n3o ha aulas praticas

Muitos professores poem dificuidades para realize
rem atividades praticas, porque, comc Ffoi vists no itewm 10,
a media dos alunos por turma & de 40, e realizar experimer-
tos com 8 grupos de alunos e dificil, principalmente por
que tanto os alunos como os professores, em sua maioria,sao
despreparados pare esse tipo de aprendizagem.

Mas o professor nao pode e nao deve se acomodar
com essa situagao, tem que procurar sorucoes, e, uma delas'
€ a que faz a minoria de 9%: da uma atividade diferente pa-
ra metade da turma, enquanto a cutre metade esta com aula'
experimental.

gao.



41% - nao apresentan
50% - apresentam
Estes 41% que esponderam negativamente demonstram

a necessidade de um treinamento para aprender cs metodos e
tecnicas de ensino de Ciencias. 0 velatoric e tao importan-
te como o experimento,pois nele os alunos registram os da -
dos de suas obscrvacgoes e ¢s resultados do experimento, pa-
ra depois analisar e discutir, completando assim a aprendi-
zagem.

28. Promocao ou participacac do Colegio em Feira

de Ciencias

41% - nao

50% - sim

9% - nao responderam

Muito boa a participagao de Feira de Ciencias.50%

€ um numero que demonstra o interesse dos professores pela'
experimentagao, que € muito bem utilizada nas atividades de
Feiras de Ciencias. Quando o trabalho e muito bem planejado
o aluno aplica a metodologia cientifica em todas as suas e-
tapas.

29. Material utilizado nas praticas

58,8% - do professor
29,4% - do colegio
11,8% - do aluno
Observa-se nesses dados o interesse do professor'
e do aluno fornecendo material para as praticas.

-

30. Escolha do tipo de material necessarioc as au-

las praticas.

72,5% - o professor escolhe

13,5% - a eqguipe de professores esco -
The

14,2 - a coordenacao da area ou disci

plina escolhe.



Estes dados reafirmam o que sc esnera. Ninguem ne-
lhor que o professor para escolher o tipo de material para
as atividades por ele preparadas.

31. Solicitacao de compra dc material destinado as

aulas
Material Material
Permanente Consumo
0 colegio sempre
COMPrad o.oveuwuenn 0% 9%
0 colegio compra
se nao for caro 144 149
Dificiimente 0
colegio compra 27% 36.0%

As percentagens confirmam o que realmente accnte-
ce nas escolas de 19 e 20 graus. Dificilmente a diregac da
escola compra material porque, em alquns casos, a escola '
nao dispce de recursos, em outros, o diretor nio esta sensi
bilizado para uma metodologia fora da reotina ra sua escole’
ou metodologia diferente daguela que o Jevou a posicao de
diretor da escola.

Este probiema de recursos para maruteageo da esco
la esta levando muitas escolas a situagecs dificeis, porque
a Secretaria de Educac2o rao coloca mais recurscs para a ma
nutencao da escola.

Esta € feita atraves da veceita da caixa ecceolar,
a qual constantementce esta sem recursos, porque muitos alu-
nos nao pagam.

Ha alguns anos atras as escolas recebiam recursos
para a manutencao e dispurnham tambem dos da Caixa Escolar.

32. Demora em receber material solicitado ao Cole

gio para usar nas aulas praticas.

Material permanente - 30 dias
Material consumo 2 s a 18 dias
Obs: somente tres professcres responderdm ec-

ta pergunta.



33. Manutengac do equipamento para as praticas

54,5% - Teita peio professor
18% ~ yraramente o colegio tem condi-

coes de fazer manutengace

75% - por falta de dinheiro
25% - por falta de pessocal

37,5% - nao responderam
Este fato e um desestimulo ao trabalho do profes-
sor, pois ate a conservagao do material em sua maior parte'
e feita pelo professor.

34. Conhecimento da existencia de novos materiais

cias.

41% - por colegas de magisterio
27% - por revistas especializadas
14% - pelo Centro de Ciencias
18% - «gencias produtoras do material,
associacao profissional pela Se -
cretaria de Educacao e/ou outros'
orgavs goevernamentais,raramente '
tomam conhecimento de tais notici
as.

Por estes dados chega-se a conclusao de que s pro
fessores atualmente leem pouco, pois o nimero maior de infor
macoes chegam & eles atraves dos colegas, os quais,provavel-
mente,ouvem de outros.

35. Principais motivos que dificultam os alunos fea

zerem atividades praticas.

68,5% -~ turmas grandes - prioridade ]
13,57 - falta de material de consumo -
priovidade 2
9% - prefessor nao foi treinado

Estes probiemas ja foram comentados nos itens 26 e
31.



36. Aspectos em aue os professores de ciencias de

veriam ser treinados

42,8% - tecnicas audicvisuais
35,89 - . de experimentacao
21,1% - planejamento do cursn
Estes dados confirmam o que ocorre na pratica quan
do os professores participam de cursos de treinamento. Re
almente observa-se que sao muito deficientes nestes tres as
pectos.
37. Tipos de leitura que fazem com mais frequencia

22% - livro-texto
61% - Jjornais
17% - revistas

Estes dados mostram que os professcres estao pouco
preocupados em aumentar seus conhecimenios na sua area de '
ensino, pois de Ciencias, o livro que irem & o livro-texto.
Isto os leva a ume desatualizagao e a uma limitagec de  cp
nhecimentos.

0s motives que os levam a ler, de ciencias,apenas’
o livro-texto, nao foram pesquisados, mas eles aiegam  pro
blemas financeiros ¢ falta de tempc para leitura especiali-
zada.

38. Numero de experiencias realizadas no ano de

1980, correspondentes a %a. serie.

35 experimentos fovam realizades por 16
dos 22 professores.
12 nao realizaram nenhum experimento
A media de experimentos realizados pelo total de
participantes foi de 1,6 experimento por professor.,
Analisando o questionario conclui-ce que, embora ,
seja pequena a amostragem, e pecssivel se ter uma ideia do
perfil do professcr de Ciencias, sendu as seguintes as con

clusoes:
. formagao basicamente biologica.
. trabatham em media & heras por ¢iz na regencia
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classe.
dedicam pouco tempo a preparacao de aulas. Os dados deram
uma media de 3:30 ( 3 horas e trinta minutos semanais).
lecionam em media em 3 escolas.
cerca de 18% exerce outra profissao alem do magisterio.
cerca de 46% ensina outras disciplinas alem de Ciencias,’
sendo que destas 46% tem correlacao e 18% nao.
numero de turmas geralmente grande,pois com carga horaria
de 40 horas semanais o professcr tem, em media, 12 turmas
trabalham com grande numero de alunos por turma,em media
40 alunos.(multiplicando-se 40 alunos pocr 12 turmas,o pro
fessor tem cerca de 480 alunos).
sao responsaveis por aulas teOricos e praticas.
nao dao aulas praticas em todas as turmas.
cerca de 597 dos professores nao receberam treinamento pa
ra utilizagao de materiais e tocnicas especificas para o
ensino de Ciencias.
somente 23%, receberam treinamento na Faculdade,para uti-
lizagao de tecnicas para o ensino de ciencias.
aproximadamente 35% nao sabe usar audio-visual e os que
sabem, aprenderam fazendo por insistencia propria. Isto '
cerca de 27%. Os demais aprenderam no Centro de Ciencias,
Faculdade e outros orgaos governamentais.
os audio-visual que utilizaram com mais freqllencia sao:

cartazes,albuns seriados e textcs de instrucao programada.

65% usaram em média de 2 materiais audio-visual por mes.
cerca de 72,5% das aulas sao expositivas e os 27,2% res -
tantes, com demonstracoes feitas pelo professor e experi-
mentagao feita pelo aluno.

sao responsaveis pela preparacgao do material para as pra-
ticas.

nas aulas praticas trabalham sozinhos.

o material cue utilizam nas pratices,em sua maioria,per -
tence a ele ¢ ao aluno.

a maioria escolhe sczinho o material para as praticas.

cerca de 54,5% sao responsaveis peia manutencao do equipa
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mento para as praticas.

. geralmente tem conhecimento da existencia de novos materi
ais ou recursos tecnologicos atraves de colegas de magis-
tério.

. turmas grandes,falta de material ¢ a nao existencia de
instalagoes adequadas dificultam scu trabalho com ativida
des praticas.
necessitam de treinamento em tecnicas de audio-visual,cer
ca de 47,8%, tecnicas de experimentacao,cerca de 35,8% e
planejamento de cursos 21,4%.

. leem com mais freqlencia em primeiro iugar livro-texto,se
gundo Jjornais e em terceirc revistas.



5. A EXPERIENCIA - EXECUCAO

5.1 Conceito de Treinamento

0 treinamento @ uma experiencia ovganizada de gru
pos,visando o desenvolvimentc de uma ou mais hebilidades e
até mesmo a aquisicdo de atitudes rnecessarias ao bom desem-
penho de seus participantes. Implica, portanto, em mudanca
em cada pessoa que dele participa. Seus objetives saoc res -
tritos,visando dar ao individuo os elementos essenciais pa-
ra o exercicio de sua profissao,preparando~-o adeqguadamente.

Steinmetz aborda o treinamento ccmo processo e
ducacional de curto prazo que utiliza procedimento sistema-
tico e organizado pelo qual o individuo aprende conhecimen-
tos e habilidades tecnicas para o processo definido.

Para que seja eficaz, o treinamento deve obede -
cer a uma programagao pre-estabelecida atendendo a uma acao
sistematica visando uma adaptagao do individuo as ativida -
des que ja desempenha ou que venha a desempenhar.

Ele envolve necessariamente:

. Levantamento de necessidades e diagnostico ce

treinamento;
Programagao de treinamento para atender as¢ ne-
cessidades;

. Implantacao e eoxeclcao;

Avaliacao dos resultados

Muito importante & que 05 participantec de  um
treinamento aceitem e reconhegam suas necessidades porgue,
geralmente,eles sao forcados a atender exigencias ccmo 0s
estudantes escolares.

A diferenga entre o nivel de eficiencia atual

¢}

0 nivel de eficiencia desejada deve ser verificada no trei-
namento. 0 objetivo principal do treinamento ¢ eliminar ou
diminuir essa diferenga.

0s objetivos do treinamento devem Ltambem estar

W
[



ligados intimamente as necessidades do sistema.

Essas necessidades geralmente se fTaz sentir atra-
ves dos problemas detectados no sistemaz e sac identificados
por individuos ou por grupos.

As agoes do treinamento deven ser elaboradas para
ajudar as pessoas a aumentar os seus conhecimentos,adquirir
habilidades adicionais ou mudar atitudes atraves de métodos
adequados de instrucao.

E importante a compreensio dcs principios de @

prendizagem, os quais auxiliam o coordenador, o planejador

ou instrutor do treinamento na escolha dos metodos de ins-
trugao e na elaboracac e execucao do programa de treinamen-
to. 0 treinamento & assim, uma acao previamente estabeleci-
da, de acordo com as necessidades demonstradas no desempe
nho do individuo, com o objetivo de fornecer o0s meios para
possibilitar aprendizegem.

Para se planejar e recalizar um treinamento, <eria
importante que se fizesse uma avaliagao do desempenho do in
dividuo em suas atividades, para detectar as deficiencias e
se fazer um trabaiho mais especifico para remover aguelas
deficiencias demonstradas. For exemplo.

a) Existem individuos que sabem como fazer o ira-

balho,nao estao fazendo, mas deveriam faze-lo
e sabe-se que tem condicoes para issc. Ha cau-
sas que poderiam ser pesquisadas come:

£ punitivo faze-107?

£ gratificante nac ¢ fazer?

Nao faz diferenca que ele o faca ou nao?

Ha obstaculos que o impedem de faze-lo?

b) Existem individucs que desejam fazer o traba-

Tho e nao sabem como faze-lo. £ necessario ve
rificar se ele tem potencial fisico e mental ,
para apresentar o desempenho esrerado.

Em ambas as situacoes, o treinamento € necessa -
rio. Na primeira situagao seria mais um trabalhc de sensi’i
lizagao, trabalhando-se mais, com a parte afetiva e na se
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gunda situacgao,um treinamento visando mais as habilidades
intelectual e psicomotora.

Neste projetc tem-se duas situacoes: professores'
que sabem fazer o trabalho e nao ect3c fazendo e profescores
que nao estao fazendo porgue nao sabem fazer.

5.2 Formas de Treinamento

Os treinamentos de professores que sao realizados
pelos Centros de Treinamento de Professores de Ciencias, sao
de duas modalicades: Cursos e Estagios.

Estes Cursos e Estagios propiciam maneiras rapi -
das e imediatas para promover a methoria do desempenho do
professor no ensino de Ciencias.

Os cursos tem cargas horarias variadas e sao mi-
nistrados nos 12 meses do ano, sendo o seu maior numero nos
meses de ferias escolares (julho e janeiro). Ha nesses dois
meses uma procura maior.

Normalmente estes cursos tem a carga horaria que
varia de 120 a 180 horas. 0Os que sao ministrados nos outros
meses do ano geralmente sao realizados em horarios diver -
s0s. Podem ser diarios ou em determinados dias da semana, a
fim de atender a disponibilidade do professor. As cargas he
rarias quase sempre sao menores que as dos cursos de ferias
variando de 10 ai80 horas.

0s estagios tem uma duracao superior aos curscs '
de treinamento. Estes duram meses,geralmente com carge hora
ria de 20 horas semanais e aprescniam vesultades mais satis
fatorios, porque se trabalha em pequenos grupos que geral -
mente nao ultrapassam 10 professores, enquanto que nos Cur-
sos de Treinamento o numero normal e de 30 professores.

No estagio o professor tem uma vivencia maior das
situagoes de ensino e das atividades do Cenrtre. Tem a sua '
disposigao laboratcrics,bibliotecs,material para as prati -
cas e um numero maior de professorcs orientadores, o que'
normalmente nao acontece nos curscs de treinamento.

0 estagiario sente-s¢ muilas vezes motivado a a
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profundar seus estudos sobre determinado assunto,o que hao
acontece no curso de treinamento,pois 0 mesme tem que se -
guir a programacao pre-estabelecicda, nao havendo tempo pa-
ra isto.

0 estagioc da condigoes ao individuo para desco -
brir aptidoes que desconhecia, permite uma maior assimila-
¢ao nos estudos, possibilita ¢ individuo sentir as suas'
proprias deficiencias, motivando busca-las e supera-las ;
leva 0 individuo a adquirir habitos = atitudes de trabalho
junto a pessoas mais experientes.

A forma de treinamento deste projefo foi uma mes
cla de Curso de Treinamentc ¢ de Estacio, pois as duas con

digoes foram oferecidas aos treinandocs.
5.3 Etapas da forma escoihida

0 treinamento foi realizado em cuatro etapas,sen
do duas na Cecine e duas na escola.

Antes de iniciar a la. etaps do treinamento foi
realizado um Encontre com os professores inscritos em nume
ro de 25.

0 encontro teve as seguinces finalidades:

definir o numero de participantes;
. informar os perfodos de treinamento;
. informar a carga hovaria de cada etapa do
treinamento;
. informar os objetivos do treinamento;
. informar a metodologia do treinamento na
CECINE (formal) e na escola (em servico);
. responder um questionario com 237 perguntas '
para obter subsidios para avaliacao do compor
tamento de entrada dos professores partici -
pantes.
justificar a inversao da seqgllencia dos assun
tos da la. e 2a. unidades da proposta curri-
cular do Estado de Pevrnambuco, no treinamen-
to.



Essc encontro foi realizado 3 semanas antes do
inicio do treinamento,para que se pudesse aralisar o ques -
tionario de avaliacao do comportamento de entrada e assim ,
se obter o perfil de cada um dos participantes e tomar pro-
videncias junto a Secretaria de Educagavu, para dispensar 0sS
professores das atividades de sala de¢ aula, quandc estives-
sem realizando o treinamento.

Primeira Etapa

A primeira etapa foi iniciada no dia 5 de margo’
de 1981 e prosseguiu nos dias €& e nove do mesmo mes.

Na primeira etapa realizada na CECINE, os profes
sores responderam inicialmente um pre-teste (anexon®Z ) que
foi aplicado aos seus alunos.

Um dos objetivos desse pré-teste., foi uma analie
da linguagem, conteudo e grau de dificuldade para seus alu-
nos.

Um outro objetivo foi verificar o conhecimento '
dos professores quanto ao que iriam ensinar acs seus alunos
pois os testes foram elaborados de acordo com os objetivos'
das atividades praticas previstas para cada unidade.

Apos os resultados do pre-teste respondido pe -
los professores, foram constatadas suas deficiencias de con
teudo para serem supridas atraves de sulac expositivas e a
tividades praticas.

Superadas as deficiencias de conteldo dos assun-
tos que seriam trabalhados nas escolas, pazscsou-se 20 plane-
jamento da la.unidade: A agua.

Na Proposta Curricular do [stedo » @ primeira
unidade € o Ar, mas, foi resolvido dinverter & ordem e ini-
ciar com a unicdade A agua, por ser um assunto onde o alunc'
trabalha com algo concreto. Ficaria mais facil para os alu-
nos que geralmente passam pelo 19 grau menor, com pouca ou
nenhuma atividade pratica realizada.

Foi o seguinte o programa da lz.unidade: A AGUA

. composicao da agua



. Mudancas de estade fisico da agua

. Ciclo da agua

. Tratamento e purificacio da agua

. Pressao da agua

. Principios dos vasos comunicantes

. Densidade

. Principio de Arquimedes

Praticas Realizadas

Eletrolise

Use do termometro

Mudangas de estados fisicos

Ciclo da agua

Purificacao da agua

Pressao da agua

Vasos comunicantes

Densidade da agua

Principio de Arquimedes

0 programa da unidade e o pre-teste foram os  pas
sos iniciais para 2 elaboragao do planejmansto da unidade
Inicialmente forem redigidos o3 objetives de acor

do com as questoes de¢ pre-teste e o conteldn d¢  programa

Loa.

. . s -
tivos, sando es

Apos a analise e correcao dos obje
tas ultimas em grande nimero - o que demonstrou uma grande’
deficiencia dos treinandos na redacac dos mesmes - foi fei
ta a sua classificaceo de acordo com a taxonomia de Bloom '
quanto ao dominio cognitivo, compreendendo conhecimento, ca
pacidade e aptidoes intelectuais , ¢ nestes a classificagan
das questoes de compreensao , aplicagao, analise, sintese e
avaliagao.

Elaborado o planejamento, passou-se a etapa de re
dacao de alguns roteiros para a pratica. Em seguida foram '
estas praticas e outras ja elabcradas, as quais feram apli-
cadas aos seus alunos na etapa de treinamento em servigo
Estas praticas estao no anexo nQ 3.
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ApO0s a realizagao de cada experimento, era feita
uma discussao em grupo quanto ao material utilizado, manei
ras de substitui-los por outros mais simples, para diminuir
0 custo de experimento,tendo em vista a dificuldade de re -
cursos que se enfrenta nas escolas para adquirirem material
e a impossibilidade da CECINE emprestar material para todas
as escolas, o que nao era objetivo do treinamento, pois 0
trabalho tinha que ser feito de acordo com a realidade da '
escola,possibilitando assim, que as experiencias continuas-
sem sendo feitas nos anos segquintes,usando o proprio materi
al e nao o da CECINE,

0 material ja improvisado,poderia ter sido forne -
cido logo que as praticas fossem realizadas,com material S0
fisticado para depois se partir para a improvisagao, procu-
rando desenvolver tecnicas de improvisagao, tao importantes
para a realidade das nossas escolas, pois sao poucas as que
dispoem de um laboratorio para as aulas de Ciencias.

Concluidas as praticas, os professores indicaram ‘'
quais os materiais entre os utilizados, de que a escola nao
dispunha e nao poderiam ser adquiridos com a comunidade es-
colar., Surpreendentémente, somente o termometro foi pedido
por alguns professores, o que causou bastante entusiasmo
pois a reagao em nao pedir material emprestado em grande

quantidade, como era esperado, demonstrou que havia solu

¢oes para dar as aulas com experimentagao, nao se justifi
cando as alegacoes de muitos professores, e ate dos proprios
treinados no inicio do curso de que nao dao aulas praticas'
porque a escola nao dispoe de material.

- Houve, ainda algumas "sessoes de tira duvidas",on-
de alguns professores tiveram oportunidade de discutir as
diiyidas quanto ao conteudo, material e metodologia do trei-
namento na escola.

Concluida esta etapa do treinamento, foi entregue
parte do material solicitado por emprestimo, pois nao era
poésTvel emprestar a todos de uma 50 vez, ficando combinado
que haveria devo]dgéo com a maior brevidade possivel, para



que 0s outros que estavam necessitande daqueie material pu -
dessem tambem usa-lo.

Foram entregues tambem os pro-testes ¢ c¢s rotei -
ros das praticas, ficando acertado gue nas visitas que seri
am feitas as escolas recolheriamos 0s nrée ¢ 035 pos-testes.

Segunda Etapa

Esta foi desenvolvida na escola,ende os professo-
res aplicaram as técnicas vivenciadas na primeira etapa.

Inicialmente aplicaram ¢ pro-teste avs alunos  do
classe experimential e controle, covricivam ¢ analizavaem 05
resultados. De posse desses resultados comegaven o dav Qo
aulas utilizando a metodologia experimentzi, pora a quai
ram preparados na primeira etapa, na classe experimental
uma metodologia expositiva ou tradicional ra classe contro-
le.

Nesta etapa foi dada assisteacia ae professor
quando das visitas as escolas cu na CECINE guardo eles com-
pareciam em busca de material ou orientagan nare algumas @
tividades.

Concluida a etapa enviaram a CECINE os resultados
do pre e pdos-teste, os quais seriam discutidas na etapa se-
guinte.

Terceira Etapa

Esta etapa do treinamento pouco diferenciou-se de¢
primeira. Descreveremos somente 0 que se acrescentou as ati
vidades realizadas na primeira etapa.

No primeiro dia foi feita a entrega,para responde
rem no primeiro horario,de um guestionario de avaliacac <o
segunda etapa (anexo n94).

Nesse questionario havia perguntas que dariam sul
sidios para saber:

. como foi o desempenho do nrofessor,
. 6 nivel de aproveitamento dos alunos da tur-
ma experimental e da turma controle;

. a efetividade e e¢ficiencia dos procedimentos



da instrugac empregados no sistema de apren-
dizagem.

Ap65 a resposta do questionario, alguns professo-
res fizeram um relato oral das atividades vivenciadas duran
te a primeira etapa. Esses reclateos foram muitc importantes
porque as experiencias vividas por cade um foram comentadas
e discutidas com os demais,surgindo sugestoes de solucoes '
para os problemas de aljuns que nac as encontraram no momen
to em que eles surgiram. Cada professcr comentou os resulta
dos do pre-teste e pos-teste aplicados aos seus alunos. O
planejamento da quarta etapa foi feito dentro da mesma ori-
entagao dada a primeira. Nesta etapa a unidade foi 0 AR,sen
do trabalhado com eles tanto teorica como praticamente 0s
segufntes assuntos:

0 AR

Composigao do ar

Peso do ar

Pressao atmosferica

Formacao dos ventos

Propriedades do ar

Ar comprimido e ar rarefeito

Camadas da atmosfera

PRATICAS REALIZADAS

Componentes do ar

Peso do ar

Pressao atmosferica

Formicac dos venlcs

Propriedades do ar

Dilatagao do ar

Ar comprimido e ar ravefeito

Houve ainda atividades pava prepzrcar e selecionar
recursos audio-visuais para facilitar a aprendizagem.

Encerrando as atividade: desta etapa, foram entre
gues 0s pre-testes (anexo n¢s) e 0s roteiros das praticas '
(anexo n9), tendo sido marcada a data para recepgao dos re-
sultados.



Quarta Etapa

Desenvolveu-se de maneira identica a segunda ,
tendo havido aplicacao do pre e pos-teste com as duas clas-
ses-experimental e controle-analise dos resultados, visitas
as escolas pelos uvrofessores da CECINE e dos treinandos &
CECINE,sendo que e¢stas em menor numero gue na segunda, pois
as duvidas foram mencres, provavelmente, por jz estarem '
mais habituados as tecnicas de expevimenwtacdo e de improvi-
sagao de material,

Concluida esta etapa levam 05 vesultados em um
dia previamente estabelecidos, quando Torem discutides e a-
valiados os resultados do treinamento ¢ da aprendizagem dos
alunos.

5.4 Supervisao do Treinamentio

Apos 15 dias da la.etapa do curso de treinamento,
iniciamos as visitas as escolas.

Estas visitas tiveram por objetivo:

. estabelecer contatos com a direcao da escola
para valorizar a necessidade de melhorar o ce
sempenho do professor em sala de aula;

. estimular a criacao de um ambiente especifico
(pequeno laboratorio) gara oferecer maior mo-
tivacao as atividades de Ciencias;

. oferecer reforgos aocs treinandos, sondando as
dificuldades, a nivel de sala de aula, para

. conjuntamente serem encontradas solucoes para
as sitvacoes apresentadas;

. aplicar questionarios aos alunos.quanto  ans
resultados obtidos durante as atividades rea-
lizadas em classe.

Os tres professores que ministraram aulas no trei
namento foram oS responsaveis pelas visitas.As escolas fo -
ram distribuidas com os professores supervisores de acorde'
com as distancias entre elas. Cada professor ficou responsa

vel pela visita de 7 escolas, em mcdia, todas proximas umas
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das outras.

Em visita a uma escols que possui laboratoric bas -
tante amplo e bem equipado, foi constatado que o mesmo nao '
vinha sendo usado com a freglencia esperada,tendo a professo
ra justificado que nao vinha usando,primeirce vorque estavae
faltando material - o gue nao toi aceito, pois no treinamen-
to foi informado a todos os prefesscres gue poderiam recor-
rer a CECINE para obter o matevrial de que a escola naoc dis-
pusesse - e secundo gue estava dandc as aulas expositivas pa
ra depois fazer toedas as praticas com 0 que nao se concordou
pois, no treinamento, a orientacao nao foi esta. Foi feito
um convite a professora para que viesse a CECINE apanhar 0
material que estava faltandc para realizar as praticas e dis
cussao da metodologia que estava adotando. A professora com-
pareceu a CECINE, Tevando o material e atraves do seu uso '
descobriu a importancia de seguir a metodologia orientada no
treinamento. Primeiro porque, deste modo, o aluno teria wuma
melhor aprendizagem e segundo para nac sair da linha de tra-
balho orientade. Esta professora estava indecisa no uso ime-
diato do laboratorio, da7 ter preferido dar inicialmente as
aulas teoricas para depois realizar as praticas.

Em outra escola foi constatado cue a professora nao
estava realizando o nimerc de praticas de acordo com o plane
jamento, o que foi motivo de desaponfamentoa, porque esta pro
fessora ja participara de outros cursos de treinamento reali
zados na CECINE e nao tinha, ainda, se sensibilizado para mu
dar sua metodologia,prendendo-se muito a aula expositiva. As
justificativas foram os de sempre: faita de material, de am-
biente fisico(laboratdorio), etc. Essas justificativas nao
satisfizeram porque no treinamento os professores {foram pre-
parados para enfrentar e superar essas dificuldades. 0 que
se poderia admitir ¢ que existia um pouco de acomodacac. Nas
discussoes com ela ficaram claras suas vespcnsabilidades co-

mo professor, o qual tem a cobrigaceo de descobrir maneiras

de superar os problemas que surgem no dia a cia e procurar



facilitar a aprendizagem do aiuno,aien do compromisse assumi
do com o curso para executar ¢ que foi planejade.

Numa outra escola, a professora infermou gue esta-
va trabalhando da mesma mareivra com a turwa cowntrole,por " !
exigencia" dos alunos. Ela sentia-se procfundamente constran-
gida se assim nao tivesse agido, pois cs alunos nao a deixa-
va em paz, insistindo para que suas aulas {ossem iguais as '
da outra turma. Para corrigir esse problema causado pela pro
fessora ao trabalho, teve que se comparar os resultados da
aprendizagem de seus alunos com 0os alunos da turma controle'
de outras escolas do mesmo bairro. Justifica-se a escolha da
escola de um mesmo bairro para se ter uma variavel a menos ,
que seria o nivel socio-economico dcs alunos,que influid no
processo de ensino-aprendizagem.

Um dos professores visitantes relatouv que ficou sa
tisfeito com o trabalho realizado pela professora,superando’
as expectativas, realizando as atividades de acordoc cem a
orientagao recebida. Embora a escola nao oferecesse condi -
coes, ela superou todas as dificuldades. Mostrou uma g¢grande'
quantidade de material adquiride pelos alunos o direcac da '
escola,tendo ainda sido comprado pela cscola um armario bara
guardar o material.

O0s alunos aplaudem a profezsora quanco ele ingres-
sa na sala de aula, moestrando sua alegria pela rova maneira
de aprender ciencias. Diz-se nova para aquelas criangas as
quais provavelmente ja estao cansadas de tantas aulas exposi
tivas,embora estejam no desabrochar da vida pois tem em mé
dia 12 anos de idade.

Na mesma escola uma outra professora que nao esta-
va participando do treinamento nassou a aplicar a mesma meto

dologia,pois seus alunos a levaram a isto: nao "gueriam" au-

las de ciencias somente no quadro de giz
1

Houve, tambem, uma certa dificuldade com a turma
controle, que reivindicou que suas aulas fossem iguais as da
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turma experimental.

£

As cadeiras da sala de aula dessa escola sao do ti
po "universitaria”, dificultandc a realizagao de algumas ex
periencias, tendo a professora centornado essa situacao rea
lizando experiencias no bureau, fazendo rodizic com todas'
as equipes, oportunizando a todos realizarem as experienci-
as.

Deve-se ressaltar que essa professora nac € licen-
ciada em Ciencias e sim em Pedagogia, o que vzloriza bastan
te o trabalho que vem realizando com seus alunos, improvi -
sando material e dando solugoes para c¢s problemas que sur -
gem no dia a dia na sala de aula. Tsso foi wuite gratifican
te pois ve-se nessa professora unm frute do trabalho realiza
do.

A motivacac das trés turmas dessa escola e inco
mum. Ressalte~se, ainda oug durante o prineiva etapa do
treinamento, ou seja, na Ta.unidade, s vrofessora nao reces
sitou utilizar material da CECINE: consequru o wmaterial com
os alunos e a direcao da escola.

Durante as visitas realizedas, fci constatads gran
de interesse da direcao das Escolas em adquirir, na medide'
do possivel, os materiais que foran sugeridos peles treinan

dos.



6. AVALIACAO DO DESEMPENHO

6.1 Avaliagao do Comportamento Inicial

Muito tempo e perdido trabalhando com alunos sobre
conhecimentos que eles ja possuem. Muitas vezes o aluno e
forgado a ouvir repeticoes de conhecimentos ja adquiridos'
porque nao ha preocupacao em se fazer uma avaliacao do com -
portamento inicial.

0 numero de horas perdidas e enorme. Felizmente ,
as repetigOes so acontecem com uma minoria dos nossos estu -
dantes de 19 e 29 graus, porque, em virtude da maneira como
vem sendo feita a formagao desses estudantes, pouco ou qua-
se nada fica apos o encerramento do ano letivo. A preocupa -
¢ao dos estudantes em aprender para obter notas para serem
aprovados no final do ano letivo e a maneira como realizam'
a aprendizagem ocasiona isto.

As informagoes obtidas em um prc-teste permite ao
professor dedicar seu tempo a determinadas habilidades e
fornece ao professor uma base para que individuslize o ensi-
no ou forme grupos de estudantes que pessuam 2 mesma capaci-
dade e o0 mesmo nivel de conhecimentos. Tambem cportuniza a-
justamentos de objetivos, corrigindo-us, eyvitando falhas que
seriam cometidas durante o curso.

0 pre-teste pode descebrir se o estudante dominou
objetivos que deveria ter adquivride nas series anteriores.

5 .
Segundo Popham?J, prevavelmente o faton ma.ds
comum ros problemas de ensdino € ¢ fato de o

estudante nac haven domdinade requdsdftos que
0 prhofesson presumic que ele tivesse aprendd -
do.

Na aplicagao de um pre-teste € importante informar
ao aluno que o desempenho no teste nao tem efeito para no-
ta.

Na aplicacao dos pre-testes deste projeto, alguns
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professores disseram que sentiram diviculdades para conven-
cer os alunos de que o teste nao era pava nota, € ¢ mesmo
problema foi sentido quando se aplicou zos treinandos o pre-
teste, mesmo saberdo dos objetivos daguela atividade. Houve'
comunicacao entre eles e outros, respondendo sem conscien -
cia, apresentando um comportamento identico aos de seus alu
nos.

Foi elaborade para cada unidade um pre-teste com
20 questoes sobre os assuntcs de toda unidade {anexo

As questoes foram elaboradas de acordo com 0s ob-

jetivos a serem alcancados pelos alunos.
Do professor

Estes pre-testes foram aplicados aos profes-
sores com 0S seguintes objetivos:

Verificar o ¢grau de dificuldades de
conteldo e linguagem para os aluncs.
Verificar as deficiencias de conteu-
do dos profezscres treinendos.
Suprir as deficioncias de conteddos'
dos professores,dands-1thes maior se-
guranca no seu desempenho em sala de
aula.

0 pre-teste da la.unidade foi aplicado  aous
25 professores que compareceram ao encontro realizado wuma
semana antes do inicio do treinamentc da ta.etopa.

A aplicacao do pre-teste uma semana antes dc¢
inicio do treinamento ofereceu condigces para que fossem re
formuladas algumas questoes e fizessemos o planejamento pa
ra atender as necessidades do professor.

0 resultado foi o0 seguinte:

Do total de 20 perguntas respondidas pelos '
25 professores, perfazendo 500 respostas, houve 357 acertos
dando um indice de 71,4%, considerado muito baixo, pois as
perguntas foram a nivel de alunos de Sa.serie do 19 grau.Al

.-

guns dos professores ja tem 10 anos de magisterio ¢ a maio-
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ta curricular do Estado de Pernambuco. Houve apenas algumas
duvidas quanto a Tinguagem, as quais {cram esclarecidas e '
algumas corrigidas, tornando-a mais aceszivel aos alunos.

Do aluno

Foi aplicado acs alunos um pre-teste na pri
meira unidade e outro na segunda. 0s vesulfades estao nas
tabelas (anexo nQ 7).

Observa-se gue tanto na primeira como na se
gunda unidade, o numnero de acertos da clazsse controle foi
superior ao da classe experimental.

Na primeira unidade as classes controle a
certaram 2.451 questoes para 2.44C das classes experimen -

tais.
Na segunda unidade as classes controle a-

certaram 3.668 questoes para 3.533 das classes experimentais
Alegaram alguns professores cue essas dife-
rengas ocorreram, porque algumas turmaz das ciasses contro-

les sao formadas por aluncs repeientes, ciuros de  fai-

o

xa etaria maior e aiunos de classes noturnas.

Deve ser ressaltado gue cssas difavrengas de
conhecimento verificaedos no pre-teste pouca “mportancia tem
para este trabalho, pois o que & represertativo ¢ a aiferen
¢a entre os efeitos cas duas clacces excerimental ¢ contro-
e, ra primeira e ra seqgunda e da primeira para ¢ sequnda
unidades.

6.2 kvaliagao parcial

No intervalo da primei:e para @ segunda uni
dade, quando foi dada & segqgunda etapa Jo treinamernto na
CECINE,foram aplicados dois questionarics:un para o profes-
sor{anexo nQ4)e outro para o alunc{ancxc rf),com os objeti

vos de: .analisar o desompenho do professor

.verificar o aproveitamento dos a-

Tunos e constetar a efetividade ¢
eficiencia dos procedimentos da
instrugao,empregacdos no sistema deo

aprendizagen.



Questionario do professor
. 0s objetivos de ensino foram:

Adequades ao nivel da turma
Atingidos 1007%
Atingidos 80%
Menos de 50%
. Conteudos

Relacicnados aos objetivos de ensino

Graduado com a complexidade

757
35%

N W
o O

O
w
B

259

o

657

. Estrategias(procedimentos tecnicos e eventos Ins

trucionais)

. Participacao decs alunos nas discussoes de aula.

Classe experimental
Debates entre alunos
Fazendo perguntas
Comentarios
Levantamento de perguntas
Observando
Realizando praticas

Classe controle
ATunos inquietos
Comentarios
Debates

. Interesse pelas ativicades realt

Classe experimental
Maior atencgao
Entusiosmados
Resolvendo questoes
Situagao nova

Classe controle
Meio entusiasmados
Pouca participacgao

feclamando praticas

30¢
30¢¥
2 0%
107
5

-
£
o

~

25,00

S
25,00

Entendinento des questocs formulados em au

a .
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Classe experimental
Entenderam sem as praticas 58,29
Maior compreensao apos as praticas 41,7%
Classe controle
Dificuldade na compreensao 100%

. 0s roteiros das praticas{realizadas na CECINE)ajuda -
ram a preparar as aulas.

Sim o4 ,1%

Necessitavam de melhores esclarecimentos 65,97

. Dificuldades encontradas no trabaiho

Numero grande de alunos nas turmas 28,57
ralta de sala ambiente 14,379
Pouco tempo para as aulas praticas 14,2%

Controle da turma durante a realizacao

das praticas 9,5%
Preparo de textos para os zluncs 9,87
Falta de material 9,50%
Baixo nivel da turma 4,87
Alunos repetentes sem interesse 4,87
Improvisagao de material 4,87
. Existencia de laboratorio na escula
Nao tem laboratorio 72,20
Tem laboratorio 27,8

. Ocorrencias positivas observadas adotande a experimen
tagao em suas aulas.

Interesse dos alunos 64,47
Realizacao das experiencias 14,39
Abertura da direcao 7,1
Experiencias realizadas em casa palos alu
nos e observadas pelos pais 7,14
Verificacao de melhor aproveitamentc dos
alunos 7,17
. Ocorrencias negativas observadac adotande a metodolo-

gia experimertal
Turmas numerosas 41,6

Tempo curto das aulas para reaiizacao das pra-



ticas 2,00
Ambiente inadequado 16,77
Falta de material 16,77

. Sugestoes para modificacoes na la.unidade
Estudo do Ar e nao da Agua na la.unidadegs, 6

Confeccao pela CECINE de material mais

dificil de improvisar 33,4
Questionario do Aluno
. Experiencias realizadas na la.unidads

Media de 6 experiercias
. Aprendizagem com mais facilidade dos assuntos onde

houve experiencias do que oS que nac Fouve experien-

cias.
Sim 25,04
Nao 1o,00
. Posicionamento nas aulas onde houve experiencias.
Muito interessados 96,0
Pouco interessados 4,97
Desinteressados 1,27

. Posicionamentc nas aulas onde nao houve experiencias

Potuco interessades 51,00
Muito interessados 42,0
Desinteressados 7,0%
. Local de realizacao das expuriencias da la.unidade.
Na sala de aula c4,2
No laboratorio da escola 28,67
Em casa 7,1

. Realizagao de experiencias 50 cu em Grupos.

Se em grupos,de quantos coleges”

Realizou so 31,77
Realizcu em grupos £o,8y
Grupos de 2 alunos 16,0
Grupos de 2 alunos 16,9
Grupos de 4 alunos DY
Grupos de 5 alunos 17,50

Grupos de & alunos AR
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Grupos de 7 alunos 5,5%
Gfupos de 8 alunos 0,8%
Grupos de 10 alunos 0,8Y%
Assuntos estudados na la.unidade onde houve experien
cias.
Nenhum assunto &,7%
Um assunto ¢,3%
Dois assuntos 5,9%
Tres assuntos 8,6%
Quatro assuntocs 13,7%
Cinco assuntos 5,9%
Seis assuntos 50,2%
Oito assuntos 2,5%
Nove assuntos 1,5%
Dez assuntos 1,5%
Doze assuntos 1,2%
. Opiniao sobre o teste de Ciencias da la.unidade.
Muito bom 53,9%
Bom 20,47
Regular 22,0
Fraco 3,7%
Colaboragido na realizagao das experincias.
Muita 47,8%
Pouceé 21,8%
Rs vezes 30,49
. Opinido sobre o aproveitamento em ciencias este ano
Bom 53,0%
Regular 42,19
Fraco 4,9%

6.3 Avaliacao Final

Do professor

Nao fci feita avaliacac de conhocimentos como

no inicio do treinamento, quando foi aplicado um pre-teste

(o mesmo que foi aplicado aos alunos), porgue neo era obje-

tivo principal do treinamento, oferecer contetde, was,sim,’



desepvo]ver habilidades e tecnicas de ercinc,aplicande-as
com seus alunos e fazendo com que distinguicsen a difer=ncu
na aprendizagem dos alunos com aulas experiwentais dos «iu-
nos com aulas somente expositivas,sensibilizande~o0s, assir,
para uma mudanga de desempenho em suas aulos,

A avieliacao Toi feita atvaves de um questicrario
(anexo n? 9}, onde pedimos para que fizesse ume apreciacac’
sobre os resultades alcancades pelos aluncs,explicitandn os
pontos positives ¢ negativos e o desempenhe na escela, alem
de observagoes feitas nas visitas asz escolas para verificar
se a metodologia usada nas aulas ¢re a mesma para as quais
foram orientades no treinamento.

Avaliagao atraves do questionaric.

. Faca uma apreciagao sobre os resultados alcangs

dos pelos alunos,explicitando ¢s pontos positi-

vos e negativos.

Classe experimental

87% dos professores recponderan que constataram:
- alunos com boa participacac,bastontes in-
teressacos,aceitando 3 netodoloaia, oom
melhor aprendizacor ntraves das nraticas,
mostrando-se, bastonte ecrnturracwadoe:s &

com bem aprovedtanenlo,
. 135 dos professoves respondzran Juc onnstataran:

- nao aceitaecao da cxporneniogan € AuLenCid
de aprendizagem, vooul ondo en fracs apro
veitarento,

Classe controle

—

87,07 des professores responderam gue (onctata-
ran.

- alunos desintevessados,com aprendizagemn
inferior a da ¢lc 5o coperimertal, alom
de aprendizagen inuwagure por ialta das
praticas.

. 13,07 dos prefessores vosposdoram que constata

ram:
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- Alunos gue, mesmo sem Tazer as praticas,
mostraram-se interessadcs,realizaram al
cumas experiencias do livro-texto,em ca-
sa.

2. Desempenhc na cscola

. Realizou todas as praticas pragramadas no trei-
namento?

Na le.unidade 4 profesccres nau fizeram to
das as praticas. Destes, dois deixcram de fazer uma e oS ou
tros dois nao informaram quantas. Conclui-s¢ que:

73,0% - realizaram todas as praticas

13,09 - realizaram 83% das praticas

14,0% - nao informaram guantas deixaram de

realizar

Na 2a.unidade dois professores nao fizeram '
todas as praticas.Estes dois so deixaram de fazer uma cada.
Conclui-se que:

87,09 - realizaram todas as praticas

13,0% - realizaram 90% das praticas

. Como foi conseguido o material para as prati -
cas?

13,07 das escolas tinham material.

87,07 das escolas o matevial foi consecuido'

atraves dos aluncs,professores o ae
CECINE,
. Teve c¢ificuldades enm dar culas con cxperimenta-
¢ao?
279 - nao tiveram dificuldaces
83,07 - tiveram dificuldades como:
- salas sem condigoes
- tempo de aute insuficiente
- turmas numevcsas o dificeis para '
manter a dizciplina
- Alunos sem formagao para receberen
aulas com experimentagaoc
- falta de material.
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Do alung

A avaliacao da aprendizacen don aiune, gue

(o2

tem fundamental importancia na sersibilizicec do profescar,
para motiva-la a continuar aplicando a metcdologia da expe
rimentacao nas aulas de ciencics., Toi Toita covparando oS

o, o

resultados dos pré e pes-teste & O3 .unidade.

1

}

Foram elaboraccs Jois Tuwadros comparativos
com numeros de respostas certas no pre o pes-ceste e o efed
to. Esses quadros f{anexon9l0 } reprosentam o apanhade dos
19 cuadros de cada unidade das 16 escoles.

Na primeira unidade o efeito da clacse ex-
perimental foi 1.412 questoes parat.461 da classe contre
le.

Observa-se que a aprendizagem da classe
controle foi superior a da experimental, contrarianco as ex
pectativas, pois se esperava o contrario e com uma diferen-
ca acentuada a favor da classe experimental.

A justificativa para este fato 2 gue tra -
tando-se da adcgao de uma metodologia diferente ds que nor-

malmente € usada - a aula expositiva - professores e alunos
devem ter sentido dificuldades. Os primeiros ne aplicacao |
das tecnicas e os segundos na aprencdizagem.

Sabe-se que quando ocorve uma nudanga fic
maneira de trabalnar em qualquer atividede existe um pevio-
do de adaptagao, segundo afirmam teoviccs do comunicagae dc
inovacdes, tais como Everet Rogers. '

E provavel que istc tenhs vcorrido nesia ¢
tapa do trabalho.

Na segunda unidade os vesu!ltades se inver-
teram e apresentaram uma diferen¢a relativomente alta, pois
0o efeito da classe experimental {oi de 1.79C questoes pari
859 da classe controle. Uma diference de 937 e To
vor da classe experimental.

Verifica-sc que a prendizajem da classe ox

e
perimental foi melhor que a da classe controle. D&l se po -



)

poder concluir que o resultado inverso ta nrimeiva unidade
foi problemas de adaptagao. Esse resultedo da segunda uni-
dade, onde ja foi pcssivel um envolvimento com as novas me
todologias, ve-se que o resultado foi rovitivo,pravando  a
eficiencia do que foi aplicado. [mbora nice seja obieto des
te trabalho que foi somente sobre duas unidades, a guisa’
de confirmacgao do que foi afirmado anteviormente,na quarta
unidade, os professores usaram a metccdologia da experimen-
tagao e os resultados foram bem melhcres que os da segunda
unidade.



7.CONCLUSDES/RECOMENDACDES

-

Pelo expostoe no presente trabatho, chega-se a con-
clusao de que o0s resultacdos verificados entre a classe’
experimental e a classe controle ¢ relacao aos resulta -
dos do pre-testes e pos-testes, nac foram tao significati
VOS.

Para uma maior sensibilizacao do prefessor, a fim
de que no proximo anco letivo adotendo o wetodoloaia do en
sino experimental, venha a dar suves aulas com experimenta
cao, o ideal seria que houvesse utna diferange em terno de
60% entre a aprendizagem da classe ecaperimental e a da
classe controle nas Tas. e 2as. unidedes. Se assim tives-
se ocorrido, estariames segurc da continuidside de um tra-
balho identico ou melhor do que ¢ realizauo noste aro le-
tivo, pois uma diferenca significativa metivaria mais 0
seu desempenho em sala de aula.

Discutiu-se com os professores esses resultados e
se fez, ver a eles que a diferenca tao significante espe-
rada nao ocorreu provavelmente por falhas em seu trabalho
quando da aplicacao dos pre e pos testes ¢ a maioria con-
cordou com esta observacac.

Ademais, muites alunos responderem as perguntas
sem raciocinar, e isso teve influencia na computacao dos
acertos.

Pela analise dos questionarios de &veliac¢ao do cur
so e pela observagao do desempenho dos alunos nas aulas,
eles sentiram que houve uma melhor aprendizagem dos alu -
nos da classe experimental. Isso dia um pouco de estimulo
e confianga para que o trabalho seja continuado.

Fica aqui uma interrogacan, que so podera ser ves-
pondida no proximo ano quando, em visitas pericdicas as

s

escolas, teremos oportunidade de censtatar se & experien-

cia foi vatida ou n3o, no que se refere 2 cortinuidade da

oy
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aplicagao da metodoiogia experimental.
Alem dos resultados de uma melhor 2prendizagem, a
experiencia motivou:
Alguns diretores de escelas a aquisicas de
materiais para aulas praticas.

. Professor da escela a adeiar a metodologia
experimental, cstimulades nelos alunos que
passaram a desejar aules iquais as das cole
gas ca classe experimental.

. A ativagao de laboratories que nao eram u
tilizados.

. A participagao de alguns professores e alu
nos na Feira Estadual de (iencias e princi-
palmente, a conscientizacao do professor, '

que pode aplicar a2 metocologia experimen -
tal em sala de aula comum, sem a necessida-
de de laboratcrio.

Recomenda-se a diregac da CECINE, orgao que deu

apoio a realizacao da experiencia, e, também a Secretaria
de Educagao que promova cursos de treinamento nos moldes '
deste, desde que se tem certeza que o investimento aplicado
no mesmo, nao vai ser desperdicado pelo mencs durante um
ano letivo, por exigencia do treinamento , alem de se espc
rar que o professor se motive para continuar atuando mais

cientificamente atraves dos anos.
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PROJETO: TREINAMENTO DE PROFESSORES E SUA APLICAGAO CONCOMI-
TANTE NO ENSINO DE CIENCIAS DO 19 GRAU.

PERFIL DO PROFESSOR
1.ESTUDOS REALIZADOS

!

Informar o nome do curso, ano de conclusac, assinalando
com um X se ainda esta em realizacao.

“ L | En REA-
USKO| L17ZACKD

4
T

NTVEL CURSO “NQNE

CONC

29 Grau _—

Licenciatura
Curta

Licenciatura
Plena

Graduagao

AUV S SGU SUR S
i

Pos _
Graduagao

2. Numerc de horas semanais que vece dedica ao magisterio
em todos os colegics em que leciuna,
( ) ate 10 horas
( ) ate 11 a 20 horas
( ) de 2% a 30 horas
( ) de 31 a 40 horas
()

3. Quanto tempo voce dedica, por semana, a preparacao de au

mais de 40 horas

las?
L __ horas.

4. Em quantos estabelecimentos de entino vece leciona?
4.1 - Quais _

Alem do magistério, voce exevrce simuitanesmente outra a-

(&4

tividade profissional remunerada?’
( ) sim ( ) nac

79
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6.Se afirmativamente, informe o tipo da ocutra atividade.
( ) atividade ligada a educacgdac.Qual?

( ) atividade nac ligada a educacio.Qual?

7. Numero de horas semanais que voce dedica a essa outra '
profissao.

( )} ate 10 horas

() de 11 a 20 horas
( ) de 21 a 3C horas
() de 31 a 40 horas
( ) mais de 4C horas
( ) nao exerce outra profissao
8. Disciplinas que voce leciora neste colégio:
() Biologia
( ) Ciencias
() Fisica
( ) Quimica
( ) Matematica
( ) Outra.Qual? o
9. Em quantas turmas voce leciona neste Colceice?
- SERTES
DISCIPLINAS To BRAL , 20 CRAU
sa.] 6a.] 7a.] 6a.| 1a.] 2a 3a.
Ciencias I R | L
Matematica i | )
Biologia e
Quinica L '_ . o
10. Qual o numero médio de aluncs das +urmac am ;ua voce
da aula, neste colegio? . _alu
nos.

11. Neste colegio, as aulas teoricas e pratices da sua dis-
ciplina sao dadas pelo mesmo professor?
( ) nao ( ) nao ha aulas nraticas
( ) sim



12.Tipo de aula que voce esta incunbido de dar, neste cole
gio:
( ) somente teoricas
( ) somente praticas
( ) teoricas e praticas
13. Voce da aulas praticas em todos os colégios onde voce
leciona?
( ) so leciono neste colégio
( ) sim
( ) nao. Por gue?

14. Voce recebeu treinamento para a utilizacao de materiais
e tecnicas especificas para o ensiro de disciplina que
voce leciona neste colégio?

( ) nao () sim

15. Se respondeu afirmativamente, onde obteve o treiranen-
to e qual foi a carga horaria?

( ) Faculdade, durante o cursc de graduacao

( ) Centro de Ciencias

( ) Associagao profis-
sional ...........

( ) Firmas produtoras
do material ......

( ) Secretaria de Edu-
cagao e/ou outros'

orgaos governamen-
tais ... ...

() No colegio onde le
ciona ou lecionou
( ) Outro.Qual? ......
16. Onde aprendeu a2 usar aeudiovicsuais?

( ) nao aprendeu

( ) aprerdeu farendo
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na Faculdade
no Centro de Ciencias
em Associagac profissional

I~ e
— et e

na Secretaria de Educagac e/ou outrcos crgaos governa
mentais
( ) Outro.Qual?

17. Marque os tres recursos audiovisuais que voce utiliza
!

com mais fregllencia em suas aulas. Indique 19,29 e 30
em ordem de prioridade.
( ) albuns seriados

( ) cartazes,murais

( ) especimes,modelos,rezlia

( ) modelos funcionais {tipo Spinlight e Upticart)

( ) slides e diafilmes

() filmes

( ) transparencias

( ) cassete

( ) video-cassete

( ) textos de instrucac programada

( ) nao utiliza recursos audiovisuais

18. Neste colegio, com que freqlencia voce uvtiliza recur -

sos audiovisuais em cada turma? _ vezes  por
mes .

19. Quais os tres fatores gque, na sua opiniac, melhorariam
significativamente ¢ rendimento d¢os alunos na sua Gis-
ciplina? Indique 1¢, 29 e 30 em ordem de prioridade.

( ) aumentar a carga horaria da disciplina
diminuir ¢ numero de aluncs por turme
dar aulas praticas

dispor de laboratorio ou sale-ambiente

P T e S )

)
)
) dar maior numero de aulas praticas
)
)

comprar materiais especificos para ¢ ensinc da

disciplina

( ) dispor de maior numero de horas para planejamen
to

( ) Outro. Qual?




20.

21.

22.

23.

24,

25.

d)

Quem escolhe ou sugere a metodolo~ia das autas que voce
da neste colégio? Indique 1 para a orientegdo mais deci
siva e 2 para a 2a. e assim sucessivamente.
( ) e escoihido por voce
( ) e escolhida pela equipe de professcres da disci -
plina

(13

sugerido pela coordenagao de area cu disciplina
sugerida pela csupervisao pedagogica
sugerida pela diregao do colégio

D\ D\

P T e S N
— et e SN

sugerida pela Secretaria de Educacan e¢/ou O~
tros orghos governamentais.
Marque os tres tipos de metodologia utilizados com
mais freqliencia em suas aulas,neste coicgio. Indique
19, 20 e 39 ordem de prioridade.
( ) aula expositiva
( ) aula com demonstragao feita pelo professor
( ) aula com experimentagao feita em grupo de alu
nos
( ) aula com experimentacao feita individualmente
( ) Outro. Qual?
Se a experimentacao e feita em grupo, quantos alunos

compoem cada grupo? alunos.

Neste colegio, com que fregliencia seus alunos tem ati-
vidades praticas na sua disciplina?

horas/aula por mes.

[85]

Se voce da aulas praticas neste colegio, quem se ocupa
da preparagao do material?

( ) voce mesmo

( ) outro professor
( ) um auxiliar de laboratoric {(preparador)
{ ) outro. Qual?

( ) nao dou aulas praticas
Se e voce mesmo quem prepara o material para as aulas
praticas, o tempo despendido com essa atividade esta

tratado?



26.

27 .

28.

29.

30.

[P

) nao
) sim
)

nao preparo o material para as aulas praticas

I~ S~ N .

) nao dou aulas praticas
Neste colegio, quando ha aulas praticas da sua discipli
na, o professor.

( ) trabalha sozinho com toda & turma

( ) divide & turma com um colega ou auxiliar

( ) trabalha com metade da turma e a outra metade

tem atividade diferente

( ) nao ha aulas praticas
Seus alunos apresentaram relatorio de cada experimenta-
¢ao feita, para ser avaliado?

( ) nao

( ) sim

( ) os alunos nao realizaram experimentacao
Este colegio promove Feira de Ciencias ou participa de
alguma?

Qual?
A quem principalmente pertence o material utilizado nas

aulas praticas da sua disciplina, nuste colegio? Marguc
10,29 e 39 em ordem de prioridade.
( ) pertence ao colegio
) pertence ao professor
) pertence ao aluno
) & alugado
) & tomado de emprestimo

( ) nac ha aulas praticas
Neste colegio quem escolhe o tipo de material necessa -
rio as aulas praticas da sua disciplina? Marque 1 para
o criterio mais decisivo, 2 para o 29 e assim sucessiva
mente.

( ) voce

( ) a equipe de professoures da disciplina

( ) a coordenacao da area ou disciplina



) a supervisao pedagogica
) a diregao do colegio

) a8 Secretaria de Educacgao efou cutros

goverpamantais

orgais

31. Quando voce solicita neste colégio a compra de material

destinado as aulas priticas da sua disciplina.

Material
Permanen

te
- 0 colegio sempre compra .......... {
- o colegio compra se nao for caro .. (
- o0 colegio compra se nao  houver
prioridade .......... ... . . {
- dificilmente o colegio compra ..... {

~——

)
)

32. Quando voce pede neste coleégio a compra de um

Matervial

de

Consumo

(
(

(
(

)

3
/

)
)

material

para usar nas aulas praticas de sua disciplina, a demo-

ra em receber, € em geral de

33. Neste colegio a manutengao do

. material permanente ..... o
. material consumo ...........

aulas praticas da sua disciplina ¢ feita

(
(

P e

) pelo professor dao discipiine
por um funcionaric do colégio
por um aluno colaboradnr

} por firma especializada
) por um "cuebra-galiho"

raramente o col@gic tem condigoes

manutencao
( ) por falta de pessoa
( ) por falta de dinheiro

dias

dias

equipamente necessario

de fazer

o
193]

14

34. Como voce tem conhecimento da existencia de novos mute

riais ou recursos tecnologicos
disciplina? Indique 10, 30 e

(
(
(

para 0 ensino

) pelas agencias produtoras do material

) por sua associacao protiscional
) pelo Centro de Ciencias

da sua

30 ¢m ordem de prioridade.
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(
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)

35. Marque os

pela Secretaria de Educagao e/ou outros or -
gaoes governamentais

pelo colegio

por colegas de magisterio

por revistas especializadas

cutro. Qual?

principais motives que torpnam dificil fazer os

alunos executarem atividades praticas na sua disciplina.

Indique 19, 20 e 2¢ em ordem de pricridade.

et el el Nt el Nl et

~— S

(

as turmas sao grandes

falta equipamento

falta material de consumo

cs alunos dispendenm muitc tempo com a pratica
pode ser perigoso

o professor nao foi treinado

0o tempo de aula e insuficiente

nao ha instalagdes adequadas

outro. Qual?

nao e dificil

36.Assinale os tres temas em que 05 professores da sua dis -
ciplina deveriam ser treinades. Indique 19, 20 e 30 en
ordem de prioridade.

P T e S N N e e
At P et et A S e

(

redagao de objetivos comportamentais
planejamento de curseo

processce de avaliagao

tecnicas audiovisuais

conteudo da disciplina

tecnicas de experimentacgao

ocutro. Qual?

37. Marque os tipos de Jeitura gue voce faz com wmais fre -

qlencia

Jornais

revistas especializadas na sua disciplina

P T e T

)
) revistas
)
)

livro-texto
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( ) Yivros de orientacao didatico-pedagogica.

( ) outros.

Quais?

EXPERIMENTOS

DISCIPLINA

| sERIE

. UL S S

4




ANEXO

ESCOLA:

NOME DO ALUNO:

5a.SERIE - TURMA:
Recife, de de 1921
Tempo para responder o teste ...... minutos.

PRE E POS-TESTE DA T UNIDACE

Assinale a alternativa correta:

1. Voce coloca em uma proveta com agua um pedace de g
e, em outra um pedago de chumbc e observa que o gr
deslocou mais agua:

( ) isto prova qgue granito e mais densc que o ¢

( ) isto prova que o granito ¢ mencs denso que
bo

( ) isto prova que a agua e mais densa Gque o gr

( ) isto prova que a agua & mais densa que o ch

( ) isto nao prova que o granito tem maior ou
densidade gue o chumbo.

2. 0 principio de ARQUIMEDES aplica-se
( ) somente zos 1iquidos
( ) somente aos gases
( ) aos fluides
( ) aos solidos

( ) aos solidos, liquidos e gases
3. 0 principio de PASCAL, diz que "Quando se aplica p
em um liquido, essa pressao e transwmitida
igualmente a todos os pontos do liquido"
somente no local onde se exerce a pressao"
convergindo para um ponto"

P B e T e S o
— el et e

de cima para baixo"
() Tateralmente"

4. Apos a eletrolise da agua, obtem-se gases em dois
pientes(tubos de ensaio). Colocando-se um palito d
foro em brasa no interior de um deles, observa-se
mento de combustao. Este tubo contem

( ) oxigenio

88

renito

anito”

humbo
¢ chum

anite
umbo
menor

ressao

reci -
e fos-
um au



)nitrogenio
) hidrogenio
) vapor d'agua
) hidrcgenio e oxigenio
No ciclo da agua, observa-se que @ agua sobe no estade
) 17quido e cai no estado gascso
) gasoso e cai no estadec gasoso

(
(
(
(
c
(
(
( ) gasoso e cai no estado liguido
( ) 1iquido e cai no estado 1iquido
( ) 1iquido ou gasoso e cai no estado 17quido
Condensag¢ao ¢ a passagem do estado
( ) solide para gasoso
( ) liquido para gasoso
( ) gasoso para solido
( ) gascsc para 1iquido
( ) solido para liquido
A substancia escolhida como padrao, para se determinar
densidade € a agua. Dizemos gue sua densidade é:

() 0,0
( ) 10
( ) 0,1
( ) 0,10
( )1

A quantidade de agua deslocada quando nela se mergulha
um corpo
( ) corresponde ao peso do corpo
( ) corresponde a massa do coveo
( ) corresponde ao volume do corpo
( ) corresponde a gravidade o corno
{ ) corresponde a densidade do covrpo
E correto afirmar que:
( ) a superficie da agua ew v recipicnte & sempr>
horizontal
( ) a densidade da agua depende do guantiidade
( ) a agua dissolve toda substancie

) a mudanca de estado da agua depende da densida-

oy



10.

11.

12.

13.

14.

(

)

de

90

num vaso comunicante a superficie da agua fica

A agua potavel @

L T e R N

(

Para a agua passar do estado liquidc pera o gos

)

)
)
)
)

quimicamente pura

agua propria para beber
agua depois de filtrada
agua fervida

agua destilada

necessario

(

L
—~

P T e T e T e TR R e T S

~~

Quando um liquido € colocado em vasos comunicantes de

)

~—

R e A = B S e

[

diminuir a temperatura

aumento da pressao

diminuir a pressao

la.e 2a. alternativas estao corretas
la.e 3a. alternativas estao corretas

empuxo e igual ao peso do corpo

empuxo € menor que © peso do corpo
densidade do corpo e igual a da agua

o o O o O

empuxo € maior que o peso do COrpo

diametros diferentes

(

P N e T e T e

)

)
)
)
)

ele se eleva no vaso de mencor diametro
ele se eleva no vaso de maior diametro

densidade do corpo € maior que da agua

¢S50 e

0 um corpo esta flutuando totalmente na agua

ele se eleva no vaso de diametro intermediario

ele fica mais baixo no vaso de menor diametro

ele se equilibra em todos os vasos, isto €, esta-

ciona

Na formagao d& nuvem ocorrem pele ordem as seguintes mu
dangas de estado:

L T e T e W S )

)

)
)
)
)

fusao e evaporacgao
condensacgao e fusao
condensacao e evaporagao
evaporagao e condensacao
evaporacgaoc e fusao



15. A agua pura no estado solido atinge
( ) temperaturas abaixo de 0%
( ) temperaturas acima de 0°C
( ) unicamente a temperatura de 0°¢
( ) temperatura de 10°¢
( ) temperatura de 20°C
16. Se uma torneira localizada no Gltimo andar de um edifi-
cio que estiver mais alto que a cajxa d'agua da cidade
0 que acontecera?
( ) nao saira agua desta torneira
( ) a agua sa‘ra com muita pressao pcr causa da altu-
ra do edificio
( ) sairz agua com pouca pressao
( ) a torneira ficara apenas pingando
( ) so saira agua se a torneira for toda aberta
17. Por que o gelo flutua na agua?
( ) porque € mais duro
( ) porque e solido
{ ) porque & mais denso
( ) porque e menos denso
( ) porque & frio
18. Por que em Recife nao pode nevar?
( ) porque nao existe nuven em forma de neve
( ) porque a agua que se evapcra esta em clta tempe -
ratura
( ) porque a temperatura do cmbiente € alta
( ) porque estamos a nivel do mar
( ) porque a quantidade de chuva € pouca
19. Preencha o quadro:
A AGUA SE APRESEN ) !
TA NO ESTADO - FORMA VOLUME
Solido ?
TauTds I .
Gasoso




20. Assinale o melhor processo de purificar a agua:
( ) filtragao
( destilacgao
fervura

)
)
) decantagao
)

~~ e~

floculacac



UNIDADE 1 - A AGUA

CONTEUDQ PROGRAMATICO - Composicao da agua

ATIVIDADE PRATICA - Decomposigac da agua atravis da eletri-
cidade

INTROCUGAO
Uma das reag¢oes quimicas importantes ¢ a decomposi
c¢ao de substancias atrevés da eletricidade, pelo
processo dencminado eletrolise.
Industrialmente, muitas substancias sac chbtidas

por este processo, como por exemplo, o hidrogenio,

o cloro, o magnesio, etc.

£

OBJETIVOS
Mostrar o efeito da passagem de corrente eletri
ca pcr uma solugao.
Observar os volumes relatives de produtos gaso-
sos obtidos.
Identificar os produtos gasosos.
MATERIAL
- 20 m1 de solugaon de hidreride de cadiao o 109
(NaUH)
- 1 copo de vidro
- 80 ¢m de fio de liga¢do com isolante plastico
- 3 pilhas grandes para lanterna (1,5 V)
- 3 porta-pilhas para pilhas grandes
- 1 proveta graduada(50mi}
- 2 rothas de borracha (n® 10}
- 2 tubos de ensaio (15 mm x 150 mm)
- 1 chumago de palhinha de aco
- Papel absorvente
- 1 lamina de barbear
A.ELETROLISE
PROCEDIMENTO

a. Coloque agua em um copo comum, ate 3 cm abaixo'
da berda, aproximadamente.
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g.

Q¢

Tome dois tubos de ensaio ¢ encha-os completa -
mente com agua.

Tampe-o0s com o dedo e inverta-cs(um de cada
vez) no copo; nao deixe hoihas de ar dentro dos
tubos.

Corte o fio de ligacao em doiz pedacos de 30 cm
e dois de 10 cm e descasque cerca de 3 cm das
extremidades de cada um deles. Raspe essas ex
tremidades com a lamina de barbear.

Introduza um pedago de fio em cada tubo, confor
me esta demonstrado. Tome cuidado para nao dei
xar entrar ar nos tubosS e para que a parte do
fio entre totalmente no tubo.

Adicione 20 m1 da solugac de hidroxido de scdio
e misture o 17quido movimentando-o cuidadosamen
te com os proprios tubos.

Ligue os fios as tres pilhas (ligagao em serie)
e observe durante 30 minutos. O que acontece?

B. RECONHECIMENTO DOS GASES OBTIDOS

PROCEDIMENTO

a.

d.

Retire as extremidades des fics de dentro dos
tubos.

Suspenda ¢ tubo que contem mais gas, mantendo-o
de boca para baixo.

Tampe o tubo com a rolha e seque as bordas com
papel abscrvente.

A seguir, retire a rolha e aproxime um fosfo-
ro aceso, mantendo ainda o tubo com a boca para
baixo. Observe o que acontece.

Tampe o outro tubo ainda emborcado dentro da so
lugao.

Retire-o da solugao vire-o de boca para cima.
Destampe-o e introduza um fosforo em brasa. Ob

serve 0o que acontece.



UNIDADE 1 -
CONTEODO PRO

A RGUA
GRAMATICO - Estados fisicos da agua

ATIVIDADE PRATICA - 0 usc de termometro

PROCEDIMENTO
a.

b.

Entregue um termometrc a cada yrupo, peca a0s
alunos que observem e destaquem o035 sequintes as
pectos:

1. Existe um 1iquido dentryo do tubo de vidro.

2. A parte mais fragil do termometro & o bulbo
ou reservatorio,pois,nessa parte,a parece de
vidro e muito fina.

3. 0 1iquido contido dentro do termometro dila-
ta-se quando sua temperatura se eleva e con
trai-se quando sua temperatura bhaixa.

4. Portanto, o comprimento da coluna liguida €
um indicador da temperatura.

(92}

Cs aunos podem constatar o fato envolvendo
cuidadosamente com a mao 0 buibo do termome-
tro para aquece-lo.

6. 0 termometrc apresentado s¢ pode ser utiliza
do para medir tempersturas compreendidas den
tro de certo intervaio(indique as temperatu-
ras, maxima e minima, que pcdem ser medidas)

7. Existe uma escala ¢raduada: cada intervalo '

da escala corresponde a um grau Celsius de

temperatura{ou grau centigrado).

8. Convem dizer, ainda, que o Lubo de vidro fun

ciona como uma lente de aumento, pois permi-
te enxergar a colura liguida come se esta ti
vesse uma largura muito maior do que & rcal,
desde que a observacao seja feita da pesicac
adequada.
Se ¢os alunos nao scubeven como ler a indicacgao'
na escala, cologue alguns excnmplos ne quadro -

negro. Faga esquemas semelhantes ac da fig.05 e



96

pergunte guais as temperaturas indicadas en
cada caso.
c. Forneiga novamente aos grupos agua quente €

agua fria, diga-lhes que preparem agua morna
e mecam as temperaturas das tres porcoes de

agua, na seguinte ordem:

Temperatura
Temperatura
Temperatura
Temperatura
Temperatura
Temperatura

da
da
da
da
da
da

agua
agua
agua
agua
agua
agua

1 RO°C

T

| 0o/,

Fig. 1

guente

morna

fria

morna

fria

quente




UNIDADE 1 -
CONTEUDO PRO
ATIVIDADE PR

PROCEDIMENTO
a.

b.

A KGUA
GRAMATICO - Estados fisicos da aoua
ETICA - 0 usc de termometro

Entregue um termometrc a czda griupo, pege ans
alunos que observem e destaquem o5 seguintes as
pectos:

1. Existe um liquide dentro de tubo de vidro.

2. A& parte mais fragil do termometro & o bylboe
ou reservatorio,pois,nessa parte,a perede de
vidro e muitc fina.

3. 0 1liquido contido dentro do termemetro dila-
ta-se quando sua temperatira se eleva e con
trai-se quando sua temperature bhaixa.

4. Portanto, o comprimento da coluna liquida e
um indicador da temperatura.

5. Cs alunos podem constatar o foto envolvendo !
cuidadosamente com a mao o buibo do termame-
tro para aquece-lo.

6. 0 termometro apresentado 50 pode ser utiliza
do para medir temperaturas compreendidas den
tro de certo intervalo(indique as temperatu-
ras, maxima e minima, gue pocdem ser medidas)

7. Existe uma escala g¢greduada: cada intervalo '
da escala corresponde a um grau Celsius de
temperatura{ou grau centigrado).

8. Convem dizer, ainda, que o tubn de vidro fun
ciona como uma lente de aumento, pois permi-
te enxergar a colura liquida como se esta ti
vesse uma targura muito maior do que a real,
desde que a cbservacao seja feita da pesicao
adequada .

Se os alunos nao scubevem como ler a indicecac'

na escala, coloque alguns exemplos ne guadro -

negro. Faca esquemas semelhantes ac da fig.65 e



Temperatura da agua quente
Temperatura da agua morna
Temperatura da agua fria

GG

pergunte qguais as temperaturas indicadas en
cada caso.

Fornega novamente aos grupos agua quente e
agua fria, diga-lhes que preparem 3agua morna
e mecam as temperaturas das tres porc¢oes de
aguz, na seguinte ordem:

b} 20°C

4000

Fig. 1

Temperatura da agua morna

Temperatura da agua fria

Temperatura da agua quente




UNIDADE 1 - A AGUA
CONTEUDO PROGRAMATICO - Estados fisicos da aqua
ATIVIDADE PRATICA - Mudancas de estados tisicos
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mu

determi-

nga

d

OBJETIVOS
. Realizar uma seqliencia de experinmantos sobreo
dancas de estacdos fisicoes.
. Reconhecer a temperatura come fTaicr cue
ne as mudangas de estados.,
. Observar a temperatura durante uma muda
tade fisico.
MATERIAL
termometro
2 Copos
gelo
sal

1 colher de sopa
2 seringas descartaveis

latinha de leite condensado cu caneco de alumi

nio

Tamparina

alccol para queimar
tripe

PARTE A: Fusao do gelo
PROCEDIMENTO

a. Com auxilio de termometrc anote a tempervatura

do ambiente antes de ‘iniciar o experimsnto.

b. Sobre uma folha de jornal nara nzo molhar &

e

e

{n

me -

sa, cologue um copec e dentro dele alguns peda -

¢os de gelo.

c. Introduze dentro do copo, entre os pedagos

gelo, o termometro de maneira que voce poOsc:

ver a coluna de mercurio, tendo o cuidado
que o bulbo fique tucandeo unicamente no gelo.

d. Observe a cada 0,5 minutos ate 3 minutos

de

e

rara

que



Complete as
1.

2.

3.

4.
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acontece com a coluna de marcurio. Anote a tempe
ratura a cada 0,5 minutos.

Qual a temperatura mais baixa gue vece observou.

0 que esta acontecendo ac gelo?

Observs e anote novamente a temperatura,

lacunas

0 gelo esta a uma temperatura mais (alta/baixa)
que o ambiente. |

A fusao e a passagem do estado para
o liquido atraves de aumento de

Durante a a temperatura do
gelo ~(permanece/nao perma-

nece) a mesma.
A temperatura de °C ¢ a temperatura com 0
gelo passa para o estado .

PARTE B: Modificando a temperatura de fusao do gelo

PROCEDIMENTO

a.

Complete as

Escorra a agua do copo do experimento anterior
e agora adicione 2 colheres de sopa de sal.
Misture bem o sal e gelo.

Anote a temperatura do ambiente.

Introduza o termometro no gelo com sal, o que
acontece com a temperatura?

Qual a temperature mais baixa observada?

lacunas



1. Quande se coloca __ no gelo a  fusao
acontece a ____ mais baixa.
2. 0 ponto de fusao do se nodi-

fica quando colocames

PARTE C: Solidificagiac da agua

PROCEDIMENTO

PARTE D:

a.
b.

c.

N

Tome dois copos e marque-os com s letras A e B,
Pegue duas seringas descartaveis iguais sem o ém
bolo e celoque agua ate 2em” o mais exato poss -
vel{consulte o professcor como deve ser medido).
Coloque gelo nos dois conos & no copo A coloque

duas colheres de sal e misturc.

d.
e.

Introduza entre o gelo as seringas

Espere durante 5 minutos e depois retire as du
as seringas. Observe atentamerte a agua no seu
interior, anote.

Explique porque a agta se ccmportou diferente -
menrte nos dois copos.

Responda:

1%
-

o

-

-

~
-l

t

Por que nos refrigeradores a agua nao se

fica fora do congelador?

Ebulicao da agua.

a.

b.

Coloque agua numa latinha ou caneco de aluminio
ate 1/4 de sua capacidade.

Leve ao fogo.

Introduza o termometroc na agua tendo o cuida-



f.

g.

h.

cipiente.
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Anote a cada 0,5 minutos a temperatura da agua

ate 2 minutos apos a fervura.
0 que observa durante a ebuligac?

0 que foi necessario para que hcuvesse a ebuli-

cao?

PARTE E: Condensagao da agua.

PROCEDIMENTO

Dobre a quantidade de agua na lata e repita 05
procedimentos b,c e d.

A quantidade de agua modifica a temperatura emn
que a agua ferve?

Coloque dois copos scbre a mesa.

Em um deles coloque agua natural e no outro '
agua bem gelada.

Espere dois minutos; observe e anote o que a

contece nas paredes externas dos copos.

Como voce explica o fato de ter aparecido agua

no lado de fora do copo?

Apenas num dos copos apareceu agua, 0 gue este

copo tinha de diferente do ocutro?

Em aue estado fisice cstave 2 acva antes de

tornar 17quida nas pavudes do copo?

soe

UNICAMP
BIBLIQT= % ropinsy



Complete as lacunas

1.

Para a agua passar do estado

101

ra o tiquido @ necessario

(aumentar/baixar) a temperatura.
Se apenas no Copo com agua

houve condensag¢ao da agua e no outro nao
ve, entao a baixa foi a

seqliencia desta mudanca de estado fisico.

hou-
con-



UNIDADE 1 - A AGUA
CONTEUDO PROGRAMETICO - Ciclo da agua
ATIVIDADE PRATICA - Ciclo da agua

Voce ja aprendeu que existe muita agua na terra’
e que ela e indispensavel para 0s seres vivos. Aprendeu que
nem sempre ela esta no estado liquido. Pode estar no estado
solido(gelo) e no estado gasoso(vapor d'agua). Viu que ndo
existe agua somente na superficie da terra, mas também no
subsolo e na atmosfera.

Agora voce vai ver que, na natureza a agua esta '
constantemente mudando de estado e de iugar. Ela percorre
um ciclo: uma parte da agua que esta na superficie da terra
passa para a atmosfera; da atmosfera volta a superficic;uma
parte da agua que esta na superficie infiltra-se e vai para
o subsolo; dai em parte volta a superficie.

Questao 1 - Que mudanga de estade deve ocorrer pa
ra que a agua passe dos mares, rios e lagos para a atmosfe-
ra?

Resposta:

Questao 2 - 0 sol ajuda ou atrapaiha ecsa etapa
do ciclo da agua? Por que?
Resposta:

Questao 3 - A agua nas nuvens esta no estado 173
quido ou gasoso?
Resposta:

Questao 4 - De que maneira & agua que esta nas nu

vens volta a superficie da terra?
Resposta:

Questao 5 - As nuvens ficewm sempre no mesmo  lu -

gar em que se fTormam?
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Resposta:

Questao 6 - 0 que e que faz as nuvens mudarem
de lugar?
Resposta:

Questao 7 - Pode chover num lugar em que  nao
ha mar,lagos ou grandes rios? Por que?
Resposta:

Questao 8 ~ Se a agua rao S€ GVAPOrasse inco
formar as nuvens, so poderia haver seres vivos em algum lu
gaf na terra. Quais seriam esses lugares?Por que?

Resposta:

'

Questao 9 - Toda a agua de chuva se infiltra
no solo? 0 que acontece com a agua gue nao se infiltra?
Resposta:

Questao 10 - Se chover jgualmente sobre uma ci
dade com ruas asfaltadas e sobre um campo de cultura, onde
vai haver maior infiltragao de agua?

Resposta:

Questao 11 - Para onde vai a Zgue que se infil
tra no solo?
Resposta:

Questeo 12 - Faga uma descricao do ciclo da
agua e explique porque ele € imnortante paracs seres vivos.
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UNIDADE 1 - A AGUA
CONTEUDO PROGRAMATICO - Tratamento e purificacao da agua
ATIVIDADE PRATICA - Purificagao da agua

OBJETIVO
Observar a floculagao das impurezas da agua em pu
rificacao.
MATERIAL
1 becker de 500 ml
agua de rio,lagca ou riacho
sulfato de aluminio
hidroxido de calcio
1 bastao de vidro
agua destilada
1 coiher de plastico pequena

PROCEDIMENTO

a) Colocue no becker 200 ml de agua impura.

b) Colocue uma colherinha de sulfato de aluminio
e outra de hidroxide de calcio na agua conti-
da no becker.

c¢) Com o bastao de vidro 2gite o preparado.

d) Deixe todo preparado em repouso por uns 10 mi
nutos.

e) Que observou?

f) Qual a sua conclusao?

Repita toda experiencia, usando agora agua desti

lada.

a) Que observou?
b) Que deduz?

PARTE A - Decantacao da agua

OBJETIVO
Observar gue a agua ¢m repouso dcixa deposi -
tar as impurezas no fundo do recipiente.

MATERIAL v .
2 copos de vidro



PROCEDIMENTO

1
1

a)

b)

d)

166

bastao de vidro {18x0.,5c¢m)
punhado de terra

Coloque num dos copos uma guantidade de ter-
ra suficiente para atingir 0,5 cm da altura

do mesmo e acrescente agua ate enche-lo qua-
se por completo.

Misture bem com o bastao e depois espere ate
que haja sedimentacgao.

Com o auxilio do bastac,transfira cuidadosa-
mente, para outro cope a maicr cuantidade
possivel do 17quido sobrenadante.

Reserve o 17quido decantado para ocutrcs tes-
tes que virao a seguir.

PARTE B - Filtragao em coluna de areia

OBJETIVO

MATERIAL

PROCEDIMENTO

—r amd e ed med - U}

Observar que filtro de areia retem as impure-
zas da agua.

gua de rio,riacho ou lagoa

funil medio

chumaco de algodao

suporte vertical metalico com base pesada
becker de 500 mi

punhado de areia grossa lavada

bastao de vidro

Monte a coluna com o Tunil.

Cologue o chumaco de algodao no funil e, em
seguida coloque a areia grossa ate a motade
do funil.

Coloque agua sobre a areia ate 2/3 do  funil

e tcme o cuidado pare cue este aivel permane
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Gga=.
Agora faca a floculacao da agua filtrada.
¥ 3
- Qual o resultado?
- Que voce conclui?
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UNIDADE 1 - A AGUA
CONTEODO PROGRAMATICO - Pressao da agua
ATIVIDADE PRATICA - Pressao da agua

exerce pressao.

MATERIAL

PROCEDIMENTO

Nesta atividade voce vai verificar que a agua

a.

garrafa de plastico vazia
prego

tesoura

saquinho plastico

bacia

alfinete

esparadrapo

agua

Peg¢a a um colega que segure o saguinho de
plastico de maneira a mantc-lo aberto e colg
que agua no mesmo aic metade de sua altura.
Feche o saquinho, deixando o minimo possivel
de ar dentro dele. Observe gue a agua mantem
as paredes do saquinho esticadas. Isto acon
tece porque a agua tende a espalhar-se por
todos os lades e, assim, forga as paredes do
saquinho para fora. Ac forg¢ar as paredes do
saquinho a agua exerce pressac. Para tornar'
mais visivel o efeito da pressao exercida pe
la agua, proceda como segue.

Coloque uma bacia sobre a mesa embaixo do s
quinho e, com o alfinete, faca um furo ne s
quinho.

0 cue observou?

Com um prego, faca dois furos: na garrafa, um
proximo do fundo o o outvro na metade da al-
tura.
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Fig.2

E importante que os dois furos sejam iguais
e que estejam na mesma vertical,

Tape os furos com uma tira de esparadrapo e
encha a garrafa com agua.

Coioque a garrafa na borda da mesa e a ba -
cia no chao, para receber a agua que sair pe
los furos. ‘

Firme a garrafa com uma das maos e, com a
outra, puxe rapidamente a tira do esparadra-
po, de baixc para cima.

Em que orificic o jato de agua vai mais lon-
ge?

No furo proximo ao fundo, o jato de agua vai

i

mais longe. Isto acontece porque a pressao
exercida pela agua no fundo da garrafa € !
maior. A pressao da agua e tanto maior quan-
to maior @ a profundidade; € por esse motivo
que os mergulhadores nao poden ir muito aon
fundo sem aparelhagem especial. O ouvido '
do mergulhador € o primeirc orgao a ser a-
tingido quandd submetido a altas pressoes.

As barragens das represas sao sempre '
mais largas e mais resistentes em baixo, pa
.

ra aguentar a pressao da agua que € maior
no fundo.
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Fig.3

Questao 3 - Nos edificios de apartamentos, a agua e distri
buida a todos os andares a partir da caixa colocada no al

to do edificio. Onde a agua sai com maior pressao: no pri-
meiro ou no ultimo andar?
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UNIDADE 1 - A AGUA
CONTEUDO PROGRAMATICO - Principio dos vasos comunicanties
ATIVIDADE PRATICA: Vasos comunicantes

OBJETIVO
Demonstrar como funciona o sistema de agua encana-
da de sua casa e de sua cidade.
MATERIAL
- mangueira plastica transparente
- funil
PROCEDIMENTO

a) Ajuste bem ao bico do funil a mangueira plasti
ca.

b) Sustente o funil com & mangueira cm umea Gas
maos, em nivel superior ao da ocutra extremida-
de, apertando a extremidade do tubo para que
fique fechada.

c) Ponha agua no funil ¢ observe ¢ nivel da agua.

d) 0 que aconteceu com o nivel da agua.

e) Em seguida desaparte a ponta livre do tubo e
observe.

f) Por que a agua jorrou para fora?

g) Por que a agua que se encontra na caixa d'agua
de sua cidade chega ate sua casa e da dos vi-
zinhos?

h) Por que a agua do reservatorio subterraneo de
1

um edificio nao chega aos apartamentos pelo
principio dos vasos comunicantes?

0BS: Para responder as perguntas g e h, usar como fundamen
to da explicacao a experiencia que acaba de realizar,
so que o funil nesse caso, sera a caixa d'agua.



UNIDADE 1 -

A AGUA

CONTEUDO PROGRAMATICO . - Densidade
ATIVIDADE PRATICA - Densidade da agua

OBJETIVO
MATERIAL
1
1
2
PROCEDIMENTO
d.

Mostrar que a densidade da agua nao depende do
volume da amostra.
Explicar que a densidade ¢ uma propriedade ca -

racteristica exclusiva de cada substancia.

batanga PEC
seringa SCC

copos de cafezinho
alcool

agua

sal

oleo

Coloque em cada prato da halanca um copo de ca
fezinho.

Como eles podem ter pesos diferenrtes, equili -
bre a balanga colecande palitos de fosforos nc
prato mais elevado.

Com auxilio de uma seringa coloque 5 ml de

oy
—
t

agua num dos copos e a mesma vuantidade de
cool no outro.
Observe e anote o que accnicce.

Quais os volumes de alcool ¢ agua utilizaedo rc

experimento?

E qual das duas substancias possue maior peso?

Repita a experiencia usandc agua e oleo e de-

pois agua pura e agua salgoda.



h.

O¢ resultados

rentes?

obtidos

ey



UNIDADE 1 -
CONTEUDO PRO

114

A AGUA
GRAMATICCO - Principio de Arauimedes

ATIVIDADE PRATICA - Principio de Arguimedes

OBJETIVO

MATERITAL

PROCEDIMENTO
a.

b.

No final desta experiencia, o alunc devera en -
tender porgue os corpos flutuam quando mergulha
dos na agua.

elastico fino
suporte de madeira graduado
3 vidros:
2 tamanho 1igual
1 tamanho diferente
areia seca
linha resistente
1 copo grande
agua

Prenda o elastico no suporte de madeira.
Marque na régua a divisac gue para a ponta do
elastico.

Ponha areia nos vidros de tamanhos diferentes.
No menor bastante areia ¢ no ocutro pouce areie
deixando os dois com o mesmo peso.

Tape os vidros, amarre 2 ilirha em torno de ca-
da gargalo (formando alc¢a fara pendurar os e-
lasticos).

Pendure o vidro menor ¢ ancte a marca¢ao da re
gua.

Repita o procedimento anterior, desta vez mer-
gulhando o vidro dentro d'agua.

Repita os procedimentos anteriores com o vidro
maior. Anote 0 que observa.




h.
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0 que aconteceu com o elastico quando o corpo
foi mergulhado?

0 volume do objeto tem influencia no resultado
da experiencia?

Repita os procedimentos e,f & ¢ ccm  vidros

iguais com massas diferentes o aue acontece?

De que depende o corpo flutuar ou nao na agud®




PROJETO:

ANEXO N¢ 04

TREINAMENTO DE PROFESSORES L SUA APLICACRO CONCOMI
TANTE NO ENSINO DE CIENCIAS DO 10 LRAU,
QUESTIONARIO

1. A avaliacao de um sistema de aprendizagem envolve encon-

trar respostas para as questoes:

Como foram os professores?

Como se comportou o sistema planejade?

0 nivel de aproveitamente do: alunos do grupo "A"

0 nivel de aproveitamento dos alunos do grupo "B"
(Controle)

A efetividade e eficiencia dos procedimertcs da insg

trucao empregada no sisteme de aprendizagen.

2. Leia com atengao e responda. Sua resposta ird auxiliar'

na identificagao de problemas do sistema de aprendiza

gem
2.1

2.2

2.3

e

na melhoria da instrucao.

Os objetivos de ensino fcram: {sin) (rao)
adequados ao nivel da turma
atingidos 100% .................

. atingidos 80% ....... .. ... .. ...
menos de 50% ... ...

Conteudos

. relacionados aos objetivos Jde en

Sino ... ... e e e
. graduados em complexidade ......
Estrategias(procedimentos tacnicas
eventos instrucionais)
. 0Os alunos tiveram coporrtunidade '
de participar nas discuscoes de
aula?

(Pescreva a participacac)

Classe experimental

Classe controie

—a
f—y
[o ¥
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. 0Os alunos demonstraram gostar das atividades realizadas em

classe? (Explique)
Classe experimental

Classe controle

. 0s alunos demonstraram entender as questoes formuladas

aula?
Classe experimental

em

Classe controle

. Os roteiros das experiencias (realizadas na CECINE) ajuda-
ram-me a preparar as aulas? '(Explique).

. Quais as experiencias que
Classe experimental
‘Objetivo terminal de cada

voce realizou em classe?

experimentc.

— s n o s

. Qualts as dificuldades

reu ne oseu brabalhbo?




.Quais as alternativas

ficuldades?

criadas por

VU Ct;'

para

resolver as

[
o~

di-

. A escola que voce trabalha tem Taboratdric?

. Se tem laboratorio, quais as

sim ()

nao( )

experimentacoes(Praticas)?

providencias tomadas

s3]
3¢}

para

0 que

voce gostou?

0 que voce nac gostou?

. Que modificagoes na la.Unidade vooo




Iy

.Que modificacoes nos procedimentos do nossc curso, voce su-
gere?




ESCOLA:

NOME DO ALURNO:

5a.SERIE - TURMA:

Recife, de de 1981.
Tempo para responder o teste .......

PRE E POS-TESTE DA 11 UNIDACGE

1. Assinale a alternativa correta
vento € o ar em movimento de cima para baixo

—~
~—

@3

vento o ar em movimento de baixo para cima

—

vento o ar em movimento vertical ou horizontal

S

1 Dy

vento o ar em novimento em todos os sentidos

—

o ar em movimento horizontal

Mm

vento

—

o fica rarefeito por causa da propriedade de
elasticidade

expansibilidade

comipressibilidade

impenatrabilidade
arometro serve para

medir a pressac etmosferics

g
"

medir @ umidade do a

o

S
) inercia
0
) medir a temperatura do ar
) medir a velocidade do ventic

) medir a diregao do avr ew movimento
ormagao dos ventos depende

P T » T e T T e T T T B e e S T & L o e

) da igualdade de pressao nas varias regioes da at-
mosfera

( ) da igualdade de temperatura em varias regioes da
atmosfera

( ) da igualdade de pressao ¢ temperatura nas varias
regioes da atmosfera

( ) da diferenca de prassdo entre as camadas da abt -

mos fera

( ) da diferenca de tewperature entre regices da at
mosfera.

120
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5. A pressao atmosferica depende da altttude porque quanto
mais alto
( ) maior a coluna de ar e mencr a pressao
( ) menor a coluna de ar e menov & pPressao
( ) maior a coluna de ar e maior a pressao
() menor a coluna de ar e majior a pressaoc
( ) maior a coluna de ar e pressec nao muda, permanc-
ce a mesma
6. Colocando-se em um tubo de ensaio agua oxigenads e bioxi
do de manganes, obtem-se o gas oxigenic, que
diminui a combustao
aumenta a combustao

extingue a combustao

Nt e et s

nao altera a combustao

) diminui e depois aumenta a combustac

7. Ao introduzir um copo emborcado(de boca para baixo) no
recipiente com agua, voce observa que a agua nao entrea
no copo. Isto ocorre porque

( ) a agua é mais densa que o av

( ) o ar e mais denso gue a acua

( ) o ar ocupa lugar no intericr do copo

{ ) a coesaoc das moleculas de ague € maior que as de
ar

( ) a coesao das moleculas de ar ¢ maior que as di
ar

( ) a coesao das moleculas de or £ maivy que as de
agua

8. Sem a atmosfera que nos envolve neao poderiamos viver,por
que nela existe um gas importante para NOssa respiragao.

-

que e o©

(

gas carbonico

)

) oxigenio
) nitrogenic
)

(
(
( hidrogenic
( ) ozonio

9., Ao cobrir um vela acesa com um copo, Vocc observa que &



ve

(

(
(
(
(

la se

o O O

)
)
)
) fo
) o
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apaga, porque

oxigenio foi consumido

interior do copo ficou muito quente
nitrogenio foi consumido

rmou-se vapor d'agua no interior do copo
gas carbonico foi consumido

10. A pressao atmosferica e maior

Lo T T S Y

) em
) em
) em
) em
) no

Recife que fica ao nivel do mar

Sao Paulo com altitude de 1.600 metros
Garanhuns com altitude de 900 metros
Bogota com altitude de 2.800 metros

Monte Everest com altitude de &.500 metros

11. 0 apare]ho destinado a medir a pressao exercida pelo

ar comprimido e o

(

~—~

12. A

P T e T e e R o S s e

—~

) ba
pi

~—

ma
te

Tho
0
0

ar

0]

—r e’ vt et D S e e

0

~—

0

rometro
rometro

comprassor

nometro
rmometro
destinado a indicar a dire¢zo dos ventos e
anemome tro
biruta
barometro
manometro
higrometro

13. Dos gases existentes no ar, qual deles e utilizado nos

extintores de incendio?

(
(
(
(
(

) ox
) ni
) ga
) hi
) he

jgenio
trogenio

s carbonico
drogenio
lio0

14. Ao fazer um furo numa bola que estda em equilibrio numa

balanga voce observa que na propor¢ao gue o ar vai sa-

indo, vai ocorrendo um desequilibrio, isto prova que

(

) de

ntro da bola diminui a densidade do ar



15.

16.

17.

18.

19.

( ) a pressao atmosferica empuirrou a boia pare cima
porque o volume da bola diniruiu

( ) o ar que vai saindo arrasta z bola para cima

() o ar tem peso

( ) saiu todo nitrogenio, ficando somente gas carbﬁni

co e oxigenio, que sao mais densos e existem em
menor quantidade
A atmosfera tem centenas de quilometros de altura e ces
tuma ser dividida pela ordem da superficie da terra ate
a camada mais alta em:
) camada hidrogenada,troposfera ¢ estratosfera
) estratosfera, troposfera e camada hidrogenada
) troposfera,estratosfera e camada hidrogenada

~ N N

) estratosfera,camada hidrogenada e troposfera

( ) trobosfera,camada hidrogenada e estratosfera
Quanto pesa o ar existente em uma sala que mede 8m de
comprimento, 5m de largura e 3m de altura?

( ) 1,56 kg

( )15,6 kg

( )156 kg

( )1560 kg

( )15600 kg
A pressao atmosferica exerce sua agio

( ) de baixo para cima
( ) de cima para baixo
( ) lateralmente
( ) em teodos os sentidos
( ) de dentro para fora
Normalmente no ar atmosferico ha una auantidade
( ) maior de g¢gas carbonico do que de cxigenio
( ) maior de cxigenio do gque de nitrogenic
( ) maior de poeira do que de oxigenio
() maior de oxigenic do que ac aes carbonico
( ) menos de nitrogenio do que de oxigenio
Relacione a coluna da direita com a da esquerda e assi

nale a alternativa correta.

[



20.

ventos
brisas
ventos
brisas

correntes

(
(
(
(
(

Relacione a coluna da direita
da e assinale a

1.
2.

T N

e vt Nl

)

a

alisios

do mar
contra-alisios
da terra

ascendentes de ar

_,5,4,3,2,1.

r comprimido

ar rarefeito

—? et et et

11221
11122
22111
12271
11221

.~ o e

)
)
)
)
)

de acordo com &
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) se deslocam do eguador

para ¢s polos.

) se deslocam da terra

para o0 mar.

) se deslocam de um polo

a outro.

) se deslocem vertical

mente.
) se deslocam dos

para o equador.

polos

) se deslocam do mar pa-

ra a terra.

alternativa corveta.

tutebol

termica

bola de
gqarrafta
aspirader de po

prieu de automovel

bombas de incsetecida

-

da esquer



UNIDADE 2 -

ANEXDO NO 6

0 AR

CONTEODO PROGRAMATICO - Composicgao do ar
ATIVIDADE PRATICA: Componentes do ar

OBJETIVOS

MATERIAL

Provar experimentalmente a exisiencia de gases

diferentes no ar.

Pedagc de vela

1 pires

cartolina

fosforos

agua de cal

canude de refrigerante

2 copes de vidro

PROCEDIMENTO
PARTE A - Um

gas comburente no ar

Coloque um pedaco de vela num pires e acenda-o
Faca um canudo de cartclina(diametro aproxima-
do de 8cm e coloque-o0 em torno da vela. 0 que
ocorre?

Com outro pedace de cartolina faca um retanqu-
1o gue caiba no interior do fubo de cartolina,
dividindo-o em duas partes e de modo que figue
suspenso nas bordas do tubo. Sclicite a ajuda’
de professor.

Acenda novamente a vela = coioque o tubo com o

retangulo sobre a vela. 0 que cbserva? Anote.

Responda: No primeiro experimento a vela

porque ' rono-

vacao de
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No segundc experimento a vela continu

ou porque houve de ar

e porque no ar existe um gas que alimenta a cha-
ma. Todo gas que alimenta uma chama denomina -se
comburente. Esse gas e o

PARTE B - Um gas que muda a cor de substancias

PROCEDIMENTO

PARTE C

a. Coloque um pouco de agua de cal em um tubc de
ensaio e com auxilio de um canudo de refrige -
rante, sopre no seu interior. 0 gue acontece?

b. Qual a causa do ocorrido?

c. Agora coloque um pouco de agua de cal em um pi
res e coloque-o num lugar bem ventilado. De -
pois de poucas horas, observe o aspecto da
agua de cal. Anote.

d. Responda: Se a agua de fica turva '
quando sopramos o gas carbonico no seu interi-
or, entao tudo aquilo que . a
cor da agua de ., possui gas

DE onde veio a agua?

PROCEDIMENTO

a. Seque bem as paredes externas de dois copos e
coloque-os lado a lado.

b. Encha um deles com agua natural e o outro com
agua gelada.

¢c. Depois de alguns minutos, 0o cue cbhserva nas

paredes externas dos copos?
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d. Tente dar uma explicacac de um ccorrido.




UNIDADE 2 - 0 AR
CONTEUDO PROGRAYATICO - Feso do av

o
N
o

ATIVIDADE PRATICA - Peso do ar

CBJETIVO

. Reconhacer que o or tem jpeso.

MATERIAL

Vara
Linha
Bola de soprar (2)

PROCEDIMENTO

a.

Amarre no meic de utma vare Tirc ¢ Torge un fio
de lirha. Em cada uma das extremidades da vara
cologue uma bola de soprar aprcoximadamente com
a mesma quarntidade de ar. Numere as bolas <o
o no 1 e 2.

Que bola esta mais elevadns cuc ¢ outra?

Esvazie a bola que e¢sta menus eleveda. Obscrve.

Baseada na experiencia responda,
1. Quando voce esvaziszy a bola o que aconte -
ceu com & vara e & outre bola?

” -
2. Agora que aconteced com a bola que estava

mais elevada?

w

Quando as bholas estavam cheias, qual a que

estava mais pesada?

4. 0 que existia dentro dela?

o

Quando voce esvaziou esta bola, por que

ela ficou mais leve?
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6. Com esta experiencia pudemos concluir que o
tem




UNIDADE 2 - 0 AR
CONTEDDO PROGRAMATICO -~ PRESSAD ATMOSTERICA
ATIVIDADE PRATICA - PRESSAD ATHMOSFICICH

OBJETIVO
. Demonstrar que a pressao <o ar olua sobre
pos em todos os sentidos.
MATERTAL
3 vidres de soro
3 ovos c¢ozidons e sem cesch
algodao
alcoo?
fosforo
PROCEDIMENTO

a. Coloque o ovo sobre a hera da gzvrafa.

voce observa?

Go

cur-

b. Em sequida introduza o algocdao embebido em o1-
o

cool na boca da garrafa e acenda o fosforo. Em

purre com um palito o algodao em chama pare o0

interior da garrafa. Agora tape a boca da

rafa com o ovo. O que observa?

Gor-

c. 0 ar existente dentro da garrafa ficou

causa do aunento de tempzratura.

(comprimide/rarefeitolpor

d. Repita a experioncia, wmodificandn a posicac da

garrafa. Colocando-a de lcca para baix

pois para o lado. O que voce observea?

e. Como voce explica o comportamento do
atmosferica, quanto acs sentidos?

)

pres

o~

Hal




UNIDADE 2 - 0 AR
CONTEUDO PROGRAMATICO - Ventos
ATIVIDADE PRATICA - Formacao dos ventas

OBJETIVOS
Reconhecer a temperatura como fator para a for -
ma¢ao dos ventos.
Verificar que o ar se movimenta.
MATERIAL
Cartolina

Fita adesiva
Pedago de vela
Fosforos

Pedago de arame
Linha

Papel

PROCEDIMENTO

a. Faca um canudo de cartolina de 5cm de diametro
e 20 ¢cm de altura, com um orificic na parte
inferior e lateral.

b. Pendure o suporte de arame na parte lateral do
cilindro onde se localiza o ori¥icio.

¢. Amarre uma linha nc supcrte de mcdo que a ex -
tremidade livre coincida com o orificio late -
ral.

d. Fixe na extremidade da linha um quadradinho de
papel de seda. Corte pedacinhos pequenos de
papel de seda.

e. Acenda um pedaco de vela e coloque o cilindrc'
sobre ele.

f. Agora observe e anote 0 que ocorre com 0 qua-
dradinho de papel na frente do orificio.

g. Amarre um outro pedacinho de papel numa Tlinha
e coloque o papel sobre a abertura superior do
cilindro de cartolina. 0 que observa? Anote.

h, Com base nesta experiencia responda:



—

"0 ar quandc aquecido fica

(mais leve/mais pesade) e sobe, enguanto
para o lugar deste vem uma outra quantida-

de de __frio, essa movimen

tacao do ar frio pava o lTugar do ar gucn-
te € 0o que chamamos de vento.
Pelo orificio do <ilindro ertra as

enquante pela abertura

superior sai ar .

0 vento e a moevimentacao hevizental do ar.
0 ar se desloca guando as camadas da at -

mosfera tem temperaturas

(iquais/diferentes).

Conclusao:
Vento e o ar na diregao

proveniente de um:z diferenga de

entre suas camadas.




UNIDADE 2 -

133

0 AR

CONTEUDO PROGRAMATICO - Propriedades do ar
ATIVIDADE PRATICA - Propriedades do ar

0BJETIVO

MATERIAL

Demonstrar, experimentalmente, que 0 ar ocupa
lugar no espago, € compressivel, € expansivel
e elastico.

1 garrafa de refrigerante

1 seringa de injegac

PROCEDIMENTO

a.

Coloque uma garrafa de refrigerante, bem seca,
deitada sobre a mesa de modo que a boca da gar
rafa ocoincida com uma das bordas da mesa.

Faga uma pequenra bolinha de papel e coloque na
boca da garrafa.

Voce devera fazer com que a bolinha entre no
interior da garrafa, sem tocar nem na bolinha,
nem na garrafa usando apenas o sopro.

Tente e anote o que observa.

A garrafa esta vazia?

Repita ¢ experimento, usando desta vez, um ca-
nude de refrigerante. Sonre na bolinha cem
canudo a fim de que @ wmesma entre na garrafa.0

que ocourre desta vez?

Tente dar uma explicacac para ¢ que aconteceu.




g.

h.

m.
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Agora pegue uma seringa, puxe o embolo ate a
metade .

Tape bem firme com o dedo o bico da seringa e
empurre o embolo. 0O que acontece com o volume'
do ar c¢entro da seringa?

Repita o procedimento artzvior, porem, no iu -
gar de empurrar o emboic, puxe o embclo. Que
acontece?

Pressione o embolo, com o dedo fechando o bico
da seringa, e depois solte o embolo. 0 que a
contece?

Repita o procedimento anterior, pcorem no lu -
gar de pressionar, puxe o embolo e solte-o.

A compressibilidade e a propr;edade do ar que
lhe permite diminuir de volume guando se taz'
uma forga sobre ele. Em qual procedimento vo-
ce verifica a compressibilidade?

A expansibilidade & uma propriedade gue se
comporta de modo centravic a compressibilida-
de. Que procedimente demonstra estzx propricda
de?

A elasticidade € a propriedade que permite o0
ar voltar ao volume inicial depois de cessa-

da a forga que o comprime ou 0 expandiu.



p.

g.

0 ar tem elasticidade?

Como voce comprovou isto?




UNIDADE 2 - 0 AR
CONTEUDO PROGRAMATICO - Propriedades <o av
ATIVIDADE PRATICA - Dilatacgao do ar

OBJETIVO
. Reconhecer que o ar se dilata sob o

MATERIAL

copo

agua

tubo de ensaio

Tamparina a alcool
PROCEDIMENTO

agcac do calor.

a. Coloque um pouco de agua nc tubo de ensaio,tae-

pe-o0 com o dedo, inverta-o e mergulhe-o

po com agua.

num co

b. Dirija, entao, a chama de ume lompevina a al -

cool para a parte supevior de tubo onde exis-

te ar.
c. Voce observa que o nivei fa ague

bo vai (baixar/subiv

- =
nivel da agua no copo

dentre do tu
Joengquanto o

(subir

.

/descer).

d. Deixe o tubo esfriar retivando a
serve que 0S niveis d& agua no
cipiente. Anote.

lamparina.Ct-

tubo ¢ nro re-

e. 0 que fez com que a agua do tubo
saisse?

deoersaio

f. 0 que aconteceu com o volume do av guando for

aguecido? L quandoc esfriou?

g. Conciusac
1. o ar quando

auments Ge

volume e este fenomenc chama-se dilatacac.
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2.Para que haja dilatagao e necessario que haja'
aumento de




ESCOLA:

PROFESSOR:

UNIDADE:

CEL.VALERIANO EUGENIO DE MELC
Marineide C. Souza

I

ANEXO N©O

7

CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- PRE - POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 09 09 00 13 04 -09
02 01 01 00 02 00 -02
03 00 00 00 1 00 -1
04 17 17 00 08 13 05
05 14 14 00 06 25 19
06 10 10 00 05 25 20
07 21 21 00 03 17 14
08 14 14 00 12 12 00
09 06 06 00 07 09 02
10 11 11 00 11 07 -04
11 05 05 00 06 05 -01
12 -00 00 -00 12 00 -12
13 02 00 -02 10 00 -10
14 03 03 00 04 11 07
15 07 07 00 12 05 -07
16 12 12 00 04 10 06
17 04 04 00 01 03 02
18 08 05 -03 05 09 04
19 00 00 00 00 00 00
20 06 06 00 00 02 02

Total | 150 145 -05 132 157 +25

139
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UNIDADE 2 - 0 AR
CONTEODO PROGRAMATICO - Ar comprimido e ar rarefeito
ATIVIDADE PRATICA - Ar comprimido e ar rarefeito

Demonstrar efeitos do ar ccmprimido e ar rarefei -

Im de mangueira transparente.

0BJETIVO

to.
MATERIAL
PROCEDIMENTO

a.

(1

Pegue a mangueira e faga um U, em seguida co
Joque agua ate a sua metade. Sopre suavemente
numa das extremidades. Observe e anote o que
acontece.

Deixe que a agua volte ao ponto inicial. Em
sequida, aspire o ar cuidadosamente nao dei -
xando que a agua chegue a boca. Observe e ano
te.

Por que a agua subiu quando voce soprou?

Quando voce aspirou por que a agua veio proxi
mo a sua boca?

0 que existe entre a agua e sua boca?
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ESCOLA: CEL.VALERIANO EUGENIO DE MELO
PROFESSOR: Marineide de C. Souza
UNIDADE: II
CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- PRE- |  FOS-

QUESTA] TESTE! TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 13 04 -09 | 17 09 -02
02 02 00 -02 3 06 03
03 11 00 -11 11 09 -02
04 08 13 05 10 12 02
05 06 25 19 17 13 02
06 05 15 10 05 05 00
07 03 17 14 07 07 00
08 12 12 00 07 09 02
09 07 09 02 06 04 -02
10 11 07 -04 14 16 02
11 06 05 -01 05 04 -01
12 12 00 +12 09 09 00
13 10 00 -10 16 07 -09
14 04 11 07 02 06 04
15 12 15 03 08 09 01
16 04 10 06 06 07 01
17 01 03 02 03 06 03
18 05 09 04 07 09 02
19 00 00 00 00 00 00
20 00 02 02 O 01 01

Total | 132 | 157 25 141 | 143 07




ESCOLA:

UNIDADE:

RAIMUNDO DINIZ
PROFESSOR:

I

Maria Jose de Souza Carneiro Costa

141

CLASSE EXPERIMENTAL ,

CLASSE CONTROLE

D
PRE- | POS- PRE - POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 07 09 02 11 07 -04
02 01 01 00 05 02 -03
03 15 09 -06 08 07 -01
04 09 07 -02 06 11 05
05 07 14 07 08 11 03
06 03 07 04 05 09 04
07 02 07 -01 03 03 00
08 11 10 -01 14 14 00
09 09 11 02 07 10 03
10 12 09 -03 13 12 -01
1A 10 04 -06 07 06 -01
12 13 1 -02 10 16 06
13 16 10 -06 16 14 -02
14 05 04 -01 03 | 08 05
15 08 02 -06 08 | 07 -01
16 04 07 03 03 06 03
17 05 06 01 04 02 -02
18 12 c7 -05 06 11 05
19 00 00 00 00 01 01
20 01 02 01 03 03 00

Total 150 131 -19 140 160 20




ESCOLA:

UNIDADE:

RAIMUNDO DINIZ
PROFESSOR:

II

Maria Jose de Souza Carneiro Coste

142

CLASSE EXPERIMENTAL A

CLASSE CONTROLE

D

PRE - POS- PRE - PGS~
QUESTAD TESTE! TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 07 03 02 28 30 02
02 14 18 04 06 23 17
03 11 11 00 04 28 24
04 02 02 00 02 13 11
05 07 00 -07 00 21 21
06 13 10 -03 14 25 11
07 15 29 14 16 25 09
08 30 34 04 23 31 08
09 23 16 07 17 18 01
10 21 15 06 19 27 08
11 02 03 01 00 21 21
12 13 13 00 30 3] 01
13 12 13 01 11 24 13
14 06 27 2] 05 18 13
15 15 14 -0 09 21 12
16 00 00 00 60 00 00
17 14 18 04 13 24 11
18 12 18 06 12 3 11
19 00 02 02 00 13 13
20 14 06 - 01 06 05
Total 225 252 27 210 422 212




ESCOLA:

PROFESSOR‘MaMa Leonora Cordeiro Galvao de Souza

UNIDADE:

JORNALISTA TRAJANO CHACON

I

143

CLASSE CONTROLE

CLASSE EXPERIMENTAL , B
PRE - POS- PRE - POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 03 00 -03 00 00 00
02 00 00 00 02 00 -02
03 13 00 -13 08 00 -08
04 26 26 00 12 28 16
05 13 25 12 29 26 -03
06 10 30 20 20 28 08
07 23 23 00 04 20 16
08 02 00 -02 03 00 00
09 02 00 -02 00 00 00
10 05 26 21 22 22 00
11 03 10 07 00 05 05
12 02 36 34 00 34 34
13 05 01 04 01 01 00
14 02 27 25 23 19 -04
15 03 33 32 01 34 35
16 03 01 -0? 00 01 01
17 27 30 -03 16 32 14
18 08 29 21 06 26 10
19 14 23 09 26 23 -03
20 01 25 24 04 28 24

Total 165 345 180 179 327 148




ESCOLA:

PROFESSOR:

JORNALISTA TRAJANO CHACON

UNIDADE: IT

Maria Leonoro Cordeiroc Galvao de Souza

144

CLASSE EXPERIMENTAL g

CLASSE CONTROLE

PRE- | POS- PRE - POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 10 26 16 01 33 32
02 07 02 -05 06 22 16
03 09 19 10 09 29 20
04 01 05 04 04 10 06
05 00 00 00 03 13 10
06 12 13 01 24 22 02
07 08 17 09 20 22 08
08 30 26 -14 34 35 01
09 13 15 02 17 19 20
10 20 20 00 15 27 12
N 06 12 06 13 11 02
12 30 31 01 23 32 19
13 08 25 17 09 24 15
14 12 18 05 13 25 12
15 10 11 01 07 15 08
16 00 04 04 05 28 23
17 00 M 11 01 22 21
18 07 06 -01 08 09 01
19 01 02 01 00 06 00
20 01 09 08 07 18 11

Total 185 272 87 219 422 203
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ESCOLA: ESTEVAD PINTO
PROFESSOR:  Adecilda Gonzaga de Oliveira
UNIDADE:
CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- PRE - pOS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 10 07 -03 05 03 -02
02 0] 03 02 01 02 01
03 08 03 -05 06 16 10
04 09 15 06 08 09 01
05 04 11 07 08 16 08
06 02 02 00 05 17 12
07 02 05 03 05 24 19
08 12 09 -03 06 07 01
09 03 03 00 04 18 14
10 10 12 02 08 16 08
11 08 12 04 08 05 -03
12 07 16 06 14 32 18
13 14 10 -04 10 20 10
14 09 08 -01 05 10 05
15 04 05 01 04 07 03
16 06 22 16 06 11 05
17 05 10 05 04 23 17
18 03 09 06 03 26 23
19 00 00 00 00 01 01
20 03 05 02 02 17 15

Total | 120 167 47 112 280 168
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ESCOLA:  ESTEVAQ PINTO
PROFESSOR: Adecilda Gonzaga de Oliveira
UNIDADE: II
CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- PRE - POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 02 17 15 | 17 09 08
02 04 06 02 | 06 05 -01
03 11 13 02 13 09 -04
04 02 00 -02 00 08 08
05 01 06 05 06 08 02
06 13 09 -04 09 | 09 00
07 13 33 20 33 1 19 L -14
08 26 35 09 35 27 | -08
09 09 1 02 | 11 17 | -06
10 11 | 20 09 | 20 20 00
N 03 | 04 o1 | 04 | 04 00
12 12 | 19 07 19 19 | 00
13 10 17 07 17 15 | -02
14 03 16 13 17 10 -07
15 10 17 07 17 c | 05
16 00 00 | 00 00 ¢ 05 | 05
17 04 14 1 10 10 6 | 02
18 03 | 11 | 08 09 -02
19 03 03 | 00 03| 00 -03
20 09 12 03 12 68 -04

Total | 149 | 263 114 264 | 217 -47




ESCOLA: PROFESSOR LEAL DE BARROS

PROFESSOR: Maria José da Silva

UNIDADE:

I

147

CLASSE EXPERIMENTAL A ] CLASSE CONTROLE B
PRE- | POS- PRE - POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO l TESTE TESTE | EFEITO
01 09 03 -06 | 05 03 -02
02 07 05 -02 01 02 0L
03 08 11 03 06 16 10
04 05 23 18 08 09 01
05 08 13 05 08 16 08
06 07 12 05 05 17 12
07 04 04 00 05 24 19
08 11 15 04 06 07 01
09 0l 05 04 04 18 14
10 15 13 -02 08 16 08
11 12 04 -08 08 05 -03
12 08 17 09 14 32 18
13 14 14 00 10 20 10
14 06 13 07 05 10 05
15 06 09 03 04 07 03
16 11 21 10 06 11 05
17 10 11 0L 04 23 19
18 07 07 00 03 26 23
19 00 01 01 00 01 01
20 03 06 03 Q2 17 15

Total | 152 207 55 112 | 286 174
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ESCOLA: PROFESSOR LEAL DE BARROS
PROFESSOR: Maria Jose da Silva
UNIDADE: II
CLASSE EXPERIMENTAL , CLASSE CONTROLE 4
PRE- | POS- PRE - POS-

QUESTA] TESTE! TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 07 09 02 17 04 -13
02 05 09 04 06 05 -01
03 26 22 -04 13 09 -04
04 00 08 08 00 02 02
05 06 07 01 06 03 03
06 09 19 10 09 | 09 00
07 30 40 10 33 | 19 -14
08 31 38 07 35 27 -08
09 18 22 04 11 07 -04
10 23 33 10 20 20 00
11 09 03 -06 04 01 -03
12 28 43 35 19 19 00
13 16 15 -01 17 15 -02
14 21 15 -06 16 09 07
15 17 23 12 17 | 10 -07
16 00 00 00 00 00 00
17 13 23 10 14 11 -03
18 09 | 22 13 17 09 -02
19 04 02 -02 03 00 -03
20 08 15 07 12 08 -04

Total 274 368 | 94 263 187 -76




ESCOLA:

UNIDADE:

LEAL DE BARROS
PROFESSOR: Glaucia Maria de Figueiredo Almeida

I

149

CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- PRE - POS-

QUESTAY TESTE| TESTE| EFEITO i TESTE TESTE | EFEITO
01 1 09 02 | 05 03 -02
02 04 02 02 | 01 02 07
03 07 10 03 06 16 10
04 07 15 08 08 09 01
05 06 12 06 08 16 08
06 11 05 -06 05 17 12
07 02 06 04 05 24 19
08 10 09 01 06 07 01
09 12 08 -04 04 18 14
10 12 15 03 08 16 08
11 11 05 -06 08 05 -03
12 09 18 09 14 32 18
13 15 15 00 10 20 10
14 06 10 04 05 10 05
15 03 09 06 04 07 03
16 03 31 | 28 06 11 05
17 03 06 | 03 04 23 19
18 15 10 -05 03 26 23
19 00 00 00 - 01 01
20 00 06 06 02 17 15

Total | 147 201 | 54 112 280 163




ESCOLA:

UNIDADE:

LEAL DE BARROS
PROFESSOR:

I

Glaucia Maria de Figueiredo Almeida

CLASSE EXPERIMENTAL ¢ CLASSE CONTROLE p
PRE- | POS- PRE - POS -

QUESTAJ TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE TESTE | EFEITO
01 00 07 07 | 17 04 13
02 03 05 02 06 05 -01
03 08 26 18 13 09 04
04 07 00 -07 00 02 02
05 02 06 04 06 03 -03
06 11 09 02 09 09 00
07 1N 30 21 33 19 14
08 28 31 03 35 27 -08
09 13 18 05 1 07 -04
10 21 23 02 0 20 00
11 03 09 06 04 01 -03
12 17 28 11 19 19 00
13 05 16 11 17 15 02
14 04 21 17 16 09 -07
15 09 1 02 17 10 -07
16 00 00 00 00 00 00
17 12 13 01 14 1 -03
18 10 09 -01 1 09 02
19 0] 04 03 03 00 -03
20 03 08 05 12 1 08 -04

Total | 168 | 284 | 116 263 [ 187 -76




ESCOLA:

UNIDADE:

DIARIO DE PERNAMBUCO
PROFESSOR: Sonia Maria Farias de Sena

I

151

CLASSE EXPERTMENTAL E

CLASSE CONTROLE D

T

PRE- | POS- PRE - POS -

QUESTFJ TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 01 04 03 04 08 04
02 03 08 05 02 03 01
03 05 19 | 14 05 04 - 01
04 04 24 | 20 05 06 Q1
05 06 12 06 04 06 02
05 09 | 14 1 05 02 | 03 01
07 06 | 09 03 04 | 08 04
08 12 | 18 | 06 08 11 03
09 04 10 06 04 08 04
10 06 13 07 05 07 02
11 03 |__09 | 06 04 08 04
12 03 | 09 | 06 03 09 06
13 06 | 12 | 06 06 13 07
14 | 04 | 14| 10 04 06 02
15 03 13 |10 05 | 09 04
16 06 10 | 04 03 06 03
17 03 06 | 03 03 06 03
18 03 | 07 | o4 02 04 02
19 00 | 00 | o0 00 00 00
20 04 | 25 | 21 02 09 07

Total 91 | 236 | 145 75 134 59
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SSCOLA: DIARIO DE PERNAMBUCO
PROFESSOR: Sonia Maria Faria de Sena
UNIDADE: II
CLASSE EXPCRIMENTAL CLASSE CONTROLE |
] pRE- | r0s- | PRE- | POS-

QUESTRG TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO

0 | o1 20 Tﬁ 19| 08 03 | -05

02 06 | 22 | 16| 08 05 | -03

03 08 | 26 | 18 09 | 17 08

04 00 | 08 08 09 04 | -05

05 04 | 06 | 02 05 | 05 | 00

06 11| 220 11 05 | 03 | -03

07 15 | 27 12 14| 13 | -0

08 21 | 24| 03 | 22 17 | -05

09 12 . 29 17 |14 12 | -02

10 13 20 07 | 13 22 | 07

17 00 ' 07 i 07 03 06 | 03

12 14 29 | 15 19 19 1 00

13 | o8 26| 18 07 | 02 | -05

14 | o6, 18| 12 12 | 12 | 00

15 | 12 2| 00 06 02 | -o04

16 05 | 09 | 04 03 05 | 02

17 11 | 25 | 14 15 17 |02

18 06 | 11 05 09 07 | -02

19 00 | 14| 14 06 05 | -0

20 o1 | 22 ] 2 06 | 10 | 04
Total | 154 | 377 | 223 195 | 186 | -09




ESCOLA: BARROS DE CARVALHO
PROFESSOR: Janete Viana Vasco
UNIDADE: I
| o
CLASSE EXPERIMENTAL | CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- j PRE- | POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 04 19 15 11 05 -06
02 03 11 08 05 03 -02
03 01 02 | 0] 06 06 0
04 08 26 | 18 08 14 06
05 04 19 | 15 24 13 | =11
06 06 03 | _-03 10 09 -01
07 02 05 ! 03 05 10 05
08 13 15 02 07 03 -04
09 03 06 03 | 06 06 0
10 07 15 | 08 | 15 | 16 0]
[ 08 09 f 01 03 05 02
12 09 18 | 09 | 14 09 | -05
13 07 16 09 | 15 07 | -08
14 04 11 07 16 07 | -03
15 07 09 02 17 01 -13
16 03 16 | 13 | 11 1 14 03
17 01 16 | 15 06 | 03 -05
18 02 14 12 | 09 | 07 -02
19 0 01 | 01 | 00 | 00 0
20 02 08 | 06 05 | 07 102

Total 94 | 239 | 145 186 | 145 -41

2
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ESCOLA: BARROS DE CARVALHO
PROFESSOR: Janete Viana Vasco
UNIDADE: 11
CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- | PRE- | POS-

QUESTA) TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 07 21 14 | 09 10 11
02 02 21 Y 01 _03
03 03 17 14 02 04 02
04 09 20 1] 06 12 06
05 08 20 12 09 1 02
06 08 20 12 -, o4 | 04
07 02 17 15 04 19 ! 15
08 06 21 15 07 09 | 02
09 08 16 08 05 16 1]
10 06 16 10 - 04 04
1 01 19 18 3 20 07
12 03 19 16 4 10 06
13 03 17 14 2 09 07
14 05 19 14 06 10 04
15 03 16 13 05 | 13 08
16 03 | 15 12 06 | 09 03
17 02 18 16 11 09 -02
18 01 15 14 04 09 05
19 01 15 14 02 03 0]
20 03 20 17 04 03 -0]

Total 84 | 362 278 103 185 82




ZSCOLA:

PROFESSOR:

UNIDADE:

DIARIO DE PERNAMBUCO

I

CLASSE EXPERIMENTAL

]§

i

Oophelia Rocha Coimbra

(2]

|9, ]

CLASSE CONTROLE

PRE- | POS- PRE- | POS-

QUESTAJ TESTE, TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO

01 T
07 06 -01 14 07 -07

02 01 1 10 08 11 03
03 14 03 | 1 05 03 -02
04 04 09 05 05 21 16
05 04 11 | 06 09 15 06
06 02 07 | 05 04 | 06 02
07 05 01 | -04 03 | 09 | 04
08 10 07 -03 10 15 | 05
09 04 04 00 04 14 10
10 08 05 -03 02 08 06
1 03 05 02_| 04 05 01
12 12 1] -01_| 0y | 08 | 01
13 15 10 05 | 11 . 1c | -01
14 00 13 13 04 05 | 01
15 07 03 -04 07 | 05 -02
16 06 15 | 09 06 | 16 10
17 02 04 ! 02 02 | 02 00
18 06 03 -03 03 | 06 03
19 00 27 | 27 00 | 05 00
20 03 02 |  -01 02 | 06 04

Total | 113 | 157 | 44 11z | 177 | 65




L56

ESCOLA: DIARIO DE PERNAMBUCO
PROFESSOR: OPHELIA ROCHA COIMBRA

UNIDADE: 1T
CLASSE EAPERIMENTAL | CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- e 1 eos- |

QUESTAJ TESTE| TESTE, EFEITO | TESTE |« TESTE 5 EFEITO
01 05 23 18 | 63 22 |19
02 05 11 6 SEE 08
03 03 04 ! 1 02 | 06 04
04 00 25 | 25 04 21 | 17
05 06 27 21 03 18 15
06 01 26 | 25 02 17 | 15
07 07 32 25 04 | 17 13
08 03 14 11 02 10 | 08
09 05 24 19 06 1 | 05
10 03 30 27 02 21 19
11 01 33 32 01 29 28
12 03 14 11 02 | 1s 14
13 02 28 26 05 . 17 | 12
14 08 28 20 06 20 14
15 06 24 18 05 15 10
16 14 28 14 07 | 14 07
17 08 28 | 20 09 | 09 00
18 04 15 11| o4 09 05
19 04 17 13 05 15 10
20 06 09 03 02 | 12| 10

Total 94 | 440 | 346 308 | 233
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TSCOLA: MUNICIPAL DE SKO LOURENGO DA MATA
PROFESSOR: dJose Ilvoir Notaro
UNIDADE: I
CLASSE EXPERIMENTAL D CLASSE CONTROLE A
PRE- | POS- PRE - POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 07 17 10 15 22 07
02 02 04 02 03 03 00
03 07 09 02 09 06 -03
04 18 11 -07 13 13 00
05 06 23 17 09 22 13
06 02 19 17 03 12 09
07 03 06 03 04 01 -03
08 05 16 11 05 11 06
09 02 04 02 03 03 00
10 10 32 22 14 26 12
11 02 09 07 | 10 05 -05
12 11 19 08 07 13 06
13 13 20 07 12 1 01
14 02 24 22 03 09 06
15 08 13 05 06 11 05
16 06 | 12 06 06 | 15 09
17 02 06 04 02 | 04 02
18 07 | 07 00 06 | 10 04
19 00 00 00 00 00 00
20 01 07 06 02 01 -01

Tota) 114 | 258 | 144 132 | 198 66




ESCOLA: CONDE PEREIRA CARNEIRO
PROFESSOR: Jose Ilvoir Notarc
UNIDADE: 11
CLASSE EXPERIMENTAL , CLASSE CONTROLE |
PRE- | POS- PRE - POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 02 02 00 03 02 -01
02 04 07 03 09 07 -02
03 11 06 -05 11 10 -01
04 03 02 -01 06 07 01
05 01 05 04 04 04 00
06 08 10 02 16 08 -08
07 20 14 06 32 30 -02
08 34 29 -05 35 39 04
09 26 23 -03 20 26 04
10 20 12 -08 21 15 -06
11 05 07 02 06 11 05
12 33 28 -15 39 45 06
13 08 08 00 09 15 06
14 08 10 02 11 23 12
15 18 15 -03 09 20 11
16 00 00 00 00 00 00
17 10 12 02 05 18 13
18 09 11 02 08 07 -1
19 01 01 00 00 00 00
20 01 01 00 01 | 03 02

Total | 222 203 |  -19 245 | 290 45




T

D

ESCOLA: ENGENHEIRO LAURO DINIZ
PROFESSOR: Miracy Peixotoe do Rego Barrcs
UNIDADE: I
CLASSE EXPERIMENTAL p CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- PRE- | POS-

QUESTAY TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 1] 11 00 04, 06 02
02 01 18 17 o1 1 09 08
03 03 | 12 | 09 07 | 09 02
04 06 | 18 | 12 10 15 05
05 13 | 15 | 02 12 LT -01
06 03 | 15 12 00 . 05 05
07 01 | 286 25 03 | 03 00
08 03 | 08 05 06 | 10 04
09 08 | 25 17 09 | 07 -02
10 10 | 09 -01 10 | 12 02
1 05 | 0] -04 05 | 10 05
12 06 | 18 12 1108 -03
13 12 | 14 02 13 10 -03
14 05 | o8 03 0e | 08 00
15 07 | 10 02 05 | 08 03
16 04 19 15 03 | 13 10
17 04 | 09 05 12| 05 Z07
18 10 | 09 -01 09 07 02
19 00 | 21 21 00 00 00
20 01 | o2 01 -06 | 05 -01

Total 113 | 268 | 155 134 1 161 27




ESCOLA:

PROFESSOR:

UNIDADE:

ENGENHE:i RO LAURO DINIYZ

IT

Miracy Peixoto do Rego Barros

160

CLASSE EXPERIMENTAL g CLASSE CONTROLE [
PRE- | POS- PRE- | POS- o
QUESTAQ TESTE! TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 05 30 25 2 00 02
02 11 | 09 -02 05 |  Cs6 01
03 11 25 14 20 | 21 03
04 00 11 R 02 02 60
05 10 | 06 -04 05 07 02
06 10 19 09 09 | 13 | 04
07 13 23 10 15 12| 03
08 17 | 31 14 | 20 17 | -od
06 13 | 14 01 | 14| 66 | -0
10 13 | 26 13 15 09 -0€
1 03 22 19 3| 06 03
12 19 | 35 16 13 12 -01
13 11 23 12 23 | 12 | -1
14 02 | 09 07 02 06 Rk
15 11 17 06 04 16 12
16 10 07 07 05 08 03
17 03 13 10 08 0?7 06
18 07 . 08 071 03 06 03
19 00 1 11 11 00 02 02
20 00 21 21 01 ! 03 00
Total 169 | 370 201 174 1 164 10




ESCOLA:

PROFESSOR:

UNIDADE:

LUIZ DE

I

CAMUES

Terezinha de Jesus Braga da Silva

161

-

CLASSE EXPERIMENTAL { CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- | PRE- | POS- ’

QUESTA] TESTE| TESTE! EFEITO ! TESTE ; TESTE | EFEITO
01 09 03 S04 | 03 . 05 |02
02 02 19 08 o on Y
03 07 04 -03 04 22 18
04 11 16 05 16 09 n7
05 10 20 10 20 nsg -15
06 07 11 04 IR N6 -03
07 05 02 -03 02 23 21
08 08 03 -05 03 22 19
09 00 03 03 03 N9 06
10 11 08 -03 08 12 04
11 04 07 03 04 04 00
12 08 03 -05 03 26 23
13 13 08 -05 08 05 -03
14 06 10 04 10 ne -0?
15 07 04 -03 04 12 07
16 03 04 01 04 04 00
17 05 08 03 08 ng 01
18 07 10 02 10 09 N9
19 00 22 22 272 N4 18
20 02 25 23 25 07 18
Total 125 178 | 53 178 209 31
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ESCOLA: LUIS DE CAMOES
PROFESSOR:
UNIDADE: 1T

Terezinha de Jesus Braga da Siiva

CLASSE EXPERIMENTAL B CLASSE CONTROLE ¢

PRE- | POS- | | PRE- pOS- -
QUESTAQ TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 00 05 05 | 00 04 1 04
02 03 08 05 11 10 | o1
03 09 22 13 11 13 02
04 03 09 06 02 00 I o2
05 00 05 00 05 0] Y
06 14 08 ~06 05 n 05
07 07 23 16 09 a6 1 07
08 23 22 ~01 04 27 L o
09 13 09 ~04 13 05 023
10 16 12| =04 15 14 01
11 03 04 | o1 0L 04 3
12 12 26 14 10 13 08
13 06 05 -01 0o ~05
14 03 08 05 J 0 Q0
15 05 12 07 | 08 QN
16 00 04 4 Q0 Y| 24
17 12 19 | 07 |12 -0l
18 04 09 05 T o4 ~01
19 01 04 03 04 00
20 02 07 05 ] o8 09
Total | 136 221 | 85 N RE 6L
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ESCOLA: PROF. ESTEVED PINTO
PROFESSOR: Ana Maria Cavalcanti
UNIDADE: I
CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- PRE - POS -

QUESTAD TESTE| TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 05 09 04 09 09 N0
02 01 03 02 01 01 00
03 03 08 05 no 00 00
04 05 07 02 17 17 00
05 03 10 07 14 11 00
06 07 10 03 10 10 00
07 00 01 01 21 2 00
08 03 08 05 14 14 00
09 03 13 15 06 N6 00
10 04 10 06 | 1N 11 00
1 02 03 01 | 05 ng 00
12 04 07 03 | 00 00 00
13 12 05 -07 07 0n -0?
14 02 07 05 03 00 -03
15 06 NG 00 | 07 07 00
16 02 08 | 06 | 17 12 00
17 07 02 01 04 na N0
18 05 07 02 08 05 -03
19 00 00 00 00 00 no
20 01 10 09 06 03 -03

Total 69 139 | 70 150 139 -11




ESTEVAC PINTO

ESCOLA:
PROFESSOR:
UNIDADE: II

Ana Maria

Cavalcanti

ANEXQ NQ 7°

da Silva

CLASSE EXPERIMENTAL

f
|
}

CLASSE CONTROLE

K} PRE- | POS- °RE- | POS-
QUESTAY TESTE. TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 01 | o1 00 00 . 01 01
02 07 01 -06 07 0% -07?
03 10 15 05 13 12 01
04 02 05 03 00 00 00
05 00 03 03 04 05 01
06 05 66 01 10 . 07 -03
07 15 22 07 16| 14 -02
08 18 10 01 19| 19 00
09 10 13 03 e | 13 | 04
10 15 17 0? 69 7 -0?
11 07 | 06 01 11 03 -08
12 11 18 07 e 25 07
13 08 06 07 T 09 02
14 01 | 08 07 56 | oa 0?2
15 11 08 -03 09 | 06 -03
16 00 00 | 00 50 1 06 | 00
17 13 17 04 R 02
18 06 05 | -01 A E
19 07 04 | -03 T TE oo
20 06 15 E B u N T 0oy 6
Total! | 153 189 | 36 57| is6_ 1 <01

164
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TSCOLA: BARROS CARVALHOU
PROFESSOR: Maria do Socorro Ouarte

UNIDADE: I

CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
J PRE- | POS- " PRE- | pOS- | o
QUESTIO TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
0 13 | o 13 | 02 | 04 102
02 01 | o8 | 07 00 02 02
03 09 03, -06 cg 07 01
04 09 | 17 | os | 03 | 30 07
05 12 | 1] 01 | 08 -01
06 03 | 05 | 02 03 |, 02 -01
07 07 | 3 |  -o04 09 | 02 -07
08 12 | o1 | -10 10 | 05 -05
09 02 | 0] -01 06 08 02
10 08 | 05 -03 | 09 | 15 06
1 09 | 12 | 03 | 03 | ¢z -0]1
12 11 | 1 00 08 10 02
13 13 03 | -10 06 10 04
14 09 | 03 | -06 07 | 0% -02
15 07 | 03 04 | 00 07 07
16 06 | 07 01 0z 1 08 06
17 04 | 04 00 6o | 0¢ 04
18 09 | 02 07 | c6 | D0 05
19 00 | 00 | ©0 | o0 | i 11
20 05 | o1 | -04 . oo 05 | Q5§
Total | 150 | 160 | <50 | oy i e | 25




SSCOLA: BARROS DE CARVALHO
PROFESSOR: Maria do Socorro Duarte
UNIDADE: 1I1

CLASSE EXPERIMENTAL y ( CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- " PRE- | POS-

QUESTAY TESTE  TESTE| EFEITQ | TESTE | TESTE | EFEITC
01 01 06 05 { 03 | 13 10
02 12 | 07 -05 | 03 11 08
03 17 | 12 05 | 0 20 13
04 02 | 04 02 01 03 07
05 05 | 03 -02 02 05 03
06 18 | 06 12 07 | 07 00
07 22 | 19 -03 05 13 08
08 31 | 36 05 10 21 11
09 24 | 13 -17 1] 07 04
10 22 | 17 | -06 | 05 15 10
11 02 | 02 | 00 | 01 01 00
12 25 | 24 -01 07 16 09
13 15 | 13 -04 06| 08 02
14 11| 05 -06 03 | 08 05
15 09 | o8 01 ox | oy 01
16 02 | 11 | 09 00 | 00 00
17 10! 19 | 1 05 09 04
18 08 , 07 01 08 05 -03
19 02 | 04 02 01 01 00
20 04 04 00 00 o4 04

Total | 242 | 218 24 93 | 176 | 82




ESCOLA:

PROFESSOR:

UNIDADE:

BARROS CARVALHO

I

Miriam de Sena Rcdrigues

167

CLASSE CONTROLE

CLASSE EXPERIMENTAL , 0
PRE- | POS- | PRE- POS-
QUESTEY TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
a1 06 05 o1 | o2 04 02
02 03 03 00 00 02 02
03 06 06 00 08 07 -01
04 05 14 09 03 10 07
05 02 13 11 09 08 -01
06 02 09 06 03 | 02 -01
07 03 0] 07 09 | 02 -07
08 05 03| -02 10 05 -08
09 05 06! 01 06 X 02
10 03 16 13 09 15 06
1 06 05| -01 | 03 02 NGY
12 07 09 02 ce | 10 0z
13 14 07 -07 L C4
14 05 07 02 07 | 08 07
15 03 01 02 ov |07 ] 07
16 06 14 08 02 | 08 | 66
17 00 03] 03 | o0 04 04
18 04 07, 03 | 06 01 05
19 00 00, 00 0s | M 1
20 01 07] 06 00 | 05 05
Total 86 145) 59 91 | 126 35
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ESCOLA: BARROS CARVALHO
PROFESSOR: Miriam de Sena Rodrigues
UNIDADE: II
CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- PRE- | POS-

QUESTAJ TESTE TESTE, EFEITO | TESTE ! TESTE | EFEITO
01 04 | 14 W | 03 | 13 10
02 04 | 06 02 | 03 1 08
03 16 16 00 | 07 20 13
04 01 | 02 01 01 03 02
05 02 | 03 01 02 05 03
06 03 | 04 01 07 | 07 00
07 09 | 21 12 05 i 13 | 08
08 15 | 22 07 10 | 21 | 11
09 05 | 14 1 1] 07 |04
10 14 | 12 02 05 15 10
1 01 | 03 02 01 01 00
12 05 | 23 18 07 16 09
13 07 | 08 01 G 08 02
14 02 12 10 03 08 05
15 06 | 07 07 0 09 04
16 00 | 00 00 60 | 00 00
17 08 10 02 05 09 04
18 04 | 08 04 0¢ 05 -03
19 00 | 0T 01 01 01 00
20 00 | 04 04 00 | 04 04

Total | 106 | 190 84 93 | 176 £3




ESCOLA:

PROFESSOR:

UNIDADE:

CEL.

I

Rejane

VALERIANO EUGENIO

DE MELO

Florencio de Soursa

CLASSE EXPERIMENTAL

CLASSE CONTROLE

§
|
PRE- | POS- i PRE- POS -

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 00 00 00 | 07 00 -07
02 00 01 01 | 0l 01 00
03 13 31 18 15 3 16
04 02 32 30 19 32 13
05 10 31 21 33 37 -01
06 08 19 |17 35 3] -04
07 03 31 28 1o 29 09
08 06 31 25 SIEEEE 32
09 24 51 17 L e R 15
10 05 3101 26 | 97 | 23 21
1 01 00 | -01 TR 01
12 04 30 | 26 E 33 0
13 03 29 26 00 | 34 31
14 0] 19 19 L 20
15 01 16 05 0n | oe 26
16 13 31 | 18 N0 32 32
17 02 30 | 28 30 1 3] 01
18 04 30 27 nG 33 27
19 00 00 00 0o no 00
20 00 31 | 31 01 | 13 00

Total | 100 | 415 | 345 216 | 5on 297

169



ESCOLA:

UNIDADE:

CEL.VALERIANO EUGENIO DE MELO
PROFESSOR: Rejane Florencio de Scurza

11

170

CLASSE EXPERIMENTAL ,

CLASSE CONTROLE |

PRE- | POS- PRE- | FOS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 28 16 12 26 | 25 -01
02 18 15 _03 01 21 2¢
03 24 20 04 06 15 09
04 02 07 05 03 03 0C
05 03 12 09 10 19 09
06 27 12 15 14 75 -09
07 26 20 _04 1e 13 16
08 28 25 N 35 37 02
09 27 21 -06 34 32 02
10 27 25 | 02 34 33 -01
1 02 14 | 12 00 31 31
12 24 23 01 34 3] 03
13 00 16 16 19 | 33 14
14 00 18 18 03 | 33 30
15 08 1] 03 12 30 18
16 01 00 -01 00 00 00
17 19 2] 02 18 32 14
18 22 18 -04 31 27 00
19 00 06 06 01 1 10
20 03 08 05 00 ! 29 00

Total | 289 308 | 19 317 | 499 182
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ESCOLA: FRANCISCO DE PAULA C. DE AR~OJ.
PROFESSOR: Maria José de Paiva
UNIDADE: I

CLASSE EXPERIMENTAL } CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- | } PRE- | POS-

QUESTAQ TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 13 07 | -06 [0 /“‘ N7 05
02 02 10 . 08 |02 | 3 02
03 08 e -03 05 | 95 00
04 19 14 -05 1n L s 04
05 18 |5 -03 N Y
06 04 02 -02 07 07 1 oy
07 12 04 -09 S
08 08 04 -04 0o | 0d | =04
09 09 05 ~04 L 01 | ar 04
10 09 06 <03 | 11 o5 05
1 02 01 01 | 07 | 0 06
12 08 10 02 | s oo | -n5
13 15 07 -08 03 |67 0]
14 02 03 01 03| 3 00
15 04 04 o0 | 03 | ug 01
16 06 10 -04 05 L0 04
17 04 C9 05 oo |09 N
18 06 10 04 | 07 10 03
19 01 00 01 00 N0 no
20 01 08 07 07 0o ng

Total | 151 134 1 =17 110 141 34




ISCOLA: FRANCISCO DE PAULA CORREA DE ARAUJD

PROFESSOR:

UNIDADE:

II

Maria Jose de Paiva
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CLASSE CONTROLE

CLASSE EXPERIMENTAL .
PRE- | POS- PRE- POS-

QUESTR) TESTE| TESTE| EFEITO | TESTE | TESTE | EFEITO
01 | 28 1 30 02 (0 00 00
02 06 23 17 00 12 12
03 04 28 24 07 04 | -03
04 02 13 1 12 04 | -08
05 00 1 11 08 00 | -08
06 14 25 11 10 10 00
07 16 25 | 09 34 18 | -16
08 23 31 | 09 34 30 -04
09 17 18 01 16 09 -06
10 | 19 27 | 08 32 26 16
1 00 | 21 | 21 08 03 | -05
12 30 1 31 | 01 36 32 | -04
13 11 1 ea | 13 07 0 | -1
14 05 | 18 13 11 08 | -13
15 09 21 12 00 | 05 05
16 00 | 00 00 00 | 01 0]
17 13 24 11 23 21 -02
18 12 23 11 06 09 03
19 00 13 13 03 02 -01
c0 07 06 05 06 | 04 -02

Total | 210 | 412 | 202 255 | 206 | -47
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ESCOLA: FRANCISCO DE PAULA €. DE ARAUZO
PROFESSOR: Regina Lucia Vilares de Almcida
UNIDADE: 1

N
CLASSE EXPERIMENTAL I i CLASSE COWTRCLE ¢
PRE- | PCs- A T O Y

QUESTAQ TESTE!| TESTE| £FEILTO | TESTE 2 TESTE | EFEITO
01 08 14 6 f 04 14 10
02 09 07 -02 L 07 05
03 04 13 5 | 06 13 07
04 25 15 ~10 03 15 12
05 35 17 12 05 {17 | 12
06 18 08 ~10 08 ? 08 00
07 08 10 02 02 | 10 ! 02
08 11 10 -01 04 10 E 06
09 16 11 -05 0 1 10
10 08 13 05 05 113 08
P 09 03 -01 02 08 06
12 03 13 | 10 06 13 07
13 16 12 1 04 11 1z 01
14 04 13 09 03 13 10
15 07 06 -01 04 06 02
16 08 15 07 05 15 10
17 01 07 | 06 08 67~ -01
18 23 09 14 | 07 | 09 02
19 00 00 00 00 00 00
20 14 08 06 03 | 08 0%

Total 227 209 1 -18 89 [ 209 120




DE ARALOJO
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ESCOLA: FRANCISCO DE PAULA C.
PROFESSOR: Regina Licia Vilares de Almeida
UNIDADE: II
CLASSE EXPERIMENTAL T CLASSE CONTROLE &
PRE- | POS- PRE - POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 21 13 ~08 00 14 14
02 05 19 14 04 04 00
03 11 18 07 20 11 ~09
04 02 09 07 16 05 -11
05 04 04 00 3 09 06
06 08 16 | 08 09 12 03
07 14 19 05 27 a7 -10
08 24 26 02 39 | 21 -138
09 10 17 07 15 07 -08
10 16 26__| 10 21 L7 -04
11 0l 11 10 0% 06 01
12 33 28 -05 39 31 -08
13 12 16 04 06 13 ~07
14 08 18 10 30 06 -24
15 12 14 12 13 14 01
16 00 16 16 08 07 ~11
17 04 11 07 25 24 -01
18 05 06 01 13 11 02
19 01 00 -01 02 02 00
20 01 00 ~01 07 L 06 ~01

Total | 384 287 | -97 302 | 23 -65




ESCOLA: CEL.
PROFESSOR:
UNIDADE: I

VALERTANO EUGENIO

Ana Maria

DT MELO

Cavalcanti da Silva
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CLASSE EXPERIMENTAL

CLASSE CONTROLE

|
PRE- | POS- . PRE- | POS-

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO ‘ TESTE l TESTE | EFEITO
01 02 03 0] T 07 na 06
02 05 05 00| na 04 Q2
03 10 12 02 06 10 04
04 01 00 -01 03 05 02
05 05 05 00 01 | 08 N9
06 10 07 -03 06 | 0° 03
07 12 14 02 11| s -03
08 10 19 09 o 13 N2
09 08 13 05 06 07 01
10 06 07 01 04 ns 01
N 10 03 -07 03 06 03
12 05 13 18 10 15 05
13 11 10 -01 02 NG 04
14 08 05 -03 06 ng 01
15 07 06 =01 06 09 03
16 00 03 03 00 | 0n n4
17 10 1] 01 YA 04
18 06 08 02 04 02 -0
19 00 0?2 02 0?2 03 01
20 03 04 05 08 N6 -02

Total | 129 154 | 25 100 146 46




ESCOLA:  CEL. VALERIAHO EUGENTO GE tipn

PROFESSOR: Ana Maria Coavalcanti Sl

UNIDADE: I

CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
PRE- | POS- PRE- | POS- ; )

QUESTA] TESTE| TESTE| EFEITO TESTE TESTE | EFEITO
01 00 01 01 0] 0 00
02 07 05 -02 07 07 -06
03 13 12 -01 10| 15 05
04 00 00 00 0y | nh 03
05 04 05 0] als 3 03
06 10 07 -03 05 als 01
07 16 14 -02 I 27 07
08 19 19 00 |t 1 i ol
09 09 13 N4 ) 17 03
10 09 07 -07 i 17 n°
17 1 03 | -02 | 07 v -0
12 15 23 08 | B 13 07
13 11 09 -02 NG ne oL =02
14 06 04 -02 01 an | N7
15 09 06 03 1 no 03
16 00 00 no 00 00 00
17 09 11 0?2 13 17 na
18 05 07 02 06 nh -01
19 02 02 00 07 | na -0
20 02 08 06 06| 1 09

Total 157 156 -01 153 | 1na 36




ANEXO NQ 8

PROJETO: TREINAMENTO DE PROFESSORES E SUA APLICACEC CONCOMI-
TANTE NO ENSINO DE CIENCIAS DO 19 GRAU.

QUESTIONARIO

Escola:

Professor:
Aluno: _
Idade: Sexo: - SERIE:
Turma: N©O

Enderecgo:
Data:

1. Quantas experiencias voce realizou na la.unidade?
R -
2. Voce aprendeu com mais facilidade os assuntos que teve

experiencias ou os que nao teve experiencia?

() sim ( ) nao
3. Como voce se sente nas aulas que tem experiencias?
Desinteressado . .......iiiiiii it e e e
PoUuCo Tnteressado ...ttt ittt ei ey
Muito Interessado ...ttt ittt it et i i e

4. Como voce se sente nas aulas que nac tem experiencias?
Desinteressado .........iiiiiii it e e e
Pouco interessado ......iiiiiiiiinii ittt it
Muito interessado .......cuiiiiiiinii it i i innnrnnns

5. Onde voce realizou as experiencias da la.unidade
No laboratorio da escola

Na sala de aula

Em casa

6. Voce realizou as experiencias
So

Em grupos De guantos colegas

7. Quais os assuntos estudados na la.unidade que voce reali
zou experiencias?
1.
2.
3.

177
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11.

Quais o0s assuntos estudados na la.unidade que voce nao
realizou experiencia?
1.

Voce gostou do resultado de seu teste em Ciencias, na
la.unidade?
Muito bom Bom Regular Mau

.Voce colaborou na realizagao das experiencias?

Muito ) Pouco Rs vezes

Como voce esta em aproveitamento em Cicncias este anc?
Bom Medio Baixo



ANEXO NQ 9

PROJETO: TREINAMENTC DE PROFESSORES £ SUA APLICACAO COMCO-
MITANTE NO ENSINO DE CIENCIAS DO 1¢ GRAWY.

QUESTIONAR:O

Estamos precisando de sua oajuda para facilitar o
avaliacao deste projeto. Da7 a necessidade de voce responder
Objetivamente os itens abaixo.

1. Faga uma apreciacao sobre os resultados alcancados pelos
alunos, explicitande os pontos positivos € negativos
Classe experimental:

Classe Controle:

2. Desempenho na Escola.

Realizou todas as praticas programadas no treinamento?
la.Unidade sim () nao ( )
2a.Unidade sim () nao ()
3. 0 material para as praticas, que a escola nao tinha foi
conseguido atraves
Da direcao da escola
Dos alunos
Dos professores
Da comunidade

A~ N

Quem:

179
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4. Teve dificuldade em dar as aulas com experimentagao?
Sim () Qual ou quais:

Nao: ( )
ESCOLA: _ S

PROFESSOR (A)
SERIE: TURMA EXPERIMENTAL:

DATA: / / TURMA CONTROLL:




ANEXO NY 1O

QUADRO DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS DA APRCMDIZAGEM DA 1

UNIDADE
CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE  CONTROLE
ITENS|PRE-TESTE |POS-TESTE|EFEITO | PRE-TESTE |POS-TESTE|EFEITO
0] 150 145 205 132 157 25
02 150 131 -19 140 160 20
03 165 345 180 179 327 148
04 120 167 47 112 280 168
05 152 207 55 112 286 174
06 147 201 54 112 280 168
07 91 236 145 75 134 59
08 94 239 145 186 145 -4
09 113 157 14 112 177 65
10 114 258 144 132 198 66
11 113 268 155 134 161 27
12 125 178 53 178 1 209 | 3]
13 69 139 70 150 139 | -11
14 150 100 -5 91 126 35
15 86 145 59 91 126 3
16 100 445 345 216 508 297
17 151 134 -17 110 | 144 34
18 227 209 18 89 209 120
19 129 154 25 100 146 6
TOTAL| 2.446 3.858 [1.412 0. A5 3.917 | 1.461
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QUADRO DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS DA APRENDIZAGEM DA 11
UNTDADE
CLASSE EXPERIMENTAL CLASSE CONTROLE
ITENS |PRE-TESTE |POS-TESTE [EFETTO PRE-TESTEJPOS-TESTE EFETTO
01 132 157 25 141 | 148 07
02 225 252 27 210 | 422 212
03 185 272 87 219 422 203
04 149 263 114 264 217 -47
05 274 368 94 263 187 -76
06 168 284 116 263 187 -76
07 154 377 223 195 | 186 ~09
08 84 362 278 103 185 82
09 94 440 346 75 308 233
10 222 203 -19 245 200 45
1 169 370 201 174 164 -10
12 136 221 85 | 148 172 24
13 153 189 36 | 157 156 -01
14 242 218 _24 93 176 83
15 106 190 84 | 93 176 83
16 289 308 10 | 317 499 182
17 210 412 202 | 253 206 _47
18 384 287 97 | 300 237 _65
19 157 156 -01 153 169 36
TOTAL| 3.533 5.320  [1.796 | 3.668 | 4.527 859
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LUCE@A, Maria Diva da Salete. Avaliacao de Desempenho;’
metodos e acompanhamento. Sa0 Paulo McGraw-HilT do
Brasil, 1977. 177 p.

MAGER,Robert Frank. Atitudes Favoraveis ao ensino. Por
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PARRA, Nelio. Metodologia dos recursos audiovisuais
estudo fundamentado na psicologia de Jean Plaget.
Sao Paulo, Saraiva, 1973, 111 p.

PERNAMBUCO, Secretaria de Educacao e Cultura. Modelo '

funcional do Sistema Estadual de Educacao. In ----

A Redefinicao do Sistema de Educagao e a Reestrutu

racao da Secretaria de Educagao e Cultura .Recife ,
1973, p. 19-27 B

PERNAMBUCO, Secretaria de Educagao. Plano Estadual de
Educagao. 80/83. Recife, sd. p.59.

PERNAMBUCO. Secretaria de Educacao e Cultura. Diretoria
de Servigos Educacionais. Departamento de Ensino.Pro
posta Curricular; ensino de 19 grau - Ciencias 2.ed.
v.3 Recife, T1978. 87 p.

PIAGET, Jean. Psicologia e pedagogia. 2.ed. Rio de Ja
neiro, Forence, 1969, 1972, 182 p.

PLANEJAMENTO de ensino e avaliacao. 3.ed. Porto Alegre,
PUC/EMMA, 1975. 307 p.

POPHAM, W. James & BAKER, Eva L. Sistematizacao de en
sino. Porto Alegre, Globo, 1976. p. &9.

RICHMOND, W, Kenneth. A Revolucao no ensino. Sao Paulo.
Cia Ed. Nacional, 1975, p.188

ROGERS, Everet. Comunications of inovations. New York,
Macmillam Company, 197Z7.

RUDIO, Franz Victor. Introducao ao Projeto de Pesquisa
Cientifica. Petropolis, Vozes, 1978, 12T p.

SANDER, Benno. Educagao Brasileira: valores formais ¢
valores reais. Sao Paulo, Pioneira, 1977, p.47

SKO PAULO. Secretaria de Estado de Educagao. Coordena-
doria de Estudos e Normas Pedagogicas.Caderno de Ci-
encias: o ambiente. S3o Paulo, 1979, 14% p.

SANTOS,Newton Dias dos. Praticas de ciencias (guia de
ensino elementar) Rio dé Jancivo,Grafica Olimpica
£Ed., 1968. p.109

SAVIANI, Dermeval. Educacao Brasileira. Estrutura e




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14,

AZEVEDO,Fernado de. A Cultura brasileira. Ri
Janeiro, Serv. Grafico do IBGE, 1943, p. 31

----- . A Transmissao da Cultura (pt.3 da 5.ed. da
obra "A CuTtura brasileira) Sao Paulo, Melhoramen
tos: Brasilia, INL, 1976. 268 p. -

BORDENAVE, Juam Dias & PEREIRA, Odair Martins. Estra
tegias de Ensino-aprendizagem. 3. ed. Petropolis,
Vozes, 1980, 3TZ p.

BRASIL, Ministério da Educacao e Cultura. Secretaria’
de Ensino de 19 e 29 graus. Pesquisas INTED/ABT -
DEM/MEC: 0 Questionario do Professor. In: Novas
Tecnologias Para o Ensino de Ciencias. Condicionan
tes de sua utilizacao na sala de aula. Brasilia, ©
1979. p. 87-15

CAMPANHOLE ,Adriano & CAMPANHOLE, Hilton Lobo (comp.)
Todas as constituicoes do Brasil. Sao Paulo,Atlas’
1970.p. 134/5

CAMPOS, Dinih de Souza. Psicologia da aprendizagem
6.ed.rev e ampl. Petropolis, Vozes, 1975. Z8b p

CERVO, Amdo Luiz & BERVIAN, Pedro Alcino. Metodologia
Cientifica: para uso dos universitarios. 2.ed.rev.
e ampl. Sao Eaulo, McGraw-Hil1l do Brasil 1973,144

0 de
]

p.
DAVIS, Robert H. et alii. Sistema de Aprendizagem; uma
abordagem ao desenvolvimento da instrugao. Sav Pau

1o, McGraw-Hill do Brasil, 1979, 342p.

FAVERO, Maria de Lourdes de Albuquerque. A Universida-
de Brasileira em Busca de sua ldentidade. Petropolis,
Vozes, 1977. p.30

FERRAZ, Ester de Figueiredo. Alternativas da Educacao
Rio de Janeiro. J. Olympio, 1976 p.64

----- . Conceituagao de Sistema (conferencia pronunciade
na IX Reuniao conjunta dos Conselhos de tducacao )
Sao Paulo, 1972.

FROTA-PESSOA, Oswaldo et alii. Como Ensino Ciencias .
Sao Paulo,Cia. Ed. Nacional/USP, 1970 p.17,5%4

GAGNE, Robert M. Como se Realiza a Aprendizagem. Rio
de Janeiro, Livros Jlecnicos e Cientificos Ed., 1974
270 p.

HANSON, John & BREMBECK, Cole S. Educacao e Desenvolvi-
mento. Sao Paulo, IBRASA, 1966, 556 p.

183



33.
34,
35,

36.

37.
38.
39.

40.

185

Sistema. 3.ed. Sao Paulo, Saraiva, 1978 p. 2/3, 103
SEAGOE, May V. 0 processo da aprendizagem e a pratica'
escolar. Cia. Ed. Nacional, 1972 .23C p.

SKINNER, B.F. Tecnologia do ensino. Sao Paulo, Herder.
1972. 260 p. o

SPERB, Dalilla C. Problemas gerais de curriculo. 2.ed.
Porto Alegre, Globo; Brasilia, INL, 1976 p.176.

STEINMETZ, Lamence L. "Age: Unrecognzed Emiga of Execu
tive Development”. Management of Quartely.8(3):3-10,
1969.

TEIXEIRA, Anisio. Educacao no Brasil. 2. ed. Sao Paulo,
Cia. Ed. Nacional, , 385 p.

TEIXEIRA, Anisio. A Educagao e um Direito. Sao Paulo ,
Cia. Ed. Nacional. 1988, p.p.70

VARGAS, Julies S. Como formular objetivos comportamen-
tais uteis. Sao Paulo, EPV, 19747193 .

WITTER, Geraldina Porto. Ciencia, Ensinc-Aprendizagem,
Sao Paulo, Alfa-Omega, 1975. 195 p.




