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APRESENTACRO

Felar que o ensino de Matemftica vai mal, sem divida, nfo se !
constitui uma das tarefas mais diffceis. £ lugar comum 3s reclama -
gBes subre o nfvel de ensinp-aprendizagem nests discipline. Inquie-
tosz, partiremos deste lugar comum, & procura de mudangas. Corrsmos
o risco de repetir obviedades, mas buscamos safdas, talvez j4 encen
¢radas por outros que agora trilhaanas, dentro do seu espago,; tem=:
po e histdria. Procuramos refletir sobre nossa experilncis e a dds

outros o tirar dafl uma orientagB%o para prdticas futuras.

A histdrie nos tem mostrado qua & sducac¥oc s, por sua vaz, ]
ansino nllo s¥o neutros, justo porque seus fins s¥a determinados pe-
las corrsntas idesldgicas vigentes. Consciontes disto, temps o com-
prometimentoc de atuar, como educador-professor, segundo a concepclo

de homum e de sociedade que se deseja.

(5 prablemaa_enfrentadns no ensino de Matemdtica {&¢ no ensino’
de manzive qeral), refletidos no seu aproveitamento, té&m diversas !
origens, as guals podem estar nas condig8es sdcio~econfinicas dos '
educandos ou residir ainda, nos planos educacionagis. Isto porgue o
tratamento dada 2o binBmio ensino-sprendizagem (que acreditamos ocy
par papel de desiaque na abtenc8o dos objetivos estabelecidos pare

a sducacHo) pode n#o ter sido o mais adequedo.

Tendoessa conscifincia de que a problemdtica educacional nfilo se
encontra lecalizada apenas na escola, e, ap mesmo tewpo, consideran
do-se as limitagBes deste trabalho, estabelecemos como alvo princi-

pa) de nossa aglo, o ensino e a aprendizagem em Matemdtica, onde ts



mas acessn de forva mais diretas

Foil refletinde o ensino de Matemftica hoje, e a situaglio do
profwssor, gue procuranos respostas aos problemas imediatos que en=
frentamos tendo em vista uma educagBio conscnante cem os nossos obje

tivos.

Procuraremos estaobelecer o que saria ume dinlmica na relaglo *
ensinar-aprender em Matemdtica, considerande a atual realidade sd -

cio-acondmica do pafs, o em particular, a educacional.

Rqui, nfo tratarsmos de relatar dados de uma pesquisa e sim de
deacrever uma expsrifincia sobre a utilizag¥o do ndtodo que norteial
o0 nosso trabalho «¢idrio e com o qual procuramos tornar a nossa aglio

um agente de mydanga frente ao ensino-aprendizagem.

Erocuramos algumas evid@ncias que determinem, 3 luz de nossos
cbjetivos, se os caminhas por nds percorridos, precisam ou nfic ser

corrigidos ou até mesmo abandonados.

Busrenmos dizer gue n¥o pretendemos provar ss o que Tirzenos tem
validade ov o%o, ¢ sim, apresentar os resultados obtideos por nds no

desegnvolvinente do trabalha.

No mftodo, pretendemas ter presente o porqu@ ensinamos {objeti
vos), o gue onsinamos (contedde) e como ensinamos (estratdgina). !
Descravemns o gue Tizemos ao ter que ensinar uma parte do conteddo
de fMateamdtica para alunos de Sa,. {guinta) série, querenduv com isto,

mostrar um caminho & ser seguido ao se ensinar outros conteddns,

0 gue gueremss que fique deste trabalho & a postura critica do
professor na busce de soluglo dos problemas de sala de aula e para
e aluno & vis#o do que € Matemdtica, de sua histdria e de sua utili

dade; ¢ ainda, qus ele vd aprendendo como melhor aprend&-la.

0 «rabalho, aqui descrito, ¢ o caminho seguido por um profes .



sor qu? procura resistir &s selugBes prontas, aos pacotes de ensino
& 38 watratdgias milagrosas. Este professer tem ddvidas e procura !
ver as respostas que lhe s¥o dadas de uma forma critice, por isto
gue o chamamos de profeasmruindagadar. Este professur 4 aquele que
tanbén buscr conatruir o seu material, as syas estratdgias e defi -
nir o sonteddo do seu ensino. © por isto que podemos chamf-lo de
*Orafessor-Artesiic”. Vendo o seu ato de ensinar com uma amplitude !

maicr ¢ tsmado conscifincia do seu papel na educacgio, este professor

pode receber o nome de "Professor-Educador™.

A descricgBo deste trabalho talvez surpreenda pela forma com
que € apresentado, mas estd & 2 que nos parecsay aipresswr melhor o
ceninho seguido na tentativa de dar respostas s nossas indagagSes.
Ca cépftulns n#o podem ser vistes de forma isolada. Eles se encadei

an aconpenbando ss nosses reflexlies ¢ agles.



capITULD 1

DISCIDNCINA MATEMATICA : SEU ENSINO E PROBLEMAS

k fatendtica, sem ddvida, € uma das disciplinay mais problemd
ticas ra ssecola, hoje. Os Indices de reprovagBo e as angdstias dos
aducarndos o tarem gque sstudd-la, sMa, entre cutros. indicadores?
qus svidenciam a necessidade de busca de solugBo para os problemas

gque, atualmente, se enfrentam nesta disciplina,

Deve-se destacar que, om relac¥o a aprendizagem em Matemdtica,
nfis sf os slunos de nivel primdrio e sacunddrio sBo v{timas de fdr
mulas, postulados e teoremas, mas até mesmo os professares, gque !
por principio, deveriam dominar o seu contaddo, demcnstram nos con
cursos, que pouce retée do que estudsram durante os Seus léngos !

angs ve banco escolar.

1 « Niimeros e Qusstionamentas Sugeridos

Dantro da vis%o de que a aprendizagem da Matemdtica € demons-
trada através da resolucHo de uma prova, isto €, dentrn dos nadrBes
comuns da svaliagBo, alguns dados aos guais tivemos acesso, deve -
riam doselentar os defensores das estatfsticas de aprovec®o como

demonsiradores da aprendizagem.

0s Vestibulares da FUVEST (Fundag8o Universitdrie para o Ves-
tibular) tém demonstrado, pelo menos, que dos slunos que se candie
datam 20 vgstibular, sfo poucns os quz 8s3t3o preparadeos pera cur «
sar a Universidade. Isto dentro dos padries estabeluocidns pale co-

miss®g gue elabpra as provas.

Cantorme os dados ds FUVERT a parcentagem de alunos com nota
sugerior & 5,0 (cinco), numa escala de zero a dez, £ cada vaz me -
nor. E£m 1980 esta porcentagem € de 18,514, caindo para 10,71% em

1981' [ para 9’5?@, em 19829
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ym outro nimero a observar € a quantidade de zeros obtidos nes
tes oxaznes s ainda, que mais de 50F dos alunos nestes trés sxames

pobtiveram nota entre 0,50 e 2,00.

£ importante observar que estes alunos s3o agueles seleciona -
dos para a Za. {segunda) fase do Vestibular. Sendo ales, no CRSD
das fTaculdacdus wmais procuradas, csrca de 30% dos mais aptos, sagun-

do ainda, o3 critdrios da FUVEST.

Para qua fornecessemos uma vis8o mais completa, colocamos os_'
dados da FUVEST dos exames de 1980, 1981 e 1982 dea que comentamos .

(ver =naxe 1)

Os dados em relasBo ao aproveitamente dos professores, segundo
os critdrios da Secretaria da Educeg8o, nf¥o s¥p dos mais enimadores.
{ver quﬁdru ne anexa 2 )}, O Indice de aprovag¥o em trés concurads
(dois em 1976 ¢ uym em 1977), tem sido em torno de 1%, conforme  se

pode obzsrvar no guadryo gue cltamos.

Em 1980, a Smcretaria fez um concurso, onde adotou o critdrio?
classificatdrio para o ingresso no magistdric. Isto fez com que to=-

das as wvages para professores de matemdtica fossem ocupadas,

F do conhecimento geral, quase um folclore, gue 2 Matemfitica €
a grande responsdvel pela retenc#o dos alunas, tambdm a nfvel de 1@
e 2% grau. 0 mede desta disciplina, sem ddvida, € o grande alimenta

dor dogs cursos superigres onde a suya presenca € menosS marcante,

Tendn qus enfrentar a todo momento, em sala se aula, ps alunos
que reclamam nflo sstar entendendo a matfria, e diante dos dados de
reprovagf8o a nfvel geral, o professor que n¥o se coloca extsTnamen=
te ao problema de ensino, procura, no tempo gque lhe sobra, (?) res-
posta para osta situaclo. N¥o raro v8 frustradas as suas tentativas,
E ainda, a press¥o dos pails e a justificativa que se v8 obrigade a
procurar para a discuss8o sobre o rendimento dos alunos nos conse -

lhos de classe, no minime apavoram-no. £ se lhe saltam =zs perguntass



T
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2) Por que existe sngfstia e temor no educando ao estu
dar matemdtica ?

h' 0 gue significa o grande Indice de reprovaclio nesta
discinlina ?

£ Quais os fatorss gue contribuem para a situegfio ¥

atual do ensino.aprendizagem nesta discipline 7

£ se lhe respondem com afirmag8es gerais do tipo

a) 0s problemas do nosso ensino s3tZ%o nos curriculos °
que jd n¥o respondem ac avange de sociedade tecnold

gil‘.':a.

b} S8%c as tdenicas de ensino inadequados que est¥o in-
fluenciando negativamente na aprendizagemn.

¢) S%o a8 condigBes egonfimicas da grande maioria dos !
educandos e dos professores os principais ontraves
no snsino-aprendizagem; resta muito pouce a fazer ao prafes

sor indagador que tropega no Seu dia a dia, completando uma carga *
hordria que lhe permita sobreviver, juntando aulas zm vdrias esco -
las. Srandes s¥o as causas que lhe apontam, no entanto, o prafessof
se¢ sente pegueno diante de problemas t%o complaxos qus v3do desde o
sistema educacional até as questles politicas nmais gerais, Resta =
@ste indagader a busca de respostas que lhe permitam uma atuacHfo no
sentide de melhorar a sua aglio imédiata e gque lhe apante o Tumo das

questties gerais onde também se acha no dever de atuar.

2 = IngquistacBes Sobre a EducacBo Matemdtica

Achar caninhos para o que se possa chamar de educagBo matemdtrl
c3, tew sido preocupag¥o nas duas dltimas décedas, n¥o sd no Brasil,
como tambéfm do educadores de todo o mundo. Diz Bent Christiansen '
(19747

'Sin embargo, el drea problemftica que constituye
la sducation matemdtica, es la misma para todos los

paises. Asi, en todos los Paises del'mwndop las au-
toridades educativas enfrentan el problema de ?



que parte del cuerpo matemdtico deba atender los dis

tin
cua

tos niveles educativos ?' Y, mas em detalle, '7?
lea son en ol actual contexio sdcio-esconomico deo

este pais - los temas matemdticos a ser tratados ,

‘@l

conpcimiento, les habilidades y las actitudes a

- S ] > 1
sar tranamitidas am cada nivel 7 (pég. 84)

Os ceongressos schre CducagBo Mateméticea trazem em suas discus-

sBes marcos de inouietag8o na busca de respostas schre o gue ensi -

nar, como ensinar e para gue ensinar.

Santalo, citado por Dante (1980) faz uma divisHo histdrica da'

educac¥foc matemdtica dos Jltimos 20 anos em trfs estdgios

19}

27)

39)

Da Confer8ncia de Royanmot (1959) ao Coagresso'
de Lyon (1969) durante o qual a atenclo estsve

fixads nos conteddos,

Do Congresso de Lyon ao de Exeter (1972), onde
a preoccupag8o dominante foram as aplicagBes.

Do Congressc de Ewter 2o de Karlsruhe (1976), e
atf o dia de hoje, em gue o interesse fundamena
tal € a diddtica da matemdtica.

Analisendo as novas tend8ncias em Educaclic Matemdtica, Bent °

Christiansen (1374) afirma existir tend8ncias guanto a ebjetives ,

gquanto a conteddos e quanto a métodos nesta disciplina. Segundo . a

sua abordagem temos :

e}

Quacto ao conteddo : ®Esta tend8ncia se refleja’

en la inclusian ds temas como probabilidades y

estadfstica, andlise numérice, teoria de grafos,

matendtica orientada hacia los computadores®
(pdg. 85)

b} Quanto sos métndes : “Existe una tendencia a uti

lizar un tenfoque ambiental' a travds del cual ,
el educando adquire conceptos y estruturas refa-
ridas a actividades directamente relacionadas ¢
con situaciones préticas de su mddio ambiente ¥
una tendencia afin de uwsar un ‘enfogue concreto!



en 2l cpual la formacidn de conceptos se sustenta
- ‘ - . & L3 - ‘a o
con la manipulacidn do material (pdg. 05)

¢} Auanto acs objetivos : "Existe una tendencia ha-

cia un greciente demanda para que la enselanza °
matendtica sea yti)l para el individuo vy para 1la
saociedad 7 hoy mas que nunca, el estudiasnte de-
ho sar capaz de usar ideas matemdticas, princi «
nioas v tdpicos con fines determinados e por s1i
mismos, {por ejeople, ser capaz de sistematirzar,
constyuir diagramas de flujo, ilustrar, simular,
matematizar, aplicar)ees” (pdg. B6)

N¥o vemps novas conteddos, objativos e métudos sendo definidos
isoladamente. Na nossa prdtica didria, atuamos tentando ensinar um
determinade conteddo porque o achamos importante (ou porque nos dis’
seram nue ¢ importante), e com uma tdenica que nos parece a melhor
éara o aprendizado daguele conteddo; e mais ainda, na situacfo de
gmpregadoes, ensinabos dentro das condiglles oferecidas pelo nosso en

pregadar., U ato da ensinar, em geral, nos parece qui pouco dissocia

contedds, objstivos, tdenicas e condigles de ensino.

Ha momento, existe uma preocupag¥o em se rever a educaec8o como
um tods. A educagBo natemdtica deve, portanto, estar inserida nesta
raflexdo mais geral que parece ser uma busca de respostas aos pro -
blamas enfrentados pelo homem na abertura de novos caminbos para a

sagtiedade,

Esta inguietacH¥o, osta busca de respostas, cerltamente provém !
da pracura de novos caminhos pare a sociedade. Diz Bernard Charlot

(1979)

“Fazer pedagogia, elaborar uma doutrina do sducagfo,
nflo ¢ uma atividade inerente a toda vida social. 0 pen
samento pedagdgico sd nasce nume sociedade atravessada
do conflitos. Quando uma seccisdade coloca o probleme !
da educaclo 4 porgue se interroga sobre si mesms, so -

hrg sey passado e seu futuro® .
seu pas * (pfa. 22)
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fs grendes tend@ncias com relaglio a educaglo matemftica devem!
estar dentra desse guestionamento mais geral sobre a educag¥o. Isto
é uma procura de melhoria do ensino de Matemdtica tendo em wista a
busca de sclugles para a educaglo como um todo. Cada corrente acré—
dita que o que defende certemente levard por caminhos mails curtes
8 sg¢ nIa ac fim da crise que atravessamos, pslo m2nos a um abranda-

mentn da mesma,

3.- 0 Professor Frente 3 Problemftice da Educac¥o Matemdtica

Como cada uma das noves tend@ncias em relacfo ao ensing de ma-
temdtice procura scolucionar o problema "menor® do educador-profes -
sor ? Como sstas tend8ncias pretendem melhorar a imagem da Matemd-
tica na sala de ayla onde professores e alunos possam vi.la mais pp

sitivamente ? Yanos analisar um pouco cada uma delas.

321ls = A Mudanca da Conteddo

Araqumentar que os conteddos devem acompanhar o avango tecnold-
gico, parece, mum primeiro momento, ser necessfrio. Porédm, seria !
conveniente indagarmos se as mudangas propostas atendem realmente °
as nocessidedes do meio, isto €, se darfo resposta 3s ingudetagles
axistentes. A lei 5692/71 d4 abertura para que navos currfculos see
jam elaborzdos atendendo a diversidade das regides. Entende-se que
as propastas s¥0 no sentido de atender as diferentes necessidades !
roagionais. E gue cursos profissionalizantes atenderiam ao mercado

de trabalhc lecal, preparanda mBo de obra especializada,

Em julho de 1978, per ocasifio do Simpdsio sobre Ensino de Big-
logim, Ffsica, Matemdtica e Quimica (1° e 28 GBraus), no Estado de
S%0 Paulo, ficeou evidente gque as propostas da lei 5692/71 nfio sa
adequavam & realicade do pafs e, mais ainda, relegava a um planp in

ferior a formaglo geral do educando. .



Avaliando os 10 {dez) anos de¢ vig®mcia da referida lei o ex-mi
nistro Cduarda Portela, se proaunciou quanto a profissionalizac#o ,

- dizendo que :

"N promessa da terminalidgda do 2¢ grau logo ar-
ticulada com o trabalhe faltou a indispensdvel im-
plementacgiic humana, técnica e material. Pressupfe~
se cono carta e estdvel a realidade social. £ a tg
do instante & demanda empresariazal do praefissional!
médio foi tomando ouptres perfis.”

(Jornal Folha de S%o Paulo, 27/10/81)

Acrescenta, ainda, Eduardo Portela, que no mercado de trabalha,
om paibr quantidade, os trabalhadores slo formados por escolas co -

mercinis, agricolas e industriais, como o Senai e Senac.

A:aualiégﬁa do ex-ministro em muite reforga todos vs questiona
mentos Teitos &s tentativas de implantac¥o de cursos que ma maio -
ri? das uezeé n8c tem nsnhuma condigfic material de funcionamento e
que, se implantado, em pouco contribuirfo para a aumento do nivel *

técnico do pessosl da regifia.

So para justificar as mudangas de conteddo, tomarmos como refe
r8ncia o Estddo de S#o Paulo, régiﬂb que certamente apresenta sm
maior'desenvaluimanto tecnoldgico, encontraremns, ainda, algﬁmas '
questBes gue certamente levantam ddvidas & uniformizacHBo destas mu-t
dangas. Camargo e outros em "S8o Paule 1975 : Crescimentoc e Pobreza®
{documentsc elaborado para a arquidiccess de S%o0 Paulo), faz uma and
lise do desenvolvimento econlmico deste Estado e de comg aguele tem

contribuido para a mzlhoria de vida de sus populag8o. Diz que :

*Com a diversificag®a da economia criam-sae, tam-
bém, empregos especializades. Mas nfo hd que exagg
rar na extenc®o deste fenfBmeno: € mlo de obra de
baixa qualificaglio que prevalece, fruto de uma teg
nologias ¢ de uma organizaglio do t;abaiha qus re -

quer principalmente gestos repetitivos, ateng#e
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cancentrada e disp8ndio de forgas fisicas."
{pdg. 94)

Continua o documents dizendo, ainda, que ss oportunidades sbox
tas podam ter causado a melhoria de vida em alguns individuos  mas
que do ponto de vista coletive (em SBo Paule) o desenvolvimento ecp

nnico tende a perpetuar as desigualdades existentes.

Justificar as mudancas do conteiddo pelo svango tocnoldgico 6
pouce, pois apenas uma pequena parte da populagfo a wsufrui no sis-
tema de produgBo atual, como nos esclarece o documetito. 580 apenas?
aqusles gue ocupam fungBes especializadas (pouces portante) os que
necessitam de conteddos mais especffices. Se pensarmos em termos de
érasil,,tmi justificatiu& torna-se mais frdgil dadas as difsren;a;'

econfricas o culturais marcantes de suas regifess,

Um movimento muito marcante, que tambdm gquestionava o conteﬁgu

ensinade, surgido per volta de 1950, fol o da Matemdtics Moderna.

Referindo~se & uma ComissXo que fazia parte deste movimento ,
diz Kline {1976), gue ela propunha que se deixasse a matemftica tra
dicional "em faver de campos novos, como o da dlgebra abstrata, a
da topologia, o da ldgica simbdlica, o da tecria estabelecida e .a

£lgebra de Boale." {pdg. 35)

Este mnovimento nascey nos Estados Unidos para dar resposta a
guestionamentos surgidos por ocasifo da 2a. (Segunda) Guerra Mum ~
dial, quando os militares constataram que "seus homens nfo eram efi
cientes em matemdtica™. Teve ainda mais forga, quandé do langamento
da Sputinik sm 1975. Na opinifio de Kline, este dltimo fato "conven-
ceu o governo norte-americano e o pafs de que deviam estar atrds
russos em Hotenmdtica®. No nosso meio este mesmo movimento nfio tar -

doy a chegar. Diz Dante (1980), a respeito :

"a gfcada de 60 a 70 vamos encontrar os chamadas

grupes de tnsino de Matemftica, fortenmente influen-
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ciades pelos projetos $.M.5.G., linha Papy, fienas®
2 Reforma francesa, trabalhénda np sentido de intro
duzir a chamada "Matemdtica Roderna™ nas escolas
quer através de textos diddticos, quer pelo treina-
mento de professores em curéus de fdrias, ou ainda,
nela realizagBc de Congressos fAesgilonais, ohde a pag
ticipag8o de especialistas estrangeiros era signifi

T T .
i AT 2 w (ﬂzfg “ 31 )
Exts tenddncia € claramente adotade pelos nossos livros diddti

08, 0% quais seguem a orientag¥o dos guias curriculares.

Os novos curriculos, gque nos Estados Unidos e Franca forem vig
tos como uma possfvel safda para a melhoria do ensing-aprendizagem?
et matemdtica, t8m recebido crfticas diante dos resultados gue wviwm
ghtendn, Talvez possamos estender astas criticas aes nossos guins
curriculares sstaduais, e, notademente, aos de S¥o Pauleo, uma vez

que receberam forte influ8ncia daqgusles.

Com base nas proposiclies e justificativas dos defensores da Ma
temftice Moderna, Kline {1976) faz algumas criticas & smata corrente.
Zm relagXo a abordegem axiomdtica, defendida pelos nmnvos curriculos,

diz Bl@ 1

“f abordagem axiomftica estdril e dissecada nlly
promoveu a compreens3o, 8 estilo ldgica e formal!
¢ uma das influllncias mals desvitalizadoras ne en
sinpg de FMatemdtice escolar. A apresentag®o ldgica
g ordenada da Matemdtica pode ter uma atragiln esn-
tdtica para o matemdtico mas zerve como anestdui-

. T 4 st on
oo pars o estudante (pég, 70)

E cam relaco ao rigor afirma :

"} semeslhanga do raciocinio dedutivo, o rigor
exerce certo papel na Matemdtica, mas este & so -
mente do interesse de matemftices profissionais !
que desejom nSsegurar-se da exist8ncia das estru-

turas dedutivas. Esses senhores, que desenvolve -
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ram um espfrito critico depois de anos de especig
lizac8%c podem ver a necessidade do rigor & apre - .
eciar o que ele Tfornasce. Sem essa experinecia, os
axiondticos detalhados e sofisticados parecem in.

vengles sem sentide e fdteis,
(pdg. 80)

As criticas de Kline podem ser Fundémentais ao se tratar do en
sing deimatemética de forma geral. Mas achamos gue n¥eo Se deve apé-
nas questionar se os novos currfeules devem eptar por um NOQUS COR -
tefdo oy sinda, tratd-los ds forma sxiomdtica, ou com muite rdigor .
£ preciso indagar onde estes conteddos est¥o sendo aplicados e, co-
no j# dissemos, percebar que contribuicg8c trazem ans gue deles to -
mam parie roecebsndo-os, no caso dos educandos, ouw ensinando-os ne
caso dos prufessares. E tendo-se em vista que o ensino em nesso !
pafs, hf pelo menos 10 {dez) anos, se pratxca segundo a arientagﬁm'
dos guias rurriculares, jd se pode parguntar gquais as cantribnlgﬂea
que formeceram como resposta 3s perguntas dos professores indagado-
res., £ voltames & perguntear: Como se modificou o nosso ensing ? Die
”_4ginuiraﬁ as angdstias dos educandos ? UDiminuiram as reprovegies I?

 modificbu-sB o comportamento dos nossos educandos dando-lhes um ca-

rdter mais humano ?

Parece. praticamente impossfvel dar respostas a estas perguntas
de uma forma mais'abjetiua. Pode~-se obter, no mdximo, dados sphre !
reprovag8o de uma maneira geral, mas que pouco serve de esclareci -
mento sebrs seus gquestionamentos. 0 que nos autoriza a responder
em parte, 8 estas questSes, =80 observag8es assistenmfticas do nos -
so trabalhu.diérin de sala de aula. Certamente, a desmotivaclio pre-
sente & todo momento em nossos alunos frente ao estudo de Matemdti-

ca nfo € nenhuma evid@ncia positiva de todas estas reformas.

Alguns grupos de professores gue se formaram preocupadns a !

princfpio com o snsinc de Matemdtica, tais como GEEM : Grupo de Es-
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tudo de Ensino da Matemdtica - S,P.;. GCEMPA : Grupo de Estudos  de
Matemdtica de Porto Alegre; GEPEM Grupo de Estudos e Pesquisa em
Educaciic Matemftica - R.J. ; GCM ; Grupo Columi de Estudos Matemdti
gos - H.M., : o vdrios outros, n¥o tém, até o momanto, ccnsagﬁido '
marcar posig¥o mais definide ¢ expressiva sobre o ensino de Matemd-'

tica no Pafls.

Wiio s#o pouces os professores que, mesmo iseladaments, questig
nam as suas aulas e procuram safdas. V8-se, no entantn, gque apenas
se comega a 1euanta; o8 problenas qua dizem respeiic aoc ensino-apren
_ dizggem em m#temética, mesmo em se tratando de modificagles dos con

teddas.

IS»E. - A Procura de Novas Mdtodos -

Quanto 3 tend8ncia que procura, nes novos métodos respesta ao
problema de aducag&o matemdtica, deve ¢ professor-indagador levan -
tar algumas questlies. E comum utili;ar um enfoque ambiental e de ma’
terial!cnncréto para uma melhor zprendizagem de matemdtica, mas atéd
que panto os canceitos 5880 vistos crlticamenta ? Como o gue foi '
aprenﬂjdo transforma o individuo e este seu prdprio ambiente ? 0
professor indagador tem, portanto, o compromisso de ir aldm de ensi
nar a Matemftica como um fim om si mesma. £ como se sle estivesse '
fazendo o papel daquele eluno que nos interpela ne meio de uma ex =

plicag®o e pergunta : Para gque estou aprendendo isto, professsr ?

Uma andlise superficial das razles do estado atual da mpfendi-
zagem em Matemftica poderd levar a uma solucg8o também superficial .
deixando aos professores-indagadores respostas que logo se tornarfo
ddvidas. N¥o se pode cair na vis¥o ing@nua de aplicar técnicas de
ensinp criadas a partir de necessidades e de realidades que nZo s3o
as nossas. Pois, currfculos e técnigas, certamente trazem toda uma
concepgio ideblﬁgica de guem os promove. £ importante ver que a edy

-

cagdo n8o 4 atemporal. A todo momento as relagBes entre ns homens!'

aorovocan novas nacessidades. Estas relagBes se efetivam en determia



-nado lugar, em determinado maio e em determinado tempo. HE o3 que °
argumentam gque nos pafses suhdasenvalvidos; é necessdric que se ca-
minhe a passos largos para que acompanhe o3 desenvolvides, e que sg
mante a partir de tdonicas modernas se pode alcangar tal objetive: .

Quanto @ isto Garcias (1977) diz que 3

"o gque concarpns & importag¥oe dos padrBes educa-
cionais, tam-se qgue estes 'produtos! s%o vdlidos !
por si mesmo, sendo ou n¥o funcionais & estrutura’
spcial subdesenvolvida,

Disto resulta gue o conhacimento pelo conhbecli -

. mento torna-se um fim em si mesmo. Meste sentido *

, o manter-se em dia com gqualquer inovag¥o torna-se'

mais importante do que gualquer. trabalbo para s
proeblemas internes dos pafses subdesenvolvidos.™

(pdg. 32)

A importag8o de modelos educacionais requer pois, stitude cri-

- tica. GQuanto a isto argumenta P. Freire (1978) :

... a prdtica realizada ou realizando-se no con
texto A sd se torna exemplar no contexto B  se
0% gque atuam neste recriam, recﬁsandn, assim, a
tentag¥o dos transplantes mecfnices e alienantes .
£ t%o mrrado o fechamanto 3 experiBncias realize -
daz em outras quanto a aberturalingﬁnua a elas, de

:que resulta a sua importacBo pura e simples.”
(pdg. 94)

im outrao problema comumente apontado como afetando o ensine ég
ralmente e em particular de Matemdtica, € a falta de recursos para
ques se posse ter mais material diddtico, mais escolas, mais treina-
mentos de profissionsis, a fim de promover um melhar ensino para a
maior parte da populag8o. E comum cobrar-se a democratizagBo do en-

sinc.

Comentands a visHo de uma educag¥%o que tenha por finalidade =

correclo de desigualdades e de que as melhores condigles de ensino’



iriam contribuir para acelerar estas correcBes, Cumha (1975}, expres

s& 0 Seguinte :

"I'ssa crenga constitul mais um aspecto da fungliio
dissimuladora do pensamento sducacional a respesito
da verdadeira natureza dos seus prdprios mecanis -
mos. A andllise da realidade educacional do Brasil?
ndo permite essa crenga. Havendo mais recursos (mﬂ
teriais, humanos e financeiros) eles serfo redis w
tribuidos de um modo tal que reeditam os mecanis -
mas de discriminag¥o, como vem ocorrendo na polfti

ca eduycacional .

(pdy. 58)

Vemos, par conseguinte, que uma simples mudanca de uma téenica
n%o benm refletida, pode, ao invés de dar aportunidads para que to -
dos aprendam, aumentar os desniveils sociais, Myitas vezes promove = .
mos uma nova tdcnica sm sala de:sula justificando gue deogquela forma,
garemos aportunidades para gue toaos se dessnvolvam. & necassgria '
que pensemes nas diferengas individuals, nas diferengas econBmicas’'

e culturais de clientela com que trabalhamos.

3.%., - A Busca de Objetivos do Ensino de Matemdtica

Guanto A tend8ncia de se ensinar uma Matemdtice dtil ao educan
do @ % sociedade, o professor-indagador n¥o pode deixar o zefletir
sobre ¢ quanto € relativo o conrceito de dtil. € evidente gue um ine
dustrial considere de grande utilidade uma educag®o matendftica que
ensing ¢ interpretar gréficos, a ler os paindis de suas adquinas
otC... Isto sem levar em considerac8c que dentro de sua prdpria in
ddstris o conceito de utilidade da Matemdtica € reletive, Pais, cer
tamente @ Matemdtica Jdtil ao engenheiro nfio serd a Fatemftice Jtil
no faxineiro. Em se falando de Brasil, o conceito de "Jtiin sofre -
ria, semr ddvica, as mais diversas variagBes que corresponderiam as'

suas regifies,

Num sistoma educacional cujo fim & o de manter a estrutura soe-



cial vigente, o ensing de Matemdtica tem ioda suz preocupagin wvolta
da pura bennficisr a classe dominante. E neste sentido que o ensino
de matemdtice "dtil para o educandn e & sociedade" deve ser refleti
do. 0 "Jtil" pode vir reforgado por toda uma propaganda gue justifi
que, por examplo, o estudo de computagfo ou estatfstica como sen.
do o melhor para a sociedade em geral. N¥o fira claro pordm, que
apenas uma neguena parte de socledade se beneficiard deste estudo .
O0s reais motives que levam a se walorizar certos conteddas sfio dié»
SiMuladﬂé, podends ser um deles o de gualificar o trabalhador aumen
tando-lhe =& tapacidade de produzir, assegurando, como diz Roase '
(1980), "ao capitalista condigBes para tomar para si (e n%o para o
prédprio trabalhadur) as vantagens econ8micas advindas de seu wmelhor

ﬁrepara.“ (ndg. 48)

4 -~ Posicionamento frente as Alternativas Apontadas

Nossas reflex8Bes nos levam a afirmar gue a educagBo exige defi
nigio de objetivos tendo em viste a realidaede histdrica em que atua

mos, bem gomo 2 wn posicionamento sgbre seus fins.

Talver, alguns de apressem em dizer que hoje se planasja a edu-
cag8u. Evidentemente, 0s planos nacionais de desenvolvimento t&m
dado importfncia & educacHo como fator de desenvolvimento, Formam -
se 0% grupos de estudos e puhlicam-se o3 decretos leis : o de ndme-
ro 5.692/71 & um exemple disto.. Mas, ac que parece, os probiemas !
do nosso ensino continuam sem soluglies, a questfo nBo 6 =4 planejar,

mas também, para que planejar, com quem planejar, e como plans jar.

Vimos goe, nos Estado Unidos, pensou-sse numa nova Matemndtica .
Este panéar, niene jar e estabaelecer curriculos foi baseads em uyma *
renlidade histdrica. 4 segunda guerra, como citamos, foi um momento
de reflex¥e para eles, pois naguele momento, viram gque os seys cida

dfins n¥o schiam Matenmdtica. N8o cremos que seja mecessdrio acante -



cer mais uma guerra para nogs darmos conia do que precisamoes er Mate
m#tica. £ preciso refletir sobre uma Matemdtica que leve em conside.
ragSo as caracterfsticas do nosso pafs onde s¥c marcantes as difes -
rencas puliurais e que, pcrtanio, requer uma Matemdtica que ﬁarticii

pe do seu desenvolvimento resguardaﬁda estas diferencas.
_ | i

nevemos reformular nossos conteddos, os nossas métodos e rever
08 NOYSOS abjstiuos ? Certamente sim, mas as npssas reflexles nos
levam & guestio gque nos parece central: qual a sociedade gue ﬁuere-_
mos, e dentro desta sociedade, qual' o homem que ebjetivamos formar?
Semldar resposta a estas Jltimas perguntas corremes o risce dg sS@ar-
mos conduzidos por principios e objetivos que nos s8c alheios. A dgl
finig#o de objetivos claros e de metas precisas, certamente ird nos
qizer que caminha seguir, que ferramsntas usar na abertura de novos’

horizonies.

A_histdria de cada educador-professor determinard a sua agfo.t
a sua grigem e sua condicB8o de membro de determinada classe spcial,
que enfim, determinam o seu refersncial de valores, atravds do '
qual péssa 2 ajudar o que & bom ou 5 que € ruim. A educagfo que !
praticamasltraz, certamente, alnassa marca. Guanto mais deixamos '
claro o que gueremoes, tanto para ndé como para oS8 que Ans avaliam,

maiar serd a possibilidade de modificar e corrigir a nossa atuagHia.

Para hds a educagBo deve 1avarlem conta o homem como ser cria
tive, cump ser que possa desenvolver suas potencialildades em.fun -
c8ao de si e do grupo social a que pertence. A este respeito, con -~
curﬁamos com a definigldo de auto-realizag®o social de Brameld '

(1972} que diz :

“A auto-realizag8o social como valor simboliza o
mais slevade propdsito humano. £ a realizagHo da
capacidade de ser na igualaglio de seus poderes '
mais amplms, mais satisfatdrios, numa .relac#o cope

perativa com outros seres.™
(pdg. 65)
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A aducac¥®o qus defendemes pertanta, visa o desenvolvimaento das
potencialidadas do homem snguento individuec e enguento membro do !

corpo social; n¥o o venns apenas resirito zo seu meio, mas camg al-

gudm que atuando nzle t2m presente as negessidades da humanidade .
Conscinnte de sua importlncia na participag¥o do projeto sduca

tiveo para umz sacladsde nais justa, o sducader-professor deverd de-
senvolver suas potencialidades ac mdximo, procurando forsmas novas ,
aprimorando @ adaptands experilncias, sempre na tentativa de atin -
gir objetiuﬁs imediatos, mas tendn presente o objetive maior do edy

cador, sujirito 2 agente do processo social,
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ALGUNS FATORES QUE PODEM INTERFERIR NO ENSINO~APRENDIZAGEM EM MATE~
DATICH,

A= Uma Conpepclo Sobre o Conhecimento e Consequéncias

Defendida uma posig¥o acerca dos fins da educagHo, 4 importan-
te buscarmos uma teoria da apreﬁdizagem que ngs fornega un referen-.
cial tedrico pare o ato de ensinar. Procuramos o conhecimento siste
matizado por educadores que contribufram para esclarecer os mecanis.

mos que requlam a aguisigBe desse conhecimento.

¥ Piaget qde nos dd alguns ssclarecimentos. Segundo ele, o co-.
nhapiménto n¥o procede, em suas origens, nem de um sujeito conscien
te de si mesmo nem de objetas j& constitufdos, mas resulta da inte-I
ra@ﬂn (que se processa entrs ambos, Mediante a interacZo, o sujeito’
assimila os ohjetos e acomoda-ns is suas prdprias astruturas han -
tais permitindo a construcBo de conhscimentes. £ a constente aggol
do homem sobre sua realidade que gera navos conhecimznios ou os apra
fuhda @ cada momentc. 0 conhecimento comsiste, portante, em um graul

cesson, cujo eixo ¢ a interag8o dos homens entre si e destes com o

meia.

Tando-~se comp pressuposto que para se adqguirir conhecimento hd
de. se partir da interaglio do homem com seu meio B8 que a finalidade'
da educagc#o ¢ proporcionar uvma prdtica que contribua para a melho -
ria das condig8es de vida do homem, como individua ¢ como ser so -
cisl, Qaduzimas que a aglo edUCativé deve procurar i

a} levar em consideragfio os interesses e condindes do edy

cando atentando para swas condicles psicoldgicas 8 paw

ra seus valores socialis, econfinmicos e culturais ;

h}) considerar o educando como agente, pois ele, na sua !
prdtica, age sobre o meio, segundo suas potencialida -

des para daf buscar novo saber ;
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c) proporcieonar ao educando a oportunidads de se awvlo-edy

car

d) conferir ao professor o papel de auxiliar e planesjador,
juntemente com o educando, do processo ensino-aprendie
zagan,

A educac8o se torna assim, um processo vivo, pois € fruto de !

"uma relac¥c din@mica entre os homens. Fruto das relagBes de produ -

¢80 que ssiabelecem na sociedade um processo de contfnuas nudangas. e

“transformac®es. & educag%o nio deve, neste caso, estar muito & fren

te destas transformagBes, nem muite atrds, mas sequir, acompanhar e
auxiliar estas transformag8es. Quanto a isto, Freire (13975) nos  °

afirma : "~ educag8o gue n¥o se transformasse ao rftmo da realidade

- n¥o duraria, porque nfin estaria sendo.® (pfy. 84), Decourre dista’

- uma preocupac8o com um ensino voltado para a comunidade, um ensing’

- que dediqus seus frutos para o meio onde se fez necessdrioc. Isto ,

certamente ird modificar suas qualidade e novamente exigird outros *

. conhegimentos para enfretar novas necessidades que os homens esncone

"g.trarao nas suas relagles socials na busca de uma vida melhor., Essa

_modificag¥o de qualidade reforga o que j£ dissemos sobre um maodelo!

- de aduéagﬁa.importadno Reafirma-se pera nds, a vis3o de gue este dg

- ve ser visto como uma experifincia que deu certo oy gue falhoy num

da{ermimado lugar, num determinadc tempo. Quanto a esse aspecto, !

_y'cmncordamas com o que nos diz Freire (1975)

*A educag8o importada, manifestaglc da forma de
ser de uma cultura alienada, & uma mera superpesi -
¢%c 3 realidade da sociedade importadaora. £, porque
assinm ¢, esta "educagBo™, que deixa de ser porgue
nBo estd sendo em relagBo dialdtice com o seu con -
texto, nfp tem nenhuma forga de transformaglio sobre
& realidade,® (pdg. 85)

-

Estes modelos de educaglo certamente trazem uma vis¥o do papel




gue a agSo educativa deve cumprir-e do tipo de homem que se deseja!

forrar. Corree-ss, assim, um grande risco de se aplicar mdtodos e i

losofias cue n¥o %o nossas e coR as gquais, provavelments, nfo cofe

cordarianes se vistos mais criticamente.

Uendo o homesn emnguanto ser social, a educaglo passa 2 ter o °

sbjetivo de vinculd#-lp so objetivo comum de progresso social, e pro

mover discussie de problemas gue sejem importantes e pertinentes A

sociedade. NMegste caso, 0 ensino deixa de ser eapenas um transmitir

g sim um aproveitar de experiéimcias, um constante criar e recriar .

i fducsg¥e aqui traz a iddia de evolug¥o, no sentido que recria, '

gque supera o welho na busca de melhor solug¥o. Ao professor-indaga-

dor cabe o esforgo constente da descoberta do nove, da superacBo '

1

das cantradi¢fes encontradas a cada momento na prdtice de sala de

aula & na sala dos professores. Enfrentando situag8es concretas de-

ve criar estratdgias de ensino eu promover relacgdies fTavardveis a

uma melhor aprendizagem.

2 - 0 Educadeor ¢ a Consci8ncia da Ag¥o Possfvel

1 ensinao-aprendizagem em Matemdtica deverd ser visio e atacado

sob todos os aspectos que o envolvenm. Uma agfo educativa que promo-’

va um melhsr aproveitamento tanto para este, como para ¢ seu . meio

social, n¥o pode esquecer :

a)- do interesse do educando ;

)~ da realidade social em que = ag¥8o educativa acontece;

e}~ do professor como agente coordenador do processo edy

cativo 3

d}- que as mudangas provocadas pela ag¥o educetiva devem

suscitar outras wmudancas no individuc e no meio so -

cial.

e perceber nossa ag¥o sducativa como um tode pode nos levar!

a sarrus gue 2 princfpio combatemos. Por exemplo

»
-
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a) queramos gue @ aprendizagem seja dtil ao educando e
ag seu gqrupo social, mas selecionamos centeddos que
aprendidos, pouco serfo empregados no meio em que

o educando se insere ;

b) guersemos gue o ensino desperte interesse np educen-
do, mas o apresentamos como receitas a serem decora
das pera serem cobradas em provas ;

¢) guersmos um ensino efetiva, mas nNos esquecemos que
o professor 4 um dos principais agentss do processo
educativo.

Existem indmeros pontos de estrangulamento no processo educatd
vo e como dissemos, nosso papel come professor € atacar agueles pon
tos onde nossz ag8o pode incidir de uma forma mals direta, como por
exemplo, o interesse do edugandn, a estruturac8o do conteddo & a di

nfimica da sala de aula.

P¢l. = 0 Educador o o Interesse do Cducando

ﬂ.nassa agBo recei sobre o interesse do aluno, Isto nos dé 8
jreapnnsébilidade de atwar no sentido de despertd-lo para a aprendi-
zagem do conteddo a ser estudado. Para Brunner (1976), uma Teoria f
" do ensino: “Em primeiro lugar, deve apontar as experi2ncias mais ¢
‘efetivas para implantar em um individuo a predisposig¢¥o pare a '

aprendizagem.” (pdg. 48) _ ' i

Como dissemos inicialmente, as evid8ncias de um mal aproveita-
mento néstz disciplina e & aversf#o dos alunes ao terem que estudd -
la demonstram que 8 necessdrio uma acfo no sentido de superar o es-

tado atual em que se gncontra o ensino-aprendizagem da mesma,
f que interfoere na motivag®o dos educandos ?

Bhviamente nfo temos a resposta definitiva a esta pergunta e !
conssquentemente nfe temos uma proposta que a supere de uma sd vez.

No entanto, temos algumas evid@ncias que a nossa prédtica na luta | !
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didris da sala de aula nos mostra, como :

"oy gqus estudar Matemdtica, professor 7"
“Mataria quem inventou a Matemdtica ¢*
: ¥Hoje, n¥3o estou a fim de estudar [V
"Dor que o senhor velp hoga, professar 77
, | "Nﬁo gosto de Matemdtica !

“N%a estamos antendendo nada 3"

Estas s8o afirmagfBes marcantes do desintaresse do aluno para '
aqueles que lecionam em escolas de 1% e 2% grays, Desinteressse gue

obviamonte n¥no se refere apenas & Matemdtica.

¥ procurande os motivos que geram o quadro descrito anterior -

ments que levantamos algumas questBas :

- O conteddo € motivador para n educando ?

- Fle percebe gue a aprendizagem do mesmo € necessdria para si
2 para a comnunidade ?

0 nosso sistema educacional na maioria daz vezes esguece des

tas perguntas, ou lembra-se delas apenas no papel. A lei §,692/71

em seu artige 49 garante gue :

“Dq curriculos do ensino de 1% e 2° graus terfo uvo
nﬁcleu—camum, abrigatdrio em 8mhito nacional, & wuma
parte diversificada para atender, conforme as necess
sidades ¢ possibilidades concretss, & peculiaridades !
locais, aos planos dos estabelecimentos e as diferen
gas individuais dos alunos.®

Y8-se, no entanto, gue em se tratando do um prograca, pouco Se
macdifica os planos curriculares, que z nivel de propoestas, sfo dita
dos atravds dos livros diddticos ads professores de todo o territd-
rio nacional que os aplican sam.cansideraggo aos importantes e dife
rentaa niveis de problemas enfrentados pelas cundigﬁes sdcio-econt.

miaanmuliurdns dos educandos, alvo dagusles currfculna.



Vimps anterio-mente gue o conhecimento é frute da prética, da

ag¥o do honem sobre o seu meio. 0 nosso sistema educacional esquecg
se deste detalhe ao propor um currfcule que, na maioria das uezes‘,

€ alhaio 3 raaladadb do educando. Uemos cama necessdrio um levanta-

i

mento das roais condig®es do educando, isto € : em que meio, em gue
momento histdrico & em gue faixa etdries do educando se estd lidando.
Em que ﬁeia, porgue € daf que se deve retirer o conteddo a ser de '-
senvolvido. Em gue tempo, porque procuramos nele as razlies histdri-
cas do conteddo ensinado. Em que faixa etdria, pars atemder ao de ‘-

senvolvimento psicoldgico do educando.

Sabemos que o universo do educador vai além das quatro paredes
- da sua sala de aula. 08 educandos, ao dar o final de aula, ir8o pa-
ra o campo de futebol, farfo carreto na feira, ajudarfo o3 pais no
comdrcio, em fim, se relacionarfo de alguma maneira em casa, no tra
?alho ou na brincadeira. E este educando levard, por onde for, um

pouquinho de seu educador de minutos atrds, projetando-c para fora

de sua t¥%oc pequena sala de aula.

para nds, o prcfessor-educador seapre promove mudangas de CoOMw

portamento, desde que ele se posicione como tal. A respeito, diz '

Laura de Dliveira Lima (1966)

' ®quem se prople a esducar admite, implfcita e neces
sarismente,; gque a natureza humana, em sey sentido *
sonioldgico, € modificdvel, que a constituig8o pro-
grassiva da personalidade 8e processa com ampla olas
ticidade, permitinde ao educador interferir no pro-
cessn restando saber apenas a forma e 2 profundidade

" dasta interveng8of gque se pode guiar o crescimento’
e a maturegf¥o para alguma 'forma’ que carresponda '
a daterminado ideal de homens.™

(pdg. 05)

'Rqreditamas:que todo educador atué segundo uma concepgfo filogd

fica e idealéQicaie ¢ a partir daf que o educador determina com que
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srofurdidede pretende interferir no processo educativeo. o profes -
sor-imianador nfo pode faltar a pergunta: "Jue tipo Je rasultado eg
pero do reuw ate de ensinar 7%, Parece, tambdm, ser nmcas%ﬁria_a '
conscifacin do satdria gue ensina e da forma como ensina, Cata Se
nogifica  cusng resultade da experifincia. Brameld (1972) pronuncigo-

s oa respsito s

", .. 2 madida que aprendemos a transmitir a cultu~
ra a ogtros, aprendemos tambdm a modificd-la. Apran-
demps a efetuar modificacBes gradativas ou, %s vazes,
hastante abrupta nos hdbitos, habilidades e costumes

. oy L. | ’
que adguirimos. (pdg. 28}

Como sa sabe, 2 acf%o do professor se dd em um deterwminado uni-
wverso uoncial, com caracterfsticas e dinfimica que lhe s¥o prdprias °
ou sejumy suas relagBaes saciais,'paliticas e econdnicas, A intaragﬁa;
antre estes elementos dd forma ao corpo social, gue por sua vez, &
abjeto da agNo educativa. A dinfmica da socliedade £ justamente o *
fruto desta interac8o e & determinada pelas relagBes sociais de prog
dug8o de bens & servligos nela estabelecidas. Uma das finalidades da
ac¥o educativa & sistematizar a linguagem objetivando facilitar a
gonunicac8o para que os homens mostrem seus santiméntos, sS8u9 abjm—_
tivos o suas descobartas; come também, aumentar o suber para que g
lhor 29 dopins o universo ternando mais fdcil o convivio sosial. A
nossa asfo deve, portanto, respeitar a caracteristica do nosso uni-.
versoc para, a partir deaf, promover as mudangas necsssdrias & socie-

dace que gueremos. Na opinifo de Lima (1966)

"Pode-se, assim, dizer que a responsabilidads do
educadoy, durante tanto tempo centralizada ang indi-
viduos a gue sa dedica comn mestre, deve esiender-se
cato, fo casa, de sociedade em geral, 20% grupoy a
tiue pertencem os educandos, sab pena de se pnulsr

sreticamente sua 2o educativa.”
F ¢ 2 (pdg. 89)
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5e o soffo edusativa € pare prevocar mudangas, ela dove sevr fe;
ta seguado nlgun objetivo. N¥o sendo assim, estamos nos omitindo '
de contribuir para o aumento do caonheciments num saentido matarialig
te~histdricn, isto §, para aguilo que vemps como sendo necessdrio °

de acordo com nossa posigfo ideoldgica.

Achamos, portanis, gue ecdo educativa provoca mudangas num uni
verso real gue envolve professor, aluno e as relacles soniais exiss
tentas. Ap se ensinar, parte-se de um patamar do saber para se ele-~
var a3 um putro & nfo cabe ao professor colocar problemas para serem
resoplvidos, pois estes s¥o frutos da dinfmica social. Cabe, porém ,
as educador-professor o papel de detectar astes problemas e traz8® -

los parn a discussfo conforme as prioridades soclais.

2e2y = A AcgHo do Cducador na Sala de Bula

S Coma cuardentdoras do trabalho na sala de aula podenss prond

ver uma dinfnica que ¥acilite a aprendizagem. Como jd dissemas, o

educandn traz cunsigs todo um conhesimento adquirido no sew convi
vio nue tartno pode provir de sua vida escolar atd ent¥o, coma de *

seu ambilenta familiay, ou das brincadeiras de esquina.

0 sistam

=

de sala de aula atual, ew gue cada educando fica pre
so m yma cudeira sew podar comunicar-se com g vizinho, & n¥%o ser
que levanta a n3o & pega licenga ao professor, joga fourae todo o co-
nhecimanto informal, su formal do educando, toda uma linguagem que
ele pode utilizar para transmitir de forma mais direta ¢ simples o
contedda que, por sua vez, o professor levaria muitc terso para ex-
plicar, fn nome da disciplina, proibimos todo e qualquer movimento®
e comunicaglc do aluno em sala de aula. Temos medo da indiscipliAa,
combatsrmo~-1a en favor da "bow aprendizagesm™, Dizemos para o alung g
"figue guiztec gue assim aprenderds !" Esquecemas gue € atravds das

interagles gue v homen aprendec. Pois diz Freire (I978)



A partir das relagBes do homem com a realidade,
resultante de estar com ela & de estar nela pelos
atcs de racriaglio, criacgBo e decis¥n, vai ele dina
#izando o seu mundo. Vai dominando a realidade.vasil
humanizando-a. Vai acrescentanda a ela, algo de °
que ele mesmo & o fazedor. Vai temporalizandn os
esprgns geoygrdfices. Faz cultura.” (pdy. 47)

Restringindo o nossc universo 3 sala de aula, n”o podemos es -
quecB-la como fazendo parte da dinfimica de gque fala Freire. Evidene
temente temos que preparar e sistematizar o trabalho da sala de éu-
ia parye gue ns 2lunos se organizem e n¥p se afastem da dinfnmica co-
letiva da classe nue deve ser coordenada de maneira qgue Jd8 mafgam !
aos sducandos aprenderem n¥o sd com o educedor, mes tambdm entre si;
Aqui consideranos o aprender afio apenas a nivel de conteddo mas tam
éém a nivel de stitudes e viv8ncia. Para que isto acontega € neces-

s&rio o desenyslvimento da capacidade de crftica e auto-critica.

tta outro Tator gque n&o pode ficar esquecide na dinfmica da sa-
la de aula € a relag¥o professor-alunc. Bruner {1976) nos diz qua
esta relagB8c repsrcurte na forma de aprender do educando, pois senw
do ums relag¥%o gntre quem possui algo que falia ao nutro, h4 sempre
um problems de avtoridade. Isto deve interferir no qrau em que o
gducando desenvolve yma habllidsde independente e ne quanto ele '

confia em si mesto aon trehaslhar sozinho.

2.3, «» O Educador e o Conteddo gus Ensina

A

£ nosss agfn recai na determinacdu do contedds, o gual coro jﬁ
mencionanes, devy levar em considerag¥o os interessas do aducando e
da comunidade, promovendo mudangass que lhes sejam  JSiteds, Isto pmrg
ce  evidernclar %ua o conteddo a ser aprendido deve ser especffico !
do waca conutiidade, n8o esquecends, no entante, da dinensio maiopyr
qua weloca o honem cemo elemento do conjunio éa humanidade, s cono'

tal, cubendo-lhe uma parcela de respensabilidade nos rusns gue esta

Loms .
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Parece ser o Livro diddtico, entre outros, um dos grandes res—
ponsdveis pola padronizagBo do conteddo 2 nfvel nacional, a fque nos
leva a crer gue, ac adotd-lo, no minino, estd se esquecendo da rea-
lidada local. N#o questienamos a importéncia de livro diddtico. '
Questionamos sim, o seu enfoque, a sus aﬁeitagﬁo, ou mglhor, a sua
difuzflo & nlvel nacional; isto num pafs de diferencas culturals mai
captss. 0 livro, come dissemos, elaborade em uma regifio vspecifica’
(a8 meioria deles an S#8o Paulo e Rio de Janeiro) apressnia uma 1in=-
guagem prépria d2 regiffic, com exemplos & aplicagBes do conteddo que
pouco ou nada motivam o educando. Assim, ele apresenta uma segu8n -
cia de contedde gque mostra uma Matemdtice morta, desvinculade  dos
problemas dna honen, que n8o explicita contradicg¥o, parecendo ser °
feita por un passe de mdcica & resultando como uma imposicfc para o
educando, & guer parece ter que estudd-la apenas para passar de 3ne
Para Cavacga {1970) o livro diddtico pode passar uma vis¥o sohre &

elaboragdo da cifncia, que nfioc corresponde ao que na realidade acon

tece, diz =le :

"R cifncias pode ser encarada sob dols aspsctog di-
ferentes, Cu se elha paras ela tal como vam exposta'
naos livros de ensine, como caoisa criada, e o aspacto
g um todo harmonioso, onde 0s tapitulos se encadziam
em eordem, sem contradig8es. Qu se procura acompanhd-
la en sou desenvolvimento progressive, assistir &
nareira cong fol sendo elaborada, ¢ o aspecto € total
rente diferente. Descobrem-se heaitagBes, ddvidas
contradigles, que sd um longe trabalho de reflex®o e
aprimgramcsote consegue eliminar para gque logo surjam
cutras hesitacBes, outras ddvidas, outras contradi -
gles."

{pdg. X111}

Este todo harmoniosa, este encadsamento de co®teddo gque nos °
fornece o conhecimento como tendo sideo feito de sncomenda, ao sep
sntregue pronto e acabado pera o aluno parece ser contraditdrio com

a maneira de como ele vai sendo adguirido, e pode criar no educando,



um sentimento de impoténcia e a falsa vis#n de gue 2 Matewmdtice d
fruto v cabegas brilhantes que sg abstrafram e criaram-na. Neos diz

ninda Caraca

“Sem ddvida, & Fatemdtica possui problemas prd -
pricw, gue nilo tém ligag%o imsdiata com outyons pro
hismas da vida social. Mas n¥o hd dividas tanbdm de
gus ©3 saus fundamentos mergulham tanto comp os de
putro gualquer ramo da cifacia, na vida real; uns

e nutros sntroncan-se na nMesma nadre."
= = 0 (pda. X1v)

Para nds, un ensino feito assim, elitiza o conhecimento, esqueg
ce guz o homem na sua prdtica didria enfrenta as contradigBes que
criam o necessidede da elaboraclo da fMatemdtica. Esquece-se demons-
trar a Matemdtica coms fruto do desenvolvimento projrescivo de toda
a spcizdnde.

in outro problema que parece afetar a aprendizegem stravds dos
livros didftices, € a linguagem formal e padronizada. Isto nos pare

ce dificultar o entendinmento do alunoc gue passa a apresentar difi

culdades muito mais com a forma do que com o conteddo en estudo.

Vemas, portanto, que o professor, imbufdo de seus ohjetivos e
tendo em vists a realidade em gue stva e a guem pretends atirgir
deve sstahslecer uma sequincia de contaedde a sey transmitido com *
linguagon acessfvel a fim de levar a uma aprendizagem sfetiva. Pois

cenag nos diz Freive (1975)

"Ura coisa € 4 x 4 na tabuada que deve ser mono-
rizado outre coisa € 4 x 4 traduzido na exparifio -
cle comcreta ¢ fazer qguatro tijolos guatro vezes.

o lugar de memorizacHeo mec®nica de 4x4 iapde !

descobrir sus relaclo como o gue fazer humano.®
A T
(p‘;ﬁg v \.52}

0 contedda a ser ensinade, palo que vimos, deve refletir as nos

sas concapgdes sobre o homem, devem levar em consideragfo os interes
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ses o educando & da comunidade e sromover as smudangas qus perceheL
mos nacsssdcias. Yowos entBo, que o contetdo tem guase que sor ESDR
cffico para cada coamunidade. Dizemos quase, porgue n¥o sg pode es -
quecer do hamem gomo membro g responsdvel pela humanidade como um !
todo. % ensinn deve, portanto, ter wma dimensBo leocal, cono tambdm?
uma mais geral, qua i2ve em conta toda a huménidade. Impdaese como
necessdrio, que o professor elabore o seu material de auvla de forma
pessnal e cozrente, iste €, que tenha a sua concepgfo fiiosdfica, *
que tome am canéideraqﬁa os fatores culturais do meio que atua =]

que esteja de acordo com seus objetivos.



cApITULO IXI. .

JEFINTIDG CORTORKOS DO PROBLEMA ENSINO-APRENDIZAGEM M BATEMATICA

1 « 0 que Filzamos

Entendende gue os problemas de ensino-aprendizagem em Matemdti
ca possivelmente n¥p se resolverdo apenas atacando da forma estan <
que os conteddos e as sstratdgias, ou reformulando os seus objeti -
vos & njus optamos por desenvolver um trabalho que considere estes *

alementos de forma cambinada,

£3te trabalho consiste na elaborac¥o e aplicag¥o do que chama-

o

mos da guia de estudo, cuja finalidade € apresentar ao professor '
uma altsrnativa cue permita utilizar estartdgias, criadas ou recria
das pnt ola meamo e apresentar e discutir conteddos em correspond8n

cis con seus objetivos.

? npssa intenc®o gue os beneficios deste trabalbo se rsvertanm'
on favar do educando. e do eduvcador, pois, € uma sistematizag®o das

idéias deste 2n beneffcio dagueles.

2 - Hor gue Fizemas
G

U

A tentativa de melhoria do ensino de Matemdtica se justifica
para nfs, en primeiro lugar, porgue esta disciplina faz parte do
conjurite de conhaecimentos a serem gprendidos pele educando. Em &8 -
gunde lugar, porgue sendo integrantes de uma sociedade, sentimos o

dever de ceryar Tileiras com aguzles que buscam novoas caminhos para
a egucagia.

Discute-se muitoc a oducac8o de hoje. Tomamos canscilincia de
qua coro professares, ¢ grande o nosso compromisse com =2las o qual

nfio deve apenss se reduzir em discutfela, mas tambéan, em busecar ¥
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‘meins mais eficientes para realizd.le atravds de ensinoe~aprendiza -

gem em Matumdticae

3 - Objetive do Trabaibo : Em Busca de Objetivos Gerails

0 nosso trahalho & uma tentativa de sistematizar us métoado que

evidencia » postura do educador-professor.

partinda 40 ponto de vista que a Matemitica ¢ um produts das °
relaglies humanas na procura de viver cada wez melhor e de gue sey
conhacimento deva ser um bem comum, estabelecemns como meta a cons-
cientizacl%n de sua necessidade para o educador e o educando na vi -
v8ncia com s ontros. Pois, acreditamos que isto resulte, naquele:,
um esforgo por ben eonsind-la e, neste, o interesse paf.apreﬁdﬁ-la .
Esta mata pods ser nuito ampla, mas, dentro dela, procuramos estabe
lecur um caninho 3 ser sequids. Caminho que € de um profissional !
que desejs contribuir para a mudanga, e que busca, no dia a dia, eg
tar atento para guz cada momentoe seja wvisto como de criagd¥o de na -
vas formas 2 noves instrumentos para tingf-la. Por exssplo : se, ao
day uma deterainada explicag8e, percebemos que o nosso alund n¥o a
entende 7 0 que davemos Tazer 7 Que Oﬁtra patratdgia deyenos ar -
ranjar para ensind-lo de forma gue compreenda ? Se um sluno demnhg
tra, em atitudes, o sau ser individualista, o gque fazer naquele mo-
mento pars gue elae reflita ¢ se corrija posteriormente 7 S$e, na Sa
la dos protassocres, veina o desfBnimo e a revolta, o gue fazer para
que isto s¢ transforme no sentido de contribuir para a sudanga da

atual situagHo em gue nes encontramos ?

Definians os nossos objetivos a partir da meta mais geral que
nos proponos 8 tendo sempre presente onde atuamps, com quem atvamos
e quando stuames. Porgue, aldm dos pressupostos atd agqui estabeleci
dos, devewmous ter presente as diferentes mudangas a que estd sujeito
o profaessor, tals como ; um nove patr8o, um novo diretor, ou una ng

va clientela. Cada uma destas novas situagBes pode requerer do RO~



e e
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fessor novas estrateégias na busce de sua meta.

fuando noes propusemns a este trabalbo, a nossa situagHo partie
cular tinha as soguintes caracterfsticas: trabalhdvamns com uma 5a.
série, onde deverfamos dar um conteddo que nos era ditads pelé tra.
dicHo a el guia curricular. Trabalhdvamos com professores que ti -
gham unz visfo critica em relacfo ao ensinoc e ac livro diddtico e
vye procuravon ume maneira de mudar a rotina 2 contribuir de forma!
¢fetiva para o ensino-aprendizagem, £, por fim, procurdvamos criar
em nossas escolas situagBes minimas de motivacSo cntre os colegas !
para sc empreondar uma atuagBe e maior discussfo sobre z educagf8o e
sobre nossa situac®o profissional. Isto tudo inspirou para este tra

balho o3

Jel. = Ubjetivos Gerails

a) Sistematizar uma parte dos conteddos a serem dados em Sa,
sdrie do 1% grau, de modo gque mostra a sequBncia em que
eles Toram aparecendo, am fdngﬁa da necessidode do homen'
e, trabalhd-los de forma a colocar o educando em uma Sity
aglo ¢de aprendizagem gue lhe possibilite vivenciar os cop

coitor matemdticoS.

b) Apresantar situac8es que possan servir de incentiva para
o professer procurar mudar a situac8o em que ze encontrat

o onsinog atual,

a2 posse destes ebjetives, foil nossa tarefa estaobelacer os '
meios para atingi-los. Procurdvamns ter presente 08 recursns gue ¢

dispomos para & obtencHo dos nossos prepdsitos. Com isto astabelece

«2s = Dhietivos Fspecificos

[}

, a) Forer um material gque permita mostrar a Matesdtica comp *

produto das relagfes do homem com o seu meio,

b} Aplicar o material mediante uma estratdnia que presibilia

e ag aluno tomatr parte ativa na descoberta dos conceitas,



¢} Sfurecsr o material elaborado per nds para gue cutros ¢

arvfessopres o apliques s

1 ~ na tentetiva de gue sirva de incentiveo para que
elabares o seu préprio material ;

2 « para obter dados de avallag¥o de nesso trabalho.

4 -~ Defininde o Propests e as Razfes Determinantes

4.1, ~ & Proposta

Diante do que calocamos nos itens anteriores, partimos para '
abrir caminho com ferramentas que tambdm procuramos construire £ OV
clara quse éﬂo inventamos a roda. Buscamos em experi8ncias passadas®
o conhzcimento que deu origem ac atual e que Impulsionard o homem

de hoje para un futuro, para novas descobertas.

Disseans gque gualquer ac¥o educativa n¥o pode esquecer do diff
¢il prablena da motivac¥8o (para professor e aluno}, da diffeil targ
fa cue & encontrar um conteddo que seja dtil ao educandc e 3 comuni

dads e que esta agfio seja agente de mudancas.

Procurande unma coerfdncia com o que cologamos atd agui vimos =~
nos diante da hecescidade de s
a) fazer uma reestruturac¥o na sequBncia do contedun que
protendfarns ensinar em Sa. série do 1% grau ;
h) pronoversns o estudo deste contaddo em grupe 3

¢) arranjar un instrumento nue tornasse possfuvel a apro-
sentago deste conteddo. A este instrumento charamos

da guie de estudo,

Procuraraemnps, @ sequir, esclarecer as razles destas nossas op-

cBas.,

4,2. ~ As RazBes : Por que Reestruturar o Conteddo

Dentro da visfe tedrica que jé colocamos, como pensar em pro -

posta educativa sam levar em conta o meio social do sducands 7 Cow



an acraditarsos gue o conhecimento se df ma Interaglns do howmem conm

0 seu eio e deirarmos de levar em gonsiderag8c este fato ao propog

nes uma sequfiocizs de contedde 7 Freire (1975) nos aficma

"ee. RAguele qgue d *oachido! por ocutro, de cone
zeddos cuja inteligfncia n8o percebe; de contede
gas gue contradizem a fcrma'prdpria de estar e
seu munde, sam gue seja desafiado, n¥o aprende.®

(pdg. z8)

Partimes de conhecimentos j€ adquiridos na busca de outros gue
necess itamas para darmos respostas a indagages. ¢ papel do profes-
sor-indazgador ver quais os prdf-requisitos para a aquisig#o destes
conhecimentos e como encaded-los, como acrescentar novos cnnteﬁdas;'
a fim de que aguilo que estd sendo aprendido seja compativel com as
necessidades do éducanda, e que suscite nele a necessidade de apren’
der mais em sou bensffecio e de sua comunidade, Para nds, os conted-
dos davcn trazzer as razlfies dop porgue foram adquiridos e elaborados?

e, sz nesmp tempo, susciter a necessidade de amplid-ions. Concorda -

mas coa Brunper {1975) guando afirma

*Antender nBo deve apenas levar-nos atd algum’
1ugar,'mas.também, permitir-nocs, pesteriormente,
ir aldn de maneira mails f4cil.”

(pdg. 15)

Este apronder de que nos fala Brunner se fez necessdrio certa-

mante por raz¥es humanas e deve motivar a aprendizagam.

[¥3 ponta de vista diddtico, e tendo pm vista o mecanismo de !
aquisiclo do sonbecimanto, Brunner (1976) nos chama atevcZo sobre a

estruturacdo dos contefdos da seguite maneira
TConslsto a instruglo em concluzir o estudante’
aa longo de ume sequlnoia de proposigBes e confir

manfies, deo um problesa ou conjunto de conhecimen
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Las, o auanettan & sue aptidfo pars compreender :

&

trannfarazr, transferir o assuntoc em estudo. En

asunn & saquiincia en gue um detorsinade alung

racobhe o omatdvia de um campo do conhescimente ine

"

200 na Fanilideds de comprecns8o.”

{nfy. 55}

+

Seoide i dos nandis oo educadsr € o de Tacilitar 2 rorendizge!

a

gem oo educ.ands, doeve ale Fazer uso de ur importante Instrunmento

gus c¢izaBe: o conteide. T a maneiras de realizar sste nos ol expos-
+ . L4

ta arima : gme reestruturacgfo no conteddo @ ser dado.

S5 - ma Posafvel Golyco sara a Apresentacfo do Conteddo ; *C Guia

2R ETET A BRI A

de Sstpda®

b RN I TR EWIrg: O . 1L R

Ume nepescicdzdn fo elabhorar uma nova sequlncis de oaoteddo ioe

duzin-nos 3 Gar g crias un nova melio de lesvar este gontouin  ags

edusendos. 2 caldy guo encontramos fol o gue chamames de Cuwin de
tudo, Frecizdusmony gue o cortedds fosse sistamatizade do urma  forma
em gue as nzeosdiduades dos homens fosser a rea¥o do seu cparccisen-

to. Anziisondn os llvros diddticos pereebemos gue dificiimente a eg

truture gus maniinhe se prestavam aocs nossos objetivas,
Neceositdvanas do un instrumento que passasse para : cdocando’

a idfie de evoelugfo Jdo conhecimento e toms isto wal zcontscends e

forma gumuletiva. Quecfaros mostrar o participagifio do horen na Cons

1

trugfo desie zochicisonte e gque ele, sducando, estavs tacmbdsr porti-

cipandn do procosso d2 elaboraglo do sesmo. & [atendftics poza  esie

t

]

educands nfio deveria ser fruto da apenas poucas caheges nonsanies e
sim dav necessidadss dos bomens e criada por eles. Optdyvaros, por -
tanto, ao vurmeos a Cifncla no seu desenvolviments progressivo. Pois

assim ala "upareco-nos camo um oprgznismo vivo, impregnado de condde

Lir

¢¥es humancg, com suas fargas e suas fraguezas...” (Caraga, 1875 ,

pdg. XITIY.



Necossitduvanes de um insiruments Jue mostrasse o conteddo com
gma lirouzosn seis ardxima daquela vivanciada pelo educando, prdxi-
ma Jdo seu dia a dia que ele usg no seu processo de camunicagaé song
tante, Dste irstrungnto nfo € novo. A preocupagdo comw a crilagffo de
matericl didftice para o ensino tem sido amplamente discutida e in-
centivacda. N¥0 procuramas escrever apenhas um material e sim aqualal
que fosss welculo de nossos objetivos. Achamos que o guia de sstudo
pnetd deniro d¢ une preocupaglo mais geral com a educagBo. Ele é um.
instrurento que Toz com qus passemos de uvma dimens8o local para uma

mals geral.

Sebemas o guanto o corhecimento acumulado hoje € de uma dimenw

580 muito grande. Torna-ss necessdrio que consiruamos instrumentos'
que poeyndtas gque os sesmos sejan adquiridos de forma rdpida e efeti
va. Isto &, gue szja realmente aprendido. E necessdrio tamhdm  que
selacionames astes coshecimentos a serom transmitidos a Fim da que
nin sainm dadas informagBes indteis e desnecessdrias aos nossos edu
gandas. Permite o guia de estudo gue se elabore um vonteddo  tendo
em vista um problema determinado, mas com uma preccupagZo de n¥o 11
mitd-lp a 2ste conhecimento restrite. O quia &€ coms mlprﬁpria nome
diz, uwm m2io na busca do conhsgiments gue deve despertar o educando
a busoer an bibliotecas e outras pessoas, o canhecimente que ele '
presisc. 0 guia transmite um néiodo de aprender que £, t¥o somente,
a indegagln e @ soliciteg¥s a resolver um problema e a ragessidade!®

de sistematizaclo de um mftodo para poder resolv@-lo.

Justificamps, ainda, a necsssidade de alaboragfo do material !
de aola ao santirmos o quanto nds professores somes levados a um as
tatds de slinnagBo guase total. As raz¥es deste estado s%o sabidas
mas apenas pars lembrar uma delas citamos a situagHo éalarial, que
forga o professor a assumnir um ndmero excessivo de aula, As cémdi -
58es quo s¥o oferccidas ao professor sMo justahmente aguelas que con

trivuirlio para o seu desprepara, para a sua falta de matiua;&b, le-



vandc-3 2 sentir-ze indtil dentro ds um sistiema de ensinu gua o bu«
rocratiza {sor ex.s preencher ndmero excessive de formuidrics exi-
gidos pela Jdelegoacia ds gnsino) e o terna mero repetidor dog liu:qs
de respostas prentas. 4 slaborag8o de msterial diddtico, gue em nog
so cego € o guia de estudos, € uma tentativa de levar o nrofossor a
quastionar, na prdtice, este ostado de alienaglo em que vive. Acre-
ditamne que no fazermps um materisl, mesme tHo simples como este  f
gue propomcs, irewos estimular os professores a criarem algo que &
sgu o deservolive ¢ Seu potencial criativo, permitindo que ascim '

mais tavde venha o criar material melhoar.

Concardanas com aqueles gue guestionan esta proposta poxr ela !
significar em waicr acdmulo de trabalho, mas se buscamos mudangas '
temos que tzmhdn atuer em acordo com este propdsito. A elaboraglio °*
desss rmaterial ¢ uma gentativa de contribuir para uma educagifo desag
lienante, critica o exviativa. Um material orgenizado contribulrd pa
ra una avla wmals cbietiva, mais sistematizada e pera um mobor des -

gaste do profeisnt.

Se um professor, dentre de sue escola, dd um exemplo de trabae
lho e mostie gma saflde para o estado do ensino atual, paderd ele
adguirir novos adeptos que, ap se unirem deverfc promover mudangas!'
mais profurdas. Sabemos o quanto esta proposta € diffeil pois exise

tem agueles gue preferem que tudo fique como estd., Estes elementos!?

dever8p sey comscientizados na prdtica, pois eles assim servam a
uma canada cocial que certamente estar8o zontentes en manter a eduw
cagdo gamo ela se encontra. Uma educag¥o acritica e que cerve para
manter o nivel de aceitac8o em que estd o howem atual. Unde se ensi
na que tuds & riatyral e onde Inclusive nos ensinam aceitar como nNa-
tural qgque « zluna & que "nfo tem racioccinio®, "¢ burro", "nZo agrég
de%, "n¥o ilen motlvagHo®, "n¥%c € disciplinada”, eao invds do guestig
narmos : o professor estd suficisntemente preperadp 7 [ professort
tem claros seus oshiotives 7 0 professor nfo € uma ndguina d2  dar

aulas 2
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Fecravemlo wo guis do estudo, uma lista de exercfocios, sistema

sizada por ale, o professor estard criando condigBes para mudangas,

nois elo mostra & sua capacidade de criar, de sistematizar conheci-
mento cus sord discutido e acumulado por outros que os usarSo para
ampliarver os scus e passarem novamente a gutros num procasss gue !

N8y tee Fim,

0 aluno gque participa deste processo tem o exemplo de gus  nem
tuda ectd cronto. Que o conteddo elaborade de uma forma que lhe pa-
rece tlo ldéica o definitiva no livro didético, pode ser mudado R

nois seu professor e ele mudam e ambos aprendem desta nova forma,

. 0 guia de estudo nos parece um mecahismo importante como veicu
lag8o de situagBes problemas retiradas do universo cultural do edu-
cando. Isto porque ele nf#o tem uma estrutura rfgida o padronizada !
como ¢ livro diddtico. A sua elaboracBo & artesanal. 0 professor po
de reiirar da realidade lccal um problema ou vdrios prabiamas e, a
partir deles, dessnuolver um determinado conteddo. tic presentes t{ra-
balho aroccuramos fazer isto e o fizemes guando possfvel. Partimos '
de uma situagio problema a fim de motivar o aluno a aprender deter-
minade contaddo. Mostra-se com isto, a wtilidade da fatemdtica ben
comp @& nhoecessidade de ume sistematizacg®o pare se cheger a um resule

tado satisfatdrio.

f tentativa da resoluesr problemas e a maneira de cﬁmp ¢las s¥o
resolvidos podem ser feitas pelo professor-artes8o, =guele que cons
trdi o5 scus instrumentes de ensing, de uma paneira a suscitar "o
alunc a necessidade de bem dominar as conceitos gue lhes s8o apre -
sentadns, A Matemdtica aparece, entdo, como sendo ura necessidade
como parte de uma heranga cultural dos poves & que deve 38T comprew
endida & fim de se viver melbhor. E£la, portanto, deve aparecer Como
sendo ti) sws homens para doninasrem o espago @m que vivem. A Mate-
mdtica torna-sz, entdfo, um bem que deve ser distribufdo & tedos o8

horens ~ara melhor viverem, A Matemdtica tem uma Finzlidede comn a



~ .

‘educacfo er geral que € o de facilitar s vida, ¥, portanin, uma pra
ocupac%o que a sducando nfo a vaja como um empecilho parz o bem vie
ver. Afirmzc%o coms : "Mataria quen inventou a Meteadtica™ dave de-
saparecsr, pois ele, o educando, ver-se-& como criador desta Matemd

tica e santirzd como &€ $til =» Matendtica jd criada.

A Matendtica aparece, pelo menos, € esta 2 nossa tentativa, co
mo una finguagem uue facilita a comunicagBs entre os homens, Domina
mais o conhecinento e também a natureza, guem consegue melhor domi-
nd-la . F por istc que o sducador tonsciente deve fazer com  que
mais e maic pessoas tenham acesso a este conhecimento e nfp figue

restrito apenas Anueles gque tendo condigles econ8micas maiocres 2

com nmotivacles de ascengfo, adquiram este conhecimento,

Sentires come sendo necessdrio gue cada educando a vejaz como !
um bam da humanidede o que & necessidade de bem dornind-la se vincuy-
la & nececsidnde de etuar de maneira positiva na construgfio de uma
sociedade nelhor., £ por fim, & necessdrioc que o educande veja a Ma-
temdtica coma um constants criar e recriar.

B « 0 Trapelho em Crupo camo Organizag¥o do Processo Ensinp-Aprendi

A—— Y

PECIEM .
aTni e an

Se mottrarnn: a Tatemdtica como praduts do trabalhe colstive
se achamos £ar o canbeciments um produto gus deve ser produzido B

consumido poar todes o3 homens, estonos com isto valorizendo e far

nandn educindo nn sentido do coletive, 8 cada indivfdus forns-se o
campanheirc gue luta por ura vida 9scial melhor. As rezfes do traba
lho em grupo se vinculam, portanto, s razBes dos nossos obistivas!
como educadar. %o tonames emprestado este mdtodo por ele estar na
maca oy quen sahe atd id tenha safdo dela, mas porgue € um mdindo !

de trahalhe gus 4 indispensdvel s nossas pretensfas.

Em um trabalbo de grupe, o educande, junto com sems colegas |,



deservulve o sey sonhegimenta a partir de um patamar cue lhes € co-
rum: a linguagem. Frutos do mesmo meio, conhecedorss deste meio, dg
senvelwaran-se denltiro de um padr8o de linguagem comus pela necessi-
dade auz 8e de se comunizar para a vida, £ esta linguagom COoOmum
cue buscangs cono primello passo @0 cologar os educahdss com é fing

Ticade de weplisrem asta iinguagem. Ofersce-se, portonto, Uma OpOT-

synidads a 2stes cducandos gue se comuniquem, para dof eveluirem na

o

sya manzira de sz comunicarem. 0 mdtodo aplicado € o nais simples ,
E ¢ da necessidode de resolver um problema, a necessidade de apren-

der un doeterninado conteddo.

0 trabalho em grupo splicita que cada slemento participe de !
forna que of seus tanhecimentos auxiliem 2 ampliar o conhecimento !
coletive. A necessidade de resolver o prablema proposto apresentan-
do-s8 espunas vs caninhos, faz com que o educando busgue respostag !
que s ian suas, desenvalvendoese assim a acapacidade cristiva des -

tes ofucandea. Desenvolve-se ainda, o sew potencial crftico na medi

da guu outins respostas surgirfo no grupe e que serfo cowparadas en
tre si. Verfo as diferengas de abordagzw do probleme, julgar¥o . as

resaestes doy companheiros, tentarfo encontrar respostas gque lhes
saprecer wails sorretas. Isto certamente levard 3 crftica ¢ auto-cri-
tica = um nivel cada vez melhor. Permitird gue eles vedjesm que todo’
~rabalbko pode ser melhorado, gue senprz existe uma forma nova a ser
riada para se resolver um problema, Tira-se assim ¢ sentimenta de
impot&ncia que ten o educando eo se deparar com o coihecinento pron
g, elvborado de forma gue lhe parece inguestiondvel, definitiva
acananle.

Yo proposta educecienal n¥o poede esquecer a velocidade com !
gue Sz processam os acentecimentos no munde da hoje 2 o quanta cada
indivfduo £’§urtaﬂor de uma gquantidade de inforsagles muito grande.
Em grupo, <dd-se & oportunidade de que estas informaglies sejam mais!

wainuledas, mais discutidas, avmentando-ss assim o cabedal de conhe



ecimenta do salztivo.
]

0 edussdoy deva cada vez mais pregcupar-ss em tornar o 2 EN -~

do livre d2 sua ztuaclo 2 independeate de uma griantag¥o rigida gue

fos

o livrite. A2 dar cporstunidade para este educande dessnvolver 2 Sua

capacidede Zo vrftica e auto-crftica e ag fazer com quz o sducando’
aprerda um ndiodo de trabalho, ele certamente estd crianda condi -
gBes noste zducande para se auto-sducar. Sim, porgque o Seu poréeg -
tro do gue ¢ bon n¥o ¢ mais estdtico, ele € mdvel, e & medida  que
avanca o szu zunhecimento, wais se amplia sua czpacidade criztiva g
crftica. Quom ragula cu mostra o gue deve ser criado & aprendlde €
a necessidade de bem compresnder a realidade em que vive e de fazer

com que ela seja cada vez melhor. 0 educando tem portanta dals refg

renciais; ur que € o seu potencial e o outro, o coletivo.

0 professor, para o educando que adquire um mdtodo de trabalho
e desenvoelve a su2 criticidade @ criatividede, passa a ser visto
coma mais um membro desta coletividade com fung¥o gue lha £ clara e
indispensdvsl 8 gue por iste deve ser respeitada. £le, ¢ sducando ,
passa a santir a sua Tunglo dentro do sistema educative & a se valp
rizar. Professor ¢ aluno s8o, portsanto, dependentes um do outre, '

pois coexistan em funj;¥o de tods a sociedade e cada um ten papel im

portants: dentro dela.

0 trzbalho em grupo pernite, sinda, gue o =ducador d8 mals '
ateng8o dgueles que t8m mais dificuldades para aprender. Isto fard:
cam gue sg atenda as desigualdades "naturais®™ existentss nas salas
de aula, pois o professor-facilitador daré_mais atenc¥o 2 contri -
buird cam os menos dotados a fim de gue acompanhem melher o conted-

do trabalhodo.

g educanda, na educagfo que pretendemos, € o centrc do process

so educativo e o professor € o suxiliar. N8o temos ddivida de que oo

professor ewerce um puapel de suma imporifnecia, pois ele Zrazendo

uma bagages de conhecimentos coloca-a para os seus educandas com T

Inin

nalidade cocersnte com seus objetives ¢ sua ideclogia.



CARITULO IV :

DESEMYOLYVIMENTO DO TRABALHO

vesta papftulo descreveremas as etapas de execuygllo do nosso !
trabalhc. Procuraresos raztratar o qus fTizemos em uma situac8c de ¢
syabalhe muitn concreta, como professor. Procurames dividi-lo nas

trls etapas ew que ele fol acontecendo :

- Bs5

ondicBes de exacugde

c
~ & glabpragfo do material
2x

f
- i

acucHo propriamente dita (trabalbho em sala de aula)

1 - As Londiglies de Execucg3o

o

Mo tfnhanos condigBes de selecionar professores de vdrias es-
malas para aplicar nosso mdtodo de trabalho. Tinhamos, partanto,que
asecolher na nosso meio e sensibilizar agueles com quam trebalhdva -
mos. Mo tivenos prefer8ncia por escola, peis como professorss, n¥o
tenos osta chance. Como professores da rede gstadual n¥Bo temos cer-
teza oo estar ou nfo na mesma sscola no ano seguinte. S5e estivermos
interessades en trabalhar em alquma escola particulsr, a liberdade.
qua aps 4fMo ¢ & de apenas gferecer nosso trabalho, n%p nos cabe gs-
colher, mas sir, sormos escolhidos. Este trabelhs foi execuvtado, '
partaniao, em condigBes que consideramos usuals, as mesmes gue qual-
quar professcr gue pretende iniciar um trabalhe com obhjetivo de My

dar ¢ ansing sem artificialismes, encontraria.

doezeniha do escola n8o se dew no sentido de prover se esta oo
agministragio, se esta ou aguela clientela, s este ou aguew
le professor apresentarian melhores condigles para wplicar o proje-
to, Trabalhamos com a gue dispdnbamps.

e

i ascolba do professor se dew entre agueles con guon trabalhde
varns., Yrocuvanos, portanto, entre os colegas, aque.as gue de certo

mado asresantavan alqums disposiclo para a mudanga. £ isto enconira
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mos em gois srofessorss gue trabalhavam nume escola gue NOS 8ra cos
mum. Percebaans durante cohversas nas salsz de professores gue ague-
les n¥o gstavan contentes com a situag8o gue enfrentavam como pro -
fissioneis : szldrio, opprtunidade de trabelhg, trabalho magante e
rgpetitive, baixo randimento dos alunos e outros. Fel este o ponto
de portida que nos levow s farer-lhes uma prmbosta. Falavaos-lhes '
tambdm de nosso inconformismo com a situagfio do ensino e gue estdva
mos procurasdo um maic de sair dela. Mostramos<lhes um material que
havfamos escrite ro ano anterior e propusemos gue fizdssemes a  sua
aplicagfo no ano em curso. Apresentamos-lhes algumas evidBncias po-
sitivas de sue aplicegH®o, Com isto, evidentemente, estdvanos preten
dendo atingir dois aspectos: o trabalhe de sala de auyla deo profes -
sor ¢ o rendimento do aluno. Esclarecemos isto para que ficasse que
o nosso trabalho apresentava limitac®es e que s3 com muita persave-

ranga poderia ser modificadoa.

Aceite a propostz, nosso trabalho poesterior seria discutir GoOm
agueles colsgos come se desenvolveria o relacionamento a partir deg
sg mopmentog, de sode a colocar en prética'a nossa proposts. Avisamo-
lhes que irfamos escrever sobre este trahalho. Querfamos gue o tré«

balhe foss: o mals prdxine possivel de nossas condigfes.

Trabalharos o t08s escolas as quals chamamos de A, B & 0. 0As
+*

tr8s apresentan caracteristicas diferentes., As escolas que chamamos

de A e B gram ectadusis d

i

17 grau; embora de rede oficicl, os dues
se diferencian en alguns aSpectes que destacaremps a2 seguir, A asco
la gue chanamoes de 3, situa-sc na regifie Qeste da cidade. Nels dis-
punhamos de una eguige tdenica constituida de orientadorus du drea
e de uyra eguipe de mecancgrafis ¥ disposiglc dos professores. Tinha

mog portantc, uma e¥cols com caracterfsticus privilegiadas, com uma

boe infza~estruituze voliasde para o aluno. 0 amblenie de <iscussBo




nesta cooola ora alnda faveorecido por digspormos de duas hmrasmauiaf
spaanels para conselho de classe e de gquatre hores oo un sdbado por
nls, thareds "zdbado de trabalho™, onde evan discutidss prshlgmaa '
de escoln en gernl o problemss especificos das 4reas de ensino, n
ssuola gue shansmas de B, tambdm sstadual, situada ra zona Daste

n¥a poassula tods g equipe de gque dispunba a escola /'. (o soud rocur

sops pedagdpicos educacionsis se rsstringem ao professzor.

A ssenln o, a terceira de nossa atuaglo profissionsl, ¢ uma eg
cala particular com caracterfsticas muito prdximas da escola A, em
se tratandn de upolo pedagdgico educacional ao educando. Tinhamos
af, une equipe tdenica formada por orientador pedagdgico e educacigl
nal 8 o3 prientadores de drea. A eguipe pedagdgice ¢ os nrofessores
reunian-se senshalmente, alternando-se uma reunifo e grau e outra
de drea, a cada 15 dias, As diferengas mais marcantes entre esta eg
rola & & gscola A rasidam no nivel salarial dos professures e.nn ti
po de rzunifa gus envolwvia todoc o corpo docente semﬁre am torno de
um tema de sducasfo. Estas discussBes perecies imprimir uma certa
unidad? wa conjunto dos professores dando~lhes um caré%er de grupo.
Nesta 2scela dispunhamos ainda de recursos mails sofisticadss gue as
escolas estaduals, possuindo uma biblioteca bem coampleta, sala de
prajegis, 4Lrés laberatdrios, arquive musical, duas salas paré aylasg
de artes, miguinz Fotocopiadora. Tudo isto A dJdisposicBo dos educan-

dos e das aducadares.

Uma difersnga que consideramos importante ressaltar € gue na
ggcola © praticamsate n¥a tinha rotatividade de proTessores. 0 que
acontane com mais frzgulncia nas escolas da rede oficial,

~

Pracuranos aplicar o nosso métode nma série que tfnhamos em co-
muUl G oS outros orofessores, & S5a., séris. Dentro de uaa perspecti
va de conhecsrmos melhor o nosso educande procurames fazer um levan
tamenic daos condig8es de vida dos mesmos. Easés dadus, cmbora nfio

ngs feroecoassenun guadrs preciso, dada a natureza dos registros
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das escolas, “ivesss indfcio do nfvel sdcio~econfmico dacusles  com
hd g - Ll 189 Do l’ 3
quem lidazes. N¥o gueriamoes inferir grandes conclusfies. Procurava -

mos ter mais claro as diferengas existentes entre os educandos,.

A idar: dosz ~lune?, com oe guais trabalhamps, n¥%a tinha dife -
rencga entre as Lyfs escolas. Estavam todos dentro da idadz escolar!
prdpriz de Ya. sfrie, com idade varisndo entre dez anos ¢ msio a do

Z8 #7055 «

0 nduerc de alunos gue estevs envolwido com este trabalho foi
238, tends a seguinte distribuicHBo : escola A, 115 alunos ; escola’

B, 58 ; e escoln T, 65,

N8c fizsmos escolha de turma controle, pois n8o se tratava de
uma oxperifnzia e acreditando na validade de nosso trabalho, n%o 0
achames carceto privar alguns alunos das benefifcios, que por ventu~

ra dele venhar ocorrsr.

iz'- A Escolha do Contetido : As razBes do Professor

Sabemas o guanto & diffcil romper com uma tradig¥o, rompef com
o velho. € na escoela, ests processo se faz de uma forma muito lenta
e am nada acompanhands as mudangas gue se efetivam no conjunta da
sociedace. Achamos tambdm gue as mudangas devem ser feltas de forma
amadurecida. Uma nroposta educacional deve ter no seu intericr a '
perspectiva da transformaclo pare nunce envelhecer, e de suparar as
contradigfes implicitas & mesma e de dar-lhe rumo nove na busca da

solugfies = zprinoramento.

C gue unm pro?essaf de nivel mddio pode fezer para mudar wna es
truturs de snsino de Maztendtica ? Muito pouco, se se propussr a Ta
z8-lc od. £ necessdric que ele quelra mudar e que tenha uma propose
ta para ists, mos sew o apalo de oputros, dificilrense mudard, Tende
isto como preszsupcsto, voltamos oz nossos olhos pare a situacfo em

r

que nos enca:ntridvamda,



Ensinando en 5a. série, o assunto deveria ser o que comumente!

’
i

se ieciona neste periodo emscolax. NEo guestionamos sua validade. !
Oropuréanos ver o gue ostaria dentro da nossa vis8o sahrs o ensino '

de Materdzica o ocue ruso imprimir o partir def para gue rovas pers-

[

asectives Tossem criadaes, na tentativa de melhorar as condiglies ensi

ngeaprendizagem de uma Matemdtica com perspectiva sonizl

tina primelra preocupagdo fol de ques o professor nlie se sentise

l"J

se insegurc com zu mudancas propostas. 0 professor guz estd dentro
de umaz vislio de ensino onde o chteJdo € dado de uma forma estanqui
zads, con assuntos compartimentados e um apds o outro, sem muita 11
gac%¥n, precisa de uma certa reflexfo para que as mudangas n¥o  lhes

sejam Toroadaz.

iF

2¢ gue a mzioria dos slunos de Sa. série s¥o atandidos pela re

$=
1

de 5ficiel nc Estado de $¥o Paulo, partimos da andlise das cond
m8es ve trzbalho gue o professar pdblico tem e com gual conteddo cla
vae alalicrar siu ansino.

U oponteddo de Sa. sdrie proposto pelo guia curricular da Secre

i}

tapia o Cducagsio do Ustado de S8o Paule € o seguinte

I « Teoria de Conjuntos.

=

7w Rwlagfio & Funglo.
. Cistema du Numarag®o.
4 « Topaiunto de Ndmeros Neturais.

€ . Coniunto dos Mimeros Inteiros.

£ o Nogloes de Geometria.

Centeo dostes itens escolhemos para sarvir de base ao nossoe Y
trabalhin, o assunto relacionade ao conjunto dos ndmaeres naturais .
Median+s aste conteddo procuramns colocar em prdtice as nosgas re -
flexfes, procuranos amadurec8-las na perspectiva de novas mudances.

::ZF"f':'Ef:a]"l..hﬁi"-a'ﬁE}S gste an;i_jﬂt[}’ Gomna jé diss&mas" DO rpggularmenta

> -

3 ensinade on Sa. sdrie, e como tal, vem exposte nos livros didfti-



cos. A escolha do assunto se deu, tawbém, porgue nds o wemas comg

importante = preferimos trabalhd-lo segundo um nevo enfogque,
Achamcs que deveriamns mudar a maneira de azpresentd.lo ao alu-
no para guz se cnguedrasse dentro da vis®Bo que temos de onzino, e

como deve 32 dar a asrendizagem. Pressupsmos que o aluno desna fai-

4

xa etdria cstudande o conjunto dos mimeros naturails, parcebe mais
facilmente como a Matemdtica veio surgindo. Com isto procuranns des
partar o sducando parz uma reflex¥o acerca do conhecimento matemdtl
co e cono els € o fruto das contradicBes que o homem encontra A mes
dida que domina a natureza e procura amplid-le para melhor dominar!

os outrns cu para melhor organizar o conjunto da sociedade numa !

perspective mais humena e coletiva.
Procusemes mostrar o surgimento dos ndmeros neturaiz como  uma
forma de contar os objetos que nos cercam, a partir daf, a necessia

dade de cperar com os ndmergs, fazendoess um aprimoramento da lin -

guagem matendtice. & nopssa inteng¥o fol mostrar como passamos da
idéia de contager para a adig¥o; da adic¥o para a multiplicacg8o,

—

dasta para a potenclag8o. Enfatizamos a2 neczessidade de formelizagBo
de wina linguagen gque melhor comunicasse 85 grandezas com gue 0§ ha-
mans lidae e comn Tol envelvendo a manelra de representar ag geanii
dadas o dg uparar gpom estas guantidadss. Procuramss dar am  santido
ldgica ~&s =& do ponto do vista formal, mas tombdm, e princinelmen-
te, do ponto de vista da evolugBo do corpo social. Terminasda » rels
gl enstry es aperaglor, nostramos as respectivas operaclins invarsas,

Apresentar~cs wm id24
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@sty & 2 Ifnversn nas operacBes,

Juntarente com as operagles inversas, adigls e subtrag¥o, mule
tipiicaglie uw divis¥o, potencieg¥o ¢ radiciacfe, fomes descnvolvends

putro contedda, o o2dlculs do valor desconhoeide. Desenvalveu-ss, '

tambdnm, as sroprisdadss sstruturzis das operaglies dentro deszte con-

[N
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jurito. Demas Bafose As prepriedades associativa, cowutativa e dis -

tributive o nais ume vez destagamos como sende egstas prosriededes !

fagil

Sorng

itadoras S0 processo de comunicac8o e da estruluragls de um
f¢ conhesimento, Estas propriedsdes foram empregacdas no cdley

1o do valor desconhecido como tambénm empregadas na solusfo de x -

pross®es com ndseros naturals. Nas express@es, fez-se um paralelo !
grtre = nocessidade da pontuegfo em portugu8s & a nosesnidade de
pontuecfo om matemdtica {guia 9), Transferimos © usa das proprieda-
des para o cdlicule mental, de maneira que o aluno porcebesse que
fazendo diferentes agrupamentos adquire-se rapidez rno cdlicule.
Procuraros mosirar gue os problenas gue aparecem en uma lingua
gen corsenie, aadém ser transformacdos em uma linguagem simbdlica a
éuul traduz 4o forma reosumida o que antes expressdvamns com palavras.
Esra sentenga simbdlice torna mais evidente as ocperncBes a serem ¥

Foita

abralix

¢ para se chegar & solug8o do prublema nroponstis. 0 esguema ¥

o owmustrs 2 ordem gue Seguimds e como procuradas encadear o con

teddo.

Contagen

(YK 4 1 I
Nomeros ﬂatu:alb-mhxh

.:'-:”// T
Adigla Multiplicecdo putencjagﬁu
Subtragfo DivisSo Raq;C14,ﬁo
\"‘m l
/’::::> Fropriedades
L I
Assopciativa Comuﬁatxua Distributiva

N\\ ﬂroblemas
N /

Sentengas Matemdticas

*

Linguager Simbdlica
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&s pperaglies dnuoersss e as propriedades s8o paries gue se co$?
binam forqowds um todn que, por sua vez, constituem o ccntedds sin-
tepatirado por aloguns homens a fim de facilitar e comunicagHn do
masmo. Tem-s@ como certo que parte déste conteddo foi dado em da. !
sdrie. dgul a nassa,mmiof preocupagBo ¢ que o educanda parceba o sk
gnificado do gque vstuda & se prepare para aplicagfies futuras deste’

conhacimento.

4 - 0 Contuddo : Yor que Aprendf-lo

Temos comg pressuposto gue conhecimento vem da prética =2  deve
servir a ocuiras subseguentes, Sd assim ele serd permanente, sd as -

sim =21c nfn caird no esquecimento.

A Matomdtica faz parte deste pressuposto e a partir daf, torna
se um conhcoimento Ytil., £ o sentida de utilidade que impele os pen
sadores a sistematizdela para gue outros uenﬁam g ysufruf-la. E evi
dentz que agui falamos em utilidade no sentido mais emplo possivel.
Um pensador ingquieto pode achar a matemdtica extremaments (til por
satisfazer a sua curiesidade. Outro pode achar extremamente belo o
seu ancadeanents. J& o comerciante pode t&«la como dtil vinmculando-

a apenas an cdlculs do sau lucro didrio.

Como o estudants de nfvel mddio pode ver utilidade o bheleza na
Matemdtica ? EComo deixar de v8-la como mais "uma pedra no saic do
caminha® o seu prédximo ano escolar 7 Como pode-se falar da wtili
dade da PMazermdtica so nflo dissermos nem de ends vem e nem para ande
vai ? HE& de se nostrar um cawminhn que o conhecimento percorre, hé

e o

de se masirar o histdria dos homens na conquista da natureza. A

agw-
truturacdo do guia de estudo pretende se2r um caminho para gus o aly
no parceba o encadearnsnio dn conteddo e & sua utilidade. fo respon-
der as quustles gue Tizemas sgbre a nscassidade da adigls e da mul-

tiplicag¥o, pretendfases que o educando reflatisse sabre a mesna

ainda para gue os aluncs fossem conscisntizando-se das raz8es da Ma



temdtica, FPropuzemos ao terminar o guia 2, que fizessem uma estdria

em suic conteddo deveris constar a contagee, 2 adig¥o o 2 moeltipli-

cacla. A esifria mue para eles chamamps de "estorinha®™ paderia  ser
feita no forms gque quizessem, podendo ser estdriz em quadrinbe, con

to gu yedagdo,

f oromosta da "estarinha™ tinha para nds tambdm a fungBo de °
mostrer outras sitvagliss de aula que quebrassem aguela estrutura !
que estdvanss ssguindo. Ele servia para dar uma certa flexibilidads
no nosso nétodo. Tlas podsriam ser apresentadas para nds atravds de

Jma mansirs por eles escolhida. Surgiram inclusive pegas.

Mastraremes mais & frente a variedade de trabalhos apressnta -
dos. fHaste monento estames preocupades em relatar erm gue situagles’
0 sdunndo teye oportunidade de refletir sobre as razBes do conted-
do esiudods. Procuramas verificar atd gue ponto aos elunes haviam °
aprendide usz sunlugdo na sistematizag®s do conhaginents o se ha -
yiam pz:aetluu a nacessidade histdrica que o homem veio tendo de
melhor somunicar as quantidadaslcom gue lidava. Se o« eduranda perce

he o conhecimento como produto da prédtice humana e sua Inarente uti

i3

lidedn; ele dave tor prazer em aprendf-lo a Tim de tambdm ser dtil.
Protendia-<se gue nas "estorinbhas®™ aparecesse goie caninho, [}
caminhn da wtilidade da Matemdtica, gue o conhscimento aparscesse '
como u5 produto d2 todas os homens e n¥o apenas de uw sd. Pretendia
58 que as "estorinhas™ dos alunos mostrassem g recorstiiuissem oS
primezircs passos da Matesmftica-linguagem. A discussfio @ as concly -
s¥:s do classe zobre ps conteddos das "estorinhas"™ dos cuais eles!t
foram =riadores e recriadores, deveriam dar un fechasenio ap conted
do sstudads nog guias. Criaderes, porgue com swvas estdrias ingénuas
trazlam a2 merca de sua cultura, de suas necessidades imediatas, de
ues inquiutudea, de sua vis¥o de mundo; re-slaboradores, porgue a

partir <2 um contsdde doda, fTlzeram putro conm ‘oetra linguagem, mas

traduzindo, na seioria das vezes, o contedda estudado, wu seja, s
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linguagem unriverszl de Matemdtica. A "estorisha® nfo fol dada ao aly
no como tarsfa, demos apenas & idéia para sentirmos etd que ponto !
estariam noticades. A resposta & sua inquistagfo seria a sua motiva
c¥o. & ostiria cuez contassem deveria revelar o quanto apreenderan '

a contadd: dade.
do con?

G ato Jn forer traz em 3i o ato de criar. Fretendia-sa que 0
educando fosse zlemento ativo no processo de aprendizagem. Ap crier
o seu conteddo, @ suz estdria, ele estaria buscando o conteddo '
aprendido 2 conunicando-o a outro. Ele estarie snsinandc e aprenden
do. Ele estaria atuando de forwma ativa e nfo passiva. Na sequlncia’
de sua gstorinha, era dz se supor gue o educando evidenciasse o R
éuantn havia apreendida do gue lhs fol comuynicado. Tinham portaanto,
estas estdrias, o papzl de avaliar o guanto fol compreendido do can

tedds estudado.

rias ocuparam assim, ur importante papel ne nossa astig
t€gia de ernsinn., Atrauds dela, procdrava-se fazer com gus a edutane
do percorresss os caminhos tragados pelos homsns-matemdticos’ e fose
se enpontrads & wiilidade da matemdtice, apreciande a2 sun beleza

usando~a ccmd linguagen e yerificando a suz aprendizagem.
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0 guia de estudo fol elaborade tendoe em vista s
idéims que tinhawmas, e manesiraz a eolocd-las em prdtica. Foi =labo-
rado coma 9 fossa umad preparagfo de aula,. Uma preparacglo meis denmo

rada do que azjuelsas gue normelmente o professor faz.

A priseira visfo dos guies foi feita com mais dificuldzdss por
ndo termas metzrial sufisiente, a ponto de usarmos o wverso cas fo -
lhas eszri<as. Aldn dissn, a escela, por problemas burccrdticos ¥

-

exigis um prazo de seie dias dieils psra a entrega de gualguer mate-
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rial colinitzdo,. His ndo contdvanns com este teape todo @ ademnis |,

tinhamss gue Lr sstudando 2 pregarando os cuieg seguintes, 2 medida

que spliicdvanss os primeiros.

2¥amps o rascunhe e os detilografdvamcs, usands as  duas

=
e
B
—
o)
™
™

HA (hera e<ividadgz), perfodo gue o professor tem dirzito por winte

“

horas o contra®o. Noseo objetive era preparar um metzrial  inieisl

nare 9 conagn de discuss¥o com os colegas e posterior reelaboragHoe.
Na aplicagBo, verificdvamos quals eram as dificuldades de esntendi -
aento 2, ag refazB-los, famos madificando-o no sentido de tornd-lo'.

mais cnrpreensfuvel ao aluno. LConsultamos os professcres da drea de

Matemi-ica o pedinos, tambdm, a professores de portujuls que os lesg

sem pors julgar o dificuldads de leitura e entendimento dos textos.

TInhamres ainda, listas de exerciclos complezentages con o obje

4 contaddo em estudo. £stes exercicios foram elabo

mandicfes dos guias. 0s sxercfeios de {iwacfo ti -

Jdoosmegr um monsnto a mais onde o sducands, agora ine

3

dividutirante, torta colocar an prédtics aguilo gue estuiou No GIURO.

Iste pronursva sarofundar os ceonhecimentos adyuirides oe oervia pa-

uda

ra mooscar @ nrtsocidade de msior estuds do assuntog. Estes exercd -

cics nocan bassados nos guias de sstude e o alung pods recorrer

=
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ifentar-se ne solug¥o dos aesmas.

w A Jlszuss¥e do Trabelhe conm gs Professorss Aolicadoras
anes AR FY I 1 AR
Paca que dizsutfsseros as etspas de anlicag8o oo trabalho esta

ereontros entre os aplicadores. Ne: tes acmantaos

T o ey vy g o N * : o . .
analivduarags ag pravas 2 o8 exercicios e guias gue o
" - [ 4 -
nas sl an nggulcterz, Feziamos, tambim, um oranogram: de trabzlho a

Fir de gua o¥o heyvosse defazagem na aplicac®e. Proc.rduanmos trazer

o0 Tatorial e

" e
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5 oara n@o atrasarmos o programa es’ ~helz2eoida.
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omneane reaeIfan tichan, ainda, o papel de avlis:
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“lhe como ur todn, analisando o gue vinha sando desenvolvido: 09 !
guias, 23 *rabalbos ern grupo & atividades extra-classe. 's nossas |
discusafas accntzrian gn todos os momantos em que ore possfvel nos!
encontearsos, e onosva dnteng®n gue isto acontecesse sistematica -
ments nas rwuniﬁéa e drsa, mnos nfo fol possfvel devide o arvanjos'
da hasdric da cseoolz. Usamos, entdo, o recreic. Pela menuos uma  vez
nor semand, noas reunYamos neste nerlodo para avaliarmes o trabalho!
e verificer possiueis alteragfes. Comunicdvamos, ainde, nor sscrito

e pgr teletone, do modo gue estdvamos sempre em contato.

ta ascola 4, tfnhamos encontros mais prolongados nos "sdbados!
da trahalbo®, por nds jd citados. Nos sdhzdos de planejamentos, faw
zfemas discucsBes sobre estratdgias para um determinado conteddo e
procurdvarcs aprofundar mais a nossg vis®o scerce de um determinado

conta2ddo: o porqult estudd-lo B como. Nestes encontros ddévamos 8nfa-

se maior 2 sensibSllizagdo pars se aprofundar a questfc do ansine de

b

?7 - § Rgallzac¥s do Trabalho er Sala de fulz

7els « 0 Trabzlho em Grupe

Us grupus forssvam-se gspontanesamante. s alunos gue tinham !
ivagdo procuravar-se pars FTormar grupoes a fis do sstu=-
daren 93 ¢.oias, An darres infcio 3 formaglio dos grupos aonfnhamds o
gbietivo U trabalhe, no santantz, nf¥o nos alonoduaros mrito a2m ax -
plicagBec @ obre o *rabslho en orupo.

Achzsosn gue o Inoorifrcis gu n¥o deste tipo de tratelhe seria
peroskidga ¢+ o prdtice nele alung, nus sertasante nassarlt 3 LIropor @

Loadn, auwom o mwihor mengira de Ytraebalbar ew gruso. Kossa pre

cupasBo walar na o arupos era gue houvessa a hroca da ex
periincia ouogoo, ouls moncs,sstivdssenos dando a tportunideds para

que isio 2eeoatpcanss,
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: 1
procuramos mostrar a questlo da organi

vac%o v sooveracfo. Yortises de uma situagfic bep simples, gue & £

de ausla. Por exempla: o8 alunos ao Larem que
nounavan desadornedanente o gspage da sala de au-
ae @ melhar maneira de solucionar este problesa

e, Yeyifiocamoas

g mancanento da classe. Isto feito no infole de cada au-

eEra JEonur
la, a%¢ wardou gque oS grupos $e organizassem sem mals ccohsultar o

mapaamanioe

Core j& dissemes, o trabalho em grupo tinha come finalidade fa
cilitar s comunicac8c entre os educandes, permitindo umz malor tro-

ca de cxperifincias. Tornava-se, portants, mecessdric que eles fos -

o
T

senm fornades de forma espontfinea, onde os elementos Tossem escolhi-

'

das livremsnta,

Fuiopropasto 3 classe gue fizesse grupos dz quetro clementos .
5 msecolha sra livre. Explicou-se que estes grupces seriam fixos du -
rantz o bimssire, isto &€, n¥o ssriam possfvel as alunn trucar de gru
no antaes do Tinal do binestre. Progurdvamos cam istﬁ, dar tempo pae-

ra que o grupo criasse uma sistemdtica de trabalho dele.

Formados os grupes, os alunos deveriam entregar uma folha de
qruy 5 ;

sapel wade constasse o nome dus componentes, Deveriam ainda esco -

iher aouale gue spriz o representante do grupo e marcar ao lado do

nane dole, un asterise

o
=

P fungdc de representante era a de fazer a disiribuicgl8o dos

gquias de relatar as conclusfes do grupo. Este reprasentante pode-

ris eventuslnante sor altersdo. Para isto dependia wosnes do consen

so do oyrdpt. Lle, 0 representante, atuava mals como un coordenador!

@ nra o elemento de ligacBo wmals direto entre o profosser e o grupo.

denais n¥o pudessen se manifestar

ser. O represantante tinha a2 fungBo ordtica de esvite
de percuntas desordenadas ao professar,

ou percuniar ap profes

T a repeticlo !



ra feita pelc professor da classe obadg
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cendo as taguintes etnpas

-

1 ~ Digtribheis-se os guias por fTilsira pare todos ©i alunns.

2 -« I} mrofessaz lia o8 objetives a que se propunha nagquela '

T - 05 alunos formavam grupos de tr8s ou quatroa.

Paro a resnlug¥o do gula, um aluno do grupo o lia o voz alta,
enguante 53 cutros acompanhavam a leliture em voz baixa. Todaos iam
tentando dar respgstas hs quest8es individualmente. Terwinado um °
item, comparavam ag respostes. (aso houvesse diferentes respostas !
faziam a discuss@o precurarde encontrar e resposta concidzrada cer

1

ta por consznsa. Lase n¥o chagassem a um agorde, racorreriam aoc gro

fessor.
f orinatar®s do arafessor =o alune, ho sentids de obterem a !

resposta carrsta, ers nun priseireo momento, que 22 refirascy a lei

tura de pontos znterisres {mo meems guia) ¢ se revesse as concluy -

. + -
sBes a gue 2 so chegou anteriormente. Sc apds este passo nanhus
elerents do grupr haouvessze chegado 2 resposta satisfatdria, ont¥o o
professor passaria & fazer perguntas pujas respostas indurizsem 2

solug8o di guest¥o.

Conglufdn geiz, um 2lesento do grupoe soliciterin o rrofessor

a

a fim de gue sle procedesse a cerregfo.

¢ sutgizem ddvidas, o prafessor era solicitado a inzerviv. f
Prozuranes nestas intarvengles forneser alguns dedos que levassem !

s pducandas @ suas conclusfes. Apds rediscutires, se %o

LA

ois

nor eles coasidersdos sztisfatdrics, novamen




Para oia aelhor se grganizassen,” os educandes tinham unz pasts, one

(b}

de daverics guardar os seus guiass conclufdes. Isto tornsva prdtica’
ama gorsulta dos neswes en casa de necessidede. Nests paste deveri-

am estor tasbdm os exercicios de fixagHo.

7.5, - Avaliacg#o do Educando

B avaliesg¥o tinha por objetive ser um instrumento de pesguisa!'
do educador. Instrumento de pesqguisa porque deveria coletar informa
¢¥o sabre o desenvolvimento do educando, tanto no aspecto cognitivo
quanto no afstive; e orientar sste educador na descoberta de melho-
ras mdtndas e conteddes de maneira a cumprir satisfatsriaments as
seus abjetivos. Pretendfamos uma avaliagHe que imprisisse uma refle

x¥o do educador e do educando diante das mudangas de atitude, conhe

gcimenton e habilidndes que fossem acontecendo.

' Descreveremos, a segulr, como Tizemos para que os principios °

hfsicos da proposta fossem colocados em prdtica.

e

U cenceito do aducando ezra uma glokallizag¥e dac diversas situa
g0ss do avaliag¥o guz ele passava durante o bimestre. Tutas situa -
¢3es wprar as provas, as tarefas, o trabalho em grupc & 7 orgeniza -

c¥8c do material,

Hisando wals sspecificamente 3 asvaliagflo do contedin, fizemos'

-

dutante a execuciin dessa praposta, trfs provas dissertativas. Sendn

;.ﬂ

qu2 & priwsira abrangla os guias 1 8 2, 2 segunda o¢ gulas 3, 4 e 53
a Ultina, o3 denais, Pars que se chegasse a ym coneccits dn edusands
am cads sruva, fasiamos uma atribulcgfic de ponto s questios, com e

sps dl%:roantes parca cade uma delas em fungdo do nivel de dificulde-
da qunr aprosentave.

A mancira de s apresentar os conceitos de prova dus alunoes ¥
g2ra dlerenis nas Lrfs escoias. Na escola A, & agquive pedagdgica

prientiers Ao sentido de se masirar para o olung o ntrers de oantos
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que Ble havia siingido do total estipulado. Na escole 8, a%p havia
nerhums recceendaz¥e por pearte do arientagfo. Nela, seguiu-se a meg
ma sistendtica da escola A. 34 na escola £, os conceitos eram dados

por lstras, Tsseuy conoeitos em ordem decrescents gran regpresontadas

As tarsfas ovrar atividadss pare casa gue pedfamas, de acordo '
cotm as necesgidades da trabalho. Elas podiam ser resolucgio o= yma
lista o ererefcics, corregSo de uma prova, escrever um prablema |,
etc.. 34 tivemes oportunidade de falarx sobre os objetivos destas ta
refas aa cormeniarnos sobre os exercfclos de fixag¥o. 0s conceitos !

destas taxefas foram atribufdos de forma igual ag das provas.

Ao firal de ceds bimestre avaliava-ne os grupes. Lsia avalia -
¢80 ora feita nelos préprios elementos do grupe, 03 guais deveriam
fazor wra svaliapg®s do cade componeats do mesmo grupo, justiflcandg

a en tuncle dag cantribuigBes que houvesse dado ou n#a. Com essa !

CRTOSBSBU, LTocurava-se desenvolver a capacidade de critica de cada um.

0 aducende foria ainda a swua auto-avaliag¥o tendo en vista 0
seu desargeniho no decorrer do bimestre. Esta auto-asvalia;®o ura es-
critz & nele deveris sstar reflietide a participac®o nos trabnlhos f
propastos (individuel ¢ om grupe), s2u desampenho nas nravas e seu

releciciacenta oo s colsgas & professor.

Ctiinhzeza o conceiteo final da sducsndo pela tendBazia dJos cop
ceitos ateitufdes nas tarafas de avalisc®o. €sta sfntsse ara  feita
na escula U com toda o classe, O professor atribufa um eonceito ao
educendo ¢ este era discutido pelos alunos, caso considerassem ne -

cessfirio.

Nz eszolas £ ¢ 0, f8z-se uma discussfo prdvia com ns alunocs !
sobre & corclusfo do bimestre, ande ficou estabelecido coano seria
o conceito final do educando. Este passou @ ser a nddia nondarada *
dos pontos dJas svnliecBes parciais @ transforrpado em letrz 2, 8, C,

s

Doy B, de :cordo com unz tahela fornecida pela orientag’s pedegdgica.
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c¥o do trabalbo precuramons evid@ncias gue Indicag

-
i
[
,
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gen oz sstdvarcs au nf¥o no czw:ﬂhm correta, se devizeos ou n¥o pro-
curar noves mdtodus, ohistives ou contaddes ngue tornsssen a prética
COETRNTC oL nS pressupostos estabslecidos,

8 prinoinio, havismos estabelecido que a validade do trabalko
sgria varificada pelo rendiments dos educandos guants aos conteddos.
Ista pusterioreente pareceu incoerente com o que aceitanss como fun

¢80 de =ducag¥o. Outros aspectos eram importantes no trabalho. fpe-

nas & prove nfo os wmostra

Vinmgs coro pantes mals importantes a serem cobservadns e analie
sados: 2s sstorinhas, as provas escritas o o trabalha do professor.
Descrevemns, a seguir, cads um destes aspactes, procurando veri

ficar se ps abdertivos sstavam sendp atingidos.

fhiseanas nas estorinhas evid8noias de que o aducands

o, Tolozeva a complexificagfo das operag8es no sentido con
tagar, adiglo, multiplicagfo comp sands farilitadora
dos relagfes humanas

i) Compreendia o evolug¥o dos conceitos estudadas,

o) Exesplificava as releagfes entre as operacles,

Fativenas bastante propensos a gnguadrar as expressfes gque nos

gvidentiagaesm

o que buscdvames nos itens antsrior s, mas apds ler -
mos wfrias yores essas estorinhas, schamos que perderfaros muito do
gque elns exaressar ss anrosentdssamas apencs trechos das mesmas  ou

se & paguadrdsseses dentro de algus sistera de catenarias e proco -

rdssemas quantts svidencinram o item a, b oy c. Achavos que apresen



kg Ve

tandas algoions estaorinhas de forme completa representarfzpss ~om !
maiz Tideildado o aue eley demonstranm, Cscolheno-nas de modo gque

» - . - L3 - fn‘.,,‘_ —
ficus represantady s Jdiversificagfo com que aparecen, (#:eXC

Firzerss ns ranentdrios de cada uma delas cherando atengfeo so -

hre 4s aspceotes que ravelam os nossos gbhjetivos.

Az estoripnhss s%o identificadas nos comentfirios pela letra £

e um fndice correspondente 3 ordem das mesmas.

Nesta gstorinha pode se ter uma forma artificial de se wostrar
e encadeancnto du nonteddo, nas fica evidente o entendimento e camo
fol percebida a importincla des operaghes. A adigdo e a nultiplica-
éac aparecain come fanilitadoras, pois surgem na tentativa de resol.

ver os proilemas prdticos gque os personagens da estorinha estfo en-

frentando.
* E@ Ll

Eata »stdrin ssrve para wostrar uma iddia de matemdizica gue '
procarames conbster: a Meatendtica das "cabegas brilhantes", Ista sd

aprande guxs dUintelizente®™. Mostra tambdn uma visfo de srofessor !

avteritdrio o Jdastespsitador, Mas neste meterial riso pers discus -

T3

s3g, vB-se que 2 educendo entendeu a adic®o e a multiplinacia,

! [

Aqul “adz a diszussi¥o Ticou er torne d4e quen ajuds sals g ho-
mem, E£3tn Jdisousedy coloza a Matemdtica nume relac8o ponitiuva de fa
cilitadora, € impurtants vermoS ao Tinal da estdriz que nstes edu =

candas valarizarat cada operoglo sabendo distinguir 2 irportsncia e

[ ]

o pansl d: cada unz Jds

Z5a
#* E.{; #
L 1]

Virmas . noels estorinhe, a preconges muito forte da

I
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i
W
o
<
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tuce. £ 1dnis e o csderno sHo colocados como coisas do passado. A
prova, cpro € Toltn hoje, aparece como antiguada. Ne desenvelver de
sun estdria mostra a relagHo entrs as operaglizss e mals una vez re -

rrota, uma i€ esireita, relacHo do homem de cidade com e mdquinas

E oaoul wval uma pergunta : Serd qus o educando co Interior do

ambrar-se-@ de subsiituir o 14pis pela mfouine de caleu -

-

Nordog-ie

lar ?

* %

-
i
0 interossante nesta estdria 4§ a iddiz de evolusgZo que este !

educandn colceca de maneira bastante evidente. A calculadara signifi

ca para e2le o ponto alto desta evolug¥o. Para ele o raciocfnic pede

1]

l
ser substitufdo pela mdquina.

Tamos acui a idfia de evoluglio das operacBes e da utilidade f

das moumas. F interessants a noglo de ndmerc usado o gue ele chanma

ars

daste sohdria o educnndo nos dd um exesplo da utilidade da Ma-

o
[

tendtica par: o homew gue n¥o sstando satisfeito cov a adigfo aper-
feigouces "o dnventou 2 sultiplicag®o. O mode mois “dcd! de contar.™

£ proscrands Pmeodos mals fdceis de cantar™ sle invetou 2 calculadg

ra & 2@ conpuladarcs. Para sste educando a evoluglo Ju ratemdtica !

T
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o
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ganta g educando tira do oo aelg oz ele

. ek - PP — gt ;’. . .,
meEnttod nonossdrior o8

£

bernco & & inngew do dadalt
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prangd: @ wo o wroahog o te edugandn pora ostrsr a !
utiilcede dn rerteocddica as homes sodoras 2 do suants o ececsdrio o



sey anerfeicoarantn. Chserve-se ainds a iddia de ligac%o aenirs a5
pperaces ¢ o horzu, gue ao servi-lo tornaram-se tambdn suas amigasz.

d e positiva de Matsmdti.

or

e hastan

Bda
pe

Isto ros ozoieces eseidenciar uma

C2.

Tste ciducerdn exnrassa a Materdtica cosn tendn surgido da uma

i

forma mdgicn, pas oxpressa da Fforma porfeite a iddia de adigl¥o 2
multiplicacio, fals wran wez elas aparecen como facilitadoras da vi-

da do homen ¢ conseguanitemsente lhed sendo Jtil.,

Agei o sducando considers & operagfo como alge mdgics existin-
do Inderendfziterents 4 homer que & uscu oportunamente. DHSSTYRNGS,
no entarts, guo & i1dfis de que a operagHo velo para facilitar a vi-
da <o heowes o ooy wse necessidade deles Isto fica evidents gom o
use da palivras coro, facilitar'e nocessidade’) A iddia 4o evilugBo!

L4 n L) Y
tambem Tlcoz avideris nuando ohsorvaros os expressfes @ ".an o teapo

eee passmnis nor 2fzulng, dias, mesas, e chegando na nos.a coracio.

1T

* £11 &

P WA
A idfia de gue 5 contagewm a adig¥o o 8 multipli cagl8n surgiram’

sida do homen, estd bastante clara. 0 elucands coe

.n
o]
kg

para facili
loca as razdes hilstdricas de necaessidade destasz operag8s:s nun pro -

cesst, gue viviomos, evalutivo. © senmpr

u

prosurands 2 sua gontradie

¢&o Imediata,

P ) . [ 4 - - . .
Estle trabalhe € o roteiro d2 uma apresentac®o gue diis oducans
dos prepararan. Eles anreseotaram sw forma de teatro. Trouxsram rou

pas de case, procurands rostrar o hoses pré-histdricn e -om Toupss
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gfis de vuvolucfo € expressa pelo cantexto do trabalho. e '

g chegou ans conceites atunis, exprassawm'

P
(G
o

pad =Lituds guo considerames pusitiva gue g a puriosidade. Colocam !

ainda Claresoate o relagdoc snlre as operaglBes ¢ 2 neoessidade delas

e

quando dizey @ ss oy filzer 4 x o 1%, val ser muitlc

RO i 4
# LA

Mforcebanss anui, gue o educando conseguiu colocar porfeitamen-
te a rolac®s entya a contegem, & adig%o e @ nmultiplicaglio, partindo
de sitangZo bastante conereta de seu meio : o supsresrcado. Notae-se

«¥%o erftica guande svidencia gque new sempre a

ut]
Y
o3
G
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[ 21
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aultipiicac¥o deve ser usada. Ele diz: "... @ sona « snis fdcil guan
do ten nouca soisa, Suando ter bastante coisas e sora nffo fica diﬂg

2il, mas uoo® ten gue refletir os ndmeros muitas vezas, weja ¢ 5 o+

5 + 5 4% » £ 4+ 850 8% +8 4+ 5+5 8%+ 5 =80, & nais flell yned
fazer zssin 8 2 12 = &0

Conegamnss dizando gus esta sstorinha recompensou-nos muito pee-
lo gqus Tizsmos. Ela nos evidenciou, o gque sereditamos ser o proces-
co de elabaragfo. Tl2 cris : conhcluil.

Tudo foi mosirado com simplicidade e precisfo, cum un jogo de
images gque of umz crianga de 10 anoss, com suya mansirs boenita de var,

consegua recriar & forme com gque o homen inveniou a sua Mateedtica.

Ctepryamos que a maioria dos educandos colocan n evoluclo hisg-
tdrica da Fatemdtica coms consegquiincia das necessidades .o hosem
Para estas eduycanddos os ndmeros surgem com a necessidade de cemuni

car a3 guanildades. 43 operagfes s8o formas gue o hosem ancontrouy !

para facilitar esta comunicagBo. E£les direm : "Com o decorrer do

tempo ©s homens foraw aperfoigoandn a tdenica de operaglvs...™, ™ A



-T2

multinlicacis torra mais fdcil...”, "Multiplicag¥c € a adig¥p sim-

plificada«.."

4 ferme de didlogo wtilizade ne maionria da estdrias denata !
uma gerta afetividade ao tratar a FMatendtice. Nestes difleogos quass

sempre ficz ressaltado o lado Gtil da mesna.

Ur aszscto gue nas chamou atencBo fol a maneira como e elucando
relatava a desceherta das operagBes. Estas descobertas sfo feitas
muitc rapidamente. En suas estdrias aeparecem fadas e sdbios que enw
sinam novase formpas de contagem ou como resolver melhor um determing
do problemz. lsto pode ser devido ao fato da Matemdtica sempre lhe
ser mostrada de urs forma pronta e acabada ou a prdpria fantasia !

dque tem um educando dosta faixa etéria,

3

2 «~ O Trateliko por a Professor

Yestn tdnice passaremoes a deserever cono se deu g rosso traba-
lhe de sensihilizeg®e dos professores aplicadeares ¢ o aprofundamen-

to de nossoe discuseles no santido de atrair outros companheires pa

0 tratalhc de sernsibilizag®c dos coleges que so cpmprortoteram?

a aplicar os guiss condsco iE fol descrito. D2csjiamas rejistrar, !

&)

3
ggui, comns e doe 2 continuidade do nosso trabalho de gistematizar!

uma linha ¢ atuzg¥o gus estivesse de acordo com o8 nossos cochieti o

Nee psrala A, por sey possfvel um encontre mzis dexcrads com os
proafessgres do frea noe sdhades de irebalho, poderos empreoender uma
maicor discuss®o sobre a nossa prdtica. Iniciamos esta discuss¥a, in
daganda dos celsagas guels os problemas gue lhes pereclar entravar !

mais @ nosso trabalho. A resgp

o
L]
fadd
)

foi unBnioe am colocar zgnd oro -

J

hlern nripolipal » faita de

o
i s

i

v F
r
¥
‘;}

wunto entre os professorszs do mes

mo nfvsl, ‘or isto, n"o consagulias une certa continuidads =n tarmos



da neosfaciz do contodde o ode estratdgias er sala de muln.
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a

que w8t avs sendo desenvelvido em cada série. Nesta rounifo,

feusor oo sada sdrle deveris dizer o gue estava sends Lraba

Tivzaot o 2articinacio de professores de toedos s niveis: do

rie. A apresentag®o nos perenitiv faer una

geral do gua a escecla estava cusaprindo em termes de prograe
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do de una sdrie para cutra. Ac final desta reuniflo fizemos

liacBe da nesma. Meste ocasife, concluimos que a mesma ggorr

forpa w@sitanite positiva. Isto porgue fol a primeira vez onde

qaral da contedds de matemdtica da escols.

I pasco saguinte, apds agqusla reunilfio, fol a tentative

un pro

lhado

Crde
vis

a 2

e

aiz dificuldades encontredas ao concluir o programa,

25

o

g

ava falhandg, se Taltavem pré-requisitns; se o conted

aadn aguela sdrie; como se poderia deslocar o caonted-

UnA avae

ey

de

obti

da

ve

se

reavrdenar o5 conteddos e de fazer uma novs discussBu. Para ggsa oca

siffo jf se p0dw dizcutir estratfgias de ensino. Para isnto,
nos gua dols nrofesseress epresentassen o gue Taziem

&+

un detluersinade contedde. Agqueles gus n¥o estavan disnostos

BTApUS

o

sard introduzir

a fazer

a aprocentaz8a foram 08 gue acharam que seu trabalho ars simples de

mais, ms senlirnn-se va lorizad os, deoncis de o aprasenturem, Isto
Sa u e Ingentive &8 ocutros professores. Tivemos, rossa Tase de
trabelic, trds en-eontros o 20 prefescores onide foras anresontadas

L . » . T s L [-—— . Ay, wm T
levaran % eseala um bow glima de discussf8s sobre o onsing,

Ao discetbtirmes estratfagias do ansino, vines coro nuagses

PR Y M s e A s EE R S . b
agulis il Ja o wateorial diddllico mols adequadeo & sup

L4

Y by g . . L - - - - -
do, gque o wolivasse o educando. Isto nes levou para won outra

wdrio

PN T SR P ; ey I A0 S Sy, oo Yoo e ey e :
siag sobre o easineg de difsrentss baszes: U ersing da subtra-

a

contot-

gltagn

L]
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Surgia 2nt¥y, & nroposta oo formeg®o de um laberatdrio de setomdtie
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nlizayr o material existente na zscola;
ser ¢ locsl onde ge centralizarias todas as asstratégles a serum da -
senuvclvidasy ser um centro para onde convergiria o materizal criado,
local ondz astavian op pluanejamentos de contedds; local onde deverd

amps trazar os zlunos cuando fosse nzcessdric o uso de matsrial exis

e et}

-~

tente para lhas asresantay un detersicado sontedde. Lsso laboratd-
rio foil trarzalho dos professores gues continuvaram na escola oo ano

seguinte.

s pr:fessorss que participarsm cenosco dp trebalho gue agoras!

descrevemos, tiveran importante participacHo nas tsrefas realizades

com oS outros coleges. Isto se evidenciou nas interveng8ns que fizg

) _
ram durants as recnifles,

Az Ti~al do nesss t{rabalho fizsmos uma entrevisia cro os preo -

fessoresn aplicadores, tratou~se de uma snirevista meisz i1r¥ornal, co

ma g2 fosse wra conwersa eals dirigida. Nela procurdvamo: aveliar o
gquente havie do positivo ne trabalbho desenvolvide cos ss zlunos &
como os nicf@ssorass se occlocnmvam, nessgs trabalhos.
corguntas forom as ssguintes
1) A eplicag®o do gula exigiu mais trabalho de voc®, em sa

le e zule, oo gue 8 usual aula expositiva 2 Por quit 2

kY - I s .
2; C ouda o deixpu inseguro ne desenvolvimento do contef -

L

gic 7 For qugé 7

3! Ea algus pomests vocd so entusiasmou na aplicag®a dne

guiag 7 Por gqud ?

4) Vor® pargsbeu se o cowportemento do aluno mudou 20 21 -
gun aszecto, am comparag8a @ usval sula expositivae 2
Ci<a exemnlos.

5) 0 gue vact achou da sequ@ncia do contedds 7

6} Ver® prefere desanvolver o conteddo, em salz de osula,

peia proposta do gula oy pela maneirs wsuwal 7 for ou8 7

7) Vord achou quz o guia se deteve muito na teoris 2 DPar



20 tx youe¥ou gue oo osluros apresantaran no infoioc da exe
l?
ras

oy e Y . - s TR T I
doaclo Jdos guias persistir

ot f epverzonafo do alune pele guia fol melhora oo o med)
! a3 awnagoea oo assunts 70 Dxpligue
100 7 pua o vord anhou do trabalhe sm grupms dos alunoes P
110 Yood corcebzess pals espentfness noe trabalho oon grupo

120 8 Iacdif nis de perguntas € maloer durante o trabulho f

£
o
5
e

sy clyrante & aula expositiva ? Dxeasslifique

& se ralacions melhor com os alunos, durante a
auzlx oxpositiva su np trabalho em grupo dos slunog 7

Por gud 7

volver trahalhuo em grupe e sala de ay

‘ 18 Yoo acha que o guia exige do aluno mais raciecinic do

gue o nftodo usual ? Por gqué 7

16 ¢ slunn zncontrou dificuldade em interpretar 2 lingua-

gen do gula 7 DB exenplos.
via de diffeil compreensfio para este ti-
. ,

gu
la Lor qud.?

niy
Tuais as Jificuldades gue voc? encontrou am segulr &
a

19
nrogosta dos guias 7
2.%. =~ 3espesta do Professor da Escola "3

1) N%o trouxe trabalho adiclional.

2 N80 gerou insenquranga, muito pelo contrdrio

3) Entusiesmei-me, pols os alunos pegavem o gula, ¢ organizavam ef

{

ian farenda o trahalha. Adauiriram o hdbhito de »

™

Nuszar o guia ,
Perrabl aque elies ndo tinhaw mails percuntas 8o esvidentes, uando

-

grountavan 2lgo muito evidente, os gutros criticavan exigindo a
P

leisura,

4% Pudau, pois se organizam, lfem primeirs 2 refleten antes de da -

ren una rosposta, Yercebi qus nem a 8a. série, onde tambdm lecig

ng, far isto.

i

S} Rehas boa z zegufnele de canteddo. Achao muito boa, tashdm, a2 ma -

.- I . b
naiva de Introduz

T
s

T as operaghes gon a conteges ¢ 2 1ddia de ope-

rac¥s inversa.




6)

7}

8)

8

10}

11)
m
13)

14)
15)

16)
17)

18)

- .?Iﬁ _

Acko sue tods o centedde deveria ser feito através do guiz, map

A8 muditn trabelila,

ficha gua ¢ iivre € nuitc tedrice e muito abstrato parn a %a. sé-

ries

Ne fim, 2les estavem habituados. No comegn eles achavam que n¥%o

davam canta, o2 2 partic do 1ncent1ua, gles foram se gntusias -

ar
mando palas descobprtas que lam fazendo. A potenciagZn foi um
exsrplo. Perceblia peles comentdrios gue a comprsensBo ia melhp -

rando.
B compreznsiio aumentou como disse na resposta anteriar,

0 trabelbe es srups foi muito bom, No comego teve a¥es gue ficaw
ram reclamando, achande gque seu filho era melhor gue os do grupo
s is%to ¢ atrapalhava. Depois de explicade para as mies a vazlo '
do- trabalhe, tudo cerrau bem.

que no trabalho er upa @ is e i HTTet:
Percabli g i trabalh m grup les sram mais espanifngons Da

clegas incenfivaveom,

A irmeidfanis de parguntas no trabalho em grupo € malor 2 oles se

porcantzr ealc e levantam dedvidas.

fo trabeibo en gropos o professer se relaciona melhor, péals na ay
1o exporitive ¢ preciso sil@ncio.

Sim, decende dn srlentag¥e do professor.

gungando. & oa pBS&*bl;ldﬁde de ¢riticar, pois ales absa;
2

a
vafly, Colpanan, indagem e discutem. '

Tinkom dificuldade de interpretar a linguagem, no fim 34 cstavam

ke nelbore

Teve alonos g n¥p acompanharam ben. Cram alunos gue vinhszo sem

base. J%c zmouons oz gue n%p conssguen.
i giTiculdade maior fol o tewmpe, cols numa aula "dobradinham £
bom,nmas aw poguenss aulas ftem & dificuldade de rTever o assunto ?

ag Tinal da suls.

Fete professor fez ainda os sagalntea comentdrios, guandn per -

guntares sg era possfvol se praopor estae mdtodo para outror colegas g

«®hentro dh nossa reslideds £ diffcil prepor mos colugas gue

fagar guto Yrahelha, Acho gue € preciso muito tempa. Ado -
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livro, pergue d€ menos trabalho. Apenas

Nk??i&‘-

e

itimandopd

A gulas se ten mais trabalho pelae necessidedes de yma mala
ar sistowmatizag®o. Acho nacessdrio gue se trabalbe com peg
soas de wesno pensamernto, de mesmo nfvel. Perocebo nomo sen
dooum garinhe pare se discutir em sala de aule. Rrguivei o

R RN

prial noara

reaplicdelo. Hotei gue oS cutros orafessaores

v osenten un podco pressionados pelos alunos e comegan a

-
o
oA

TR RN

SHeHE

Al

LR

¥

w

- et

[y il
K4 ah

o npturnern

do gue pode existir trabalho melhor.

pric aluna. Fol o gque pcorreu no caso da aprendizagen !

cowparachies. A professora de Histdria procurnu sa

Ele yai

-

do trabalho, Parsce gue o alunc val percz

CONST iw

G

ando, Porcabi gue o gula fol uma satisfag¥c para o !

2 potencizpfe. Acho que wma idfis serls fazeyrmos os guias

ash

deils

wogibados de trabalhao™,

- Resmostas do Professor da Escola =AW

Mo oo

diants

SO

e I
P

b/ R

2

?‘:‘i_j i3 -;'1 y

chenan

. s
ARar

on gquias

Larnou-se mais

e
dades pera o trabalho.

gquia 2. & potenciagfBc foi umae descob
liric .
porous ale

drr s oonclusles.

3 L
ue = segquincia gsta
ites, Janti Talie

v

prte dr

) I R R L4
ta dzuecia ooy dlaclulde,
0 rpiria f aults rals prdtico o Fdeil,
. k] H 4] —P g >
f tozela astd beae O z2lunc nercebe o gue estd apr
gastvn o pantbudde, mes sentl faltz de mals excrels
Derzes: rebirar on ohjetivas gue ven oo ouin. §
naiha ssita,
Ao caeaz@s golo guis Fof aslhor, =mas acho gue
ol val mzihorar sulto nais.
0 Zrabailhs e ogruzo fol bom, npois atd alunps Aie?
B o tdwerar o bmn osaviiofosg®o o se snvalusran

h

rais trabalho, mas do tereceire quia em!,

v
fdeil, pois o alune 34 sabia oo passss a !
b

CEm oneahum pomsnto. Acho gue facilitou muito o trobalba.

ressante pae-

descohrs atravds da leiturs, Eles nozmes wi¥g !

boa. Ela obstra una @ve luglo natural v
-t

do sistema de numerag®n. Achko gue ise-

alune e atra -
son asls exgr -
I
rais de 5o trge
-
Ry
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waic espomtinec. Usavam o dicisndrio pa-

et

) . I : — ’
11} Mo gruao o aluno & bem

g

TE Ve A% pnalaveas gue 180 e':ten'*la’n, valtavanm a Quiiﬁﬁ anterige

3]

3 nwwg”ﬁvmﬁﬁﬁ guaadn n¥o consegulan resclver sozishes ag do

12} Mo grugso concrgulian participar malis @ surgiam nals porguntas,

13} Jurants a auls axpositiva nfo se sabe ss o alunc gstd zntenden-
do, wat no tribalha =m grupo pede-sa acompanhar melhor os ddvi-
Oy (=] r [d p
das.

14) fAcko nocessdrio oue se tire algumas normas para o trabalbo en

grupo.
15) @ guia exige maicr ziengRe. Ele (alumo) precisa ler g sitender,

Isto ajuda a desenvolver 0 aluno

e

16) 8 Iinguaces estd nuito ocessfvel. Deverfamos tirar o sfvbola de
enuiviifacia na odflculs do walor desconhecido.

17) ¥%o acko gue ceje dificil, Os sluncs acompanharam.

18) Acho~: bus porgues o eluno afo fica passivo. Ele prenisa partici

. gk - - u £
, : - v ey
DL, FH¥a o DDy

8|

ss0r torng-ns dlfl:i 2 sym elaborag®o, mas 58
rie niiva boo gue @2 continuesse escrevendo, polis o livio nos
aconcsa. U guis sarvicih para nos adequarmos 2 clievtala.

fala; professores vemos comp positive o trebalho

(313
i
a
3
3
in
prs
It
[#¢]
bl
]
il

gue desenvalvemnnts O aspecty da gus 0o QUld caontribul para una desaw
Yienagile o profosser Tice ressaltade guande dizem ¢ "0 livro ros
acoanda”  ou "Darcaebs que o guiz € um caminho parz se Siscutir em

sala do aulist,

0 woterisl serviv doe eaxemnple para outros professorss na medida
que procursvan sshey o trabalho cue estdvamos deseavolvendo., © des-
pertedo ac educendc & conscilneia de que alge, se nfo melhor, pele
moras diferente, pode ser feito gm sala de auvla e passan & cohprar !

um trabalhe melhor do seus professeres.

G %rabathe en grupe € visto como positive na medids em ngue 'se
pode scorpenhar zelhor o aluno ou gue os alunos consdguiam partici-

pay melis.

£y,
[

'soprefeseores volocem como sendo .uma limitac¥o do mdiode as
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t
el T om VOE g o ooy o
condision Pata o profes-

EF RV R SRR aaito tampo®, Mo

atttogto 5o sranifer o ntinwas ¢ trzbalho guando diven @ "Acho  que

ioeowmerin farcrmos o8 guias nos sdbados de trabzalas™  ou "33 w

. |
ria Lo oous o se conhtinuassg escrevends',

F o Baenl iac¥r Ao

T, . - A Prdetiyaliaclo

G Crdegvaliog8o fei feita com a Tinalidads de svaliar gque cone

tedds » pluno 34 dowvinavae e sg a linguagem das guesilies oram compre

prsfviris, Fol oplicada antes d2 darmos ur deterninadn contaddo atra

<

L

vz a3 guias, Zsitas prfeaveliagBes eram lidas e discutides pelas
prefsssores gue ostavam desenvolvends o trahatho. Con ioto verificd
vamas 5 ooteodinento das guesti3es,

rlicures tiBs préesvaliazBes (anaxe 2}, sendo gue @ la., oo

E

10 cusstfss, avaliave os conteddos dos guias 1 e 25 = 2., con 1D

gquest®es, avaliava os conteddns do guia 3 e do guia 4. A 3Ja. préa- !

avaliz:fNo, com 1% questBes, avaliava do guia S ao 12,

o2, o Lyalizclos

Tapois de drsenvolver o coniteddo, cujo domfnic procurdvamgs v
avalizr nas prd-zvaliagBes, fizemos avallagles com 45 MosSmas ques -
s dan prdeavaliacBes correspondsntes. Ma dltima nwwsllag®o acrese

centancs as guastfes de 14 a2 18 e & 2%. R guestBp 177 corresoonde e

15 do prdeaval iss¥n,

£ oaniicac®o das avaliasglies era feita pelo profaczor ds classe?
e se cave da modo gqus se puitasse a conunicaglo entre on alunos  de
elasses diferentas. Quando nfio foi passfvsl anlicar em todas as ‘

cdo sntes do recreio ou apds o-nesme a%o se yerifi oo
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A corpaclo prn Trits pelo mrofsesor da classe, ge guindg um CT{

31 b z

tdric zve 2dotoogn am cpmem. Ands a corregHo devolvlamos as arovas f

A0S ﬁdwﬁmndzsg amra un rafizessenm as quesiBes srradas. Ji8 f%mﬂ

Tt

n, 03 pT

fota

com o oconimhn Jnon ncipais erros e posteriovmentie recg

i

lhfaras as aroves cim do analisd-las para ests trabalbo,

-
e uie

Paxra aunlliars o assso trabzlho guania as conteddo ensinado !
fizencs um lovantarento do ndrmerc de aceértas na prd-avalizcio ¢ na

avaliacis,

Hedia - £ aue vimos nos Reswultadas

28,0 - Guwanto a AvaliacZo 1 {um)

£

Csnerdvemes gus o némers de acertos nas guestBas , 22 3 da
préenvaliac®s fosse maior. Isto porgue se referia a um conteddo  j4

teriores. Uma possi ve‘ causa do baixo numers !

o
,_4.

estudade =n sdrins &
de acertos pode tar sido a formulacB8o da questfioc. VWimos aparocer |,

por exuempla, 2.2,2.2 coma resposts aoc item a da guest8o X,

A guestfo & {gustro) de avaliag¥®o d a gue obteve us wmeror adng

ro de acertos. Achanns que o itemn C ‘desta guest®o, envolve muie

_p——

tas etapas aldm dz ser uma Torma artifical de escrever ura edic8o.

Na guustZa 2 {vito) da avaliacBo aconteceu o nfvel do zoe

s |

ta !
que espérﬁvamaai Gunndg flzemss a correg®o ouvimos multes conentd -
rios dos eougandos dizendo que era f4cil e gue dewism ter feito oS
gdiculos. foharas gque asul o croblema maicr foi o oducerdo rlo tede

tar rsusleel, A0 skocrimentar.

N2 ohzervaras grande diferengs enire ag duas escolss, Ima die
fersiga wuior fui obiervada n2 guazilio 3 que na escola £ fov: um mf
mere hoer szior doe ceooytose N¥p temos dados suficlentss pors uerifia

Caraas Aas ook
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¥izgs na Ordenvaliascfe, gue os sducsndes tiveran um bom nfusl!

de assrteon nmogus o refaere s ampreger situsgles Se BSOSUOSe
L8ug B e 6, ouwie vo fzzia naopasdrin o uso da ra2lan¥- anire as 4ol 2

dan one-
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2 zpragentouw multa dificuldade. Lles conseguien iden
tificar m &1 tA?gAn gueg tem inversg, como mestira os resuliades da !

quest®n 1, »as poucos conseguiram expresod-la como mostyrs o5 resul-

o
A}
[
(&)
1)
=
A
£
ik
{n
o
4
o
3]
[ 3

2

e grastfs 4 procusdvamos saher se ws educandos doninzvam a

- — -

mas pperagles. Yimes gue o resuliade foi bai

M, tatamas gue DS terses ersm welihor ldentiflea
das rrticalmante, ou na srdsy do vicosrituos

Muserwan o sindy gque bon parte deos edecandss tinhar ditizaldae
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Lencia oo o4 garin il oncontrar a hace

ogpaento 3, fol wmarges de pulto erro. © gue f una dasorrdncia

de guzstlo L o2 I dods gue ne moloria das avalizgBes shoontrames a
divisfs @ » rultiplizaglo como respesia, mostrande .o nlla entendi w

k3

mento £2 quastfo o gue o alenc respondsy por resanodler, VYerifica -
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Mo guoet®c 5 tivesmss um hom nfvel de acertos. Quanty ac item !
C achawss ue o oso da mdquina de calrcular serviu para sastrar-~ihes

o sinal oo toiz.

As gquestdes &, 7, 8 ¢ § envolviam um conteddo ainds desvonhec]
do dosz aducandas, moas yerificaroes que alguns j& tinham rogfio sobre?

radiciuzds. Isto se dovia ao grande interesse demenstracs porl elos

per este zisunte, par 2er oovae, e perguntavam 2cs pals, aos coleges

e

o @15 irrTas sobre o0 mesmo.

Yimns, na gquesilio 10, que o sducando encontrou alguma dificul-
dads em dayv exemplo sobre ag prnpr*edades das operagles. Ista prine
cipalmente na essola A, Achamos que faltou explorar um paucn mais !

estas proprisdadas nostrande gwas wtilidades na resoluglin e exrrms

-

$8aes ou nn ofeuln do velar desconhecido.

Na guueetlo 14 gue awvalis as expressfes, wverificamos gue bhoa °f

i

parte dos zdocandaos sablam efetuar 25 apsragfles, mas n¥op tinhas boa

| _
nogEo sobro es sggulncize en gue deveriam ser feitss, JIste leovnu-os

a arear muyito,

8o fol multo extensa e nels rzunismos °
1

muiltos abistivos 3 serem avelioades Isio nes parece ter aumsriads o

grau de I Tiowidads das aducandos.

casoap ulsfo sobre o asroveitaments des zducandon, es
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CAPTTULD VI

AVALIANDD AS NOSSAS LIMITACGES

Para execuglo desta proposta fomos encontrandc algumas dificul
dades gue limitaram a nossa ag8o, Achamos gue colocando estas limi-
tacBes juntas, elas dariam uma melhor vis&o dos problemas que enfrgn

tamos e Talhas que cometemos,

1 -~ s ReuniBes com os Professores

1 nidmero de reuniBes entre os executores da proposta fol muito
pequeno. Com pouco tempo para discutirmos e com tantos assuntos a
serem tratados tornou-se muito diffcil mantermos uma unidade em ter
mos de mndtodo. Improvisou~se muito. Uma maior frequncia nos encon-
tros e mais tempo permitiriam um maior aprofundamento de nossa wi -

s8a sobre o trabalho.

O problema de tempo apontado aqui, sabemos gue ¢ normal entrﬁ'
o professorade devido ac grande ndmero de aulas gue dd para poder
se manter. £ bom lembrar que este nfmerc de sulas nem sempre & na'
mesma escola, o gque resulta em uma perda de tempo com a locomogHo !
de um local de trabalho para outro. E mais, as suas aulas sempre sg
%0 em séries diferentes, dificultando a suz organizag®o em termos'
de prepsragfio de aules. Jato tudo implicariza em una definic¥o me -
lhor nas etapas do nosso trabalho e numa selhor orientacio dos pro-

fessores gue nos auxiliaram.

Uma minimizagqn dos problemas agul abordados aconteceria: ze?
as escolas procurassen fazer com que "horas atividades®™ dos professg
ras da 4rea, coincidissem.

2 - U Material Diddtico
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Um outro fator importante para p ensinoc-aprendizagem s8o os rg
cursos destinadeos ao sistema escolar que possam ser usados em com -
pra de material diddtico, ou gque sejam destinados ap pagamento de

nessoal que trabalhe como elementa de apcio ag trabalho do profes «
50T,

Falta so professor toda vma infra-estrutura gque o auxilie no

seu ato de ensinar.

Fala-se,hojs, muito em tecnolpgia do ensino., Afirma-se que 0
uso do materisl diddtico suxilia na melhnria,da aprendizagem. O prg
fessor gque guiser seguir tal orientac%o deverd dispor de uma série!
de material didftico tais como: diapositivos, retroprojfeter, proje-
{or de filmes e material concreto; isto para falar nos mais comuns.
A raalidade do professcr da rode oficial e da maiorié das escolas °*
particulares &€ bem outra. Em algumas escolas da rede oficial, nem
mesmo o apagador o professor recéﬁe. Falar em tecnelogia nestas es-

colas, € no momento, ho mfnimo, passar por esnabse.

A tecnologiz gue utilizamas para o nassc trabalho n¥%o ia aldm!
do mimedgrefo. Precisdvamos de papsl, de datildgrafa, stencil e #£1-
cools Em duas escolas tudo isto era possfvel. Numa, pela ajuda da
Associag®o de Pais e Mestres e na outra, pelo poder aguisitivo dos
pais. T{nhamos, pordm, uma des escolas onde n¥o se podia contar com
gquase nada. A solughlo encontrada, fol pedir que os alunos trouxes -
sem folhes de papel a2 fim de imprimir os guias. Um outro artiffecio!
uzado fol o de rodar o material em papel j4 utilizado: usava-se o

lado em branco parea listas de exercfcilos.

Um ocutro problema a ser superado era o de datilografia. Isto !
porque nem ssmpre o meterial era possfvel de ser entregue com a an-
teced®ncia exigida, na Secretaria. £ mais, em uma das escolas este
tipo de servigo nflo era oferecido. Superamos este problama, tendo *

nds mesmos, muitas vezes, gque datilografar paraequela escola, ande
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n¥s fosse possfvel a secretaria executar o servigo.

Fates problemas que acabamos de colocar, terminaram por &#nflu-
encier de forma negativa o nosso trabalho, servindo de desestfmulo’
ou contribuindo concretamente para diminuir a gualidade do material

gque usdvamos.

Como foi dito pelos professorss, e nds tambdm sentimos isto
feltov um maior ndmero de exercicios e tambdm uma maior diversifica

c3Io nos mesmas.

Percebemos, ser necessdrio fazer com gue o educando com mais !

dificuldade, tenha um maior ndmerc de exercfciocs, como tambdm, que

AY

ele receha vuma maior assist8ncia

T -~ & Trabalbo em Grupo
-

A formac¥o dos grupos se dava de forma livre, dsto &€, cada els
mento escolhia com guem gostarla de trabalbar. Considerdvamos um fa
tor importante para o grupo o bom relacionamegnto., Constatou~se, no
entanto, que sobram alguns preoblemas neste tipo de formag¥o de grue-

pos ¢

Ao se formarem os grupos liviemente, schram sempre alguns aly
nos de pouca iniciativa que precisam de interferfncia do pro-
fassor psra se constitufrem em um grupo. Este grupo quase sem
pre se torna um problema na sela de aula, pois os elemsntos !
rasistem muito so trabalho e terminam resposdends is gquestBes
individualmente. Isto gera muitas solicitagBes ao professor ,
que também, constantemente tem que chamar-lhes a estenc¥s pe -
las problemas -de indisciplina.

Fixou-se o tempo de dois meses para gue o grupd'n&o mudasse !
de elementos, Isto favoreceu o apareciments de "panelas” ; ¢
grupos fechados. Mes tambdm verificou-se que em determinados'

grupas, os elementos descobriram falhas nos outros, passando'
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a rejeitd-los. A partir daf gerou problemas de indisciplina
e gueda: de rendimento do grupo.

Devido ao grande ndmeroc de grupos em uma sala, § necessdrio
que o professor mantenha uma certa ordem de atendimento, a'
fim de n8o deixar de atender satisfatoriamente determinados

qrupos.
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STOES £ PERSDECTIVAS
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T urabalhe gus agui exponmos £ fruto, cowme 34 dissenns, dz uma
wisBo ¢ohre o signhificado do atn de snsinar e zprender., ip eopsmo
rempo qua calocanas em prética aguile que acraditsmes ser o educar,
fomas, atrzvfs de reflex#s e agfo, nudando @ inowando a nossa manei

ra da wor e oaglir.

fratendf{amcs que em nosso trabalhe, educando e sducador apren-l
desser junins. 05 contaddoes estudados n¥o deveriam ser fruto sd det
h-rens intelipnenizs, mas tanbdm, e arincipalmente, oz homens comuns,
ﬁ aducanda @ ¢ zducador fazendo perte dagueles gue ¢riam a matamétl
za, decariam bused.la na sua vivBncia. A sus slaborz;¥s ou rezlabo-

3

raz8c dpye ser feita de forma critica & griativa.

N irprezsfo gue nos fica § gue estivenmos & estanos no caminho!

gerto. fode vez mais aprendemos mais para ansinar,

ste trahalho, de alcuma mﬁnaira, satisfaz ass prefessores gue
dele tuameran parte, pois centinuam a trebalhar com ¢ maesre vigor
cor qut comegaram. Lle fol um Incentivo, na medida ev zuz cada wvez
wailliin [

nais, ronurdvanos nos aperfeicgoar.

. ol

Eoa nossa abfetivo escrever uw material ¢ isto > fizemns. Era

naaso unjetive gus, ole servisss de madelo e isio sstd scontesenda?

aa med ldn gn gque nesoos codpanhsiros procuram saber sorg ele & fei-
ta, 7 Tir de gque Tagem oo deles, tambdnm.

Cra nesso ohijetive, gue 0s edusandos aprendesser o contefda de
uma farra critica & isto aconteseu, na medida er que se Expressavam
aas estorinhos ¢ domonstravan a aprendizagem nos resultados das pre

YE5 .

Flomu 2vidarte pera nds, que pademps smpreender um nevto traba

UNICAMP
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1ha na esculz en que *rabalbamas, sem causarmos, nud priseiro momep
to, grandes sudangas nas caminhando para transformagdes gue, a loo-
no prazo, soder¥o ser mails profundas. Para isto, o educador deve ?

& nue cada aomento & um momento de lutz 2 de  bus-

[

tar consellinsia
ca de conqguistas. Sssas conguistas dever¥o se dar dentro do nosso !
camps de niuaglo, na nosso local de trabalho, para daf, zmpreandar-

mos uma luta malor pour uma educag®a que atenda aos reals intosresses

da somunidadsa,

Podenas reinvidicar um maior ndmero de horas atividades nas es
colas g que elas sejam praogramadas de maneira gue o professor possa

aprovelgf.ls pares gstudc e discuss8o de seus problemas.

_l;- Sugestﬁes

Podemas, em nogssa unidade de trabalhe, tentar unir-nos em cima

de @lgo concreto: o ansino, pare gue, a partir daf, passamn§ emprean

der uma luta por melhoras saldriocs e melhores condigBes dJe trabalho.

A nossa experi€nciaz mostrou gue a reunifo por Arsa, permitiu °*
que se dissutisse prohlemss hem concretos que estavem difizultande!
o nesso trabalbo. 0 encaminhamento de soluglles destes problemas tog
nou~sa mais ffcil. Isto noe aponta no sentido de reivindicar este !
tipe de reunifio nas sscolss, onde tambdm, se deveria ter coordenadg

res de drea, o gue nns parsce ser bastante positivo,

T treinamento em seorvigo nos parece o melhor meio de propiciar

aoc profescor unma refloxXo sobre sua prética. N¥o podemos relird-lof

[N
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da seu mnelio, pois al td a suz nelhor escola, aguele gue lhe enasi
¥ r ¥ q §
na que problemas Lmediatos poder aer atacades. Problema: reais e

nflo ns safdng de gabinates. Para sste treinarenta, sugerimos gque se

tH

faga sdbacus de trabalho, como na escoela A,
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Comp prodeio deste trabalkoy temos hoje em uma das sscolas, g ¢

[ IR

*procgfo 3¢ um laboraidrio de Matemdtiza. £ ume conguista do grupo !
de arcfessores de Matemdtice da escola, que em suas discussBes viram
gue a quesi¥o do raterial diddtice € fundamental para o ensino-aprep

dizager.,

C 1aborsidrin concentrs todo o material gue existia espalhado !

:le cconverge tudo aguilo gue se cria para o ensinod

-

na ascela @ 2ara
Kele tambdm, encontramoes, concentramos s planejamentas bimestrais e

as estratéylas que v¥o sendo criadas.

Zstamos, ng somento, trabalhando para a ampliagfo deste labora-
tdrio ¢ para n formag®o de um grupe de estudos gue, 208 sfbados dis-
cuta sobre ensing de Matemdtica.

Um putro abjztive € 2 ampliagBo do material sscrito da escola ,
isto &, esurever todo o canteddo des escolas A e C. fste trabalhe j€

3std or andanenio,
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52,79%

PORCENTAGEM
FUVEST 1980 — 23 FASE — PROVA DE MATEMATICA
INSCRITCS 36.409
AUSENTES 3.204
FRESENTES 33.205
NOTAS ZERQ 1.441
MNOTA MEDIA 2,51 ) *
CESVIO PADRAO 2.10
MEDIANA 2,50
MGDA 0,25

Para o calculo da nota média, do desvio padrda, da
mediana 2 da moda ndo foram incluidas as notas zero.

i
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A

Para o cileuio dz nota média, do desvio padrio, dz
mediana 2 da moda ndo foram incluidas as notas zero.

CONVOCADOCS
ALUSENTES
PRESENTES
NCTAS ZERQS
2500 NOTA MEDIA
- DESVIO PADRAOD
MEDIANA
MOOA
2000 -
1500 +
1000
500 |-
252 3
53 65%
t
1

27.362
2,329
25.033
352
2,52
1,68
2,25
0,75
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1861
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2560 4

2000 +

500 +

51,12%

CONVOCADROS 27,280
AUSENTES 2.740
PRESENTES 24,520
NOTAS ZEROQ {.158
NOTA MEDR!A 2.40
DESVIO PADSAC 1.67
MEDIANA 2.00
MODA 0,50

Fars o 2dlcuis 23 noia mama, do desvio
2873 2 Jda moda nao
foram nicluidas 43 Rolas zero.
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© ATFERCHTES AG CONCURSD DF PROFESSOR
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MATEMATICA 54 SERIE

1. Reconhecer a inter-relacao entre contagem, adigdo e multiplicacgdo.

2. Fmpregar corretamente a terminologia referente a :
a) adigao : parcela / soma

b) multiplicacao : fatores e produtos

1) Gbserve as figuras abaixo : (Conjunto@ e Conjunto )
//’/"13 H

Responda

a) 0 que vocé fez para determinar a quantidade de elementos de cada um dos con -

juntos ?

b) Sabendo a quantidade de elementos de A € de B, o que voce faz para determinar

a quantidade de elementeos de A e B juntos ?

2) A adicao surgiu de uma operacao muito simples que os homens usavam{e usam) em

contate com a natureza. Qual & esta operagio ? .
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3) Discura em seu grupo e escreva as conclusdes de porque os homens inventaram a

adicao.

Paulo estava preenchendo um album. Todos os dias que ia ac jornaleiro
cormprava 5 figuras. Depois de ir ao jornaleiro 4 dias, Paulo tinha um

total de 20 figuras.
E simples saber o total, ndo & ?

Escreva como Paulo chegou 2 conclusao de que tinha vinte figuras.

Conclusoes :

Para saber o total usando a dicao teremos :

19 dia + 29 dia + 39 dia + 49 dia

Depois de ir 4o jornmaleire 25 dias Paulo tinha figuras.

0 que voce fez para achar o total 7.

mam € possivel escrever o to -

tal na forma da adicao ¥

Faga-0 ¢ 5 + 3¢

Podemos escrever @ 5 + 5+ 5 + 5 +5 +5+5+5+5+5+5+5 =80

De que outra maneira podemos escrever a afilrmacac acima ?

Discuta em seu grupo as possivels causas de se ter inventado a multi-

plicacao.

Conclusdes
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0 homem para facilitar a sua comunicacac costuma dar nomes a cada desco

berta que faz.

Assim, na adicao de dois numeros vejam gquals sdc os nomes dados a cada'

un dos elementos @ seja a adicdo de deis nimeros a e b
mos
a e b sao parcelas
a+b=c - e p
c o total ou soma

nameros temes

com resultado

c te -

LR R

a e b sao fatores
a.b=oc¢ — =
¢ produtos
Exercicios:
as parcelas 830 ..eievviianeseacena.. 4 50MA OU
1. a) 5+ 6 =11 P
total civvreicnereraanne 7 €8 6 580 o...,
b} 7 6= 42 -
) 42 € teviiiii e
2. Dé exemplo de uma adicdo e diga quem e  parcela e quem & a soma.
3. Dé exenplo de uma wultiplicacdo e diga quem ¢  fator e quem ¢ o preduto.
ierciclio

Indique as adigdes como multiplicagoes e de o resultado se

i

A

2+ 2 4+ 2

5+ 5+ 54+ 5+ 45
15 + 15+15 + 15 + 15
8 + 30 + 80 + 80 =
1025 + 1025 & 1025 =

a)
b)
e}
d)

e)
£}
g)

a + 4d 4+ a + 4a + a

1]

a +

1+1+1 a1 1 civvunvennes

n vezes o 1

WM b+b+b+b+b+b+b+Db b

LRCRU R B

n vezes o b

Exercicio 2

Indique as multiplicacdes, na forma de adicdo e de

f) 5 . 420
g) 8.10200

a) 3.6
b) 4 . 8

i

1]
fl

possivel

resyltado

se passivel



L)

) 5.9 =
d) 7 . 15 =

3)3.X=

h) 3.0 + 4.8
i) 9.5 + 8.4
i) 3.a + 3.6

~107-
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ne o SERIE:

NOME 3 .
* MUCTIPLICAGRD - POTENCIACHD *
- Guia 02 - Operac®v com Ndmeros Naturadis

* OBJETIVDS ¢

b 4 P

a) Rsgaonhecer a relag8o entre fMultiplicag3o e Potenclagfin.

b) Emprugar goryetemente a terminologia referente a Potenciagfos

base « aexpoente e potdncia
N

¢} Identificar o simbole an, ae& e n€EN

aU = 1

n .
a; e a F 480 3e86DeB servrer @

* DESENVOLVIMENTS DD CONTEUDD

W ey w3 MR O e R

WD A A e e e Tl Y R R

1) £screva @s adigBes como multiplicag®o e d& o resultado :

ay 2 +

N

or
—t
n
¥
N

2) Dados as

+ B + 5 ¢« 5 =

ik
i

+ 7T + 7T 7T+ 7+ 7=

guadrinhog abeixo

n

a)] Faga @ contagem eeesevsvsocensssnss
{quantidade)

'b) Escreva a gquantidade como adiglo de

ﬁarcalas iguais o;tuoanooo.o.t&-dne

c) Escreva a guantidade na forma de °

produtc de fatores 10uais ceesosees

a) Escrava vsta guantidade co

mo a2digfe  de parcelas iguais

I N B BRI BETHE RN CRTE RN B TR N N NN B W N

b) Escreva como um produto de
fatores Jguais eevesencens
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3} Paulo estava presnchendo um #lbum. Em cada folha pbs as figuras ag
rumaday en tr8s fileiras de tr8s figuras. Escreva a guantidade de
figuras don uma pdgina na farma de um produto.

{Faga & dessnhs para facilitar)

4) Pedza presnche o sesu 4lbum com &4 x 4 figuras em cada pdgina.
Em 4 folhas Padro terd 4 x4 + 4 x4 + 4x4 +« 4§ x4,

Obsarve que tamos 4 parcelas iguais 2 4 x 4,

Escrava a guantidade de parcelas iguéis usando apenas o sinal x

5) € possfvel escrever 3 X 3 x 3 + 3 x 3 x3 + 3 x3x 3 apenas’
como um produto de fatores iguais 7 _ Escreva

6) Existe uma forwa reduzida de representar adic¥e de parcelas iguais?

Qual & ? « D&

um pxemplo

L3

0% HUNENS TAMBEM PRUCURARAM UMA FGRMA MAIS SIMBLES DX

REPRESENTAR UM PROOUTO DE FATORES IGUAIS.
FIZERAM, POR EXEMPLO s 3 . 3 o 3 . 3 COMO SEnpD 37
ISTO €+ 5 3,3 ,3=3% (Le-SC ; 0 NOMERD 2

ELEVADO A 4a. POTENCIA) 0 mgmeRo (3) E CHAMADD DE 84~
SE DA POTENCIA E 0 NOMERO (4) DE EXPUENTE.

QUTROS EXEMPLOS 33 « 3 2 3 o 3 = 3
5.5 ,5 = 59

L e v e et -——

7} Responda i

28 '
5} 3 rupresenta um produto de gquantos fatores iguais? seevvcnscen
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'?t .
?) b) ﬂJ r@pr@s&nta tm prnduta de ﬁuantus fatGrQS? FosesDELELLIEOIEERRNS

a)

Guml é n fator que s r@pets ? R Y A N T T IS

. 3
c) LHJBS“?.“E?S ? .O...I‘.."....0.....'..‘.0.’...5.“&"..,.‘0"’.

e
d) Em 3J a basae é scssnsevavennen O O prnenta é N R AR R Y

A forma de representar um produto de fatores iguasis £ chamada de

FORTA D

Exaonlo.s

Escroeva na forma de poténcia
a) 5.5
b} 6 . 6

c} V. 7

10) Escreva

il)

a} 3¢
) 2
c} 4
d) i

8) 2

Detarming

a) .&‘\5

2
b) 3&-
c) a3

d) 15

H

i

i

e g g

SABEMOS QUE

Bk ol ol I

it

"

H

2 It

-3 T H N NS RN D YRR ED SN h) 1 = RO TR ORI E RN D
-

g we

33 .3.3 .3 na forma de poténcia fTica 3

5

3.3 3 ¢343=73

-
.

4 LT asvss s b N e

e 5 . 5 = Parsgrnsvsanwe d]

- 6 L] 6 T essessreanvee 3) 3 = LI B S BN B B RN R W N O N BN N ]

e?-?ws?:awaaot.'f)aoaaaa-auazocotont

nz forma de um produto

M I A RN N B I R R AR N N f) D - "FEEEREEEEENEENNENBSENENRENSENR]

MR N N AR NN NN N g} a LR I R I I I A R N N A )

LR RN RN B B I N N h) b - N L E R R R W N N A Y
_ : 6

I S O R R R N B BN B B 1) ﬂ = L A B TR R LB B B R B BB

(M R NN R NN

3.2 .3 .3, S5END0 3 . 3 .3 ., 3 = BL TERTROS ;

8l1. A EGTA OPERALAD CHAMAMOS DE POTENCIALRD B 81
£ CHAMADO OE POTENCIA.

A A ETAN DS e

g5 potfncias 3
5
4 + 4 o 4 =z 64 9) 2 T G0 e AUUDRELAESBPEPOCERRED
1
PSS BT LRI EITENDASY f) 3 T A s N es e 0 CREDENAYRAIOROETS
A R I B O B R B I B g) 183 S S0 et 0 0ec e EsIENbLS
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12) Complete : .
a) 45 = 64, QQUi tﬁm-sa que a base é ssesevesss O prﬂ&ﬂt@ é.toonl

ewues @ & pﬂt@ﬂCia € seeenvsnsve

13) Calcule as poténcias em que :
a) 5 é ¢ hass & 3 é O expcanta R R A R T R NN RN RN N Y )
h) 5 é 4] ﬂXpUEﬂte a 3 é 2 DOSE ssesnvsasensesrsasssssvosccorescese

C) 10 é & base e 2 é ) proante R R R N R R I T N N Ny

d) 2 é ¢ base @ 10 & Q Bxpoantﬂ LR Y N Y R Y

14) Complete o5 pontilhadas :
a) A Operagﬁn adigﬁo Surgiu da .oottatoocooottoootoa-noo.o.oﬂk;ooo
A mUltipliCﬁggﬂ surgiu A .cececvtssccevensssvessscsvsnssacsnsnnsese

E a ﬁﬂtBnCiaggﬂ OB wssnasecsnsssssnsrnascsssssanstinnssssdoncos

6
b) | rmpraﬁaﬁﬁm uin prﬂdutﬂ 8 vsesvoevrssnssenspnsnss fatﬂr&s G,

an g um prUdUtG OB esvevscsessnsnesenses TALOTES,
FOL DEFINIDO QUE ;

1 0 .
a” = a & a = 1 QUALQUER QUE SE3A 0 VALIOR DE (:)

15} Escreva iomo produte e calcule a pot8ncia, se possfvel :
a} 10t =

LI B BRI TN B R B BN B T R B B R B BN BN BN N BN BN BE BN BN N N BE N NE RN N BN BN BN NN RE NN N BN R R R R R B NN W)

b) 13t

“

® ¥ Hh U *Frr k0T ER Y RS ETEPP PR TFLERE NSO FR SO RET RO YRR
) 1247 - '
C, L . LA U B BN B L I L B BT N I LI I B B N B I RN A N RN O N

+ b b ad BB b A R T B AT RER SRS SR L ARG G R D s S AR

6.."ﬂ'r‘O.ll.I.q‘....'.'-..I’.....‘ﬂ"..'ﬂﬂ."ﬁ‘-"ﬁt.wi.."“..-.
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NOME: | e  5a.

* MATERATICA - OPERAGOES COM  MOMEROS NATURAIS *

U B g U e Lo o Y - TR AN W U AN M VA L el B3 e N

|
- Szia n? 03 - OperagBes Inversss : Adig¥o e Subtragfo

= QRIETIVOS «

z2) Relaciorar a adigB%o e a subtrag¥e como leis inversas, *

h) Arlicar » ralac¥o entre a adic®o ® a subtracfo n= oflculc do valor
drzcanheside Jo oena ssttenca satenftica e oen situaglies problena,

*+ DESENVOLVIMENTO DG CONTEUDG

I - Vamos definir como sendo INVERSO aquilo que desfaz o
gque foi feito, voltando & situaglc anterior.

Exemplos.: 0 inverse de subir na mesa & descer de mesa.
{n%o subir ne mesa, n¥o & inverso)

1) Nas frases abaixo escreva 5IM para es que tém inverso e NAQ para as
gue nfc t8m,

a) c81CAr O SAPBED seesescossannsssacess
b) BRLTAL OM CBSE sevsovesssoacscesncone
e} tirer o 12ite de VBCA ssevesvecunsves
d) por 163tH NO COPO sevecvesvcocsnnnsoe
2) CONSETULIL sevavssnovrvvnvsanrsoseannes
f) depositar 100,00 no BaNCO eessscsaves
g) olhar a Vitring .ieievesconcvecacoves
h) dar um passo a frente c.eveveeccecves
i) cortar o abo do Q80 .ececcccscnnoan

j) jl}ﬂtﬂi‘ PR R N Y E N EE EE NN NI I

2) Heescyewvsy cada frase do exercfcio anterior fazendu o inverso (somen
te das gue t8m inverso) :

MEN NN R T NCA RN N N RN NI NI A R A IR R N R RN B N B B B N B N N N B R N RN IR R Y N NN
IR I BT B B RN N R RN NERE R N RN R R R N BTN N R R BT AR N IR L BT R B YN R ERETE NE R TR R B N R RN NN S R )
LI I R AR B D R NI B I R N I B N B R B L A A I IR T A R L N O B R RN B AN N N
o % % G " R ROD8 R gD s RA SR AR E SRS DR BN R RNl AR bR
L I N SR BN Y BRI BN B N R BT B R RN OB R B A R LI B T I BB NN O BE R RECEE RN B R NN N BN R LN N N N N NRE R
utnon-on.toolu.sn.Ott.!t‘...o..lott.llocuouttaboooadrue;wc-..Qt..ta.ot
LI N O B O I B U LI O B B N O O B B N L LR B B I I I B NN I B BN BRI IR B RN A LN B BN
TR A A FR SR AR R AR N PRSI RPN D PR D PR RO RN DR RPN GG RS A RS
"

R I A N I R R T N A RN NN N RN N N E R R LR L]

L BB B A BT BN R O N B RN BRI B L B BT B N L BT RN BN N A B N RE N N B REUNE R R R R R R R NN I



3)

5)

6)

7)

113

Descubra os valores que est8o faltandd @

a) cesssvensve * 10 = 25 d} A0 + cosasssnren g 125
b) 15 ¢ snsonsanne = 38 a) T20 4+ sevesesevs = B8a5
C) 370 . e D BN ee e N 15072 f) 8325 + wevsennes B 3?280

Diga o quu voc® T8z para descobrir os valores que est8c faltando:

Voc8 f82z uma operacloe que desfaz a adigBo., Esss operaglo § a inver-
sa da adig¥o, qual o seuy nome ?

Paulo tinha uma quantidade (:) de figurinhas e comprou mais 5, fi -
cando com 2% fTiguras. Quantas figuras tinha Paulo?

Descreva o que voc8 8z pars determinar o valor desconhecido x :

Vamos aplicar a aperag8ic inversa para determinar o valor desconheci
do.
Exemplo.: Tenhe uma quantidade (g) que somada com 13 & igual a

27 & quero saber o valor de (:) « Resumidamente te =

nho ¢

x + 13 = 27

gggécﬁndn # operag¥n inversa :

e aw g M e e e g s O e

se X + 13 = 27 ent8o x # 27 = 13 ent80 X T cecvensacuse

Determing o wvalor desconhecido (:) , quando possfivel :

a) x + 8 = 37 portanto x = 37 - 8 portanto X = ..ceecasven
b) X + 7 = 85 pﬂrtﬁntﬂ ¥ o= ‘0!0.0.:"! pnrtantﬂ R T qusvesssgen
c)} 35 + x= 48 portanto x = 48 - 35 POTrtanto X = secsescoves

d) 1d + :{:55 LB L B I O LN B B N B R N A B I B BN B BN B BRI B R RN N BB B B RETENURE I N B R N RN I )

) x + a

t LN R NS S SR R R R B I A B T B B TR R N N

f) B e X on b LRI LI A BB I R RE B I I I B RN BB N T N AR I A R A R I NN R



9} Descubra os valores que estXo faltando

) avrservensas = 32
B eveessvesres = 15
C) scrvasvarene = 9
) suceneneiese = 40

i A
8) 37 - CE L ESE L PR

f) SG“' LU U S B I

-
)

-1
-

=

H

L]

103
80
303
123
17
74

-
L]

wllfe

10) 0 qus vocd® T8z pars determinar os valores gque estlio faltando ¢

11) 9ual € a operagfo inversa da subtrecg8o ?




OPERACOES COM NUMEROS NTURAIS

Guia n? 04 ~ Operacoes laversas : Multplicacao e Divisao

* Objetivos :

1- Relacionar a multiplicagao e a divisao com leis inversas.

2— Aplicar a relacdo entre a multiplicacac e a divisae no' cilculo do valor desco -

nhecido em uma senten¢a matematica e em situacdes problema.

* Desenvelvimente de Conteudo

I Paule recebe Cr$ 2.400,00 de mesada. Ele guer gastar a mesma quantidade por
dia durante o més (30 dias). Ele nio quer que lhe falte dinheiro até a pro-
Xxima mesada. Resolva este problema para ele. Quanto ele devera gastar por

I N Cevee e 0 que voce fez para saber 7 ......v... cae

11 Pedro comprou uma bola por Cr$ 1.600,00 em 4 prestacoes. Quanto Pedro ira

pagar por prestacdo 7 c.eee-naenenens e esaraanen. e eeraar et

1) Determine os valores dos pontilhados

) v ireraanreaeras x4 =24 &Y ciieann veeas X3 =63 ) 62 x L...., .. = 186
b)Y i x 8 =72 d) ciiiriirseeas x 7 =63 £) 45 x vvvenins = 270
2) 0 que voce fez para determinar os valores que estao faltando ? .uuievevisnaunans
3} Qual o inverso de multipliCar 2 . ..iiuuuiiennrnnnreanuesaneonnnsnnrercsionnnronnsn

4) Aplicando o inverso descubra o valor que esta faltando no exercicio 1

5) Observe bem v exercicio n? 1 e n® 4 e escreva a sua conclusao sobre uma possivel

relacac entre a multiplicacao e a divisao.

Conclusio:
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6) Atraves da operacao inversa, descubra os valores desconhecidos x , nas senten-

7)

8)

9)

¢cas abalxo. Veja um exemplo @

El) Xx . 1h = 75 4\'"-—-“":_'“—:* x = 57 15 Lm0 X = e erennrnmnas +

b) 25}(31?5 ‘(:--.--""-"H—-——H_.% X = 175 1 tiiienns @ X =5 tuvecanrsransns

c) X ! 52 = 43 £y 23 . x = 115

d) x . 275 = 3300 g) 237 . x = 1048

e) x 1 48 = 12 h) x : 1376 = 475

Couplete os pontilhades :

a) Em 35 : 7 =5, 35 é chamado de «.cvevvvernvsnnsossnnney, 7 08 vuuenn ceavsunsaes

e 5de ..... Memresarasararana

b) Em 1506 ~ 378 = .. .i.iiiiinanas , 0 1506 € chamado dé ....vuuvue.. feterarananee .
378 de tiiiciraiirarieanan O vnreranasaranann
de s v

C) X 1 a=h UmmmrmmmD K = i ieirecniaccennenens

dY x . a=>0 <i:::::::" K = isaeenenannana Cemean

Resolve os seguintes exercicios aplicando a operacaoc inversa

Obs.: Tem alguns destes exercicios que € preciso aplicar duas vezes a equivalén

cia entre a multiplicacac e a divisao.

Exemplo.: 35 ¢ x = 7= 35 =7 . x &==> X = 35 7, x =5
a) 25 + x =5 e) 42 1 x =7
by 6 . x = 72 _ d) 17 @ x = 34

Caleuls o valor desconhecido em cada uma das sentencas abaixo : (Exercicios

Complementares)

at -~ 5 =24 n) £t : 7 =2 X} 3.t =15 -3

by x - 2 =3 0) z - 2 =9 z) 2 . x +x = 18
et +5 =29 p) Xx : 5 =4 a') b.x + 2.x = 36

d) 15 -y = 14 q) 6 .y = 42 b*') z + 3 . x = 24

e) 12 - = 12 ) 9.t =9 e 4 . x-3.x=12
fly+0=15 8y 12 : x = 4 a'y 7 . x - x =12

g) t - 4 =1 t) 3 .y =36 e') J.x +x + 2.x = 25
h) x - 9 = 18 u) 12 -2 . vy =8 £'Y 2 .x + 8.x = 120
)9 -4 =x~2 v) 15-3 . x=0 )

PVt 6=5

1) 3 . x =15

m) 32 vy =4



“117w

* MATEMATICA -~ OPERAGAC COM NUMEROS NATURAIS #*

~ Guia n? 05 - OQperacoes Inversas : Potenciagdo e Radiciacac

1} Relacionar a potenciagdo e a radiciacdoc como leis inversas.

‘e - . 1 - n -
2) Identificar o simbolo ! a com o numero b tal que b = a. Sendo n, a e b nume -
q s ]

TOo5 naturals.

Fk DESENVQEVIMENTO_DO CONTEIDO

1) Calcule as poteoncias

3 2

B) 2 E it ittt iaimsesetertasaneaes e arean E) B m Lt it irenseiaccassr s
LY 2

b)Y 107 = e, e ean -5 T S e
3 k]

€) 8 = i et 2 N T A
3 2

s ) S ceranaas B 7 = ittt tiiiresrasanennnereennenn

2) Observando o exercicio n? |, complete

a) 64 e igual 2 8 elevade @ viviirernnnanans
B) 27 & dgual 1 ..veviirrirennan, elevado a 3
€) «...vi-vuii.. elevadeo a 3 & igual a 125

3) Qual o nimero que elevado a 3 € igual @ 8 7 ..uvuvvrrrrnnenn

Podemos escrever resumidamente assim E
X =8 Gom=me™ X T venvervanans

4) Qual o nimero gue elevado a 2 (elevado ao quadrado) € igual a 49 2 ..cvunrnnnnnn

Escrevemos na forma simbholica

:49{_;—'-_.:“.—_;3’ B

NOS EXERCICIOS 3 e 4 , DESCOBRIMOS A BASE DA POTENCIA SABEND(O QUANTOQ
ERA O EXPOENTE E A POTENCIA.

PARA ENCONTRARMOS A BASE, DEVEMOS DESFAZER A POTENCIA: FAZER O INVER-
\

SO, A OPERACAO QUE NOS DA A BASE SABENDO O EXPOENTE E A POTENCIA, CHA

MOU-SE RADICIAGAO.

ki o gl P I

5) Esereva o sinal que indica :

a) adiCA0 ! v innean b) subtracdo f ....e.ie.a.. ¢} multiplicacao: ..........

6) 0 que indica que deve ser feita a potenciacaoc




PARA INDICAR A RADICIAGAO CRIOU-SE TAMBEM UM SINAL, ELE £ J

w4+ EXEMPLCG 1 — PARA DESCOBRIR O NUMERO QUE ELEVADO A 3 (RLEVADO
A0 CUBO) £ IGUAL A 8, DEVE-SE EXTRAIR A RAIZ CU-
BICA,.

*% EXEMPLO 2 - PARA DESCOBRIR O NUMERO QUE ELEVADO A 2 £ IGUAL'
| A 49, FAZ-SE :

7 (LE~SE - RAIZ QUADRADA DE 49 F IGUAL A 7) ]

-

NESTE CASO TEREMOS A EXTRAGAQ DA RATIZ QUADRADA.

*% (OBS,: QUANDO A RAIZ FOR QUADRADA USA-SE APENAS O SINAL "V
{SEM 0 2).

~138m

[ —

7) Escreva, usando o sinal da raiz, como no exemplo abaixo :

a) Raiz quinta de 32 : ..;?[55:........... d) Raiz cubica de 27 : ........ . .
b) Raiz quarta de 81 1 ... viivenns e e) Raiz quadrada de 25 ¢ .uvcvevecears
.c) Raiz quarta de 16 : .......u. Freeaaraes f) Raiz sexta de 64 : ....... civeaeas .
8) Complete :
A raiz quarta de 16 € o numero que elevado a ........... é igual a +uvurun. N
O DOAMETO € +uvevnrensanones
9) Complete :
a) 23 = 8 Comrme= QJEH
B) 5 = arnnnn. o= 25 = oo,
c)'vzﬂé cae e e T 2" - veeeraneaas
DV = oennns == ..., .= 16
e) %JEE—= ........... L 22 = s
) 34 = i aeieeaeeas o=z Qfgf‘= .........
8 2% e i = N e
}”,VEBB“: 10 < oD et s T L aeenssamene
DVIZT = cveeiiaen ey 110 e
DA = e e
10) Fm 37 = 81, 3 ¢ chamado de ....veiviiinannnns B« T e 81 & ........

ooooooooooooooo
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NA RAD]'_(:}I,P_\C}XO TEMOS TAMBEM UM NOME PARA CADA ELEMENTO
a 3 —‘
yv8 =2 8 ¥ 0 RADICAL .
8 E O RADICANDO
2 T A RATZ
3 E O INDICE
11) Em ﬁfgf T e , escreva qual é o :
a) radical : ... ciiinunan. b) indice do radical : .........ue.
C) TalZ QUATED & vevnnnnunn d) radicando : ...... et ee e
12) Em %l. S aaaaaan , 0 indice € .iivvnennn , 0 radical & ......... . e araiz @
13) Determine :
a) V100 = e) 237 -
b) 327 = £y V121 -

I
i

¢) Y 64 = o) V144
& 416 h) ¥ 1000 =

It

14) Calcule :
a) 12 + 2J =
2 3
b) 4 + ’JE;;

c) 2 . 23 + 3, ¥oq =

3. 2T~ b

Ln
21
I
l
1
“
=
g
¥

e)

£5.2 -3 .1% A2 -



e

NOME : ng

=120« ;

Serie

* QPERAGOES COM MCMERGS NATURAIS *

- Buia U6 - Propriedade das Operagoes : Comutativa e Associativa

{u

a) Verificar o aplicar

va.

m sentengas matematicas as propriedades associativa e comutati

b) Saber gume em N a subtragao sd esta definida quando o minuendo & maior que o sub -

traendo.

(+) rorzizosor_comyrariva

*% DESENVOLVIMENTC DO CONTETDO

JoZo estd colacionando um album que contém por pagina 5 filas de 4 figuras cada. E Pe-

dro estd colesionando um outro onde em cada pagina tem & filas de 5

Desenhe abaixo uma pagina do album de Jodo e uma do album de Pedro.

JOAD PEDRO

Em qual pagirs tem mais figurinhas 7

figuras cada,

I - Calcule o numero de figuras de uma pagina de cada album, fazendo:

zes numero de figuras de uma fila.

JOAD PEDRO

R B I I BT

= e wm e aaea P A

Numero de filas vee

=I'-"‘.'.'

0 qua mudou nas contas que voce féz ?

0 qua ficou constanee ?

vl

ek -



- Um professor pediu a dois 2lunos que determinassem o produto onde os farores sao

15 e 342. Un aluno fez: 15 x 342 e o outro fez: 34Z x 15,

um mesmo resultado ?

0s dois podem chegar a

Justifique a sua resposta :

EM 1 E LI VEMOS QUE MUDANDO A ORDEM DOS FATORES TEM~SE O MESMC PRODUTO.

DE UMA MANEIRA GERAL, SENDO a e b _ NOMEROS NATURAIS, a . b =1b . al.

'A_ESTA PROPRIEDADE CHAMAMOS 'PROPRIEDADE COMUTATIVA DA MULTIPLICACAO

screva com suas palavras o que & a propriedade comutativa da multiplicacao.

) Caleule os prodi:tos e apliigue a propriedade comutativa para comferir o resultado :

a) 36 x 12 ' b) 25 23 c) 327 . 35
*) Calcule :
a) 207 + 35 = b} 482 + 12 = c) 35 + 207 = d} 12 + 482 =

. Por quz ? __

naturais € comutativa ?

3) A adicao de nuneros
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4) Parz cada exercicio abaixo, faca a operacac indicada e depois trogue 08 numeros de po

sigio, fazendo a wcema operacgao, se possivel

a) 578 + 235 c) 204.26 =

+ = =

li
It

b} 826 : 413 d) 1235 - 806

5) Quais sac as operagoes do exercicio anterior que nic gio comutativas ?

Por que ?

.
6) Dados os conjuntos : A = {1, 2, ﬁ} e B uri2, 6, S}

Verifique s2 a uniado de A e B & comutativa

?) A interseccio de A e B e comutativa ? . . Mostre

8) Diga quais das seguintes atividades sao comutativas :

a) Vestir a camisa e depols calgar o sapato.
b} Calcar a meia e depois calg¢ar o sapate,
¢) Abrir o caderno e depois abrir o livro.

d} Derramar tinta vermelha numa tinta azul,

RESPOSTA

- §) Aplique a propriedade comutativa da multiplicacaoc :

ra) 4 . {x + 8) =

b) (8 + y) . (x + 4) =

c) 9 . x +x .8 =

dy (x .8 +4 , %) .5 =

= - . . - . = . - . .
10) Aplique a propriedade comutativa da adigao para cada item do exercicio anterior

a)

b)

)

d)
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HOME 2 né - SERIE:

* PROPRIEDADE DAS OPERACDES *

A M W ae W W e M W w0 T

- Guia 07 : DPropriedade Associativa

e e

1} Voc# deve estar lembrado que numa expressfo matemdtica, quando apare
ce o parfntess, primeiro resolvemos o que estd dentro dele ;

a) 5+« (7 » 8) Resolvendo a expressfiv do par@ntese, teremos

5+ 15 =
2) Calcule vocd
a) 17 » {14 + 15) | e) (18 + 19) +» 26
b} 18 +« (19 + 26) f) (45 + 80) + 35
e) {17 + 14) + 15 g) 35 s+ (44 + 16)
d) (35 + 44) + 16 h) 45 + (80 + 35)

3) Quais as expresslies que apresentas ¢ mesmo resultado ?

Iguale as expressBes que t8m o mesmo resultado

Exempio.: 17 » (14 « 15) = (17 + 14) + 15

4) O que murou na sua maneira ds calcular nas expressfies que tém o mes-

mo resultsda 7

UEFOS JQUE NXO IMPORTA A MANEIRA DE AGRUPAR 3 NURMEROS
ARRA RDIZIONA-LDS, POIS NAC ALTERA A SOMA,
DEMDMINANMNS ESTA PROPRIEDADE DE PROPRIEDADE ASSCCIATIVA,

e N Ty S GO WP OO G owT ey B gL R g oY SRR

8) Calsmule
a) 7.{8 ., 4) d) 36 : (6 : 3)
b) 13.(4 . 20) e) (28 - 24)

i
=

c) 14 - {7 = &)

6) Mude os pax@nieses de lugar (sem mudar a ordem dos ndmarcs) e calcula

g valor de cadas uma das expressBes anteriores.

7) Em quais nperagBes associande os ndmeros de maneire diferante deu o

mesme resultado ?
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B8} Exizia a zzooriedads associativa na multiplicacB8o 7 Poy qud ?

9) Quais np operaglizs gue t8m a propriedade assgeiativa 7

g quelis az gue nfo t8m 2
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l- Um agougueiro tendo vendido 2 quilos de alcatra a Cr$ 286,00 cada e 2 quilos de mis-
culo a Cr§ 214,00, faz os calculos para saber quanto ia receber, da seguinte maneira:

somou Cr# 286,00 a Cr$ 214,00 e depois multiplicou por 2.

0 freguzs multiplicou 2 por Cr$ 286,00 e 2 por Cr$ 214,00 e depois somou os resulta-

dos, verificando assim o quanto deveria pagar.
Resumindo o que cada um fez temos :

Acougueiro : 2 x (286,00 + 214,00) = 2 X tevirenenrrenns = nrrinnnvnnananas
Fregues P02 % 286,00 + 2 % 214,00 = tiiiieiennannnan F oaereereensantaes T saanenanes

0 fregues e o agouguciro devem ter chegado ao mesmo resultado, se nio, daria briga.

Podemos concluir que :

2 . (286,00 + 214,00) = 2 X ...... . £ 2% v,

2- Calcule
21)3- {.a+6) :=3 X vevnvurausensvsnan N N R R )

D) 3.4 + 3.6 = oiiiiiiinrnnnann T oiiaraerrareens T Liassesanenens

3- No exercicio anterior a expressao (E:)dé o mesmo resultado que a expressao (::)?

Por qué?

Se derem o mesmo resultado, iguale-as

4- Mostre que as expressoes abaixo sao verdadeiras, fazendo as opruracoes indicadas:

5.(7 + 13)
5.7 + 5.13

1l

Ln
fye]
=
H

—
<
<

Exemplo.: 5.(7 + 13) = (5.7) + (5.13)

"
L
LA
+
=)
A

1l
=

a) [)'(9 + 21) = (6'9) + (6.2]) lllllllllllllllll e e e B e s At oA oa s N R A E e sd s

.............................................



b) 8.(]__2 + 18):(8.12)+(8.18) ------ R I L I I I N R A R A I R L R

c) (15.12)+k]:5.18) = ]_5,(12-{-18} L I R R I O I S IR RN I R R | LI R R R R RN A A )
d) (9.6) + (lz.b) - (9 ¥ 12).6 -------------------------------- R B . e

Descreva cada uma das seguintes expressoes aplicando a Propriedade Distributiva sem

caleular o resultado : Exemplgli 3. (4 * 16) = (3.4) + (3.16)

n

a) 8.(7 + 5)

b) 6.(8 + 9)

i}

c) a.{4 + 6)

fi

H

d) a.{b + ¢)

e) 3.4 + 3.16 =

f) 6.8 + 6.9 =

g) 7.15 + 7.16 =

h) 8.8 + 8.1 =

i) a.b + a.c =

Escreva nos pontilhados o numero que torna a expressac verdadeira de acordo com a !

Propriedade Distributiva :

a) 4.(5 + ..iivinnnaan ) = (4.5) + (4.7)

b 15. (..., +8) = (15.3) + (...vuuens ver-. X 8)

e} (4.8) + (4.10) = (L oiinninnnnnnns x 8) + (4.,19)

d) (7.6) + (9 % vounvinennnann. ) = 6ol + 9)

Calcule :

a) 5.(7 + 13) b) (7 +13) . 5 =

No exercicio 7 , a ¢ b sao lguals 7 ....cveviauaan, Na verdade nao precisaria nem '

calcular para saber que sac iguais. Qual a propriedade que garante ser :

S.{7 4 173) = (7 = 131,08 2 i ieiitentinnonssssansenssesaattsnansanaasanssss
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9- Vamos usar a Proprledade Distributiva para fazer alguns produtos, de acordo com o
exemnlo abaixo @

Exemplo.: 8.75 = 8.(70 + 5) = 8.70 + 8.5 = 560 + 540 = 600

a) 9 . 48 =

t

b) 7 . 106

H

c) 5. 709

1
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- Ytiliver ure pontuag8o estabelecida, tendo em viste as proprisdades
das operevles, na resclugfo de expressles.

* DESENVIL WINCNTS DO CONTEADO

T M M Sk s Y R e e WP L U AR s LA R e N A AR o

I -« Laia cum bastente atenglo as seguintes frases :
a} Na sscada sem seguran¢a, caiu o Pedreiro.
b) Ma escada, sem seguranga caiu o Pedreiro.
c) & senhora, velha bonita, n¥%o € Professora.

d) A serhors, velha bonita n¥%o €, Professora.

Responda

1) Em queis das frases € o Pedreiro que estd senm saguranga ?

2) Em quais da frasss a senhora & uma professora ?

3) 0 que fez rudsr o sentido das frases 7

Il - vé-8s que a pontuaglc pode alterar o sentido da fraze. Em matemd
tiza também estabeleceu-se uma “pontuag¥o™ : s¥o certas conven -
gBes que devenm ser seguidas ao se simplificar uma expressfio. £ !
inportanlie seguir esta "pontuag8o® para que todus fagam a mesna
interpretagfc, isto €, cheguem a um mesmo resul‘ado.

- Wamns verificar comg isto acontece -

-
1) A expressfic 5% - [(2.3 - 5).4 4+ 8 : 2] representa um rdmera.

Para ase¢ ¢hegar ao resultado (o nimero) cada componente o grupe deve
esolv8.la individualmente. Ao terminar comparem os rosultados. (Ree

stlva no cadernol.
Rﬁ'SFJUE‘t-z§: 0"‘7.590l‘ll."loliﬂﬁ.-o.ﬁ.i‘..“ﬁ..ﬂ‘.o‘ﬂ’.....FFUCIIIIOI']...““..H‘.

£ maiz provdvel gue todos us elemsntos do grupo chesuem go resultado
cortets seguindo as convengdes de gue falamos. Elas s8o ag segquintes:

! Deve~se resclver primeiro as expteﬁsﬁvs covtidas nos
morfintecses {0} d@gmig as contidas nos crichotes [ 7]
¢ & spoyids as que astiverem cantxdaﬁ ans chnvesg },
~ano sxistam essées sinais,




2) fis speraglles sHo feitas na seguinte ordem :

1?7 a5 potfncias e ralzes.
29 as multiplicagles e divis8es

%9 as adigles ou as subtrag8es em gualguer crdem

Lf

Como exemplo, varos simplificar a expressfo dada anteriormente 3

Exempla l ¢ 52 | (3,3.5)86+8:2 =5 ~#4{6-5 +8;2 =
52 . 4 .1lsg: 2 =
5. 4.+4 =
52-8==
25 - 8 =
7

1) Simplifigue vocé :

62 « 5, (2 .3-4)+6: 2

Exemplo 2 : ,‘{gg o B.(3% 5 3) 4 22 =

4. N3e
e 4,36 - 6 . % s 2°
= 4. V36 « 6 .7+ 4
= 4,36 - 18 + 4
=8 .6 - 22
= 24 ~ 22
. 2

Resolva 2s pxpressf@es abaixo. Siga as conveng@es edotadas o dificilmente
errard. Compare o rasultado com o de seus colegas. {No caderap)

a) 32 - (er - 2%)

b) 1 425 + 11 » 7 = 15 : 3

€) 7 ¢ (5« 2) =~ 2°: 44 32

d) 2 . (7 « 4) - 12 : 3 &+ 25

8) (12 + 3) : 5« (5~ 2)2 4 (32 4+ 2. 5)
£y 7L - 2° w3 . (4 - 1) + 49

g} 20 - 8 : 4+ 445,21

h} (5 + 6)2 . 29

1) 121 - 5° « (5 » 22 4 39

§) 30 + 52 5 (3% . 2) 4 42
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GRERACOES COM NUMERDS NATURAIS *

P 1 e g S e e DR B R ke e e T W N

see

Sdlcule do valor desconhocide em uma sghtanca

.
pea
S
]
n

mitemdtics - Linguagem Sinbdlica

* QRILCT TUTHE ¢

s W 0 b nw kR

1

i

Apilicar as sropriedades das operagles, bhem como, a relaglec entre:

2} a agicglio & a subtraglo

v
) a multiplicagHBie & a divis8o
comy leis inversas, no cdlculo do valor desconhecido de uma seh -

tanga matemdtice @ em situvagles problema.

2) Representar uira situag¥o problema, gue envelva as oporagBes estu-
dadas ex N , numa linguagem simbdlica.

e

* DESENWOLVIMENTO 00 CONTEUDO

W W W e U D e Ve DM T e s Ml M Fd e G WO R R e de

Vimos nos guiss 3 e 4, como relacionar as operagdes lnversas pa
re calaular o sismento desconhecido em uma sentenga matoemftica., !
Irercon inicialmente rever comg isto era feito nas sentengas mais !
simplas ¢ om seguida faremos outras mais complaxas, Tuds isto serd
empregade na soluaglo de problemas.

1) Caleulz o valor desconhecido em :

o] .r,? «-at:":'._—:“:-—::.—".:-_—,:‘.'} ®x = ey, x =

o
-
>

P
LR
it

o

£V 5 wox o=
g} 13 : x = &

purguniz : Fop gue para determinar o valer de x e» ¢ = ¢ presisa

1

nos eolicar dums vezes a equivalfncia entr: ag opsragles ?
Yanis deitersinar o valor d2:ianhacido numa sentenga ande exista !
mais 13 una oparesSo envolvida ¢ {o4) snde tenhamss gue aplizar as

Proprisdades das Oporaglnos.



Exenplo s
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gasociative
(;—-—-,_......:‘:.—:...—_-: T I

=

Faga voc@

Exemplo B 4 (x o 5) 28 ¢

<?;:: [EETRTREEEER Y ]

L 2]

Faga vocs

-

Exemplo: 3

X + 2.2 » 2} + 3 = 19

assonintiva

4‘5.:.!. ST TInImTna R "’_:“.;‘3’

Fagca vocE :
1) x « 6 « 2 {x « 1}

2) S5x - 2x = 33

3) 5% + 4 » x x AE

&) 2 (x - 3} + 1 =17
5} (3 + x} ¢+ 2 = 1B

Ua probhlema :

x®

dx

[44

-

caomutativa
2 ‘:\' ST T T - —‘_:-’ ( x + 5 ) '. 3 = :i- 2 1:“""""‘—.—.—-““":“—.."—"-’—'-"—’%
5 3) 2 124 X + 8 = 12 &=5x & 12 « §

8w fx + 7) = 20

distributive

o

28 w 20 == 4% = 8 = x = 8

3.{x=-2)=s29

%‘ 4. + 4.5

distributiva

L
e

T

— X

1

L L]

2:2 ¥ 2% +3 =19

e 2% 3 ¢+ 842 19% <> Fx + T =« 19

23

I. Dois irmfgs racebem Cr§ 3,600,00 de mesada para serem divididos entre
eles. Um deles duve receber Cr$ 260,00 a mais que o outro. Quanto re

cehard cada uwm ?

I1I. @ probless acima provavelmente teria uma solug8Bio mais f4cil se con-

seguissenos uma sentenca matemftica que o traduzisse em uma lingua-

gen simbdiica.

Vejamos como usar sentengas matemdticas para fazer a repressntag#o®
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g8 un prublema, Yamos usar o x (pode ser outra letra) para rapre-
santur una gquantidade desconhecida.

Exemole l: Un alung gasta cinquenta minutos pare ir de casa' 3 esco-

cols, tomando dois 8nibus. D sequndo Onibus leva de dez
mimwtios 2 mals gque o primeiro. Guénto tempe o aluno fice em cada '
Snibus ? |

Soluy¥o: Temgo do 12 OGnibus % (qmantidade dascmnﬁa
Teapo do 2% Bnibus X_ & 10 cida

Senterca matemdtica: x ¢ (x &+ 10) = 8D

L1}

Agora determine o valer desconhecido da sentenga ;

Raspastas 1% Onibus 3 x = 2% Bnibus : x + 10 =

Se voc8 wal resolver um problema, o que deve fazer para chegar a uma s
lug8ce satisfatdria 7 Discuta no grupo e escreva as conclusBes

Exemplo 2: Guern construir a moldura de um gquadro em gue s soma dos la-

dos saja 84 em e gque um lado seja o dabro o outro. Sendo o
quadte rstangular, guanto deve medir cada lado 7

Lads senor ¢ X
Lady malor ;

Seatenga matendtica

Ressusta : lado menor :

ilado malor 3

Exsmplo J3: Carleos tinha 7 anos quando Ana nasceu. Hoj: & zoma de suas !
idades ¢ de 47 anos., Qual a idads de cada um 7
Tdade de &na : %
ITdade de Carlos 3 _ (7 snos a mais gus Ana)

Rasposha 3

Evampla %: A rodovia SHo Paulo-Brasflia tem aproximadomente 1.200 km,

Meleon Jevou 4 dias para fazer essa viagem. Quantas horas ag
dou por dis, sabendoeze gque fez 60 km por hora ?

N? de horas @ x
Distlncia percorrida em um dia ¢ x o 60
Dist8ncia parcorrida em 4 dias
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Tectangn Materdiica:
I
DeterminagTo de X g

Exemplo %: & :zgme v ur ndmero e o dobro da ssu sucessivo & 84,

unal & pstps ndwern 7

Exemplo §: © diferanga entre dois ndneras € 4 e suza soma ¢ 38,
o admeros 7

amado com o seu triple resulita 50.

5
el & o ndners 7

Exemplo 8: Un trabzlhador gasta ume hora ¢ vinte minutes sara ir de eg

sa ag irabalho, towindo dols 8nibus. 0 percursc menor 4 fel
to cow vinte e cinco rinutes & mencs gue o outro. JQual o tampn gasto !
oo perecusso naler ?

Soelugfo

Jespoate:

Exemnlo N9 ¢ Rosolva o problexs do item T,



wl3fe

: ] ooy ~ AR A g -~ o 1 ~ ; -
Responda; Sual 2 importfncia de sentenge matesdiica no solugfo dg pro

P
B i - Lt
1. ]
,4' Lo ’T‘ 34 .

Aoy i

sezove dois nroblemas 2 dB8 a sua solug®e (invente on problemas)



ﬁ.
NETY
QH...

Tg
MLIASEES

Ay
nRE.

£

£5
IALIATOE
A\



~136-

NOME : série : @

1} Indique as adigoes sob forma de multiplicacdo e dé o resultado quandc possivel:

2)

3}

4)

5)

8) 2 4 2+ 2 3 2 = i it Ceeerraraeaana beranas Ceeeean ceee

b) 15 + 15 + 15 + 15 = ............................................; ..........
c) 301 + 301 + 301 + 301 + 30L = ........ i asra e eaeean Ceeeaaee feran
d) @+ 84 a+8+38+8= cevaiions P e e saseserenanastresne e as ..........

Indique as multiplicagdes abaixo, sob forma de adigzo e dé os resuldos, quando

possivel

a) 3.6 = ....... Ceereresarserarareranan Cheesetaeiar e Cheeeaaieaa ceives
b} 4 . I8 = i ettt Cereiaieaaaas .
€) 6 o 1025 = ittt e i st Teeussenrsesaaan reerranana
d) 5 0 X = i Ceeniane S ee e ereaerrearaeree st e e a sy

Faga a contagem dos quadradinhos abaixoc através da adicdo de parcelas iguais.

a) b)

Transforme as adig¢oes em Multiplicacoes e as Multiplicacgdes em poténcia :

a) 2 + 2 MULtiplicaC8o «vsensvesasnneras POLENCIA rvvenrncnnnrernsones
b) 3 + 3+ 3 multiplicagdo ..vevevervarcansans POLETICIA wuernennnrnnnnnnnons
c) 2+ 2+ 2 +

2+ 2+ 2

2+ 2 + 2 multiplicacgao ..ivevecensareronas POLENCIA tveeiivir i
A operacdo adigao surgiuv da ..everersenrnns a operacao multiplicacao surgiu ..

..................... A POLENCLACAD —tvsrvrasesarenanrosersssansuraraacsananss



6) Escreva na forma de poténcia e calcule o resultado quando possivel :

a)3 . 3 " 3 -3= --------- R R I I N N N I TN A A N N e R se s s
b) 15 - 15 . 15310.., ..... L I R L L R I L R L I I I R R A ]
€) 225 . 225 . 225 = .....i..... e e

d.)'a.a.a.a. A = seasusvvsnvavseras T er e ra v usr R L ES L A L N T R R I )

7) Complete os pontilhados :

a) Em 3 + 8 = 11 3 e 8 chamamos € .vervvesieeensnnansenn e tecaenesreenenaen
L T Cereateraereas
b) Em 3 . 4 = 12 3 @ & 580 vevevnvrennenas R - [
c) Em 23 = 8 2 & chamado de v.vevnovnonnvovnannee 36 tennennenss aemane
e8deC ...'. IIIIIIIII » & & B & & & & 4 5 R 4 a LI LI BRI BN IR RN B NNE BN N B R N B R BN B

8) Completz com um dos simbolos = , » e <K

2 2 p
a) 2. ‘e 32 b) (53 +1) ...ieveneae 5 +1
&) 60 i, 0® ) 52 45 i 3 -3
9) Calcule as poténcias em que :
a) 56 a base € 3 & 0 EXPOENLE .errennnns e eieieanenrer s i chessensens
b) 10 € 2 hbase € 2 € O EXPORIIEE  +ovevevevvsconsanansosennn et aenan,

10) Calcule as poténcias :

3

a) 5 b) 106 ¢) 10523



Nome @ n® Turma :

1)

2}

3)

4)

5)

Quais as frases abaixo representam uma situagdo que tem inverso ? (assinale com

um- X)
g) Vestir a camisa - ( )
b) Cheirar uma flor ( )
c) Colocar leite num copo ( | )
d) Clhar uma estrela | ( )

Para as frases do exercicio anterior que tem inverso escreva uma outra que re -

presente a situacao inversa.

Escreva o inverso da :
a) AdLCAO & tivritrnrennnarasonns ferreeea
b) Subtracac : ........ e eamerrrr e

€) DiviBA0 & vuverrrnonnncanansnnsnanesa

Complete cos pontilhados

a) Em 408 - 323 = 85, temos que 408 € chamado de ..eeeevvrevrnvansonn ..y 323 de
.......... < T < 15 T 1

b} Em 45 ¢ 5 = 9, temos que 45 e chamado de .oveve it ariiiiai i, s 3 de
............................ e 9 de Cevr s asaa s s s e

Um ciclista percorreu 5 quilometros por hora, tendo percorride 135 quilometros,

quantas horas andou ?

6) A soma de um nimerc e 425 e 812. Este TUMETO B I tvrenenecmnecrsnsrassssennnnns



7) Calcule a diferenca e confira o resultado através da inversa :

8)

9)

10)

a) 70301 - 50598 =

b} 870001 - 860009 =

Calcule o quociente e confira o resultade através da
4) 25836 : 6 = b) 299193 :
Calcule os valores desconhecidos através da operacao inversa :

a) x - 8 =21

b) Tx = 63

c) x : 8= 703
d) 3057 + x = 37

e) 145 - x = 37

Aplicando a operacdo inversa, determine

a)x:b=&m>x=

b x + a=", ey X =

c) a .

ot
i
]

d) x - a

¥
n

N
b
I

-139-
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e e oy e -

NDMLC | | Ne TURMA :

1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

1D)

lual o mimero que elevado ao cubg ' & 1gual 8 B ? wieerenncsnonaseng
Qual & o ndmero que elevado ac quadrado € igual a 64 ? ;..;L......

Qual operaglic vocd fez para dar as respostas das questlies 1 e 2 ?

E I O B B B RN B B R R A B A NN AR

Qual ¢ a operagBo inversa da potenciacgf0 ? seeesscisnasascasontanas
Gual 4 o sinal que indica ?

ﬂ) ac:igau TR B A ] b) Divisaﬂ ey ay C) RadiCiaggD a8 ks wBW

Complete os pontilhados s .

a) W'—: seronensan D 22 B seetessavaes

b) X 27 5 3 > 3% 2 seirrennnns

e) WBl = viviiiii &= tiiiiini = 8L
= e

d) ‘,v32 & ........MZ'..v. = 32

H

Em %ng_- 2 o ndmero 4 € chamado 08 eesssevcsecsesess 16 & 0O on.;

E I B BN B R A LI B LI eG‘Zé.....ll....ln-ﬂ...p.‘.co....

Determine
a} }fEﬁ,ﬂ; B C s er ettt e sanneNb oA C)W-“-‘ N A
b) :"{/-EZ T N N R R ] d)mz .uu.t..l...l..l-.;

Fscreva Lor extansag 3 i[lﬁ::?.. R R R R R R R R R R E I

I T R U RN I TR TINTY E TE TR TR Y I TN I TN BN R BN B NN B B BRI BN BN BRI R BTN CEN B R I U I R R R R T R R R RN BN R BN
Fscreva nos pontilhades a propriedade empregada @
a ) :?' iTY 8 e Ei - .’i ........ L0 B BN BN B R I I AN DL BEIE I BN R R TR R I R TR BRI T R N R I R BRI RN IR Y

# 8 ¥ A FE YR E P E TN PR LT Y Ay kY A A w AN

h) 2 « (4 + B)

ti
o
el
'y
fo %
L
+
th

l:) 2 7 ($ + 4)

ik
v
.
L
+
g
.
F=1

LR IR N B N B R I I 3 LA AL N N R B LI

Comglate os pontilhados
3)3%15:‘15 8 15 ¢« b = 45 pﬂrtantﬂﬁ: Cs A s n s e s LA AarE L O LaDES

bY 4 . d =860 & d . 4

H

60 pﬂrtantﬂ d3,..-00.--&.-...0001»-»'0
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12) D& dois exemplos onde n¥o € vdlide a propriedade associativa :

L L B R I R I R I o I R e N RN NN NN NENT NS EE RN RN

LR BN B BN BN BN BN B OB RN T R BRI RN RN I N N R R R BN RE B BN RN BN NN B NE NN RS BN ORE NCRE R B NN R B AR BN NN B BN RN R A BN RN N R RN N OB R NN N
1

13) D& dois exemplas onde ofo ¢ vdlida a proprisdade comutativa ;

I
LI B I N I N R N B N R RN B N B O A A T B LR O N O B R R B B O N IR BN I N N L R I L LR L R B B R Y
[ 20 BE S B BE B BB N T RN R B R R R R R R B NECRE R R RN N BE R B RN R R R N B B B LN B LN B R N R I B I BN B N

14) Usando as propriedades das pot@ncias, efetuar as sequintes opera=-

glas :
5

3] ;-
a) g [} g = L T I T T S N BN Y NN B NN BE NN N B N R RN RN Y N N R N B NN NN NN REC R R S T * % 4 + 5 s 0 B
5 3 7 :
b) a L3 a - a [ ] 6 - R B BN BN BN BN BN BN B RE BN RE 3N BN BE N BN R N RN N CRE R BN CNE NE B RN RN N NIRRT R N B B R R N
8
l:) 911 H g = .a‘l...-.".l..t.....‘.‘l-.!._.OUOOQI...‘00.000..'.Oll

d) a HEE & - I I I N S I S R R R T I T T T T

e) (797
2)7

i

L I B TR N I B B R R BTN B BN BN L B B BN CRE NN RN OB BB R BB I B I RN RE R CRE RE R R LR BN NN B ONE BN B

f) (4

4]

LI I R B B TR B R N I R B R A N AT R R R N A N R R A RN R I R R R N B B B R )

15) Resolver as expressBes;
a) 2.3 +4.5=
b)N25 + (35 : 5 -3) , 2 =
e} 29 + 2. (22 4+ 3% -
¢) ¥e1 . (125 - 2. 60) . 4 » 2] =
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* MATEMATICA - "AYALIACAD - 3

L N A e -.._-.-..-l..—

NOME ; e SERIE:

1) Qual o ndusro que elevado ao cubo & igual 8 B 2 tsuverseresevnnsae
2) Qual o nfmers que elevado ao quadrado € igual 2 64 2 cieevrnvescns

3) Que operagfBeo vor® fez para dar as respostas das gquestBes 7

b g " N AR A AR DN RE R Rt F AR TSR ERE SRR
4) Oual & Dperagﬁo inygrsa da thBnCiagao ? R LN R R R R R R T

$) Qual o sinal que indica :

8) AJIicH0: seveeass b) Divis®o: .eeennan c) Radiciac¥0tieeses

6) Complate os pontilhados =
a) Jﬂﬂz I s 22 T sevacsenenven
by A 27 = 3 ey 3 &
¢) %ﬁﬁﬂ

[ JER

d) 2}32 r B4 doHhErER é::=:§ 2‘... = 32

4

133

e 3.... & Bl

L

A7

?) Er 4;16 = 2, 0o 4 é chamadg de N I N R A A Y 16 g O enasvnnen

LA AR L L OZétooooahoc.ooo...

4
8) ESCIEV& pDI Exteﬂsa H 15 = 2 I N R R R R e e R R R R T

FEE RN T R R R I R A I B R I B N R B B S B B B B I L LN R I N N A BN B R A N N )

9) Determine :
a¥ %fel e ’ c) 2[6_; ...,q.ftﬂbooiooouoo

-

'z e
] A e L]
bj ﬂjé# L T E E N E L E R E ] d}jfgzzf: LI BN NI B A S N N N ]

1n) Escresva nos portilbedos a propriedade emnregada

Eﬂ} 3 - Sﬁe L] 3 0.n.‘b...i...!I‘...‘..t.l.“ﬁl.lt'lﬁﬁ’..-.loh'..l
b} 2 4 (4 L 5} = (2 + a) + S R RN R R R R R R R T T
c) 2 @ EE L a} = 2 » 3 + 2 . 4 LT N A I R B B N R L I I RN R R PR - 1

11) Complete es pontilhados
&} A 13 = &5 e 15 + b = &5 purtantﬁ B T tansassirconsuresuvs

tf} ‘-“ » Czﬁﬂ Gd - &350 pﬂrtan‘ﬁa d= % b BB AR NS LS RE R FD R
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12) D& dcis exemplos com ndreros, onde n¥e & vdlida a propriedade asw
saciativa :

..’..II..G....OOHI|Ql-l.‘.......C.......l‘.'lﬁﬂ......O..I.."l..ni.....

........q.'..-Ii"."‘-...Q..Ol.........“.‘.f-.ﬂ‘.....i....l.ﬂ...ll..-._.

13) D& dois exemplos com ndmeres, onde n¥ioc € vdlida a propriedade coe
mutativa

I N NN N EEEEREE R I S BRI N O N R R R B R BN B LR BN I L LN N RN NN

L A I A B R N R N L R N R N R I N BE RE R R RN B N BB R I LN B L L L L LR

14) Campléte as pcntilhados de maneira gque as sxpress8es figuem verdg
deiras, de acordo com @ propriedade distributiva :

a) 3 Q(B + llc.uoonl) % eansnssnas X 8 # 3 » 4
b) (.m........ x 5) (..‘....'.‘ x 5) = .’.".‘..(4 +?)

15) Mostre que (2.4)3 é iqual a 23 . 43

16) ﬂpliqﬁe a propriedade pedida :
a) 42 . 7 - propriedade comutativa cosvescecevsscenvacscecrsansne
b} 4 + (7 + 9}~ propriedade 2550Ciativa ceeersvvsvrentnsoccenases
c) 4.(a + 8)- propriedade distributive veeeeeeveriasriivincavoneo

d) 4.8 + 16 - propriedade comutetiva da 2adig8D seveeeesvrorannnse

17) Mostre, com um exemplo, gue a potenciagBc n¥c € comutativa.

L I T T R I R R I A R A L L R T A B I R P I N T B RN I R R I IR N T N R R R R )

18) Aplique a propriedade associativa de mancira que voc?® possa calecy
lar facilmente :

179+ 35“’55:: * 4 # 1 & 0 N E Y S SEE AT TR FE S AR R PEE SRS E R e LY eS

19) Resclva as exprossBes

a) 2.3 + 4.5 e} 25 ¢ (15 : 5 « 2).2



| ~14dn
b) 2% 4 2.(22 + 3% - da) A8 [(125 - 2.60).4 + 2]

20) Resolva os proflemas ;

a) Um pedreiro e seu ajudante recebem juntos, por um dia de traba
1ho Cr8§ 1.300,00. Sabe-sa que o pedreirc qganha Cr$ 744,00 a ¢
mals que o ajudante. Quanto ganha o pedreiro 7

b) A idede de Pedro € guatro vezes a idade de José. Sabendo que a
soma das idedes € 75 anos, qual a idade de Pedro ?



ANEXD &

CXTRCINIOS DY FIXASED QU DE  REFORGO



1)

2)

3)

4}

5)

6)

7)

8)

* MATEMATICA ~ EXERCICIOS DE REFORCO *

Jome o resultado de 375 x 234 com o resultade de 3795 x 432.

Em 4753 : 47, o dividendo & ......... ..., 0 subtraendo & ..

~14Gm

54 Série

Cesannns e 0 quociente &
E, 5676 - 2379, o minuendo € ......c00.n vy 0 subtraendo € ............ e a diferenga
€ vereeninna, .o

Some o resto da divisao de 5786 por 26 com o gquociente da divisae de 5794 por 25.

A adicao tem come inverso a ..... besraasnans

Efetue as operagcoes e confira o resultado através da operacdo inversa.

Faca as contas no verso.

a) 87036 - 437 = it R

b) 78369 + 14836 = ... .. vuns sreraraen ‘e

[

C) 8576 4 4367 = it i i annae

d) 3756 X 23 = tirinniinnnnn. [P

e) 67586 x 209

It

£) 42744 1 26 = crurirnenennnnn e

) SH7600 2 150 = tiiiiieiiniiiinaaaan

Determine o valor desconhecido nas sentencas abaixo :

a) x - 36 = 87
c) 1435 4+ x = 1574
e} 572 = x - 71
g} 16 . x = 90
i) 2. (x + 3) =10

x+3 .(x+2)y+5 =35

B) 8 + x

. e a potenciacgao a

Inverso

...............

509

d) 432 = x + 15

f) x + 48

h} 370

i 4+ 2

135
- X

(x + 5) = 22

m) 390 + 2x = 480

Passe da forma de produto para a forma de poténcia :

a) 3.3.3.3.3 =

cy 7.7.7.7.7.71 =

hb) 18.18.18.18 =

"d) a.a.a.



&) (2a) . (2a). £) (a+b) . (a+h) =
9) Determine as poténcias :
2
a) 16 = Q) 2° =
by 3% = 4 10° =
10) Completar a tabela (escreva na forma de potémcia)
at 1 3 4 5 X
3
2 2
3 3"
0
2a
(3+a)
11) Complete com os simbolos , 2, L '
8) 27 i, B) 0.47 Livriinnn.. 0.3%
&) 5% 45 e, 5% 0°
2
&) 5% 5 .. £) (5 +2) .ie.... 52 4 2
12) Complete os pontilhados
a) ;J./8'—= ----------------- <‘$> 2 et T neeennn .
B) o243 = 3 lemmrmm ... 243

13}

14)

Em .%f125 responda :

a) Qual o radical ?

b) Qual

c) Qual

Calcule
a) cuja
b) cuja

c) cuja

o radicando ?

o iIndice ? .....

as potencias :

base €
base €

base €

7 e o expoente
1 e o expoente

3 e o expoente

T T

T

E a raiz cubica ?

------------
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15) Resolva as expressoes (faca os calculos no verso) :
a) (6j : 6) + ZQ - 32 + 53 =

b) [242 - 3% x (2% . 2 + 8% -

c) 13 + [(82 -5 + 1] =

4 (0% -7+ 2% - 9% .5 4 1)

o) (128 - 10%) « (9% - 8%)] -

£y A8l L (2 .5 +3 . 2]

16) Escreva nos pontilhadeos a propriedade empregada :

a) 7+ (5+8)=«(7+5)+8 .........; ............................................
B) 15 . 4 =4 . 15 iiiiiiineiiinnnns e airaseasseanarer ey eseeae ..; ..........
e) 2 .4+ (3 +5)+8=2.44+34+(05+ 8). B T
d) 4.2 4+ (3 +#5) +8=2.4+(3+53)+8 .i.iiivnnns, Cereierae e N
ey 4 . {a+2) =4 . a+4d .2 Liiiiiiiiiienans P et irenearacate it e
) x+5) .6=x.6+5.86 Chteresarrsar e s Cereieee e T



1y

2)

3)

4)

5)

6)

Complete os pontilhados :
a) 125 & igual a 5 elevado a

b) 216 & igual a ....... fhrae

Indique (escreva na forma de radical) e de o resultado :

a) A raiz cibica de 64.

b) A raiz quinta de 32.

¢) A raiz gquadrada de 81.
d) A raiz quadrada de 169,

Complete ¢s pontilhados :

------

Calcule as raizes :

a) V 100 =
Qo Y3 =

g) 81 =

Coloque maioxr ( 3» ), menor (

a) 22 ..., . 32 B) 27 ciiennnn. 52
o3t 2 &) 37 .. 27

g) 81.3% ......3° ) 125 ..... .28
Complete os pontilhados :

a) 2% o . portanto a raiz quadrada de 4 &

b) 5(+ E oneneaenes portanto a raiz ......... PR
c) 103 = esrnans POYTANED 4 nse o e it rancnseanasannsn

=2
L
(W]
oo
1}

e) 3 125 =
h) A 144 -

wld49.

c) &)81 e

£) Vizl =
i) VEh -

¢) 3.3.3. viernnn. 34
£) 5.5.5.5 .vu.n -
1) 10° ......... 1000



73 if;Z = 2 Qual é o radical ? ...ivunven, ~ Qual o indice do radical 7 ........ L.
Qual o radicando 7 +.ivuivivenas ¢ 2 neste cA50 € ..... f e meaaea e
3 - -
8) Em /64 = voiiuiniiin.., T T ’ 3 6h 6 0 ..., heean veas
.............. , 64 & o ititiearsrenraeeress & 4 B
9) No conjunto dos numeros naturais as operagoes comutativas S30 ..evivevneererena casea
................... € a5 nao comutatiVas S80 ..viuivniiearnrrrcanrscariaseonaracanas
10) Complete os pontilhades :
a) m+ 10 =15 a 10 + a =15 ent80 M = vvevuueeannrannns
b) a.p = 56 a b.a = 56 ENEAC P = +vvvsrsnsenes e
11) Qual a propriedade que vocé usou para responder a questao 10 ? ....... Pearaneemaaaas
12) No conjunte dos nimeros naturals as operacdoes assoclativas $20 ......... Cedaraeaaaes
........ e etiienae. © 8S NIO ASSOCIALIVAS SO 4errerrrrnnnnrnneoeasrsornorsnsnnsens

13) Aplique a propriedade distributiva :

a) 5.{(4 + 6) £) 16.21 + 21.25 =

b) 6.(7 + 9) = g) a(b + ¢) =

c) 4.(6 + 5) = h) a.p + p.b =

4) 8.5 + 8.9 = 1) 8.(10 - 2) =
e) 10.16 + 15.16 = : o i) (15 -9) : 3 =

14) Escreva nos pontilhados a propriedade empregada :

) 5.7 = 7.5 tvini it e
b) 4.5 + (3 4+ 8) + 7 = 4.5 + 3 4+ (B 4+ 7) tiiiiiniiiniitinaseenansonnnns Chireraiaraas
¢} 4.5 + {3+ 8) + 7 = 5.8 + (3 4+ 8B) 4 7 titeirnraiiiittorananinarascsiar s
d) 4.(2 +b) = 4.2 4 bub cuviiiiiienians e SO

15) Resolva as expressoes @

W) 2 3.2 -3.(12 1 4 - )] &) 15 4 [4.6 = 2.(52 — 7]

-

b) 115 - 4.( 81 + 3.4) Q) 4 *{32 c12.3° - G+ 18).213
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16) Determine o valor desconhecido nas seguintes sentengas matematicas :

17

a)x+7=22

b) 7

It
L
_I_
E

e) x + 2.{x+ 1) +3 - 50 =

d) 14:2(}["&'3

)

c) 3x + 5 =2 + %

d) 2.x+2) - 10

g) 4x - x + 2(x +

Nas sentencas abaixo, colocar se necessario, parenteses de

indicado :

a) 13.8 -8 =0
b) 5+ 3.6 -4

¢} 5.3 - 2,7 +

d) 10 : 2 - ?0

H

+

1

3

e) 10 : 2 - ?O + 3

£) 2.7 -3 +1

6

4

41

i3

It
L~

1) = 22

modo a obter-se o valor
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