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I ~ INTRODUCXKO

Grande parie do desenvolvimento de novos mélodos sm Egta-
tistica, ocorrido nos dltimos vinte anos, fol motivado pela buseca
de solugBes pera problemas priticos ocorridos nas dress de cién-
cias bicvidglcas em geral e meédicas em particular. Boa parte desse
desenvolvimento ocorreu no estudo de problemss de doengas  degene-
rativaa como cancer e enfermidadea cardiovasculares. No caso espe-~
¢ffico de problemas mais frequentes nos pafses do terceiro amundo
nem mnesme 38 metodologias existentes tem gido provadas com muita
frequéncia, '

Heste irabalho & feito um esludoe de um dos problemas sé-
riog de szatde, que ¢ mais grave en reqgifies e palses de menor de-
senvolvinento, especificamente, ¢ de tentar prever peso de recém—
nascidos,

0 baixeo peso 3o nascer de ums ¢rianga se conslitue num
dog problemas malg sérios de salde porque @ direlanente responsd-
vel por altas taxass de mortes e Lambém por consequénecias  invali-
dantes para os gque n¥c morrem. Por oulro lado as estabfsticas mos-
tram que gquando este peso & adequadeo e se chegou ao final da ges-
tagdc s¥o poucas as chances de acontecer um desenlace negativo
para a nesma.

A possibilidade de se prever antes de nascimento o peso
deste futuro recém-nascido e conssequentemente saber ge ¢ megme es-
taria dentro dos nfveis considerados adequados, pode zer de muita
ghilidade ao pegsoal da drea de saude para que possam ser Lomadas
as providéncias necessérias com 3 devida anteced@ncia. Estas pro-
videncias podem variar desde mudangas na ateng¥o até o Lraglado da
gestante 2 regilfies ou estahelecimenios com tecnologias  adequadas
para diminuir o rigce da crianga quande o peso for insuficiente.

Hegte tirabalho serdo desenvolvidos diversog sodelos de
ajuste para PESO, usendo varidvels da gravidez atual e szobre ante-
cedentes da m¥e. O objelive principsl, do ponto de vigts da Esta-
tistica ¢ o de confrontar virias maneiras diferentes de desenvol-~
ver essa modelagem, numa tentaliva de esiabelecer se existem wvan-
tagens marcantes de uma ou mais dessas tE€cnicaz sobre as demais.

(s resultados dog modelos aqui apresentados, como sers
discutide mais adiante nBo deverdo ser ulllizados para fins predi-
tivos em nenhuma populaclo especifica, pois os dados sfo de partos
ocorridos em um hospital de referéncia ¢ nlo de uma smostra de uma
populaglo.

Existen variass metodologias que podem ser empregadas pars

obtanglo de modelos de ajuste para uma varidvel como PESH. Heste
cago, cons serd argumentado no Capftulo {1, na majoria das  vezes,
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n¥o ¢ importanie prever ou ajustar o prdprio valor de peso do  re-
cém-nagcido, mag gim prever se esse pesc estarid abuiwo de um  de-
terminado limiar sinimo. Por essa rszlo, além das téonicas de re~
gresslo  linear méltipla, pode-se usar tasbém as de regressie lo-
gistica, e outrag, Enlre essag dltimas, uma que parece promissora
em cubras dreas, e que poderd vir & zer investigads no contexibo do
problema abordado neste trabalhe, € & de andlise de classificagfo
® arvores de regress¥o, como proposta por Breiman et al. (1384).
Agui  ser%o usadas Lécnicas de regress3o linsar adltipla, com wé-
rias alteragles e modificacBer e Lambém regressdo logfetica. U ob-
Jetivo ceniral ndc é obter modelos visandoe interprastar seus coefi-
cientes & o possivel relacionamento das varidveis preditoras com a
resposta  (PESDY. O gue se pretende € averiguar a  adequagdo dos
ajustes em termosp de capscidade preditiva, ou seja, congiderando
yma respozta bindria {do Lipo baixe pese - pest normall, pesquisar
se exigten modelos e ajustes que fornecem melhores valores de sen-
sibilidade e especificidade,. Essas duas medidas s¥o bastante ade-
guadas neste caso para medir o desempenho de métodos de clasggifi-
caglo pois smbas fem interpretagles sippies e Yleie do ponto de
vigta médico e de salde.

Considerando que a respogla de interssse € bindria, se
obtém & Tabela 1.1,

Observado

e e s e 2 e e e +

| i }

i Baixo i Pego |

i Paao [ Rormal i

i } i

o o e e e e o o o o e +

H i H !
P Baino ! -} i b |
r i Peao { i i
e | ; ! H
B2 e o e i o i o e e
i | 1 i
g | Paso i < ] d |
Lo Hormal i | !
o | } i !
.}- wwwwwwwwwwwwwwwww + —————— e b e s an e .{.. mmmmmmmmmmmmmmm +

Tabela 1.1 - Tabels de classificaglo 2 X € para balxo pesc & peso
~~~~~~~~~~~ nermal .

Hessz tabels 2 sensibilidade € dads por & / {a+cl & @
especificidade por 4 / (b+d}. Du sejs, a senzibilidade mede 8 ca-
pacidade do processo preditive de classificar corrstomente os re-
cém-nagcidos de baixo pese, isto €, gusl a fragio dos de baixo pe-
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o gque o processe classifics come tal, B especificidade, por outro
lado, mede gqual 3 frag¥o dog de peso normal que o métode de clas-
gificachBo classifica como normaig,

Em gqualquer doz mélodos de predigl¥s que se use ac tentar
gumgnlar o valor da sensibilidade perde-se necessariasmente em  es-
pecificidade e vice-versa. U ponte "ideal” de corte na classifica~
;3¢ depende de muitos fatores, incluindo recursos disponiveis,
gravidsde do problema tratado, incid8ncia do mesmo na populagZo em
que se {or usar ¢ processoe de classificagle, e oulros. Por esta
razdoc ¢ conveniente dispor de uma maneira de fazer comparacBes
globais de duas metodologias clasgificatdérias quanto a sua sgensi~
hilidade ¢ especificidade. Unma maneira de se fazer comparagBes
globais € usada ao longo dos Capflulos V e VI, alravés de gréfices
dos logitog da especificidade versus logitos da sensibilidede para
difsrentes "pontos de corte” no ajuste.

0 esquema geral do brabalho & o seguinte:

1 - £ feita uma descri¢¥o sumpdria sobre a impoertincia do problems
& ger abordado, ou seja v de previgdo de baixo pesc ao nascer,
seguida de uma apresentaclo dos dadosz disponfvels para as andg-
ligses, as wvaridveis, suss codificagBes ¢ ag itransformsgles
feitas, (Capftulos Il e I11}.

2 - Ho Capftulo 1V s%o apresentados resumos sobre as melodplogiass
de regress¥c linear millipla e regressBo logfslica. Serven
apenas para situar ¢ leitor e ndc devem ser tomados como fon-
tes de referdncia sobre os dois assuntos, pars o gue sdo cits-
dog alguns textos, como referfncias, sem nanhuma Lenlativa de
se Fazer ums regenhes bibliogrifica sobre os dois temas.

3 - 0 Capitule V apresenta og resultados obbidos com divergas va-
riantes de uge de regressio linsar wdltipla.

4 - 0 Capitule ¥1 apresenta resultados oblidos com alguns ajustes
usande regressfo logistica.

5 - Ho Capftulo VIl 6 apresentade um resumoe de todos oz resultades
& ajustes obtidos no processo descrito em detalhe nos (apftu-

iog (Ve V.

b~ O Capftulo VIill trae as conclusfies com algumas obeservaglen de
naturers wmelodoldgica, 2 nlo sobre aspecitos de  interpretsgio
hicoldgica dog zjustes oblidos,

De dados utilizades na construclo de todos os gréficon e
na  obtengBo dog resultados nupéricos spresentados neste trabaihe
foram obtidos do banco de dados sxistente no computador do  Qentre
de  Apoic Integral & Badde da Nulher (CAISK) formado 2 partir de
partog realizados na Haternidade da Faculdade de Ciéncias Hédicas
(FCH) da UNICAHE e agui ubilizsdos com a autorizagdo dog  docentes
regponsivels peloR mesmnos.
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1t - DESCEICES DO PROBLEHR

J& & de conhecimento médico hd vérios anom que, & wedida
gque sumenta o peso de recém-nascidos, atd um cerio limite, dimi-
nuer © risco de morte dos mesmos, diminuindo tambdm a probabilida-
de de conbratr deengag e de ocorrerem oulras complicages. B par-
tir deste limite "ideal”™ {(na verdade uma faixal) de peso, 3 nmedida
que © peso aumenta, novaemenle voltam a sumentar a moritalidade, as
doengag © ag complicagfes. Esbte falo estd repressntade de forma
esguendlica, pora o coeficiente de moritalidade perinatal, nas Figu-
ra 2.1,

HORTALITADE wersus TESQ A0 WARCER

£ AT
[
Ha

EE Ul T s 0 e 1S T TH

WO YR EWEG

Figura 2.1 -~ VariagBo do ceeficiente de morlalidade perinatal com
~~~~~~~~~~ o peso de recém-nascides, (Fonte: FCON URICAER)
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Bake-se Lambém gue este limite de peso "idesl”™ do recédm~
nagcido varia de regido para regi¥o, e até dentro de uma regiie
especifica hd diferengas entre diferentes grupos populacionais de-
terminados. De um modo geral podemos dizer gue este peso  ideal
estd entre 2500 ¢ 3500 gramas.

& partir dos irabalhos de Yerushalay ot al (1963) e Bal~
taglia & Lubchenco (1967) ficou demonstrada a importBnciz de outra
varidvel, tlambém relacionada com 3 mortalidade, que € o tempo de
gestag¥o. O perfedo ou Lempo de gestacHo que agui  denominarenos
idade geslacional corresponde a0 nimero de semanas que dura uma
gesta¢¥o, contadas a partir de 10 dias apde 2 dllima nmenstruaglo
até o momento do parto.

TAXR DE HORTALIDADE versus IDRDE GESTACIGHAL
188
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IDADE GESTACIOMAL {e» sasanas)

Figura 2.2 - VarisgBo do coeficiente de mortalidade perinalal conm
~~~~~~~~~~ a idade gestacional. (Fonte: FUR UNICAEP)
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Ds literstura disponfvel temos que a idade gestacional
"ideat” estd em torno de 37 a 42 wemanas, Yerushalmy et al (1965).
Isto pode ser constatade ne figura 2.2, principalmente para valo-
resa menorss que 37 semanas de gestagSe onde tLaxa de mortalidade
aumenta & medids que a idade gestacional diminue. Para o= casos
com mais que 42 semanas de gestaclo Lemos poucas amosiras, onze ao
tode, e nenhuma comparagio poderia ser feijta.

A figura 2.2 mosira deis tipos de informagBo:s & primeira
representada por trifngulos, apresentando os dados como foram ob-
t.idos originaimenie, gem nenhum tratawmento. & segunda representada
por figuras arredondadas que apreseniam o resultado obtido da
aplicagBo de um alisapento 3RESH. Trata-se de uma técnica explora-
tdria destinada a evidenciar & tendéncis em um conjunto de dados
em que esta nSo se manifesta de forms evidente. Para paires deta-
thes sobre ests técnica exploratéria ver Tukey (1977},

PESO KEDIO versus IDADE GESTACIONAL
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Figura 2.3 - VariagHo do peso de recés-nascides com a idade gesta-
~~~~~~~~~~ cipnal. (Fonte: FOE URICANP)
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A idade gestacional tem infludncia direta sobre o peso do
recém~nascido, como ge v& na Figura 2.3, A medida que aumenta a
idsde gestacional aumenta Lewbém o peso do recém-nascido, como po-
de ger observado na figura 2.3, mas isto n¥o ocorre de mansira li-
near, sendo gue o ganho de peso tem velocidades diferentes em eta-
pag diferentes da gestaglo. A primeira vista podemos identificar
trés tipos diferentes de velocidade em trés elapass diferentes da
gostacdos A primeira oblapa compreende or trés prineiros meses da
gestagdo quando ¢ ganho de peso do feto ocorre com ums velocidade
pequens. A segunda etaps acontece aproximadamente entre o tercei-
ro & o sexto mes de gestac¥o quando o ganho de peso pelo feto se
d4 de forma bastante réapida. 3 terceire elapa ocorre noz trds dl-
timos meses da gesta¢¥o guando 3 velocidade diminue novamente,
principalmente nas idliimas gemanas, da 362 & 422 gemana de gesbta-
cHO.

} conhecinento das relagles entre peso do recém-nascido,
idade gestacional e morialidade, permitiram ume classificag%e das
mories perinatals de forma a considerar a infludncia gimulifinea de
peso & idade geslacional na taxa de moritalidade perinatal, levande
Battaglia e Lubchenco a formularesm nove combinaglies diferentes de
idade gestacional e pesc do recém-nascido ao nasscer.

4 idade gestacional foi clagsificads em trés fases:

1} Pré-tormo: para nescimentoes ocorridos antes dasg 37 semanas.
2 } Termo: para nascimentos ocorridos entre 37 e 42 semanas.
2 )} Pds-termo: para nascimentos ocorridos apds as 42 semanas.
0 peso foi classificado em trés grupos Lanbdénm:
"1 ) Renor gue 2500 gramas,
2 ) Entre 2500 2 2500 gramas.
3 ) Haior que 3500 gramas,

Egta clamgificacio conduziu s eiazboracio da tsbela cruza-
da mosirades na Tabela 2.1.

O resultados apresentados por Battsgliz e Lubchence
{19673 foram confirmados por oubros autores, entre eles pode-se
citar Jurade Sarcia et al (19707, e indicam que, guande © pese do
recém-nascido ¢ adeguado & idade gestacional, 3 mortalidade & nme-
nor  em cada fains etdria. Quando o recém-nascido n¥o tem o peso
gue deveria Ler aumenta o risco de vida, ndc apenas no perfodo in-
travtering, mag Ltambém na vids extrauterina. Jd existem tombdn al-
qumas evidéncias, ainda bastanle fracss de gue © peso de um recém-
nascido estd relacionzdo com o pese ao nascer de sua mi¥s. Isto es-
taria relacionadso = fatores gendlicos e ambientais,

Huitas dases provédveis causag que jevam & asupentar ssle
rigco de vida 4o recdm-nascide ainda ndo s¥% conhecidas. Por oubro
lado estas causas poden ser diferentes em diferentes grupos  popu-
lacionaiz com diferengas regionais, de costumes, ebo, Elus poden
atusr 26¢ ou em combinacio de duss ou mais varidveig, wmodificando
asgin op niveis de rigco de um recdg-nascido,
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v e e e T T +
i Pré-termo } Termo ! Pas—termo i

i Acima do I Acima do I Acima do |

} Peso Adequado | Peso Adequado | Peso Rdequado |

3.500 4o e o o e e e A e +

i Pré-termo i Termo ] Pde-termo i

Pesc en gramas | i i i
! Pego Adeguade ! Peso Adequado | Peso Adeguado |

2.500 d-wemmm e F A e +

! Pré-termo ] Terno i Pés-Ltormo }

I Abaixo do i Abaixo do i Abaixe do |

| Pesc Adequado | Peso Adequado | Peso Adequado |

o e e o o e e +

37 42

Semanas de gestagdo

Tabela 2.1 -~ Claseificagdo de um  recdm-nascide, de acordc com 0
~~~~~~~~~~ peso a0 nascer (em gramas) e a idade gestacionaz] (en
gemanas),

&k luz destes conhecimenios, podemos concluir gue guaiquer
estudo que possa de alguma maneirs mogtrar ou insinuar o comporte~
nento complexo, € de conhecimento ainda incompleto, das varidveis
pregunivelmsnte envolvidae neste problema, seguramenie eslard dan-
do aos médicog e pessoal da drea de saude, conhecimentos muito va~
lipsos para preservar z vida ou para nelhorar z gualidoade de vida
de npuitos recém-nascidos, na medida em que fornegs  instrumentos
para se tentar incluf-log nos grupos de menor risco.

0 objetivo principal deste trabalho € investigar algumas
metodologias aslternativas na tentativa de, conhecendo informaglss
sobre 3 gravidez stual e algumas oulras de antecedentes da nle,
obter mdtodos aceitdveis de previsio de peso de recém-nascidos. Un
objetive secunddrico, mas tHo importanie quanto o primeiro ¢ o de
confrontar diferentes melodologias disponfveis e introduzir algu-
mas nodificacbes nas exislentes, vigando meihor adapté-las ac pro-
blema especifico ern estudo.

De maneira nenhuma of zodelos resulisntes deste irabatho
poderdic ser usados comn ferramentas preditivas em situagles reais.

0 esgtudo foi Teito com dados oblidos numa populaglo de
altieszimo risco, para os recém-nascideos. Estes dados foram obtidos
de todos oz partos acontecidos num periodo de tempo dado, na Ha-
ternidade da Faculdade de Liéncias Médicas {Departasento de Toco-
ginecolpgial da URICANP. Por ser esta Haternidede pertencente &
Universidade e contar com pegecal médico e para-médice {(enfermei-
rag, Ldcnicos, ele) gspecializados e com recurses wmateriais de
tecnnlogia avangada, s¥o encaminhados, de toda a regifio de Canpi-
nas, & esta maternidade om cascs de maior risce ou gque tem suspei-
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ta de apresentar com maior probabilidade problemas, tanto no  pe-
rigde gestacional como na hore do paric.

Por outro lade, dade a limitag®o dog leitos exigtentes, &
realizada uma triagem na hora da inlernaglo, dando preferéncia aos
cagog que apresentam riscos e sendo derivados para oulras materni-
dades og cazos que n¥o apresentan riscos evidonles.

Fstes dois fatorez fazem com que of dados anallssdos neg-
te trabalho n¥o mejam representativos de Campinas ou regifo, Por
esta raz¥o, no estigio atual do esludo, nido se pode wulilizar os
resultados para prever baixo peso para oulras populag@es, Para is-
o #erdo necessarios estudos similares futuros com um nimero maior
de casps e comr amosbras representativas da populag¥o scbre a qual
ge quer inferir,

DESCRIDED DO PROBLENA Pag. =8



111 - IRFORBACSES DISPON(VEIS

tit. 1 ~ Introducfo

Todas as gestantes que procuram a Hslernidade ds Faculds-
de de Ciéncias Hédicas da UNICAMP receben atendiments wmédico ou
paramédico, segundo ag necesglidades de cada caso. Az gestantes
que est¥o no final de seu pericdo gestacional (trabalho de parto),
g8 internadas para ¢ providenclarem og cuidados médicos necegssd-
rios.

En todos oe cesoe de internaglio pars stendimento do paric
& preenchida uma ficha obstdirica pré-codificada (ver anexo 1),
Nests ficha est¥o quantificadas B3 varidvets com informaqgfes sobre
s mke, o feto, o parlo & o recém-nascido.

Eeta ficha ¢ composta de varidveis guantitativas  cono
anos  de idade, altura uterina, duragho do periode de dilatagBo e
nota de Apgar e variavels qualitstivas tate como estado civil, ti-
po de rotura de membraznaz, malformagles congénitas, 88c preenchi-
dag na forma de respostas cow miltiplas escolhas wulusmenie exclu-
givag, § preechimento da ficha obstétrica estd detalhadamente ex-
plicade no Manual de Instrug¥es para o Preenchimento ds Ficha Obs-
tétrica do Departamente de Tocoginecelogia da Faculdade de (ién-
cias Hédicas da UNICAMP, que € lido por todas as pessoss  encarre-
gadss do preechimento da fichs, ¢ que ajuda a agsegurar ums uni-
formidade de critérios e s boe gualidade dag informacles.

A fichg é preenchide 3 medida que ocorres of fates, mendp
que B priuweirs paging ¢ preenchidas no inetante da internagBo e &
ditima & completada no momento da alta, quande a ficha € revigads
pelo residente responsdvel pels paciente. A ficha € entlo numera-
da & enviada para ser digitada. Apde s digitagBe os dados aindsz
passam por dois programas de consistfneia, um pars detectar valo-
res absurdog e ocubtro para detectar contradigles. Estes programaz
fazem uma lista dos erros encontrades, as fichas originais s¥o lo-
calizadas e providenciam-se enlt3o asg corre¢les necessidrias., Apds
a8 correges estes dados s¥o incorporadog ao arquive geral de da-
dos. Og dados utilizados neste Lrabalho correspondem aos primeiros
2302 cazos desse arquivo, para partog dnicoe (eliminam-se osg par-
tos gque resuliaram gémeos). Pars maiores detalhes ver Sabatino e
Arali (1978}, palesgira scobre o sitewms Ginese,

Dentre ag 83 varidveis exietentes nz Ficha ohetdtrica new
Lodas =280 capazes de fornecer subgfdics pare & predigloc de peso.
Aigumss deslas varidvels com pouca ou nenhuma relac¥o com o pesgo
go de f4cil identifica¢Bo como hors em que aconteceu o parto ou
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nimero  de togques vaginais efetuados, ete. Dutras varidvetsz sko
nate diffceis de identificar como tendo infludncla no peso.

Dade a0 interesse em se Lrabalhar com varigveis relevan-
tes para s previsf®o do peso do recém-nascido fol aolicitada 3 co-
laborag@o de pessca] médico, docentes da FCH da UNICAMP, que se-
gundo ‘suag experiénclas pessosig e de literatura puderam dizer
quaig dentre estas 83 varidvels seriam as mais adeguadas e com
major relagi#c com o peso.

Egtes docentes identificaran 26 wvarigveis congideradas
relevantes, con alguma relac¥o com o peso. Estas varidveis s%o as
que foran utilizadas neste trabalho e 2%t deseritas a seguir.

111.2 - AB VARIAVEIS

Ae varigvels selecionadss egBo aprecentadas com sung des-
crigBes &, gquande for 0 case, com suas regpectivas codificagBes, e
o significado de cada cddigo, segundo informagbes do Manual de
Instrugdes para o Preenchimento da Ficha Obstétrica, Sabatino et
al. (1978).

i - I1DH Idade de gesbante em snog, numere de anoe  completa-
dog no dltimo aniversdric.

2 - ESTCIV  Estado civil da gestente.

1 -~ Bolteira, a mulher Que nunce esbteve casads le-
galsente, nem vivendo em uniBo estivel e que
n3c vive com um companheiro atualmente.

2 - Cagada, € a mulher que estd legalmente unida s
um homen e que vive com ele.

2 -~ Amasiada, € z mulher que vive em unific estdvel
com um homem que nZ¥o € legalmente smeu esposo,
ou 8 mulher que estsd legalmenle casade com um
howen, mas vive en unifo estdvel com oulro.

4 - Desquitada, € a mulher que esteve unida por ma-
trimdnio legal ou era amasiada e que, atualmen-
Le, n¥o vive com sel companheiro. Pode ser di-
vorciada, desquitada ou simplegmente geparada.

5 - Vidva, € a mulher cujo nartde ou companheirs
faleceu ¢ que nlo estd amasiada.

5 - Ignerado

3 - Up Nuimere de meses que tranacorreram entre & dsta do
dltimo parto e a data do parto atual. Se o tempo
trangcorride for igual ou major do que 8 anos e doig
meses assune o valor 38,

4 - KTH Nimero de natimortos anterioree, onde natimorto sig-
nifica o parto de um febto que pesa maisg de 500 gra-
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5 - C5R

6 - AHOR

7 - FILKOR
8 - TOUTPAR
5 - ANTH
10 - ANTOBSE

nas  ou que ten 25 cm de altura ou mais ¢ que nio
apresenta ®inaig vitais guando ocorre a expuls’o.

Rimero de cesdreas a que foi submetida a gestante.
Nimero de abortos esponiinsos e provocados somados.
Rimere de filhog gue nasceram vivos o que {aleceran.

Himero de gestagBes que terminaram por via wvaginal
ou cesdrea, independente de que o recém-nascide fos-
se vivo ou morto, As gestacBes gewelares contam como
deis partos,

Patologies anteriores a esta gestag¥o. Ho caso de
haver mais do que umd & codificada soments a que &
congiderads mais {mportante.

1 - Sem, 8 gestante nege haver tide qualquer pato-
logia prévia a esta gestag¥o.

2 - Tubsrculose, a gestante relata uw diagndstice
de laboratdrio de tuberculose de gualquer loca-
tizag8o, antes desta gestaglo.

3 ~ 5{filig, a gestante relata um diagndstico médi-
<o ou hd sorologia cu exame microscépico posi-
tivo antes desla gravidez.

4 - Diabsles, 3 gestante relata diagndstico nédico
ou ha disgndéstico de laboratdrio antes desta
gravidez.

5 - Cardiopstia, = gestante relats um diagnéstico
nédico ou apresents svidéncias de quadro clfni~
co ou héd disgndstico de especialista.

& ~ Infecg®0 wrindria, a gestante relats um diag-
ndelico médico ou hd diagndstico de laboratd-
rio, snterior a esta gravidez.

7 ~ Hipertens3o, a gestante relats diagndstico mé-
dico de nfveis tenzionals superiores aos Consi-
derados norpaig ou apresentsz evidéncia do  qua-
dro clinico ou hd diagndstico de especialista.

8 - Sequela Ogoea de pédlivis ou inferiores, @ ges~
tante aspregentz algum impedimento dsseo para a
realizaglo do parto por via vaginal,

2 ~ Cirurgia abdominal, a gestante relata ter sido
submetida a operagles que deiwmaram cicabriz
utering, Como de miomsctomia, sutura de perfu~
ragles, correc¥o de anomalias cong@nilas, coni-
zagdo, etc,, n¥o se deve incluir neste grupo as
pexias ou operaclles corretoras da posiglo  ule-
rina.

Y - lIgnorado,

H

Patojogias obslétricas scontecidas em gestacles an~
Leriores.
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Sem, a gestante & primigesta ou em gestagles
anteriores ndo apresentou nenhum dos. problemas
especificados a seguir.

Toxemia, a gestante relata diagndstico de toxe-
mia em qualquer das gestaglies anteriores ou re-
lata bhaver apresentado sintomag de edema, hi-
pertens¥o e albumindria,

Netrorragia durante a gravidez, a gestante re-
tats perdes de sangue por via vaginal durante
qualguer uma das gestagBes anteriores.
¥etrorragia pds parto, a gestante relals perdas
de sangue aumenitadas apds og partos anteriores.
Gravidez prolongada, a gestante relata ter ul-
trapassado 42 semanas de amenorréia durante
qualgusr das gestaclies snleriores, consideran-
do-ge as dificuldades de precisfo existentes,
Maiformac¥o congBnita, a gestante relats ante-
cedentes de malformagles congénitas no produto
de qualquer das gesliagles anteriores.

Infecgles pusrperaim, & gesiante relata antece~
dentes de infecgles puerperals {nos 40 diag de-
pois do parto) apds gualquer daz gestagles an-
teriores.

Polihidramnio, s gestante relsta aumentos anor-
maig de ifquido amnidtico em qualquer das gesg-
tacfies anteriores.

Partos prematuros, & gestante relata parto pre-
maturo em qualguer das gestagbes anleriores,
congiderando-se as dificuldedes de precis¥o que
ag pacientes tLenham.

Outras patologias obstdiricae, a gestanbe rela-
ta outrs patologia ndo descrita acima € apre-
sentdds em qualguer dag gestaglBes anteriores,
Ignorado, :

11 ~ UBAG Uso ¢ Lipo de anticoncepcional que a gestante upava
antes desta gestagBo.

1

2

13

H¥c umava, s gestanle negas o usoc de qualguer
tipo de anticoncepcional.

Gesbdgeno suspense, gravidez planejasde, a ges-
tante relata ter suspendido o uso de gestégeno
porque gueria engravidar.

Cegtdnenc suspensoe por intolerdncia, z gestanie
relata ter guspendido © uso de gesldgene por
intolerfincia e, 1o0go apls, engravidou,
Gestégenc suspense por gravidez nde  planegjada,
2 gestante relata ter engravidado snguanto usa-
va gestigens & suspendeu O usgo.

DI retirado, gravidez planejada, a gestante
relats ter retirado o DIV porque gueris ficar
gravida,

D10 retirado por n¥o sdsptaclo, a gestanle re-
tata ter relirado o DIU por n¥o adaplaglo (he-
porragiag, dor, =ic.). Conszidera-se {ambém o
capog de expulsHo,
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7 - DIV fracassado, & gestanie relata ter engravi-
dado com o BIU in gitu. :

8 - Uulre anticoncepcional, gravidez planejada, a
pestante relata ter suspendido o uso de qual-
quer oculre método enticonceplive {preservativo,
disfragma, Ogino-Enaus, coitus interruptus,
elc.) porque queria engravidar.

9 ~ OQutro anticoncepcional, intolerdncia, a gestan-
te relata ter suspendido o uso de gualquer ou-
tro anticoncepcional por intoler@ncia e logo
apds engravidou.

G - Outro snticoncepcional, gravidez ndc planejada,
a gestante relalba ter engravidade enquanto usa-
va qualquer outro mélodo anticoncepcional,

Y ~ lgnorado.

1z - ER Grav de insirugde da gestante, considerande o dltinmo
ano que a mulher completou, temdo sido aprovada.

- Henhun

o oo
el
oF
ot
=]
L]

3 anog

- 10 & 11 enos

- 12 anos ou mails
- lgnorado

Er AR e v RN I = IR & BT % B %
!
{3 o Cn

13 - TOTCOR  Hamero tolal de consultas pré-nateis realizadas pela
gestante.

14 - HiPH ¥dmero do nés de gerlag¥o ¢m gque s muiher se encon-
travs guandoe realizoy sus primeira visita pré-natal.
Ho caso de n¥o ler feito pré-natal assume valor O e
ge a primeirs visita ccorreu no nono g szsume  va-
jor 8.

15~ BLTR Altura da gestante descalgs, medida segundo ildomica
habitual, am cenkinstros.

16 - BEHAK Semznes de amenorréia, cslculada segunde a dsta  da
dltimg menstrusglo pela regrs de Nagele.

i7 - DIFPON  Diferenca ponderal ou variagdo de peso da gestante
obtido peia diferencga entre ¢ peso no  ingressoc a0
pré-natal menos o peso habitual aproximade anles de
engravidar iaformado pels gestante,

I8 - EDEFA Presenca de edenss.

I - Bem, & gestante n30 apresenta edema,

2 - Faleolar, apresentz sinal de Godel nas apdfises
maleolares.

Tibial, apresenta sinal de Godel no omso Li-
bial.

Tad
1
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4 - Abdbmen, spresenis sinsl de Godel no abdbmen.
5 ~ Anassarca, a gestante apresenta edema generali-

zado,
9 -~ Ignorado.

i3 - ALT Altura do recéw-nagcido en centimelros.

20 - PRSO Peso do recém-nascido em gramag no momento do nagcl-
mwento ou até 12 horag depois.

2t - CAPY ldade gestacional clinica estimada pele neonatdlogo
no womento do parto, segundo método descrito por Cau-
purrce et al (1878).

22 - ERNA Egtade do recém-nascido no nomento da aits.

1~ Vive gfc, o recém-naseido estavs gsadio no  no-
mento da alta.

2 - Vivo enfermo, o recén-nascido esiava enfersd no
mowento da albta, mas sus enfermidade n¥o reque-
ria maie inLernaclo.

3 - Hatimorto, ver definig¥o na varidvel HTY,

4 ~ Horle neo-natsl até 24 horas, a ¢rianca morres
anteg de completar 24 horas de vida.

§ ~ Horte neo-natal de 24 horas até o 72 dia, a
crianga morreu entre o 22 e o 72 dia de wids,
inzlugive.

& - Horite neo-natal do 82 dia até Z82dia, 3 criangs
morreuw entre o B2 & o 282 dia de vids inglusi-
ve.

¥ - lgnorado,

23 - PRART Evolug¥o du pressio srierial da geslante na gravidez

e no parto.

1 - Boermal, & paciente aspresentou niveie tensionsis

inferiorea & 140 mmHg sistdlica e inferiores a
90 wwHg de diastdlica, ou valores de press¥o
arterizl mddia, (FAN), inferiores a 105 mmHg.
A PAK ge oblém da seguinte forma:

PAE + 2 w PAD

PAE = preszdo arlertal gigtélica &

DPAD

fl

presedo arterial disstdlica.

2 - Cafdag tensionais sgewm sinais de chogque < {00/&0

mnHg, a paciente apresentoSPON{VEIS
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Y -

arterisl nenores que 100 wmHg de sistélica e
menores de b0 melg de diastdlica, sem sinais de
chogue {Laquicardia, sudorese, palidez, etc.)
Chogue clinico reversivel de qualquer origem, a
paciente apreseniou cafdas tensionais e chogue,
mas recuperou o5 niveis normais logo apds tra-
tamento efetuado.

Choque clinico irreversivel de gualquer origem,
a paciente apresentou caldas tengionais & cho~
que, mas n¥0 recuperou os niveis normaie  loge
apds tratamento efetuado.

Hipertensfo leve, @ paciente apresentou nivels
tensionais diaghkdlicos iguais ou maiores que 350
e menores que 100 nmHg ou 2 PAMN iguais ou maio
res gue 105 pmHg e menores gue 115 mmHg ou ain-
da quande houve um sumento de 30 mwHg nz  pres-
g¥o  arterial sistdlice ou 13 mmHg na pressio
arterial diastélica sobre os niveis tensionais
anteriores.

HipertensBo moderada, 2 paciente apresentou nf-
veis Lenzionais diastdlicos iguais ou maiores
gue 100 e menores gue 120 mmily ou a3 PAH  apre-
sentou valores jguaig ou maiores gue 115 e me~
nores que 130 maHg.

Bipertens¥o grave, a paciente apresentou niveis
tensionais diagtblicos igusis ou malores gque
120 mnHg ou a PAY aspresentou valeres igusiz ou
malores gue 130 mmEg.  Inciul tambem 05  Cas0s
em queé aldm dom nivels 2ssinalados ex hiperien-
g%o moderada houve sinals clifrigog de irritacdo
gon sistema nervosoc central (alteragles visuars,
cefaldia fronto-oripital, ndusess ou vimitos,
dor epigdstirica, confusgdo menbal,  hiper-refie-
wia, febre, 2lc.).

Acidesnte wvagcular ou vicerai hipertensive,
guando, aldém de hipertens¥o srterial & cono
congesquéngia da mesma, acontecs gualquer act-
dente vascular ov viscsral {derrame) indepen-
dente dos niveis Lenzionais obhservados.
ignorado

24 - TOX Ccorréncia de toxemia € » gravidade da mesma na ges-
LacHo atusl.

&
i -

2._

Sem, @ paciente apresentou niveis normais de
tens¥o arterial, sem sinais de toxemia {edema +
albumindrial.

Hipertensio leve, provével toxemia, a2 pacienle
aprogentou hipertensio leve, bem como sinails de
provavel towemis (retensfo de lfquido intensa,
aumento abrupte de peso, edema efou  proteind-
rial,

Hipertens¥o moderada, provdvel loxemia, 8 pa-
ciente spresentou hipgriens¥o moderada bem como
sinaig de provivel loxemis.
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Hiperiens3o severa, provével toxemia, a pacien-
te apresentou hipertens¥o grave bem como sinais
de prowvével toxemia.

Pré-ecl8mpsia wmoderada, a paciente apresenitoun
ginais de provdvel toxemia, bem como sintomas
de pré-eclimpsla (cefaléia, tontura, nduseas,
perturbac¢Bes visvais, diarréia,elc,).
Pré~eclimpeia severa, a paciente apresentou os
sintomas descritos ¢m pré-eclimpsia moderada e
tambdémn quadro de cbnublag¥o mental, medifica-
¢Bes na capacidade sensorial e de memfria, agi-
ta¢%0 psicomotora, hiper-reflexias, etc.l.
Ripertens¥o crdnica essencial, a paciente refe-
re pressdo alta ou exisle diagndstico da mesma,
independente de gravidez,

Hipertensdo outras origens, ndo pré-eclimpsia,
2 paciente apresentou press¥o alta independente
da gravidez, que apareceu agudamente (hiper-
teng¥o endocraniana por tumor, etc.).

Foli3npeia gravidica, a paciente apreseatou  hi-
pertensdo com ginaig de provavel loxemia e tam-
b#m um quadro convulsivo e/ou comatost (neuro-
1dgico) durante a gravidez,

Eclampsia puerperal, a paciente apresentou a=
mespas condigfes descritas em ecildmpsia grav(i-
dica mas que ocorreran até 72 horas apds o par-
to.

ignorado.

25 - DIAR Diabetes na gestanie.

0 - Bem, a paciente ndo aspresenta disbeles.
i~ Com, & paciente apresenta diabetes.
¥ - lgnorada, n3o 8¢ tem a informagdo.

26 - IRFEC Doengas infecciosgse acontecidas dursnte a gravidesz.

i

2

Sew, a paciente ndc apresentou gualquer doencs
infacciosa durante 2 gravidez,

Toxoplasmose, a paciente apresentou niveis ele-
vados no teste de toxoplasmose ou sinals de
reagudizagHdo de uma boxoplaswmose antiga.
Tuberculoae, foi diagnosticado THC ou 3 pacien-
te apressnlou sinals de reagudizagdo de uma TRC
antiga.

infeceBes urindrias sem febre, a pacientse apre-
gentou sinaig de infecg¥o urindria ({disdria,
poliacidria, punho percuss¥o lombar positiva,
bacterioscopia positiva ete), sem febre.
InfecgBes urindrias cop febre, a paciente apre-
gentou caraclerfsticas de infecgBc urindria
maiz febre.

Gonorrdia, foi diagnosticadas gonorrdis ou rea-
gudizagio de gonorréia antiga,

Virpse, a paciente apresentou sinaig de gripe,
catapora ou oulras viroses,
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8 - Egtafilococos ou estreptococos, foi diagnosti-
cada estafilococcia efou estreptococcia (angi-
naz, obtitis, plodernmitia, etc).

9 - B{filis, foi diagnosticada sifilis ou 2 pacien~
te apresentou reagudiziglo de sffilis antiga.

0 - Outras, a paciente apresentou alguma doenga in-
fecciosa n%0 especificada acima.

Y - Ignorada.

Um detalhamento major sobre o significado precise de cada
up  dos termog € schre todas a8 classes e formd de medicglo ou  le~
vantamento de cada uma das varidveis pode ser encontrados no Nanual
de InstrugBes para o Preenchimento da Ficha DObsbétrica, do Depar-
tamento de Toecoginecologia da Faculdade de Ciénecias Hédicas da
UNICAEP. Enm Sabatino et al. {1980) ¢ apresentado um resumo e a%o
discutidos detalhes sobre ¢ uso desse manusl, dos programas e sis-
temas de criticae e consistdneia de dados para essa ficha.

Para algumap dessas varidveis, infelizmenle, n3o havia
gquant.idade de casos suficienbe para que a variavel fosse mantida
ne estudo, como no cazo de disbetes, devido a um mimero excessivo
de fallag de informegBo. Em oulroe, & codificac3o n¥o € a meihop
possfvel, com0 no caso de antecedentes obsiéiricos. £  importante
ressaltar que apesar desses problemas a qualidade dog dados é bag-
tante Lkoa, principalpents se considerarnmes que para varidveis de
natureza bioldgica existen, muiitas vezes grandes imprecislies nas
deterninagfer e, frequentemente, surgem erros do Lipo classificado
como "grosseiros”.

Um outro aspescte a se chamar 2 alengdo € sobre a natureza
pioneira do trabalhe gue se realiza na Maternidade do Departamento
de Tocoginecologia da FON da UNICAKP. Trata-se da primeirs expe-
ridncia desga escala a ser feita no pafs.

111.3 - RECODIFICALED DAL VARIAVEIS

Para que fogse possivel usar essag varidvels nas and] ises
gue se contemplava, regressSo linear mdllipla e regress¥o ipgfsii-
ca, fo1 necessdrio recodificar diversas delas. 3s varidveis cate-
goricas foram quase sempre Lransformades em varidveie indicadoras,
3g vezes mals de uma usande @ mesma varigvel original. Em oukras
situagles foram combinadas védrias varifveis para formar uma ou
mais variaveis indicadoras. Todasg essss recodificacles foram fei-
tas com base em informagles, algumap vezes de naturezs iepreciss,
mag senpre por sugestio de membros do Departamento de Tocogineco-
logia da FCH, com vivéncias do problema e com base na poucs litera-
turz existente sobre o tema de previsdo de peso do recém-nascido.

Az faltas de informagBo (F1) foram recodificadas comp 7.7
chistivando usSsr oz recurpos de andlise do Slalistical Bnalysis
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System (BAL), instalado no Ceniro de Computacio da Universidade
Federal de 58 Carlos. -

A seguir & feita upa breve apresentaclo de todss as reco-
dificacles que foram {eitas nos dadop, ¢ em alguns cagog & dada
uma razdo para a recodificag¥o escolhida. Houve, além de razfes de
simplificag¥o, oportunidades em que a recedificacg¥o foi feita vi-
sando recuperar a naturezs contfnua de uma varidvel, como no  caso
de escolaridade da n8e. 3 guase toltalidade das recedificagBes fei-
tag fol no sentido de transformar varisveis com maig de duas cate~
gorias em varidveis indicadoras, tanlo para simplicidade de uso
comp para permitir maiores facilidades na interpretac¥o de resul-
Lados,

A varidvel ESTCIV, estado civil da m¥e, gue especificava
cono possibilidades solteira, casada, smasiada, desguitada ¢ wvid-
va, foi transformads de forme a indicar ou n¥o a presenga do  cBn-
Juge, sendo atribuidos os valores:

ESETCIV=1 para sclieirs, desguitada ou vidva (sem a
presenga do cfnjuge) e

ESTCIV=0 para casada ou amasiada {(com a presenga do
clnjugel.

B varigvel ES, escolaridade, da maneira como esbava codi-
ficada era uma varigvel classificatdria mas, ainda que apressntas-
se uma ordem naturazl, n3o podia ser tratada como varidvel conti-
nua, Ela foi transformada na varidvel ESC de forma & representar,
de maneira aproximada, o numeroc de anos de escolaridade da n¥e. Us
errcs maig importantes ocorrem na classe 8, por ser aberta na par-
te superior. No casu dos dades desses 2307 pertos essa classe re-
prasent.s, no entanto, menos de 0.3% dos casos.

NGMERQ DE ARUS

ES DE ESCOLARIDADE ESC
i o .0
2 1a?l 1.5
3 a4 3.5
4 3 5.0
5 b g 7 £.5
& 8 ah% 8.5
7 10 a 11 10.5
8 1% ou mais 13.0
? F‘I !’F"}

A varidve! EDRER foi transformade de forma s indicar o
n¥c a presenga de edemas na gestante, sendo atribuidos os valores:

EDE¥A=D se nBo apresentar sdemss e
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EDE¥A=1 se aprageniar¢

& varidvel BNTUBS! foi criada para indicar a presenga de
prematuros no hisldrico da gestante (partos anteriores ao  atual),
sgendo:

ANTORSi=1 em caso de ter havido presmsturos e
ANTOBS1=0 caso contriério.

A varidvel ANTOBSZ foi c¢risda pars indicar todos os ante-
cedenters cbstélricor {(partos anleriores ao presentelindicados por
ANTOBS menos prematuros. Deste forma;

ARTOREZ=1 indica pelo menos uma dag segquintes pato-
iogias, tomemiaz, melrorragia durante z gravidez,
metrorragia pés parto, gravidez prolongada, wmal-
formacBo congdnita, infeceBes puerpersis, polihi-
droamnic ou outras patologias cohstéiricas e

ANTOBSZ2=0 indica & ndc ocorrBneia das patologias
acima.

A varidvel AHTE, antecsdentes ndrbidos, foi  itraneformada
para ANTHOR de forma que:

ANTHOR=1 indica 3 ocorréneia de pelo menos um  dop
antecedentes: Luberculoge, sffilis, diabetes,
cardiopatia ou hipertens%o e

BNTHOR=0 indica a nido ocorréncia de qualguer das pa-
tologias citadas scima.

& varidvel UBAG, relativa av do uso de anticoncepcionais
antecedendo a esta gestagdo, fol transformada para ANTCON, indica~
dora do usc de anticoncepcionais & hase de gestiageno. Dests for-
|

ANTCON=1 indics © uso de anliconcepcionsig 3 base de
gagtagens e
ANTCON=0 indica o n¥o uso dos mesmos.

& varidvel PRART, indicadora de nivel de press%o arterial
na  gravidez atua! foi dividida em duas varifve:s binsrias, PRALT
que indica situagBes de press¥o arterial diferente da normal e PR-
GR que indica situagles de preeslo arterial elevadss, msiores que
1807120, de manelrs que

PRALT=Q ze evoluglo da presso arterial @ normal e
PRALT=1 sme diferente da normai,

PRGR=1 ge@ a pressdo esleve acima de 1BO/120 e
PRGR=0 caso contrério.

B waridvel TOX, indicadors de niveis de toxemia, Toi
transformsds em bindria, de forma que a nova varidvel

TOHME = 0 indizcs susBnoia de Loxemia ou hipertensioe
love,
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TOXE = 1 indica todos os oulros niveis da wvaridvel
TOX, hipertens¥o wmoderada ou ssvera, pré-ecidmp-
sia & oclimpsia.

A varjavel IHFEC, indicadora de tipos de infecgBes foi
recodificada para INF de formz a2 indicar algumen doengas infeccio-
sas na gestante, de forma gue,

I¥F=1 s® a2 gewplante zpresentar pelo mencs ums das
geguintes doencas, toXoplasmose, tuberculose, in-
fecgBes  urindriss com ou sem febre, gonorrdia,
virase, estafilococos, estreplococos ou  outras,
exceatlo sifilis que & tratadas seperadamente,

IHF=0 caso n¥o se enguadre na desariglo acinma.

A varidvel ZIFT foi criada para indigar ap gestantes por~
tadoras de s{filiz ssndo que

SiFl=]l 8¢ a gestanle & portadora deo sffilis e
S1FI=0 caso contrario.

Bz transformacBes, como mecionado anteriormentes, forsm
feitag para transformar varidveis classificetdriag em vwvaridveis
indicadoras, e susleniadas por experiéncis médica anberior.

Uma das varidveis nais lmporlantes para ¢ estudo, como
descrite no Capfiulo 11, & a idade gestacional gue gserd chamada de
ING o terd como unidade 2 semana. Existem, na f{icha obslétrics,
duas fontes de informagdo sobre z idade gestacionsi, A primeiras,
por anamnese, usande inforwacles das parturientes guanto ac ndmero
de gemanazg de amenorréia {(SEMAM) e 3 megunds obtids alravée do
grame  ciinico do recéwm-nascide (UAPU). Tante muma come na  oubra
exigtem faltas de informagio.

4 varidvel 1DG fol construfda ds seguinte maneira:

Se¢ CAPU n¥p for FI (falia de informagide) entide 1006 &
igual a CAPU. Caso contrdrip IDG & igual a SENAR.

Homte camo CAPU, a varidvel gus contdm o valores da ida-
de gestecional c¢lfnica, determinada pelo necnaldlogo no momento do
parto, foi considerada primeiro por ser delerminada com  amdlodos
mais precisos que a idade gestacional obtids alravés de infornagio
verbal da gestante sobre a dala da dllima de menstruaglo, SEHAE,
varidvel em gue lanbém se observem fallas de informag¥o mais fre-
quentenente que em CAPU.
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iV ~ HETODOLOGIA

V.1 - INTRODUCKD

Existem vérias técnicas estatfsticas disponfveis para se
tentar consiruir um modelo de previs¥o de baixo peso ao nasger
{peso menor do que 2500 gramas). Entre 2las deslacam-se regressio
linear e regress¥o logfstica. NHeste capitulo s%o descritas breve-
mente essas duas melodolegiass, visando estabealecer notag%o e ter-
minologia.

A primeira tdcpica utilizada € o ajuste de un podele de
regressdo linear, com a varidvel peso como dependente ¢ as  demais
varidveis disponfveis, descritas no capftule 111, como possivels
varidvelis independentes. Uma vez feite © ajuste utiliza-se o pesc
ajustade para prever se o parto teri ou ndo come resulizdo um  re-
cém-nascide de Dbaixo peso. Este ajuste foi feilo inicialmente
através da aplicagBo de regressBo linesr dando origem so HUDELD 0.
4 wseqguir foram tentadas algumas vertantes deste ajuste inicisal,
visando melhorar ag previses, o gue fol feito nos MHODELDS 1 & 11,
Foram feitas Lentativas de usar a altura prevista do recés-nasido
para wnelhorar a previs¥o do peso, bem como dar pesos maiores gque
um ¥s observacles cujas previsles erraram para naiorb, previram um
pego  acimna do verdadeirc e peso um nas demaiz, jsto considerando
que  uma previs¥o de peso normal quando este é haiwo € mais grave
que a sitvaclo inversa. Oz resultados cblidos através dessas tde-
nicas estd¥o aprementados no capftulo V.

A outra teécnica utilizada € a regressdo logfstica. Con
esta metodologia 6 estimada a probabilidadse de que uma dada obser-
vagdo estejs sssociada a um parlo com recdm-nazcido com pesc  nor-
mal, onde agui considera-se parto com peso normal aquele em gque
resulta um recém-nascido com peso maior ou igual a 2500 gromas,
Para brabalhar com regress¥o logfatica fol criada uma varidvel in-
dicadora, IPESQ, igual & um guande o pesd do recém—nascide é maior
ou igual a 2500 gramas e igual a zero caso conbrdrio. Isto estd
sxplicade con maiores detslhes ne capflulo V1.

Exigtem muilos livros que tralam de temz de regresslc li-
near, come Draper e Smilh (1981} e Yonlgomery e Peck {(1882). Para
regressdo  logfstica as referénciag sic maig gscagsas podende ser
pencionadeg os livros de Cox (1970} e de Anderson et al. (1880,
capftule 08,
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iV.2 - REGRESSXO LINEAR

(0 modelo a zer ajustado & da forma

y0i) = AL x{i, 13 + A2 xCi,2% + ... + Ap ®n{i,p) + eli) (4.1
onde,

yiid % & i-¢pima obpervacdo da varidvel v,

wii, k? g a i-égima cbeervagdo da varidvel %K.

Al, &4, ..., Ap s%o op paridmeiros do modelo.

a2{i} & o @rro comebido.

4 varidvel vy é usualpente chomada de varidvel dependents
e o varidveis Xi, X2, ... Xk gdo chamadas de varidvels indepen-
dentes, ou explicativas. Juampe sempre inciur-se um Lermo consiante
no Bodeio e, nesbe cago, uma 4ag varidveis independentes, XL, por
exenplo, tem todos os valores iguzis a um para represenbar esse
termo constante do zjuste. Todosg os ajustes que ser¥o feitoz no
Capfiulo V¥ incluem um termo constanie.

U modele (4.1) pods szer escrilte com nobtag¥s matricial nz
forma

Y =34+ L& (4,2}

onde,

Y & um velor contendo ss obpervacles da veriavel v,
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2 ¢ uma matriz composta pelos velores das varidveis ex-
plicativag, da forma;

%01, =x(1,2) . . . =ii,p}
®{2,1y w{2,2y . . . x(2,p)

. . L3

g
1

®{n, 1y xin,2) . . . sin,p
E & o vetor de erros.

belty
el

ein}

A & um velor de parimeiros,

[ A2
boR2
A=1 . |
i ﬁp i
Ho modelo linear tem-s8 o pesramelros BRI, AZ, ..., Ap gue

s80 wvalorss desconhecidos, nas gue poden ser aproximados  alravés
de técnicas estatisticas. Ajuster uw modelo a um conjunto de dados
significa encontrar walores gue se sproximam bastante dog valores
desconhecidos dos pardmetros Al, AZ, ..., 3p, usando os dados para
obt&-low. Estes valores s¥o chapados "estimativas” dos pardmelros

2 s3c denotados por al, a?, ..., ap. Ha nolagBo malricial,
a = {al, a2, ..., apl’ & um velor que conidm as estimatives dos
pardmelros.

Eete ajusie pode ser feilo através de virios critérics,
sendo que ¢ mais usual £ o mébodo de minimos guadrados.

3o mélodo de minipos quadrades ss estimativas dos  peri-
netros 30 agquelas que tornam 2 soma de quadrades de resfduos wi-
nima. Ytilizando notag¥o matricial ag estimalivas dogs pardmetros
s%0 o valores de "a" que substituidos sm lugaer de "3", minimizawm
a formz quadrdlica da equagfo (4.3

ER =Y ~%23»{0Y ~XR)? (4.3}
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Ubter as estimativas dos parSmelros, o velor "3, no -
todo de mi{nimos gquadrados eguivale a encontrar o ponto de minimo
¢a equagio {4.3). Acsim sendo, para obler os estimadores de 3 de-
ve-ge derivar a eguag#o (4.3) com relaglo & A e igualar a zero, 0
resultado deste precedimento € apresentado a sequir:

“ENY + 2 Ka = 0

Pasgando o termo negative para o lade direito da igualda-
de @ dividindo ambos o5 lados da igualdade por dois, tem-se como
regyltado @ seguinte igualdade:

¥ ¥%a=%X7Y

Premultiplicende smbos oz lador da igualdade pels inversa
de (X'%) tem-se a eguagdo (4.47,

-1
a = {(B7%) %7 {4.43

Atravds dos parimetros estimados pode-se obter os valores
previstos pelo modelo para a varidvel y atravéds da eguagiio (4,01,
denotar-se-a por YFP o vetor com as previsies,

-

e = Xa = XL RY {4.95)

Uma vez ajustado o podele € Indispensdvel averiguar se
sle & sabisfatdrio. Exislem védrias Lécnicas para gsse fim, in-
cluinde testes de hipdteses e, principaimente, andlises dos resi-
duns, incluinde gréficos de resfducs versus valores ajustadosg,

Para testar a validade do modele ajustado, YP = Xa, € ne-
cesgdrio fazer algumes suposicles a respeito da ditribuig¥o de
propabilidade do erro E;

§1 -~ (s errog =30 varidveis alealdrias com espe-
ranga zero e variancia constanite, guaiquer
que seja i,

EA{ali} } =@
Var { eli} ¥ = conptante

para i1, 4, ..., B.

¥ETODOLOGIA Pag. :25



52 - 0s erros de obgervacies diferentes s%c n3o
correlacionados,

GOV efi),ell) =0 para 1#}.

53 ~ Ug erros tem disribuigio normal com média
zerc € varidncias iguais.

2
ei{i) ¥40,5)
para i=}, 2, ..., n.

2
Onde & € a varidincia do resfduo, vari8ncia gue deve ser
constanie para todos pg residucs segundo Si.

Estag suposicles conjuntamente equivalem a dizer que os
erros tem distribui¢Bes normais independentes com médias iguais a
zerp e varigncias igusis entre gi.

Tendo ajustado o modelo atravds de (4.4} ou (4.8) a per-
gunta gue surge é @ seguinie; Serd gue esie modelo sjustado & un
bom nmodelo? FPara respondé-ia deve-se testar estatisticamente a
validade do modelo, Uma forma de fazf-lo pudé ser testando-se se
og pardmeiroz sic conguntamente diferentes de zeorc. U modelo seris
considerado vélido se pelo menos um dos pardmeiros testades fosse
gignificativamente diferente de zero, nBo sendo considerado vdlido
se em nenhum dog parfimetros eslimados houvesse evidéncias sufi-
cientes para ser rejeitada a hipdlese de que sgja igual a zero,

Para tegtar se oz paridmsires s¥o conjuntamente diferentes
de zero formulam-se duas hipdleses:

Uma hipdlere conmervaliva a qual denomina-se "hipbSiese
nuia” que € agui repregentada pela lelra "H” e cujo significado &
*todos os parimetros s¥o iguais a zero”.

E outra hipdtese chamada "hipdtese alternabiva®, agqui re-
presentada pela letra "K” e cujo significado é: "pelo menos um dos
pardmetros é diferenie de zero”.

A hipdiese "H”, todos os pardmetros =28c igusis a zero, &
aquela que serd lestada. Se for rejeitada fica-se com a hipdlese
alternativa, "K”, pelo menos um dos pardmetros ¢ diferente de ze-
re.

Heate ¢aso eni3o, testar o modelo se resume z teatasr H,

se rejeitada H o modelo € considerado valido, se n3o rejeitada o
modelo n¥e & considerado védlido.
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0 teste pode ser representado esguepaticamente da seguin-
Le mangira:

H: A =0 Vversus E: 840

Este teste ¢ baseado na bLeoria das probabilidades e estd
detzlhadamente exwplicade em Draper-Smith (1881) e Hontgomery-Peck
(19823, A sequir descreve-se sucintamente o procedimento de tLeste.

Inicialmente definimos algumas estatistices gue  sorioc
utilizadag nos iestes. 5%o elas o quadrado méddio de regress¥o que
serd representado por Q¥Reg, o quadrado médio de resfiduo serd re-
presentade por QFRes, e a estatflstica de teste do modelo represen~
tada por f. EZstas estatisticas s¥0 definidas por:

-1
a4 Xa YECXEY %Y
QHReg = =wrmmrmmmmms B ommemeeme e e
P |3
(Y - Xa) (Y ~ Xa} Yoer - XX°4 X75Y
B¥Res = —wom o s Tt o o et
n-~-p n-p
P¥Reg
R e
U¥Res (4,63

Hilizando as puposmigles 51, 52 e 53 o or regultados dom
teoremas de Gauss-Narkov e de Fisher-Cochran tem-se que a estatis-
tica f calculada en (4.6) segue a distribuicHo de probabilidade F
com p e (n-pl} graus de liberdade, quands 2 hipdStese nula, H, 4 a
verdadeira.

isto pernite congiderar vélido o modelo guando o vaior da
estatfstica f for maior gue Fe, onde Fo € o valor da abscissa da
fung¥o de distribui¢8o acumulada F.que fornece uma probabilidade
acumulada de {i-alifal.

Em outras palavras, consideramos vilido o modelo se

£ > F¢
onde,

Fo = Fl{p . {n-p) ¢ {1-8ifa) 2.
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Reste caso aife € a probabilidade de se cometer o erro de
validar o modelo fundamentando-se somente em variasgBes aleastdrias,
quande © neswo n3c ¢ significativo. 31fa é chamado de nivel de
gignificéncia do teste e geralmente escolhe-se para ele wvalores
pequencs, sendo mais frequentemente utilizado 0,05, valores npeno-
res podem ser escolhidos guande se desejar gue a probabilidade de
g8 cometer esste erro gejz menor ainda,

Aldm de testar-se o modelo como um todo, onde se lesta se
todog o3 pardmetros s¥o conjuntamente iguaies a zero, também pode-
ge testar se og parimeirog das varidveis gH3o individualmente
iguais = zZero ou n¥o, o gque equivale a testar se a varisdvel cor~
respondente au parlmetro testado deveria ocu n3o estar inclufda np
conjunto de varidveis explicativas do modelo.

Para testar a validade da inclus¥o de uma wveridvel on
particular no modele, deve-se Lestar se ¢ parimelro correspondente
a sla ¢ igual a zero. Se por exemplo hd interesse em testar a  in-
clusBo da wvaridvel Xj no modelo, pode-se fazé-lo testando se o
coeficiente de Xj, neste caso Aj, & igual & zero. Neste caso pode
ser representado esquesuwaticamente nas {orma:

Hy 3 = € versus K+ Aj ¥ ©.

Para testar hipdleseg desle tipo calculado-se o acréscimo
na soma de quadrados de resf{duocs ocorrido com a safds do modelo da
varidvel explicativa que se eeld gquerendo testar. For exempio se 2
varidvel a ser testada & Xj, calculia-se o ascréscino na soma de
quadrados de residuos guando AJ = 0, denotado por ASQ ( A = O 3.

Isto & feito ds seguinte maneira:

2 -1
ASQ { A = Q0 ¥ = a) (X7'X)
Jid
~1
onde, (X%} & j~ésimo elemento da diagonsl principal
Jid da inversa da matriz X'X e
& i # o par3meiro eslimade para a varidvel! XJ.
ASQ C Aj = 0 )
Fom oo e e (4.7}
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Neste caso @ estalfsticas f caleulada em (4.7) seque a
distribui¢lo de probabilidade F com i e (n-p) graus de !}iberdade,
sob 3 hipdlese nuls, e o procedinmento de teste ¢ zemelhanle a0
descrite anteriormentse para o modelo como um todo.

Considera-pe @ varidvel gue eetd zendo testada vélide no
madeio guando

gendo,

Fo = FU 1, {n-p) 5 (i-alfa) J. (4.8}

Estas ferramentas de teste de varidveis serdec utilizadss
nos procedimentos de selec¥o de varidveis na seg¥o sequinte,
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V.3 ~ SELECXO DE VARIAVEIS PARA O MODELO LINFAR.

Quando ge tem uma varidvel dependente e uma varidve]l eox-~
plicativa, ajusia-se o modelo, Lesta-se e estd pronto. %as quando
ge tom vériag varidveis explicativas, o resultado n8o ¢ t¥o dire-
to.

0 primeire problema que surge € saber quais g¥o ag varig-
veig que devem integrar o conjunto das varidveis explicativas do
modelo e quaig deven ficar fora dele, Pars resolver este problena
existem diversas técnicas para selegdo de varidveis.

Ag técnicap de seleclo de veridveis maip comung ¢  tanmbén
a8 que s¥%o uwtilizadas neste trabalhe s30 a "FORUARD”, a "BACK-
YARD” & 5 "STEPUISE”,.

Segue umz breve descrig¥o das trés tdenicas.

B tdecnica "FORBVARDY de selegdo comega com um modslo men
varidveis explicativas, tendo somente a constante ou média,

Calcula-se ent¥o a estatigtica f, definida sa (4.7}, que
refiste @ contribuigBiu de cada varidvel para & explicagdo da va~-
ridvel dependente se ela fosge inclufda. lsto ¢ feito para todas
ag varidveis candidatas a entrar no podelso,

A seguir a estatistice f de cade varidvel ¢ comparada com
ur valor do referéneia Fi, obtido da mesma forms que Foc em  {4.8).
Dentre eshtas s3o consideradas aptas & entrar no modelo as variid-
veis cuja estalfstica £ for maior que Fi.

Keste estude o valor de referfincia Fi permite 2 inclus¥o
de varidveis com niveis de significlincia p < 0.50, este valor de
referfncia permite a inclus¥o de varidvels com pouca iwmporitdncia
mag posteriormente permitird a comparaclo das varidveis escolhidas
neste ndtodo o em outros para nfveis de signific8ncia menores que
0.50.

Se nenhuma estalfetica f for malor gue Fi o processo  pé-
ra. Caso contrério inclue-se no modelo a varidvel que Liver maior
valor na estalistica f e continua-se o processo.

& seguir com a varidvel jd inciuida caloula-sz¢ o valor ds
estat.fstica £ para as varjdveis restantes fora do modelo, redefi-
ne-ge © valor de Fi como em (4.8). Convém nobtar a cada nova varis-
ve! inclufda no modelo a digstribuiclo F usads na definigso de Fi
perds um grau de liberdade.

Repete-pe este procesgo até gue nenhuma das varidveis fo-

ra do seodelo produza ums estalistica £ suficientenente alta, que
permita a sua inclusBo no modelo.
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A técnica "BACKUARD" inicia com um modelo com todas  as
varidvelg independentes possivels.

Ent¥o ag varidveis s¥o excluides do godelo até que todas
as varidveis remanescenies no modelo produzam estatisticas £ sig-
nificantes a um nivel alfa pré-estabelecido,

Hegte casp ubilizs-ge um nivel de significinciap <
0.10 para determinar o limite minimo aceitdvel da estatistica
para que uma varisvel permanega no conjunto das varidveis explica-
tivas do models. Este limite & determinado da mesma forma que Fe
en {4.8) e & representado como Fo.

A cada pasao a varidvel Com penor contribuiglo para o mo-
delo, ou menor estabistica £, 6 excluida se f € Fo. Esta exclusio
4 feita uma 2 uma e a cads pags0 as estalisticas f #¥ recalculs-
das e Fo tombdn & redefinido.

A tdonica "STEPUWISE” é uma modificag®o da tédenics 7FOR-
VARD" e a diferenca entre elag € que nesta técnica uma varidvel
que jé& estd no modelo pode ser excluida enguanto gue na  "FORRARD”
igso ndo agontecs,

Ha tSonice "STEPRISE" az varidveiz s¥o inclufdags no mode~
lo uma a uma da mesma maneira que na "FORWARD™,

Apdés umaz varidvel ser inclufda, a técnica “STEPWISE”
testa todas as varidveils que est¥e no modelo e exclui as varidveis
que n¥c tenham a estatfstica f maior que Fo, uma a ums, Iniciando
pela menor sstatistica £ recalculando-as e redefinindo Fo a cada
Passo.

Apée serem excluidas ag varidveis com pequens contribui-
¢30 ac modelo entlo € que se busca uma nova variivel para ser in-
clufda no nesma.

Termins~se 2 inclus¥o de varidveis guando nenhuma das va-
ridveis que estdo fora do modelo puder ser inclufda.

As ssiatfsticas f usadss na regressdo STEPUISE sd%o  cal-
culadas como em (4.7) ¢ o8 limites Fi e Fo s¥o obtidogs como Feo  en
{4.8) para niveis de significincia alfa igual a 0.50 en Fi e alfa
igual a3 0.10 en Fo.

Us procedimentos computacionais wtilizados foram os do
SAE implantado na Univesidade Federal de 5% Carlos,

Em nosso caso, ¢ modele foi escolnido com base na  compa-

rag%o dog resultados das trés técnicas, resultadoz ester que forsu
bagtante gemelhantes.
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V.4 - HODELD LOGISTICO.

Como wvisto no infcic deste capftulo, guando se {em uma
varidvel dependenie e um conjunto de varidveis explicativas pode-
ge ajustar um modelo linear através do critéric de minimos quadra-
dos também chamade de regress¥o linear.

Esta tUdcnica é muilo ubilizeda jd que do ponto de wvistas
tedrico é szimplee, zondo muito interesgante tambdém do ponio de
vista compulecional, existlinde meélodos répidos e precisog para se
calcularen as estalisticag neceswndriasm.

Contudo guando se lem up modelo guja resposts € hindria
{a wvaridvel dependenie assunmindo somente dois valoresgl, a gituacdo
ndc & L¥o simples assim. Neste caso haverio problemss com o mode-
ie de regress8o linear no que se refere as suposiglies {eifas.

fliandn s tem resposta bindria na wvaridvel dependente,
pode-se representar as respogtas possiveis por 0 {(zerol) e 1 (umd.

Sejg o modelo linssr apressntado em (4.1,

i) = AL w{i,13 + B2 ={1,2) + ... + Bp =xl1,p) + e(i}

logo por 81  a esperancga de y{i) 2

Elyli?l = AL x0i,1} + A2 w(i,2) + ... + Ap x{i,p} (4.9}

mas como y¥{i) assume somenie os valores O e 1, lLem-ge

ELDywid T =R 0 (i} = 1 3 (4,10}

Em {4.10) constaba-se que Ely(i}] &€ uma probabilidade, ;4
em (4.9} tem-se para Ely{i}? uma eupressio gue pods essumir wvalo-
res fora do intervaio {0,171 & medida que variam os x{i,¥)}’s, 0 que
é um absurdo, J& que se trata de uma probabillidade,
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Em segunde Jugar a suposi¢Bo de normalidade nos erros,
necessaria para og Lestes de hipdleses, ndo ze justifica )4 que 3
digtribuig¥e do erro € kindria e assume os valores

~ BC p(i) 7 wli, 1), »{i,2}, ..., sli,p} ) e yl(i} = O

1= B Uyl /2 w1, wE,2), ..., x(i,p) ) se y(id = 1,

Una alternativa & regress¥o linear é dizer que algunma
fung¥o da média de y & uma combinac¥o linear das veridveis expli~-
cativas., Chamando de P{i} a preobabilidade de { yw{i) = {, dados oz
valores de x{i,1), x{i,2}, ..., »{i,p) }, ent¥o

P(i) = BEL wliy / =44,503, 01,2}, ..., x€1,p} 3
Usando agora uma func¢Bo de P(i),

InPCi} / €1 ~ PCi))3 = x(i,1) AL + x(i,2) A2 + ... + x{i,p) Ap
(4.1

A guantidade no lado esquerdo da equagdo (4.11) & chamada
logito de PUi). O iogite Lem 2 propriedsde de transformar ponios
em um intervalo {Q,1) para pontog em um intervale {-0@, +0ol}. Iso-
fando P(i} do lado smsquerdo da express¥o obtém-se a transformaglo
inversa, qualgquer ponto ne intervale {(-co, +o0} é iransformado pa-
re up pontoe no inlervaie (0,1). isto faz com que gqualgquer wvalor
previgto em (4.12) sstejas no intervalo {0,1) enguadrando~o na con-
dig3o de ser uma probabilidade,

Igsolizndo P{i! no lado esguerdeo de {4,311} obidm-se

Py =1 7/ 01 + expl ~ X178 3 3 {4,123}

3 equagdo mostrada em (4.11) 2 (4.12) é chamada de modelo
logiatico,

Ajustar um nodelo logfstico significa enconirar estimati-
vag de "A", denoltadas por "a". Isto pode ser feitoc através dos
estipadores de méxina verossinilhanga, U adbodo de mdxips verossi-
milhanga encontra-se descrito em Bickel & Docksum (1577}, a seguir
é apresenbaedo um resumo da aplicagdo do mélodo ao problema en
gquestda,
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Hoe mitodo de mixima verosgimilhanga as estimativas  doz
parimelros ascumem os valores que maxlmxzam s fung¥o de verossimi-
thanga mosirads em (4.13

r
LH
L

T exp ( Xi" K yw{i) ) 7 (1 +exp ( Xi"A N (4.13)
!

ande

1 & um velor com os valores das varidveis explicativas
relativas & i-dzima ocorrdneia da varidvel v, y(i).

Sendo  {4.13) uma func¥o n¥o linear, para se encontrar o
vetor "a” que substituindo "A" torna (4.13) méxlma deve-ge ublili-
zar um método numdrico. O método geraimente usado ¢ 0 wdtodo de
Newton-Raphgon.

3 método de Rewton-Rephson é um método iterativo parz se
encontrar rafzes de fungles. Portanto, para encontrar o mdximo da
funclo de verossimithangs L, deve ser aplicado dg derivadas de L.
Como © logariime de uma fungdo qualquer n¥o altera a abscissa de
geu ponto de mdximo, pode-se obler o mixime da fung¥o L calculando
o piximo da fungdo In [ L 3, com a vantagem de In [ L 1 ter uma
derivads com expressio mais sipples.

m L) o= YiTh y(i) - in (1 + expl Xi’ A ) (4.14)

0 método de Hewbon-Rapheon aplicado ao logarfimo da fun-
g¥o de verossimilhanga do modelo logistico (4.14) leva ao método
iterstive descritoc na sguagdo (4.15).

-1
a = a + [ 1l a3 5Ca) (4,15
L+l t L L

onde,

S{ a ) & anatriz "score” na iteragdo t,
i

I{ &2 & a matriz informag¥o ns iteregio t, N
t
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Os elementos &z matriz “score” s%o dados por:

expl Xi's J
Lowli, gy Cplid ~ - e e 3]
( 1+ expl Xi7 2 32

i

S (a) =
)

LA
H
[

para J = 1, «..; P

Us elementos da metriz informsg¥o 5390 dados por:

0 2
oo #xUi,0) =itk expl Xi'a 3 7/ (1 + expl Xi'a ¥}

i

1 {a} &
{3,k i=1

para J = L, ..., P g k=1, ..., p.

Comg no cast linpar pode-se tesbtar o nodelo como um  Lodo
ou ag varidveis iscledamente., Islo pode ser feito através do tes-
te ds razlo de verosgimilhangs. Pars maiores detalhes sobre o Les-
te da razlo de veroesinilhanga ver Bicke! & Doksum {19773},

Para tester ¢ modele como unm Lode, ou seja Lodas as  wva-
ridveis conjunismente, ou um subconjunto das varidveis do nodele,
que pods ser de uma dnica varidvel, pode ser uszado 0 teste da ra-
z%0 de verossimiihanga. Neste teste ulilizs-se a eslatistica wmos-
tradas na eguagdo (4.163,

¥g =2 Cln 0 L) - In LY ) {4,162

Onde,

. & 3 fung¥e de verogsimiihenga pars o modelo com  todap
as varidveis =

L1 @ & fung¥o de verossimilhancga para o podelo com as g
varidveie que permanecem no modelo gquande as varidveis
gue se desejs Lestar estlo fora do mesnd.

Duando  se Lesta se um Bubconjunto de g waridveis & con-
Juntamente igual @ zero, a sstabtislics Xq tem wums distribuiglo
qui-guadrado com g graus de liberdade, sob a hipdlese de validade
de H.

Haste cazo testa-ge;

H: O cosficientes das g varidveis sio conjuntamenie

igquais a zera.

¥: Pelio menos um dos perimeiros & diferente de zero.
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e a estat{stica ¥g & major qua um linite ¢ rejeita-se 2
hipotese K. O limite Yo & definido de forma gque # fung®o acumulada
da distribui¢3o qui-quadrado com g graus de liberdade no ponte Xc
asgume © valor {1-alfal}, onde alfa é o nfvel de significincia do
taste,

U teste da roez¥c de vercssimilheng¢a pode ser usado para
tegtar subconjuntos das varidvels explicativas com apenas uma va-
ridwel. Testar se um cerio parimelro ¢ igual a3 zero equivale &
testar a validade da inclus¥o da respectiva varidvel no modelo.
Desta forma pode-se saber se @ contribui¢¥o desta varidvel & ou
ndc significativa.

Dutro nodo de teostar esta contribuicle é através da cons-
trugdo de intervalos de confiangs para og par3metros estimados.

Para se consiruirem o2 inbervzlios de confianga uliliza-se
a inversa da matriz de informaco que na dltims iteracle & asgin~
téticanente a matriz de varidnciag e covariSncias, Assim  sendo,
para grandes aposiras, © erro padrie 40 pardmetre estimado para a
i~dgima varidvel, a{i}, & a ralz quadrads do i-ésimo elemento da
diagonal principal da inversa da matriz de informag8o na dliima
jteragio, :

EP{ glid ) LIdald v

sendo k a dliima iteragHo.

Para aplicagBo desba técnica de regress¥o logistica aos
dadog foram ubtilizados os recursog computacionais do Statisticsl
Analysig Bystem (B5A5) insbalado no Ceniro de Alendimentc Integral
3 Mulher { CAISY ) na Faculdade de Ciéncias Mdédicas da UNICRMP,

0 manual de ulilizagBo do 535, no capfiulo relerente =20

"LOGIST PROCEDURE"” tew informacles detalhadas sobre os procedimen~
tos computacionais ubilizados,
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V¥ - REGRESSX0 LIREAR E VARIANTES

Reste capftulo estd apresentado o ajuste do modelo linear
ubilizando as técnicas descritess em 1V.2, passando pela detecglo
de oubtliers até chegar a um modelo inicial gque € chamado de MODELOD
0. Seguinde o trabalho entBo s3o testadas variagBes deste. §  cads
variag%o experimentada os resultasdos 830 comparados com og resul-
tades obtidos no modelo inicial.

Y.} - HBODELO PROVISSRIO

(3 sjuste tem inicio com @ modelagem através das {écnicas
de regressio “stepwige”, "backward” e "forward® para seleg¢lo das
varidveis explicativas para o peso do recdm-nascido.

ke wvaridveis gue concorreram nesta selegdo foram as  me-
guintes: 1DN, ESTCIV, HTH, ABCR, FILEOR, TUTPAR, ANTHOR, ANTOBSI,
ARTOBSZ, DI1AB, INF, ANTOON, ESC, TDTCUN, ALTH, EDEMA, PRALT, PRGR,
TOLE, S1F1, DIFPOR = 1DG.

Pelo exposte anteriormente e a luz dos resylisdos obtides
duyrarnte o trabalho, a varidve! IDG se menifestou come sendo de
grande importfncis na previs¥o de PESO. Por outro lado ela fre-
gquentemente n¥o esta dfsponivel no momente da avaliag¥de do caso
{geralmente pela ignorincia da mulher sobre 8 data da Gltinms mens-
truaclo). Este problemz ainda n¥o tem gelucglo  (substitul-la por
putra com similar poder preditivol}. Izsto forgaris ¢ uso do modelo
sopente nas gestantes que conhetem e informam a data da sua ditima
menslruacio & através desta informagBo calcular asproximadamente =
idade gestacional segundo a regra de Hagele, conforme 3Sabatino
(13873},

As técnicas de regressBo "slepwise”, "ferwvard” & “back-
ward” foran aplicadas aos dados & 08 conjuntos de varidweis gele-
cienadas nas diferentes técnicas foram comparados. 0 resulitado
desta comparag3o foi que todag as técnicas apontam para conjuntos
de varidueis muito semelhantes, ests concorddncia € um  resultado
bastante desejadp pois indica a ausdneia de colinesridades. 4 in-
dicag¥o de ausdncia de colineridade foil confirmada posteriormente
por um Leste de multicolinsaridade.

Pars eztzbelecer ze veErldvel® gue comporiam o conjunie de
varigdveis 4o modelo provisdrio foram selecionadas as varidveis ob-
tides ns regress¥o stepwise s que apresentsvam um nivel de signi~
ficdncia p<0.05, Estabeglecido este modelo proviedrio passou-se 3
deteccio de outliers.
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V.2 -~ DETECCXO DE "QUTLIDRE”

Quesndo @ ajustado um modelo pelo mdtodo de minimpg  gqua~
drados, um dnico ponto ou um conjunto de pontos estranhos, devidos
a errog de digitag¥o ou anotagio, a falhas em aparelhos de medic3o
ou mesmd ac comportamento estranho da varidvel podem causar alte-
rages dristicas nos resultados obtidos no ajuste. Taig pontos slo
chamados "outliers”. Em funglo destas alteracBes drésticas caousga-
dag por estes culliers Lorna-se importante detectd-los e identifi-
car a sua origem. Reunindo ag informagles dispon{veis sobre oi(g)
ponto(s) pode-se, quando possfvel, corrigir og erros gque houverem,
quando n¥o for possfvel corrigir tais erros nos restard a opg¥o de
eliminar a observaglio gquando ela estiver comprovadamwente incorre-
ta.

Convém reszaliar que a eliminscglo de obhservugles ¢  unma
pratica que gera polémica entre os especialistas quanto & validade
dz sus aplicag¥o. Heste trabalho ela merd aplicads vomente em ca-
son exiremos,

Dusnds ze ftep um "pullier” @ se constala 3 n3o existlfncis
de erros, decide-ze gobre a permasnéncia ou n¥o da observagio no
ajuete utilizando critdrios relacionados com a andlise dog fenbme-
nog gue as varidveiz representan.

Partinde do ajuste de um modelo provisdrio passou-ge a0
sgtudo pars detectar "oulliers” utilizando as técnicas conbecidas,
b de CLooke, DFFITS, graficos de RES(DUDS wersus PESD PREVISTO,
grifices de residucsg parciais e diagonal da matriz de projegio co-
wmo explicado, por exemple en Belsley el al (1980) e Carvalho & Da-
chy (19833,

{bgervando ns Tigura 3.1 o gréfico de RESTDUOE versus PE~
S0 PREVISTH, J& & primeira vista pode-~36 notar um ponto  estranho
que reguer uma alengdo especial. Analisando a2 observaglo corres-
pondent® a0 ponto isolade no griéfico da figura 5.1 constalou-se
gque se. tratava de uma gestanle com idade gestacional de 52 sema-
nas, 0 4que equivale & uma gravidez de doze meses. KHic se conseguiu
deterninar a origem deste nimero, se devido a errc de digitagfo ovu
preenchimento de guegtiondrio ou tratou-se de um caso de prolonga-
mento exsgerado da gravidez. A decis¥o ent¥e foi pels excluslo
desta observag¥o no ajuste do modelo, dade que a literaturs espe-
cializada nos informe gue ume gestac¥o durar doze neses & um even-
to guage impossivel.

O graficos das figures 5.1 e 3.2 s%0 composios de leiras
onde norralmente est¥o os pontos, Estass letras s¥o colocadas de
forma que @2 letra & representa 1 {umd) observagdo, a letra B 2
{duas} observagBes superpostas, a letraz C 3 {(irem) observaclies »
aseip por diasnte até » letra 7 que representa 26 ou mais observa-
¢les superpostas.
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Figura $.1 - Gréfico de RES{DUUS versus PESQ PREVISTO antes ds
~~~~~~~~~~ eliminagH¥o de outliers., {(Fonte: FUM UNICAKP).

Através da varidvel ERRA, estado do recém-nascido no mo-
mento da alta, foram identificados og natimortos & foram elimina-
dos aqueles cow nenos de 1000 gramas. Eslos observarfles foram eli-
minsdas porque os nalimortos tem comportamento diferenciade dos
recém-nagcidos ou nalimorlios com mais de 1000 gramag com relagio &
varidve! que se estd estudando, o peso do recém nascide. Segundo
eate critério foram eliminadazs Lrés observagles.

0 gré#fico de RESIDUOS versus PESO ESTINADD com  ajuste
reslizade apds 3 eliminaglo dos oulliers pode ser visto na figura
5.2. UComparande visualmenie este grifico de residucs com o anle-
rior pode-ge dizer que este se assemelha mais 30 que se espers dos
regiducs numa regressio linear, ou seja, residuos com distribuigso
normal .
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Figuras 2.7 ~ Grafico de RES{DUCS versus PESO FREVISTO apds a
~~~~~~~~~~ gliminacic de outliers, {(Fonte: FCH UNICRERP)

Hota-ge tambénm uma aparente dependéncis ds varifncia dos
res{duos com relagio a0 pese do recém-nascido de forma que s wva-
rifncia sumentaria & pedide que 0 peso sumentasse. lgbo ndo & ver-
dads e egba aparéncias no gréfico deve-se ao falo de haver um nime-
ro wmaior de observag@es para pesos entre 2700 e 3500 grasmas e o
nimere de obaervacles diminui b medids gue o peso decrescs. Per-
anecendo vilida ainda 3 supexicle de que os residucs tem variin-
cia constante.

Adlem destes foram detectades oulros onze pontos, geral-
mente em criangas prematuras com baixo pese, gque {oram mantidos no
ajuste apds a verificac¥o de gque sua salde n¥o alterava significa-
tivanente as estimativas obtidas.

Eliminador og oulliers continupu-se a trabalhar zg varidg-

veiz de forma a obler aquele que serd o nosso primeiro nodels, o
HODELO 0.
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V.3 - RODELD €

A seguir foi criada ume varidvel! indicadora de natimor-
tog, HTEL, a partir ds varidvel NTH, ndmsro de natimortos, ou se-
Ja, HNTMi1 = O se NTH = 0 o HTHI = 1 me RTH >= 1. Consiruida desta
forma @ nova varidval HTH] serd igual a 1 (um? se o histdrico da
gestante regisirar algum natimorto e serd igual a 0 (zero) ge n¥%o
houver nenhum indfcio de natimorto anterior,

Quando positas & concorrer num ajuste usmando regressio
"stepwise” as varidveis NTH e¢ NTM! juntamente com am demais, a va-
ridvel indicadora de natimortos, HTH] foi incluids no modslec en
detrimento de KTH. Isto ¢ uma indicag%o de que o fato de haver ou
n%0 patimorio{s) anterior{es) ¢ peig importante nz determinaclo do
peso do recam-nascido do que o nimero de natimortos havidos ante-
riomente. Assim sendo, passou-se & trabalhar com HTH! e n¥s nmais
com KTH.

0 mesmo procedimento fol agdpiado com relaclo 32 varidveis
ABDR, numere de aboritog anteriores e FILEDR, nimero de filhos mor-
tos anteriores, e em smbos 08 CaBog as varidveis selecionadas  fo-
ram  ABORL, indicadora de abortop anteriores ¢ FILMOL, indicadora
de filhus mortos anteriores s abandonou-ge ABOR ¢ FILAOR ndmero de
abortos e nimero de filhog mortos anteriores.

Durante oz ajustes que forasm Teitos alé sgui uvme varidvel
veio se destacando comd de grande imporidncia. Trata-se da warid-
vel DIAB, que € a indicadora de diebeles nas gqestantes, seapre
©acrescentando algumas gramas 3 previsdo de peso do recém-nascido
no caso da gestanie ser diabdiica, mag ela teve de ger retirada do
ajuste por ser uma varidvel em gue houve muits falta de informa-
¢¥o, o gue eliminaria do ajuste up nimero grande de obsarvagles.

Finalmente fol estabelecido o primeiro modelo pars prever
o peso de recém-nascidos, somente com O incoveniente de se ter um
intercepto negativo. Causa estranheza interprelar um peso de -3000
gramasz, Para eliminar este desconforto foram feitas algumas trans-
formagBes que permitiram obter um intercepto pogitive & aceitével
el tersog de orden de grandeza.

A primeira delas ¢ 3 seguinte;
“IDR = DM ~ 20

0 uso desta transformacSo ismplica gue a2 nova varidvel
IDK valerd » quantidade de sno® que a idade da gestante excedsr a
20 anos, podendo assumir valores pegativos caso esls tenha wmenos
que 20 anog. Por exsmple, se a gestante tem 22 anos a varidvel I1DH
agsume ¢ valor 2, se btiver 19 assume o valor -1 e agsim por 4ian-
te.
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Tratamentc semelhante {oi dado 35 varidveis ALTH, altu-
ra da gestante e IDG, idade gestacional de forma que:

it

ALTH ALTE - 145

1DG DG ~ 30

i

Cor o uso deslas lransformacles conseguiu-ge um intercep-
to em torno de 1400 gramas.

ApsSe a detecglo de "outliers” & todaz estas tranformagles
chleve-se um ajuste para o PELD denominado de BODELD @ 2 cujos pa-
rémetros estimados enconbram-ze na Ltabela 3.1,

Heste ajusle foram utilizadas 2382 pbservacBes vélidas,
obteve-se  um B-gquadrade de 0.4643 & no tesle de gignificincia do
modelo um nivel de mignificlneia p menor gue 0.0001,

HODELO ©
PARZBETRDS ERRC t PARA TEETAR

VAR1AVEIS ESTIRADOG PADRROD (Bi=0) FROB > &
INTECERTOD 1338 40.2 34.8 0.00601
NTHEI 95,1 35.2 2.7 2.0063
FILEQGS ~64.4 24.5 -2.k G.0086
TOTPAR 30.0 3.8 7.7 . 0001
ARTOBSL -182 53.0 -3.4 G.0006
TOTCOR 13.1 2.7 1.8 (. 0001
ALTH 9.15 1.3 &.B 0.0001
EDERA 125 17.9 7.0 00001
PRGR —279 38.4 ~&.7 G.O00%
TORE ~-115, 26.4 -4.4 0,000
IRF ~117 5.8 ~3.3 0.0011
1DG 163 4.2 a9, 0.0001
Tabela 5.1 ~ Estimativas obbidas om regrosslo finswmy pars
~~~~~~~~~~ FODELD & (Fonte: FOR UNIOANR)

Ji  tendo up instrumento para prever peso, pode-g2  agora
analisd-lo em sua capacidade de delectar recém-nascidog com  peso
nenor gue 2500 gramas, ou baixo peso. lsto pode per feito aslravés
dag curvas de senyibilidade o cspecificidade.
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V.4 - SENSIBILIDADE e EGQPECIFICIDADE

Sendo um dog objelivos deste trabalho detectar "baixo pe-
so”, ou peso menor gque 2500 gramas, em recém-nascidog e j3 tendo o
BODELD © para prever o peso 40 recdm-nascido. Pode-so tentar de-
teclar os casos de baixe peso estabelecendo uma regra, por exen-
plo, considerando previz¥o de baixo peso todos o casos om que ©
pese previsto pelo podelo estiver abalwe de 2500 gramas, Este va-
ler limite que no caso € 2500 gramas serd chamado de “ponto de
corte”. Em fung¥o desta regra pode-ge classificar cada observacg¥o
como previgla como baixe pess ou pego normal & sabendo a sus  real
condi¢d¥o pode-se cruzar estas duas inforsacles e montar 3 btabela
5.2,

PREVISXD

e e o v v o +

b€ 2000 1 >= 2500 + TOTEL |

e o e i e e e o e e e e e e e 4

P ¢ 2500 | 152 f 187 i 339 1

REAL H-—emmwe——e v o e e e e e e +
b o= 2500 1 33 I 2022 b 2055 i

o e e e e e it A st e o e e e +

| TOTAL ! 185 2208 1 2394 i

o v e e s e e e e o e e e +

Tabela 5.2 ~ HUDELD 0, ponte de corte 2500 gramas.
********** {Fonte: FCH UNICARP)

Ra tabela 5.2 cbserva-se 338 casos de baixo peso, 2055 de
peso normal dando um total de 2394 cbservagBes. Destas 152 casos
de Dbaixo peso sendo corretamente previstos e 2022 pesos normais
tapbém sende corretamente previstos, 33 pesos normais sendo pre-
vigto come baixo peso e 187 casos de bsixe peso sendo previgios
come: nOrRais. '

Quando se dessjs que O modelo detects um nidmere mator de
casplF do baixes pesos, basta alisrar para maior ¢ ponto de  corte,
congiderando-ge, por exemplo, como previs¥o de baixo peso as  ob~
gervagles que apresentarsm previsdo de peso menor que 2600 gramas
& n¥o mais 2300 gramas como no casc anterior. 0 resultade do esta-
belecimento deste novo ponto de corte pode ser visto na tabela
5.3.

Comparando as duas tabelas nola-se que 2 medida que se
aumenta o ponto de corte observa~se um aumento no ndmere de previ-
sBes corretas de baiwo pesc s Lambém up sumento nas previsfes de
baixo peso faleas, pesos normals gue antes eram previsios correta-
mente agora sdo previstos como baixe peso,
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PREVISED

o e e s i e o e 4

b 2600 1 2= 2600 | TUTAL i

G e e oo e R el R +

I < 2500 | 178 { 160 } 338 I

REAL +4~—rme—m o e e el oo s e +
b >= 2500 | &4 joo1s91 I 20355 }
e e o o e o o e g e e +

I TOTAL | 243 2151 i 23%4 }

e o o e e e e e e o o e o e +

Tabels §.3 - HRODELD Q, ponto de corie 2600 gramas,
~~~~~~~~~~ {Fonte: FCE URICAHP)

Partindo de pontom de corie diferentes podem-se montar
tabelas diferentes. A comparac¥p destas tabelas € uma tarefa di-~
ficil. Por este solivo psra se comparasrem diferentes pontos de
corte @ o desempenho de difersniss modelog definimos duaw medidas
que s%c a sensibilidade e 2 sspecificidade:

SENSIBILIDADE: fragBo de observagfes com baixe peso gue
foram previstog corretamente

n® de obs, com hoixo pese previstas corrstanenis

SENGIBILIDADE B o o o oo e e oo o i 7 i i
nimero lotal de observagBes com baixe peso

EERPECIFICIBADE.: fraclo de chservacBes com peso normsl gue
foram previstas corretamenie,

n? de obe. com pesc normal previstas correlamente

PR L P I I DADE m s s e e o o o
ndmero total de obs. com peso normal

Pode-se entio calcular estag medidas para s tabela 5.2

¢, 448  (baixo peso previsioc corretamente)

fl

SERSIBILIDADE

if

ESPECIFICIDADE 0.984 (pesc normal previsito gorretamentel

Tma alternativa de apresentaclo grafics que pode ser uti-
lizada & escolher vdriog pontos de corte, calcoulsr a sengibilidade
e especificidade nestes pontos e colocar og valores oblidos num
grafico. Somo a ssnsibilidade e especificidade sfo funglies aproxi-
madamente continuas do ponto de corte, escolhendo estrategicamente
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of pontos e ligando-os por uma linha reta pode-se ter uma boa
aproximag¥e das mesmas,

SENSIBILIDADE o ISPECIFICIDARE HODELD ¥
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PUNTG DE CORTE 10 MODELO

3o~ Benzilidade e empecificidade para o RODELD O,
~~~~~~~~~~ {Fonie: FOF UBICAEP:

Como se observs no grafico ds figura 5.3 2 aedida gue se
aumenta o ponto de corte, Lambdém aumenta 2 sensibilidade ou o per-
centual de baixo peso delectados e em consequéncia diminue a espe~
cificidade, ¢ gue oquivale 3 aumentar o nimerg de previgdes de
baixe pesoc falsasz.

Jeste trabalho og pontos de corle foram excolhidos  entre

2000 2 3400 gramas com intervalos de 100 gramas para todos os gra-
ficog de rensibilidade = espocificidade,
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V.5 ~ RODELD 3

Uma varidvel altamenie correlacionada com pese do recdm-
nascido & a sua altura. Mas esta nlo pode ser usada diretamente no
modelo & que esta informac¥o somente estd disponivel no wmomento
do parto, quando o pesoc J& € conhecido. Come & varidvel altura es-
.4 disponivel no arguive, ajusta-se um modelo para prever a altura
utilizando as varidveis disponfveis anles do parto. ks previs@es
fornecidas por este nodelo geram uma nova varidvel, a altura pre-
vigta, gque poderia integrar o conjunto de varidvels do modelo. Es-
ta varidvel ¢ ent¥o anerada ao conjunlo de varifveis exwplicatives
do MODELD © ¢ 05 resultados obtidos com #ste novo modele cowpara-
dog aos do BODELO O,

0 sajuste para a sliure do recdm-nasecido, seguiuy o mesno
esquema usado ne ajuste do pesc. As varidveis que concorreram na
formagdc do modelo para a sltura foram 28 nesmas gque  Concorreran
na nodelagenm do peso no HODELD 0. Utilizando regress¥o “slepwiss”
para sele¢fo de veridveis, o conjunto de varidveis escolhido para
explicar = altura feoi o seguinte: AHTOBSl, TOTCON, ALTH, EDEMA,
PRGR, INF, DG, ESTCIV o BHTBOR, Apesar do conjunio de varidveis
explivativag da altura ter varidveis Ccomuns a0 conjunte dag
explicativas do HODELG 0, n¥o ¢ um subconjunio do mesmo, Isto €
importante pois ze fosse um gsubconjunic, ALTP seria uma cosbinagHo
linsar das varidveis do KODELD O e as previsles do PRS0 no  novo
mogslo seriam idénticas as do KUDELO O.

MODELO 1
PAR, EST. PAR. EST. PAR. ESTIBADDS
PESO LTURA PESO CO¥ ALTURA

VARIKVEIS CIHICTALY BLTPY PREVISTA
INTECEPTO 1399 41.6 -2905

NTH1 ~95 1 % -89.0
FILAOY ~64,4 % ~62.4
TOTPAR 30.0 % 27.8
ANTDBST ~182 ~0.915 -87.7
TOTCOHN 13,1 0¢.038 8.07

BLTH 3,15 0. 050 4.4

EDENA 125 0.372 a0.3

PRGR ~27% -0.99% ~170

TOXE ~115 % -101

1%F ~117 -0,576 -58,2

106 163 0.712 85 .4
ESTCIV % -0.263 %

ANTHOR * -0 320 5

ALTRS % % 104

Tabela 5.4 ~ Bdrﬁmetrau dos sjustes pera peso, altura, € pesoc con
~~~~~~~~~~ altura prevista, paras o HODELOD 1, (Fonte: FCN UNICANR)
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5 tabsla 5.4 mostra os pard3metros estimados oblidos nos
ajustes para o PESD, para a altura e para o PES0 com a varidvel
ALTPL.

No ajusie ds alturs forem utilizadas 2267 observagles vi-
lidag, foi obtide um R-guadrado de 0.3423 e no teste de gignifi-
cincia do modele um nivel de signific8ncia p menor gue 0.0001. Neo
ajuste para o PESO com ALTPL foram utilizadas 2340 observacles vé-
fidas, foi obtide um R-quadrade de 0.4670 e no teste de signifi-
cancia do modelo um nivel de gignificineia p menor que 0.000%,

& figura 5.4 apresenta o grafico da pensibilidade e espe-
cificvidade para alguns pontos de corte no MODELO 1. Observando o
gréfico nota-ge uma grande semelhanca com o mesno grafico pasra o
KODELD O,

SEMSIBILIDADE o ESPECIFICIDADE BOMELO 1
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Figura 5.4 - Sengibilidade e gepecificidade pars o NODELD 1.
—————————— {Fonte: FUN UHICAKPR:
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V.6 - CONPARACXD DE RODELOS

Tendo disponfveis dois modelos, HODELO O e HODELD 1, e &n
cada um deles 2 possibilidade de escolher diferentes pontos de
corte, Lorna-se necessario enlle de um mindn oue permita compard-
log em sus capacidade para detectar recém-nascidos com baixo pese.

Uma forma de spe comparar nmodelos com relag¥o 3 cepacida-
de de deteclar baixo peseo em recédm-nascidos é através de gréficos.

Utilizando as medidas definidag anteriormente, gengibili-~
dade e especificidade, pode-se afirmar que o melhor modelo ¢ ague-
le que maximiza conjunbamente as deas. Comp os valores destas me-
didag se alierss a medida gue varia o ponto de corte, a comparsglc
dos modelos deverd levar ss conba eshe falor, i3 que & possivel
gque em alguns pontog de corle um delerminado modele pogga wer o

meihor ¢ nfo ser em oubros,

Umz aiternativa para compard-lez & cologar em um  gréficeo
a gengibilidade e a especificidade de um mesme ponto de corte como
ordenada e abscissa de um nmesme ponlo no gréfice e ligar og pontos
na sequéncia crescente dos pontog de corte atravéds de linhas retas
para o modelo de referéncia. Posteriormente sobre o mesmo grifico
repete-zp 0 processe para o modelo que se quer comparar. 0O melhor
entre doig mnodelos serd aguele cuja curva resultonte da uniZo dosg
ponlos estiver mals acima e a direita no gréfico.

Resta primeira conparag®c e em todas as culras que venhanm
z ger feiras neste Lrabalho o WODELD O serd congiderado como refe-
réncia para comparagdoc.

Observando a figura 5.5 nola-se alguma 4dificuldade en
comparar as curvas referentes ac NUODELO O e ac HODELD 1, isto se
deve principalimente o forma da curva resultante, a2 de um L inver-
t.ido. Huma tentativa de linearizar ag curvas oblidas e fagilitar
8 conparacdo delas aplicou-se aos ponlos de cada curva 2 seguinte
transformacio:

SENSIBILIDADE = P

ESPECIFICIDADE = §

i#

LOGITO P = In (P / {1 ~ P)3

LGGITD @

il

In {0 7 {1 - gk
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Treta-se da irensformegdo logfstica,

CHRUAS;  REFERERCIR o HODELD

A REFERENCIS: HODELO @
g 0 HODELO 1

HIE EEIOE B R AR B

j : 5 ; 1 z
g 1 2 ! 4 5 & 2 R .9 3
SENSTRILIDABE

Figura 5.% - Bensibilidade versus especificidede para BODELD O &
~~~~~~~~~~ HODELG 1. (Fonte: rCE UNICAKP

Bs figura 5.6 nota-ge uma forte linearizagdo en relagio
¥R

as curvas obtidas asntes da transforma¢do na figura 5.5, iste per-
mite comparar mais cenfortavelmente os dois nodelos.
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CHRURS @ REFERENCIA o HODEID 1

A\ HODELD REFERENCIA
[ KODELO 1

TN W S NFEAOK BE K Oy B OED
H
[P

[ . N

5 2 a1 & i 3 3 b

LOGITO SEMSIRILIDADE

Figura 5.6 - LOGITO P versus LOGITQ Q para o HODELD O e
~~~~~~~~~~~ HODELO 1. (Fonte: FCE UNICRNP)

Comparando o desempenho dos doig modelos o gue se pode
notar ¢ gue as duas curvas esbBo praticamenie superpostas, o que
indica gue pralicemente n%o0 houve melhora no KODELD 1 com relagie
ac HMODELD ¢ no gue se refere 2 deteccBo de baixo peso. Para que
houvesss diferenca entre oz modelos as curvas deverian estar sepa-
radas pelo menog parcialmentes & modelo melhor seria  agueles cuja
curva estivesse maip acing @ sais s direita,
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¥.7 - HODELD 2

0 ajuste do HODELO 2 & gsimilar ac RODELO 1. Heste como
no anterior o conjunto das varidveis explicativas € formade pelo
conjunto da28 varidveis explicativas do MWODELD O mais a altura pre-
vigta, neste case a varigvel ALTPZ,

A difegrenca esld no ajuste gue vai fornecer a altura pre-
vigta. HNo MODELO 1 forem usadas todas as obmervacBes disponfveis
para o ajuste de BLTP!. J& no MODELU 2 usou-se somenie as obwerva-
¢lss que apresentaram residuos altos negativos no ajuste do peso,
aguelss cujo resfduo "studentizado” externamenie € menor que -1,
para a regressidc que fornece um ajuste para ALTPZ,

Regiringinde desta forme as observagles, utilizaria-se
uma posgivel conbribuig¥o da varidvel ALTP2 para o8 piorgs erros
ge previsdo cometidos no ajusle inicial para o peso.

Isgo & razZodvel considerando-se gue guande um residuc
"studentizado” externamente &€ menor que -1, o erro na previsiio &
alto em relagdo aps demais erros e sendo negative este erro, a
previsdo errard pars mais, 0 gue neste trabaslho é o pior caso.
Quer dizer que pode-se estar prevendo peso normal e obtendo ao fi-
nal da gravidez um caso de baixo peso.

HOGELD 2
PAR. EST. PAR. EST. FAR. ESTIKADOS
FESO ALTURRE PESO COM ALTURA
VARIAVEIS (IHICIALY ALTP FREVISTA
THTERCEPTO 1393 38.0 3217
NTHL -95%.1 % -97 .4
FILNOL -bd. 4 ® -65.4
TOTPAR 0.0 % 32.8
ANTOBS1 ~182 b ~1B0
TOTCOH 13.1 0.085 17.7
ALTH .15 0.026 10.6
EDEHAR 125 Q. 553 152
PRGR -273 ® ~279
TOXE ~115 -0.815 -152
1§13 ~117 -, 846 ~160
inG 163 G.g41 203
IDE bt 0.031 %
51F] % 1.478 . M
ALTPZ X S ~47.8

Tabela 5.5 - Par@motros dos ajustes para peso, aliurs ¢ pege com
~~~~~~~~~~ altura prevists, NODELO 2. (Fonite: FCR URICANP)
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Além disso & de se esperar um comportamento diferente
deste modelo para & alturs com relag¥o ac anterior j4 gua traba-
tha-se com a8 observagBes problemdlicas com relag¥o ac peso.

Este comportamente diferente 6 o que pode ser constatado
na itabels 5.5 pe comparada com a tabela 5.4, O conjunto de varia-
veis explicativas para ALTPZ ¢ diferente do oblido no HODELD 1.

Heste wmodelo, no ajuste da altura forem wtilizadas 398
obpervagles vélidas, ¢ B-quadrade foi de 0.4903 e no teste do  mo-
dele o nivel de mignificdncia p obtido foi menor que 0.000f. Ro
ajuste do PESO com ALTPZ foram utilizadas 2383 observaclBes véli-
das, o R-guadrado foi de 0.4655 e no teste do modelo ¢ nivel de
significincia p foi menor que $.0001.

SENSIBILIDADE ¢ ESPECIFICIDADE  RODELD 2
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Figura 5.7 - Hensibilidade e especificidade para o HODELD 2.
wwwwwww ==~ {Fonts: FOH URICAHP)
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A figura 5.7 nmosira up grafico com as curvas de sengibi-
lidade e da especificidade que s¥o baslante semelhantes soz  mes-
mos graficos do BORDELD Q.

A comparegdo dog HODELOS O e 2 pode ser feita através da
figura 5.8, onde se pode notar que praticesmente ndo hd difarengs
de desemponho entre ambos.

CHRUAS ©  REFEFENCIA » WODELO 2

% MODELO REFERENCIA
f| HODELO 2

BRI PN T AL I DI

| W T )

Bkt ¢ A e e

-5 ) 6 { 4 4 4 5

G110 SENSIBILIDADE

Figura 5.8 ~ LOGITO P versus LOGITD § para HODELOS O e 2.
~~~~~~~~~~ {(Fonte: FUK UNHICAHNP)
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V.8 ~ KODELO 3

Ho HODELG 3 foi vtilizado inicialmente o ajuste feito pa-
ra o MODELO O para selecionar as observacles com residucs altos
negatives. A seguir ajustou-se a alitura prevista usando apenas es-
tas observaches, como no KODELO 2.

A diferencs deste com relagdo av anterior 8 que a nova
varidvel, ALTPZ, n3c foi apenas anexada ac conjunto de varidveis
explicativas do HODELO O, mas a regress®o stepwise foi repelida
com todas ag varidveis do infcio mais esta nova varidvel.

Hais uma vez © conjunto de varidveis explicstivey do peso
do recém—nascido foi diferente dos obtidos abé agors, como pode
ser consbatado na tabela 5.6.

RODELO 3
PAR. EST, PAR, EST. PAR. ESTIEADO
PESD ALTURA PEST COR ALTUR:E

VARIAVEIR {IHICIALS ALTP2 PREVISTA
IHTERCEPTD 1398 38.0 ~2923
HTH1 -953.1 % -98.4
FiLH01 -04.4 ® -60.9
TOTPAR 30.0 % o 32.58
ARTORS1 -182 # =177
TOTCOH 13.1 G.085 b

ALTH .15 0.026 4.31
ABORY ® ® -45.7
ETENA 125 G.553 ®

PRGR ~27% % ~-281
TIRE -115 -G.815 47 .8

1¥F ~117 -0. 846 ®

186 163 0.841 A

17 p A ~0.031 -6, 37
51F1 4 1.478 374
ALTPZ b ® 183

Tabela 5.6 ~ ParBmetros dos ajustes para peso, alfiura e peso conm
~~~~~~~~~~ altura prevista, HODELO 3. (Fonte: FCH UNICAEP)

Ho BODELLD 23, no sjuete de PESO com ALTPZ foram utilizadas

2393 obgervacBes vélidas, o R-gquadrado foi de 0.4635Y9 2 no teste do
modeio o nfvel de =ignificBneia p fol menor que 0.0001,
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0 gréfico das sensibilidade e da especificidade versus
ponte de corte, na figura 5.9, 4 bastante gemelhante ac wnmesmo
grafico do MODELO 0.
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Figurs 5.9 - Sensibilidade e especificidade parz o RODELD 3.
~~~~~~~~~~ {Fonte:; FC¥ UNICAHP)
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& figura 5.10 apresenta a comparaglo do desempenho dos
HODELDOS O e 3, onds pode ser constaltado que ag previstes de ambos

tanbém =830 bastanie zemelhantes.

(HRURS @ FREFERERCIS ¢ RODELO 3
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Figura 5.10 - LOGITO P versus LOGITO Q para RODELOS O e 3,

~~~~~~~~~~~ (Fonte: FCM UHICARP)
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V.9 - BODFLOS 4 5 » 6

Nog NODELOS 2 o 3 ulilizou-se a altura psra auxiliar a
previs¥o de baixp peso nos Casos 8m que 05 orros eram grandes eom
relagdo  aos demais errog de forma que a previs¥o era maior que o©
valor real que se desejava prever.

Seguindo a linha de interesse gue & minimizar o ninerc de
previgles "falsas negativas”™, asg que prevéa peso normal quando na
realidade trata-se de um cas0 de baixo peso. Bliercu-se o corité-
ric utilizado nos BODELOS 2 & 3 para a obteng¥o da altura previs-
ta, de forma que az observacles gelecionadas pars o ajuste da al-
tura sejan somenle aquelss em que houveran previsBes falsas nega-
tivas no MODELD O, n¥%o importando a magnitude dos erros.

Repetiu-se ent¥o og sjusters pars » altura, viilizando es-
te npovh oritério de seleg¥o de cobservagles g usando—-ge 08 npesnos
conjuntos de varisdveis usados nos FODELGS 1, 2 e 3. Com estas no~
vas varidveis, alturas previslas, anexadas ao conjunto de varis-
veig sxplicalivas do MODELD 0, uma por vez, foram obtidos og HODE-

i85 4, 5e 6.

BODELG 4

PAR. EST. FAR. EST. FAR. ESTIHADOS
PESD ALTURA PESG COM ALTURA
VARILVELS CIRICIALY ALTP4 PREVISTA
IRTERCEPTO 1389 42.9 -3304
LEE. S -95.1 % -88.9
FILHOL ~-64.4 ® -63.2
TOTPAR 30.0 S £9.4
ANTOBSBY -182 0.23 206
TOTCOH i3.1 0.057 £.32
ALTH 9.15 G.020 7.17
EDEMA 125 0.058 122
PRGR -279 ~-G. 0044 271
TCKE -115 b ~98.8
H : ~-117 ~.33 ~82.6
DG 163 0.28 i3z
ESTCIY % 0.013 %
ARTHOR x ~-0.36 ' R
ALTP4 % ® 110

Tabela 5.7 - Par%éetros dos ajusies para peso, altura e peso
---------- com altura prevista, RODELD 4.(F:. FCH URICAER)
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No HODELD 4 usou-se o mesmo conjunto de varidveis usado
ne ajuste do MODELD i, diferenciando-se apenas o ajustes da altursa
onde foram utilizadas somente as ohservaglies gue no ajuste inicial
do PEBD apresentaram uma previg3o de peso maior gque 2500 gramas
quando na realidade o peso era menor que este valor.

Ho ajuste da altura foram utilizadas 187 obpervagBes vié-
lidas, o B-quadrado foi de 0.0713 e no teste do modelo o nfvel de
gignificéncia p obtido foi 0,118%. HNo ajuste do PESC com a varid-
vel ALTP4 foram wlilizadas 2341 observagBes vdlidaz, © R-quadrado
foi de 0.4667 & no teste de modelo o nfve! de significlncia p foi
penor gue 0.0001,

Ha figurs 5.11 cbeerva-se um grafice com as curvas da
sengibilidade ¢ da especificidade,
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Figura 3.11 -~ Sensibilidade ® especificidade para o HDDELOD 4.
——————————— {Fonte: FON UNICAKP)
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4 comparag¥o dos HODELO O e 4 pode ser feits através da
figura 5.12, onde se pode notar que praticamente n%o hid difersnga

de dessppenho entre ambos.

CURYAS [ REFERERCIR e RODELO 4

HES R WY OX Dy

E CHEST E O

£ WODELO REFERENCIA
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Figura 5.12 -~ LOGITC P versus LOGITO @ paras os BODELOS O e 4.

———————————— {Fonte: FCE UNICRHP)
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Ho HODELO 5 repele-ge o conjunto de varidveisz do HODELD
2, somenie alterando-se o critério de ssleglo das observacBes gque
ectar¥o  presentes no ajuste da alturs, ou seja, somente aquelas
com previgles falgas negaltivas no modelo inicial ser¥o seleciona-
das.

KODELD 5
PAR, EST. PAR. EST. PAR. ESTIHADOS
PESD ALTURS PESG CO¥ ALTURA

VYARIAVELS CIHICTIALY ALTPS PREVISTA
IHTERCEPTO 1399 42 .7 6047
HTHL -85.1 ¥ ~-495,9
FILKOS ~G4.4 * ~63.%
TOTPAR 30.0 X 30.7
AHTUES] ~182 W -180
TOTCOR 13.1 3.035 i7.5
ALTH 9.15 G.01% 1.6
EDEHA 125 $.242 153
PRGR -279 ® ~-281
TOXE -115 ~0.714 ~200
INF ~117 -0, 275 -153
1B6G 163 0.319 202
1DK ¥ ¢.00374 ®
SIFI x 0.743 *
ALTPS X % ~120

Tabela 5.8 - Parimeiros dos sjustes para peso, altura e peso
~~~~~~~~~~ com’ asitura prevista, NODELD 5.(F: FCE UHICANP}

Neste modelo, no ajuste da aliura foram ubilizadas 205
obhservagBes vdlidas, o R-guadrado foi de 0.0925 ¢ no teste do wo-
delo o nivel de significinciz p obtide foi 0.0133. ¥o ajuste do
PESCO com ALTPS foram utilizadasg 2393 cbservacles vélidas, o R-gua-
drado fol de 0.4606 e no teste do modelo o nivel de significincia
p foi senor gue 0.0001.
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Ha figura 5.13 observa-se no gréfico as curvas da sensi-
bilidade e da especificidade que s3¢ bastanle sewelhantes aos mes-
wog graficos do HODELD O,

SERSIRILIDADE o ESPECIFICIDADE  WODELD 5

A SEHSIBILIDADK
g 1 ESPECIFICIIADE

I?q
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B B LEIDATRE o NEFEOCL EX O e K

] { ! ; L ]
1994 2igg Ziba 25%% o ETeR 2588 - 3teR REL: R

PONTO DE CORIE BG RODELD

Figura 5.13 - Sensibilidade e especificidade para o HUDELG 5
~~~~~~~~~~~ {Fonte: FCK URICAMNP)
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& compars¢dc de desempenho dos RODELDE 0 & & pode ser
feita através da figura 0.14, onde se pode nolar gue praticamente
n%o haé diferenga entre ambes.

CiiRGAS ©  REFERENCIA e HORELS 5

; L ¥ODELO REFEREMCIA
[ BODELD 5

ELCME3 Y 0 BOSCRARIAIE X DK Fea iy ¥
II
II

L, T
[

S 2 4 8 i 3 3 4

LOGITO SENSIRILIDADE

Figura 5.14 ~ LOGITO P wersus LOGITO Q para HODELOS O e 3.
~~~~~~~~~~~ {Fonte: FCH UNICANP)
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Ho HODELDO & ogorre a re@etigﬁo do conjunto de varidveis
do HOBELO 3, sendo que o sjuste da alturas foi feito usendo soments
a8 observagBes cujas previsles no NODELD O foram falsas negativas,

HODELG ©
PiR. EST. PAR. EST. PAR. EBTIVADDS
PESO ALTURA PESO COE ALTURA

VARIAVELS {IRICIALY ALTES PREVISTA
IBTERCEPTO 1389 42.7 -20181
NTEi ~95.1 b e -99,3
FILMOL ~64 .4 X -61.2
TOTPAR 30.0 b 33.4
BRTOBSY -1az2 ¥ -179
TOTCOR 13.1 0.035 4

ALTH 9.15 0.019 -0,22%
ERORY ® ® ~47 &
EDERA 125 0,242 ¥

PRGR 274 ® -284
TDXE -115 -0,714 248
IRF -1317 -0.2735 %

1DG 163 L3189 TR

DY e 0.0037 ~2.5
5iFi ® 0.743 -4563
ALTPS ® ¥ 506

Tabela 5.3 - Parametros dos ajustes para peso, aliura & peso
---------- com altura prevista, HODELD &.(F: FCK URICANP)

Heste HODELD 6, no ajuste da 2ltura foram uvtilizadas 205
chpervaces wvélidas, o R-guadrado fei de 0.0320 & no teste do nmo-
delo o nivel de signific8ncia p oblido foi 0.0133. Ho ajuste do
PESO com ALTPS foram utilizadas 2393 observagles vélidas, v B-gua~
drado feoi de 0.4662 e no teste do modelo o nivel de significincia
p foi menor que ¢.Q001.
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Ba figura 5.15 observa-se no graficoe as curvaes da gpensi-
bilidade o da especificidade gue z¥o bastanis semelhantes aos mes-
mos gréfices do BUDELQ Q.

SENSIBILIDADE e ESPECIFICIDADE  WODELO 6

& SEMSIBILIDADE
LB 0 ESFECIFICIZADE

)1::

EEMHMSEEBILIDADIE » ESEPEOGCIEY O S50

&8
i i ! i i
(oha 2188 2%em 2588 27@@ 2966 2188 2368 2508

PONTQ DE CORTE 3¢ BODELO

Figura 5.15 -~ Sensibilidade e especificidade para o HODELD 6.
wwwwwwwwwww - {(Fonte: FCH UNICANP:
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& comperac¥o dos MODELD O e 6 pode ser feita alravés da
figura 5.16, onde se pode notar que as curvas estio quase sobre-

postas, indicando que praticamente n¥o hé diferenga de

entre ambop.

CURUAS ©  REVERENCIN /7 RODELO &

desenpenho

KT e EEEENDE IO DALY
i
Pase
i

4 ®ODELO REFERENCIA
[ HODELD &

L

A

100110 SEMSIRILIEADE

Figura 5.16 - LOGITD P versus LOGITO Q pare os HODELOS O e 6,

~~~~~~~~~~~ (Fonte: FCN URICAKR)

REGRESSX0 LINEAR E VARIBRTES

Pag. :65



10 ) HUDELOS 7 8 9 10 & 11

Outra tentativa de melhorar a capacidade de detecgZe de
baixo pesp pelos modelos foi s utilizagSe de um nétodo  iterativo,
onde pesos sdc siribuidos s observagles.

Estes pesos sdo stribuidos a4s observagles de forma que
aqueleg em que ocorreran previsties falgaz negativas nas  iteracBes
anteriores recebem um pesc Wr»=l e se nd¥o ocorreram, um pesc W=1.

0 conjunto de varidveis explicalivas que utilizamos & o
mesme obbtido no ajuste inicial para o NODELO 0 e valores iniciais
dos pardmeiros no método iteralivo sdo tambdm os valores obtidos
no HODELD Q.

0 nimeroe de ileracles upadas ¢ de trés. Nas tabelas 5.10
a .14 que mostram oy valores dop pardmelros nas diversas itera-
¢Bes pode-se obasrvar através da prougress¥o dos valores dos nesmos
que este ntmeroe de iteracles ¢ guficiente para a convergneia do
método,

¥og HODELDS 7 e B foram usados pemos [ixos independentes
da magnitude dos resi{ducs falsos negativos otorridos nas observa-
¢les.  J& nos KODELOS 9, 10 e 11 os pesos uwlilizados s¥c propor-
cionais ag mosmas.

HODELG 7
PAR., EBT. PARARETROS ESTIHADGOSE
BIRIHOS  mmm e i o e e et st

VARIAVEIS QUADRADOS ITERACRD

CORURS 1 2 3
INTERCEPTO 1399 1323 1336 1334
HTEL -85.3% ~-78.7 -80.7 ~-80.6
FILEOL ~54.4 ~-82.G -81.0 -82.1
TOTPAR 0.0 23.8 30.1 3.2
ANTOBSI ~-i82 ~181 -194 ~194
TOTCOR 13,1 14.5 14.5 14,5
ALTE g.15 B.7%1 8.81 8.78
EDEHRA 125 121 113 119
PRGR ~27% -262 -264 264
TORE -11% -128 130 ~13G
{HF ~117 -11G ~-111 ~111
106 163 167 166 166

Tabela 5.10 - Paripetros inicisig ¢ estimedos nag iteracBes no
——————————— HOBELD 7. {(Fonte: FCHE UNICRER)
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No HODELD 7 fol atribuido peso 2 {(deis} &s obssrvacBes
onde houveram previgBes falsas negativas na iterag¥o entsrior e
peso 1 (um) 28 demais., Desta forma, sendo W{i) o peso da i-ésima
observag¢¥o numa certa iteracdo, eles sssumem o3 seguintes valores:

Q{i} = 2 se na iteragZo anterior 3 i-ésima observagio
produziv uma previs¥o falsa negativa.
Wiy = 1 nas demais cobservacbes.

Aplicado este tratamento pedemos observar na tabela 5.10
os valores iniciais e o8 valores dog pardmelros nas tres itera-
clog,

SENSIRILIDADE o ESTPRCIFICIDADE  HODELO 7

1 e xﬂﬂér*”é”_Wé 1
A SENSIBILIDADE
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tobp 2188 23h8  2sem 27Em 29B@ a1eR 3%8e 9508
PONTO DE CORTE 10 MODELO

Figura 5.17 -~ Sensibilidade e espscificidade para o BODELD 7,
~~~~~~~~~~~ (Fonte: FCH UNICREP)
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Ag curves da sensibilidade e da especificidade para o MO~
DELO 7 podem ser vistas no grdfico da figura 5.17.

A comparagdo de desempenho entre o RODELOS 7 e o HODELD Q
pode ger feita através das curvas da figura 5.18.

CURUAS ©  REFEREMCIA o NODELD 7

A WODELO REFEREWCIA
[} MODELD 7

LEaGIYO BEPECEIFICIDADE
i
I
i

I T T

LGLITO SENSIBILIDADE

L
o

Pigura 5.18 - LOGITC P versus LOGITO Q pars NODELDS O e 7
——————————— {Fonte: FCH UNICARP)
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Ho HODELD 8 foi atribuide peso 5 {(cinco) 3z observagBes
onde houveram previzles falsas negativas na ilsraglco anterior e
peso 1 (um} 3z demais. Desta forma, sendo ¥{(i} o peso da i-ésima
oheervagdo numa certas ileracBo, ele assume o3 seguintes valores:

Biiy = § ge na iterag¥o anterior a i-ésima observacio
produziu uma previsdo falsa negativa,
¥liy = 1 nag demaig observacles,

Oz resultados dag itera¢fes € o gue pods ser observado na
tabela 5.11,

HODELD 8
PAR. EST. PARAAETROS ESTINADOS
10 10 - S ——
VARIAVEIS QUADRADOS I TERACKD
CORUNS 1 2 3
IRTERCEPTO 1399 1187 1273 1255
HTH1 . -85, 1 -52.4 ~65,2 -62.4
FILKOL ~64.4 ~109 -112 -110
TOTPAR 30.0 28.7 30.0 29.9
ANTOBSY -182 200 ~208 -205
TOTCON 13.1 16.8 16.8 16.3
BLTHE 9.15 7.84 7.75 7.92
EDENA 125 112 105 106
PRGR ~279 ~236 ~229 -222
TOYE -115 -149 ~142 -146
INF ~117 -98.3 ~106 -103
106 163 172 164 166

Tabela 5.11 - Parimetroz inicisis @ estimados nas iteragbes no
~~~~~~~~~~~ KODELD B, (Fonte: FOM UHICAEP)
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bs curvas da sensibilidade e da especificidade pars o MO~
DELO B poden ser observadas no grafice da figura 5.18.

SEHSTBILIDADE ¢ ESPECIFICIDADE MODELD 8

[t A
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Figura 5.19 - Sensibilidade e egpecificidade para o HODELD 8.
——————————— {Fonte: FCH UNICANP}
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% compara¢3o de desampenﬁb de KODELD 8 com o MODELOD © po-

de sor feita através de figura 5.20.

CHRUAS ;  REFERENCIA ¢ MODELO %

SR B0 S DEEN PR O Dy o
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A WODELO REFERENCIA
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LOGITO SEMSEBILIDADE

Figara 5.20 - LOGITO P versus LOGITO Q para MODELOS O e 8,

~~~~~~~~~~~ {Fonte: FCH UNICAEP)
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No MWODELD 9 foram atribuidos pesos 3s observacBes Cujaf
previgbes na iteragdo anlerior tenham sido falsas negativas, pesos
proporcionais aos mddulos dos resfduos. Sendo gue o valor ninimo
eslabelecido para cada peso 6 1 (um) 8 o peso & igual a 1 {(um) nas
demaig ohservacles,

Sendo W{i) o pesv da i-gsina cobservag¥o, esie sssume o
seguinte valer:

boylid - ypli} | ge na iteracBo anterior na i-ésina
BLi) =& e e oo o observagic houve uma previglo
8 falsa negativa e nesta W{i} »= 1.
&
Bliy = 1 nap deomais obsarvacBes,
Onda,
B ~ & o degvig padr¥c dos resf{duos no ajuste inicial,
v{i} - & o peso real de cada recém-nascido e

ypti} - & o pesp previsto da i-épioma obgervagio na iteragdo ante-
rior,

{iz parimelros estimados neste método iterativo est¥o na
tabeia 2.14,

HODELO 8
PAR. EST. PAREMETROS ESTINADOS

NI - -
VARIAVEIS GUADRADOE ITERAQKD

LORUNS 1 2 3
INTERCEPTO 1399 1402 1408 1405
HTEL -95.1 -86.2 -B8.7 ~87.9
FILKOL ~-64.4 -78.4 ~74.9 -75.1
TOTPAR 30.0 28.8 2%.0 28.9
ANTORBSY -182 -175 -176 ~175
TOTCOR 13.1 14.3 14.5 14.56
ALTE 9.15 7.9 .19 8,07
EDEXA 125 114 115 1%
PRGR ~273 _ ~251 ~256 255
TOXE ~118 -131 -128 -128
INF ~-117 ~112 ~113 -113
IDG 163 161 16l 161

Tabela 5.12 ~ ParSmetrog iniciais ¢ ezlinados nag iteracles no
——————————— MODELG 8. (Fonte: FCH URICAKP)
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As curvas da sensibilidade ¢ da especificidade para o MO-

DELD 9 est¥o no gréfico da figura 5.21.

SERSIBILIDADE o ESPECIFICIDADE  MODELD %
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Figura 5.21 - Benzibilidade e especificidade para o HODELD 9.
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& conparaglc de daaempenﬁb entre o NODELO 9 e o NODELO ©

pode seor feita atravds da figura 5,22,
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Figurs 5.22 - LOGITO P versus LOGITO § para os KDBELC D e 3,

wwwwwwwwwww {Fonte: FCH URICAEM
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Ro MODELO 10, como no HODELD 3, atribuiu-se pesos &s  ob-
servacBes cujas previsdes na lteraglo anterior fenham side falsas
negativas, pesos proporcionails acs mddules dos resfduos. Sendo que
¢ valor ninimo estabelecido para cada peso é 1 {um) @ o paso &
igual a1 {um) nas demais observagles. A diferenga entre ambos
que nesle og pegor 230 malores { duas vezes ) que no FODELD 9 pars
observacBes com diferengas iguais.

sendo W(i) o peso da i-ésima observaglc, este assume o8
sequintes valores;

bowlid - vpli) | s na iterag¢lo anterior na i-ésinma
W) = 2w obspervagdo houve uma previsdo
B falga negativa 2 nesta B(i) 2= .
gii) = 1 nag demais observaglos.
Unde,
- - & ¢ desvio padrio dos res{ducs no ajuste iniciat,
y{i} - & o peso real de cada recém—nascido @

ypli) - & 0 pese previsto da i-daniomz cbservagBo na iterag¥o ante-
rior.

Na tabels 5.13 podem ser observados o8 pardmeiros estima-
dog segundc egte crilério:

KODELD 10

PAR. EST. PARAMETROS ESTINADOS

MIRINOS e e
VERIAVEIS QUADRADOS ITERACKD

CONUNS 1 2 3
INTERCEPTO 1399 1331 1375 1363
NTH1 ~95.1 ~56.3 ~79.4 ~74.3
FILMDA -64.4 ~101 -87.7 ~92.7
TOTPAR 30.0 27.9 28.5 28.3
ANTORSE ~182 ~177 -178 ~178
TOTCOR 13.1 17.4 15.8 16.5
ALTE 9,15 6.69 7.64 7.35
EDENA 125 102 104 103
PRGR ~279 ~218 -23¢ ~231
TOXE ~115 -152 ~140 ~145
INF -117 -103 ~110 ~107
he . 163 163 159 160

Tabelas 5.13 - Pardmetros iniciais e estimados nag iteracgles no
~~~~~~~~~~~ EODELD 10, {(Fonte; FCE UNICARHE)
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Ao curvss da sensibilidade e da especificidade para o KO-

DELD 10 podem ser vistas no gréfico da {igura 5.23.
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Figura 5.23 - Dengibilidade e especificividade para o RODELO 10.

(Fonte: FCH UNICAMP)
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A comparsgic de desempénha dog HODELDS 10 ¢ 0 pode ser
feita através das curves ne gréfico da figura 5.24.
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Figura 5.24 ~ LOGITD P versus LDGITO { psra os HODELOS O e 10.
wwwwwwwwwww {Fonte: FCX UNICANP®
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o HODELD 11, como nos BODELDS 9 e 10, foram stribuidos
pescs &5 observa¢les cujas previsfes na ileracdo anterior {enhan
side falsas negativas, peses proporcionais aoe mddules dos resi-
duos. Sendo que o valor minimo sstabelevido para este peso & 1
{um) & 0 peso & igual a 1 {(um) nas demals observagles. A diferen~
¢a entre ambos € que neste dlbtimo atribuimos pesos maiores que nos
RODELOS 9 & 10 ( duas vezes o HODELD 10 e qualro vezes o HODELD 8
} am observagBes com diferengas iguais.

Sendo W{i) o peso da i-dsima observag¥o, este aspume os
seguintea valores:

Poy(iy ~ yplid | se na iteragic anterior na i-ésima
By = 4 —mommeem e observag¥0 houve uma previsio
8 falsa negativa e nesta Wi} >= .
#lik = 1 nag demais obgervacles,
Onde,
g -~ & p desvio padrido dos resfduos no ajuste injcisl,
y{i} - é o peso real de cada recém-nagcido e

ypii} - é o peso previsto da i-ésioma observagie na iteraglo ante-
rior,

Na tabels 3.14 eslio og resuliadog dag iteraclBes com es~
B8 DOBOF,

HODELO 11
PAR. EBT. PARARETROS ESTIMADOS
HIRINOE e s e e

YARIAVEIS QUADRADOSR ITERACRD

COMURS 1 2 3
LHTERCGEPTO 1398 12%7 1412 1314
¥THS -85.1 -47.% -B&.B -55.5
FILEOS -64.4 ~122 -101 -10%
TOTPAR 30.0 2b.2 36.0 27.1
ANTOBS1 -182 ~-173 ~185 ~-168
TOTCOR 13.1 20.1 15.4 18.7
ALTE 9,15 5.30 7.76 6.12
EDEMA 125 87.0 91.4 89.2
PRGR -279 ~-183 -281 -1635
TORE ~115% ~17Q ~-89.0 ~179
iRF ~1%7 ~92.5 ~81.6 ~107
D6 163 162 148 158

Tahela 5.14 ~ Pardmetros iniciaig e estimadog nas iteracBes no
~~~~~~~~~~~ KODELD 11, {(Fonte:; FOE UNICAHRY
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ks curvag da sencsibilidade e da especificidade para o NO-
DELD 11 podenm ser observadas no grafico d3 figura 5.25.
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Figura 5.25 - Sensibilidade e especificidade para o HODELQ 11.
~~~~~~~~~~~ {Fonte; FCE UNICANP)

FEGRESSX0 LIKEAR E VARIANTES Pag.:78



& cowparagdo dos KODELDS 11 e © guanio a0 desempenho pode
sar feita atravds das curvas no gréfica ds figuras 5.26,
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Figura 3,26 - LOGITO P versug LOGITD Q para o HODELDS O e 11,
~~~~~~~~~~~ {Fonte: FCH UNICANP)
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Vi - KREGRES5X0 LOGISTICA

VI.1 - IRTRODUCKO

Bando continuidade & busca de um ndtodo welhor para pre-
vor baixo peso em recém-nascidos testa-ge neste capitule a apli-
cagdo da iécnica de regress¥o logfstics ao problema em  gquestZo.
Como foi visto na pecdo IV.4 esta técnica n¥c se aplica na previ-
8% de wvariaveis coniinuas, sende portanio ipnsdequads pars o
ajuste do peso de recém-nascidos.

A tiransformagio da varidvel PESO de formna 2 obler uma
nova varidvel visbilizaris a aplicagBc de regressdc logfstica
neste cago 89 esta nova vearidvel fosse bindria. Ume forma de rea-
lizar esta tranaformagBo & fazer com que o resuliado da transfor~
mag¥o seja uma varidvel indicadora de pesc normal em recém-nasci-
dog. '

Considerande que 2500 gramas & uma boa Ifronieira para
detectar partos de risco, a varidvel PESU podsria ser recodifica-
da, crisndo a wvarijdvel IPESD, indicadora de "peso normal”, das se-
guinte forma:

IPESO=1 se PESD 2= 2500 ¢

IPESD=0 ge FESO < 2500,

Esta recodificagdo permitird ajustar um modelo para 1PESQ
através de regressdo logfstica, estimando @ probabilidade de que
esta varidvel assuma o valor ! lum}, o que corresponde a se esti-
mar a probabilidade um peso normal ne recém-nascide, dados og  va-
lores das varidveis independentes ou explicativas.

Através da estimativa da probabilidade da varidvel depen-
dente IPESO amsumir o valor 1 {um), nes modelos que seguem tentar-
ge-4 detectar og casos de baixo peso enire o3 recém-nascidos. Isto
serd feito de forms semelhante ao que foi feilo no capfluleo V para
3 regressdo linear mditipla, ubilizando a sensibilidade & especi-
ficidade para este {im. B diferencs nesle caso € que os pontos de
corte serido estabelecidos em probabilidades e nlo mals em gramas
como antes.

Come foi feite no capilulo V apresentaremos os gréficos

com az curvas da sensibilidade e especificidade. Esbas curvas n3o
poden ser comparadas diretamente com as suas similares do capitule
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anterior por Lerem escslag diferéntes, muito embora tepham sido
conatruidag de forms ssmelhante.

Quanto 38 curvas de LOGITO P versus LOGITO @ n¥o haverd o
problema na escala, o que permitird a comparac3o dos
aqui oblidos com os resullados do BUDELO O, que desta forma conti-
nuard & ser o modein referéncia.

Vi.2 - HODELOS 12 13 14 ¢ 15.

0 HODELD 12 consiste na aplicag®oc de regressio
a0 mesmo conjunto de varidveis ewplicativeas e a0 mesmo conjunto de
vheervagles utilizados no HODELO O, tendo como varidvel dependente

IPESQ.

HODELD 12

regultados

logfgtica

PARAHETROS
ESTIRADDS

ERRG PADRAC

QUI-QUADRADD

IRTERCEPTD
HTH:
FILRO
TUTPAR
AHTOBG]
TOTCON
ALTH
ENERA
PRGE
TOXE
IRF

inG

-5.3549845
-0.2375522
-G, 5367280
0.0668804
~(,7389108
0.0706417
6.0123181]
0.2368660
~1.2085875
~(.D0Z26643
~0. 6488520
0.8713833

0,4308
0.0111
0.0701
0.0611
0.0043
0.3053
$.1552
0.0036
0.0250
0.0235

Tabela B.1 - Estatfsticas calculadas em regress¥o logf{stica parz o

MODELD 12,

REGREBSXC LOGIETICA

(Fonte: FCH UNICAHE)

Pag.:82



As curvas da sensibilidade & especificidade do HODELO 12
s%0 apresentadas no gréfico da figura &.1.

SERSIBILIDADE e ESPECIFICIDADE  WODELO 42
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Figura 6.1 - Sensibilidade e especificidade para o HODELD 12,
—————————— (Fonte: FCH URICAHP)
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A comparag¥o dos RODELOS 12 e 0 quanto acs seus desempe-
nhos pode ser feita stravés das curvas no grafico da figura 6.2,

CHRUAS | REFEREMCIR e WODELGD 12
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i
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: :
s
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Figura 6.2 - LOGITO P versus LOGITO Q pare os HODELOS O e 12.
—————————— {(Fonte: FCH UNIGAHP)
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0 HODELO 13 congiste na aplice¢lo ds regressio
ap mesmo conjunto de varidveis explicativas ¢ ao mesmeo conjunio de
observa¢les utilizadoe no MODELO 1, tendo como varidvel dependenie

IPESG.

BODELD 13

logfatica

PARREMETROE
ESTIHADUS

ERRO PADRXO

QG1-QUADRADO

INTERCEPTS
HTHL
FILADY
TOTPAR
ARTOBSI
TOTCOR
ALTH
EDEXA
PRGR
TOXE
3:13

106
ALTFL

~23.77383b4
-0, 1725065
-0, 5406605
0.0685477
-0, 62658392
0.0220545
~-0.0066380
~3.0637413
-0, 8029353
~0, 4664426
~0.0695484
0.4742782
0.4857154

30,5859
0.3080
L2161
.0379
.4493
.0799
.0344
. 5367
.8286
.2322
1.0083
0.6752
0.8159

OGO 0O

0.5754
0.0G123
0.07050
0.1631
06.7827
C.B474
0. 89055
. 3326
0.0446
0.94%0
G.4824

Estatf{sticas calculadas em regress3c logfistica para o

e o e e e . A A

HODELO 13,

REGRESS5X0 LUOGISTICA

(Fonte: FCH UNICANP)
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As curves da gensibilidade e especificidade do KODELO 13
egtdo apresentadas no gréfico da figura 6.3,

SENSIBILIDADE o ESPECIFICIIADE  MODELS 13

1 23 I8! b A . e
L]

oy 5
»uuwm—ﬁm !

A SENSIBILIDADE
LB { ESPECIFICITADE

s

36,

BREMSINLILTEIDDDADE 2 ERPFPECY FY O D

sf-
- ; s
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Figura 6.3 - Sensibilidade & especificidade para o HODELD 13,
wwwwwwwwww (Fonte: FCH URICANP)
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A comparag¥o dog MODELOS 13 e O quanto aos seus desempe-
nhos poede ger feita através do grdfice na figura 6.4.
CURUAS :  REFEREHCIA e HODELO 13
8
. A BODELD REFERENCIA
’ [i HODELY 13
7 !
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LOGITH SEMSIRILIBADE

Figura 6.4 ~ LOGITO P versus LOGITO  pera HODELOS O e 13.

__________ (Fonte: FCM UNICAHR)

REGRESEKD LOG{STICA

Pag. 87



0 HODELO 14 consiste na aplicagdo de regressio

togistica

ap mesmo conjunte de varidvels explicabivas e ao mesmo conjunto de
obgervacles utilizados no HODELD 2, tendo come varidvel dependente

{PESO.

MODELD 14

FARARETROS
ESTIRADOS

ERRO PADRXO

QUI-QUADRADD

INTERCEPTS
HTE!
FILBOL
TOTPAR
ANTOBS1
TOTCON
ALTH
EDEHA
PRGR
TOXE
IRF

inG
ALTPZ

10.5338083
~0. 2578807
-0.5511106
0. 0934760
-0.72936706
0.1110439
0.02585%4
0.4706405
~-1.2208521
~(.8324720
~1.0349925
1.2295576
~-0.,4134225

Tabela 6.3 - Estalisticas calculadas ep regress%o logistica para o

¥ODBELO 14,

REGRESSAU LOGLETICA

{Fonte; FCH UNICAER)
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As curvas da sensibilidade e especificidade do RODELD (4
podem ser vistas no gréfico da figura 6.5,

SEMSIBILIDADE e ESPECIFICIDADE BODELD 14
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Figura 5.5 - Sengibilidade e especificidade para o HODELD 14,
memem——eee (Fonte: FUH UNICANPY
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A comparag¥o dos HODELOS 14 e 0 quanto 205 seus desempe-
nhos pode ser feita abravés das curvas na figura 6.6.
CHRUAS © FRIFERENCIA e MODELD 14
%
A KODELO REFERENCIA

4 [] HODELO 14
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Figura 6.6 - LOGITO P versus LOGITO @ para os HODELOS € e 14,

~~~~~~~~~~ {(Fonte: FCK UNICAHP:
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0 MODELD 15 consiste na aplicac¥o de regressdo
conjunto  de

an meswo conjunto de varidveis explicativas o nmesno
obhserva¢Bes utilizados no MODELD 3, itendo como varidvel dependente

1PESO.

BODELO 15

logistica

PARAKETROS
ESTINADROS

ERRD PADRAC

WI-QUADRADD

INTERCEPT(
ETHL
FILHD1
TUTPAR
ARTOBB1
TOTCOR
ALTH
ABDR1
SiF}
PRGR
TOXE
DK
ALTP2

~-43,8727018
~0.,270338%
-0.5481640

0. 1233080
~0, 7711726
-(.0051763
-0, 5115164
-~ 1872947
~1.9337305
~1.1972746

0.2643800
~0.0876515%

1.0171121

o
“l
—] s
e
2

(e e e gl R ol v 3 o I
ta -
ke
[

o

Estatisticar calculadas em regressdo logistica para o

RODELG 15,

REGRESGRU LODGISTICA

{Fonte: FCH UNICRKP)
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As curvaz da sensibilidade e especificidade do MUDELD 15
poder ser vistas no grdéfico da figurs 6.7,

SENSIRILIDADE e ESPECIFICIDADE  MODELD 15
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Figurs 6.7 - Bensibilidade e especificidade para o NODELD 15.
~~~~~~~~~~ {Fonte: FCK UNICARP}

REGRESSRO LOGISTICA P49.:92



A comparaglc dos MODELOS 15 e O quanioc a0s seus degenpe-
nhog pode ser feita através das curves na figura 6.8.
CURVAS | REFERENCIR e MODELO 15
? H
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] [ WODELS 15
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Figura 6.8 - LOGITO P versus LOGITO § para os NODELOS O e 15.

—————————— {Fonte: FCE URICARR)
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¥11 - COMPARACKO GERAL DOS HODELOS

Negte capltule procura-se comparar os modelos do ponto de
vigsta comstrutive, em grende parte repelindo comeplérios feitos
nog capftulos V e VI mas aqui de forma mais suscinta, explicitando
g razles que levaram & adog¥o dos procedimenios adotados 2 que
levaram a consirul-los na forma em que estlo apresentadosz.

0 HODELD ¢ ¢ resuliado da aplicagBo dos mébtodos tradicio-
nalg de seleglo de varidveis. Aplicandp as técnicas "forward”,
"backward” & "slepwize” ao conjunto de varidveis previamenie sele-
cinadag por docentes da Faculdade de Medicina da UKICARP. Compa-
rando o= regyltados obtidos em cada Lécnica, observam-se resulita-
dos sgemelhantes quando é fixado o nivel de significincia ndxime
para gue uma varidvel permane¢a no modelo. Isto propiciou uma si-
tuacdo confortdvel para a escolha do modelo, Bo final de todo o
praocesse  de detecgdo de “oulliers” e recodificagBes de varidveis
optou-ge pelo modelo resultente do ajuste oblide na regressio
"stepwise” congiderando somenie ag varidveis com nfvel de signifi-
cancia p € 0.03. Desta forma foi obtido o conjunto de varidveis
explicativas para o NODELQO O,

KODELD G:

PESO PREVISTO = 1399 + 9.15 % ALTH + 13.1 % TOTCOK + 125 % EDEHA

- 95,1 % NTH1 + 30.0'% TOTPAR + 163 % 106G
-~ 279 X PRGR - b4.4 % FILROL - 117 % I8F
- 115 % TOXE - 182 % AKHTORS:

Tendc estabelecido o RODELOC O procurou-se melhorar os re-
sultados relativos & detecglc das observagles com baixo peso,
ysando para iste as informagles diponiveis no arguivo de dades. A
primeira bentativa nesse sentido foi a ubilizag¥o da altura do re-
cém~nagcido na previs¥o de pesc do NODELD 0. B utilizag¥o da aitu-
ra diretanente no modelo seria dimo j& que esta varidvel 6 alia-
mente correlacionada com o peso. Has isto n¥e traz vantagem j3 que
a altura do recém-nascido somente estd disponfvel no nmomento do
parto, quando j& se Lem acesso so peso 40 recem-nascido. Uma  al-
ternativa, portanto ¢ 3 utilizag¥%o da sltura prevista por algum
modelo cujas varidveis explicativas estejen diponiveis antes do
parto, O gue se fez entBo foi ajustar um modelo para a altura uti-
lizando &8 mesmas técnicas usadas no gjuste do peso. O resultado
obtido nesse ajuste Tol um conjunte de varidveis explicativas di-
ferente dagquele obtido no ajuste do KUDELD O, com varidveis que
n¥o constam do mesmo, de forma gque as veridweis explicativas da
alturs n¥o g%0 subconjunto das varidveis explicasiivas obtidas para
o peso no MODELDO 0. Isto € um resuliado interessante pois possibi-
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1ilas que @ nova variavel, a allura prevista ALTPY, seja anexada ao
conjunto  de varidveis explicativas do MUODELO O, formande assim o
HBODELO 1. Se o conjunto de varidveis explicativas ds altura fosse
gubcon junto do conjunte de varidveis explicativas do peso no NODE-
10 0, de nada adiantaria anexar a altura prevista ao conjunto de
varidveis explicativas do pesp pois a altura previste seria combi-
nagdn linear deslass varidvels e sua inclusfc n3o alteraria em nadsa
o peso previsto, devide ao problema de colinearidade exata.

¥ODELD 1«

ELTPY = 41,6 + Q.000 % ALTE + 0.038 % TOTCON + ©.372 * EDEKA
~ .996 % PRGR - 0.269 x ESTCIV + 6.712 & [IG
- Q576 & INF - 0.320 % AHTMUOR - 0.915 x ANTOBS)

PESO PREVISTO = 2905 + 4.14 % ALTH + 8.07 % TOTCOR + 380.3 ¥ EDEHA
-~ B9.0 % NTM1 + 27.8 % TOTPAR + 89.4 % DG
- 170 % PRGR -~ 62.4 % FILMDY ~ 58.2 % [HF
- - 87.7 k¥ ANTOBS: + 104 % ALTP!

101 % TOXE

Outra alternativa utilizsda na tentativa de cbter melho-
rig na2 detecglo de baixo pesc em recém-nascidos foi ajustar um mo-
delo para a altura somente nos cagor onde ¢ modelo inicial previa
o peso muite abaixo do pesoc real e posteriormente anexar esta al-
tura previgts ao conjunto de varidveis do MODELO €. Ests alterna-
tiva se Jjustifica quando se admite 3 poseibilidade de que o modelo
paras a altura nestes cascs seja diferente daquele en que s%0 con-
sideradas todas as obmervagBes e que ests diferenca pode ajudar a
explicar o peso 4o recém-nascide. Esta supogsicglo de diferenga nos
modelos para 2 altura é reforgada quando através de uma regress¥o
"glepwise” ajuste-se um modeleo para 2 aliura nos casos em que ©
res{dun studentizado & menor que -1, € se oblén um conjunto de ve-
ridveis diferente daguele em que se uliliza todas as observagBes.
Anexando a varidvel alturs previstas oblida neste modelo a0 conjun-
to de varidveis do HODELO ¢ forma-se entdc o HODELO 2.

KODELD 2:

ALTPZ = 38,0 + 0.026 % BALTH
- $.815 % TOXE

"
+

Q.085% % TUTCON + 0.553 % EDEHA
0.031 % IDH + 0.841 % 1D6

i

+ $.478 % SIFI ~ 0.846 % IRF
PESD PREVISTO = 3217 + 10.6 % ALTH + 17.7 % TOTCOR + 132 % EDEHA
< =~ 97,4 % NTHI + 32.8 % TOTPAR + 203 % DG
-~ 279 % PRGR - £65.4 % FILEGQL - 160 % IHF
- 152 % TOXE - 180 % ANTOBS! ~47.8 % ALTPR2

CORPERRCKD GERAL DOE HODELOS Pag.:95



Uma constante que se obgerva nos BUDELOS 1 e 2 ¢ que a
inclusSn  da varidvel zliura previsbta, anexada ao conjunto de wa-
ridveis ewplicativas do RODELD O faz com que a presencga de algumas
varidveis no modelo n¥c faga sentido, 4 gue o seu nivel de signi-
ficlneia atinge valores alios, chegando até 0.80. Isto sugere =2
experifncia de me fazer uma regressdc "stepwise” apds a obtencie
da altura prevista no HODELD 2. Hesta regress¥o concorreram a al-
tura prevista ,juntamente com as varidveis selecionadas do arquivo
de dados no inifcio dos trabalhog, resultando no EODELD 3.

HODELD 3:

+

H

PESO PREVISTO = ~5923 + 4.31 X ALTH ~ 45.7 % ABOR1 - 374 % 51F1
98.4 % HTH1 + 32.8 X TUTPAR - 6.37 % IDK
281 % PRGE ~ 6£0.9 % FILHMDI + 183 % ALTP2

47 .8 * TOIE 177 % BNTOBSY

i

1
H

N

i

Outra forma possivel para se usar a asltura do recém-nas-
cido para suxiliar na previsdo de seu peso foi fazer © ajuste da
alturs neg cacog em que houve previsBes de peso falsas negativas,
Isto significa usar somenle as observacles onde a previs@o de peso
foi acima de 2500 gramas ¢ o valor verdadeiro esbeve abaixo de
2500 gramas no ajuste da altura. Heste caso repele-se o copjunto
de varidveis explicativas da alturs e do peso dos BODELDS 1, 2 e 3
gomente trocando as cobgervacles usadas no ajuste da altura = dando
origem aos HODELOS 4, 5 e & respectivanpente.

Ho KODELD 4 utilizou-pe ¢ mesno conjunto de varidveis do
BODELD 1, com o ajuste pera a previs¥o da alturs usando somente ag
cbegervagles com previstes falsas negativas na iteraglo anterior.

MODELD 4:

ALTP4 = 42.9 + G.020 X ALTE + 0.057 % TOTCOR + 0.05% % EDERA
-0,0044 % PROR + ©.013 % ESTCIV + 0.28B0 % 1LG
- §,330 & INF -~ G.360 % ANTHOR + 0.230 X ANTUBS:

PESO PREVISTO = ~3304 + 7.17 % ALTHE + £.32 % TOTCON + 122 % EDENA

88.9 X HTHL + 29.4 % TOTPAR + 132 % 1BG
271 % PRGR -~ £3.2 % FILMOl ~ 82.6 % INF
98.8 % TOXE 206 % ANTOBSI + 110 % ALTP4

t

t

i

H
1

Ho BODELD 3 utilizou-se o mesmo conjunto de varidveis do
RODELO 2, com o ajuste para a previsHo da zliurs usando somente as
observacles com previsBes falsas negatives na iteragdo anterior.
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RODELD &

ALTPO = 42.7 + 0,019 x ALTH + 0.035 % TOTCON + 0.242 % EDEHA
- Q.714 % TOXE +.00374 % [D¥ + .319 x 1DG
+ 0,743 % SIF] - 0.275 % INF

PESD PREVISTO = 6547 + 11.6 % ALTH + 17.5 % TOTCON + 153 % LEDEHA

- 95.9 % NTEL + 30.7 & TOTPAR +« 202 % 1DG

281 % PRGR - 63.5 x FILHBL - 153 % INF
200 % TOXE - 180 % ANTOBS] - 120 % ALTPS

§

Ho RODELD & ubilizou-se o mesmo conjuntc de varidveis do
RODELD 3, com o ajuste para a previs¥c da altura usando somente as
observacles com previsles falsas negalivas na iterag¥o anterijor.

HODELL ©:

PESD PREVISTO= ~20181 ~0,221 % ALTE - 47.8 % ABORY1 -~ 463 % SIFI
- 89,3 % NTHL + 33.4 % TOTPAR - 2.50 % DN
-~ 284 % PRGR - 61.2 % FILMO1 + BO&E &k ALTPS

i

+ 248 % TOXE 17% % ARTOBSI.

Uma outra tentaltivas de se reduzir o ndmero de previsiies
falsas negativas fol através de um metods iterative utilizando
ponderacdo. Isto @ feilo de forma gue z¥o abribuidos pesos maiores
gque um 38 observagles onde ocorreram pravisiez falsas negativas na
iterag¥o anterior, enquanio gue nag demais os pesos astribuidos s%o
iguais 3 um. Este procedimento faz com qus o modelo seja mals sen-
gfvel &8 obzervagles onde occorrem previsdes falsas negalivas na
iteragdn anterior forgande 2 que haja menores errogs nelas. Este
método iterative foi aplicado tendo como varidveis e perimetros
iniciais agqueles obtidos no HODELD 0. Utilizarasm-sze pesos fixos
nog MODELDS 7 e B ¢ pesos proporcionais aos erros comebtidos na
iteracic anterior nog RODELGE 9, 10 ¢ 11. Bos ajustes realizados
através de métodos iterastivos, KODELOE 7 a 11, os parSmelros esti-
mados foram obtidos em trés iteracgles.

No HODELO 7 wtilizou-se pesc 2 {doig) nas observacles com
previsdo falsa negaliva na iteragdo anterior e pese 1 {um) nas de-
mais obgervacSes.

HODELO 7.

PESD PREVISTO = 1334 + B.78 % ALTH <+ 14.5 % TOTCON + 119 % EDEHX

B80.6 X NTHY + 30.2 % TOTPAR + 1bb % DG
264 % PRGR -~ 82.1 % FILNDI - 111 % INF
130 % TUXE 194 % ANTOBS:

i

i
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Ho MNODDELD B utilizou-se peso 5 (cince) nes observagBes
com previs¥o falsa negativa na iteragdo anterior e peso 1 {um) nas
dewais observagles.

KODELO B:

PESD PREVISTD = 1235 + 7.92 % ALTH + 16.3 % TOTCON + 10& % EDEXA

62.4 %k RTHL + 29.9 % TOTPAR + {66 X IIG
222 % PROR - 110 % FILRO! - 103 % IHF
146 % TOXE 205 % ANTOBS:

i

¥
1

No BODELU S foram usados pesog proporcionaig ao wddulo do
residuc nas observacles com previedo falsa negativa na iteragio
anterior ¢ peso 1 {um) nas demais cbservagles.

HODELD 8.

PESD PREVISTO = 1405 + 8.07 % ALTH + 14.6 % TOTCON + 115 % EDEHRA
- B7.9 % NTHL + 28.9 % TOTPAR + 1861 % IDG
- 253 X PRGR - 75.1 %X FILHOI - 113 % IHF
- 128 x TOXE - 175 % ANTOBS1

Bo NODELG 10, como np HODELD 8, foram ulilizados pesos
proporcionais aos médulos dos residuce nas observaglies com previ-
sleg falsas negativas nz iterag8o anterior e peso 1 {um} nas de-~
maig ohgervacges,

HODELOD 10:

PESO PREVISTO = 1363 + 7.35 % ALTH + 16.5% % TOTCON + 103 % EDEMA

74.3 X NTHL + 28.3 % TOTPAR + 160 % IDG
231 % PRGR - 82.7 % FILEO1 - 107 X% INF
145 % TOXE 178 % ANTORS!

t

¢

t
f

Ho HODELO 11, como nos MODELOS 9 e 10, foram usados pesos
proporcionais aocs wddulos dos res{duos nas observagBes com previ-
sies falsss negativas na iteragdo anterior e peso 1 {um} nas de-

mzig observagles.
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HODELO 11

PESD PREVISTO = 1314 + 6.12 X ALTH

4

18.7 % TOTCON + 89.2 % EDERA

- 29.5 X KRTHML + 27.1 % TOTPAR + 1359 % 1DG
- 16D X PRGR - 109 % FILMD1 - 107 % IWF
- 179 ¥ TOXE - 168 % ANTOBS1

Nos MODELOS 12 =z 13 aplicou-se a técnica de regress¥o lo-
gfslica aos conjuntos de variaveis dos HODELOS O a 3. Neste caso
estinou-pe @ probabilidade de que as observacles sejam de peso
noreal, maiores que 2500 gramas,

Us ajusies obtidos nestes modelos s¥o apresentados a se-
guir, wmas a probabilidade, n¥o ¢ obtida diretamente, devendo-se
fazer a seguinte transformagso para obtd-la:

1+ expl - L)

Unde P é a probabilidade de se ter um pesc normal e L &
dado pelos ajustes apresentados abaixo.

o HODELD 12 aplica-se regress¥o logfstica ao conjunto de
varidveis do HODELD O.

HODELD 12:

0.07064 % TUTCOR + (0.23686 % EDEXA
0.06688 % TOTPAR + 0O,87138 % DG
(G.53673 % FILHOL - 0.64%985 & IRF
0,73891 x ANTORG:

L = ~5.3550 + 0,01232 % ALTH
G.23755 % NTHL
1.2085% % PRGR
.50266 % TOXE

v
o

H
i

Ho HODELD 13 gplica-se regressio loglstica ao conjunto de
variaveis do NODELD 1.

BODELO 13:

i
O OO

02205 % TOTCON - 0.06374 % EDENA
LOBESE ® TOTPAR + ©.47428 % 1DC
»wd066 % FILHOD - 0.06895L % INF
.62660 % ANTOBSY + 0.4B572 % ALTP:

.0G6b4 X ALTH +
Li725B1 k% KTHL
LBOZ294 X PRGR
.46644 % TOXE

L= ~23.773

o+
OO D

Ho NODELD 14 aplica-se regressio logfstica ap conjunto de
varidveig do HODELD 2.
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HODELD 14«

L = 10.833
Ho

KODELGO 15:

.= ~43.973

+  §.023586 % ALTH ific8ncia p < 0.05. Desta forma foi
cbtide o conjunto de varidvelis explicalivas para o K-
DELD &.

- 0.25788 % HTM1 e am varidveis com nivel de signifi-
cincia p < 0.03. Desta forma foi obtido o conjunto de
varidveis explicativas para o MODELD O,

- 1,2208% % PRGE o "stepvise” considerande soments as
varidveis com nivel de significincia p < .05, Desta
forsa foi obtido o conjunto de varidveis explicativas
para o HODELO O.

- (.B3247 % TOXE HTEY + 30.0 x TUTPAR + 163 % 1DG

MODELD 15 aplica~ ALTE + 13.1 % TOTCON + 120 % EDEHA

~ $,01152 % ALTE icitando as razles gue levaram 3 ado-
¢¥o dos procedimentos adotados e que levaram a consg-
truf-los na forma em que esiZo apresentados.

- G.27040 % NTHl icionais de sele¢d0o de varidveis,
Aplicando as técnicas "forward”, "backward” e "stepwi-
se” ao conjunto de varidveis previamenie selecinadas
por docentes da Faculdade de Hedicina da UNICAEP. Conm-
parando o5 resullados obtidos em cada Lécnics, obser-
vam-s& resuliados semelhanites gquando é fixado o nivel
de significincia mdximo para que uma varidvel permane-
¢a no modelo. Iste propiciou uma gituag¥e conforidvel
para a egcolha do modelo. Ao final de todo o processo
de detecclo de "putliers” e recodificagles de wvarid-
veis optou-se pelo modelo resuliante do ajuste obtido
na regressdo "stepwise” considerande somenle as varid-
veig com nivel de gignificincia p £ 0.05, Desta forma
foi obtide o conjunto de varidveis explicativas para o
KODELG O,

~ 1,18727 X PRGR o processo de detecg¥o de "outliers”
g recodificaclies de varidveis oplou-se pelo modelo re-
sultante do ajuste obtido na regressio "slepwise” con-
giderando somente as varidvels com nivel de wgignifi-
c8ncia p < 0.05. Destas forma foi obtido o conjunto de
varidveis explicativas para o EODELD O,

+ 0,26438 % TOXE na forma em gue esi¥%o apresentados.
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Vill - DIBCUESX0 E COHCLUSZES

Comn foi indicado na introdug3o, sste trabalho n¥o obje-
tiva disculir g interpretar os modelos e zjustes obtidos para peso
ge recém-nascidos ou para a probabilidade de bkaixo peso.

U objetive principal era invesligar diferentes maneiras
de obler ajustes ¢ modelos, visando detectar se existem alguns que
sdo marcadamente nelhores do gue oulros, no sentido de que, se
ugados para triagem, permitirian a obtenglo de nfveis adeguados de
sensibilidade e especificidads, '

& chave para o entendimento das conclusBes estd, em pri-
meiro luger, no entendimento das curvas de sensibilidade e espegi-
ficidade versus ponto de corte, como as da Figura 5.3, Ha abscissa
aplio os valores de peso previsto pelo modelo (HODELD @, no casodl.
Para cads valor de peso previste pode ser construfda uma tabela
2 X 2, como a da Figura 5.3, na qual determinam-se og valores para
sensibilidade e especificidade. Qual o ponto de corte a ser usado
numa situag¥o real depende de diversos fatores, entre os quais os
maig inporiantes s¥o o coeficiente de falsos negativos gque se estd
disposte 2 tolerar e o montanie de recursos disponiveis para dis-
pensar ateng3o diferencial e especial aos casos classificados cono
gende previstos de baixe pese. Por esta raz¥o, ao comparar o de—
sempenho de doig modelog para o fim proposto € necesedrio comparar
o par de curvag de um deles com ¢ par de curvas do outro.

3 Figura 5.5 apresenta uma forma de se fazer 2 compara-
80, MNesie grdfico, para diferentes valores de zensibilidade, g¥o
apresentados os valores de especificidade para dois modeles, no
cago oy MNODELOS © e 1., Se uma dag curvas estiver, por exemnplo,
seppre acima da outra, isto significa que o modelo correspondentie
spregenta caracteristicas de desempenho melhor que o outro. Una
forma mais adequada de se fazer & comparagdo € alravés de oulro
grifico, com valores transformados de sensibilidade & especifici-
dade, com0 mostirado, por exemplo, ne Figura 5.56. Heste gréfico s¥o
apresentadogs o3 logitos dag especificidades de cada um dog wodelos
versus logitos de sensibilidade. & grande vantagem de se fazer a
comparag¥o usando estes grifices é que as curvas s¥o mais suaves,
e muitag verzes prowimas de retas. A ideis de se fazer as cowpara-
tes dezsa forma foi obtida de Mardones e Jones (19853,

Pode gcorrer Lambdm gue um dop modelos ze apresente naig
adequade  apenas para certas faixas de valores de sensibilidade,
zen  ser melhor gempre. Foi usado come referéncia o BODELD O, por
gor o primeiro, Poderia ter sido usado qualguer um deles. Ha rea-
lidade o problema global € um problema complexco de miltiplas  com~
paragles, que, por necessidade fol reduzido a comparar o desenpe-
nho de cada modelo com um deles, usado como "referéncia”,

DISCYUSEZEO E CONCLUSBES Pég. 101



A peguir € apresentade um resume de desempenho dos  nmode-
ios de | a 13, comparado ao do modelo 0.

Ho HODELD O aplicou-se regressSe linear miltipla para se
opter uma previsdo de peso e através desta tentou-se detetar o
cagos de baixo peso existentes. Este NUDELO © 6 considerado enbiio
como referéncia para os outros 15 modelos testados.

No HODELD 1 usou-se a varisvel ALTPY, altura prevista
abravés de um ajuste utilizando todas as cbservagles disponfveis,
come varidvel suxiliar na pravisfc do peso, anexads ac conjunto de
varidvels explicativas do MODELD 0. Ha comparagdo dos HODELGS © e
1 feltas através da figura 5.5 notou-se as curvas referentes aosg
daig modelos praticamente superpestas, o gue indica que o degem-
penhos de ambos sBo muito semeihanies.

No EOOELO 2 usou-se ALTPZ, altura previeta por ajuste gque
wtilizou somente as observagBes gue ne HODELD O apresentaram resi-
duos "shtudentizados” externamente menores que -i, anexads ac con-
Junto de varidveis explicativas do HODELD C. Beste caso tanmbém,
como ge pode observar na figura 5.8 os resultados foram bastante
semeihantes aos do MODELD O.

A smeguir 8 varidvel ALTPZ juntamenie com as varidvels
disponfveis no infcio do trabalho fol submetida a uma regressdo
"stepwige” e Toi oblido um novo conjunto de varidveis explicativas
que formou o KODELO 3, cujo desenpenho foi bastanite semelhante ao
do MODELD O como pode ser visto na figura 5.10.

Nos HODELOS 4, § e & foram ulilizados os mesmos conjuntos
de wvaridveis explicativas dos HODELUS 1, 2 ¢ 3, com a diferenga
que no ajuste da altura previzsta, ulilizou-se somente as observa-
¢Bes que no ajuste do RODELO O apresentaram previsles falsas nega~
tivag. OUs resultados na detecBo de baixo pese forsm praticemsnle
idénticog agqueles obtidos no HODELO O, como pode ser observade nas
figuras 5.12, 5.14 e 5.16.

Hos HODELGS 72 e 8 ulilizou-se o nezano conjunto de  varid-
veig obtido para o MDDELD O num método ilerativo onde foram apli-~
cados pesos fixos, 2 & 3 respectivamenie, iz cbservacles que no
KODELD © apresentaram previsBes falsas negativaz. Nesles doig ca-
sos o8 resultados foram equivalenies acg oblidos no NODELO O como
se observa nap figuras 5.18 & 3.20,

Hog RODELOS 9 = 11 foram aplicadag ponderag®es proporcio-
nais apg desvios nas previsss de pese quando estas eram falgas
negativas, gquanto maiores og desvios, malores os pesos  alribuidos
38 observagles gque apresentavam estes resfducs. Hovamente os re-
suitados obtidos na delec¢8c de baixo pemo forsm semelhantes zos do
KODELD O, como se pode observar nag figuras 5.22, 5.24 e §5.26.

Nos BODELOS 12 2 15 uwtilizou-se regressdp logistica nos

mesmos conjuntos db varidveis dos HODELOS O a 3. Hos gréficos das
figuras 6.2, 6.4, 6.6 & 6.8 pode-s¢ notar a equivaléncia destes

DISCUSSRQ E CONCLUSDES Pég.:102



modelos com o NODELD O en Lermos de detelar bhaixo peso em recém-
nazcidos, muito embora na curva referente 30 HODELD 15 tenha havi-
do uma pequena diferenca en favor do mesmo ng metade infericr di-
reits do griafico, esta diferenca € muito pequenz ® n¥oc foi  congsi-
derada.

Do ponto de vista estatigtico o qus se tem & que, dentre
ag Ldcnicas classificatérias testadas, n%o hd evidéncias pars con-
siderar gque elas n¥o sd0 egquivalentes, sob as condi¢Bes em que fo-
rap  empregadas, ou s8e)a, tende ume varidvel dependente continua
deseja-se deleclar quaig o casos que est¥o acima de um certo li-
nite & quaig estH¥o abaixo deste, ubilizando parz isto um  conjunte
de varidveis explicativas, Este resuliado € bastanie surpreenden-
te. 0 que se gsperava era encontrar modelos, possivelmente usgando
regressio miltipla com pesos, en gque o desempenho fossze melhor. Hi
cagcs de mesmo tipo em gue o desempenho oblido com regress3o lo-
gistica &, por exemplo, marcadamente melhor do que o que se obténm
usando téenicas claspificaidrias pimples baseadas em riseo relabi~
vo, como ew Hardones e Jonee (19853, Figuras 7 e B,

Ainda sob o ponto de vigta eptatistico temos qQque a re-
gresgio miltipls & a regress¥o legfslica apresentaram desenpenhos
gemelhantes na detecglo de casog de baixos pesosg. Este € um resul-
tado nHo esperade j& que se iratam de técnicas bastante diferen-
tes, na primeira temos como varidvel dependente uma varidvel con-
tinus ¢ na cuira tentamos explicar uma varidvel bindria.

Degts maneira a escolha deve per feits, entio usando ou-
tros critédrios, como simplicidade de uso ¢ zdeguac¥o da  interpre-
tag%o do podelo do ponto de vista médico, ou de sadde em geral.

Alguns comentarios adicionais gue poden ser feitos sobre
os resultidos s¥o ps seguintes:

1 - Em todoz os ajustes as medidas tradicionais de ade-
gquac¥o s%0 baixas, Ho caso dag regressles lineares, por exemplo,
og valores do R quadrade s¥o sempre inferiores a 50X,

2 -~ &pesar do gue se menciona 2w 1 acima, o desempenho
doz modeios, com o fim de triagem, pirece ser bastante adequado.
Com ¢ HODELD O, por exemplo, usando um ponto de corte de aproxima-
damente Z.900 grames pode-se irabalhar com um sistema em gue &
gensibilidade 2 3 especificidade s¥o, ambas, prdéximas de 80%,

Oz podelos, no entanto, s complexos ac se considerar o
use  dog mesmes n2 prética. Certamente um ajusie com mais de Lrés
ou guatro varidveis, com coeficientes fraciondrios, sd poderd wir
a ser usade com fins de triagem ¢ classificagBo em um hospital de
referéncia, como um hospital universilérip, provavelmente empre-
gando microconputadores para fazer os cdlculos.

Convém lembrar que 08 resuitados agqui spresentados nHo
poder  ser gensral izados para nenhuma populaco, J4 que og dadogm
wtilizados referom-se scomente ag gesltantes gue procurarap & foran
atendidas na Maternidade da FCN da URICAHP, n%o se iratanda por-
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tanle de uma apostra de popuiagﬁo; e sim de partos desproporciona-
damente de allo risco, por tratar-se de uma maternidade de refe-
réncia,
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1X - ANEXO 1 - FICHA OBRSTETRICA

Reste anexo € apresentada uma copia da FICHA OBSTETRICA
da Departamento de Tocoginecoplogia da Faculdade de  (Cigncias
Hedicas da UNICARMP que é preenchids em todos os casos de interna-
¢do para parto.

FIEIHA UBSTETHICA Pag.: 105



FICHA GBSTETAICA :
-’
LIMUTA NS HOSPITAL DAS CLINIGAS —~ UNICAMS l i | l l I i }

ik
NME ¥, MATAL
HEADE
ResioenciA . | e ]

LOCAL DE NASCIENTD, PROCEDENTIA
OASERVACDES 1 ] 2 ] " F
w
i. - EEADO T, ATk | Sadae | Assiaba §onessuot Wik it
DR DF.P,
L E 1 2 2 #
CONVULSIVA 1] e
k| i MIEER D4 WERARLA 1] Inm-g MM TRAL § OREGASN oSl | CSaaingre | con I
ALDOCH 15W0 .
ANTEE O T LT bl P + !::r‘:u‘? i
ol B 2341 Ted w
b il 2A L WTUNL i
LA R R D WA BEREL
]
E S
iy ¥ )
£ AT A NG A B 5 g‘w:uvs TRhEnEAL > {r;%avtou i}
PRV N BIA EOuiY. & Tk T -
A
P ATIF Pancha G ERG LYl 8 p .
[1-EEYY EXuav . X Bla ToTAL P Yatap T
E AR Pt bl TRARTEE n
5
ARORTIL ARUSTOR
PEr T T —— LR - —
13 I ¥ * * € r L] [ o ¥
] DI RANGUNRE G § & ] Al '] - . - - - - 1M §37
1 1o bR ]y ESENEES Jybign . E
AT B RE A UL L) - 1N ] B 0¥ O st Of SEMEHAEEL . - - - - LI
WO CHE HEWOL Ha SHRE ERT F ENE e | Eackt
Lo m N SO M
BETRELE D5 | DIAUNGIA BT A ER-L S
2% | AMTECEDEMTES W | TaL wHLA DEARETEE | CANGRDRATIE § Mebkcrkly ) Noaa UEA B PAL. | anDOmthAL
e TR, QELITYY LYY TEwGAQ WEE (L) 1FE -
RLOALY
| ANTICERENTS METACHA L. | L THDAL T akaviREl arzome dwrECOTLE  § MOLbaRG | esaTRS CaiT e Rn TR
OBETE T AL 2. PO FRALL [T IR POB PR OMGEDE | CIMGEWITA | oot A | oAk AREWAT PATL
AGNANIGE| PRATD R
ASSD ANTIEDNDE P, GESTAGENT ] GRUTAGERD ] GRBTACEND | oy RLTrRA. | Tis me 1384 SHptRD i Ag DUTATE ANTH
31§ &NIGRION ESta  [MAT  {SUSFENSO L o 1 TEAUENE | EET GRAVIDEZ | 4w Fim wka 3 By ANTEONEEY | autitEseir JDhoEr o f1Ga {1
BLETALRD LEAARAF GRAVIICE | FORIHTO | FnAAwIDRE | Py ang kA AT ACAD | FARLAINEDG] CRAVICEZ | INTERLERAN. (GAKADEY
FLANE AN | LERANCIS  § WADHRLANES Fuangincth §ois WA FNE S
23] £antea vl v 1.7 a4 a a.1 LR 13 1T oo touwms - - LD
opsERvardEs
ALTURA] PACSEAN MOY. SEMAN.
DATA PESE FOCO | APRES. | EDEMA EVOL
thpt LUTER. | ARTERIAL FETAIS | GRAV. UeAD

rR-pE mEmt mMroEMEZOo

B Ay I l I |
T [E—I :fﬁ’"?'%a“:?“ I:Iw—:j T ——— g

B KD FE X PRESAY AL FOREE AG PLEY,

AL 0 PRE A4 TR

FICHAE OBSTETRICA Pég. : 106



ROMITIDA PARA PARTO

EXAME FISICOGERAL.

oaTA__ A _ £

HORA

Mntavg de E
ST. GERAL ' |
g 6¢ - mrea | | T ]3]
PLILSD P.A . AXILAR FERD R T AR FEM, OE
AMENDREEIA
CABECA E PESCOCD e '
AR DIFERENEA | S
PONDERSL | mineen
TORAK | soesgho, puimbes)
DIFERENCA ,
PONDERAL % D:E
ABDOMEM

EXTREMIDADES

; P T

2+

3 [

L1 Lo il My G RS “;.tllﬁk 5 Ll ) AHALERCE [ S ] [ aaT
DLFF ROS DADDS
WCIG DO TRABALHG  paTa L J BORA RUTLHIA DAYA,,_.L,..[._ HOAA
DE PARTO LA BOGLSA
CEAMREY
UTERINA
EXAME QESTETRICO N BLF. Kimin. . IN A &
T LETAEYS DO TOLD AT ] wrn € 40 DuiAR SRS NI ATMO !;;;g’ FLang PRGPTOR cooal fo vena] o S Fown
¥
A
SUTROS DADOS
THAGROSTICOS DE ADKMISSAO HIECA LTS MA AEAIESAD ML AN Dk AstXTENGIA NSY Mg A
PARTD: HORA 3113 MES AND

A SUmA A F o mERLAD

e T ApaE MG w0 FARTED

ORSERVACDES {0ISTOCIAIE, ACIDENTES, INTERVENG GES, enc.)

LR RUREN YL S —————T - ] TNEE D TR L

PARTC ATENDHDO POR

FICHE OBSTETRICA

o LECAWEL |LE AR OF Fafbedd

107



CODIFICACAD DE DADOS SOBAE EVOLUCAD DO TRABALHO DE PARTY

1 3 T ¥ 4 ¥ * L Lkl
T LR L arn Aiw T Lo, #oaw W Waw CREARNA | kaMvD
[ R T FHEMAT A FaTE 4 am [ ] B aem aLte APt b * S X L] CoMEHYA oM S XA
SN AL WebEGEAS | 1fAvCD
LETHDE tyy LCE I RAWERTEL DA HECEREY OO FLMLLERID | OO e B hai 3R ant G
K] LR Duppan | cosan Armi AT Pty o .D-J n: 'ﬁ EEarl] LR
whEDm L] LM | OO
LIt Liguewy | oAy GG ronn - - B - - ‘G
ol gvuan AN ] i
0¥ eDnr THALANCAN. ERAEHCAR. | Dof B PECG | EMLA FOED | AaTSENTE TSR SONL [PE M| ua
B 1ANGTAR T Erm e e B o o Qo S Hw kA [ TP T pay -
et 10t o 41 AEE L FTAL IEWtan Rk et et ) SOFA g AT | aanarkaby ] areenn
Wt OOy - 1
TR L s * I TES Mk D]
Ll o i L L z Ed Ll L] L] T z LT PARTG AFRA
Mk il Pl e i
ML CADIA e wEREAIN MO EEE RLiFL WAFER T | mEREN R HLDG EME kR O WER A DU
W MR T AYIGAS L] 1 hapl B HEHTOD & AERIDE v AERIGO . LIE R TETI Eo L LY LHiw
AEUICRIAT, Tap CoT M Lyd LD £ AL AAD E ¥ 00 RAD AR ERR ¢ | e .
R I
Lk TR
ANTES Furoisreg | sim ¥ T E El ) - 7 a *ou 16w
EMTICACED DE I ®E A2 et ] An ANTARS KL ETS
374 Bciteding DETTGCA | SADLONGADE | pRERA TGRS § DVGLAR P ] L T R FETAL 1
CODFICADAD DE DALOS SOBRE D PARTD
+ 1 ¥ I . [ P * ® # .
L R ] W BHES A gD R B LEITRIR T WO hE | TS0 TiM f PAKTO ML - EEEN b
rus SER VIS
FORMSA B ity snpcAs e g A
ol ESHCMTAng e} DEFFOLOGICA | EYSAREA CEFALGRIEA | RARLE ABUREL EpCe T GHLEAE P30T age ki UTARE LR
PuRA kL brrn AUD SE gD ¥ ARINTL Crmat
ey [T ey .
TRALL ATTNY ri LETAACED | Gianly wALe TORC v e
o] TEman g [AFOHEANND ] £M PELVICA LRI T=1:] FOMTPE VA r FAAG - - LESADEA LR AR
FaAHE LA riyinh it CETAMEA LPLAREA
TEFALICH oA rEywem PRI LI s BUETRL TGN
B AFRLEEH LAY vEHYIRE FarE ETE. ) TMOEL IO | COMALETA | peBOUMCFTE | et f toba
GTY NARGOMGE EA Y Er A HT ar e SAGEA LESAREL RELL TGN
FOICAD . FHA Db
CUARCAG PERIDG] B0 ki) aTe are aTE il ~rE 36 att vt ey
ol prataCin QHAT FHDAAL 4230 A% Erosay 17moARs LYo Tt TN WAL TE mIrAY HMvanas | reranes JrGe] ez
T WP BT Y ATE ATE AE ATE ATE ATy AN * OF afea S T L
wiwiehg b A TE a1 mn + npme A rOMAS LT NIngRaR L P LT ELEL TN romgaRdy | o seRYIGE § 3G | gn
A TARLG TET RARGL
R B ELE aTé ATE aAVE ATE AEE ATE At A EETARER [t
L) Awirmay anhnax Lt MOAAR A AAEL T HRAS 38 mbRAl 4L HEFAAL AR M 3 [ el pagans l1Gw] 84
presv i X snatien | ahisGaa
M SERUIED
Bira Lk ALMGD0Y ChELMES ATE ath are ATE AFE »TE aTE £TE + BF (]
LU T RETM PR IR P R b L E Ll B B T pm 0 .
o oz a2 ™ Ll aF sk =) B
1] Aitecira, FARTD AP NID | pEar CxF L0t rrawethay | onraas FLALENTA | GRAVUEE [ MFECLES | bdwd "
VAGHRAL TETAL FELWICA iy CORLIEE i apxes | FAEus W gL . D AR T PO T
WEITACES T B
| " %] =] e 1 " 1) w i bl
ue| vepanas rONEMA Al EES ADIDEMTE FHAGFARA | ANT CHFER | Gram¥ BN fQaat im0 orr SEu T
(R TaK 5IEM FaAUTE MOLE AT ]
ANETEF A Fann AFEOURAL EMBUMLL 0 CAAMETT
LI R1 Ll uERAL SROLKIE & BEPIHE
NI ARG L At ey comitein | rumg e Lohg, LAt wRf ARATD F I TRAE LI
+ipegurt Drarnca DIETOGIA Anikeidzin] rank e FORGIHE
i oy £ &Pty ALT&CAS ¥BOGALESED | FEANSGG GoHARDE: PV ILEE ]
vicug Laralivg | K Leddage
LR MALAYY PSR IILA BRISECR AL EUTLITA 2T o210 | RurTeRs peEd)
D1} EOMLERE T RS | A LITITY OO Fik o 3T AL By NAT AT A, = Y a1 g LS B2
M RINES f) BOLTLD FAGINAL DU TOLD BOCELE Y .
Freiitis
RLMALDES EXTERELLE ESTEMELIT A aAa HIETLALD IS REC Ligapsmn BT AT
77} cowmsdmpmianes | aes AN AR BOGRANTT | AUTOA PRI RLE I =y TERE A ReTROE iRl
WARORES CARTL SLOEATD UTEAINA RIS =~ EETEHELIT I
. 2 3 L L] z ¥ 1 ¥ P L
OBSERVACGES
DEDUITAGAD  on aunsck a1 PEG
l LN LETA I— S Iw:m..unl ACHETA | I Ben neviaky I [T [ B TRLAW j
THOLEMY AL CACIDE N TS, MMGAEAY AL KLALERT LRLAY, TR, w1
o PuTEE
COVRICAGAG DE DADOS DA DEQUITACAD
1 H ] % L] Ll ¥ kL = 2 7
TH AL jroent VEE LAt o BN kb .. Lol M e CESARER ’fi*km L Y
X e
I} FEBQ LA N A e § 7 R ErY - #3112 M e o Wt TERR o + Sl I-LE
- TN
EL S Lt HATURAL paL il <] CRERE £XTmaCAT LR AL dxTE WAn Ll gTe o WIRTER MDA FAUEREECT  { uTRad LN )
BEQUITARLY X anirAT, SommAGEe e LTES VOAC ARG fh wL UGS
>y
| CoraAL YA CERUULAR [T ) wary . N AN {rrouinEwcia f antuigace  fOHLLEARK L FAAL LR
AIMILES LA DE byt 2inkibd i)
)
otz |2

FICHA OBSTETRICA

Pag.:108



OBSEAVAGOLS wese

BECEM-NASTING

s

AME NO

MEZSLMTACAD

T e T oome 1 von |

b owivtt § mwe | wde

* ]

EE

s [ TT7]

LR COES, ML o

[ ‘jl T BT AT

SIENERE

MEDICO BERCARID

NERE

NEM
3

T pancauem T

; 2 3 . a 4 3 L] * o [
MR Loes) AL el § OE ki AR i FEESNIG D mattunien Drp o
L g SILED LR T LD TRIM.G 1#HLD - TR0 PN pa?
HaLE AERAMLA HIDADCK ARG [ CAMDIA LA IRNONGOLE A Al o) T f
cmﬁm:m . . Fhd bk £RLE  EtmiGE s, Fad [IERPRPICTIRS et TS v ErLrraag L F
. ANE DB ALIA .
M o2 23 L] - [ ok Y
Wt J e pRROE a HY¥EMC  _ ImTEARIA  §RDA oL fhurnan guatias | Theomaiaa 115 % B
. Ao 0 JPATOLON #ATLL ErRR NS MRy Rl OOl TR JEE e b
HEURA A T IS ECLICR AT wEsnEAL  fiGw
a5 ] canta ot acmre] e . - 2 1 15 " 1 L] 1 o
LTI - L LM rY TRy HHEQGLH HIMNM, HC i - - SN TYY o
ARG | LT aTEYErN weimidrg Lo + RGOS
WAL wrocaty | Tee
AETANG DO R | VIV awn MOHIE ettt [WEMTE MED  [MORTE MED. [L0ATE +
A LR LT aha ENET PG WA R T [MATEL ARE Inaral+ AT AL AR . - 1T |8
TN Ay T uithag B Al .
air A otk
QHSERVALDES ITRATAMENTO, AMALISE, Mo
'
ConLrmaRkD
Caaere L ACSEE R
Exfta  FDET COF FANTIR t 2 -3 . 5 #* T a [ ] Ed -
TANRAS YN L CHREIEE L §efS0UE G AUITIENTE
Lt sha Fpusiy BEM  SNICH REVER JRICO IAAE. | MPERTER  (aieehTEN.  PuBERTEN.  [ueSCULAR
2 | A maEspin Ry Boised® Dy FVEL T |wEASVEL BE] TRG LEVE pripr) G GRAVE |4 ¥ OSCE My, - - tow i
ARIERAL CHOCH DUALGUE & [ars LOUEH 1 &t > wsone o | eRERTER
. FrEEe £am13 kit DRiGEd AP AlvA
AEAT LE MY, wPERT aREECLAN | AREECChM. §eeral AF AMT ECh i ETL A
6§ TRk g E WE FRLP Ly SO, gy A Ok v, i FhEA 5 ERA § GRS DUTAME D). { GRAVINCA | hor AsH TR
S RTE nn TORER TOXEWA  {pADwAEr | MQDERMM ESiENCEAL  [miaPRE
TOREMEL L=
FRE Liamn CLATER ELARGE Ch AT AR CLaIE W OO e
74 | EnaE TEE Ed TE a [ PeE L] +a YOMLE AT RER TGN M
TARSE & AGHAVEMTES ] acRayanTis | afnavanTtey
20 § IERLETIORAS. ¥ TUXOFLAY TURERGL  feF Lk i R rononuEs | vinds ELTAPILGE | seabim LAYHAS TN ]
e LOsE BIERARE Lend KK
JEETARFED.
oo L ACEMTA AUTURE | LR Y '
| RS E R " Fad #AEVIA are [Tt FRATLE Sl - ERIEHAE Gk 31
I LMATHEY AN TRAL FRIMESTAL TRUZEATHE MOLES
CIRLRDaA LERLIA- TEACLA ALRACLA WLEMEL DL § M UTALAD [alhICE THRLAGA DUYHAS Hah |2
F=2 EEM R GEM 2 GEw R Etme B0 RERE Toms [Py
ERAVDEL TRMET i TRMSES AL | TAAR STAY .
CO0, (et EQ, ™ T
P E DTS ' kS ki i * Ll b L] » -
R TEMSAD ADERE A | RETEsRL il Rl It R R ROUA L e LK. L AAX
FLALEAE YLACEMTA  ERE ACTios | LFEANA kil Tk FAHDEE 1L ACENTA T TALAE i oy
¥ § oAy | 62w HHETROR. ik FLALENT Ftwm oW o0 ACAETA A C AR,
AR COCE AMDARILL BE vk AE AL a3 R B TEW.
AELERD AT HRLENSD
24 | ewrrooones | ) wew hpreaeermiTe | L5 REDA LASTITE VRO QU RARA o Femrimaty §urrne CASTRME [FOR
FrimYE “ETH POGLAT
E: HEMLTIRAL ] ERAt e ] ALETLIRA EHEATHIEA e ] LR
F.Y BEMN FEHIPA sk fmrilat LHIAMENTG § REAKIE - RS ¥AGIHAL § o RRCAL UKEYERES TUMETAT
arErAtoma | aackt FRITARMHG LIEEE - o R
WOTA G WIVASME | WIVAEME
S AT AOG o e | Saoin AL, e |cowsicy | coaemvaes,  Tawmia pna woave ron (eaara wpava ol | asutan ETRE]
W ALYE AMF EDE P LAl oLt mEqnea | ChOCikow  § NPELLCAD AR ECLAW TAL Chiiad BAVICSY
T2 YA B Tk
1 { CURE YA 2 LA T fTaME ] 17T AENE - CTAAE T
atani-d avd 2 Sam eEra
GUALTEAS
=w M O Ateminn VRERR O izt " WA D roRos ANTLRHN ] 1GW 1
Coea RN RITAL. e - qutat TR
MADFusde  JRDATE R AR ATE a8 ALEam g | Al fen S0 gi
B VARG R [ty DURARTE & WER S 1g M5 YD WSS Ip 10U & - - - E-LEE ]
USOU ERAVIOES CHGAPRRIE | r Cochmmpy | £IGARRDE | C1GanBog
® OLA 2 DA 1) ¥ Dk
ALTA EAAY ST S A— DIAS DE INTERNAGAG DA MAE
AwTER GEMEE P, +
- o HACRD
ha— PR AT
- TrLBA
© g T Amean ke ™ EV I
HaRM .- oAk i 8 2 2 »
MEHCG e [ [ ] [ | ]

FIGCHA OBSTETRIGA

Pig. 109



% - REFLRENCIAS

Anderson, 5.; Auquier, A.; Hauck, B.U.; QOaskes, D.:; Vandaele,
W.; Weigherg, H.1. (1980}, Statistical Helode for Compa-
rative Studies. John UWiley & Sons, Hova lorque.

Battaglia, F.C. e Lubchenco, L.A. (1S673. A practical claesi-
fication of neuwborn infante by weight and gestational
age. Journal of Pedriatrics, 21, 159-163.

Hickel, P.J. & Docksumw, K.A. {1977}, Hathewmstical Statistice.
Bagic Idegas and Select Topice. Holden-Day, San Francisco.

Belgley, D.A. ; Kuh, E. e ¥elegch, R.E. (13880). Regression
Diagnoslics: ldentifying Influential Data and Sources of
Colinesrity. John Uiley & Song, Hova lorque

Breiman, L.; Friedman, J.H.: Olshen, B.A_: Stone, C.J (13884},
Classification and regression irees. Wadsworth Interna-
tional Group, Belmont, California.

Capurro, H.; Konichezky, 5.; Fonseca, D.; Caldeiro-Barcia, ¥.
(159783, & simplified method for diagnesie of gestationsl
age in the newborn infanil. J. Pedistrice 93, 120-122.

Carvalho, J.F. & Dachg, J.N.UW. (1885). Diagndstico em Regres-
g8n, Hotas de ¥inicurse do V1 SIHAPE, UFRJ.

Cox, D.R. (1970). The Analyeis of Binary Data. Nethuen, Lon-
dreg.

Draper, N.E. & Smith, H.{1881). Applied Regresegion Analysis,
2a. Edi¢¥o. John Wiley & Sons, Hova lorque.

Jurado Garcta, E.: Abarca Arroyo, A.: Usorio, R.C.: Canmpos,
0.R.; Gaavedra, M.A.; Alvarez de los Cobtwos, J. e Parrs
Jimepez, &, {1970 El crecimiento inbrauterine., . Ewvalua-
cidgn del pese y la logitud corporal fetal en la civdad de
México. Analigis estadistico de 16807 nacimientos conse-
cutivos de producto dnico, vivo. Boletin Hédico del Hoe-
pital Infantil (México},27,163-185,

REFLRENCIAS Pag. 110



Harcondeg-Resetsl, T. e Joneg, G. (1985). Prediccion de Fallas
en &l crecimiento Infantil. Rev. Chil. Hubr. Vol.13, Ne
3, 156-168, :

Rontgomery, D.C. & Peck, E.A. (1982). Introduction to Linear
Regreasion Analysig. John Uiley & Sons, Nova lorque.

{rganizasgBo Panamericsns de Swide. (1987). Anslipis Dels In-
vegtigacion de Riesgo Haterno Infantil: Resultados Preli-
minares. Cuba 1584,

Sabatino, H.: Araki, B, {1973). Compuladorized perinatal eva-
luation  an expertience at the state university of Campi-
nag. Conferéncia do 102 anivergério ds aspociac¥e brasi-
leira de fisicos en nadicina -~ $5%c Paulo.

Sabatine, H.; Bilva, Jd. €. 6. da; Silva, J. L. €. P.: Faundeg,
A, (1980). Experi®ncia com o uso de uma ficha clinics
obstétrica pré-codificada. Revista Bragileira de Gineco-
logia e Obstelricta, jan/fev/mar de 188G, 5B-10,

Sabatino, H.: Vichi, &.: Haprdy, E.: Silva, J. L. C. P.; Silwa,
J. €. G. da (1878). HManual de InstrugBes pars o Preenchi-
ment.o da Fiche Ohstrétrica. FOH -~ UNICAMP.

Sabaling, H. (189873
informagloc Verbal.

Statistical Analygie Syslewm. (1880) Supplemental Library User”’
g Guide, 1980 ed. SAS Instituie Inc,

Tukey, J.W. {1977). Exploratory Dats Analysis. Addizon-Uesley
Fublighing Cospany.

¥illar, J. e Belizan, J.K. (1986). The evaluation of  the
methods uged in the Diagnosis of intrauterine grouwth
retardation. Obsteirical and Gynecological Survey, Vol
41, Rz 4, 187-198.

Yeraghalmy, J., Van Den Bergh, B.J., Erhardt, C.L. e Jacohkzi-
ner, H. (1965}, Birth weight and gestation as indexes of
"immaturity”. Reonsbal mortality end congenital anowmalies
of the "imgsture”™. Awerican Journal of Diegeames Chiidren,
108, 43-57.

REFERERCIAS Pag. 1481



