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INTRODUCAO

O presente trabalho de tese pretende, inicialmente, analisar aspec
tos conjunturais do ensino de ciéncias no pals e os desdobramentos que afe-
tam este cnsinc na regiao polarizada por Cajazeiras, cidade situada na  re-
giao do Alto Sertio da Paraiba.

A seguir apresenta uma proposta de solugao para os mais  diversos
problemas constatados no ensino de ciéncias da regiao, a partir da descrigao
Jde e curso oferecido para 69 alunos-mestres oriundos dos mails diversos esta
dos nordestinos, ecxecutado na Faculdade de Filosofia, Ciencias ¢ Letras  de

=n noriodo de julho de 1977 a fevereiro de 1979.

Woesa pionosta dponta um tipo de ensino de ciencias voltado princi

aalmente pere o me’. ambBlente das diversas regices interioranas do Nordeste,

levando om consideragao a realidade de diferentes commidades onde a experi-



encia se multiplicou por intermédio dos alunos do curso que, paralelamente,
exerciam atividades docentes naquelas localidades.

Sabemos perfeitamente que o nosso trabalho nao progrediu por ra-
zoes que tentamos colocar ao longo desta dissertagao, porém entendemos que
qualquer proposta que venha de encontro a solucdo, nao somente do ensino
de ciéncias, como também da educacao no seu todo, terd de passar necessaria

mente pelos questionamentos e alternativas por nds apresentadas.

Cajazeiras, marco de 1982

0 Autor



1. ASPECTOS POLTTICOS, ECONOMICOS E SOCIAIS DA EDUCACAO BRASILEIRA E O ENSI-

NO ODE CTENCIAS NO PATS

A exemplo da maioria das regides do nosso Pais, o ensino de cien-
cigs uo tordeste se ressente dos mesmos problemas enfrentados pelas  demais

eglices, pois entendemos que a educacdo cientifica se insere no bojo de uma

Pk

escoruturs malor, chomada realidade educacional brasileira que, por sua vez,

7o sGcio-politico-economico submetido ao povo brasileiro,

bigonea a i 515U

sojzto de reosnas consideragfes iniciais,

;2ito se pronunciou Reis Filho (1979) sobre a  educagao

Lol sonsederarmos a fatia dada ao MEC no periodo, vamos cons-
i gun D odecrescente. Em 1965, por exemplo, o MEC dispunha  de

TE pcr i da empamento da Untdo, em 1970, menos de &8 por cento;



e em 1378, 5 por cento. Entao, vamos verificar que ao lado de
uma politica que alardeava a necessidade de dar educagao para to-
dos, a falta de recursos se acentuou. Por outro lado, todos os sis
temas - elementar, médio e superior - se expandiram no pertodo.
Como fot possivel? Através de dois mecanismos basicos: o achatamen
to do saldrio do professor, que financiou a expansao do sistema
educactonal brasileiro e a deteriorizacdo dos equipamentos e edifi
cios escolares..." e mais adiante "jamais a educagao brasileira
chegaria a unm estado tao Lamentdvel quanto hoje, se o sistema poli

tico autoritario ndo tivesse existido no periodo.” (1)

Como desdobramento desta situagao, o ensino de Ciencias como um to
to foi afetado profundamente no periodo, seja na deteriorizacao dos laboratd
rios existentes, ou nos salarios dos seus professores, nao esquecendo 0s as-
pectos metodoldgicos do conhecimento cientifico que envolve uma indagacao
constante, contestacao de valores, ampla discussao de problemas e todo um
clima de liberdade, sG possivel dentro de um sistema democratico.

Sobre o assunto também se manifestou o "'Grupo de Trabalho da SBPC
(Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia) em documento sobre o ensi

no de Ciencias:

"Também as condigbes materiais das escolas deixam muito a desejar.
Frequentemente os prédios sao sujos e mal conservados, as instala-
goes sao inadequadas, faltam materiais de consumo, até giz, sabao,
ete., para nao falar de bibliotecas e de equipamentos de laborato-
rio para o ensino experimental das disciplinas cientificas. Por
outro lado, o numero de alunos é excessivo em muitas classes.”....
prosseguindo "Consideramos este tipo de andlise de grande importan
cta, poils sem duvida a baixa remuneragac do professor, a instabi-
lidade de seus contratos, a falta de oportunidade para a ascengao
na earreira, as condigoes sdcio-economicas dos alunos, a  pobreza
de materiais didaticos, a mercantilizagac do ensino, ete., sao fa-
tores muito fortes que determinam a degradagao do nosso  ensino.”
(2)

(L) Casimiro REIS FILHO, Entrevista "Mudamos para Pior", Suplemento "FOLHE-
TIM" da Folha de Sao Paulo, edigao £0/10/1973.

(2) Grupo de Trabalho da SBPC, "Sugestoes para a formagac de Professores da
Area Cientifica para as Escolas de 19 e 29 Graus ', pp. 10 e 11, ja-
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Outros dados do problema se relacionam com o carater publico ¢ o
carater privado Jo cnsino no Pals, ainda como eles se inscrem nos processos
de estratificagao social dentro do contexto da educacao brasileira, cono
bem mostra Saviani (1981):

"0 cnsino de 19 e 29 Graus publicos se articula com o ensine

privado em nivel superior e, em contrapartida, o encino de 10 e

%2 Craws privados se articula com o ensino publico em nivel supe-—
rior. Com efeito, os membros das elites sao preparados, via de
regra, om algumas poucas e caras escolas particulares pora, com

ou sem auxilio dos cursinhos, conquistarem as poucas e disputadas

vagas das untversidades oficiais.

2]

Aqurles, porém, que nao integram as elites economicas e/ou cultlu —

]

vl frequentam o8 cursos de 19 e 29 Graus publico. Je iteimavem  em

N

. « . ~ o
cogueiy cotudos em nitvel superior terqo, ressalvadas as oxcessoes,
que fanc=lo em escolas particulares que operam cm condigoes — mate

precarias oferecendo, em consequencia, um ensino de qualidade infe

»ior." (5)

Nao podenmos deixar de mencionar o modelo importado da nossa educa-
Cao que nao se adapta a realidade socio-economico-cultural de um pals com c¢s
trutia cconemica dependente das grandes poténcias capitalistas,promovendo
esta 51Tuncao wm processo de aristocratizacao do ensino, na medida em que,
além e um modelo importado, as escolas que preparam as elites  dominantes,
10 nroporcionam as mesmas oportunidades de éxito para alunos oriundos de
mios socials ¢ culturais diferentes, principalmente os das camadas popula-
S28L N0 scew processo de recrutamento, estas escolas discriminam a grande
maioria. difecencemcite dos paises desenvolvidos, conforme assinala D'Ambro-

310 (1977

o

-* ' o~
rqueles paises representa wn procesco de selegao que da—

qamente tedas as camadas da populagac, em nosscs paizes

(2

<€ selegao que marginaliza, pelo menos, 809

"y i s UMA ESTRATEQIA PARA A DEFESA DA ESCOLA PUBLICA, In:
TLETATos para a Elaboragao de wm Plano de Educagao Nocional Popu-
fer, cewete nara Debate do Partideo dos Irabalhadores, (1581), pp.20 e
cod



de nossas populagoes..." (4)

"... a solugao tem que ser encontrada por nés, a solugao devera

ser autenticamente nossa e, do esquema adotado pelos paises desen—

volvidos, pouco poderd ser transferido a nossa realidade."(5)

E evidente que nao se trata aqui de estender a todos um modelo de
ensino importado, porém o que se pretende €& democratizar a escola centrada
na nossa realidade, voltada para a vida, ‘a experiencia, os interesses €  as
necessidades dos alunos.

A preocupagao em acentuar o quadro geral do ensino brasileiro, re-
sulta da constatagao ao longo do nosso trabalho, de que as mudangas pretendi
das para o ensino de ciencias em larga escala, estao a depender de outras
mudancas mais profundas no quadro socio-politico-economico até agora descri-

to.

(4) Ubiratan D'AMBROSIO, ENSINO DE CTENCIAS E DESENVOLVIMENTO, In: Ciencia e
Cultura, Sdo Paulo, feveratro de 1977, Vol, 29, p., 144.

(5) Id. I1bid.



2. G ENSIND DL CIENCIAS NA REGIAO POLARIZADA POR CAJAZEIRAS

Cajazeiras encontra-se geograficamente numa posigao  privilegiada
em relacdo ao Nordeste (fig. 1). Situa-se no alto sertao da Paraiba e¢ dista

15 &n do Ceaya, 70 Kn do Rio Grande do Norte e 120 Km do Estado de Pernambu-

A cidade € um importante polo educacional de ensino superior no
Nerdeste, po's s constitui num dos 7 campi da Universidade Federal da Parai
ba, srraves ds Centro de Formagao de Professores, com uma populacgao discente
de 1,490 clunss, polurizando em termos educacionais 35 municipios do alto
sertiac o Paraiba, aiém de municipios proximos de estados vizinhos. Em  ter-
mos regichais, o polo atinge uma populagao estimada em 1.000.000 de habitan

tes,
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Levando-se em conta as disparidades regionais no que tange a desti
nagao de recursos. podemos inferir o quanto de agravamento do problema cduca
cional podemos verificar na regiao. Em consequéncia, oS escassos TCCUrsos

sao manipulados politicamente pelo poder oficial.

Nao existem critérios para a escolha de dirigentes escolarcs, 0
que neutratiza qualquer forma de processo democritico, om que pelo menos @
commidade escolar docente pudesse indicar os scus dirigentes. Neste caso,

o sistema de poder nas escolas reproduz o sistema politico dominante.

Nao raro, o preenchimento de cargos nos colégios independe de con-
cursos: a excrplo dos dirigentes, os professores sao indicados por  politi-
Cos, ¢ acontece gue um professor mais qualificado ser preterido, com a indi-

cacao de wm professor leigo mais sintonizado com a corrente politica.

Associados a estes fatos, podemos constatar, ainda, um quadro
geral permeado dos vicios, distorgoes e problemas, os quais ndo  configura-
rian uma cducacao cientifica que possibilitasse atingir o objctivo pretendi-
Jo ne capitulo anterior. Nao vai aqui qualquer censura aos professorcs de
cicncias da regiao ¢ sim, uma constatacao de problemas de ensino, resultan-
tes de aspectos conjunturais ja anteriormente citados ¢ que, na nossa re-

2130, sC wanifestam como veremos a seguir.

2.1 - 0 Fnsino Livresco

Sew negor a importancia do livro didatico, o problema nao foge a
regra do restante do Pals: tal como na nossa regiao, ocorre tambCm no Rio
Grande do Sul, tornando dispensavel a formulagao de objetivos pclo  profes-

sor, conforne constata Moraes (1981):

1

O obJo tivos tem por base exclusivamente o livro-lexto; nao oo
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tomadas decisoes de parte do professor; as decisoes sao dos auto-

res dos livros" (6]

"... outra forma de definir o procedimento dos professores, em
termos de objetivos, & dizer que basicamente eles julgam que  sua
fungdo é fazer os alunos decorarem o livro—texto ou os  conteudos
(conhecimentos] do programa, de modo que possam devolver fielmen—

te estes conteudos nas provas'. (7)

O problema se agrava quando se constata o fato: livros-textos ado-

tados na regiao, sao editados no Sul do Pais e escritos por autores que,

em geral,

desconhecem a realidade nordestina.

Tomando como exemplo o livro-texto para a 5a. série do 1° grau,

mais usado na regiao, encontramos o seguinte objetivo:

ambiente,

"Segquindo orientagdes da Reforma do Ensino, elaboramos este livro,
visando proporcionar ao educando elementos que o ajudem a  desen-
volver o pensamento légico e a vivencia do método cientifico en

relagao ao meio ambiente.," (8)

Quando, porém, o autor do citado livro-texto, se reporta ao meio

encontramos descrigoes deste teor:

"Voce vem acompanhando o desenvolvimento tecnoldgico pelo qual
estamos passando atualmente, Observe as avenidas asfaltadas; os
grandes edificios construidos sob as mats modernas técnicas de
engenharia; os automoveis e onibus correndo pelas avenidas, nas

suas mats bonitas formas; as fabricas produzindo os mais variados
produtos que sao consumidos pela populagao, e tantas outras  coi-
sas que vocé podera ir observando no seu dia-a-dia. Tudo isso é

progressol"(9)

(6) Roque MORAES, Levantamento de Opinices dos Supervisores de Ciencias das
DEs/RS sobre a Situagao do Ensino de Ciéncias no Rio Grande do Sul,
In: Informativo PROCIRS, Porto Alegre, janeiro de 1980, n9 1.

(7) Id. Ibid.

(3} Carlos BARROS, Ciéncias - 5a. série Primeiro Grau, Sao Paulo, Atica, 7a.
edigao, 1979, p. 3.

(9) Id. Ibid., p. 37.



Com o ambicnte da nossa regiao caracterizado, em sua maloria,
por pequenas cidades, inseridas em pleno Poligono das Sécas do Nordeste, po-
deremes concluir que o quadro acima se adapta mais a uma regiao metropolita
na com o seu ambicnte tipico, e nao um instrumento que possa desenvolver
nos nossos alunos, o pensamento 16gico e a vivencia do método cientifico em

relacao ao nosso meio ambiente.

)

2.2 - Generalizacao do Método Expositivo

-

Ha, na regiao, fruto de um consenso socio-cultural, de que o bom
protessor ainda ¢ aquele que expoe a matéria com scguranga, demonstrando co-
nhecer profundamente o assunto. Com relagao ac ensino de Ciencias, onde seC
deve investigar, interpretar e transformar a realidade, a exclusividade  do
método expositivo s¢ torna um desastre pedagogico, mas o professor assim o
faz ¢ nao cncontra problemas com a escola, com 0s pais ou com 0S OTEAoS
superiores. Na melhor das hipOteses, conforme assinala Mancuso (1981):

.. a0 o mestre tiver uma boa vos, uma expressao corporal adequa-
(i a uma bagagem de conhecimentos interessantes, a platéia se deli
CLocom mats uma aula de eténcias, um verdadeiro noticidrio de tu-
do o que ccorre pelo mundo das descobertas'. (10)

A proposta de se utilizar outras formas de cnsinar cicncias, por
cxemplo: centrar o processo ensino-aprendizagem no aluno, realizar  experi-
mentos com materiais de baixo custo, cxplorar o meio ambiente, promover ati-
vidades extra-classes, etc, encontra resisténcia por parte do professor,pois
demanda tompo o dedicacdo, além da escola nao oferccer as condigoes para tan

to. ta professorcs que, para controlar seu orcamento, ministram aulas om

(10) Foraldo MANCUSO, O Emprego de Tecnicas Experimentats no Ensino de Cici-
clas, s Informativo PROCIRS, Porto Alegre, janciro de 1080, nC 1.



15

mais de um estabelecimento, extrapolando sua carga horaria em sala de aula
além de 40 horas semanais. Turmas existem com até 60 alunos em sala de aula.
A solucao encontrada € o método expositivo, todos fazem assim, sempre foi as
sim e com ele, os programas sao cumpridos, os alunos sao promovidos, afinal,

0 que importa sao os numeros para alimentar as estatisticas oficiais otimis

tas,

2.3 - Auséncia do Meio Ambiente

Quando se entende que para ensinar ciéncias, o meio ambiente deve
necessariamente estar presente no trabalho pedagOgico, verificamos na Te-

gido uma nitida separagao entre a escola e a realidade cotidiana do  alumo.
Na escola, o aluno aprende os contelGdos dos livros, assimila os conhecimen -
tos do professor. O que acontece 1a fora na vida real do aluno, seu meio am-
biente, nao € relevante para o processo educativo. Isto € grave, quando sabe
mos que, organizagoes internacionais ou nao, estao seriamente implicadas no
estimulo e na promogao da educagao ambiental. A este respeito, a  Conferén-
cia das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo,
junho de 1971, declarou que:

"Os aspectos essencialmente tnterdisciplinares, humanitarios e éti

cos da educagao ambiental — a ciencia da Ecologia, a lealdade para

o planeta, o respeito pela vida, o cuidado pelos outros, a ausen-

cta de toda desonestidade — deveriam ser acentuados em cada nivel

de educazao e pelos metos de comunicagaco de massas, de modo que

todas as pessoas desenvolvam um amor primordial por seus semelhan

tes e por todo o planeta'. (11)

(i1} Meio Humano Estocolmo, Declaragoes, Plano de Ag¢ao, ete.,Centro de Infor
magao Economica e Social, Genebra, 1972,
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Em Reuniao de Trabalho sobre Educacao Ambiental, realizada na SEMA
(Secretaria do Meio Ambiente), Brasilia, em abril de 1980, da qual o autor
participou, discutia-se a preservagao do meio ambiente, quando um dos parti-
cipantes fez a seguinte observagao: | -

"Existe um detalhe importante na educagao ambiental que & uma

questao basilar. Como se falar na preservagao dos recursos natu-

rais, se a grande maioria-da populagao nao detém a posse do meio
ambtente?"

Quando da nossa experiéncia em Cajazeiras, numa das atividades com
o0 meio ambiente, margem de um agude, um dos alunos indagou de um circunstan-
te local, porque com tanta agua e terra, nao se plantava no local, teve como
resposta que o proprietario nao permitia.

Como vemos, as interrelagoes entre o homem, sua cultura e seu meio
bio-fisico circundante, estao profundamente afetadas, pois o acesso ao meio
ambiente, esta a depender de modificacoes na estrutura fundiaria da regiao,
portanto caracterizando um problema que nao € relacionado de forma exclusi-
va 3 agao educativa.

Em desdobramento, existe toda uma estrutura na escola bloqueando
o acesso do aluno ao meio ambiente, corporificando-se através de curricu-
los, horarios rigidos pré-determinados para as disciplinas, falta de previ-
sao no planejamento de atividades extra-classes.

0 quadro estereotipado do ensino de ciéncias se reflete negativa-
mente na propria comunidade, conforme assinala Daniel (1977):

"... a comnidade atnda nao esta preparada devidamente para enten

der o desenrolar dos trabalhos, vendo esses deslocamentos mats co-

mo passeto do que estudo", (12)]

Os pais, neste caso, se preocupam com a seguranca dos filhos, ar-

(12) Joaquim DANIEL, Relatério das Atividades de Estudos Realizados com  os
Alunos da Escola de 19 Grau Tab. J. P, Quezado, Aurora—Ce., 29 pe-
riodo letivo de 1977,
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gumentando que os 'passeios' podem dar margem a acidentes, como afogamentos,

mordidas de cobra, ou outros imprevistos que nao aconteceriam no ambiente

confinado, porém seguro, das dependencias escolares.

2.4 - A Ausencia de Equipameritos e a Nao Utilizacao dos laborato-

rios Existentes

O emprego de equipamentos de laboratdrios na regiao, envolve — va-

rios aspectos que poderiamos destacar em duas situacoes:

I. Na escola existe o laboratdrio, a exemplo de tres estabelecimen
tos da regiao, uma Escola Polivalente de 1° Grau e um Colégio Polivalente
de 2¢ Grau na cidade de Sousa, além de uma Escola Polivalente na cidade de
Cajazeivas. Ustes estabelecimentos foram construidos e equipados com recur-
sos repassados pelo PREMEN (Programa de Extensao e Melhoria do Ensino - or-
gao do Ministério da Educacdao e Cultura). Em todos existem, também, oficinas
de artes industriais. O que se verifica nestes estabelecimentos, € a nao
utilizagao sistemitica dos laboratorios, motivada por razoes as mais varia -
das, tais como: exclusivismo das aulas expositivas, inabilidade do professor
em utilizar o material, dificuldade para se alojar todos os alunos de umna
mesma turma no iaboratdrio, exigéncia de mais tempo no preparo ¢ rcaliza-
¢ao da aulia, dicotemia entre teoria e pratica.

Neste contexto, cria-se um falso conceito de que a aula de labora-
tdrio € wna atividade secundiria, at€ dispensavel.

Consideramos um erro a instalagao destes laboratdrios  padroniza-
dos, pois nao resulta da reivindicacao dos professores a partir das necessi-
dades detectadas no trabalho docente e ainda mais, constatmos que o profes -

sor nao estid preparado para isso.



Os tres casos de laboratorios citados sao isolados, a regra  geral

-

¢ o colCgio nao dispor de laboratdrio.

1. No caso da escola nao dispor de laboratorio, constatamos — quc
nao existe wuma politica oficial de dotar as escolas publicas destes requlsi-
tos, com as e¢scolas privadas seguindo a regra.

Poderfamos apontar para a utilizacio de materiais de baixo custo,
como solucao para melhoria curriculér, porém, dois fatores deverao ser leva-

dos c¢im consideragao, conforme adverte Ferreira (1975):

"Quitos aos equipamentos existem situagoes que evidentemente cupe
N
1

ram o nivel artesanal de produgao a cargo do professor e que neccs

sariamzrle devem ser solucionados pelos metodos propriocs doa “ndic—
tria (a 7sto chamamos pegas criticas). Por outro lado, nao podemos
ceperar que, embora se trate de centavos, o professor financie de
seu proprio bolso. Qualquer melhoramento do curriculo deve imple-
mentar—se com financtamento dos organismos pertinentes’. (13)
Consideramos os materiais de baixo custo e equipamentos de labora-
torio, como elementos imprescindiveis integrados no processo de ensino-apren
dizagom, sem os quals a investigacao, a intepretagao e a modificacao do meio
nao se concretiza. I possivel observar micro-organismos existentes nas
aguas dos csgotos? O aluno pode chegar a uma conclusao de uma lei, percor-
rendo os mesmos caminhos de um cientista? Podemos realizar um experimento
ava mostrar a transpiragao das plantas? Sao exemplos de questocs com — res-
poscas afirmativas, mas que infelizmente a maioria dos nossos — professores
nao tem tido uma resposta de cunho experimental para os alunos.
Verificamos ainda, na medida em que o aluno avanga cm diregao a
conclusao do 29 Grau, cresce a preocupacao com o vestibular. Neste caso, o

1¢ Grau prepara para o 2° Grau, que por sua vez, prepara para & universi-

(13) Ferreira, Rafucl E., Los Equipos de Bajo Costo en la Ensenanza dc la
Cicveia, In: Fnsenanza Integrada de las Cienctias en America Latina,

Urciesi, UNESCO, 1975, v. 2, p. 106.
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dade. O carater de profissionalizagao e terminalidade do 2° Grau, preconiza-
das pela Lei 5692/71 do CFE, na pratica nao se verifica, com o agravante
de que o 2° Grau, nao prepara para a universidade. Os cursinhos comprovam
esta afirmagao.

Os concursos vestibulares, por sua vez, nao exigem que o candidato
manifeste qualquer habilidade em manusear equipamentos, de forma a permitir
avaliar uma vivéncia com experimentos de natureza cientifica. A proposito
sobre o assunto se reporta Teixeira Junior (1981):

"0 exame vestibular, através de provas escritas, somente nao & fei

to para examinar como o aluno aprendeu ciéncia experimental,  mas

apenas se aprendeu aquilo que, via de regra, é possivel  aprender

sem experimentagao’. (14)

E mais adiante citando uma conclusao de pesquisa de Claudio Moura
e Castro e Angelina Barbedo:

"No fundo, o vestibular condiciona o ensino de 29 Grau: se para

o ingresso no 39 Grau nao se pede conhecimento de laboratdrio, nao

hd como exigir dos alunos interesse por aulas de laboratério, no
29 Grau." (15)

2.5 - Deficiencias dos Professores

Nenhuma implementagao que implique mudancas no processo ensino-
aprendizagem, se faz sem a participagao docente. Nao se pode esperar que o
znsino mude, sem que o professor no seu trabalho docente, assuma a mudanca.

Portanto, o problema da deficiéncia se restringe a estabelecer um posiciona-

AN

. Antonto de Sousa, Porque o Ensino das Ciéncias Experi-
Fao £ Fapertmental? Ins SPECTRUM - Jormal Brasileiro de
Cianaios, &ke Daulo, n0 L, p. XV, mat/Jun/81.

(15) Id, Ibid.
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mento do professor para uma redefinigao dos objetivos da educagao cm wn
questionancento do seu proprio trabalho.

O que prevalece ainda nas nossas escolas, na sua essencia, esta
bom caracterizado em Harper et alii (1980), onde:'

"

... 0 conhecimento continua a ser transmitido do professor que sa

be aos alunos que sao ignorantes'. (16)

E o que se verifica € a impotencia do professor em fazer a4 inver-

sao do processo educativo, que € considerado pelos autores acima citados,
como:
... 0 conhecimento, ao invés de ser transmitido pelo prefessor

ao aluro, passa a ser o resultado de pesquisas e expericncias ViV

das e analisadas." (17)

Para vencer as deficiencias em direcao as mudancas, o professor te

ra de enfrentar todas as barreiras descritas ao longo deste trabalho ¢ a
forma de como o problema € atacado, determina vitorias parciais, as VezZes

ciraumstanciais, algumas até incorporadas as atividades normais da ecscola.

2.6 - As Questoes Salariais e de Carreira

Como nao existe um salario diferenciado para os professorcs de
cicncias, privilégio que nao defendemos, nossas consideragocs sc farao g
torno da categoria como um todo,

0 salario dos professores tem, nos Gltimos anos, assumido um pro -

blewa nacional, considerando-se que em todas reivindicagoes do  magistério,

~
[y

Suborie DARPER, Claudius Ceccon, Miguel Oliveira, Davey Oliverva; CUIDA
Dol P5C0LA, Brasiliense, 1980, p. 108.

(17} T4, Thil.
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através de suas entidades de classe, aparece como reivindicagao prioritaria,
uma remmeracao profissional condigna.

0 problema assume proporgoes tais que, somente com uma politica
salarial justa, valorizando a atividade profissional do‘magistério em todos
os niveis - 1°, 29 e 3¢ Graus - poderemos pensar na melhoria da qualidade
do ensino.

A baixa remmeracdo esta correiacionada com a nao atualizacao dos
salarios, em relagido a inflagdo dos Ultimos anos, o que gera a perda do po-
der aquisitivo do professor. Citando o caso das Universidades Federais Autar
quicas, a defasagem média salarial até mérgo de 1981, foi de 45% (18), indi-
ce este que, ao lado de outras reivindicagOes nao atendidas pelo governo,
desencadeou uma greve geral nas autarquias, paralizando 19 Universidades, in
cluindo a UFPb com 7 campi, 5 escolas federais isoladas, atingindo um total
de 35.000 professores,

Em relagao ao sistema oficial de ensino de 1° e 29 Graus, o gover-
no estadual da Paraiba, tem também acompanhado o processo de aviltamento do
salario dos professores. Segundo estudo divulgado pela Associagao do Magisté
rio Plblico do Estado da Paraiba (AMPEP), em maio de 1979 a defasagem sala
rial dos professores da rede oficial se encontrava em torno de 100%. Na opor
tunidade foi encaminhada a Secretaria de Educacao, reivindicagao de reajuste
de 100%, que nao foi atendida, resultado: greve durante 15 dias.

Em maio de 1981, novo movimento reivindicatorio surge com a AMPEP
apresentando como principal reivindicagao, reajuste de 120% para compensar
a defasagem salarial até entao. Com a negativa do governo, outra paraliza-
cao; desta feita, reprimida pela policia estadual. Em Cajazeiras, por exem -

plo, o Delegado de Policia da cidade, acompanhado de soldados, se dirigiu

(18} Documento da ADUF-RJ (Assoctagdo de Docentes da Universidade Federal do
Rio de Janeiro], 0 Saldrio dos Professores das Universidades Fede-
rais Autarquicas, outubro, 1981,



aos colcgios solicitando dos diretores, a lista dos professores que eram
favordvels a greve.

O autor tem acompanhado de perto esses movimentos salariais rei-
vindicatdrios, por ocupar no periodo, a presidéncia da Associacao de Profes-
sores de Cajazeiras (ASPEC).

Com rclacdo ao ensino publico mmicipal, responsavel pela primei-
ra {ise do 1° Crau (la. a 4a. séries), o professor sequer, chega a perceber
o salario minimo. O jornal 'Correio da Paraiba' da capital do Estado, assim
noticiou recente movimento desses professores:

"0s professores municipais estao com um movimento de reivindicagao

no sentido de comseguirem o salario minimo a ser pago aos mesmos,

que atualmente ganham em sua matoria Cr% 990,00 (Novecentos e no-

vental eruzeiros.” (19)

Também o jornal diario 'A UNIAO', porta-voz do governo do Estado,

se reportou ao fato:

"Como ge sabe, os professorves da rede municipal de ensino de Caja-

zeiras, estao recebendo atualmente salarios que variam de Cri
950,00 a Crg 2,000,00, o que nao representa sequer um quurto do

calario minimo vigente na Paraiba.' (20)

Conforme informagao da agéncia do Ministério do Trabalho local, o
salario minimo rcgional € de Cr$ 9.732,00 (Nove mil ¢ sctecentos e trinta ¢
dois cruzeiros). (Fevereiro de 1982).

Com relacio a outros municipios, constatamos salarios bem menores
ainda. Conforme a Professora Jilia Ferreira de Freitas do Sitio Comes, muni-
cipio de Itaporanja-Pb.

"Aqui neste sitio é muito diferente dos outros, porque aqui wmn pro

fessor que ensina 2 hordrios,esta ganhando 200 cruzeiros." (21)

(19) CORRLIO D4 PARAIBA, Joao Pessoa-Pb., 14/01/82, p. 9.
(80) 4 UNTAC, Jooso Pessoa—Pb., 21/01/82, p. 6.

21) Cavta o programa 'Boca Livre' da Difusora Radio Cajazeiras, Cajanci—
rau-Fb.,, 10/01/82.
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Ainda com relagao ao sistema estadual de ensino, o professor licen
ciado em ciencias de 1° Grau, nos moldes da Resolucao n® 30/74 do  Conselho
Federal de Educagao, € discriminado em relacao a um outro com  habilitacgao
plena. Conforme tabela de vencimentos publicada no Grgao oficial do gover-
no, o Gltimo reajuste concedido ao magistério publico estadual, vigorando a
partir de 01/12/81, estabelece para um professor na classe inicial, com a
carga horaria maxima, o seguinte: com a licenciatura curta  Cr§ 30.822,00,
com a licenciatura plena Cr$ 42.038,00 (22). Como vemos, uma defasagem sala-
rial de 27%.

A licenciatura de 1° Grau nao permite, ainda, que o professor se
habilite ao magistério superior, como também candidatar-se a cursos de Mes -
trado. Dal, os alunos sempre continuam os estudos, ao optarem por cursar uma
das habilitacGes plenas, Biologia, Fisica, Quimica ou Matematica, assumindo

a licenciatura de 19 Grau, um carater intermediario e incompleto.

2.7 - Currfculos Univérsitdrios sem Significacao

PR iR Iy

A gues

%o dos conteldos e curriculos aparece no contexto de una
27 i eritice scbre o ensino unlversltarlo brasileiro de hoje e que por
ver, se reprowuz a nivel de 19 e 2° Graus, A postura tradicional  deste

contelidos estagnados no tempo, a despeitc

cos, sociais, etc., conforme registra D'Am

90 quz se faz € acumular conteudos; e wm jovem que entra num 19
ano universitario faz disciplinas que nao diferem  essencialmente

do que ce fazia cem anos atraz." (23]

(251 & UNIED; Jodco Pessoa=FD,, 14/04/81,

(23) Ubiratan D'AMBRJOSIO, Ensino de Ciéncias e Desenvolvamento, In: Ciencia
e Cultura, Sao PauZo 29(2], fevereivro, 1377, p, 148,
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Continuando sua argumentagao, D'Anbrosio aponta para os problemas
- - - - - - - . ~ -
de um curriculo universitario tradicional que nao permite, sequer, o  aluno
se inserir numa situagao de aprendizagem da sua propria realidade social:
"Vo vealidade, o aluno, passando por um curriculo — universitario,
nao sentiu quats sao os problemas basicos que determinam a estrutu

ra socicl a qual ele pertence.'" (24)

(24) Ubivaran D'ANBRISIO, Ensino de Ciencias e Desenvolvimento, in: (Zincla
Coltura, Sao Paulo 29(2), fevereiro, 1977, p. 1418.



3. DELIMITACAO DO PROBLEMA

Como vimos, o ensino de ciéncias na regiao polarizada por Cajazei-
ras, configura uma situacao tal, que a solugao para os problemas de uma for-
ma ampla, pressupoe medidas que extrapolam o campo de agao do processo educa
tivo.

Nao cobstante, aquilo que, do ponto de vista da escola, &€ possivel
fazer, tentamos delimitar o campo de atuacao do professor, com vistas a um
ensino de ciéncias mais realista.

Com efeito, nossa proposta se afasta do ensino livresco, questilo-
na a exclusividade de aulas expositivas, incorpora o meio ambiente como ins-
trumento fundamental para o ensino de ciencias, e propoe alternativas para

wexisténcia ou deficiéncia dos laboratdrios.

Nao havendo programas curriculares pré-fixados, nosso curso ataca

2 ~vestao da falta de realismo nos nossos curriculos.



4. DESCRICAO DO CURSO. PROPOSTA DE SOLUCAO

4.1 - Funcionamento

Deritro de nossas limitagoes, a proposta de solucao se  fundamenta
na promo¢io de wn Curso de Licenciatura Parcelada Experimental de  Cicncias
de 1° (rau, pura professores leilgos em servigo.

0 referido curso fol realizado no periodo de 1° de julho de 1977
a 28 de fevereiro de 1979, na cidade de Cajazeiras, estado da Paraiba, resul
tado de um convenio firmado entre o PREMEN (Programa de Expansao ¢ Melhoria
do Linsino) ¢ a FESC (Fundacao de Ensino Superior de Cajazeiras), com cxecu-
¢10 na FAFIC (Faculdade de Filosofia, Ciencias ¢ Letras de Cajazeiras), vin-
culada a referida fundacao.

A coordenagao do curso esteve a cargo do autor do presente  traba-
1o,

Iste tipo de Licenciatura Parcelada Experimental em Cicncias, {fol

aprovado ¢ autorizado a {'ncionar pelos pareceres N°s. 961/72 ¢ 1481/72 do
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CFE (Conselho Federal de Educacao), com alteracao proposta pela Resolugao
N® 30/74, também do CFE, que fixa um minimo de 1800 horas de atividades para
a Licenciatura em Ciencias de 1° Grau.

Para vencer a barreira que nos separava do enéiné tradicional, par
tiamos do fato de que o curso tinha um carater oficial, tendo em vista os Or
gaos envolvidos no convénio, tranquilizando desta forma as partes envolvi-
das: professores e alunos-mestres, para o trabalho sério que iriamos desen-
volver uma perspectiva de inovagao para o ensino de ciencias.

Além disso, colocavamos que esse tipo de experiencia, ja havia si-
do desenvolvido em outros paises, mas que ndo poderia ser transplantada para
nossa regiao, haja visto que o que queriamos era construir nossa propria ex-
periencia a partir das nossas condigoes, firmados na nossa propria realida -
de. Neste sentido, contamos com a colaboracao do Professor Ceciliano de Car-
valho Vanderlei, da Universidade Federal da Paraiba, que ja havia participa-
do de um projeto de ensino nessa linha, utilizando o meio ambiente da regiao

iitoranea do estado paraibano.

“oéan aw hebilitar os alunos-mestres para o ensino de ciéncias de

0 propoe alternativas para um ensino de ciéncias de carac
eodyneis, enfatizando a participacao ativa do aluno.

ativa permite a vivéncia do Método Cientifico e

19} Exploragao do meio ambiente, levando em consideracdo os  agu-

a

rion e outros ecossistemas da regiao nordestina.
9} LensrisEs de equipamentos de baixo custo, ou utilizagao de
objetos da vida cotidiana do aluno, com o fim de realizar experimentos sim-
ples.



39) Realizacao de Feiras de Ciencias, tendo em vista suscitar a
criatividade do aluno e a divulgacao do trabalho desenvolvido na escola,
junto a commidade.

4°) Producao de mini-projetos sobre horfas escolares, mostrando
sua importancia como fator de integragao escola-commidade.

5°) Ao nivel metodologico, promover a utilizagdo de técnicas de di
namica de grupo para estimular o trabalho cooperativo, relacionando a impor-
tancia do individuo no grupo.

0°) Desenvolver material concreto para o ensino da matematica cle-

mentar, empregando materiais de aquisigao local.

3.3 - Clientela

O curso fol ministrado para 70 alunos provenientes das mais dife-
rentes regioes do Nordeste, com uma concentracao maior da regiao polarizada
por Cajazelras, conforme nos mostra a fig., n® 2, cujo mapa nos indica as ci-
dades de origem dos alunos cursistas.

Como vemos, tivemos alunos desde Belém de Sao Francisco, as  mar-
gens do Rio Sao Prancisco em Pernambuco, até Sao Luiz do Maranhao, cstes vin
culados a TV-Lducativa,

O trabalho docente destes alunos estava vinculado a arca de cien-
cias ¢ matemiitica de 1° Grau e, em sua totalidade, eram professorcs  lcigos,
condicao indispensavel para ingressar no referido curso.

Para um melhor atendimento, os 70 alunos-mestres foram  divididos

em oouas turmas de 55 alunos.
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4.4 - As Ltapas do Curso

O cumprimento da carga horaria pelo aluno-mgstre, s¢ processa atra
vés de atividades desenvolvidas na Faculdade, intercaladas com atividades
em servigo, ou scja, o aluno-mestre complementa sua carga horaria da  licen-
ciatura, atraves de atividades com os proprios alunos, na sua escola dec ori-
gem, onde excerce o trabalho docente.

' importante reforcar que esta modalidade de curso, com ctapas
na Faculdade, intercaladas com etapas de servico, devidamente acompanhadas,
faz da formacao do professor um processo dinamico em que muitas dificuldades
surgidas cm sala de aula e extraclasse, sao superadas ao longo do Curso,
trazendo um enriquecimento de vivéncia de ensino muito maior para todos.

As etapas do curso foram distribuidas conforme a seguinte tabela:

: [APA CARGA HORARTA PERTODO LOC/ L

|

a 160 horas 01 a 31/07/1977 e
2. 366 horas 01/08 a 31/12/1877 | i servicgo

_3a, 280 horas 01/01 a 28/02/1973 pAric
b4a. 296 horas 01/03 a 30/06/197¢ T servico
5a, 120 horas 01 a 30/07/1978 oarre |
fa. 398 horas | 01/08 a 31/12/197¢ | Em_servigo
e 240 horas | 01/01 a 28/02/1979 | PAFIC E

LUIAL 1.860 horas

As atividades realizadas em servigo procederam-se com os  alunos-
nestres desenvolvendo com seus proprios alunos. atividades, tais como, mini-
proictos claborados nas etapas da FAFIC ¢ que foram convenientemente acompa-
nhados ¢ reestruturados quando das reunioes mensais realizadas cm cada um

dos tres Centros Regionais de Supervisao, a saber:
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1 - Centro Regional de Cajazeiras-Pb., onde se reuniram alunos das
cidades circunvizinhas, além de alunos de Belém de Sao Francisco-Pe.,Iguatu,
Acopiara, Umari e Aurora-Ce., como também os alunos de Séo‘Luiz, vinculados
a TV-Educativa do Maranhio. |

2 - Centro Regional de Patos-Pb., reunindo alunos de Soledade, San
ta Luzia, Coremas, Itaporanga, Boqueirao dos Cochos, Solanea e Pombal, muni-
cipios do estado da Paraiba. |

3 - Centro Regional de Catolé do Rocha-Pb., contando com a partici
pacao dos alunos-mestres das cidades de Catolé do Rocha e Brejo do Cruz na

Paraiba e de Alexandria no Rio Grande do Norte.

4,5 - As Unidades Curriculares

Para efeito de integralizacao curricular, o curso foi dividido em
quatro unidades, compostas cada uma, de um elenco de disciplinas pré-determi
nado.

Vale ressaltar que o elenco de disciplinas serviu apenas como refe
rencial indicativo para as atividades ao longo das duas primeiras unidades
curriculares, com excessao de Estudo de Problemas Brasileiros, disciplina
que tinha orientagao autonoma em relacao a coordenagao do curso.

Neste sentido, a dinamica do curso obedecia a uma certa flexibili-
dade, de modo que as atividades do curso € que foram incorporadas "a

osteriori' no elenco de disciplinas.
P

4.5,1 - UNIDADE CURRICULAR I (Ver Anexo 1)

A Unidade Curricular I teve inicio coincidente com o inicio do cur
so, ou seja, a 1° de julho de 1977, e teve sua conc’usao a 30 de novembro

do mesmo ano, com os alunos-mestres em servico.



O fato de tentar, desde o inicio, um ensino de ciéncias voltado
para as condi¢oes ¢ caracteristicas regionais, colocando o aluno no scu
"habitat' natural, num posicionamento de indagacao dignte dos fenomenos natu
rais - uma situacdo tipica de um cientista - provocou de imediato, forte mo-
tivacao dos alunos-mestres.

A escolha de um agude proximo a cidade de Cajazeiras, atendeu nos-
sas pretensocs, no sentido de ilustrar o que haviamos debatido na  abertura
do curso: o que € uma educagao ambiental?

A regiao do agude, caracterizada como um ecossistema, ja incorpo-
rava os clementos colocados pelo homem os quais poem em risco seu proprio
equilibrio harmonico. O lixo, os esgotos terminais no leito do acude, foram
facilmente identif{icados como fatores de desequilibrio do ecossistcema.

Ista atividade inicial suscitou um elenco variadissimo de  outras
que, muitas vezes escapava ao proprio campo de atuagao da equipe docente. A
educagao ambiental tem esse grande mérito. Alarga os horizontes e esta abran
géncia cria necessidades de incorporar professores de outras disciplinas 1i-

gadas mais aos aspectos humanisticos-sociais.

4,5,2 - UNIDADE CURRICULAR II (Ver Anexo 2)

A Unidade Curricular II teve inicio no dia 19 de dezembro de 1977,
com o5 alunos em servigo, intercalada de uma etapa na Faculdade (janeiro-fe
vereiro/78) ¢ foi concluida a 30 de abril desse ano, com os alunos em scrvi-
GO.

O infcio da Unidade Curricular 1T € caracterizado pelos resultados
obtidos nas Teirvas de Ciencias, que foram a tarefa colocada para a altima
reuniao de supervisao de 1977 com os alunos-mestres. Apesar da atividade co-
incidir com os triabathos finais dos colégios, conseguiram-se resultados sur-

preendeittes,
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Vale ressaltar, que as feiras de ciéncias, salvo os alunos vincula
dos a TV Educativa do Maranhdo, foram introduzidas aqui na regido pelos alu-
nos do curso, ora em apreco, tornando-se assim, um acontecimento Impar nos
colégios, assumindo em alguns casos, carater de festa na commidade, a exem-
plo de Acopiara e Iguatu-Ceara.

Houve casos em que a Feira de Ciencias fez-se coincidir com outras
realizagoes. Exemplo de Catol€ do Rocha.; Paraiba, em que a Feira de Cien-
cias coincidiu com uma Feira de Artesanato e Artes Plasticas.

0 inicio da etapa na Faculdade, janeiro-fevereiro/78, foi caracte-
rizado por uma atividade integradora e motivadora de atividades  subsequen-
tes. Se, no inicio do curso, procuramos o ambiente natural, aqui na Unida-
de Curricular II, optou-se por uma atividade geradora, partindo do proprio
ambiente da sala de aula.

A citada atividade consiste nos alunos executarem uma pesquisa so-
bre as mais diversas caracteristicas e aptidoes deles proprios. Apds a pes -
quisa, o resultado € expresso em cartazes que sdo fixados nas paredes da sa-
la de aula.

Sobre esse trabalho fizemos as seguintes constatagoes:

a) os alunos se empenharam na tarefa, mostrando bastante motiva-
cao;

b) verificamos a manifestagao de criatividade, tanto no que concer
ne a escolha do tema, quanto no que se refere ao desenvolvimento e apresenta
cdo do trabalho; aqui ficam evidenciados fatores estéticos;

c) ha um inter-relacionamento muito mais efetivo dos alunos;

d) gera, no aluno a necessidade de trabalhar com dados estatisti-
cos,

Outra preocupacao foi aproveitar, nessa época, o inicio das chuvas
aqui na regiao e desenvolver atividades afins, que pudessem ser de interes-

se para o aluno. Optou-se por uma horta-escolar, poils a mesma permite um ren
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dimento satisfatorio em pequenas areas, além de oferccer ao aluno um recurso
didatico de abrangéncia bioldgico-economico-social.

O projeto da horta, quando em execucao, revelou-se da mancira mais
abrangente. At¢ na matematica, possibilitou o estudo dc operacgocs  fundamen-
tais com o ntmero dc plantas e relagoes geométricas na delimitagao de areas.

Para atender uma necessidade socio-economica nao somente do aluno,
como também do proprio colé€gio, foi' preparado pela coordenagao do curso, um
texto intitulado '"Materiais de Baixo Custo para o Ensino de Ciéncias", adpta
do de textos da UNESCO sobre o assunto. A grande vantagem dos materiais  de
baixo custo ¢ que permitem aos alunos construirem seu proprio instrumento
de trabalho.

A fim de colocar em pratica o texto sobre material de baixo custo,
propuscmos aos alunos que eles desenvolvessem experiéncias cm grupos, ¢ que
no desenvolvimento do trabalho fossem aplicadas as ectapas do método cientifi
co.

A rvepercussao dos trabalhos desenvolvides na Faculdade foi das
mais compensadoras, quando os alunos-mestres retornaram aos respectivos col§
gios ou escolas, conforme constatamos nas recunioes de supervisao.

A horta cscolar foi uma atividade que se revelou multiplicadora
por cxcelencia, principalmente porque os alunos-mestres ainda aproveitaram a
Cpoca das chuvas.

Houve casos de verdadeira obstinacao. A Professora Odaci Brasilci-
ro Lacerda, de poyueirao dos Cochos-Pb., ao receber negativa da Divertora de
que nao poderia utilizar o horario de aula para realizar a horta cscolar,con
vocou os alunos ¢ varias hortas foram feitas em casas de alunos, aos domin-
£os, om sistema de mutirao.

A horta escolar realizada pelos alunos-mestres da cidade de Ttapo-
ranga-I'b., teve a melhor repercussao junto a comunidade, sendo objcto de no-

ticia no jorral 'O NORTE' da capital paraibana, o que deixou recompensados,
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alunos e professores, pelo trabalho executado. Na horta escolar de Itaporan-

ga, os alunos, inclusive, comercializavam o produto do seu trabalho.

4.5.3 - UNIDADE CURRICULAR III (Ver Anexo 3)

A Unidade Curricular III teve inicio no dia 1° de maio de 1978
com os alunos em servigo, intercalada com uma etapa na Faculdade (julho), de
120 horas de atividades, por turma e foi concluida a 30 de setembro do cita-
do ano, com os alunos novamente em servigo.

A programagao da Unidade Curricular III, diferentemente das anteri
ores que foram fundamentadas em educagao ambiental, projetos, agora € desen-
volvido de modo mais especifico nas disciplinas Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica, por exemplo, com um conteldo de natureza mais formal.

Apesar da programagao nao ser rigidamente um desdobramento das
programacoes anteriores, houve uma certa 10gica na execugao, que nao acarre-
tou nenhum problema de sequéncia, fazendo-nos concluir, serem as unidades
curriculares anteriores pré-requisitos naturais da Unidade Curricular III. '
Além disso, a programacdo foi fruto de discussdo entre a coordenagdo do cur-
so, professores e alunos, teria a fungao de conciliar exigencias da programa
¢do curricular dos colégios de origem, pois alguns ja exerciam atividades
docentes no 2° Grau. Outra argumentacao esta ligada ao fato de habilitar o
aluno-mestre para continuagao de estudos posteriores que, indiscutivelmente,

nao acompanhariam a sistematica do nosso curso.

4,5,4 -~ UNIDADE CURRICULAR IV (Ver Anexo 4)

A Unidade Curricular IV caracterizou um conjunto de disciplinas
que possibilitou aos alunos-mestres a conclusac do curso,

A referida unidade teve inicio com os alunos em servico durante os
meses de outubro, novembro e dezembro de 1978 e concluida a 16 de fevereiro

de 1979, ap8s decorridas 6 semanas de atividades na Faculdade,correspondendo
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a 240 horas de atividades em cada turma.

Un destaque especial nesta wnidade, se refere a disciplina Semini-
rios para Professores IT. Nela conseguimos resgatar tpdo aquilo que de mais
importante foi produzido no curso. Estabeleccu-sc um clima de discussao cri-
tica sobre as mais diversas questoes do ensino de ciencias na regiao ¢ sua
vinculacido com a estrutura educacional do Pais. O nivel de discussao nestes
semindrios possibilitou avaliar o qﬁanto de crescimento os alunos tiveram

ao longo do curso.

1.6 - Pundamentos Tedricos

0 referencial tedrico por ndos utilizado na orientagao do nosso tra
balho csta rclacionado com uma atitude critica para com o ensino de cicn-
cias, o quc cvidentemente nos afasta de uma postura tradiclonal no que  diz
respeito aos objetivos, métodos, conteGdos, curriculos, avaliacao ¢ demais 9
lementos inscridos no processo educacional.

Com efcito, para se atender a um ensino que oferecesse  perspecti-
vas mals rcalistas, tendo em vista nossa regido ¢ além do mais, fosscem alter
nativas de mudangas no quadro exposto anteriormente, era cvidente que a nos-
sa proposta enfatizasse aquelas linhas de pensamento que permitissem  descn-
volver a criatividade, o espirito cooperativo, o significado da  liberdade,
incorporados na cxploragao do meio ambiente fisico-socio-cultural, no senti-
do de preporcionar um crescimento do aluno ao longo do curso, sem perder  de
visti 0os objetives politicos e sociais inerentes ao processo cducativo.

bal, ¢ processo de revitalizacao do ensino esta sempre cendiciona-
do a um clime de ubertura, a uma situagao de criatividade, que sao as  condi
goes permanentes a serem perseguidas ao longo do processo educacional. A es-

te respeito encontramos em Bachelard (1940), suporte para as nossas conside-
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"Seja a que nivel for da educagao, o psiquismo humano deve ser per
manentemente remetido para a sua tarefa essencial de invengao, de
atividade de abertura.” (25)

A liberdade nos parece um requisito indispensavel no ensino, da

maneira como € vista por Rogers (1973) em relagao ao estudante:

"0 estudante nao passa por um eonjunto de rituais para conquistar
uma nota ou para agradar ao professor. Escolhe certas opgoes por—
que estas tém significado para ele. Nao é obrigado a fazer  coisa
alguma que nao seja dotada de significagao. Se optou por  objeti-
vos dotado de significagac, se & livre para escolher respostas
que levem a esses objetivos, € impossivel que o curso se torne en-
fadonho para ele. Os artigos que lé, os experimentos que  realiza
nao sao magantes, Selecionou e planejou o que, para ele & importan
te. Assume atitude critica para realizar os seus objetivos. Se nao
selectonou suag respostas facultativas e o curso se lhe torna cace

te, 86 pode censurar a si mesmo,'" (26)

Como a exploragao do meio ambiente pressupoe o trabalho com 0

real, & oportuno ressaltar o carater filosofico da psicogénese do conhecimen

to que tem com Piaget (1971), a seguinte formulacao:

", .. o conhecimento nao procede em suas origens, nem de wm sujeito

consciente de st mesmo, nem de objetos ja constituidos (do  ponto
de vista do sujeito] que a ele se imporiam. O conhecimento resulta
ria de interagdes que se produzem a meio caminho entre os dois, de
pendendo, portanto, dos dois ao mesmo tempo, mas em decorrencia de
wna indiferenciagao completa e nao de intercambio entre formas dis
tintas. " (27)

(25) Gaston, BACHELARD, A Filosofia do Nao, Cclegao 0S PENSADORES, Sao Pau-

lo, Abril Cultural, 1978, p. 79.

(26) Carl L. ROGERS, Liberdade para Aprender, Belo I'»rizonte,  Interlivros,

1973, p. 38.

(27) Jean PIAGET, A Epistemologia Genética, Petropolis, Vozes, 1971, p. 14.



A linguagem destituida de realismo encontrada cm muitos livros-tex
tos ¢ abandonada, ¢, em contraposicao, aparece uma linguagem permcada de
termos resultantes do trabalho com a realidade objetiva. Dal o aparccimento
de termos dantes inexistentes nas nossas aulas dc'ciéﬁcias, tais como, 0S a-
cudes, os rios, a seca, a chuva, nomes de animais e vegetais conforme o alu-
10 ja usa na sua linguagem do dia-a-dia, enfim, a linguagem associada d natu
reza que nos rodeia, acompanhada de'um trabalho cientifico vivenciado pelo a
Lunio.

Nossa preocupacao faz sentido, na medida em que, esta falta de re-
lacionamento entre a linguagem utilizada e a rcalidade objetiva, podera tra-
zer o curto prazo, consequencias psiquicas graves, a exemplo da  esquizofre-
nia apontada pelo Conde Alfred Korzybsky no seu importante trabalho 'Science
and Sanity' citado por Bachelard (1940):

"sra caquizofrenia desenvolver—se~ia ao nivel dog centros da lin-

gurogon, oria a sua origem numa falta de sincronismo entre a cvolu

gao Jdo real e do soctal por um lado, e a evolugac da linguagem por

“ucro. Sem uma revolugao semantica profunda, o instrumento que &

a linguagem, ird em breve revelar—se inteiramente desadaptado.'(28)

Dutro aspecto a destacar no nosso trabalho, se relaciona com 0
proicssor que sabe tudo e que, por sua vez, da, entrega, leva, transmite
seu saber aos alunes que sao ignorantes. Esta visao distorcida da educagao ¢
Timina o saber oriundo da experiéncia vivida, para enfatizar um ensino na ox
pericncia navrada ou transmitida. Esta ndo € senao, a educacao bancaria tao

combat ida por Freire (1970):

par - ’
[ 5 o

Jan & o estranhar, pols, que nesta visao 'bancaria' da educa~
pac, 08 liomens sejam vistos como seres da adaptagaoc, do ajustamen—
Lo, Quarto mats se exercitem os educandos no arquivamento dos depd

us G Lhes sao feiltos, tanto menos desenvolverao em si a cons-—

(5d4) Gasion, BACHPLARD, A Filosofia do Nao, Colegao 08 PENSADORE.,  Uao Pau-
Loy Abel! Cultural, 1978, p. 80,
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eiencia critica de que resultaria a sua insergao no mundo, como

trans formadores dele. Como sujeitos.

Quanto mats se lhes imponha passividade tanto mats ingenuamente,em

lugar de transformar, tendem a adaptar-se ao mundo, a realidade

parcializada nos depdsitos bancarios." (29)

O enfoque de educacao ambiental foi uma constante ao longo do cur-
so, visto que € um tema que, cada vez mais, ganha corpo na maioria dos pai-
ses, nao somente os das poténcias ocidentais, como também os do terceliro
muindo e os paises da esfera socialista.

Como fundamento tedrico para a educacao ambiental, nos utilizamos
de textos da UNESCO sobre o assunto. A titulo de referencia citamos a defini
cao de educagao ambiental recomendada pela Reuniao Internacional de  Traba-
lho sobre Educacao Ambiental no Curriculo Escolar, organizada em Nevada (Es-
tados Unidos) pela UNESCO, Foresta Institute for Ocean and Mountain Studies
e TUCN (International Unior for Conservation of Nature and Natural Resour-
ces):

"A educagao ambiental é o processo de reconhecimentos de  valores

e esclarecimentos de conceltos para desenvolver as habilidades e

‘atitudes necessarias a fim de entender e apreciar as  inter-rela-

goes entre o homem, sua cultura e seu meio biofisico circundante.

A educagao ambiental tambem implica uma pratica na tomada de deci-

soes e na propria formulagao de um cbdigo de conduta, sobre 08

problemas relativos a qualidade ambiental.' (301

A coleta de materiais no meio ambiente gera a oportunidade de rea-
lizar experimentos, Isto da a conviccdo de que a ordem das coisas pode  ser
descoberta, estabelecendo, 'a priori', a motivacao para o trabalho cientifi-

co, além de, apds os resultados obtidos da experiéncia, o aluno adquirir

(29) Paulo FREIRE, Pedagogia do Oprimido, Rio de Janeiro, Faz e Terra, 1978,
p. 68.

(30) Citado em 'Nuevas Tendencias en la Ensenanza Integrada de las Ciencias’
Montevideo, UNESCO, 1975, p. 154.



auto-confianca ao descobrir que € capaz, por si mesmo, de redescobrir uma
l¢l cientifica, por exemplo. Este ¢ o sentido que encontramos cm Bruner

(1960) quando afirma:

144

... parece porém que um importante ingrediente ¢ wn sentimento do
cociiceno pela descoberta — descoberta de regularidades de — rela-
oo antes nao reconhectidas ¢ de semelhangas entre idéias, de  que
vesulte wn sentimento de auto—confianga quanto as proprias capcci-
cadeal (51)

No sentido de estabelecer na escola uma situacao de criatividade ¢
atividades espontincas do aluno, nossa proposta considera da maior importan-

cia as atividades extraclasse, pois permitem ao aluno desenvolver o cspirito

Jde iniciativa, a vivencia do método cientifico, favorecem a socializacao
dos cducandos, despertam a criatividade, revitalizam o curriculo, alcm de

possibilitarem a integragao escola-comunidade.
Ut atengao especial dedicamos as chamadas Feiras de Cicncias  que
retnem os roquisitos acima referidos. Nérici (1975), assim sc manifesta  so-

bre as Feiras de Ciéncias:

ro penlo de vista propriamente pedagogico, ac feiras de  ciéncia
aiingcn oo objetivos mais mobres do ensino de cienciac. Elas repre
sertam o pratica, o uso e a atividade com o método cientifico,
quw ¢ a untea forma de aprende-lo."

"... Mas as feiras de cieéncia nao atingem apenas os setores de es-
Lwdantcn que delas participam. Elas provocam uma agao calalizadora
poiivalonte e tem uma forga de irradiagao dentro da comunidade mui
“oomcioe do oque pode oferecer qualquer outro tipo de atividade cx-

coaclaoae, ' (32)

Ua detathe importante a considerar na realizagao das Feiras de Ci-

Cncia. se redacionn com o fato de que na construcao dos dispositivos ¢ aparc

[ r

(80 oopos O PRULVER, O Processo da LEducagao, Sac Paulo, Comparhic  Fditora
hecdona!, 1975, p. 18.

(820 Imidoo G WERICT, Atividades Eutra-Classe no Pnsino de 19, 49 e 30

¢

Crows, Sao Paulo, Nobel, p. 140.
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lhos para apresentacdo nas feiras, deveriam-se levar em consideragao as con-
dicoes sbécio-economicas regionais, com a utilizagao de materiais de baixo
custo adquiridos no proprio local.

Com isto, se conclui que, nao somente através de um laboratorio
formal composto de aparelhos sofisticados, € possivel fazer ciéncia. Os mate -
riais de baixo custo aliados a objetos da vida cotidiana do aluno, possibili
tam a realizacdo de uma infinidade de experimentos de natureza cientifica.So
bre este importante tema para o ensino de ciéncias, Warren (1975) afirma o
seguinte:

"Os professores que comegam a considerar o tema estdo, a miudo,

surpreendidos ao descobrirem que os objetos comuns se prestam pa-

ra ilustrar tantas idéias cilentificas e para formecerem tantos ex—
perimentos, dos quats se podem deduzir os concetltos cientificos
que se necessitam e, dos quais se podem tomar as medidas experimen

talmente, ete," (33]

No sentido de estabelecer um relacionamento entre a matematica e a
realidade objetiva, procurou-se desenvolver, com os alunos, a capacidade de
matematizar fatos ou situagoes embasadas na realidade. Neste caso, podemos
falar em matematica Gtil citada por D'Ambrosio (1980):

"A matematica, a qual se apresenta na escola como a disciplina

mats distanciada da vida real, pode apresentar varios exemplos de

aplicagao pratica e falamos mesmo em 'matematica util' em algumas

situagoes de aprendizagem,” (34)

No que se refere aos curriculos, nao se determinou um programa cur
ricular prefixado, pois o que se pretende € formar um individuo consciente

e inserido no seu contexto socio-cultural. Com efeito, o curriculo nasce de

(33) Keith WARREN, El Uso de Materiales de Bajo Costo, de Articulos Coti-
dianos y de Aparatos de Comstructon Local para la Ensenanza de
Ciencia Integrada, In: Nuevas Tendencias en la Ensenanza Integrada
de las (Ciencias, UNESCO, 1975, p. 126.

(34) Ubiratan D'AMBROSIO, Ensino de Ciénctias e Criagao de uma Tradig¢ao Cien—
tifica, In: Interciencia, Vol, &, nov/dez/1980, p., 359,



una discussao entre professores e alunos a partir das atividades desenvolvi-

1

as, scja no meio ambiente, em sala de aula, no laboratdrio, ctc. Podcmos
aqui taiar de curriculo dinamico, que € fruto das atividades  desenvolvidas
na escola, em contraposigdao a um curriculo estatico, pré-determinado, que
geraria essas atividades. Sobre o assunto D'Anbrosio (1980), ilustra  nuito
bem esse posicionamento:

e .

Som diwida, defintr 'a priori' um programa de esiudos cm  disei-
plina cientifica, limita os estudantes e o professor e conscquente
wenie a caperiencta educactonal a uma condigao desfavoravel — para

um vepdadeiro posieionamento cientifico." (35)

kntre as diversas técnicas utilizadas, a dinamica de grupo sc apre
senta como o mais {orte instrumento catalizador das potencialidades indivi-
duais ¢ scu desdobramento no trabalho cooperativo dos alunos. Im Lima(1979),
encontramos as consideragoes seguintes que sao adequadas a nossa situagao:

"Jos niveis superiores de maturagao muito para além dos mecaniomos
primitives de coagdo e de incentivo (premio e castigo), aparece
ourra forma de levar as pessoas a produtividade cooperativa: a li-
deranga. Hos termos como aqui vamos usar esta palavra,lideranga &
« aubstituigao da organizagac vertical (hievarquia) pela organiza-

can horizontal (dinamica de grupo).,'" (36)

Finalmente na mesma obra, Lima evidencia os aspectos socio-politi-
cos ipplicitos na dinamica de grupo:

B PR . ~ . . ~ . . . .
"o voldtica, dinamiea de grupo aspira a democracia: todos partict

winwode tudor govermo do povo, pelo povo, para o povo.
Juoerder soetal, dinamica de grupo aspiva ao soctalismo: Lodos Lon

v cape a desempenhar na soctedade: ninguem e marginal.' (E7)

S} b paree DIANSROSIO, Ensino de Ciéncias e Criagao de Uma Tradigao CTen-
[0 a, b Interciencia, Vol, 5, nov/dez/1980, p, 359,

J8G) Lenre A Oliwe [ra LIMA, Treinamento em Dinamica de Grupo — No Lar - la
uwiproec = Na Esceola, Petropolis, Vozes, 1979, p. 87.

;o B N . -
(37) e Ibi7d po 71,
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4.7 - Metodologia

A metodologia utilizada difere de uma metodologia formal, na qual
o aluno ao longo do curso adquire habilidades e conhecimentos e somente
apds o término do curso, ingressa no mercado de trabalho para exercer sua a-
tividade docente.

E evidente que a metodologia utilizada proporcionou, desde o pri-
meiro dia, um impacto muito grande, tanto nos alunos-mestres, como na equipe
docente, desde que efetivamente ninguém havia participado de experiéencia
dessa natureza, a nao ser o coordenador do curso que colocaria em pratica,
idéias e métodos sobre uma nova concepcao de ensino resultante do  conjunto
de atividades, debates, etc, que se processaram ao longo do Curso de Mestra-
do em Ensino de Ciéncias e Matematica, Convénio OEA-MEC-UNICAMP, do qual o
autor participou na qualidade de aluno, durante o periodo letivo de 1976,
na Universidade Estadual de Campinas, Sao Paulo, sob a coordenagao do Profes
sor Ubiratan D'Ambrosio.

0 nosso curso, com periodos de aula realizados na Faculdade e in-
tercaladas com etapas de servigo, nas quais - o aluno-mestre exercla a ativi
dade docente na propria escola de origem, oportunizou a utilizacdo de uma
metodologia que possibilitou testar e acompanhar tudo aquilo que € operacio-
nal e objetivo em termos de educagao cientifica, atingindo, de imediato, o
aluno integrado nas peculiaridades do seu meio ambiente, nas caracteristicas
da escola e inseridas na realidade local e regional.

A caracteristica de realidade se corporifica através de um agude
proximo a cidade, nlcleo gerador de todas as atividades do curso, laboratd -
~io natural, objeto de investigacao dos alunos-mestres. No sentido pedagdgi-
oo carvecteriza wri educacao ambiental, na qual a abordagem ecoldgica € a

fage vrincipal,

Na exploragao do ambiente em estudo, os 70 alunos foram divididos
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e 4 erupos, A1~ Ay B1 e BZ' Estes grupos sao distribuidos para cxploracio
de partes do ccossistema. Para o primeiro dia tivemos a scguinte distribui-
Cao:

animais (Grupo Al)
seres bioticos

i ey

vegetais (Grupo A2)

HUOSSISTLMA .

[ solo
| (Grupo Bl)
} agua
.- i
L seres abioticos -+
| ar
‘ (Grupo BZ)
cnergia

Nes dias subsequentes procedeu-sc a rotatividade,de tal forma que
todes os grupos explorassem todos os componentes do ecossistema.

As atividdades no ecossistema foram realizadas na parte da manha.
A parte da tarde foi reservada para discussoes em grupos, atividades de labo
ratorio, pesquisa bibliografica ou outra atividade, desde que fossc uma ne-
cessidade relacionada com o meio ambiente, explorado na parte da manha.

Guestionamentos sao sugeridos para as discussoes. [ possivel desen
volver atividades desse tipo, com os alunos na escola de origem? Por que o
ensind de ciencias nao se utiliza do meio ambiente? Para que servem os mate
riais coletados no ccossistema? E muitas outras questoes, colocadas pelos '
proprics alunos, sao temas para discussoes, utilizando-se das técnicas de di

namica de grupo.

Apos todos os grupos explorarem todo o ecossistema, retme-se 0

A

0 {0s 4 grupos) para troca de experiéncias, como também para  permitir

aqueles que avancaram mais no processo, fornecerem dados indicativos aos que
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se encontram em dificuldades no estudo do meio ambiente em questao.

No nosso método, o laboratério assume uma importancia primordial.
Queremos caracterizar sua fungdo dentro do processo de ensino de ciencias.
Nao € o laboratdrio que determina as atividades. As ati&idades no meio ambi-
ente € que suscitam a necessidade de trabalhar com os instrumentos de labora
torio. O microscopio, por exemplo, € utilizado a partir da necessidade  do
aluno em detectar a existéncia de microdfganismos em diferentes tipos de
5gua coletados no meio, identificar partes de um pequeno inseto, ou mesmo,
observar células animais e vegetais.

Para mostrar a capacidade do ser humano em transformar a natureza,
atividades foram sugeridas em relacdo ao meilo ambiente. Arborizagao do colé-
gio, horta escolar, etc,

A horta escolar se reveste de um cardter educativo muito  grande.
O desenvolvimento das plantas, por exemplo, pode ser estudado num livro-tex
to qualquer, e o conhecimento resultante serd de forma esteriotipada, desvin
culado da realidade. A horta escolar possibilita ao aluno acompanhar o desen
volvimento das plantas desde a germinagao, até o processo de  frutificagao.
Neste caso, estamos proporcionando ao aluno o conhecimento sobre o desenvol-
vimento das plantas, como o fenomeno acontece na realidade. O conhecimento
nasce a partir de um trabalho executado, no qual o aluno € o agente princi-
pal no processo de modificacao do meio.

Para atender a realidade das nossas escolas, ou seja, a inexisten-
cia de laboratorio, propos-se a utilizacao de materiais de baixo custo de
aquisicao local e objetos da vida cotidiana do aluno, na realizagao de expe-
~imentos simples. Assim, o ambiente do laboratdrio passa a ser, também, 0
iccal enée o alunc constréi instrumentos, utilizando-se de ferramentas diver
sae  como o 38rroue, o alicate, o martelo, etc. e de materiais, como arame,

Prsigos, Tius; weles, sacds pldsticos e tantos outros materiais ad-

quiridos no local, Estamos, aqui, diante de um instrumento adequado a nossa
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realidade de ensino, ou seja, a oficina-laboratorio.

A partirv das atividades desenvolvidas na Taculdade, sao claborados
mini-projetos a screm desenvolvidos nas etapas de servigo. Nas rcunioes men-
sais de supervisao, os mini-projetos sao acompanhadoé, se nccessario, refor-
mulados, quando da sua aplicagao na escola.

Os mini-projetos com materiais de baixo custo estao sempre associa
dos a realizagao de uma feira de ciénecias, que possibilita a divulgacao dos
trabalhos Jdos alunos, ndo somente a nivel de escola, como também junto a
coniuiidade,

Ma disciplina "Seminarios para Professores', principalmente na ul-
tima etapa. sao discutidas as atividades desenvolvidas ao longo do curso,per
mitindo a sistematizagao dessas atividades através de temas cspecificos, co-
mo {vira de ciencias, horta escolar, educacao brasileira, etc.

0 método cientifico € a tonica de todas as atividades c sempre
quo possivel, suas diversas etapas sao destacadas na realizacao dos experi-
mentos.

Paralelamente a realizacdo das atividades, ha por parte da coorde-
nagao do curso, um apelo permanente d profissionalizagao do professor, sua
importancia dentro da escola e da commidade, O diploma a ser reccbido, nao
¢ para sc colocar na gaveta e continuar ensinando da mesma mancira que antes,
mas, um simbolo de uma transformacao operada em cada um, de uma nova mctodo-

logia de ¢nsino.

4.5 - Avaliacdo dos Alunos

A1 avaliacao dos alunos levou-se em consideragao aspectos qualita-
fives o cenvitativos, com predominancia dos primeiros.

Como grande parte dos trabalhos foram desenvolvidos em grupo, pro-
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curou-se avaliar a participagao do aluno em cada grupo.

Os trabalhos efetuados na etapa de servico foram avaliados atraves
de simples exposicao do trabalho realizado, com as respectivas discussoes
nas reunioes de supervisao, ou com apresentacao de relatrio.

Houve situagoes em que se utilizou um sistema mais formal de ava-
liagao, no caso, por meio de trabalhos de pesquisa e realizagao de provas
objetivas e‘subjetivas.

Regra geral, porém, o nosso sistema de avaliagao procurou se afas-
tar do sistema de notas e mencoes, quando estas se referiam a simples aquisi
¢ao de conhecimentos.

A nota obtida pelo aluno-mestre, refletia a preocupagao da coorde-
nacao do curso e do corpo docente com o desempenho global do aluno nas diver
sas manifestacoes da aprendizagem.

Habilidade de manuseio de material didatico ou experimental, capa-
cidade de desenvolver um tema através de um seminario ou simpdsio, 'perfor-
mance' do aluno-mestre no desenvolvimento dos trabalhos de grupo, sao alguns
itens principais levados em consideracdo na avaliagdo, além da aquisicao de

conhecimentos especificos. Essas caracteristicas foram detectadas a  partir

da =" aies cbservegao do professor.
Jomo venss, em algumas ocasioes o aluno fol avaliado atraves do
serr A=zzmpenho no grupo, cutras vezes, fol avaliado individualmente, com o

wnto A9 curso, o aluno se sentiu pressionado a reali-
-

. e k n ey 3 =] ol =
2 AZT :A,..;./”’Jc"w; (BSOS RS a.i.lﬂade espeC:LfJ_CH. de notas ou mengoes, ou

nZo realizzguao do atividede provocasse necessariamente uma  re-

Lol

A motlvac o para ¢ curso pode ser medida com a participacao macica
dos alunos-mestres, e o fato de haver apenas uma desisténcia ao longo do

curso.
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Na conclusiao do curso todos os 69 alunos foram aprovados, fazendo
jus 1 habilitacao especifica de Licenciatura em Ciéncias e Matemitica de 1°

Grau.

1.9 - Avaliagao do Curso

0 'Seminario de Avaliacao do Curso de Licenciatura Parcclada Lxpe-
rimental de Ciéncias em Cajazeiras', realizado no dia 5 de fevereiro de 1979
em Cijazeiras, faltando apenas 11 dias para o término do curso,caracterizou-
se como wuma avaliacao final do nosso trabalho. Neste seminario,cvidenciaram-
se todos os pontos positivos do curso, como também as perspectivas, com vis-
tas a elaboragao de projetos futuros em ensino de ciéncias, para  continua-
¢ao Jdo nosso trabalho.

Além da coordenagao e de todo o corpo docente e discente do  cur-
50, o seminario de avaliagao contou com a participacao de expressivas autori
dades no ensino de ciéncias, integrantes da Comissao de Lspccialistas sobre
Ensino de Ciéncias do Ministério da Educagao e Cultura, entrc os quais, 0
Professor Oswaldo trota Pessoa, do Departamento de Biologia da  Universidade
de Sao Paule: o Professor Rodi Hicker, do Departamento de Quimica da Univer-
sidade Tederal de Santa Catarina (Presidente da Comissao); o Professor Ceci-
Tiano de Carvalho Vanderlei, da Universidade Federal da Paraiba; o rofes-
sor Antonio de Sousa Teixeira Junior da Fundacao Brasileira para o Desenvol-
vimento do Cnsine de Ciencias - FUNBEC; a Professora Guiomar Gomes de Carva-

iho, o Professor Ayrton Gongalves da Silva, estes dois Gltimes, da lundagao

~

Ccolil.o Vergas do Rio de Janeiro, A experiencia desses especialistas no ensi

-~

no o ocioncias, possibilitou o aprofundamento das discussoes sobrce o traba-
o vealizado.

A avaliagao do curso, portanto, foi feita a partir dos depoimentos
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mais expressivos, efetuados pelos participantes do seminario em aprego, sele
cionados de 3 horas de fitas gravadas durante a realizacao daquele aconteci-
mento.

A seguir alguns depoimentos de alunos-mestres:

"Eu, pessoalmente, nas minhas aulas, quando necessitava de ilustra
goes, captava em livros; quando falava, por exemplo, de vegetats,
procurava figuras de vegetais, faﬂsagens, ete., Depois do curso, on
de a gente aprende a entrar em contato com a natureza, aprendemos
como sao diferentes tipos de vegetarls, vendo como sao na realida -
de. Quando fomos estudar os musgos, os liquens, mostramos na tele-
visao como & que eles aparecem no meto, um tijolo sendo arrancado

de uma parede velha e vertficamos que o aluno ficava muito satis-

feito ao comstatar que aquela mancha na parede velha tinha  vida.

Nesses contatos, a gente aprendeu a juntar tanta cotsa da  teoria

a pratica, que o curso para mim tem sido formiddvel.'

Benedicta Netva Alves da Silva

TV Educativa ~ Sao Luiz do Maranhao

"Una das matores novidades para mim for o fato de manusear  mate-
riats de batxo custo., Normalmente, quando fazemos um curso, fica—
. . . ~ -,
mos muito ligados a laboratorio. Entao, a gente chegava no colegio
e dizia: 'se ndo tiver laboratdrio ndo fago eaperimentos'.  Antes
" » 3 ” kY .
pensavamos que as experiencias sO podiam ser feitas numa sala-labo
ratdrio, Ninguém ia ao campo, pois 1a ndo tinha nada. Agora  nao,
o curso nos deu essa confianga, essa coragem de sair da sala de au
la e, também, aquela humildade de nao nos considerarmos donos da
ctencta, 0 aluno pode muito bem descobrir coisas que o professor
desconhecia, Podemos alargar seus horizontes, utilizando bibliogra
fia adequada. Neste aspecto, ao iniciarmos um curso, vinha-nos

pergunta: Que livro adotar? Agora pensamos mais no mein. Do mus 5



que a cormnidade precisa? F do que o livro estd dizendo ou do que
o clune traz para a gente? Um outro aspecto muito inporianie, que
celtamon peste curso, é o reencontro mensal dos professorcs,  onde

@ ogonts reve e conserta muilta cotsa: Quando terminavamos wm curso,

.

. .- ” . . . g
o luno Jja sata pronto, e as dificuldades estavam la na escola.
Agora nae, se um pedacinho nao da certo, volta de novo, corrige

-

GEC dar certol,
Ratmunda Nonata da Stlva

TV Educativa — Sao Luiz do Maranhio

"0 nosso objettvo € fazer um ensino de maneira que a ciincia  ve-

nha ajular d commidade, Antes, o ensino livresco que fazicmos,
nee tinla nada de atrativos, Atualmente, é wna das disciplinas

Ze que oo alunos mais gostam no nosso colégio, gragas aos — conhe-
cientos adquiridos aqui neste curso, Isto interferiu direlamente,
na concopeao dos alunos, na maneira de fazer ciencia, Eles sentem
wra vontade de mostrar, de criar e até nos incentivam a trabalhar
rais, [hiome sinto eom outra Tmagem diante de meus alunos, como

professor, e me sinto muito bem com a opiniao deles e de meus cole

P
ijkml) »
Afonsina Maria de Ligorio
Bel&m do SGo Francisco - Pernambuco
"0 alunc agora ndo aceita mats o assunto de ciencias mintsirado

teovicam nte, Exigem uma comprovagao com o experimento’,
Marta Joseltila Holanda

Acopiara - Ceard

e, . . . . , -
"lnlste wum grande divoreto entre o ensino que o aluno aprends  no

cologio o a realidade que a gente vive, Com este curso comecerl «

’

rorceber que a gente podia muito bem ensinar, pensando na realida-

o
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de que a gente estava vivendo",
Joao Camilo Pereira

Solanea - Paraiha

"0 que achet de muito proveitoso neste curso, foi a gente  voltar
para casa com esta consciencia de trabalho de equipe. Por causa
desta integragao de diSGipZinag, 0 professor agora nao se sente
o sabidio do Col8gio. Este correlacionamento de matérias ajuda a
um trabalho de equipe que tem demonstrado um vendimento muito mai-
or, Os proprios alunos se sentem mais estimulados com essa consci-
encia de partilha, nGo wma atividade isolada".
Marta Ocilma Vieira

Itaporanga -~ Paratba

"Quero agradecer a todos aqueles que, de uma maneira ou de outra,
colaboraram na implantagdo deste nosso curso, Antes eu  ensinava,
porque ndo havia outra coisa para fazer; agora eu ensino com
amor, pots despertet. A gente aqui aprendeu a ver a realidade
do aluno, a nossa realidade".

Maria do Socorro Gualberto

Coremas ~ Paratba

Apds os depoimentos dos alunos, os componentes da Comissdo de Espe
cial{stas tambem se manifestaram sobre o curso que estava sendo avaliado.

Em sequida teremos algumas destas manifestagoes,

"Eu acho que esse tipo de curso, o maior mérito que ele tem, e
fazer o professor auto-suficiente, tanto na parte de contendo,
como na varte de ensino., Que é que eu entendo por isso? Todo mundo
pensa que um curso € para dar um pacote de conhecimentos para o in

a " - .
dividuo e ele merecer a graduagGo. Isso eu acho que & onde o ensi-



po teadictomal tem de mats errado. O ewsino desce tipo que  vocos
tverant tem uma outra filosofia, Ele protende faser com que  cads
o do cosln se torme wma fonte geradora de conhecimertos pora 8T
neomo. Intao, nao interessa se voeés cobriram aqui Lodo carpo  das

o~

PR A I
RN S

cu nao. O tnportante € que nwn curso como oot VOCCs
Gprerdioron a proecurar o conhecimento no momento em que deles prect
sam. Dacul por diante — esta € a diferenga entre a maquina ¢ u

, - , .
aor hwanio = eada um de voces e wm centro de autco-aperfelgcancrto

v condiro de difusao em tormo de voces, de wma lideranca ue

!

. - I . P - 4 4 s
tewo mdo estd anstando por ter, em cada wna dessas localidedes
once v vivem',

FProf. Oswaldo Frota Pessoa

. e e I <~ e 4
Tooo ae wodifleagoes vao se acentuando na medida que o curao Ge

ceciosvo, Mutto antec de voces estarem diplomados, ja colao

oroduntrdo grandes modificagoes mo ensino. Outra colsa que

- . ~ -
e que muitos professorcs que estac fazcnde coto  curco,

Joccoriecam a ter uma influencia mutto gronde na escola pela Sua

Frof, Ayrton Gongalves da Silva

"fooa moomtao hoge, para mim, serviu como wma avaliagao do  curso.

Lano o cue esse processo tenha simplesmente iwnteicdo, colega N
oo erlrionaria. Que wm programa mais ofetivo westa linha ser
ceiinwlade pelo MEC, Por que € esta a linha correla, poele menos
Lo peeconte momento € wma allernativa para noe atacayio:s Cni
#iio o som obdetividade o problema da educagac de 10 Cran i nos—
20 oveg oo, Bu ereto que € wna allernativa vivida o sofrids por

- . - .
w08 aeettamos, que nos clegemos como a ol Loyl v ¢

v cor disseminada ate que outra melhor aporopsa.
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Eu estava mostrando a Professora Guiomar, o trabalho da Feira de
Ciencias dentro de uma realidade local, onde o aluno montava peque
nas instalagoes que aquilo poderia ser uma fase embriondaria  para
a formagao do tecnico em eletricidade, voltados iealmente para a-
tender as necessidades locais e nao, montado em esquemas das multi
nactonats, simplesmente para dar status ao individuo, dar um perga
minho ao individuo e com isso um passe livre para galgar as posi -
goes dentro da comunidade, sem ele estar vivendo o processo de cor
rosdo que estd incidindo sobre ele mesmo e ser um inocente util
dentro da problematica regional. Eu creio que uma discussao de pro
blemas desse tipo, nesse nivel, leva realmente a universidade a a-
nalisar, discutir os reats problemas brasileiros. Acho que aqut
a gente estd tivando a grande lig¢ao para quem quer montar um pro-
grama de educagao para esta nagao”.

Prof. Cectliano de Carvalho Vanderlet

"Geralmente nds incorvemos num erro muito grande, quando conside-
rarmos a Licenciatura Curta como wma licenciatura de  emergéncia.
A comissao entende que a licenciatura curta, a licenciatura de 19
Grau é uma licenciatura que prepara um professor diferente, um pro.
fessor para usar wna nova metodologia adequada ao ensino de cién -
cias. Por isso, eu entendo que ela é tao plena quanto qualquer ou-
tra licenciatura. Se ela atinge os objetivos para os quats foi pro
gramada, para os quais foi implantada, ela é tao plena quanto ou-
tra, Ent&o, eu pessoalmente considero injusto, que um professor
licenciado em 19 Grau, tenha uma remuneragao diferente do licencia
do de 29 Grau.

De outra parte, cumpre-me agradecer a acolhida que os senhores

nos deram aqui. Nos aprendemos muito com os senhores e queremos
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o wa=los por este trabalho que estao fazendo ¢ formado
.

canlrito de brasilidade muito grande'.

Prof. Rodr Hicker

o

N






5. ATIVIDADES DO ALUNO~MESTRE NO LOCAL DE ORIGEM

Az veltar para sua escola de origem, apos a etaps da Faculdade, o
v __.u. -mpolgado pelas atividades realizadas e auto-motivado pa
GO0 oo wod saus alunos a nova metodologia, nao somente pela pers-
. o colegio, como também pela tentativa de usar a ciencia
.~ ivivamente junto aos problemas da propria comunidade,sen-

- oeudo des alunos,
gowvaarmos Tocalizar os fatores que influenciaram o aluno-mes
TeeoLovy oo ariiude frente ao ensino tradicional, veremos que foi o conjun-
Yo odi. carccteTaiicas do ocurso: liberdade de decisdao por parte do aluno-mes
pre, nanan GUocussas dos problemas de ensino, utilizacdo do meio  ambiente,

o ¢ae ocundictes materiais locais e a perspectiva de colocar a  escola

conaowm fustrismenre vivo @ atuante dentro da comunidade, sao 1tens relevan -

tes que proporcionaram aquela vontade de mudar e tornar o processo ensino-a-
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prendizagem uma tarefa excitante onde o aprender nao era repetir e sim um
processo de redescoberta em contato com a realidade.

Para vencer naturais resistencias por parte de diretores de estabe
Tecimentos de ensino foi enviado pela coordenagao do cufso; carta-circular
enfatizando os objetivos do curso e solicitando de cada direcao toda colabo-
racao, o que possibilitou maior facilidade para o trabalho do aluno-mestre
na escola de origem.

Todas atividades desenvolvidas na escola de origem, se  processa-
vam a partir da elaboracao durante a etapa na Faculdade, de um mini-projeto,
seja de uma visita ao ecossistema, feira de ciencia, programa de saude ou
horta escolar, 0 mini-projeto permitia que os alunos-mestres de uma mesma
cidade ou de um mesmo colegio se coordenassem para uma atuagao mais organiza
da e sistematizada. 0 Anexo 5 apresenta um mini-projeto para uma horta esco-
lar elaborado pelos alunos-mestres de Itaporanga - Paraiba,

A respeito da aplicagao do mini-projeto sobre Programa de Saude
na cidade de Coremas, assim se manifestou a aluna-mestra Maria Fatima de Sou
sa:

"Dividimos as equipes, e um grupo ta para o hospital, outro  para

a feira, um outro verificava o problema dos esgotos que sao exter—

nos e la, a acomunidade coloca lizo., Espalhamos cartazes para

conscientizar a populagdo sobre os problemas de higine. Achamos

que nao atingimos o objetivo em relagao aos esgotos, pois depende

do Prefeito da cidade. Este ano vou repetir tudo de novo, sabe
como €, a gente bate na porta vdrias vezes, até que um dia ela
abre”, (38]

Segundo delcaragoes da Aluna-mestra Maria Auxiliadora, em Catole
do Rocha - Paraiba, o grupo de alunos-mestres alem de interferir nas campa-
nhas de sanitarios em residencia da populacao carente e do lixo da  cidade,

cunseguiram com que o prefeito contratasse um veterinario para a fiscaliza-

(38] Depoimento no Semindrio de Avaliagao.
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cao ae animais abatidos no matadouro municipal.

Ew Umaria, Ceara, o Aluno-mestre Luiz Gonzaga Viana, conforme pro-

pric depoimento, ao atuar sobre o problema da agua poluida que abastece a
cidade, conseguiu junto ao prefeito uma campanha na qual foram adquiridos

/% fittros que foram sorteados com a comunidade.

Tudo iste refletia a preocupacao de gue a escola nao deveria  ser
v clemento paésivo em relacao as questoes que envolvem a populacao,mas  um
instrumento vivo e dinamico, integrado na solugac de problemas basicos  que
envolvea a propria comunidade.

0 trabalho com ecossistemas revelou-se de forma bastante diversifi
cada. Se agui o ecossistema estudado foi um agude, nos locais de origem  0S
alunos-mestres, alem dos agudes (Coremas, Boqueirao dos Cochos, Santa Luzia,
entre outros), desenvolveram atividades nas margens dos rics a exemplo do
Rio Sao Franciscu (Belem de Sao Francisco-Pe.), Rio Piranhas (Pombal-Pb.,Rio
Jaguaribe (lguatu-Ce,), alem de sitios, em alguns dos quais a fonte de agua
san 0s chamacdos cacimboes, comuns aqui na regiao.

Apcs as atividades desenvolvidas no ecossistema, os alunos-mestres
solicitaram de seus alunos, a elaboragao de um relatorio, no qual eram des-
crtcns oo woobalhos executados. Nestes relatorios, alem de ficar clara a

ooproaria dos alunos, sao incorporados, tambem, subsidios  colhidos

s b pesgren bibliegrafica,

inzuo G, estamos incluindo um destes relatorios, elaborado por

Wigw s Ja. céoie Ay do Colégio Estadual de 10 Grau Amelia Figueredo de
Lavor, 300 ovieatagao da aluna-mestra Maria Celia Holanda Lavor, a partir
d2 ativilades realizadas as margens do Rio Jaguaribe, Iguatu-Ceara.

Cutro relatorio tipico estamos anexando, desta feita, de ativida -

dges com aluncs do Centrd de Educacao Rural Maria Emilia Cantarelli -  Belem

o ' .

“n ¢T3 Francisco, Pernambuco, (Anexo 7).

Nestas visitas ao ecossistema, nao raro, 0s alunos se deparavan
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com pessoas trabalhando. Este fato criava a oportunidade de o aluno estabele
cer relagoes entre o homem ¢ o meio, 0 ser humano, como agente  transforma-
dor da natureza atraves do seu trabalho. Vejamos um exemplo:

"Fomos com a finalidade de observar os vegetais, ao chegar nao

observamos apenas vegetatls, tivemos a oportunidade de ver  homens

trabalhando em tijolos. Fizemos varias perguntas e saimos bem in-

formados de como se fabricam os tijolos”. (39)

As atividades com ecossistemas foram desenvolvidas, basicamente,
entre agosto e outubro de 1977,

Com as atividades desenvolvidas no ecossistema, surgiu a necessida
de de trabalhar o material coletado e, atraves de materiais de baixo custo,
foram sistematizados alguns experimentos com agua, o ar, o solo, animais,
vegetais, etc., acrescentando, ainda, outros elementos do meio observados
na vida cotidiana e que estdo relacionados com aspectos tecnologicos, ou se-
ja, a aplicagao da ciencia nos mais diversos objetos incorporados no dia-a-
dia do aluno,

A feira de Ciencia foi o acontecimento que permitiu ao aluno mos-
trar todos os experimentos, nao somente ao colegio, como tambeém a toda a co-
munidade.

De um modo geral, as Feiras de Ciencias estavam sempre associadas
as mais diversas manifestacoes da criatividade ligadas a arte e a cultura,
Em Boqueirao dos Cochos, Paraiba, os alunos construiram instrumentos de  um
Conjunto Musical,

Na apresentacao dos diversos dispositivos, para as feiras, houve
casos em que o aluno fornecia ate as instrugbes para sua construcgao, a exem-
plo de um projetor, elaborado por uma equipe de alunos do Colegio Amelia Fi-

gueredo Lavor em Iguatu-Ceard. (Ver Anexo 8),

(39] Relatdrio de Excursao dos alunos da 3a, Sérte do 19 Grau da Escola Inte
grante Monte Carmelo, Cajazeiras—Pb., sob orientagao da aluna-mes—
tre Rita Dantas Diniz.
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0 grande merito das feiras, porem, foi o fato de envolver a comuni
dade onde elas estavam se processando.

Fm Acopiara, Ceara, por exemplo, a I Feira de Ciencias e Cultura,
que contou com « colaboragao da Prefeitura Municipal, éssociaram—se, Alvora-
da, Competicoes Esportivas, Show Artistico, Exposicao de Artesanato, Missa
Solere, entrega de premios, conforme vemos na programacao. (Anexo 9)

Em [guatu, Ceara, a feira também movimentou toda a comunidade, Na
abertura e encerramento estiveram presentes varias autoridades da cidade,
conforme vemos no relatorio do Anexo 8.

Estas feiras foram realizadas entre Novembro e Dezembro de 1977,
No mesmo periodo de 1978, foram realizadas feiras novamente, porem em Itapo-
ranga-Pb., a feira foi realizada pela primeira vez,

Na Ta. Feira de Ciencias de Itaporanga houve uma participacao efe-
tiva da comunidade, tendo o prefeito, o juiz e o gerente do BNB (Banco do
Nordeste do Brasil) participado da Comissao Julgadora dos trabalhos., O Jor-
nal 'Correic da Paraiba' noticiou a realizacao da feira, Chamamos atencao pa
ra um cetalhe em que um deputado da regidao, chorou emocionado aoc acompanhar
os trabainos dos alunos na Feira, No Anexo 10, temos copia da noticia publi-
cada 1o veferido jornal,

A horta escolar desenvolvida aqui na Faculdade em janeiro-feverei-
ro/75, teve um efeitc multiplicador consideravel, pois foram executadas
nortas nas mais diversas comunidades dos alunos-mestres,

E oporturo acrescentar alguns aspectos matematicos explorados na
horta escolar de Itaporanga, Com a invasao de animais, surgiu a necessidade
de cercar a horta cow cerca de arame, Como a area era retangular, calculou-
se 0 perimetro a ser cercado e que, multiplicado pelo numero de voltas de
arame, teriamos a quantidade total de arame necessaria,

Cutra vantagem da horta, seria a de desmistificar o ensino livres-

co e verbalista, no qual o aluno nao e educado para o trabalho, a partir
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do preconceito incorporado, desde os tempos coloniais, de que o trabalho
com as maos seria uma atividade servil que confundiria a classe dominante
com os dominados, sendo estes os escravos encarregados de executarem as tare
fas manuais.

As atividades desenvolvidas nas etapas de servico, tanto na escola
como na comunidade, produziram frutos compensadores bastante significativos.
A comunidade passou a ter respeito pela instituicdo da escola, ndo  somente
pelo fato de educar seus filhos, como tambem por tornar-se um instrumento
a mais para lutar pelos problemas comunitﬁrfos. Esta importEncia e verifica-
da pela frequencia as reunides de Pais e Mestres, a exemplo de Coremas, esta
do da Paraiba:

"Em relagao a Reunido de Pais e Mestres, antes quando fazilamos reu

nides com pais de alunos, as que tinham maior éxito, contavam com

uma participagdo de 10% de pais de alunos., Agora, com nosso traba-

Lho junto & comunidade, Horta Escolar, Feira de Ciencias,  Campa-

nhas de Saude, ete,, ja conseguimos reunides com mais de 90% des-

ses pats". (40)

(40] Depoimento do aluno-mestre José Ferreira Patva, Coremas ~ Paraiba,



6. CONCLUSAD

Acreditamos que os resultados obtidos a partir do nosso curso, per
mitem estabeiecer algumas consideragoes finais e, para simplificar, nos dete
remos em dois aspectos principais, o metodologico e o politico.

Quanto zos aspectos metodoldgicos, o fato de havermos embasado
nossa proposta numa educacao ambiental, possibilitou proporcionar um  salto
qualitativo para uma fieva perspectiva de ensino que se afastou do ensino 1i-
vresco e verbalista, isolado da realidade objetiva.

Constatamos ainda, que este tipo de ensino esta associado a um
componente politico autoritario que impede a livre discussao dos problemas
que envolvem o processo educativo, alem de verificarmos que a politica auto-
ritaria produz uma redu¢do deliberada nos recursos destinados 2 educagao

que, am consequencia, estao refletidos nos baixos salarios da maioria dos
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professores e nas precarias condicoes materiais das escolas.

Por outro lado, o nosso curso fundamentava-se na liberdade, na de-
mocracia e no trabalho cooperativo, elementos que, incorporados ao ensino
de ciencias, foram utilizados na exploragdo de uma realﬁdaae socio-cultural.

Todos estes fatores influiram fundamentalmente nos resultados obti
dos, A democracia mostrou ser um sistema viavel: ha maior rendimento, maior
produtividade, maior responsabilidade, Porque nao transportar a experiencia
para a sociedade? Ora, tudo isto estd em distonia com as caracteristicas do
sistema dominante e, evidentemente, uma ideia desse tipo ndo poderia prospe-
rar, pois o sistema dispoe de multimeios que permitem neutralizar qualquer
tipo de inovagao que poe em risco um importante segmento social que e o se-
tor educacional.

Para fazer frente a este estado de coisas, no nosso entendimento,
a solugao para os problemas do atual sistema de ensino, partira  justamente
daqueles setores que tem poder, por um lado, de mobilizacao dos  profissio-
nais de ensino e, por outro, daqueles que se preocupam com as questoes espe-
cificas da ciencia,

Neste sentido, a Associacao Nacional de Docentes de Ensino  Supe-
rior - ANDES, a Confederagao dos Professores do Brasil - CPB que congrega
professores ao nivel de 19 e 29 Graus, como tambem as Associacoes Cientifi-
cas, a exemplo da Sociedade Brasileira Para o Progresso da Ciencia- SBPC,
todas estas associagoes siao espacos democraticos, independentes do estado
e que congregam os setores mais consequentes e mais combativos do ensino e
da ciencia, com consideravel poder de mobilizagao a nivel nacional que, deci
sivamente, influird no encaminhamento das solugBes para 0 nosso combalido

sistema educacional,
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ANEXO n9 1l

DISCIPLINAS DA UNIDADE CURRICULAR T

NOME DA DISCIPLINA

Ciéncia Integrada I

Projeto de Ciéncia T

Instrumentacao para o Ensino de Ciéncias I
Pratica de Ensino de Ciéncias I
Metcdologia do Ensino de Ciéncias I
Psicologia da Educacgao I

Matematica I

Estudos de Problemas Brasileiros I

TOTAL

PROGRAMAS DESENVOLVIDOS POR CADA DISCIPLINA, DURANTE A la, ETAPA DO
REALIZADA NA FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS DE CAJAZEIRAS

1. Ciéneia Integrada I

FPACULDADE

20
30
20
15
15
15
30
15

160

HORAS DE ATIVIDADES
EM SERVIQO

100
920
10
30
15
15
15
15

120
120

30
45
30
30
45

30

TOTAL

CURSO,

- Bduecagdo Ambiental como forma de Ciéncia Integrada - Exposicdo e Deba-

tes (4 horas)

- Ciéricia Integrada e Problemas Camnitirios - Exposicao e Debates (4 ho-

ras)

- Ciéncia Integrada e Ecologic

Seminarios, atividades de campo e de laboratdrio

Fatdres Bidticos e Abidticos

§

Animaig

- Vegetais
- Solo

- Ar

~ Agua

~ Energia

(2
{2
(2
(2
(2
(2

horas)

ras)
horas)
horas}
horas)

. horas)

Bibliografia: Nuevas Tendencias en la Ensenanza

Integrada de las ciencias, volume II, Editorial de

UNESCO. Montevideo -~ 1975,

la
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- Toonica de nsino G.V. G.0. sob o tema: "Aproveitamento ccondinico e
tm oacude” . fvaliacao de vivencia grapal
~ Metodo pert usar material concreto como forma de atingir abstracac no

0ot o i Moucomad Lo

Psicoloein da Ddacagao T

- Inlrcincos an esnudo da Psicologia Educacional. Expressar por meio  do

aosento - Pora estudar Psicologia Educacional? Apresentacao e debate
- Mprescntacao do notado piagetiano
- Como Piojet w& a iateligéneia na crianca
A reversibilidade na crianga |
- Processo de conservagao assimilacdo e acomodagao

- FutoOre s o desenvolvimento intelectual, A matunc do Sistema nervoso.

O ambiente Tisico. O fator Social

- O processo e equi libracao na ciéncia

~ Og eatagios do dosenvolvimento intelectual: sensorio motor, simbolico
intuitive, operacoes concretas, operagoes formais.

Matemitrica

- Proaram desenvolvido com aulas expositivas: (20 horas), Nogoes de Cc

s, Flcacan de Conjuntos: Unitario, vazio, determinado, dis-

Juntos, oo , numéricos fundamentais, dos nlmeros irracionais.

! otentes

4 4

2 de conjuntos. Operaqoeo ©om CconJuntos uniao, inter

Ircinusao e igual
secgao, diferenge, Namero de elementos de um conjunto. Produto cartesia-

O

- Atividades dosenvelvidas com material concreto: (10 horas). Construgao
do algebloe, Utilizacao do algebloc na fatoracao, produtos notaveis ¢

resclucac de oquacio do 29 Grau

tstudos de Preblemas Rrasileiros T

- Disparvidades Reglcnals Brasileiras

- O Aspecte (eo-sdcio-econdmico

- Recursos Mmvisonicos

- Nordeste - Nutricao - Bquilibrio ecoldgico
-~ Mobral - I-“.«f‘ucagéo - Comunidade

- Nossas ragas ~ O (e fomos e 0 que sones

— Incontivos GCovernanentals

~ Reservas hidrograficas, COHEBE - CHESF -~ SALGADINHO
- A infra-estrutura brasileira

- Sudeste - Sul - Centro—Oeste

- Colénia ~ Imdrio - Replblica

- Nossa Loonond o

= Enevgia o Industrio,
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ANEXO no2

DISCIPLINAS DA UNIDADE CURRICULAR IT

NOME DA DISCIPLINA HORAS [E ATIVIDADE TOTAL
FACULDADE ~ EM SERVICO
- Projeto de Ciéncias II 65 45 120
- Ciéncia Integrada II 70 50 120
- Instrumentagao p/o Ensino de Ciéncias IT 25 20 45
- Psicologia da Educagao IT | 15 30 45
- Pratica de Ensino de Ciéncias IT 30 - 30
- Metodologia do Ensino de Ciéncias IT 30 15 45
- Matematica II 3Q 15 45
- Est, Probl. Brasileiros IT 15 15 30
TOTAL 280 190 480

PROGRAMAS DESENVOLVIDOS POR CADA DISCIPLINA, DURANTE A 2a, ETAPA DO CURSO,
REALIZADA NA FACULDADE DE FITOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS DE CAJAZEIRAS.

1. Projeto de Ciéncias II
Projeto A - Horta Escolar
I) Escolha do terreno — Destocamento - area de ocupagac - preparo do solo
IT) Viveiros e sementeiras -~ preparo dos canteiros - plantio na sementeira
- transplante para local definitivo
III) Tutoramento - capina - desbaste - afofamento do solo - irrigacao ma-
nual

Projeto B =~ A Agua e sua Dmportancia
I) Ciclo Hidroldgico - Qualidade da dgua -~ Poluigao e contaminagao da a-
gua - Consequéncias da poluigao - Como cambater a Poluigao ~ Necessida
de de tratamento de Esgotos - Agua e doencgas - Abastecimento de dgua '’
no meio rural (Enfoque vistos a partir do texto)
II) Visita & Estacao de tratamento de &gua que abastece Cajazeiras (Enge -
nheiro Avidcs-Pb, )

Projeto C - Matamitica Aplicada e Ecossistemas

I) Na Horta Escolar: Alinhamento do terreno - aplicacao do teorema de Pita
goras (lados 3, 4 e 5] = posigOes relativas de retas - operagoes funda-
mentais - setielhanga de trifngulos e cilculo de alturas através de som-

bra.
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2. Cincia Integrada IT
7) Ciéncia Integrada e Horta Bscolar - a importancia socio-econdmica - o

valor didatico - aspectos ecolbgicos

=
-

Materiais de baixo custo para o ensino de Ciéncias - Instrumentos Sim-

wles - Objetos didrios - Elementos mais comns - Experiéncia dos alu -

nos - Pecas Criticas.

I11) A Guyua como fator integrador do Ensino de Ciéncias - Os aspectos  so-
cilals ~ O fator interdisciplina

V) A Matematica camo Ciéncia necessaria na medlc;ao e quantificacao - Uti-

a0 da Matematica no meio. ambiente

VIO Motodo Cientifico camo fator de integracgao

3, Instrumencagao para o Ensino de Ciencias IT
- A Tstatistica camo instrumento de analise de dados numa pesquisa
- Irstrumentagao para Matematica do 19 Grau com materiais de baixo custo
= 0s blceos 10gicos (construgao e utilizagao)
- 0 Geoplano (construgao e utilizagao)
- Inmstraentacao sofisticada e de baixo custo - consideragoes gerais
- Construgao do instrumentos de baixo custo: pirCmetro, densimetro, anel

de gqravidade, destilador

o, Pgsicolegia da 'E,:'ln.cagao 1T

a0 @ Teoria de Rogers
lcoria Rogeriana — Consideragoes Fundamentais
- O Fundemento da Teoria Rogeriana - Nao Diretivada — Atitudes Pedagdbgi -

cas: Congruéncia (autenticidade) . Confianga maxima e empatia. Exposicao

- Ensino nao diretivo - debates

- Didatica nao Diretiva

— Funcoes e Caracteristicas do Professor nao diretivo

- 1’\111@:695 Fundanentais do Professor nao diretivo, Como Condutor

- O Professor nao diretivo como elucidador

- Criatividade - necessidade social

- Discussao em torno do sistema de ensino, Necessidade de mudancas
Sugestoes de propostas concretas

- Orientagio das atividades. Etapas de trabalho

5. Pratica de BEnsino de Ciéncias IT

- Anhlise conparativa de varias amostras de agua: determi DdCdO de gag car
ponico livre, cloro residual, alcalinidade e pll, Importéncia das anali-
508

- Verificacao do Principio de Arquimedes
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Variacdo da temperatura de ebulicdo em funcao da pressao

INFUSOES: Cultura de bactérias e Protozodrios; observagoes ao microsco-
pio

- Demonstrag@o da influéncia da luz nos vegetais (fotossintese)

Dissecacao de um sapo.

Metodologia do Ensino de Ciéncias IT
- Camo os Cientistas pensam e trabalham

Que problemas os cientistas solucionam?

1

O que & um problema em Ciéncias?

- Onde os Cientistas encontram problemas?

Introducao ao Método Cientifico - Estudo de Texto

Passos do Método Cientifico

Levantamento de problemas a serem solucionados aplicando o Metodo Cien-

1

tifico
Preparagao de trabalhos - MBtodo Cientifico
Apresentacao de trabalhos executados pelos alunos, seguindo os  passos

1

do método cientifico,

Matemdtica IT
~ Introdugao & Estatistica - Coleta de dados
Anadlise dos resultados, Apresentacao em graficos e painés
- Censtrucdo de Blocos I1&gicos em cartolina e Isonor, conjunto basico de
48 pecas, Assuntos enfocados:
I) Estudo das figuras geomeétricas do cojunto
II) Semelhanga e congruéncia
I1I) Nogoes de conjuntos: conjunto igual - unido - intersecca@o - inclusao
- diferenga entre conjuntos -~ camplementacao,
- Construgao do Geoplano cam madeira e pregos,
Assuntos enfocados:
I) Areas de figuras planas
II] Produto Cartesiano
III)} Nogoes de fungao
- Construgao de Material para demonstracao do Teorema de Pitagoras:

2 2 2

Estudos de Problemas Brasileiros IT

I - Problemas Sdcio~Econdmicos
Habitagao; satde, prevengao, assisténcia médica e reabilitagao, sanea
mento basico e erradicagdo das endemias; educagao, diagnbstico e solu

¢oes., Comunicacao Sccial e difusao Cultural; a Ciéncia, a tecnologia
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¢ seu papxel no desenvolvimento; As Artes e sua fungao cultural; Urba-
nizacne; Dmpresa: Sua funcao social e sua participacao no desenvolvi-
nento e as Forgas Armadas no processo socio-econdmico do Brasil.

17 - Problemas Politicos

S N S
rilosofia

16

e ideologias Politicas; O Poder Nacional: suas expressoes;
Tepresentagao popular; Partidos Politicos; Organizacao e Funcionamen-—
Lo Lvolucao Politica Nacional; Problemas Geopoliticos: a ocupagao
(o solo ¢ ¢s limites territoriais; Pollitica economica, Politica  so-

cial; Politica externa e organismos politicos internacionais: ONU e

T
iy,

11T - Seguranga Nacional
Sequranca externma e interna - Responsabilidade do cidadao; Guerra Re-
volucionaria; As Forcas Armadas: Marinha, Exército e Aeronautica; Es-
tebelecimento de uma doutrina e formulagao de uma politica de seguran
¢a nacicnal - Conselho de Seguranga Nacional - Estado Maior das For -

gos Armadas — Escola Superior de Guerra.
sibliograf ia

POYNARD, Aluizio Peixoto - A REFORMA DO ENSINO,
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ANEXO n? 3

DISCIPLINAS DA UNIDADE CURRICULAR IIT

NOME DA DISCIPLINA HORAS DE ATIVIDADE  TOTAL
FACULDADE. EM SERVICO
Matematica ITI 15 15 30
Fisica I 15 45 60
Quinica I 15 45 60
Biologia I ‘ 15 45 60
Elementos de Geologia I 15 15 30
Ecologia I 15 45 60
Didatica I 10 20 30
Metodologia do Ensino de Ciéncias III 15 30 45
Seminario P/Professores I 5 25 30
Estagio em Inst. de Ens. de 19 Grau - 60 60
TOTAL 120 345 465

PROGRAMAS DESENVOLVIDOS EM CADA DISCIPLINA

1. Matematica ITI
- Produto Cartesiano
- Relacao e Fungao
- Daminio e Contradominio de uma Fungao
- Fungao Inversa
-~ Fungao Carposta
« Fungao Par e Twmpar
« Funczo Modular

U i 2
« Tipcs cae Funcso:

Tineer, Quadrdtica, Logaritmica e Exponencial,
2, Ficia Z

idos dezenwolvidos com Aulas Expositivas, Estudo Dirigido e Ensi-

<

=

" thwinente = Oonceito
- Velocidade Média e Instantanea



~ Movimento fetilineo Uniforme - Grafico

- Aceleragto

- Movimento Uniformemente Variado - Graficos

Aula xperimental

- Modida de Tempo ~ O crondmetro de Areia: Calibragao - Relagao
as unidades de tempo e grafico. o

Bibliografia:

~ PET - MECANICA 1 - IFUSP/PREMEN/FENAME

- 7ISica 1 - Antonio Maximo e Beatriz Alvarenga

- I'AT - 1 - 1"[SICA AUTO-INSTRUTIVA - GETEF

3. Ouimice T

4
1

Bstiutura AtOmica

- ¢ Frono de Dalton

O odelo de Rutherford - Bohr
A cveligao da teoria de Rutherford Bohr

rrincipio de Exclusao de Pauli

S Nivels, sub-nivels e orbitais

Deprresentacao grafica e Regra de Hund

- Licagoes Quimicas

Ligacaoe Eletrovalente e Covalente

Ligagos Polar e Molécula polar

Cxido = Redugao

Conceitos do oxidagao e redugao
Cxidantes e radutores

Narero de owidagao

Ajustamwnto do coeficientes pelo método de oxi-reducao

- .,.‘\, N "’,‘ —_
CFuncoes guimicas

Intraducao - "eoria de Arrhenius

@

Lcidon = Buaoos

- Confronte entve Acidos e Bases

Conceltos Modornos de Acidos e Rases

Bibliogratio:

falnica Gorel = Slabaugh/Parsons
(mliie 2~ rlichel J, Sienko

tolbxert A, Plane

- remistica - Ricardo Feltre e Setsuo Yoshinaga

ix

entre



. Biologia I

Conceito

Divisao da Biologia e as Ciéncias Auxiliares
O Método Cientifico
O Método empirico

- Classificagao dos seres vivos - Aristoteles
(Sistematica) - Linneu
- Engler

Van Thirghen
- Teoria da Evolugao - Lamark - Darwin - Conceito Moderno

Bibliografia:

- Biologia - BSCS - Versao verde - Vol, I

- Biologia = BSCS - Versao azul - Das Moléculas
Ao Homem, Parte 1.

- Biologia - BAKER & ALLEN

- Biologia na Escola Secundaria - Oswaldo Frota Pessoa

. Elementos de Geologia I
I - Conceito da Geologia
a) Subdivisao da Geologia
ITI - A Terra em conjunto e litosfera
a) Forma
b} Densidade
c) Volume
d) Massa
e) Superficie da terra
f) Origem da terra
1) HipOteses cosmogdnicas
2) Hipotese de Kant e de Laplace
3) Hipotese de FAYE

III - Minerais e Rochas
a) Conceito de Mineral
b) Cecnceito de Rocha
c) Propriedades Fisicas dos Minerais
d) Principails Minerais
IV - Rochas
a) Rochas Magmaticas
1) Condigoes Geoldgicas
2) Textura
3) Composigao Quimica

4) Diwvisao



[

[

kochas Sedimentares
1) Sedimentos elasticos ou mecanicos

2) Sedimentos quimicos

0o
<

Rochas Metamorficas
1) Principais rochas Metamorficas
Bibliografia

Mineralogia e Geologia
Carlos Potsch

- Geologia Geral
Roland Brinkmann
- Ceolocia Geral
Viktor Leinz e Sérgio Estanislau do Amaral

Ceoloxyia Geral
Aroldo de Azevedo

Halvitar

Nicho Ecoldgico

Componentes — Bidticos e Abidticos

Cadeias Alimentares -~ Produtores
Consumidores
Deccmpositores

Utilizacao Ciclica da Matéria e da Energia

N

oossittema — Bilosciclos

- Talassociclo
- Limnociclo
Pinociclo
Fatores

~ Barreiras

- FFator Limitante

polulcan

TR

A Y - R R
SLEPTIC

AL e L e
MLNT LSO

QN

tre 0s seres vivos

Bibiiograria

raToos Dooldgicas

~ Poologia - HDugene P. Odum
-~ Feologia — Temas e Problemas Brasileiros - Mario G. Ferri

- beologia Geral - Roger Dajos
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. Didatica I

Objetivos Gerais:
- Compreender a importancia do Planejamento de ensino camo processo  que
sistematiza e orienta a agao docente.
- Conhecer as estratégias utilizadas no processo ensino-aprendizagem, e o
sistema de avaliagao aplicada. ’
Conteldo programatico desenvolvido
I - Objetivos
- Taxionomia dos objetivos
- Operacionalizacao de objetivos
II - Planejamento didatico
~ Plano de Curso
~ Plano de Unidade
- Plano de Aula

IIT - Estratégias de ensino

IV - Avaliagao da Aprendizagem
- Conceito, fungoes e modalidades da Avaliagao
- Construgao de instrumentos de avaliacao
Estratégias
Foi dado uma visao geral do assunto de cada unidade pela professora.
Em seguida, os alunos receberam as diretrizes que orientaram o seu
estudo.

Metodologia do Ensino de Ciéncias IIT
~ Objetivos da Logica

- Sentenca Declarativa

- Fungoes de Verdade

- Sentencas singulares e gerais

- Sentencas categOricas

- Método da Ciéncia

- Método Indutivo e dedutivo

- Leis cientificas

- Teoria e leis cientificas
Semindrios para professores I

- A Horta Escolar e sua importancia no Ensino de Ciéncias de 19 Grau

- Feiras de Ciéncias e atividades extra-classe,



ANEXO ne 4

DISCIPLINAS DA UNIDADE CURRICULAR IV

HOME

¥ LA DISCTPLINA

Matematica IV

Fisica IT

Ouimica II

Dlementcs de CGeologia IT

Teclogia IT

Didatica TI

Biolagia IT

Seminaric para Professores IT

strutura ¢ Puncionamento do Ensino de
12 Grau

Estagio =m Instituigao de Ensino de

19 Grau

PROGRAMAS DESENVOILVIDOS EM CADA DISCIPLINA

. Matematica vV

-]

~ Izboco Grafico de fungoes elementares

~ Introdugio & Geometria Analitica

- Distincia entre dois pontos do plano

-~ lomacan da reta

~ As cOnicas: Mlipse, Prabola, hipérbole

1 R B v AT e
Colioarafia

HORAS DE ATIVIDADE

EM SERVICO

45

30

120

FACULDADE

15
45
45
15
15
20
45

25

15

- 1APF, NMilton - Estudos de Matemética, Vol, I, Editora Atual

»iii

TOTAL

- Sohool Mathematics Study Group, Vol. I, II e IIT - Edicao Brasileira

2. ision 1r

I

atag Bxpositivas

- povimeato Curvilineo

- ieis de Newton

- Uravitacao Universal

- tnergia Potencial e Cinética
- (rentidvdade de Movimento

- Iscalas Termométricas



2.2. Parte Experimental
- Eletricidade e Tmas
- Interacao entre um Imd e uma bussola
- Imas e Solenoides

2.3. Bibliografia
- MAXIMD, Antonio e ALVARENGA, Beatriz - Fisica; vols. 1,2 e 3.
- Eletromagnetismo -~ Projeto de Ensino de Fisica

USP/MEC/FENAME/PREMEN — (Kits e folhetos]

Quimica IT

3.1. ReagOes Quimicas
Classificagao das reagGes, Ocorréncia de uma reagao quimica. Balan -
ceamento das equagOes quimicas, Principais reagoes envolvendo as
funcoes quimicas.

3.2, Leis das Reacgoes Quimicas
Leis ponderais. Teoria Atdmica. Estudo fisico dos gases. Leis volumé
tricas de Gay-Lussac. HipOtese de Avogrado,

3.3, Calculos Quimicos
Conceitos decorrentes da teoria AtSmico-Molecular, Relagoes molares
para os gases. Calculo de formulas. Cilculo estequiométrico,

3.4, Solugoes ‘
Dispersoes e SolugOes, Concentragdo das solugdes, Equivalente-Grama,
Normalidade, Diluicao e Mistura de Solugtes, Titulacao.

3,5, Bihliografia

~ PARSONS/SIARAUGH -~ Quimica Geral
~ SIENKO, Michel J, e PLANE, Robert A, - Quimica
~ FELTRE, Ricardo - Quimica

Elenentos de Geologia IT

~ Intemperismo

- Atividade geoldgica dos ventos

~ Efeitos destrutivos dos ventos

~ Efeitos transportadores dos ventos

1

1

Efeltos construtivos dos ventos
Efeitos geol®gicos das aguas

- Erosao

Biblicgrafia

- BOTSCH, Carlos - Mineralogia e Geolcgia

- LEINS, Viktor e AMARAL, Sérgio Estanislau do - Geologia Geral
~ AZEVELD, Aroldo de — Geologia Geral



(o))
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Ecologia 1I

- atores EcoldOgicos - Lei do minimo

- Valencia ¢ Fator Limitante

- Classiticagac dos fatores ecologicos: climaticos, abiodticos e bioticos
- Dinamica das Populagoes - Flutuacoes

= SINECOLOGIA

- Transferéncia de Energia

Biblicgrafia

- DAJOR, koger - Bcologia Geral

- ODUM - Eoologia

Licdatica II

- Motodos o Técnicas de Ensino

- Dstratégias de Ensino em grupo
(3.V.C.0.:; Phillips 66; Painel Simples e Integrado; Discussao Circular;
Semindrio; 3inposio
Chg.: Os toOpicos acima, foram desenvolvidos com execugao de aulas-pilo

<o, utilizando temas relacionados com o Ensino de Ciéncias.

Biologia IT

- Anatoniia

- Sigtorns: Osszo, Muscular, Nervoso, Circulatdrio, Respiratorio, Digesti
VO ¢ Excretor

~ alandulag

i

voologia: Animais Inferiores e Superiores. classificagao.

200 entre animais e vegetais

- Conparag

{

totinica, Introducao

Bactlriag, Alaas e Fungos

~ rieriddiitas, Angiospermas e Gimmospermas

= introdugno Historica da Genética

- opdtua Mendeliana - Honohbridismo e Bihibridismo
Dl Vicairalfia

- Lelio, Trite de - Zoologia

i

- JTNIOR, AL Alredda - Anatomia e Fisiologia Humana

— ECS - varsao Verde
- FACNO, jcopoldo - Botanica

- MAGNO, Joly 2. - Botanica, Introdugéo a Sistematica.



. Semin3rios Para Professores II

- Materiais de baixo custo para o Ensino de Matematica de 19 Grau

Ecologia como fator de Conservacao do Meio ambiente

- Ensino de Ciéncia e Realidade Educacional

- Programas de Satde na Escola de 19 Grau e Necessidades da Comunidade

- Como Ensinar Ciéncia Integrada '

- Exigéncias para uma Licenciatura Parcelada de Ciéncias para o Ensino de
29 Grau

Avaliacao do Curso de Licenciatura Parcelada Experimental de Ciéncias

em Cajazeiras

Estrutura e Funcionamento do Ensino de 19 Grau
- HistOrico da Educagao Brasileira

- Lei 5692/71

~ Diretrizes do Ensino de 1@ Grau

- ResolugOes Relativas ao Ensino de 19 Grau



FO NI S

Praojeto de Ciencias a ser pesto em Pratica, durante o scaundo bimes-

tre detive, no Colggio Pe. Diniz em Itaparanga-Ph.

4.

1. fnresentagan. Este nrojete tem comn finalidade a realizacan de ume

horta no €al8gin acima citade, visands dintraduzir, ©m nossas esco-
Tas, um onsine pratico bascads na realidade dn mein,

burante a reztizagao do nosso trabalho, contarcmes cem a participa
¢ao dos alurns di 8a. série e da equipe de ¢ professores que frequen-

ta o Curso Experimental de Ciencias em Cajazeiras.

2. Justificative- A realizagan da heorta, partiu das nccessidades  que

Sy N 3 e g 5 1 - o - = T
cntimos para a integragas das  arcas de estudoas asraves de curri-

culos fidedign s, baseadns na recalidade da regian ¢ conduzindn o edu-

and 2 sentir as necessidades, preparando-o no presente, para gue no
futur> tunhames em nosso Brasil, tecnicos cspecializados capazes de
shtucisnarem situagoes que sco The deparem na vida.

3 vk

. .xj(;"\f]‘\/ 'S5
I. Melh var - onsino de CiCncias na reqgian.
[I. Saber resalver os problemas de vida diarin, procurande solucio-
ni-lre do mods oficiente.
o ey m g - y e - - . Ao . . . . o -~ . - . 1
ITI. Jesenvolver o espirito de inicia-iva ¢ conperagas, dospertando
intoresse ¢ responsabilidade nas tarefas cscolarcs.

V. besenvalver o espirite de justica ¢ AMOR a VURLADE,

[N

D oprejoto contara com a participachc

vy 4 crofessores da area de Cicncias.
) 3% ~Tuncs que froouentam a 8a. soric.

)
c) Um servente do Colioio Estadual de Itanurangn,
)

Ui agranoms da EMATER-Ph., scdiade om Itoasoranga,

[1. Materiadis - Para a rentizacac do projots contarcmes:

1) Uma arce disponivel pertencente an £01Cgio acima citads,

1 v e ey
L)) 2oonxala

v

T picarcts
1 cavyreca

| ISR
I

o 40,
1 rogad

I mapgueira’

(g8}
Vs
o
o

10 corragas de adubo, scment hortalicas.



©. EZstrategias: 1

I. Discussio da necessidade dec se criar dma horta.
II. Palestra de incentivo ¢ orientagdo por,um técnico.
T1I. Aquisigdo de material peleos proprios alunos.
V. Visitas
V. Trebalhc em npequenos grupos
VI. Debate em arande gruno.
Y11, Formagao d2 uma mine-diretoria
4111, Elaboragdc de projeto, para realizagdo de outras hortas na comu-
nidade.
. Sensibilizacgzo:

s

Atrav3s, de uma visita a feira da nossa cidade, colhendo informagGes
respeito das frutas e verduras, procurando saber:

aj sua procedencia:

b) variedades cde hortaligas existentes:

c) v preg¢o nor Kg,, ctc.

Implantacgiao:

alestra de incentivo por um té@cnico da EMATER seguida de uma visi-
w2 2 uma horta jd existente nc Grupe Escolar Prof. Mannel Diniz em ncs
sa Cidade.

2. Realizacao:

4

0 Yscal escoihido para realizacac deste projeto sera uma arca per -
concente ao Colagio Padre Diniz.

Oricentades pelos professoros, os alunos deverac fazer:

a) 0 nrevaro do terreno.

b) Encontrar as <imensces Jdc mesmo.

\

¢} Fazer o balizamentc & piquetagoem,
4) Calcular a area dispanivel.

e) Transportar 05 adubos necessarios.
f) Adquirir o material a ser utilizado.

~

A9

3) Preparar os conteiros e leires.

h) Adguirir as somentes.
i) Fazer o plantio:

J) Transplantar s mudas.
1

M) ‘he-les.

—~——

Ji-}as diwviamerte.

¢, Avaliagdo:

rontinua e ¢radudl, atravées da observagao dos professores, verifi-
cando s¢ 0s obJetivos estdo senco atingidos.



BCELTM A

I, Fary molher deconvalvimento deste rrojeto, serd criada ume mine-

1

Hretorie que ooom Tidoranga realizary todas as tarcfas.
1 X’

LD, Meste nrojoty partimes da suposigio de que todo material utiliza

sera cntide welos tlunos sem despesas financeiras.

Lquipe:

I

“aardenador: Ocilma Vicira

Secraetaria @ Maria do Carmo Dantas Mdei

Caardonador: dcilma Vieira
Scerctaria @ Maria do Carmo Dantas Moedeiroes

Arrosentadores: Fraencisca Crizants Rodrigues
Maria Bernacete Chrizant)
Hatildes Crisanto da Silve
Maria de F2tima Barros
Maria Helena dos Passaos

Maria Glajce Furtadn
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RELATORIO DB CIFWCIA

ALUNO: Antonio Fvandre

Assim gue chegamos fomes pegar camarSes; estes sao psquenes
crustéceos que andam em grupos, Seu movimente mx & muitoe vagarose, gosta de fi -
car nes paus ¢ se alimenta de 13dos que ficam nas pedras.

Paganos virios peixes. O salmae que 830 peixes de movimente
nuite ridpido e que gostam muite de entrar em latas, sao paguenos e lisos, tesn a
respiragae branquial e sua temperatura varia de acordo com o meic ambiente. Ob -
servamos as nadadeiras pares e Impares e soubemes que ele é rico em glandulas de
muces, peis pegamos neles e eles escurregaram. Observamos a linha lateral que
serve para 03 fgacs dos sentidos.

Exicten duas especies de peixsas: o cartilazinoso e os osseos
que sao muito diferentes. Suas escamas eram muito pequenas e uma sobre as outrase

Pegames varias larvas de sapos gque xarvem sofren metamorfe-
s6; a transformagzo de uma vida para outra. Sua fase de larva chama~se girinde ,
isto &: a fase adulta. O sapo pessui uma glindula de veneno, que se localiza ao
lado da cabeg¢a. Chama~se gldndula parétida. Fles se alimentam de insstes nocives
destroem moscas ¢ mosquitos, peka seus alimentes pela lingua ¢ sua respiragzo tan
bén & branquial, mas so na fase xdwkkx de larvas. Quande na fase adulta é pulmo -
nar ¢ cut@nea. Fxistem sapos que sao necivos ae homem & que possuem a gl8ndula de
Veneano,

Pegamos outres peixes; come o Chupa-pedra, que nz0 sabenes
nada sobre eles,

Achanes raizes come a do capim, gque € uma raiz faciculaGa .
Vimes a transpiragac da planta e notames que quande colocames um saco, ele fica
tede melhado & as folhas murchanm.

A dgua que vimos 1& € bastante suja; tinha mesjyuitos em Te-
dor ¢ wstes sao insetos que dlrctamente causam maior prejuize ac heren. A5 sSuas

-as sao criadas em PCGGE a Sgua nao pede ser bebida no instante enm que se t1i
ra, pois contédn microbios que nes causan doengas. Ela ten que ser pacsada por fil
{tros ou outra especiss para ela ficar limpa, pois so podemos beber dzua potivel.

0 solo que também € chamade de terra vegetal ou terra arivel

Achamos s0los arenesos, que secam facilmente e gue seIven pa

..2¢a0 de vidros e para prepara¢as de Tebocos de areia para fazer cimento.

Acharos uma lesna, animais com a carapaga dorsal come a des
carangusijos ou cemc a dos melusces, animais de corpo mole, sen vértebras ou artl
culagao ¢ geralments sao envelvides per conchas.

0 nmané-cachimbe também encontramos. Seu voo & extremamente T2

, seus olhos Sao grandcs e seu corpoe magro ¢ compride; temn gquatro asas coloTi-
das em tonalidades diferentes,



A0 T Ll

Wenocig 13 de selembro de 1977, fizowos ma peSouilsg no
ccossisteye, o wargus esyuerda:  do rio o. rrancisco, propriocoade dafl 0
oo Tdw doorealicavyhos o unm estudo sobre ecologia. w
Denmtre o5 seres bioticos verificamos varioe Lino b and
madcos nu o pescoros, borboletas, gaefanhotos; na aguae: plantan, sapos,
ceixoo . ob o, o oo mamiferos , plantas ¢ muitos invertebradons.

vierificamos que os seres bioticos nao existirics oo oo

G ool o argiloso e em algumas partes paroce aronoso.
- b f i i l'( T ISED 1 14 Sy e N o N e (\.r'frv (Y sy ey phe e
A coooum e liota dor o individuos existentes neotec ccocossiniornas
hyps-— oarrincha, cornnrio, onum e oulros,

Fomiioro: - o v TTo i vaca.

~taohoto, borvoletao.

-
o]
L]
~
H

LIuStotoo- cote a1, Latuzinho-de-joardim.

Miziapudoo- oo oola, pinlho-de-cobra

doon “ir—- olooaro o, Suszelro, capim, salsa, mandecaru,xiguo-xt o oue,cora-
chio, Yoo sviloz, malva e muitoc outros,

“iroies una selegao de moncoooiledoncas o dicotiledoneas
cobre oo o ncunts copnriores e tambom cnconlromos vegetals inforiore
S o de e nooareline de pau ( uma especiso o cogumelo).

e . . -

i S oo em associacocs. Ubsorvvanna:

T - Co.1 Lobra B 0 spo.
s bl Lo oo unnguessuga © 05 grandos animals,
soTivo ol . e s sirolhas e entre as fTornigas.
oo e - T ~clha de pou o oo dotriloun do omadorra o o,
andeirinh o pao Solrra0s o oeaind I Vs :oo !
5 . oy o A P . 1, N
: ) . . S0 norie, Cconua ao FASE INVE DECANS RO S R GO

. cicionando na o waroos cireita Ooriw, 1otooe o

L ©owv par o abastecer s cidadh ooy a Terra ey ulty
aooda e oo culturas,

- , . ; . .
R = N N R U NI S s v N NN S o R T IPE ST ST N : s )



tante o ambiente ecoldyico. £x. notamos que ali havia antes muitas arvo-
res, devido aoc nu~ ro enorme de tocos , inclusive uma recente queimgda .,
Loncluinmps _c0m istD que:neéte local ja teve mais oxigenio do qae atual-
mente e que o sola nao deve ser taoc fertil quantd antes.

. Procuramos verificar se havia(dejetos ) despejo de lix
xo ou de esgotes perto do local de coleta de aua fcita pela LOMPESA, !
mas, nao havia. No entanto, a quantidade de pasto dégua e outras plantas
aqdaticns‘ como o aguape e zozo, esgondem muitas sujeiras inclucave em !
lacais diversos sentimos um cheiro de podre. Lomo tambem nessas aguas en
conyramos‘lesmaé achjamos que ayui, tem possibilidadec de haver esquistoss

’ . r - .
somasc . Uutras doengas como malaria, ameblase e muito frequente aqui,

Comprovamos, pois fomos ao sbtSPE para sabermos.
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L relra de Cilencius e jirtes.

Foi realizada no perfodo de’18 a 20 de novembro no Clube Recroi-ivo da c
lade g e Iguatu,por intermédio da equipe Iguatuense que cursa a &rca <e Cienci
~atewétlcas na Faculdade de Filosufia Clencila e letras na cidade d< Lajazeir

Nos trgballios de ulenclds( xpcrlen01>")uouve participac¢do excl*»vva dus
lunos da 6& 78 e 8& series do colegio amelia Fi;ucrcdo de Lavor.

Os colegios rui Barbosu e Padre Januario Camyos (municipal) dewzn taubean
sua contribuigdo nas trabalhos de Artes.

Na abertura e encerramento da feira estiveran presentes as seguintes aut
ridades:

A Dele;ada Regilonal do Ensino Sra.laria Benildes Machado.
Dr.Elpfdio Cavalcante,que deu abertura a feira.
Sr.Pl&cido Sobreira chefe da Gasa Civil e esposa.
Dr.lidson Cavalcante Gouveia diretor do colegio ‘ful Barbosa.
IrmZ% Neuma Diretora do colegio S%o José.
U Gerente do BB Sr.
A equipe que organizou a Feira:Francisco Arlucio,Célia Holandg,llarillac
Wilma e Lusanira.

Nosso Trabalho
um PROGETOR

Material:madeira,papel8o,uma ltm ada de 100 velgs,l w meio de fio
g}osso uggiéomada um %uete Un controi ée uz um grau,una te

la.

Como Fizemos: (parte elétrica)
Instalamos uma das extremidades do fio grosso na tozada.

v
A outra extremidade instalamos no soquete.,
\V
T T

Colocamos no soquete umg Limpada de 100 velas.

j:}; T Lo il ’LLO Z//

Colocaiios um controle de lusz,

/

(parte de wadeira)
Pegaios 2 t&buag de wadeira de 35 cu. de couprimento por
l5cu. de largura.

3 cwn

Bem

T
2U U vy



Cobrinos cow papelfo nas nesuas medidas.

. /
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Abrimos um buraco para @olocar o Souuete na parte trawu

eira,
- e
//,"\\
/ ™~
._\\ \,‘a::::‘-
N v
~wdb R _~C)

No 1meio figemos um com
S Jatos de luz salam pelas brec

artimento com uma abertura gara evitar qQue
a lmagem saia clara,

as exlstente na parte superior do projetor

Ha frente do prajetor colocamos o grau.ila ponta do grau existe
.ma Jente,Jue serve para graduar a imagem, .

N

COMC FUNCIONA
Lijawios ¢ tomada aua clelricidade e awgionamos o controle de luz para frente.
Cclpcamos a fite na aberiura do grau.A imagem saiu projetada nuwna tela feita
cow um lengol branco, ‘ I
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Dz::lrm"u 8 dp ()utubm de

m; P oran ga inau oura
i Feira de Ciéncias

IiAT L UANGA (Sucursal) - Real-

ctse Nesta craade, a gbonura da pri-
ol ue -Gl Iy }s Oltio juv
bavi B aCUHIGaas ae pulosol a4 ae Cajazerus,
il rellte A roaessora lei
LU L0 D UTIOE B AIUNLS Q08 CL G100 2.
it 4 ¢ inctuduall

Asolen . dade de cbherlura cont. o com
Godavatgd e auloriaaads, que paruicCs-
pOrd4m cone juri, exam nanao as varia-
o8 el agues  aos alunos  nestas c.dyae.
Foto e unsg 150 :nventos,  foram
anieL.nliaos ao publicy de ltapuranga
no f\,nb(’ havendo o julgamenyo
Gas LT neipajy uxagoes origmaulzadys Lo
i plk [ER SR WI d.]UI]OQ
Os alunes gue chbtiveram os primel-
Clic sttt .m(g,s foram: Lucia Clewds
cuja cruqao apresent.u um
ganhando a importanci
m 'l cruzeiros, nurr1 promo¢as do
Proteito Marlenos BZrros, o segundo lu-
car o MMarcos Alexandrv mventor c’“
tmin ruda yigante, ganhando  a nn,,\
ancin de gquientps cruzeiros que foi dn-
da elp Do Soares Madruga. o terceir:

lupar foi Juelson iVicente, cujo invento

foi uny monj’lo (moinho de algoday).
Viarics oulros inventps  foram exibido:
i nublicd, come: fonte luminosa, cgli-
op'o. reriscop'o forte sanais de
transita, pivdinetro, fornn elétrico. aba-
jours, locgmotiva, destilador. cigarra
aléin de dezenas de outras criacdes oue
rcse.{mm o aplpusos dos representantes
we (ajaze'ras em Itaporanga com a pre-
mnw a'nuda  de irméas da ordem carme-

.
acs

Fea, O Dep. Soares Muadruga ap ¢ seulrs
sabl referili-Se, exClusivamente a0s vao-
res de Itaporanga, pedindo gue sc pro-
PAGLSSe ld 100 03 ehCLIIs ¢ ds ua-
droes intoligentes de osu terra. O Do
oodrey Mum‘uy,:x. cllel uou chorar, emo-
clorado pao que vou na reghivacao da
promera fera de coencia [ta-
peronga era o unica crdade n;, il o
da Pb.,, que promcovia atraves da Py
culdade  de Yjosofia de Cojuzmras ¢
d s col¢glos, uma .mportirce a de real
s gnificacdo, numa demonstracio vori-
cipnal de varios ¢studantes gue nos in-
ventos demonstruva a {é¢ nu fulira
yrofissao.

Os alunos se mostravam mm pouco
cmO"imon, guando era chamades pela
comissdo para  expl car g razao do n.
vento porque ¢ qgue  lhe chamaria a
atencas para tal. A feira da ciénc'a, so
pralongou até o dla 0 ¢ estove recebun-
do visitas de todos os prupos escoclares
da ¢ dade zujos alunns reccheram as cx-
cleacdes atryyv(s dos scus professsres.
Func'ondr os da Emater BNB, BB, e
outras edilidades elog aram o criagao
dos estudantes pela lirda promogio.

Se fizergm precente para o Julgn.
mento ¢s  senhores  Prefeito Marleno
RBarros. Dr. Euclides Carvallp (Juiz),
Manuel Netg Porfrig (gerenbe de BN,
Cesar N'tao (comerciante), além das '~
reteras do Colégio Pe. Diniz e Fstadual
A reportagem do CP, ez parte da me.
sa para ;s devidas angtagoes jornalis-
ticas.
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