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CAPITULGC 1

INTRODUCCION

Visibn general

. Se consideran cofno me"c-ii_os' didacticos todos aquellos gque ;é empiean en
_aétOS dqcentés. El libro de texfo es Lm me dio ;iidéctigo Y Mas exactafneg
_te- una obfé didé.lctic.a.. Las oi:)r."as.'di.décticals se pueden clasificar en: a) da

. refetﬁencia, como los diééiqnaribsg ehc_icl.opedt.as o tratados que pfrezcém

explicaéi;&ngs tétales o.par*ciales sobre pr‘éblém& =% éducativos; b) gémmé—

' mé_ntaf"ios , cuando interpretan temas o aspectos relacionados con la acti”

A

vidad edut;étiva; c) textos eéqolar*es, cuahc_io e'stér_w diéeﬁédos p_apé-_ cumplir
-una_ tarea éspeciﬁc_a enel pr‘oceso-qe enseﬁanza-—lapren_dizaje. En ei con -
texto escolar'? el.libr"o dé tex\to es el instrumento basico aluxiliar‘ para la .
r*ealizaﬁ:ién de ‘c;bjetivos eh los tres dominios del apr‘endizajé: cognos'ci -
tivo, afeqtivo NG psiéor‘notor (FPfrom, 1974; pﬁ.jg—é4).* El libro de texto
sigue siendo considérado par la mayor _par‘te de les educadores como uh
“elemento bésico en ei proceso educativo, Asf la Il Reunidn Intér*amer*ica—

na de Expertos en Materiales Educativos y para Biblioteéas en Espafol

(REMEB‘E —2) definen el libro de texto como:
Un.é_unidad integrada de materiales de
apr‘endiz'aje gue c:.ontrjbuye al desarrollo
y mejoramiento del cur‘r"_iculd ¥ per‘mite.
ai educando incor‘pdr‘ar‘ eXperiencias de
manera sistematica para el logro dé los
objetivos de la educacidn (OEA, 1975,

p.245),

Tradicionalmente, los libros de texto fueron una recopilacidn de conteni-




dos, que en la mayoria de los casos serwvia para determinar el plan de es
tudios, En aque'l‘los predominaba la organizacidn 1bgica de los contenidos,
es decir, eran esencialmente 'I.-ogocéntr*icos .

Actualmente, los autores de los libros deltextb buscan gue los elementos
cientificos vy téenicos del texto se reunan en torno a una organizacidén de
cardcter psicolégica y didactica. Se apoya tanto sobre fundamentos filo— o
soficos, como pedagégicos Y socialeé que estén estructurando el curricu
lo vigente, Con base en éstos, los autores aprovechan los r'e§u1tados re-—
levantes de las investigaciones efectuadas sobr*e_comunicacién masiva,
Principios del Aprendizaje, Psicologia de la Percepcidn, Enfoques Peda
gbgicaos, Nuevas Tecnologias ;Aplicadas a III;a Educacibn, etc. Es decir,

actualmente se trata de elaborar el texto escolar con bases cientificasy

aplicadas a los aspectos cognost:itivo, afectivo y psicomotor del alumno,

-
vy
i

ﬁ
R
i

‘es decir, tienden a ser esencialmente antropocéntricos y su planificacion
tiene en cuertta —ademAs del aspecto puramente cientifico- las necesida -

.des vy 'Car"acter"‘fstica_s de una comunidad o de’un pafs determinado., §

E1 texto escolar modeal'*n'o ha perdido su carbcter enciclopédico y tiehde a
ser funcional y a .inc:or‘plor"arfse en el precese de .enseﬁanzza-—apr‘endizaje
tr*atandé de esta forma de éatisfacer. las diferencias individuales de los
usuar‘ioé; Sus elementos con_stitutivos se cqmplementan rmutuamente para -
factlitar el aprendizaje y consecuenterﬁente, la labor del maestro, Estq
implica.que el texto actual debe ser concebido Iy-elabor‘ado sobre la base
de con'sid;arar* al alumno como centro del pr‘oceso'acti.vo. del aprendizaje.
Tiende a ser estructurado como un ™ C_omplej.o di_déctico" de materiales
de instruccidn compuesto por un. manual de contenidos o Gufa Curricular
para el estudiante, una Guia Curricular para el maestro v un Cuaderno
de Trabajo. Le acompafian las lecturas complementarias y los medios o

recursos audiovisuales (ICOLPE, 1974, pp.18-22),



Tradiciocnalmente, tambié&n hemos estade acostumbrados a hablar de cu-
rriculo escolar en términos de los contenidos disciplinarios, los cuales,
éon una organizacién graduada, c:onstituyeﬁ apenas €l llamado “Cur‘r'i'cg
lo Formal”. Sinembargo, en la escuela misma comoe fuera de elia, exis
té. una potencialidad didactica que se manifiesta en la conducta diaria de
las perscnas y tiene un gran efeéto en la formacidn de los educandes en
aquellos aspectos que no sén posibles de obtener a través de los conteni~

dos de las distintas materias de estudio, contiuyendo lo que sz Nama el

"Curriculo Latente", (l_eyton, 1574, pp.85-86).

Conceptos modernos como el adoptado por los asistentes al seminario so
bre Técnicas de Evaluacidn del Curriculo (Caracas, 7-16 de octubre de

1974), considera en forma general el Curriculo como:

ia est'r‘ategia para organizar en atencidn
a los cbjetivos bésicos generales o fina—,
les de la edgcacién los dife.r‘entels facto-
res o elementos gue intervienen en el
proceso de apr*éndizaje (OEA, 1975, p.

207).

Siendo el libro de texto uno de los factores que contribuye al desér*r*o'llo

y mejoramiento del Curriculo, debe estar organizado de tal manera que
proporcione al estudiante numerosas actividades que tiendan a lograr di
versos objetivos tanto del dominto ceognoscitivo, come el afectivo y del

psicomotor.,

Al hablar de un curriculo de Ciencias Naturales, es necesaric hacer al-

gunas breves reflexiones: la ciencia ~como muchas areas del szber-esta




constituida po;ﬂ un creclimieﬂto permanente de informaciones y conceptos .
que representan el producto o el resuitado del esfuerzo invest?gativo Y
por una serie de paut.as que constituyen los métodos y las técnicas que
emplea el cientifico en la bUsqueda de nuevos descubrimientos.‘ |
Sia través de los materiales de instruccidn (libros de tektq) de Ciencias
Né'tur*ales- se da mAas irhportancié a Ioé contenidos, ést:os estarfén or‘gaﬁi—- |
' zalldg's-de tél méne_ra que el pr*’lofesor prefiera ensefiar mediante los clasi-
pos-r‘ecur*sos.rr;.etodolc’agicb-s, como __sor"i, exbosicién, informacitn biblio -
gréf’ica, descripcidn de hechos y Fenémenos., aesmo'sthaciones etc.- En
;:ons_ecuer)cia,' la;s actividadés de evaluac_':ién,- se r*educi:;‘én a medir la
"eantidad" de infor\@ cibn achQlada por los alum_rjos é. través del proceso
de eﬁseﬁanza-apr*endizaje y la mayor o menaor ca;ﬁacida;:! memor'fst*;ca defl

“nira la calificacidn que obtenga el alumno.

1

ActualMénte, se otorga una g_ﬁan importancia e.il‘apr‘ehdizaje de los princi-
pios y generalizaciones de la ciencia,. Por ésto, es més razonable desarro
llar en el alumno un conjunto de habilidades sobre los procesos del quéhaﬂ
cer cientifico que la mera infor*macic’)n'n'\'emor*istica de dudosa utilidad vy
aplicacidn para el futuro. De acuerdo con esta idea, si los materiales de
instruccibn (libros de texto) dan méas importancia a la préactica de los pro-
cesos de investigacidn cientifica, Ide l.a misma manera, la evaluacidbn ya
no consistiré en averiguar solamente cuéntos conocimientos se aprenden

sino de qué habilidades dispone un estudiante para resolver una determina
. o

da situacidon (Lafourcade, 1971, pp.308-309).

' Se conocen varios trabajos en los cuales se han intentado efectuar una

aceptable discriminacidén de las conductas supuestamente actuantes en la



maydr{a de los procesos del aprendizaje de la Clencia y gue corstituyen
la base para la fér‘mulacic’::n de objetivos espe‘c:fficos.“ Uro de los méas di-
fundidos en lé. actualidad es el r‘.ealiz:ado por Leopeld E. Klopfer, ltlamado
“Ev;aluacién .del Aprendizaje en Ciencia' incluido en el manual de Evalua-

cidn Formativa y Sumativa de Bloom (1975, pp.93-220).

Klopfer expresa qué los objetivos educacionales que desean lograr los

 planificadores o docentes de un cu rriculo o programa de Ciencia, pusden’

expresarse en funcidon de las conductas que se espera que exhiban los estu- -
diantes (Klopfer, £n Eéloom,' 1975, p.QQ). Tales conductas estén’registra——

das en la dimensién horizontal de la Tabla de Especificaciones bara la En-

sefianza de la Ciencia (Ver Apéndice A). Aungue ningln esguema dé cate—

BN

" gorizacidn es perfecto, el Qropuesto por Klopfer, contermpla satisfactoria—

mente toda una g'ama de conductas de los estudiantes gue se pueden buscar

"como resultado de la ensefianza de la Ciencia, tanto a nivel primarioc como

seéundario. Algunas de las categorias incluidas en este esquema, corres—
ponden a la Taxonomia de los Objetivos d.e la Educacidn de Bloom, pero su
rﬁayor énfasis estd en las categorias de conductas r‘e_alacionaaas con la pues—
ta en préactica de los procesos de la investigacién cientifica,lo cual se justi—

fica no sdlo porque. la tendencia contemporéanea de 1a ensefianza de la Ciencia

se inclina hacia un &nfasis en los procesos de la investigacifn, sino porgue

la ciencia misma es considerada significativamente como un sistema de in-

vestigacidén y no simplemente como conocimiento estructurado,

Necesidad de realizar el anilisis

Por Decreto No.088 de enero 22 de 1976 (UPN, 1978,pp.26-45) se reestruc

tura el sistema educativo colomtiano v se reorganiza el Ministerio de Edu~

cacidn Nacional, En virtu: o221 = ule No.17 del mencionado Decreto, se




crea la Direccidén General de Capacitacidn y Perfeccionarniento Docente,
Curriculo y Medios £ducativos, con siete Unidades de ejecucidn y control,

entre las cuales estan:

La Divisidbn de Disefio y Programacidon Curricular de Educacidn Formal,

aJe tiene entre sus funcicones:

- Disefar por areas los curriculos de Educacidn Bisica Primaria y

Basica Secundaria, Media Vocacional e Intermedia Frofesional;

- Elaborar los programas por areas, en los cuales el «:urr‘fcuI‘o se con—
crete en qontenidos .progresivamente graduados (de 10.. a 8o, grado en
Educacidn Bélsica, de 10o. a 130, grado en la Educacidn Media e Inter—
media). En los programas se incluiran los objeigjvos;; rmétodos, ‘mate—
riales y medios aconsejables para la ensefanza en los diferentes gra—

dos o niveles,

La Divisibn de Materiales Impresos y Audiovisuales, con dos funcicnes es—

pecificas:

- Disefar, elaborar y experimentar modelos de textos vy materiales edu
cativos para docentes y alumnos, de acuerdc con la programacibn

Curricutar;

-  Evaluar los textos y materiales educativos. que produzca el sector pri
'Vado y autorizar oficialmente su utilizacién en los planteles educati-

VoS,

Como se puede apreciar, las disposiciones oficiales reconocen la necesi~

dad de introducir cambios que conduzcan al mejoramiento del curriculo,



el cual no puede ser mejorado partiendo de supuestos, sino r\ealiza_ndo
previamente un estudio o evaluacibn de cada uno de tos elgmer\tos_ o fac—
tores que en &l intervienen, entre ellos, los Iibroé de texto.'Esto implica,
revisar y. ac:;cualizarj constantemente Ios- objetivfjs gener‘alés, los planes ¥
prc:;gramas de es.tudio, .la_preparacién Y gr*édo de eficiencia dei docénte,
los matér*iales Icie instr"uccié‘n, los instrumentos dé evaluac;ién, los rééur‘_
505 de que se dispdne,tocjo com'oyé se ir_udicé antérrior*mante, en funcibn

del elememtd principal: el alurjrﬁﬁo. Desde este punto de vista, el texto ¢s-
colar se evalfxa-no s6lo par*a.ap'urjtér:sus cualiaades; o defectos, siﬁo que
sUSs _reéultados deben constituirse t‘lamlt_}ién‘en una de las bases-sélidas en
gue puede fund_amentafse l-al reestructuracién .del cur'r‘fc:ul_o, que tradicio-
nalmente ha consiétido en simples listados dc§ céntenidoé programaticos
carentes de objetivos, de sugerencias para 1%:1 or*ganizaéién de actividades
de apr‘endizajé y de indicadores de evaluacion., Esta es la razdn por lacual,
cada autor; de tektos éslcolar'es interpreta gl curriculo a su manera, Sé pre
‘ceﬁde que al hacer el analisis de los libros de texto"(_de Ciencias Naturales)
se pueda establecer el n_ivel de los dominios del aprendizaje en que estan
elaborados con un triple propdsito: a) que sirva como una de las fuentes

de la cual se extraen datos para la reformulacidn y mejoramiento del cu-—
rriculo; b) que sirva para que a través del Ministerio de Educacidn se em—
prendan acciones sisteméaticas en.el planeamiento, elaboracidn vy experimen
tacibn de los materiales de instruccibn y ¢) que sirva como informacidn de
retorno a las editoriales colombianas para que por s{ mismas, determinen

. , o
las accicnes a seguir en su labor de produccion de textos escolares,

Como el interés de la autora es el campo de las Ciencias Maturales, el ana

lisis propuesto, se focalizara especificamente en dicha area.




£1 problema y su significado

Como ya se dej& entrever, el problema identificado es:

¢Cual es la frecuencia de las conductas
en cuanto a los dominios del aprendizaje,
ague promueve el curriculo plasmade en

los libros de texto de Ciencias Naturales?

En Colombia, hasta hace poco tiempo, 1la mayoria de los libros de texto
han sido etaborades y p.r*oducidos fuera del pais y sus contenidos préactica
mente.ha.n sido 1.hcns qgque han determinado los programas de estudio, los.
que a su vez, no basponden a las necesida_des y caracteristicas de la co-
munidad colombiana. En los Gliimos afos, ha habido una acentuada proli—
" feracidn de 1iblrbs de téxtos elaborados por* autores y empresas editor.‘-ia'-
les nécionales que los han Ianzadc; al mercado sin una experimentacidén

previa que asegure la efectividad de dichos materiales en el proceso  del

aprendizaje.

Los nuevos enfoqu.es en 1L.a_elalbc::vr“ac:*u-f:n de IiSros de textos sugieren que el
mensaje didactico de los mismas debe derivarse de los datos, informacio
nes y conocimientos del educando, de la socieéad y de los contenidos cul~-
turales de dicha sociedad, a los cuales se les considera como la fuente
misma del mensaje. Tales dato.s deben ser analizados a la luz de la Filo~-
soffa Educacional y Politicas Educativas del pafs, de la Sociologilay de
la Psicologia Educacional que operan como filtros en la seleccidon del men
saje final, es decir, se ajusta a los principios bésicos del disefio, elabora
cidn y desarrollo del curriculo. En consecuencia, la evaluacidn y mejoﬁa—

‘miento de los materiales de instruccidn debe hacerse a través de un proce




so de pruebas y revisiones sucesivas (Baker, 1974, pp.4-6).

Analizado eéte enfogue a la luz de la realidad colombiana, 105‘ libros de
textos se han venido elaboradn aisl.adamen‘te sin un diagnéstico é:zre\(iro nit
disefio ir_;\tegr‘édo en.ser*li.e- dentro de una misma area del coﬁocimiénto N

| mucho Menos , sin una exper\imentacién Y evah.,laci'én . Su planificacidn
én-ltér*min‘os de las 'cohdgctas congnoséitiva's; .a;fgactivas Yy psicormoionas
que se desean desér‘*r*ollar* en los est;diantes; no es Itenida'en cuanta por
cuanto .105. pr‘ogrémas no es;ﬁecificah los obj;i;.ivcs ;Se cada asignatura, ra
éc’m por la éual, un anélisis. e_-an.este séﬁtido se ha_cé ademés .c.!e justifica —
ble, muy hecesario en la época actual. Ai detectaf‘ en qt}lé condu&as oe
‘105 domini-os del aprendizaje esté centrado el curriculo que s.e imparte a
través de los textos escdar‘es, pérmitiré r;élcer; previsiones en la refor—

mulacidn del curriculo futuro,

Los insterehtos m.és difundidos para evaluar los libros de texto, son lé.s
escalas adaptadas de las quehan sido divulgadas por 1a UNE’SCO, la CEA
'y otros organismos especializados. Dichos {nstr*umentds- se centran en la
evaluacion de los contenidos vy en la preséntacic’m fisicogréfica del libro.
La autora, reconoce gue esos aspectos deben t.emer‘se en cuenta en la eva-
luacibn global de:un libro, per*én que no debe perderse de vista el énélisis
de las conductas (sobre todo en lo que respecta a procesos de investigacion
cientfficé) gue son promovidas por ellos en 1os eétudiantes.

Los textos analizados corresponden al Primer éﬁo de Ensefanza Media
que representa un primer gr*adé después de la Enseflanza Primaria.. El
curriculo de tal grado, intenta dar al alumno una visidn general de l.as

Ciencias Naturales abordando curcestos generales desde el punto de vis -
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ta figico, qufmig_:o y bioldgico, dejando entrever un intento de integracidn
de la ciencia., En el sistema reformads (Decreto No,088 de 1876), el Pr\i_
mer Gradd de Educacidn Media correspondera al Sexto Grado de Educa -
citn Basica, pah lo cual, el analisis de los textos de este grado permite
hacer algunas extrapolaciones hacia los grados anteriores vy poster‘ior‘es'

a &1, Ei siguiente esquema muestra las relaciones entre el sistema vigeg

te y el sistema reformado:

Sistema Vigente

Primaria ' Media ’ Superior
T TP . %
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6

2 3 4 586 7 8 9 10 11 12 13

1
4 S T W G 2 Enk B I ] ] i - =
: : = - >
Pre-escolar  Baésica _ Media Intermedia Superior

Sistema Reformado

Chjetivos Generales

- Recoger una muestra de los libros de texto de Ciencias Naturales usa

dos en Colombia, en el primer ano de ensenanza rnedia. -

- Usar la tabla de especificaciones para la ensefianza de la Ciencia, de

Klofer, como instrumento para realizar-et analisis de 1as textos.,

- Anatizar los libros de texta de Ciencias Naturales, para detectar la
frecuencia de las conductas que ellos promueven en los estudiantes a
travées de los objetivos, las actividades de aprendizaje y tos ejercicios

de evaluacidn.

= Presentar los resultadsos del anatisis a las Divisionesde Curriculo vy



de Materiales Impresos y Audiovisuales dando algunas sugerencias
_para la elaboracidn del curriculo de Ciencias Naturales y la de mate-

riales de instruccidn.,

.

~  Suministrar informacidn de retorno a las editoriales colombianas im-—
plicadas en la muestra, para gue por st mismas, determinen la accidn

a seguir en la produccidn de textos escolares,

Definicidn de algunos términos usados

Cducacibn formal: la que se impaiﬂte dentro de una secuencia'hegu_lar‘ de

periodos lectivos con progresidn establecida de cdnte—
nidos grac;luados de unos periodos a otros (grados v nivele;s).
_Nivel: Cada uno .de los grandes blogues er; que se d_i.\_/idé la educaéién formal,
En‘or‘den pr‘égr*esivo son:
- Educaciérj Pre—escclar : .
— Edu.cacién .Bésica (Primaria y Secundanid)

-  Educacidn Media e Intermedia

~  Educacidén Superior

Educacidn Pre—escolar: La gue se refiere a los nifos menores de seis afos.,

Tiene como objetivos especiales promover y estimu
lar el desarrollo fisico, afectivo y espiritual del nifio, su integracidén social,
su percepcidn sensible y el aprestamiento para las actividades escolares; en

accidn coordinada con los padres de farmilia y la comunidad .

*

Educacidn Bésica: la que se impatrte después de la educacidn Pre~escolar.,

Va del 1o. al @o. grados (cinco de basica primaria y

cuatro de basica secundaria), seglin el sistema reformado.
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Educacidn Media: en el sisterma actual se refiere a la educacidn secunda—

ria (seis grados). En el sisterna reformado se refiere
a 1a que contindia & la educacidn basica con una escolaridad de cuatro se -

mestres. Seri diversificada.

-~

Educacidn Intermedia: la que a partir de la educacion media seguiré diver

sificAndose en ramas profesionales con duracidn

de cuatro semestres,

Grado: bloques organizados de contenidos gue ge imparten dentro de una

. . . . . - - .
sécuencia regular de periodos lectivos.,



CAPITULO II

REVISION DE LA LITERATURA

El propdsito de revisar la literatura es el de ofrecer una visidn general
de los trabajos relacionados con anilisis o evaluacion de textos escola —
res, Se hace en primer lugar, en forma general y luego, se especifica

en el drea de Ciencias.

En cuanto a evéluacién o anédlisis de textos escolares se r*ef-’ief*e.‘, 6 e
;"iﬁcc’) que la mayor par‘té de los trabajos realizados en este sentide se
r‘éducen a evaluar los textos utilizando una escala que contempla una se
rie de {terms con pesos o valores arbitrarios s'eg.(.ar-x 1os criterios del _ev_a
luador o de la institucidn responsable de la evaluacion, 'Dicha evaluacién
se hace fundamentalmente sobre la presentacidn material o fisica del Ii-‘
bro, los contenidos v 108 aspéctos didéc’cicos. A cohtinuécién se nombran
‘.algunos de estoé instrumentos y los agpectos que ellos ev;’slléan {Icolpe,

197'1 s pp.17-60).

L-a escala para la apreciacidn de un texto educativo del Servicio Coopera-—
tivo Peruanc—Norteame ricand de Educacion, de Lima=-Perd, del afio de 1958,
evaliia la presentacién mater*ial, el arreglo tipogréfico,la asignatura vy las
representaciones gréficas,

La escala para la evaluacidn de libros escolares, de Madrid, hecha en 1653,

evalla el tftulo, la edicidn, las condiciones materiales y el contenido.

La escala de evaluacibn de libros de lectura del Instituto Nacional de Estu-
dios Pedagbgicos del Centro Brasilerc de Pesquisas Educacionales, eva -

lUa las condiciones materiales, el contenido y la forma.,




La escala para la evaluacidn de textos del Instituto Colombiano da FPedago
gia, de Bogota, realizada en 1972, evalla los cortenidos, la presentacidn

didictica y la presentacidn fisica,

La escala para la evaluacibn de textos de primaria de la Divisién de Hu -
manidades del Departamento de Educacidn de la Universidad del Valle,

Colombia, evaliia los aspectos generales, el contenido, los aspuectos di -

dacticos y la presentacidn fisica.

La guia para la Cvaluacibn del libro de texto de Ciencias Naturales para

la educacidn primaria y basica de E1 Mécaro, Venczuela, evalla los as —

pectos técnico y fisico, las caracteristicas generalies y las caracteristi -

cas especificas.

L

i

Las normas para la evaluacidn de libros de Lectura, de la Unesco, eva -
lia el titulo, la edicidn, el contenido v el aspecto mecénico.
L.a escla para la evaluacidén de lectura, factores de legibilidad, calcula el

grado ce dificultad para la lectura de un texto.

Enloquese refiere al’ "area de Ciencias Naturales, especfficamente, se

encontraron los siguientes trabajos:

Klapfer (1971; pp. 125-133) hace referencia al uso de la tabla de especifica
ciones para la ensenanza de 1a cienci,é ~de la cual es autor-— en ta caracte—
rizacidn de cualguier prog rarma de esta &rea, Da ejemplos ilustrados de

ciertos programas tales comio Modern Chemistry, Ghem Study, Concepts
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Ademas, Scott cita trabajos realizados por otras personas corro Davis y
Hunkins quienas examinaron cuestionarios de libros do texto para deter -
minarp gue se demandaba cognoscitivamente de los estudiantes. Ellos en

contraron relevancia en tos niveles de evocacidn y simple coriprensibn,

Ramirez (1973, pp..12-69) Nnizo una comparacibn de los factores comunes
y N0 comunes de los cinco textos de Fisica més usados en el bachillerato
colombiano.en los (ltimos veinte afios, con el objeto de sentar bases

| cientificas para una eQaluac:ién. Encontrd: a) factores comunes crecien —
tes como nimero de paginas por concepto, preguntas alrededor de los pro
cesos de investigacién cient{fiqa, exper‘irhentos y ayudas visuales; b) fac—
tores comunes decrecientes como conceptos, leves, teorfas, conceptos
sin actualizar, uso de formulas, sistemas de unidadesl,. problemas, apli-
cac:ipnes tecnolbgicas y descr‘ipcién de aparatos; ¢) factores constantes
como principios de conservacidn, demostﬁaciones, preguntas de coroci -

mientos y comprensidn; d) factores no comunes como uso de gufas de ex-

per‘imenﬁos,- uso de modelos conceptuales y preguntas dentro del contexto,




in Science, que fueron analizados haciendo uso de la tabla, Se observa

cdmo ésta permite obt_ener‘ un panorama general sobre las conductas gue
méas promueven dichos programas en los estuaiantes. Encontrd que unos
programas hacen énfasis en los objetiQos a nivel de conocirﬁiento Yy come
prensibn, en tanto gue otros, lo hacen a nivel de los procesos de investi-
gacién cientifica y en otros, los objetivos aparecen relativamente aisla -

dos.

Yost (1973, pb 317-382) se pr‘opuéo identiticar semejanzas 'eﬂt‘r'-e 1os 1i=
bros didacticos para la ensefianza de las Ciencias, con el objeto de veri—
ficar que objetivos éon comunes a diferentes 'autcﬁiﬁe:s en lo relativo z con-
t_enidos de Astronomia en los 40., 5o, vy 6b. g.r‘ados. Enco_ntr‘é que en un

mismo grado la semejanza era del 18% y entre 10s tres grados el 33%.

.Babikian (1975, pp.b7-460) estudid hasta qué punto los Iibr‘os didacticos
para la ensefilanza de las c%encias en 1la escuela ele&\ental, reflejan la ver
dadera naturaleza de la cienc:ia v de las actividades' del cientista. Encon—
trd que la r‘f‘.ayor*fa de los alumnos tienen una imagen aberrada de la cien-
cia, pues piensan que sus profesores, los autores de libros didacticos y/o

los cientistas, saben todo lo relativo a ciencia y que los textos solamente

contenian conceptos y hechos conocidos.

Scott (1973, pp.281—296) relata el uso de la Taxonomia de Bloom como
una herramienta analitica en el uso de materiales curriculares, Analizd
todos los siéte libros de Science a. Process Approach (AAAS)_ N encéntré
que muchas actividades requieren procesos cognoscitivos elevados de And

lisis y de Sintesis.,



CAFITUL.O I
PROCEDIMIENTO

La presente investigacidn fue realizada a través de la Divisién de Mate -
riales Impresos y Audiovisual es de la Direccidn General de Capacitacién
y Perfeccionamiento Docente, Curriculo y Medios Educativos, del Minis-

‘terio de Educeacidn Nacional.

El modelo mara realizar el analisis cor'*r*esp_onde‘a la Metodologia sugeri-
da en el Seminario de Curriculo para los paises de Ar:nér‘ica latina y del

Caribe,la cual fue adaptada por la proponente del proyecto para realizar

el ardlisi. (OEA, USB, 1975, pp.245-254)..

A continuacidn se presenta el modelo y se explica brevemente cada uno
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Objetivo del andlisis:

Determinar la frrecusncia de las conductas en cuanto a los dominios del
aprendizaje, que promueven los libros de texto de Ciencias Naturales

usados en Colombia en el primer afo de Educacidn Media, usando como
instrumento la tabla de especiﬁcacibr{es para la ensenanza de la ciencia

segin Klopfer.,

Aspectos y niveles analizaclos: -

En cada texto ( anivel de educacidn rnedia) se nalizaron los siguientes as
peclios:

- Objetivo.s

- Actividades de Api“endizaje

- Ejercicios o actividades de Evaluacidn

Durante el analisis se fueron identificando las conductas gue mas se pro -
mueven en los estudiantes en los tres aspectos mencicnados. Sirvieron

como indicadores de que en las actividades se estaban promoviendo deter

- minadas conductas, cuando en el texta:

~ se formula una-pregunta

~  se'exige algln razonamierto

- e sugiere ejecutar una o varias acciones ericadenadas entre si,

Establecimiento de criterios :

El ardlisis de los textos fue hecho tomando como base la tabla de especifi
caciones para la ensefianza de la Ciencia, de Klopfer, la cual fue adaptada

asi: (ver Apéndice B).
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En su dimensidn vertical se colocaron los conéeptos generales del Pr‘ogp@
ma de Ciencias Naturales del Primer afio de Educacidn Media, debidamen
te codificados. [—En.su dimensiﬁ.rjlho'r‘i_zontal, -sé dejér‘on las cbndﬁétas—z;- .{‘:ng—
templadas eﬁ la tabla ér;igina},_ Ilés g:t;ale‘:s-se encuentran va .cbéi‘?i.c_:acja_sa £1

criterio para hacer el andlisis fue la frecuencia con que dichas conductas

aparecieron promovidas. ' o C

Recoledcidn de la muestra

v

El muestreo fue realizado de la siguiente manera:

En pj’*imer‘a instancia, se recurrid a la Divisibn, dé Doc:l__lmentacic’)n-é Infor
maciéﬁ Educativa dei Minisﬁfer"io, con el fin de verificar 'La; exi-stencia de

dat os sobre ei tema a inVesti‘gar*. Pues;to gue no los hubo, se enviaron
cartas pép intermedio clé esta Divisiér_\ a la Oficina Sectorial de Plaﬁea—
cibn sholicitando la informacitn peactinente pﬁero tampoco hubo datos.l.uego, .
por intermedio de la Direccidn General de .Capacitécién y Perfecciona -
miento Docente, Curriculo y Medics Educativos, se envigr‘on cartas a

las editoriales colombianas de textos escolares solicitande todo el abdyo
necesario para llevar a cabo el trakbajo. En esta forma, las editor‘iéles,se

mostraron interesadas y suministraron gratuitamente los materiales re -

gueridos para hacer el anilisis.

[Los textos que estén en circulacién por todo el pals y cuyas muestras fue-

ron recogidas, son:

~ Ciencias Naturales —Julio E. Diaz— Editorial Bedout, S,A,, 1976

-~  Ciencias Naturales —-Antonio M. Teabares B— Editorial Bedout, S,A,

1975
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-~ Ciencias de Ta Naturaleza -lganacio Alfonso Acosta— Ediciornes Culitu-—
ral Colombilama Ltda,, 1877

- Ciencias 1, fichas de trabajo —Rubén Dar‘fo Bolivar y otros. Editorial
Voluntad, 1975

- Ciencias 1, Manual ~Rubén Dario Bolivar y otros—., Editorial Voluntad,
19756

- Introduccidn a las Ciencias —Santiago Alonse Méndez y otros— Colec -

cién Alinorma, 1676
Ademéas, fueron visitadas las editoriales Didactica, Stellay FTD y se veri
fied que &stas no tienen actualmente en circulacion textos de Ciencias Natu

rales correspondientes al primer afio de ensefianza Media,

Preparacidn de. instrumentos:  °

En esta etapa se disefd y se duplicd una tabla de especificaciones para la
ensefanza de la clencia, en su.forma codificada, que se llamd en forma
general "Instrumerto de obtencidn de Evidencias", que sirvid junto con la

teoria correspondiente, para consignar les datos del analisis realizado,

Cbhtencidn de las evidencias:

Los textos mencichados fueron codificados arbitrariamente, cada unc cen

un Nimero, segin el autor, ast:

Autor - Cédigo
Julio E. Diaz 1
Antonio M. Tabares B, . - o

Ignacio Alfonso Acosta e]
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Rubén Dario Botivar ' ' 4

Santiago Alonso Méndez o 5

Luego, en cada texto, se codificaron cada una de sus unidades y en cada

unidad, los conceptos géner*ai_efs de acuerdo a la'tabla 'adaptada y codifi~

cada (Apéndice B)., En cada texto, se realizd Un anflisis pormenorizade

de unidad por unidad, anotando en una tabla las conductias promovidas,

seg(n la siguiente clave:

o para conductas promovidas por objetivos
X para_ conductas promovidas por las actividades

* para conductas promovidas por los ejercicios de evaluacion

Ordenacidn y Tabulacibn de Datos:

Las evidehcias obtenidas anteriormente fueron llevadas ardatos numéri -

cos, los cuales fueron luego tabulados.

. Analisis de las evidencias obtenidas:

Los datos numéricos obt enidos (frecuencia de conductas) fueron llevados
a porcentajes y con baese en éstos se construyeron graficos que permitie~

ran aprectar:

- E1l nivel de las conductas comprendidas en las diferentes categorias
de especificaciones para la enseflanza de la ciencia y que a su \)ez, es
tdn comprendidas en los distintos dominios del apr:endizaje (cégnosci—
tivo, qfectivo Y psicomotor) que se promuev.en en cada unidad de u.n
texto determinado. |

- El nivel de las conductas comprendidas en los dominies del aprendi -

ey
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zaje, que se promueven an todo un'texto.
- E1l nivel de las conductas comprendidas en los deminios del aprendi -

zaje, que se promueven en el conjunto de los textos analizados.

Conclusiones:

-

Los resultados del andlisis anterior permitid sacar conclusiones respec—

o a:

~ E1l nivel del Curriculo que se esté impartiendo a través de los libros
de texto de Ciencias Naturales, en cuantc a las conductas que nﬁéé
se promuevén en los estudiantes, en los dominios del aprendizaje.

- La congruéﬁcia entre los contenidos preograméticos fijados por él Mi-
nisterio y tos desarroliados por los autores en los Iilbfwos de textp._

- La importancia que los autores de libros de texto dah a lb§ procesos

y/0 at producio-de la _c‘:iencia.'

Implicaciones :

De acuerdo con las conclusiones allegadas , ‘se sefalaron algunas acciones

a se.guir* tanté en la Peformulaciéh de_l Cﬁr*r*fculo de Cienéias_N_atur‘ale:S ,
como en la-_elaborﬂaciér; v e-xper‘imenfacién de Materiales de Instﬁuccién
(guias éur*r*it_:ular*es o textos pno;éia‘fneﬁte dichos). Ac‘:!émés., se sugir;if_}‘
al Ministerio, dar a conocer a las edifor?ialé.s imb_licédas en 1a-muest'r~‘é.,

los-resultados del analisis.
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CAPITULC IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS DATOS

Esta seccidn presenta las evidencias obtenidas y los resultedos del ange-
| li%is de cada.libre de texto. Cada texto ser'*lé _pr‘es_entado- unidadt por; uni--
dad .a través de_:l siete instr*u‘mentos. de. obtencic’m de evidencia e . una. .t"a..‘ -
bla, un cuadro y Qr‘é.ﬁcoé pr‘ecedidos por su c:or*?‘eqrﬁndi-ﬁ-ntn _irﬁfero?‘et?‘
cién._ Posteriormente sé Haré una comparaciin de lts condunt {,, PEe v
vidas por cada texto, en cada una’ dé las rueve cat(.agdr*fas‘ en gue se en -
. . . -

cuentran organizadas las especifiéééiones, par-‘a la er;seﬁanza .de l-a cien-
cia segln Klopfer (véf Ap.‘é.ndice ‘A(I:)'B) y finalrmente, se compararén: a)

el total de conductas promovidas por cada texto y b) el total de conduc~

-

tas promovidas por el conjuntc de textos en cada una de las categorias,

De acuerdo con lo anterior, la presentacidn y anilisis de los datos seré
hecho en dos grandes blogues: en el primero, seri presentado cada uno
de los textos y en el segunde, se harén las comparacibnes pertinentes

entre ellos.
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TEXTO 1 : CIENCIAS NATURALES

Autor : Julio Enrigue Diaz

Instrumentos de obtencidén de evidencias

Instrumento No. 1 : En él estén registradas las evidencias encontradas

en la Unidad 1.1, Cbsérvase la ausencia de objetivos, solamente hay ac

tividades y ejercicios de evaluacibn.

Las actividades promueven conductas especialmente en la Sub-Cétegorfa

a

B.1 :observacidn de objetos y fendbmenos,

Se evalla fundamentalmente, subcategorias de conccimiento y compren—

sion (A,QO).

Desarrolla todos los conceptos previstos en el Programa oficial y agre -

ga otros dos,

Instrumento No. 2 : En &1 estan registradas las evidencias encontradas

en la Unidad 1.2, Como en el caso anterior, hay ausencia de objetivos
y escasas conductas promovidas por actividades y ejercicios de evalua-

cibn.

l_as actividades promueven conductas especialmente en la subcategoria '
B.3: medicidn de objetos y cambios y en la subcategoria G.1 : adquisi-

cibn de destrezas manuales.

La evaluacidn estd centrada en las primeras subcategorias de conoci —

miento y comprensibn (A. Q).
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No hay ningln registro referente al concepto 1.26: Precisidn y exactitud

en la medicibn,

Instrumento No. 3 : En &l estan registradas las evidencias encontradas

en la Uni'déd 1.3. No hay objetivos, solamente actividades vy ejercicios

de evaluacidn.

Las actividades promueven conductas, especialmente en las siguientes
subcategorias: A.1: conocimiento de hechos especificos; A..?%: conoci —
miento de técnicas y pr‘ocedimien-tos cientificos; B.1: observacion de
objetos y fendmenos; D.3: interpretacidn de observaciones y datos expe

rimentales y G.1: adauisicidn de destrezas manuales,

La evaluacién se hace a nivel de subcategorias de conocimiento y com-—

prensidn (A.O).

De los cuatro grandes conceptos del Programa, desarrolla solamente

dos.

Instrumento No. 4 : En &l estin registradas las evidencias encontradas.

en la Unidad 1.4. No héy objetivos, solamente actividades y ejercicios

de evaluacién,

La mayoria de las conductas promovidas en esta Unidad, corresponden a
las subcategorias: A.2: conocimiento de terminologia cientifica; B.1: ob
‘gervacidn de objetos y fendmenos y D.3: interpretacidon de observaciones

v datos experimentales.

lLa evaluacidn estl centrada fundamentalmente, en subcategorias de cono
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cimiento y comprensibn (A,0).

Desarrolla el programa oficial.

Instrumento No. B: En &1 estan registradas las evidencias encontradas

‘en la Unidad 1.5. No hay objeti vos pero st abundantes actividades y al-

gunos ejercicios de evaluacibn,

Las actividadesl promueven conductas ,' espeéialmente en las subcatego—
ras A.1: conocimiento de hechos especificos; A.7: conoﬁ:imiento de téc-
nicas y procedimientos cientificos; B.1: cbservacidn de objetos'y fené -
menos; D,3: inter_‘pr*etacién de observaciones y datos experimentales y

G.41: adquisicidn de destrezas manuales, ' ’

|_a evaluacidn estd centrada en las subcategorias de conocimiento y com-—

prensidn (A,0)..
E1l concepfo 1.51: E1 mar, no es desarrollado mediante actividades, pero
referente a él, hay dos ejercicios de evaluacidn, Los cohcéptos 1.53: el
agua en la atmgﬁsfera y 1.55: el agua en los astr'*os,l no son desarrollados,

-per*o agrega el-conc_epto 1.57 a la Unidad.

Instrumento No.6 : En &l estln registradas las evidencias encontradas en

la Unidad 1.6. No hay objetivos, las actiQidades son abundantes y es_caso_s'

+

los ejercicios de evaluacidn.

L.as conductas mas promovidas por las actividades corresporden a las sub
- categorfas A.1: conocimiento de hechos especificos; B.1: observacidn de

objetos y fendbmenos; D.3: interpretacién de observaciones y datos expeéri-
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mentales y G, 1: adquisicidn de destrezas manuales,

La evaluacidn estd centrada en conductas correspondiertes a las subcate.
gorfas de conocimiento y comprensién (A.O),

Desarrolla todo et programa.

Instrumento No. 7:  En &l estan registradas las evidencias encontradas

en la Unidad 1.7, No hay objetivos, las actividades son abundantes y los
ejercicios de evaluacibn son escasos.

-~

Las conductas que mas se promueven en las actividades corresponden a

las subcategorfas: A.1: conocimiento de hechos especificos; B.1: obser-

vacion de objetos y fenémenos; F.1: aplicacibén a nuevos problemas en el
. ' ) "

mismo campo de la ciencia y G.2: ejecucidn de técnicas comunes de la—

boratorio con cuidado y seguridad. -

La evaluacidn esth centrada en las subcategorias de conocimiento y com-—
prensidn (A.Q0O), excepto dos conductas registradas a nivel de aplicacidén
de conocimiento y métodos cientificos (F.O).

. Desarrolla el programa oficial.
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Frecuencia de conductas por categorias, unidades y conceptos

Tabla No. 1 : Esta tabla da una visidn general acerca del Texto 1 en 1o

gue se refiere a la frecuencia de conductas en cada una de las catage -
rlas (A.O hasta [ .0) a través de las siete unidades del Programa (1.1

a1.7), las cuales a su vez, estdn organizadas en grandes canceptos

(ver apéndice B).

Las frecuencias tot ales de cada cateanria er una Unidad, ansracen Fren

te al nOmero que distingue la unidad correspondicnte.,

Obsérvese como las mayocres frecuencias corresponden a las categorias
de procesos de investigacidn cientifica I: observacidn y medicidn (B.O)
y de conocimiento y comprensidn (A, Q) en todas las Unidades; en menonr

proporcidn estén las frecuehcias correspondientes a las categorias: Des

trezas Manuales (G.O) y Procesos de la lnvestigacidn Clentifica III: In—-

terpretacién de Datos y formulacidn de Generalizaciones; en mucha me=

nor proporcidn alin, estan las frecuencias de conductas correspondientes
prop s , P

a las categorias: Aplicacidn de conocimientos ymétodos cientificos (F.0)

y Procesos de la Investigacidn Cien.ti'fica I DeScubrimiento de un pro-

blema y blsqgueda de las formas de resolverio ., 0). Claramente se ob-
serva que en todo el texto no se promueven c;onductaé antvel de lag _caf:.;:egég
rias: Procesos de la InQestigactc’m Cientifica IV: construccidn, prueb:s w
revisidon de un modelo tebrico (E .Oj; Actitudes e intereses (H,0Q) y orian

tacién (1.0). | -

La tabla No.1 revela también: a) los conceptos gue no fueron desarrolia—
dos y que en su orden son: 1.26, 1.34, 1.53 y 1.55: b) los conceptos que

fueron pobremente desarenti v 0 0 e oot -, poltertinges y
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ejercicics de evaluacidn, entre los cuales estér: 1.25, 1.383, -1 + 51 Y
1.78; <) los conceptos que No estan corjtempiados en el programa y fue
ron desarrollados por el autor; como son: 1,15, 1.16 y 1.57; d) los
conceptos que contempla el progréma y fueron desarrollados por el

autor.

Por otra parte, la tabla permite apreciar qué unidades promueven méas
conductas, siendo en este caso, las unidades 1.7 v 1.6. Esto mismo se

puede apreciar, a nivel de los diferentes conceptos.
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TEXTO 1

o Los totales de cada categoria en una unidad aparegcen frente al
nlimero que distingue la unidad correspondiente
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Frecuencia y porcentaje de conductas por categorfas y unidades

~ Cuadro No. 1 : Este cuadro se deriva de la Tabla No.{ y contempla las

frecuencias de conductas por categorias (A,O hasta 1,0) en cada una de

las Unidades de texto 1. Estas frecuencias fueron totalizadas en dog sein-
tidos: a) en el sentido horizontal se totalizan las frecuencias de conduc -
tas de las diferentes categorias en cada una de las Unidades del Progra-—
fna Y .b) en el sentido vertical se totalizan las frecuzneizs de conductas

de una misma_'categor{a, en las d_ifer_-eni:es unida::_es del progrema. £n el -
Gltimo recuadro figura el Gran Total: 861 conductas en todo el texto, To-

dos los datos tienen sus porcentajes respectivos.

Se observa gue la Unidad 1.7 es la que tiene mayor ffecgehcia de conduc
tas: 180 que corresponden al 27.2% y que. en todo el texto la categeria
que mas conductas promueve, corresponde a ta B;O con un total de 257

o sea el 39..0%'. '

Porcentaje de conductas por categoria

Gréafico No.1 : Se basa en los totales (en el sentido vertical) de frecuen—

cias de conductas con sus respectivos porcentajes en cada una de las :;:af:-f,:
gorias registradas en el cuadro No.1. Muestra por'.'Lo tanto, que las con-
ductas que mas se promueven en todo el texto, corresponden a la cateno—
ria:Procesos de blsqueda cientifica I: observacidn y medicidn (B.0) oo
un 38.0%. L.e siguen: conocimiento y comprensidn (A.Q), destrezas ma-
nuales (G.0), procesos de bﬁsquedé cientifica I111: Interpretacién de obser

vaciones y datos experimentales (D.0), aplicacidn de conocimientos v

métodos cientificos (F.0), en una minima proporcién (0.7%), Procesos

de investigacidn cientifica 11: D7 2ubsimisnto de un problema v basqueda

L
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de las formas de resolverlo (C.0O)., No se promueven conductas en las
categorias: Procesos de investigacién cientifica [V: construccidn, prueba

y revisidn de un modelo tebrico (E.0), Actitudes e intereses (H.O) y orien

tacidn (1.0).
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PORCENTAJE DE CONDUCTAS POR _CATEGORIA, TEXTO 3

o/o . . B
Nk T o ,
 CONDUCTAS

.80 _ '  TOTAL: 661 = 100%

70 -+
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GRAFICO Ng. |

Muestra el porcentaje de conductas cuz el tevig 1 promueveé en cada ung
de las categorias de especificasiones <t condusta para la ansefianzo do le
ciencia. .
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TEXTO 2: CIENCIAS NATURALES

Autor : Antonio M. Tabaires B.

Instrumente No, 8: En &l estan registradas las evidencias encontradas

en la Unidad 1.1. Obséprvese el registro de conductas correspondientes
a objetivos, actividades y ejercicios de evaluacion. Los objetivos estan
centrados en algunas subcategorias de conocimiente y comprensidn(A. Q)
e igualmente los ejercicios de evaluacidn, No hay total correspondencia

entre el nimero de conductas promovidas por objetivos y el nimero de

conductas promovidas por ejercicios de evaluacidn,

lLas conductas promovidas por las actividades y. que son abundantes, es—
tan centradas especialmente en las siguientes subcétegor"fas: A.1: Cono- .
cimiento de hechos especfficos, A.2: conocimiento de la terminologia
cientffica, A,8: conocimiento de_pr‘inci;pios y leyes cieﬁtfﬁcas, A.9: cono’
cimiento de teor{as o esgquemas conceptuales, B..1 : observacibn de obje—
tos vy fenéme‘ﬂos, D.3: Interpretacidn de observaciones y datos experimen

tales y F.,1: Aplicacidn a nuevos problemas en el mismo campo de  la

Ciencia,

Para el concepto 1,14 solamente se promueven tres conductas correspon-—

- dientes a subcategorias de conocimiento y comprensidn, a través de ejer—

cicios de evaluacidn.

Instrumento No.9 : En &l estan registradas las evidencias encontradas en
la Unidad 1.2 tanto en objetivos, como en actividades y en ejercicios de

evaluacidn,
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E1 mayor nimero de conductas promovidas por objetivos, corresponden
al concepto 1.23 en la subcategoria A.7: conocimiento de procedimien -

tos y métodos cientifices.

El mayor nL’J.mer*o de conductas promovidas pot actividades correspondan
también al concepto 1,23 cubriendo buen nlmero de subcategor{as de:
procesos de investigacidn cientffica 1: observacién 5 modicién 13,00,
FProcesos dé investigacidn cientifica 11i: Interpretacion de observacicazs

y datos experimentales (D.0O) y Aplicacidon de conocimientos y métedos

cientificos (F.0O).

Hay pobreza de conductas referentes a los conceptos 1.21, 1,22 vy 1.24.,

Total ausencia de conductas en 1.26,

- a

Instrumento No, 10: En é1 estdn registradas las evidencias enconf‘ra.das
en la Unidad 1.3. Hay abundancia de conductas tanto en objetivos, come

en actividades y ejercicios de evaluacién.

‘Las conductas correspondientes a objetivos se sithan especialmente en

las subcategorias de conocimiento y comprensibn (A.0),

| El registro de conductas correspondientes a activida_dés abarca todas

las subcétegor*fas_ de conocimiento y compr‘ensién_(AJ-—A. 11), 8B.1: Qb
sefvacién de objetos y fendrmenos, D.3: Interpretacidn de observaciones
v datos experimentales, F.1: Aplicacidén a ruevos problemas en el mismo
Campo de la Ciencia y G.2: Ejecucidn de las técnicas comunes de labora-—
torio con cuidado y seguridad, Las de'més supcategorias estén préctica -

rmente vacias.
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Los ejercicios de evaluacidn promueven conductas especialmente en las
diferentes subcategorias de Conocimiento y Comprensién (A.O) ¥y muy

pocas en Aplicacidén de conocimientos y métodos Cientificos (F .O).

Los cuatro grandes conceptos del programa son desarrollados.

Instrumento No.11 : En &l estan registradas las evidencias encontradas

en la Unidad 1 4, las cuales, corresponden tanto a objetivos, como a ac—

B

‘tividades y a ejercicios de evaluacidn,

. Los objetivos promueven conductas especialmente en las subcategorias

de conocimiento y comprensidn (A, Oy, |

Las conductas promovidas por actividades estén centradas ademés de las

subcategorias de conocimiento y comprension (A.1-A.11), en B.1: obser

vacibn de objetos y fendmenos, D.3: Interpretacién de observaciones vy
de datos experimentales y FF.1: Aplicacibén a nuevos problemas en el mis

mo-campo de la ciencia. Las demas subcategorfas estin practicamente

vacias,
Los ejercicios de evaluacidon promueven conductas exclusivamente en las

subcategorias de Conocimiento y Comprensidn (A, O).

Todos los conceptos del programa estan desarrrollados.

Instrumento No. 12 : En &l estan hegistr‘adas las evidencias encontradas

en la Unidad 1.5, las cuales corresponden tanto a objetivos, como a acti~

vidades y a ejercicios de evaluacidn.

Tanto objetivos como ejercicios de evaluacidn estén centrados en algunas
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subcategorfas de Conocimiento Y Corﬁpr‘ensién (A.O).
L.as conduct as ‘promovidas por actividades, se sitlan en las Subca.tégo—
r{as de Conocimiento y Comprensidn (A.1-A,11) y ademas en B, 1: Ob-

servacion de objetos y fendmenos, D.3: Interpretacidn de observacio -

_nés y de datos experimentales, F.1: Aplicacidn a nuevos problemas an

el mismo campo de la ciencia y G.2: Ejecucitn de ius tfonicas comunss

de laboratorio con cuidado y seguridad. Las demis subcategorias ssién

pricticamenté vacias,

" No se desarrollan los conceptos 1.55y 1.56.

.'Instr‘umler\to No. 18 : En. 2l se encuentran registradas las evidencias de -

1a Unidad 1 .6, ias cuales éorrﬂesponden tanto a-objetivqs, como a activi-

dades y a ejercicios de. evaluacién. Las diférentes conductas abarcan una

amplia gama de subcategorias desde A.0 hasta G.O,

I_os objetivos promueven conductas especialmente en las subcategorias

de Conocimiento y comprensidn (A,O) e igual hecho puede apreciarse en

cuanto a los ejercicios de evaluacidn.,

4

Las éctividades promueven conductas correspondientes a las difer*emﬁ:a-tas
subcategorias dg_ Condcirﬁiento y. comprens_i;)n (A .‘1 -A 1)y adernis an
B.1: Observacidn de lobjétos y fenbmenos, D.3: Interpretacién de obaesr—
vacicnes y datos experimentales, F,1: Aplic;acién a nuevos problemas en

el mismo campo de la ciencia y G.2: Ejecucidn de las téenicas comunes

de laboratorio con cuidado y seguridad,

No hay ningCn registro de conductas 2 1as categorias: Actitudess e intere

s
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ses (H.Q) y Orientacidn (I;O).

Todos los conceptos del programa son desarrollados.

Instrumento No.14 : En &l estan registradas las evidencias encontradas

en la Unidad 1.7, las cuales corresponden tanto a objetivos, como a ac—
tividades y a ejercicios de evaluacidon. Tanto las conductas promovidas
por objetivos como por ejercicios de evaluacidn estan centradas en dife—

rentes subcategorias de Conocimiento y comprensidn (A.1 ~A,11).

Las actividades promueven conductas especialmente en las Su‘bcategor{as
A.i . Conocimiento de hechos especificos, A.2: Conocimiento de la termi-
holog{a cient?fica, AL.5: Conocimiento de las tehdenciias v secuencias,A.B:
Conocimiento de categorfas, clasificaciénes Y gr‘iter*i.os,.B. t: Obser*vacién
de hechos y fendbmenos, D.3: In‘cer*pr*etaléiéh d,e.obset;vacic{hes y de datos

_ experimentales, F..1 :. Ap‘licat;ién.a Nnuevos problemég- .én él mismo carnpo
de lé ciencia y G.2: Ejecucibn de lds técnicas de'l-abcmator*io con cuid.ado

Y .segur*idad. Muchas cénduct'as aparecen aisladé.é Y .I"aay auéencié fco{:al -en‘

las categorfas de Actitudes e intereses (H,O) y Orientacién (1,0).
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55.

Frecuencia de conductas por categorfas, unidades y conceptos

Tabla No. 2 : Esta tabla ofrece una visidn general acerca del Tex s 2

en lo que se refiere a la frecuencia de conductas en cada una de Ias'
categorfas (A.O hasta 1.0) a través de las siete Unidades del Frogrma

(.1a 1.7), las cuales a su vez , estén organizadas en grandes con-

ceptos (Ver Apéndice B).

Las frecuencias totales de cada categoria en L_Jné 'unidad, apa.r*ecen .i"'r*en.-.
te al nlmero que distingue la unidad correspondiente.

En la tabla se puede apreciar cbrmo las rmayores frecuencias de conduc-—
tas‘ cor*r*espon.den .a la categorfa de Conocimiento Y Compreﬁsiéﬁ (A. G)
en todas las unidades. Siguen.en pr*oborcién menor, lés categorias de
Procesos de Investigacion Cientffica II-I: Inter‘prjetac.ién de observaciones
v Jdatog experimequles .Oyy Procesos de Investigacibn Cielntfficfa}l i:

' _ obsewaciéﬁ y medicidn,. Eﬁ mendr proporcién estén i}ixs demés catego~

rias,

La tabla No. 2 revela también : a) los conceptos que no fueron des—

arr;ollados ¥ que en su orden son : 1.26, 1.56 y 1.56; b) los concep—
tos que fueron pobremente desarrollados en cuanto a objetivos, acti—:
vidades y ejercicios de evaluacidn en las difér‘entes categobfas, COomo

son:1.14, 1.22, 1,24, 1.33y 1.34; <) los conceptos qué contempla

el programa y fuercn desarrollados por el autor,

Por otra parte la tabla permite apreciar qué unidades o qué concep-
tos especfficamente, promueven més conductas, segin los diferen—

tes valores numéricos registrados.
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FRECUENCIA Db CONDUCTAS POR CATEGO

. Frecuencla de conductas por categerias

RTAS, UNIDADES Y CONCEPTOS. TEXTO 2

L}

56,

numero que distlngue la unidad correspondiente,

Unidades y A.O B.O c.0 D.O E.0 F.O G.0 H.O 1.0

Conceptos

1.1 146 59 - - 70 8 43 3 2 -
1.11 62 31 - 36 2 32 - 1 -
l.12 L1 16 - 10 5 5 ) - -
1,13 4O 12 - 2h- i 6 - 1 -
lclil- 5 - - - - - - - -

1.2 70 L8 1l 75 7 23 5 - 3
l.21 8 - - 16 - - - - -
122 12 - - - - - - - -
1.23 L6 42 11 o3 5 22 5 - 3
1.24 1 - - - - - - - -
1.25 13 6 - 6 c 1 - - -

' 1.26 - - - - - - At - .=

1.3 271 69 10 b 2 Le 22 - 6
21031 (122 27 10 42 2 25 h o - 6
1.32 118 L0 - 20 - 17 18 - - .

Vo 1.33 i0 1 - - - - - - -
1.34 21 L - - - - —- - -

1.4 118 32 2 72 1 17 3 - 1
-1l.41 57 14 2 17 1 7 i - 1
1l.42 30 . 12 - 1y - ... 4 2 . -
l.43 15 -5 - - 40 - L - - -
laiiyy 18 1 - 1 - .2 - - -

1.5 ° 122 Ll 1 34 - 18 12 - -

' 1l.51 35 13 1 13 - > 4 - -
1,52 61 15 - 10 - 10 6 - -
1.53 13 5 - Pl - 1 1 ~ -
1.5 7 13 11 - 9 - 2 1 - -
1.55 - - a0 - - - - - -
1.56 - - - - - - - - -

1.6 133 47 6 55 3 25 20 - -
“ 1.61 60 23 1 23 - 12 13 -
1.62 11 6 4 9 - 5 3 -
1.63 11 10 - 15 3 7 2 - -
1.64 9 3 1 b - 1 1 - -
1.65 15 4 - 2 - - 1 - -
1.66 25 1 - 2 - - - - -
1.7 162 76 9 65 2 30 - 20 - 5
1.70 [ 33 51 i = 2 1 5
1.72 13 153 3 7 1 1 3 - -
1.73 | 30 3 1 ly - 4 > - -
1.74 17 12 - 16 - 4 3 - -
1,75 10 5 - 3 - 2 - - -
1.76 39 17 I 11 1 1 5 - -
1.77 32 16 - 16 - 11 L - -
1.78 18 6 - 4 - 5 1 - -
> . .
TABLA No«2
o Los totales de cada categoria en una unidad aparecen frente al

(R
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F s . P .
Lrecue qeia v Porcentaje de conductas por categorias y unidades

.
uwadre No. 2 @ Este cuadro se deriva de laTabla No.2 y contempla las

frecuencias 'de conductas por categorias (A.C hasta 1.0) en cada wina

de las unidades del texto 2. Estas frecuencias fueron totalizadas er cos

i

sentidos: a) en el sentide horizontal se .total izan las frecuencias de <l
ductas de todas lds _caﬁegorfas en cada una de las uniderdzas del proorama

y b) en el sentido vertical se totalizan las frecueni=n o2 conductzs

una misma categoria en las diferentes unidadds de! programa. En ¢l tae
' timo recuadro figura el Gran Total: 2222 conductizs en t-f)t:f(.") gl texto. Vo=

dos los datos tienen sus porcentajes respectivos.

Se observa que la Unidad 1.3 es la que reune mayor frecuencia de con -

ductas: 484 que corresponde al 21.8% del gran total y que en todo el taxio,
la mayor promocidn de conductas corresponde a la categorfa de corcsi -

LY

miento vy ciomprensién (A.Q) con un total de 1.052 cor‘respor‘id_iente' al 47,.8% -

del gran total. L

A

Porce ntaje de conductas por categoria

IGr‘éfico No. 2 & Se basa en los totales de -frecﬂle_ncia de conduct%xs con sus
r*espéctivos porcentajes registra&os .. en Iel sentido vertical en cada
de ias categ:;orialls del cuadro No.2, Muestra por lo tanto, crie ias coror -
tas que més se'profnﬁeven en tédq el texto éor‘r‘espor‘iden a la catagno s T
Conocimiento y Comprensidn (A.0O) con un 47 .3%. Le siguen: F"r*oi:a:s:—:n:a‘
de Investigacidn cientfficé IIII: Irjter*pr*etacién de observaciones y datos
experimentales (D.0) cionlun. 19.5%, Procesos de invest?gacién.cif-;::ht‘ff'.f'i.ca

I: Observacibn y medicidn (B.O) con un 16,8%. Las ctras dun cetr miras

de Procesos de investigacién_cientfﬁca (C.O)y (D.O) tienen poresntajes
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muy bajols y mucho més alin, las dos (ltimas categorias: Actitudes e In—
tereses (H.Q) y Orientacibn (I,0). Sin embargo, el registro de conduc -

tas, abarca todas las categorias.

. " . N
i . : e
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PCR CATEG

L}

BECME A Y PORCENTAJE DE CONDUCTAS ORIAS ¥ UNIDAGES, TEXTQ 2
wﬁﬂi“ R i T .
. \ I s Eﬂ:, €90 [% | co |%|0.0 [%|E0 |%]|F0 Wi 80 [ %m0 (%] 10 [%[TeTAL § % |
Unidades d_ B . : . :
R 26 ool @ mr] o loo| 10 lie2) s |sas| 43 law] 3 |3zl 2 ood o loo] mm b&&;
% |441 | s 0.0 20 28 B0 6.3 0.6 0.0 600 | !
.2 vo 57| 48 llzs| 0 |za2 78 lims| 7 lz08| 23 |ue| = . lss| o [oo 3 [260] 232 [i0¢
% 380 | {198 4.6 31.0 2.9 95 z.1 0.0 .2 0.0 i
b3 271 longl s lga| 10 [285| 62 (143} 2 |87 | a2 pr2] 22 260] © loo 6 [400| 484 2:.3?
A 56.0 14.3 2.1 12.8 0.4 8.7 45 0.0 1.2 100.0
L4 e nz] 32 |es| 2 isi|z2 lies| 1 |az | 17 las 3 (35 o oo ] 6.7{ 246 [1L0
Ve 480 13,0 08 293 0.4 6.9 1.2 . 0.0 0.4 100.0
b. 5 22 lne| a4 7| 1 26| 34 78| o |oo| 1a lon| 12 |1as] o |oo] o Jool 231 |04
% 52.9 19,0 0.4 4.7 0.0 78 52 1075 0.0 100.0
1.6 133 loe| 47 h26| & |isal 55 27| 3 |30l 25 |i2el 20 |234 o |oo| o Joof 289 |i30 |
Yo 46.0 163 2.1 9.0 1,0 8.7 . 6.9 0.0 0.0 100.0
L7 9z 182 | 76 [203] o j2m| 65 [iso| 2 |87} s0 [52]| 20 |238] o |oo| 5 (333 399 |I8.0
% 481 19.0 > 2.3 183 0.5 7.5 5.0 9.0 13 100.0
ToTAL t052 . liooo 375 jooq 39 Jooq 433 jo00] 23 lioQo 198 [ilood 85 poooj 2 pogd 15 jood 2222
% 47.3 16.9 1.8 15 1.0 8.9 3.8 0.1 0.7 1004

_ - CUADRO No.2
Co_ntlene las frecuencias de conductas con sus respectivos porcentajes que el texto 2 promueve en sus diferentes
unidades y en cada una de las categorias de especificaciones de conducta para la ensefianza de la ciencia.

GRAN TOTAL

gs)®]
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de las categorias de especificaciones de conducta para la enszilanza de la

ciencia. -
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TEXTO 3 : CIENCIAS DE LA NATURALEZA

R

Autores Ignécio Alonso Acosta y Elio Arrechea Rodriguez

Instrumentos de Obtencidn de evidencias.

-

Instrumente Ne. 15 1En &l esté}n registradas las evidencias encontradas

L 3

en la Unidad 1.1. No hay registro de conductas en lo que respecta a obje

tivos y a ejercicios de evaluacidn, Unicamente en actividades. Las pocas
B . ’ \ . . . . . .
conductas promovidas por las actividades estan concentradas especialmen

te en las subcategor{as: A.1: conocimiento de hechos especificos., B.1:0b

servacién de objetos y fendmenos, D.1: procesamiento de datos experi —
mentales y D.3: interpretacidon de observaciones y datos experimentales.

Las demés_subcategorias aparecen practicamente vacias, notndose total
. L . \

r

auséncia de conducfés-en_ las categorias: Procesbs de linvestigacic’m cientl
fica v: E)onstr‘uc&:ién, pruebé y revisidn de un modelo te_aér*ico (E.O), Apli
cac{t"_m. de conoc{i’nient_os y métodos cientﬁ’icos_”(F .3 y Orientacidn (1.0).

Los concéptos 1,13y 1.14 s;canllos que pr"omuev"en mayonr nCme ro de con -

duétas .

E1l autor ha agregado a la_Unidad, el concepto 1.15.

.Instr‘u‘mento No. 18 + En &l estan r‘egistr‘a-das las evidencias encontr*édas
en la unidad 1.2, las cuales cor‘r*e*spoﬁd’en a aétividades con total ausen-
. L ]
cia de dbjetivos Y éjercicios de evaluacidn. |
Las conductas gue se promueven en esta unidad a ;cr-a.vés de las activida—
des son realmente pocas, las cuales se concentran principalmente endos
sdbcategor*fas: B.3: medicidn de objetos y cambios y G, 1: adquisicibn de

destrezas manuales,



1.22 vy 1.23.

‘tivos v a ejercicios de evaluacitn pero sf en actividades.

L.as actividades prbmue&zen conductas principalmente en las subcatego =

Gzl

No se promueven conductas en las categorias: Procesos de investigacidon
cientifica I\V: Construccidn, prueba y revisidn de un modelo tedrico(£.,0),
Aplicacién de conocimientos y métodos cientificos (F.O) y orientasitn

(1.0).

No hay ningln r‘eg'is_tr‘o' de conductas en lo que respecta a los conceptos

Instrumento No., 17: En él estan registiadas 1as evidencias encontradss

en la unidad 1.3. No hay registro de conductas en lo qgue resﬁhecta a obie

.

"3

r‘fas; A, 9: conocimiento de teorias o esquemas con'ceptu'alés, E;,:1: Qbs@iﬂtu
Vaéién de objetos y fenbmenos, D'S.: interpretacidn de obser‘vaéion'és Y
datos experimentlzales y G.2: ejecucidn de las téenicas de laboratorio con -
cuidado y éegur;idad_. No seipr‘omuev_eh dqnductas en las -categorfas: Pero-
cesos de Inves‘i.:igjac'ién cientifica IV: Constﬁucéién, pruecba y revisidn de
un modelo téérico (E.0) y orientacidn (I LO). y

Desarrolla los conceptos que contempla el programa.

{nstrumento No, 18 : En &l estan registradas las evidencias encontradas
en la Unidad 1.4. las cuales corresponden a actividades,
|

Hay ausencia de objetivos y de ejercicios de evaluacidn,

Las conductas que promueven las actividadas, estaAn concentradas princie

palmente en las subcategorias B.1: observacidn de objetos y fentmenos,




B3 .

D.3: interpretacidn de observaciones y datos experimentales y G.2: eje—

cucidn de las téenicas comunes de laboratorio con cuidado vy seguridad.

No se promueven conductas en las categorias: Procesos de investigacidn

cienti{fica IV: construccidn, prueba y revisidn de un modelo tebrico(E.,O),

Actitudes e intereses (H,Q) y orientacidn (1.0).
El concepto 1.41 es el que mayor nimero de conductas promueve,

-

‘No se desarrollan los conceptos 1.42 y 1.43 por medio de actividades,

Instrumento No.19: En él estan registradas las evidencias encontradas
en la Unidad 1.5. No hay registro de conductas promovidas ni pbr obje —
tivos, ni por ejercicios de evaluacidn, solamente, algunas p'oc:as promovi

daé por aétividades .

La mayorfa de las conductas promovidas por actividades se concentran

enla subcategoria A,9: conocimiento de teorias o eéquémas conceptuales.,
. L _ \\. _ ’ '

l.as demas subcategorias, estan practicamente vacias, notindose una total

ausencia de conductas en las categorias: Procesos de la Investigacidn cien -

tffica [1i: Interpretacién de datos y formulacidn de generalizaciones (D.O),

Procesos de la investigacidon cientifica IV: Construccidn, prueba y revision

de un modelo tebrico (E.0), Actitudes e intereses (H.Q) y orientacidén(l .O)

No hay ningln registro de conductas promovidas por actividades en los con

ceptos 1.51, 1.52, 1,53y 1.55.

Instrumento No. 20 : En &l estan registradas las evidencias encontradas
en la Unidad 1.6, Se observa el registro de una conducta promovida por

un cobjetivo en la subcategoria B.1: observacién de objetos y fenbmenos,



'(H.0) y Orientacidn (1. 0).

04

No hay ningln registro promovido por ejercicios de evaluacidn, pero si

e artividades.,

Las actividaes pronmiueven conductas especialmente en las subcategorias

A L11: traduceidn del conocimiento de unma forma simbblica a otra, B.1:
observacién de obictos y fenbmenos, D.3: interpretacidn de observacio-

. nes y datos experimentales y G.2: ejecucidn de las técnicas comunes de

" laboratoric con cuidado y seguridad. No se registran conductas en las

categor{as: Procesos de la investigacidn cientifica IV: Construceidn,

prueba y revisidn g2 un modelo tebrico (E.0Q), Actitudes e intereses

No hg}y 'nihgﬁn registro de _éonduczas en el céncepto 1,63,

Instrumento No.21 : En &l esthn registradas las evidencias encontradas

. en la'Uhida'd.i_.? » No hay ningln registro de conductas pr*o’rr.\ovidas bor"

objetivos ni por ejercicios de evaluacibn, pero si abundan las que co -

rresponden a actividades.,

L-as conductas promovidas por actividades estén concentradas principal

mente en las subcategorias A.2: conocimiento de la terminologia cien~

t{rica, B.1: chservacién dé objetos vy fendmenos, C.1: reconocimiento
T .. - -~ a . ., : A . N

U proiems, D, 8 interpretacion de observacionas y datos experi -
mecwales, F.1: aplicacidn a nuevos problemas en el mismo campo de

la ciencia y G.2: ejecucidn de las técnicas comunes de laboratoric con
cuidado y seguridad. No hay ningln registro de conductas en las catego-
rias: Procesos de la Investigacién cientifica IV: construccidn, prucka y

revisién de un modelo tedrico (E.Q) y Actitudes e Intereses (H.O). No




6D .
!

hay ningln registro de conductas promovidas por actividades en los con-

o
ceptos 1.73, 1.78 y 1.79, éste (ltimo agregado por el autor en lg Unidad.
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Frecuencia de Conductas por Categorias, Unidades y Conceptos

Tebla No. 3: Esta tabla ofrece una visibn general acerca del texto 3
en o que se refiere o la irecuencia de conductas en cada una de las ca—.
tegorfas (A.O hasta 1,0) a través de las siete Unidades del Programa

(1.1. a1.7), las cuales a su vez, estén organizadas en gr‘ande's concep-

tos (Ver apéndice B).

lLas frecuencias totales de cada categoria en una unidad, aparecen fren

te al nGmero que distingue la unidad correspondiente.

En lalt tabla, se pxluede apr‘eciar‘ cbmo las mayores frecuencias de condﬁc—-
_ : , ' ) | / _
ta_s cqrresponden a la categoria de Conocimineto y compr_‘ensién (A.QO) en
la mayoria de las unidades 'y por lo tanto, en todo el te__xto.. Si‘gu'en en
pr*opOf"ciéf; cada vez menor, las categorfas de Pr‘dcesqs de invéstigécién
cientifica I ébserfvacién_ y medicidn (B.0), Procesos de, investigacidon |
cientffica 11I: Interpretacidn de d.atos v for*mu'lécic’nh de generalizaciones
(D.O) v destr‘ezés ﬁnanua‘les (G.0). Enuna rﬁfnima proporcidn estan Iés
demés categorfas, excepto E O q'u.e no registra ninguna condn;zc‘ca en todo.

el texto.

La tabla No.3 revela tambiér_n: a) los conceptos gue noe fueren desarrolla-
dos vy que en su orden s-on: 1.22, 1;23, 1.42, 1.48, 1.51, 1.50, 1.53, 1-.55,
1.63, 1.73 y 1.78, pues en ellos no se encontraron conducta% promovidas

ni por ohietivos, ni por éc;tividades, Ni por ejerciciocs de evaluacidon; b)

los conceptos que fueron pobremente desarrollados, come sons 1.11, 1.

24, 1.25, 1.44, 1.62, 1.64, 1.66, 1.71, 1,74; ¢) los conceptos que con-

templa el proarama y fueron desarrollados por el autor mediante buen -

merec de actividades, corﬁo san: 1.73, 1.76 y 1.77; d) los conceptos que
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no contempla el programa vy fueron agregados por el autor, como es el

1.79 pero que no fue desarroliado mediante actividades.

Por otra parte, la tabla permite apreciar qué unidades o qué conceptos
especificamente, promueven mas ccmductas, segin los diferentes valo~

res numéricos registrados.
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Frecuencia y Porcentaje de Conductas por Categorias y Unidades
Coacro Me.8 o Dste caadss 22 deriva de 1a Tabla Noo3 y contempla las

Troausncias de conductad por categorias (A, Ohasta 1.0) en cada  una

de les unidades del texto 3, Estas fr‘ecuencias.fueron totalizadas en dos
sentidos: a) en el sentido horizontal se totalizaron las frecuencias de

conductas de todas las categorias en cada una de las unidades del pro -
grama y b) en el sentido vertical se totalizaron las frecuencias de con-

gucinz de una misma categoria en las diferentes unidades del programa,

En ¢l Gltimo recuadro figura el Gran Total: 367 conductas en todo el tex—

to. Todos los datos tienen sus porcentajes respectivos,

Se observa que la unidad 1,7 es la gue reune mayor freéueljcia de con=-
ductas: 184 que corresponde al 35.6% del gran tatal v que en todo et
texto, la mayor promocibn de conductas 'cor'responde. a 1a categorfa de

conocimiento y compren stdn (A.O) con un total de 99 correspondiente

“al 27.0% del gran total,

Porcentaje de Conductas por Categoria

C Sré&fico No, 3 : Se basa en los totales de frecuencias de conductas con

su3 respectivos norcentajes, registradas en el santido vertical en cada

urd de las categorias del Cuadro No.3. Muestra por lo tanto, que las

by
PR B I A ML,

125 e mAs.se promueven en tode el texto corresponden a la ca-—
toooria de CSonocimiento y Comprensidn (LA, Q) con un 27.0%, Le siguan:
FProcesos de Investigacion cientffica I: Cbservacion y Medicidn (B.0),
Procesos de Investigacidn cientifica [11: Interpretacidon de obse rvaciones
y dates experimentales (D, O), Destrezas manuales (G,0), Procesos de

investigacidn cientifica 11: Reconocimiento de un problema y blsqueda de
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las formas de resolverlo (C,0) y Aplicacidn de Conocimientas y métodos
cientificos (F.0). Con porcentajes muy bajos figuran: Orientacion (1,.0)
y Actitudes e intereses (H,0). No se r‘égistra ninguna conducta en la ca—

tegoria de Procesos de investigacibn cientifica IV: Construccién, prueba

y revisién de un modelo tedrico (E.0):
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_ _CUADRO No. 3
Cc_)_ndtiedne las frecuencias de conducta con tus respectivos. potcentajes que ef texto 3 promueve en sus diferentes
unigaaes

Yy en cada una ds las caweygurias de especificacicnes do

gonducta para la ensefanza de i{a ciencia,

GRAN TOTAL

‘84

T T
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PORCENTAJE DE CONDUCTAS POR CATEGORIA, TEXTO 2

N 3,
- e

.- CONDUCTAS|
.’90 -' ) ‘ .
- - TOTAL. 367 = 100 %.

1

40

27.6

5.6

20 - 190
' 15.0 -

6.3 . 52

003 0.8 Ll

A0 BO CO DO EC FO GO HO 10 ‘CATEGORIAS

GRAFICO Na 3

Muestra el porcentaje de conductas que ef texto 3 promueve en cads una
de las categorias de especificacionos de conducia para la ensestanze de ia
ciencia. : : .
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TEXTO 4: CIENCIAS T

Autores: Rubén Dario Bolivar S,, Homero Chaves R. y Guillermo
Rojas R.

Instrumentos de cbtencidn de evidencias -

Instrumento No.22: En &1 estn regisiradas las evidencias encontradas

en la Unidad 1.1en cuanto a conductas promovidas por objetivos, acti-

vidades y ejercicios de evaluacidn.

P

Las conductas promovidas por objstivos son relativamente pocas y co -~

rresponden a diversas subcategorias de Conoccimiento vy comprensidn
(A.0O), de cbserbacidn y medicidbn (B.O), de Interpretacidon de datos y

formulacidn de generalizaciones (D,0) y de Actitudes e intereses (H.O).

" Las actividades promueven conductas brindipalmente en las subcatego -

r‘fa:.s:‘ A.1: Conocimiento y- comprensidn; A._11 : Traduccibn cjel conoci -
miento de una forrmea simbc’:ﬁca a otra; BI.1 : Observacidn de objetos v fe
nSmenos,- B.2: Descripcidn de las obéefvaciones cdn un lenguaje apro —
piado;'.D. 3: Interpretacién de observaciones y datos experimentales y

F.1: Aplicacion a nuevos problemas en el mismo campo de la ciencia.

. Los ejercicios de evaluacidn promueven conductas especialmente en las

diferentes subcategorias (A.1 — A.11) de Conocimiento vy c:ompr*ensién.

El autor agrega a la unidad los conceptos 1.15 ¥ 1.16 pero con respecto

al 1.15 no hay ningln registro de conductas.

El concepto 1.16 es el que mas conductas promueve. Este concepto es
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el méas evaluado,

LN & o rocucntran registradas las evidencias en—

contradas en la Unidad 1.2, tanto en conductas promovidas por cobjetives,

como por actividades y ejercicios de evaluacién,

Los objetivos, en nimero relativamente bajo, estén registrados en forma

dispersa en cinco subcategorias de categorias diferentes.

Las actividades, relativamente abundantes promueven conductas que se

—

concentran principalimente en las.subcategorfa's B.1: obser*va.ciéh de obje.
tos y fenbmenos, B.3: medicién de objetos y cam'bios,‘ B.5: estimaéién
de mediciones vy reconbcimiento de los limites de la precisidn, C 1 Formg
lacién de una hipéteé‘is de trabajo, D.1: pr\oces‘,arnienfo _de datos exgﬁlerimen
tales y D.3: intergsﬁetacién_d_e obser‘vaciqn-es.y datos eg;ljer*imentales.j No se
promueve ninéuﬁa conducta en la Categorfa de F’r*ocesos de invest’igacién '
" cientffica IV: cc:bnstr_ucéién; pr‘u‘eba Y revisidn de un mbdglo _tec’)r‘iCD(E O) .
No hay r*egistr*o de conductas_prcmovidaé ni por objet{voé, ni actividades,

ni ejercicios de e\faluacién, en los conceptos 1 .21 , 1.22, 1,283y 1.24.

E1l autor agrega a la Unidad los éor_\ceptos 1.27, 1 .28 vy 1.29.

Instrumento No. 24 @ En &l estin registradas las evidencias encontradas
en la Unidad 1.8 tanto en conductas promovidas por objetivos como por ac

tividadas vy ejercicios de evaluacidn,

Los objetivos y los ejercicios de evaluacidn con relativamente escasos

comparados con las actividades gue son abundantes.

e R R AR W, f T

=TI T T
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Los objetivos estan esparcidos en diferentes subcategorias.

Las actividades promueven conductas qué se centran en diferentes subci
tegorfas (A.1 = A.11) de conocimiento y comprensién y ademés en B, 1:
Qbse:r‘_\{écién de objetos y Fe.nc’)mehos, D.3: interpretacibn de observacio-
nes y datos 'expér‘ir'ne_ntél_es » Fotn aplicaci.én a nuevos pr‘o_blemas en el

mismo campo de la ciencia y G.2: ejecucibn de técnicas comunes de labo

ratorio con cuidade y seguridad, - o R

Las conductas promovidas por los ejercicios de evaluacidn se concentran

fundamentalmente en subcategorias de conocimiento y-comprension (A.0O).

" E1l concepfo 1.32 es el que mas conductas promueve .
Se dé_sa-r‘r*ollan todos los concéptos del programa.

PTEn él Iestémn registradas l_as ‘evidencias e_ncontr*adas

-y

Inétrurhento No. 25
en la Unidad 1.4, tanto en conductas promovidas por objetivos, activida-

des y ejercicios de evaluacidn.

Los objetivos son muy pocos comparados con las actividades y 1os ejerci-

cios de evaluacidn.

Las actividades promueven conductas correspondientes principalmente

a las siguientes subcategorias: A.6: conocimiento de las clasificaciones,
categorias y criterios, B.1: observacidn de objetos y fendmenos, B.3:
medicidn de objdtos y camrbios, D.3: interpretacidn de mledicioms y datos.
experimentales y F,.1: aplicachién a Nuevos pro blermas en el mismo campo -
de la ciencia. La evaluacidn estd centrada en subcategorfas (A.1 ~A.11)

de conocimiento y comprensidn y en D.1: procesamiento de datos experi-—



mentales,

- Todos los concepteos d:zl Programa son desarrollados.

Instrumento No, 26 : En &l estan registradas las evidencias encontradas
en la Unidad 1.5, tanto en conductas prorovidas por objetivos, como

por-actividades y ejercicios. de evaluacion.

Los objetivos 50N muy pclncos y estan espar‘éidos .en diferentes Subcafego-
rias. Las ac’gividades pr_*or;n'ue\.xlen conductas corr*espondi.entes é las s‘ub_ca_x_
‘tego_r‘flas‘A.h cqnocimientgﬁ ce héc.:hés ésﬁecff{éos, A.B: concﬁci-m.i.eht,o de
las tehdehcias N sécuencias, ALB: coﬁ_ocir_miento de las_claéificacionés,

-cate.gor_‘fas y.cr‘i;_ter‘ios, B.1: observacibn de :Objetos y fendmenos, D,3: in
ter‘p-r‘etacién de cobservaciones y datos experimentales, ‘1'—' .1: aplicacidn a

nuevos problemas en el misrmo campo de la ciencia y G,2: ejecucidn de

las técnicas comunes de laboratoric con cuidado y seguridad.

Los gercicios de 'é\}éluacién pr‘omueven- coriductas que se concentran prin
_cipélmente en subcategorias de conocimiento y cémpr‘enéién (A.1.-—A L1,
D.3: interpretacidn de observaciones y datos experiﬁentales y F,1: .apli- )
caciép a nuevos problemas en et .mismo campo de lé. Qiencia.. |

No hay ningln registrc de conductas referentes a los conceptos 1.54, 1.

e

55y 1.56

Instrumento No. 27 ¢ En &l estan registradas las evidencias encontradas

en la Unidad 1.6, tanto en conductas promovidas por objetivos, como por

actividades y ejercicios de evaluacidn.

Los objeti vos y los ejericios de evaluacidn son relativamente escasos en
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relacidn con las actividades y se hallan esparcidos en diferentes subca

tegorias. , ' .

Las actividades promueven conductas que se centran especiaimente en

las siguientes subcategorias: A.1: conocimiento de hechos especificos,

A.Q: conocimiento de la terminologfa ciehtff'ica,‘ B.1: cbservacidn de ob
jetds y fendmenos, D.3: interpretacidn de observaciones y datos experi-
mentales, F.1: aplicacidon a nuevos prob;lemas en el mismo campo de la
ciencia y G.2: ejecucién. de las técnicé.s comunes de 'l_éborator‘io con cui-
dados y seguridad. No se'pr*omueve ninguna conducta en las categor{as:

Procesos de investigacion cientifica IV: construccidn, prueba y _revisién

de un modelo tebrico (E.0), Actitudes e Intereses (H.0O) y orientacién

1.0).

Respecto al concepto 1.62 apar‘ecer‘i registrados en ﬁ:r_ma aislada una con

ducta correspondiente a objetivos y otra correspondiente a evaluacibn en

L3

subcategorias diferentes.

L.a mayoria de las conductas correspondientes a ejercicios de evaluacién
estén localizadas en subcategorias de conocimiento y comprensidn (A.O).

No hay ningln registro de conductas en el concepto 1.65.

Instrumento No.28 : En &l estan registradas las evidencias encontradas

en 1a Unidad 1.7, tanto en conductas relativas a objetivos como a activi-

dades y a ejercicios de evaluacidn.

Los objetivos promueven muy pocas conductas, las cuales se centran prin

cipalmente en las diferentes subcategorias de conocimiento y comprensién

(A.O).

lLas actividades promueven abundantes conductas que se concentran espe-—

cialmente enlas subcategorias B.! :observacibnde objetos yfenbmenos, 8.2:



Los conceptos 1.73 y 1.78 registran en forma aislada una pocas conduc —
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descripcidn de las observaciones con un lenguaje apropiado,.D.3: inter —.

pretacidbn de observaciones y datos experimentales, F.1: aplicacidn a nue

vos problamasg en =l mismo campo de la clencia y G.1: adquisicién de des

trezas manuales. Hay registro de conductas en todas las categorias. l.os

. ejercicios de evaluacidn promueven conductas que se centran principal -

mente en las diferentes subcategorias de conocimiento y comprensién, El

concepto 1.77 es el que promueve mayor n(z_mero_ de conductas,

5

tas correspondientes a ejercicios de evaluacidn.y objetivos respectivamen-—

te. No hay ningin registro de conductas en el concepto 1,72 .
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Frecuencia de Corrluctas por Categor‘fas, Unidades y Conceptos,

Tabla No.4: Esta tabla ofrece una visidn general acerca del texto 4 en

'a que se refiere a 12 frecuencia <o conductas en cada una de las catego

wlas (4.0 hasta 1.0) a través de las siete Unidades. del programa (1.1 a

1.7) —que en . este casol, no corresponden exactamente a las unidades en

que estd organizado el texto- las cuales a su vez, estén organizadas en -

gfandes conceptos (Ver Apéndice B), Las frecuencias totales de cada ca

tegorfa en una unidad, aparecen frente al nlmero que distingue ta unidad

correspondiente.,

En la tabla, se puede apreciar como las mayores frecuencias de conduc—
tas corresponden a.la categoria de conocimiento y comprensidon (A.Q) en

la mayoria de las unidades y por lo tanto, en todo el texto. También hay

frecuencia elevada en las categorias de Procesos de investigacion cien —

tifica;l: observacidn y medicidn (B, O),Procesos de investigacidn cienti —
Y ’ G

fica III: Interpretacion de datos y formulacibn de generalizaciones (D, O).

En todas las categorias hay registro de datos.

La tabla No.4 revela también: a) los éonceptos que no fueron desarrolla—
dos por medio de.objetivos, actividades y ejercicios de evaluacidn o a ni-
vel infor'mativp, comao son? 1.21,1.22, 1,23, 1.24, 1,55 1.56, 1.65y
1.72; b) los conceptos qqe fueron pobremente desarrollados, como son:
1.54, 1.62y 1.78; ) los coneptbs qué contermpla el pr‘dgrama y fueron
desarrcllados por (.al autor medtante un buén _nCJmer‘o de actividadeé,i:omo
lo son la mayoria y d) los conceptos que Nno conté.mpla el programa y fue-—

ron aaragados por el autor, como son: 1,15, 1.16, 1,27, 1.28 v 1.29.

Po otra parte, la tabla permite apreciar qué unidades o qué conceptos
especificamente, promueven mas conductas, segin los diferentes valo-

res numeéricos registrados.




04.
FRECUWNCIA DE CONDUCTAS POR LAThGORIAS, UNIDADES Y CONCEPTOS. 1EXTO 4

Frecuencia de conductas por categorias

Unidades ¥y A.0 B.0 C.O D.0 kO F.0 Ga0 H.O 1.0
Conceptos , ,
1e) 100~ 36 5 26 8 23 6 2 6
Te11 13 1 - - - 14 - 1 3
l.12° . 6 1 - - - 1 - - -
1413 8 3 1 A - i 1 - -
lelyy 24 6 1 9 5 3 2 - -
+1le15 - - - - - - - - -
C4lele 49 25 3. 13 5. 1 3 1 3
1.2 19 29 13 29 - b 8 1 8
l.21 - - - - - - - - -
1.22 - - - - - - - - -
1.23 - - - - - - - - -
1e24 ~ - - - - - - - © -
S l.25 7 10 2 9 - 17 4 1 -
+1.27 T - - - - 1 - - g *
+1.28 g -8 .11 - 7 - C 2 -3 - -
+1.29 12 - 17 - - -~ - -
1.3 -_133 39 11 TN 1 29 1is 2 3
1.31 115 - 5 1 i 2 - -
1.32 76 283 11 29 - 12 10 2 1
1.33 13 3. - 8 -5 2 - 2
- de3h 23 3 - 2 - I - - -
l.y -~ 57 28 6 52 - 10 8 2 -
1.4 76 I 1 m - - 3 - _
1.42 21 3 1l 5 - - 2 - -
loy3 19 18 I 19 - -5 .3 - -
o deliy 11 > - i -5 - 2 -
1.5 : 29 2% - 41 1 16 9 > -
- la51 it ? - 1y - 3 1l 1 -
v 152 20 11 - 19 1 9 L - -
1e53 15 7 - 8 - 2 4 1 -
1454 - - - - - 2 - - -
"1.55° - - - - - - - . - -
le56 - - - - - - - - -
1.6 23 .39 3 o7 - 19 12 1 -
" le6l k1 30 1 27 - 7 7 - -
1l.62 - - - 1 - 1 - - -
1.63 6 .5 2 6 - 3 2 - -
1.611- . Ll' ll' - 3 - 5 3 - -
le65 - - = - - - - - -
l.66 2 - = - 3 - 1 -
1.7 104 65 11 52 3 32 27 3 5
1.71 11 L - 3 - 5 2. 1 1
1.72 - - - - - - - - -
1.73 3 - - - - - - - ~
lo7£{r . 16 18 5 11 - -7 6 2 2l
1.75 10 I 1 A - 2 3 - -
1.76 13 7 1 9 3 3 iy - -
1.77 50 32 k 25 - 15 12 - 2
1.78 1 - - - - - - - -
TABLA No. &

+ Aspectos no contcmplados en el Programa
o Los totales de cada categorfia en una unidad aparecen frente al
nfimero que distingue la unidad correspondlente,
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Frecuencia y Porcentaje de Coniluctas por Categorias y Unidades,

- Cuadre No.4 @ Eote cyadero 92 deriva de la tabla No.4 y contermpla las

ﬁ"ecuenciabs de c@hductas por.categorfas 'I(A.C.:.) hasta 1,0) en cada una
de las unidades del texto 4, Estas frecuencias fueron totalizadas en
do; sentidos: a) en el sentido hor‘izontalise totalizaron las fr‘e(_:uencias'
de conductas de todas las categorias én cada una de las unidadés del
programa y b) en el sentido vertical se totalizér‘on las fﬁeéuencias de
conductas de uﬁa misma c_ategor‘fé- en las difér"éﬁtes unidades d:ell pro-

- grama. En el Gltimo recuadro figura el Gran Total: 1.367 conductas en

todo el texto, Todos los datos tienen sus porcentajes respectivos,

£n ef. cuadro-se puede apr"ecial;‘ que_l_a unidad 1.7 es la que promueve
m‘ayof Fr‘ecuénc'ia_de conguctas: 302 que corresponden al 2@_.0%. dél g}*an
tota't. Igualmepte se apr‘ecia que en ‘todo el texto, la mayor pr*qmocién_
de conductas corresponde a la .categoria_de Coﬁobirﬁ_iento N Comprensic’;n |
(A.O) con una frecuencia total de 525 correspondiente al 88.4% del gran

, “total .

Porcentaje de Conductas por Categoria

-~

Grafico Nd. 4 : Se basa en los totales de frecuencias de conductas con

- sus respectivos porcentajes, registradas en el sentido vertical en cada

-

ura da las categorias del cuadro No:4. ‘Niuestra por lo tanto, -que las

cé»ﬁductas gue mas se ;ﬁromueven en todo el texto corresponden a .Ia ca-
te goria de Conocimiento y Co;mpr*ensién (A O)-con un-38.4%7 Le siguen
en su orden las categorias: Procesos de investigaci'én cientifica [II: In-

terpretacién de datos y formulacidn de generalizaciones (D.0O) con un

19, 9% Procesos de investigacidon cientifica I: Observacidn y medicidn




oo,

(B.0O) éon un 19;0%, Aplicacic’)ri de conocimientos y métodos cientificos
(F.0O) con un 9.4%, Destrezas Manuales (G.0) con 6.1%, Proceses de
Investigacidn cientifica I1: Reconqcimiento de un p'roblema yhbdsqueda
de las formas de resolverlo (C.0Q) con 3.6%, Orientacion (1.0) con un
1.6%, Procesos de investigacidbn cient.ifica IV: Construccidn, prueba y
revisidn de un modelo tedrico (E.0O) con 1.0% y Actitudes e Intereses

{(H.O) con 1.0%.,



FRECUEMNCIA Y PNRCENTAJE DE CONDUCTAS POR CATEGORIAS Y UNIDADES, TEXTO 4

atagorias :
‘A0 |%!}! B.O |%]|CO [%]| 0.0 |%]| EO |%| FO |%{| 6.0 | %| HO|%]| L0 | %{ToTAL| %
Upidades :
1.1 oo |190] z6 [(@7j § |i0.2] 26 lael 8 iets) 23 [izsl e (71| 2 lisal 6 273 212 liss
% 47.2 7o w3 12.3 3.8 0.8 { .| 2.8 o9 2.8 | §100.0
i 2 19 las| 29 |1l 13 j288| 39 |4 o joo| 4 (30| e lssl| i |77| @& 354 121 |89
Yo I5.7 24.G 10.8 | 32.2 Q.0 3.3I 's'e 0.8 | 6.6 100.0
13 33 |25 39 lso| 1 leza| 44 fle2] 1 {77l 25 o] 14 |7l 2 (4] 3 lise) 272 (199
% 48.9 14.3 4.0 16.2 0.4 9.2 5.1 0.8 | X 100.0| |
I, 4 s7 |1osl 28 167 6 fl22| 32 [ief o |oo} 10 78] & |os 2 |54 o jo.of 143 |ios -,
% 39.9 19.6 | 42 22.3 0.0 70 | 5.6 1.4 0.0 100.0
i.5 59 3] 25 jesf o [00] 41 hsal + (77| 16 hzal o Jor] 2 |mal o jo0f 53 w2
Y 38.6 16.3 0.0 - |e6.8 0.7 10.4 5.9 1.3 0.0 100.0
1,6 53 100} 39 lIs0] 3 |ea| 37 [13v] o |o.ol 19 |w7] 12 a3 I |77l o Joel 184 |r2.0|
%, 32.3 23,8 1.@ 22.6 10.0 11.6 7.3 0.8 0.0 100.0
1.7 104 .|I98] &5 |eso] 11 |225] 52 lie2| 3 f231| 32 [Pas| 27 |322| 3 [230] 5 [227] 302|220
Yo 34.4 21.5 3.6 17. 2 1.0 10.6 9.0 1.0 1.7 | §100.0
TOTAL 525. 106.0] 261 |1000 49 [we.ol 271 lieoo| 13 oo 129 soc;.o 84 lwo.o l3. loasl 22 |wo.ofl387 GRAN TOTAL
% 38.4 19.0 3g 19.9 1.0 9.4 6. {.0 1.6 100.0 |

.CUADRO No. 4

Contiene las frecuencias de conductas con sus respectivas porcentajes que el texto 4 promueve en sus d|ferentes unidades y en
cada una de las categorias de especificaciones de conducta para la ensefianza de fa ciencia, :




PORCENTAJE DE CONDUCTAS POR CATEGORIA, CTEXTO 4
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Muestra el porcentaje de conductas gque el texto 4 promusve en cada nuna

de las categorias de especificacione:

ciencia.

I

amo In

g -

PRI T g R £ - S




TEXTO 5: INTRODUCCION A LAS CIENCIAS

Autores : Santiago Alonso Méndez, Jes(s GuiRales Garcia,
Juan José Rivera

Instrumentos de obtencitn de evidencias

Instrumento No.29: En &1 estan registradas las evidencias encontradas
en la Unidad t.1. No hay regisfr*o de conductas en lo que se refiere a

objetives y ejercicios de evaluacidn, solamente, en actividades.

l.as conductas promovidas por actividades y qu son relativamente pocas,
estn concentradas principalmente en las subcategorias A, 1: Conocimien
to de hechos especificos, A.9: Conocimiento de teorfas o esquemas con—
ceptuales, A.11: Traduccidn dei conocimiento.de una forma sir‘*nbélica' a
otra, B,1: Observacién de objetos y fendmenos y G.1: Adquisicién de des
trezas manuales., No hay ningln registro de conductas en.las categérfas:
Frocesos de investi.gaciéh cient{fica II: Reconocirﬁiento de un pr‘éblema ¥
bOsqueda de las Forfn;las de resolverlo (C.O),ﬂ Procéso; de investigacidn
cientffica TIII: Inter‘pr‘etaci{:;n de datos vy for‘mulé;:ién de 'géner‘a_lizacicl)nes
(D.O), F’_r“ocesos.de investigacidn cientific_a Iv: _Gonsstr‘ucciénl, prueba vy

revisién de un modelo tebrico (E.0O) y Orientacidn (-I .O).

Desarrclla los conceptos contemplados en el F’r‘ogr‘amé.

Instrumento No, 30 : En &l estén registradas las evidencias éncontradas

en la Unidad 1.2. No hay registro de conductas en 1o que se refiere a ob-

jetivos v a ejercicios de evaluacidn, solamente en actividades .

! as pocas conductas promovidas por actividades estan registradas en

forma muy dispersa, correspondiendo su mayor concentracidn en la cate—

BLh



1C0.

goria de Procesos de investigacidn ciertifica I: Observacién y medicién
(B.0). No hay ningln registro de conductas en 1Ias.categor‘fas: FProcesos
e l?";\‘e:.stigacién cimrbifing ?'\.f:'(ifor1strucg:i6-n 5 pr‘l,ieba v r‘evi's‘.ié;'\ de un
modelo'teépico (E. C),- Aplicacion de éonocimiéntos Yy météd_os cientificos

(F . Q), Actitudes e intereses (H.0) y Orientacidn (1.0).

Enel céncepto_ 1.21 aparece el beg_istro de una sola conducta,- en tanto
que los corceptos 1.22, 1,28y 1.24 no tienen ninglin registro de conduc—

tas.

Instrumento No. 31 : En 81 estén registradas las evidencias encontradas
en la Unidad 1.3. No hay ningfm_ registro de Cdnductas' pr*omov_idas por ob

jetivos y ejercicios de evaluacidn, pero si por actividades.

Las conductas promovidas por actividades estén concentradas en las diver

1

sas subcategorifas (A.1 ~A,11) de conoci_mientd y'compr‘ensic’m y ademéas
er'w B.1: obse‘rvacién-de objétos Y Fenéi;nenos, D.3: Interpretacion de obser
vacioneé vy datos experimentales, G.1: adgquisicidn de destrezas manuales
_y G.2: Ejecucidn de las técnicas comunes de laboratorio con cuida.do y se-
guridad. No hay registro de conductas en las categor*_fas: Procesos de lé _

investigacidn cientifica Il: Reconocimiento de un problema y blsqueda de

las formas de resolverlo (G.O) y Actitudes e intereses (H,0).

Toedzs tos conceptos contemplades en el Programa son desarrollados, sien

do el concepto 1.32 el que promueve mayor nUmero de conductas.,

Instrumento No, 32 : En &l estan registradas las evidencias encontradas

en la Unidad 1.4. No hay registro de conductas promaovidas por objetivos

UNICAMP .
BIBLIOTECA CENTRAL




y ejercicios de evaluacidn, solamente por actividades.

Las conductas promovidas por actividades.estén concen_tﬁédas principal-
mente en las subcategorias: A, 1: Conocimiento de hechos especificos,

AL 3: Conocimiento de 105 conceptos de la. ciencia y F.1: Aplicacibn a
nuevos problemas en el mismo campo de la ciencia. No nay registro do
conductas en las categorias: Procesos de la investigacién cientifica 1:
Observacién y medicibn (8,0), Procesos de la investigacitn cientifica
I1: Reconocimients de un problema y b(.lscjueda de las For‘maé de resolver
le (C.0O), Procesos de la investigacidn cient{fica Iil: Interpretacién de
dat.os y formulacién de generalizaciones (D.0), Procesos dela investiga
cidn cientifica IV: Construccidn, prueba Y revisién de un modelo tedrico
(E.0), Des“ér*ézas manuales (G.0O), Actituaes e intereses (H .0) y Crienta

cidn (1.0).

Instrumento No. 33 : En él estan registradas las evidencias encontradas

en la Unidad 1.5, én cuanto a cenductas promovidas por‘ ai_ctividades. No

hay registro de conductas promovidas por objetivos y ejercicios de evalua

-
C1ON.

l._.as ac;tividades pf‘oereven_ COhdL_J'CtaSI -eﬁ las diVEI’;S&S _sub::ategori’és A _—.-
A.’ﬁ) de conocimiento v cpmp:;ens.ién v se c.onc-:rentr‘a_n ademas en las sub—. -
categor*fas-B .1: Observacién de objetos y fér'\c’amenbs; B. C Med.iciéh de ob
jetos vy cambics, D,3: Inter\pr‘etacic’)ﬁ e o.bser*vaciones ¥ dafos e'xpe_r‘if."nen—. '
tales, G.1: Adquisicién de destrezas manuales y G.2: Ejechién de las
tacnicas comunes de lébor‘ator*io con cuidado y seguridad. No hay registro
de conductas en las categorfas: Procesos de la investigacidn cientifica IV:

Construccibn, prueba y revisién de un modelo tebérico (E.0). Actitudes e



102.

Intereses (H.0) y Orientacién (1, 0).
E1 concepto 1,58 no tiene registro de conductas.,

L.us gemas conceptos son dasarrcilados.

Instrumento No. 34 1 En &l e"stérj{ r*egistr‘_adas las evidencias er‘mi:on’tr*adas

en la Unidad 1.6 en 1o gue se refiere a conductas promovidas por activi-
dades pués no hay registro correspondiente a objetivos y a ejercicios de

evaluacién. .

Lass_ac\tividac.ies, ademés de promover conduéta_s en las dife_r*éhtes'subca-—
.tegor“fas (A=A 1).d.e Iconoc{mieﬁto Y cbmpr‘ensién, 16 hacen también,
principalméﬂte I'la.s subcategorias B.1: Obser*v_ac;::ién de objetos y fenéme—
nos, D.,3: Inter‘.pr*étacién de observaciones Yy datos experimelntales, CJ s
Adquisicidn de destrezas y-IG.Q: Ejec:.ucifm de las téenicas comunés de
Iabor*at‘or‘_io‘co‘n cuidacfo Y s_egur‘idad. No se promueyven conductas én las
catégor*fas:‘Pr‘ocesos de la inves’c{gacic’)n cient{fic;a V: Constmccic’:n,pr‘ug-
ba vy r‘evisién.dez un modelo tedrico (.E.O),.'A.ctitud'es e intereses (H.O) y
om;entacién .(I OV En los conceptos 1.65 y 1.66 las conductas registradas

aparecen en forma aislada.

Instrumento No, 35 : En &l estén regisgradas las evidencias enconrtradas

en la Unidad 1.7 en 1o que respecta a conductas promovidas por activida-
dez. NO ey registro de con ductas promovidas por objetivos y ejercicios

o

¢ eyrluacidn.

i.as conductas promovidas por actividades son abundantes y abarcan las
diferentes subcategorias (A.1-A,11) de conocimiento y comprensidn, las

diferentes subcategor{as'(}: 1. 3) de Aplicacidédn de conocimientos y mé




TR

todos cientfﬁcos'ly las dos subcé'tegorfas (G ,1-G.2) de Destrezas manua-
lés. Las restantes conductas estan concentradas fundamentalmente en
las subcategorias: B.1: Observacidn de objetos y fendmenos, D.1:
Procesamiento de datos experimentales y D.3: Interpretacidn de obser—
vaciones y datos experimentales. No se promueven conductas en las ca-
tegorias: Procesos de 1a investigacidn cientifica 1l: Recorc cimiento de tn
probl ema vy busqueda de las ‘Formas de resolverlo (C. O‘), Pr*ocesos. de la
investigacidn cientifica IV: Construccidn, prueba v r‘e;visién de un modelo

tedrico (E.Q) y Actitudes e intereses (H.O).

Todos 1os conceptos del Programa son desarrollados.
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Frecuoneia de Conductas por f."?l-_g'l‘f:é_.gor‘fas, Unidades y Conceptos.

Eorz tobla ~fFrocs s visidn general acerca del texto 5
e touss se refiere « 1z frocueniia de conductas en cada una de las cate
gorfas (4.0 hasta 1,0) a través de las siete unidades del Programa (1.

1 a1.7), las cuales a su vez estln organizadas en grandes conceptos

(Ver apéndice B).

ias frocuencias totalas de cada categoria en una unidad, aparecen frente

al Ndmero gue distingue la unidad correspondiente.

Enla tabia se pueda apreciar Icémo las ma'yor*e‘s frecuencias de chductas
corresponden a la categor{a de Conocimiento y Comprensidn (A,O) en la

. mayoria de 1a§ unidades y pot lo tanto, en toc.io el texto. e siguen en pro
porcibn menor las categot".fas : .Prorlsesos de la investigacidn cientifica I:
Obs'er‘vac;iér.x v medicién(B.O); Procesos de la imvestiééeién cientifica

II: Inter‘pr‘etac:ién. de datos y formulacién de Generalizéciones (D.O).En
menor pr‘opor‘cién siguen tédas las otras categorias, observéndose que
las frecuencias son muy bajas en 1;15 categorias: Procesos de la investiga
cidn cientifica 11: Reconocimiento de un problema y blsqueda de las formas
de resclverio (C.0); Procesos de 1-a investigacibn cientifica IV: Construc-
cidn, prucha vy r‘eviﬁiéﬂ de un modelo tedrico (E.0), Actitudes e intereses
(H.0) y Orientacidn (1.0).

Lo kahi Mol B revela también: a) los conceptos que no fueron desarrollados
gt medio de objetivos, activid.ades y ejercicios de evaluacion, como son:
1.21, 1.22, 1.23, 1.24 v 1.55; bj lqs conceptos que fueron pobremente des
arrolliados cong son: 1.25, 1,34, 1.43, 1 .4-4; 1.85 vy 1.66; ¢) los conceptos

gue contempla el Programa vy fueron desarrollados por el autor mediante un




buen nimero de actividades, como somn: 1.76 v 1.77 v d) los conceptos
gue ne contempla el programa y fueron agregados por et autor, como &l

1.27.

Por otra parte, la tabla permite apreciar, qué unidades o qué conceptos
especificamente, promueven mas conductas, segin los diferantes valores

numéricos registrados.,
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FHECU%HCIA Dis COHDUCTAS TOR CATEGORIAS, UNIDADES Y CONCEPTOS, 9EXTO -5

»neiz do conductas por categorias

Hpidudes ¥ A o0 B G0 D20 EsQ0 FeO G0 Hl.0 140

conceptos ’
el 39T
T T T
1a12 6 3 - - - 3 5 - -
1.13 8 - - - - - 1 - -
.1914 6 2 - - il - pad J.. . o
X2 5 2 2 i - - 1 - -
: Ls2Y - i - - - - Co= - -
“ls22 - - - - - - - - -
1.23 - - - - - - - - -
1024 - e e e - - - . e
1.25 b - - - - - 1 - -
16\26 l . 5 - - - - - - -
+1ea?. _3.. f; z2 1 - - .- - -
1.5 89 26 w1 1 2 29 1 1
131 -1 5 o= z - 1 8 - -
- 1e32 65 21 ~ .8 1 1 20 .- 1
133 9. - = . e - - - -
Loy 4L - - - - - - -~ -
1.4 . 2% - - - - 5 - - -
}no{ll - 6 - et - - i} - - b
ley2 -8 - - - - - - - -
o43 30 - - - = 1. - - -
Lolih A
1.5 . 60 _ 59 L 23 - L 59 - -
1e51 - 10 11 1 -7 - - 11 - -
1.52 | 31 32 - 11 - 2 37 - -
1,53 9 .3 - & - 1 L . - -
154 A - '
1.55 o - - - -~ - - -
1.56 3 8 - 1 -~ 1 3 - -
1.6 L8 25 2 15 = 6 36 - -
l.61 19 10 2 n - - 7 - -
L.62 b 4 - 2 - - 3 - -
.63 15 6 - 7 - n 10 - -
1.64 9 5 - 1 - 1 5 - -
1.65 1 - - 1 - - 1 - -
166 R
1.7 124 30 - 69 - 24 50 - 2
. 1.71 1w - 3 - 3 - 1 - - -
1.72 7 4 -7 - 3 4 - -
1.73 7 5 - G - 2 i - -
174 2l 13 - 15 - 5 10 - -
1,75 9 6 - 6 - L 4 - -
1.76 2 16 - 9 ~ 2 12 - 1
1.77 28 29 - 16 - 6 19 - 1
1,78 10 4 - 4 - i - - -

TABLA No. 5

+ Asprctos no contemplados en el Programa
Los tolales de cada categoria ¢n una unidad aparecen frente
a2l nlimero que distingue la unidad correspondiente.
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Frecusncia vy Porceniate de Conductas por Gategorias y Unidades

Cuadre No, 51 Este cuadro se deriva de la tabla No. b y contempla las
fraecuencias de C'CJﬂ(Z;L-\:_‘,‘:_L&a;‘:} pcé}}“ c;.tegc:bfas (A‘.O_ hasta 1.0) en cada una

cda las Unidades del texto 5, Estas Freéuemcias fueron totalizadas en dos
sentidos: a) en el sentido horizontal se totalizaron las frecuencias de
conductas de todas las categorias en cada una de las unidades del Progra
ma y b) en el sentido vertical se totalizaron las 'fr‘ecuenc_:ias de. conductas .
de una mism-a categoria en las diferentes unidades del Programa, En ell
Oitimo recuadro figura ei' Gran Total: 930 CC)I‘\dL'J.C’CaS‘eﬁ todé el téxto. To
dos los datos tienen sus porcentajes r‘espe.cttivqs . . )

En el cuadro se puede apreciar que la Unidad 1.7 es la que promueve ma

yor frecuencia de conductas: 348 gue c;or'f‘e'sponden al 37.6% del gran to-
tal. Igualmente se puede apreciar que en todo el texto, la mayor promo-
cibn de conductas_cor*reéponde a la categoria de Conocimiento y Compren

sibn (A.0O) con una frecuencia total de 377 o sea el 40.5% del gran total.

Porcentaje de Conductas por Categoria

Grafico No., 5@ Se basa en los totales de frecuencias de conductas con sus

respectivos porcentajes, registradas en el sentido vertical en cada una de
las categorias del cuadro No,5. Muestra por o tanto, que las conductaé
aun rAs se promusven an todo el tex£o_ cor‘r‘esponden'a la categoria de
Corccitotanto vy Comprension (A.O) con un 40.5%. Le siguen en su orden
las categorfas: Procesos de la investigacidn cientffica 1: Observacién y
medicidn (B.O)Jcon un 22,0%, Destrezas manuales (G, O) con un 18,7%,
Procesos de la investigacion cientifica 111 Interpretacidn de datos y for-

mulacidn de generalizacicnes (D.0O) con un-13.0%, Aplicacidon de conoci-




mie ntos y mélodos cientificos (F.0O) con un 4.7%, Orientacidn (1.0) con
un 0 ,3%, Procesos de la investigacidn cientifica IV: construccidn. prusba
Y revisidn de un modelo tedrico (F.Q) con 0.1% y Actitudes e intereses

(H.O)yconun 0.1%.
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CUADRO No. 5
Contiene las frecuencias de condusctas con sus respectivos porcentajes que el texto 5 promueve en sus diferentes unidades

y en cada una de las categorias de especificaciones de conducta para ia ensefianza de la ciencia,
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de fas ecategorins de especificaciones do conduectas pwa la ensefianTa s In
cigicia, -
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COMPARAGIONES ENTRE LOS TEXTOS 1, 2, 8, 4, 5
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Fracusnoia vy Fomedy 2 Conductas por Categorias en los textos 1, 2,

Eofe ouu o roaune 10s resultados de los cuadros 1, 2, 3,

4w 8 que, como se vid, corresponden a la frecuencia y porcentaje de con

rs

ductag por categorias vy unidades de cada uno de los textos analizados, Es

--tos.da_tqs .F_uer'c-n tétali-zados ad_emés en el sentido verti&:al, para estable -
. cer la ‘fr*e'cuerﬁcia ci.e_ conductas de qéda un_'a‘del las-categor*fas (A,O hasta
,.I.Q}.éﬂ los cinc%o textos, En el dltimeo recuadro figura el Gran Total:5547
congducias en Q’l éonjunto Qe tex.i;os."]"-odos los datos tienen sus porgen’tajes

respectives.

=l c_;uad‘r‘o‘ No.6 ofrece una visidn general del éonjunto e téxtos analizados
y per‘mi.te_ a.pr"eéi-a._r*: g) la frecuenciét y porcentaje de conductas en cada una
de .'la_.s categolr"féxs enque se hanlor*gqmzado las especificaciones para la en-*-
seﬁanza de 'Ll:a c:_ie;ngﬁia, de cada uno de los textos yll?) la fr‘che-ncia__y bor*c’en
taje de conductas de una 'misma categér*fa en cada uno de los téxtos y en el
‘conjunto de los mismos. De esta manera se puede ob.ser‘var*. por ejemplo,

que el texto 2 es el.qua promueve mencs conductas: 387 o que el texto 4 es

el que promueave mayor ndmero de conductas.1387,

Con base an .dat-os de este cuadro, a continuacidn se presenta por medio de
los gréficos 6 a 14, una comparacién de los porcentajes de conductas que
cada urn ok los taxtos promueve en cada una de las categorias y finalmente
se rnostrard mediante el grafico No. 18, el porcentaje de conductas que

promucve cada uno de los textos;mediante el grafico No, 16 se mostrari el

porcentaje de conductas por categoria que promueve el conjunto de textos.,
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CUADRO No. 6

Contiene las frecuencias de conductas con sus respectivos porcentajes que cada texto promueve en cada una de jas categorias
de especificaciones de conducta para la ensefianza de la ciencia.

elaat
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Porcentaie de conducias pon Categor{a A, O en los textos 1, 2, 38, 4, 5,

Grafico No, 6 ¢ Se basg on Lar frecuencias de conductas con sus res -~

paciives porcentaizs registrados en el cuadro No.6 para cada uno de los

textos en ia categoria de Conocimiento y Comprensién (A.O).

Et g.r'éfico' ilustra claramente gque da un total de 2235 conductas promovi-—
. das p_of* el cbnjunto de textos en esta categoria, o sea el 100%, el texto 2

'pe"omueve el 47 .0%. Lo s.iguen en su-orden: el texto 4 con 23.5%, al texto

5 con 16.9%, el texto 1 con 8.2%. y por Olt{mo,, el texto 8 con 4,4%,

-

F’or*-::erfcaje de- Conductas por Categoria B.O en los textos 1 , 2,83, 4, 5.

Gréafico No. 7: Se basa en las frecuencias de conductas con sus respectivos

porcentajes registrados en € cuadro No.6 para cada uno de'los textos en la

categoria de Procesos de la Investigacidn cientifica I: Observacidn y medi-

-

cidon (B.0).-

El grafico muestra que de un total de 1192 conductas promovidas por el
conjunto de textos en esta categoria, o sea el 100%, el. texto 2 promueve
el 31.4%, los textos 1, 4, 5 estén précticamente equilibrados y el texto 3,

promueve el 7.9%,

Parcentzie de Conductas por Categoria C.O en los textos 1, 2, 3, 4, 5.

2r&fics Mo, 8@ Se basa en las frecuencias de conductas con sus respec—

tivos porcentajes registrados enel cuadro No.8 para cada uno de los tex -
tos en la categoria de Procesos de la investigacidn cientifica I1: Reconoci-

rniento de un problema y blsqueda de las formas de resolverlo (C,0).




El grafico muestra qgue de un total de 121 conductas promovidas por el
conjunto de textos en esta _c:ategoria, o sea el 100%, el texto 4 promueve
el 40.5%, el texto 2 el 32,1%, el texto 3 el 19.0% y los textos 1 y 5 el

4,2% cada uno,

Porcentaje de Conductas por Categoria D.Q en los textos 1,2,3,4,5

Grafico No, 9 : Se basa en las frecuencias de conductas con sus respec
P

tivos porcentajes registrados en el cuadro No.8 por cada uno de fos tex
tos en la categor{a de Procesos de la investigacidn cient{fica I11: Inter ~

pret acidn de datos y formulacidn de generalizaciones (D.O).

El gréfico mt_.zestr*a que de un fotal de €69 conductas, promovidas por el

- conjunto de li._bros en esta categoria, o sea el 100%, el texto 2 promuev.e

el 44.6%, el texto 4 el 28,0% el texto 5 12.5%, el texto 1 promueve el

7.7%, v el texto 3 el 7e2%.

Porcentaje de Conductas por Categoria £.0 en los textos i s 2,3,4,5,

Grafico No. 10 : Se basa en las frecuancias de conductas con sus-res -

pectivos porcentajes registradoes en el cuadre No.G para cada uro de los

textos en la categoria de Procesos de la investigacibn cientifica IV: Cons

truccidn, prueba y revisidn de un modelo tedrico (E.0).
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El grafico muestra que de un total de 37 conductas promovidas por el
conjiimto de textos en esta categoria, o sea el 100%, el texto 2 promueve
wal 62,2%, el taxio el 3u.i5s, el texio 5el 2.7% y los textos 1.y 3 no

promueven conductes en esta categorial,

Porcentaje de Conductas por Categoria .0 en'los textos 1, 2, 8, 4, 5,

Gréfico No, 11 : Se basa en las frecuencias de conductas con sus res —

pectivos porcentajes registrados en el cuadro No. 6 para cada unc de los
textos en la categorfa de Aplicacidn de conorimientos y‘métoldo's cient{fi-

cos (F.O).

El grafice muestra que de un total de 429 conductas promovidas por el
conjunto de textos en esta k;ategor*fa, o sea el 100%, el texto 2 promueve
el 46.2%, el texto 4 promueve el 30.1%, el texto 5 el 10.2%, el texto 1 el

10.,0% y el texto 3-el 4.4,%.

Parcentaje de Conductas por Categoria G.Q en los textos 1, 2, 3, 4, 5,

Grafico No, 12 : Se basa en las frecuencias de conductas con sus respec—
tivos porcentajes registrados en el cuadro No.6 para cada uno de los tex—

tos ‘en la categorfa de Destrezas Manuales (G.0),

El grafico mueszire que de un total de 500 conductas promovidas por el con
jurin de textos en asta categoria, © sea el 100%, el texto 5 promueve el
34.8%, el texto 1 el 20.4%, el texto 2 el 17.0%, el texto 4 el 16.8% y el

texto 3 el 11.,.0%.
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Porcentaje de Conductas por Categoria H.O en los textos 1, 2, 3, 4, b,

. Gr&fico No., 13 : Se basa. en 1Ia5 Fr"ecuen_cias'de conductas con sus respec
tivos porcentajes registrado en el cuadro No.6& .par‘a c'ada; uno de .10-5 jtéx——_

tos en la ;ategorfa. de Orie.’ntac_iérj (1.0).

El gréfi.c_o _r"nuestr*a.t” que de un total de 44 conductas pr"omovidaé por‘ el co'g.:
-junto_ _d_e“textos en esta éa;te-g'or*{a, o:s:é-’za_gal' 100%, el texto.zl .pﬁom_ueve él‘ :
5'0.0%', el texto 2 el 84.1%, el ,tex'té 3elo. 1_% el texto 5 el 6.8% y el texto

1 ne promueve ninguna conducta,

Por*centaje de conductas ponCategor*ia I.0 enlos textos 1, 2, 3, 4, B,

© Gréfico No. 14 : Se basa en las frecuencias de conductas con sus respec—

“tivos porcentajes registrados en el Cuadro No.8 para cada uno de los

textos en la categorfa de Qr;ientacién (1.O).

El grafico muestra que de un total de 44 Qondtﬁctas promovidas por el con- |
junto de textos en esta categoria, o sea el 100%, el texto 4 promueve el
50%, el texto 2 el 34.1%, el texto 3 el 9.1%, el texto 5 el 6.8% y el texto

1 -no prormueve ninguna conducta.
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PORCENTAJE DE CONDUCTAS
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TEXTOS 1, 2, 3, 4, 5. o
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GRAFICO No. 8

. ' Compara el porcentaje de conductas promovidas por cada uno de jes
lextos en la categoria de Procesos de la Investigacién Cientifica |l
Reconocimiente de un problema y blsqueda de las formas de resolverio
(C.0}). '
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Compara el porcentaje de conductas promaovidas por cada uno de los textos

en la categoria de Procesos de la Investigacion Cientifica I1I:

de datos y formulacion de generalizaciones (D.O).

Interpretacion



129,

TEXTOS 1, 2, 3, 4, 5.
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GRAFICO No. {0

Compara el porcentaje de conductas promovidas por cada uno de
la categoria de Procesos de la Investigacion Cientifica
revision de un modelo tedrico (E.O).

los textos ei
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PORCENTAJE DE CONDUCTAS PQR _CATEGORIA _F.O
EN LOS TEXTOS 1, 2,3, 4, 5.
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GRAFICO No. i

Compara el porcentaje de conductas promovidas por cada uno de los
textos en la categoria de Aplicacion de conocimientos y rnétodos cien-
tificos (F.0).



PORCENTAJE DE CONDUCTAS POR CATEGORIA G.O
EN LOS TEXTOS i, 2, 3, 4, 5.
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Compara el porcentaje de conductas prﬂmowdas por cada uno de lgs - ?.EX‘MS

en Ia categoria de Destrezas manuafes {G.0}.
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PORCENTAJE DE CONDUCTAS POR CATEGORIA jo. EN LOS
TEXTOS 1, 2, 3, 4, 5. |
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GRAFICO No. I3

" Compara €l porcentaje de conductas promovidas por cada uno de Jos textos
en la categoria de Actitudes e intereses (H.O).
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PORCENTAJE DE CONDUCTAS POR CATEGORIA 1.0 EN LOS

TEXTOS 1, 2
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GRAFICO No, 14

Compara el porcentaje de conductas promovidas nor cade wno de los toxtos
en la categoria de Orientacion (1.0}, '
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Porcentaje de Conductas en el total de Céte-gor‘fas en los textos 1, 2, 3,
4, 5, '

~

Grafico No, 15 : Se basa en los totales de frecuencia de conductas con

sus respectivos porcentajes registrados en el cuadro No.6 en el sentido

vertical, para cada uno de los textos analizados.

El gréfico muestra que de un total de 5547 conductas promovidas por el
conjunto de textos en todas las categorias, o sea el 100%, el texto 2 pro-
mueve el 40.1%, el texto 4 el 24.6%, el texto 5 el 16.8%, el texto 1 el

11.9% y el texto 3 el 6.6%.

Porcentaje de Conductas por Categoria en el cohjunto de textos.

Gréfico No. 16 : Se basa en los totales de frecuencias de conductas con

sus respectivos porcentajes ﬁegistraaos en él cuadro No.B en el sentido

horizontal, que el conjunto de textos prdmﬁeve en cada una-de las cét_ego
rfas de especifi(:alciones para la énseﬁanza."de 'La_ ciéncia’ A0 hasté 1.0).
E1 gréafico muestra que de un total de 55\47 conductas pr‘c.émox_fi'das. porf‘. el
conjunto de téxtos el 40.3% cor‘r‘eébonde ala catego.r'fa de Conocimiento
Y 'Cdmpr;ansién (A.O), el 21.5% a la categoria de Procesos de la investi—
gacidn cienti{fica I: Obser*véc'i’on y medicidén (B.O), el 17,5% a la catego -.
r{a de Procesos de la investigacion cientifica I11: Interpre taci-én de datos
y formulacidn de géneralizaciones (D.0O), el 9,0% a la categoria de\ Des -
trezas manuales (G.0O), el 7.7% correspdnde a la categori{a de Aplicacidn
de conocimiento y métodos cien‘tff.icos (F.0), el 2.2% é la categorfa de Pro
cesos de la investigacién cientifica II: Reconocimiento de un problema y

blsqueda de las formas de rasolverlo (C.O), el 0.8% a 1a categorfa de O-

rientacidn (1.0), el 0.7% a la categoria de Procesos de la investigacién
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cientifica IV: Construccibn, prueba y revisibén de un modelo tebrico(E,Q)

v el 0.83% corresponde a la categorfa de Actitudes e Intereses (H.O).
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PORCENTAJE DE CONDUCTAS EN_EL _TOTAL DE CATEGORIAS
EN LOS TEXTOS 1, 2, 3, 4, 5. -
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GRAFICQ No. 15

Compara el porcentaje de conductas que cada uno de los textos promueve en todas
las categorias de especificaciones de conducta para la ensefianza de la ciencia.
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rales, correspondientes al Primer afo de ensefianza. media.

promueve el curr‘fculo.plasmado en tos libros de texto de Ciencias Natu _

CAPITULO V

RESUMEN, CONCLUSIONES E IMPLICACIONES

Revisibn del problema

Como quedd ainotado en el Capitulo 1, la autora Se proponia establecer

la frecuencia dé conductas en cuanto a los dominios del aprendizaje, que

‘Se propuso que. el andlisis fuera realizado en tal sentido, en razén que

el comﬁn de Ias'eva-luaciones_ de Ios'textos escolares se héce con instru-
mentos'centr‘édos en los a;spectos de 105. céntenidos y enla pr*éséntacién
fisico~gréfica del libro, descuidando el andlisis de las conductas qgue se
promueven reépe&o a‘ ies proceéos de la investigacidn ciehtfficé, cuya

préctica desarrolla en el individuo las habilidades necesarias para resol

ver mas tarde los problemas corrientes de la vida. Puesto que el curricu

lo actual no especifica los objetivos de cada asignatura, el andlisis de los

.

textos se hacfa justif icable ya que permitia inferir los objetivos méas per—

seguidos por los autores de textos y hacer algunas previsiones en la refor

“mulacidn del nuevo curriculo, como también, dar algunas recomendacio—

res para la elaboracidn, experimentacidn y evaluacidn de materiales de
instruccidn y suministrar informacidn de retorno a las editoriales impli-

cadas a fin de gue por s{ mismas, determinen las acciones a sequir en la

X produccibén de materiales curric.alares (libros de texto).

Revision del procedimiento

Er el capitulo 11l se explicd en detalle el procedimiento que la autora si~
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guid para realizar este trabajo, el cual consistid en la adopcidn vy adapta

cibn de la metodologia sugerida para la evaluacidn de textos en el semina
ric de curriculo para los pafses oce América Latina y del Caribe (OEA-

USB, 1975, pp.245-254),

lLLos paéos del modelo adaptado, éon los siguientes:
- Establecimiento del objetivo del anilisis

- ASpectos y niveles a analizar

-~ Establecimiento de criterios

- Recoleccibén de la muestra

~ Preparacibén de instrumentos

- Obtencidn de evidencias

— Ordenacibn vy tabulacidén de datos

~ An3lisis de los datcﬁs

- Conclusioné§

- Implicaciones

L_-os fe;ctos analizados fuelr';on cedidos dife-ctamer‘;te .por las edit;or*iales cé -
lo.mbianas de fextoé esciola'r‘es. Cada texto de nivel med{o,se ané'lizé.unidad
por unidaden sus objetivos’, actiyidagies de apr*éndizaj_e Yy eje rcigiqé de evalQa
cién,QtilizandO como irﬁstrumenfo, la talblla def espéciﬁcacionés para la'ense -
'ﬁanza de la ciencia de Klopfer debidamente édéptada y codificada. Las evidén'—
‘cias bbfenidais por 'med{o. de estos Ii'rjs:tmmentlos'per?m-itier*on est_at!;lééer las

| 'frecuér;c'\as de conductas _qu._e son promovidas b‘or‘ ca}dﬁ tekto,_unidad'por um_
’d‘ad; enlas difer*gnt;es cét_egor*fas de- las especificaciones de c;onducﬁa para -la'
ense"n‘aﬁ-z_é‘de las c{er;c{ais, las c',_uales,al éu.vez,'-estlén inélufdas dentr*o de los
.'tref_s . g_r*an_des; dominios _dei aprendizaje: Cognoscitivo, afectivo y psi —

comotor, Tales frecuencias fueron luego tabuladas y posteriormente,
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llevadas a cuadros con sus respectivos porcentajes que permitieron ha-
cer una serie de graficos cuyo anflisis presentd a cada uno de los textos
y luego, se hizo una comparacidn entre elléé, con el objeto de detectaﬁ
qué condulctas son las mas pr_*omovi.- das -en los éstudia‘nteé por; el .co-n‘juntp |

de textos,

Resumen de los resultados.

A’_créé 'duedé expii:::ado que la inf-‘or-rh acidn obtenida a través ae los .irr\str*u—;
mentos de obt encidn de evidencias, .berr.nitic’n _establec_er las frecﬁencias;
de éonductaé que sé_ pronmueven en_léé diferentes.sgbcate'gorfas y catego-
rfas a través de los conc_e'ptos, las unidades Yy del texfo enter‘.o , datos &s-
tos que fueron recépilédos é_n una tabla para caaa ’;e’xto. [La tabla pues,
proporciona la vision gener‘al de cada texto, De _céc;ia una de las té.b_ias ela
- boradas '(uha para cada texto), se extrajeron los totales de fr'ec:u_e-r‘l;:ia | de
_conducta de ‘c_a_tda categorfa en cada una de las unidades d_e un texto ,. para_
elaborar cuadros que r‘e:surhen cada texto .en cuanto a la Fr*ec;uencia Y por=
centaje de conductas ‘por‘ categorias y unidades., Ai final de cada cuadro
se sach el gran total, o sea, la frecuencia y porcentaje de conductas pro
movidas por cada texto, Por los cuadros 1 a 5 se puede establecer, que:
el texto 1 promueve 661 co'nductas;.,.. N

él texto 2 promueve 2222 conductas;

el texto 3 promueve 3657 conducl;as;

el texto 4 promueve 1357 conductas ;

el texto B promueve 930 conductas.

De cada unc de estos cuadros se construyd un grafico que permite apreciar
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el poréentaje de conductas por categoria, promovidas por cada uno de los
téxtos. De esta manera se pudo estahlecer 2 qué cateyoria pertenecen las
conductas que més ge promueven en cada textor
el texto 1 en la categoria B.O;
el texto 2 en la categoria A.C;
é! texto 3 en la categor*fa A.C;

el texto 4 en la categoria A.O;

‘el texto 5 en la categorfa A.O.

Igualmente se puede apreciar en cada gréafico (No, 1 a 5), las categorfas

en que menos se promueven conductas en cada texto:

" el texto 1 en las categorfas E.0, H.O, 1.0; : _ . o

el texto 2 en las categorias £.0, H.Q, 1.0;
el texto 3 en _1a_s categorias E.O, H,0O, 1.0;

el texto 4 en las categorias £.0, H,0, 1.0;

el texto 5 en las \categorfaé Cc.0, E.C, _H.O,_I.Oh

‘De los cuadros 1 a 5 due muestran los resultados obtenidos para cad_a

. texto se extrajeron datos para elaborar el cuadro No.B .en el cual se pue

de apr*éciar- 1a frecuencia Y porcentaje de conductas gue cada texto pro -

mueve en cada una de las categorfas (A.O hasta [ .0): Al final del cuadro

se sacd el gran total: 5547 conductas pr‘on;iovidas por el conjunto de tex;

'.t@ﬁ.. 3 .. ] .. ' . ) . ) ] ) . o . ’ ) .

-

Con los datos de este cua_dﬁo se elaboraron graficos que comparan el por-
centaje de conductas promovidas por" cada texto en cada una de las catego—
rias. Tales graficos permiten establecer que:

el texto 2 es el que promueve més conductas en la categoria A, O;

*




el texto 2 es el gue promueve mas conductas en la categor‘fé B.0O;
el texto 4 es el que promueve mas conductas en la categorfa C,0;
el texto 2_ es el que pr*om'ueve mas conductas en ia categor‘{a 0.0
el texto 2 es el éue promueve mas conductas eriw Ila categoria .E .03
el texto 2 es el que promueve mas conductas’en la categori{a F,C;
el ;cexto 5 es el que promueve més. conductas en lé categoria G;O;
el texto 4 es el due promueave .més -conlductas_ en la categoria H,O;

el texto 4 es el que promueve mas conductas en la cate goria 1.0;

b
-
1

Posteriorment e,- y también cﬁn base en el cuadro Nlo.Ei Is'e’ elaﬁﬁré el gr'é
fico 'Nc.a.1.l5 que pérmite apreciar que dé un total de 5547 conductas pi"omg_
vidas por el conjunto.dé tex’cos., el texto 2 -pr‘omge\./e el fr*;ayor por;;entaje
de ellas: 40.1%, en tanté que el texto 3 pr*onﬁueve el me;nor‘ porcentaje: -

6.6%.

- Finalmente se elabord el gréafico No.16 gue muestra que (—‘;1' éonju_ntb de
te:-xtgs analizados hace ;enfasi‘s. en la promocibn de _conduc.tas de 1a° catego-
ria de Conocimiento y Comprensidn (A.Q) y muy poco énfasis en las catg |
gorias de F_’r*o_céébé de la investigacibn cientffica Il Reconocimiento de un
problema y bfxsque.c.lé de las Fo_r‘mas de r‘es.-olver‘lr:) (CI. 0O) y de Procesos de
la investigacibn cientifica IV: Co-nstr*ucclif)n, brﬂueba Y reﬂ?isién de un mo-
delo tef;r*iéo (E.C), Af:titudes e intereses (H. Oj y Orientacidn dé. un mo;:ig _
lo tebrico (E.O), Actitudes e intereses (H.O) y'Orientacién (1.0). Por
otra parte, a través d:a las evidencias obteniaas se logr.*fu establecer que
Clnicarne.nte los textos 2 y 4 formu_lan objetivos, actividades de aprendizaje

y ejercicios de evaluacidn, el texto 1 formula Gnicamente actividades y

ejercicios de evaluacidn y los textos 3 y 5 solamente formulan actividades
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L_os instrumentos de obtzncidn de evidencias o las tablas 1 a 5, confron-
tados con el apéndice B permiten establecer la congruencia entre el pro
grama oficial vy 21 programa desarrollado por cada uno de los textos 1o

cual puede apreciarse en el grafico No.17 gue figura en la pagina 144,

En el grafico se muestra en férma general el nGmero de conceptoé no con
tem_p'l.ados en el programa y que el autor agrega al texto y el nGmgm‘ de
conceptos que al autor no desarrolla mediante actividades:

el texto 1 agrega 3 conceptos y no desarrolla 5 concegﬁtés;

el texto 2 no agrega ningln concepfo y no desarrolla 4 conceptos;

el texto 3 agrega 2 conceptos y ne desarrolla 12 conceptos;

el texto 4 agr;ega 6 conceptos y no desarrolla 10 conceptos;

-

el texto 5 agrega 1 concepto y no desarrolla 4 conceptos.

Si..é.e hace un analisis conjunto de‘ios textc;s, puede apreciarsé quie .e'L
'porcéntaje de.conductas que_ se pr‘orﬁt;e_ven valr*_ededo'r‘. de los procesos de
la inQeétigacién cientifica es apr'oximar\_damente igual al percentaje de
;:on_dt.;ctas qué é.e .prﬂorhueyenlalr*ede.dor‘ de la caf:egorfé de chnééimi'entﬁ
y comprensidn, 1o cual ébr‘r‘obprﬂa_ los r*esultédos encontradaos por Ramf
rez .(R'a.mfr-ez 1973, pp.41-46).'eri su investigaci;én sébre téxtqs colom = .
bianos _dé Fisica, enque Ia_ts preguntas éobr‘e conocimiento y compren =
sibén, éon un f_’ac:tér* cons?tante,..ér_w"tbdos log textos de F;fsica_que'-éi ana-
. lizé. 6om respecto a las d_eméé cafegor*fas, ‘r‘esult_a._ infer*ior; el.poﬁcéntaje o

de conductas gue se promueve en procesos de la investigacién cientifica.
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Muestra la relacion entre el programa oficial y el desarrollo de cada texto en

cuanto a conceptos agregados o no desarrollados mediante actividades.
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Discusion y Conclusiones

Anter‘io.r*mente se presentaron los resultados de la investigacidn en una
forma global, razdn por la cual, merece la pena discutirlos ahora en
una forma mas detallada, con el objeto de esclahecer algunos puntos.
Para no hacer tan dispendioso y casi interminable ¢l trabajo, hubo ne-

. cesidad de tabular los datos en for";'na condensada por categorias, pues
as{ aparece tanto en las tablas, como en los cuadros y en los gréficos,
pero los inst;ﬂumentos de obtencidn de evidencias, nos permiten apreciar
las conductas que son promovidas no sélo en las distintas categorfas,sino _

especfificamente, en cada subcategoria, de ahi, la importancia y necesi -

dad de inclufr tales instrumentos dentro de 1a presentacitn del trabajo.

A través de estos iﬁstr‘umentos podemos darnos cuenta de detla'lles. que .
. quizés pasaron desé.per‘cibidos; F’o:."'éjei'r'xp'lo, el texto 1 promueve su ma-
yo.r porcentaje de conductas e_r‘w 'Ia categoria 8,0, sin embarge, una revi—
$idbn de los i‘lnstmme‘ntdé ia 7 nos permite detectar &dmo el mayor nimero
“de conductéls pP‘Ofnovidas a tra\{és de los difer*e‘nteé c:oncef.:;tos v enla may_r_:_)'
-r"fa de las unidades, corresponden a la subcatégpr*fa B W1 o_bser"vacién' de.
"'c:'bje.tos Y fenbmenos Yy que lés éonducfas' promovidas eﬁ el r‘esto‘ de subca-
catégor'{as de B,0O son muy escasas,. Précticamente, 4a partir de estas OE
servaciones, la may;ar*{a de las cuales son Icualitativ:as_,_ se pasa a su intet
pr_etacic’:ﬁ, hecholque_ queda demostrado por el registro de conductas en
la subcategoria D.3. La mayoria de las interpretaciones r‘eqﬁeridas, se
haca—; & nivel cualitativo y no, apoyadas en datos experimentales., En Ilo
~gue respecta al texto 2, puede aﬁreciarse a través de 105' instrumentos 8
a 14 de (f.jue promueve una frecuencia elevada de lconductas debido al nCtmE

ro abundante de actividades pero desafortunadamente y a excepcibn de muy

escasos conceptos, la mayoria de las conductas pertenecientes a procesos




de la investigacidn cientffica, se concentran en las subcategorfas: B.1:

Observacién de objetos y fendbmenos y D.3: Interpretacidn de observa -

ciones y datos experimentales., Se descuida mucho, en relacidn con los

demés, dos procesos-importantes de la investigacién cient{fica como son

‘el de Reconocimiento de un pr*ébl ema y blsqueda de las formas de resol-

~

“wverlo (C.0) y de Construccidn, prueba y revisidn de un modelo tedrico

(E.O).

La mayoria de las conductas de este texto, se concentran en las diversas

subcategorias de conocimiento y comprension (A,C), .

Los objetivos formulados por el autor, no son especificos ni expresan

‘claramente la conducta o comportamiento que .se espera de un estudiante

a través de un determinado contenido; puede observarse que la mayoria

de los objetivos y de las actividades de evaluacidn demandan conductas
cognoscitivas por parte del estudiante. Una confrontacidn minuciosa entre
objetivos y actividades de evaluacidn, permitié establecer que de 159 ob- -

jetiyos que son formulados en todo el texto, el 50% Sc;n evéluados al mismo
nivel de conducta, el 9.4% Son evaluaciqs a diferente nivel y el 40.6%- de
165 objetivos formulados n.o -son‘evaluados. Por otr‘a.par*te, durante el desr—l
arrollo de.las actividades se remite f recuentemente a iIustraciones., pero
se verifich, qQé la mayoria de las figuras, .no corresponden é las que sé. _
pretenden observar.

En cuanto al texto 3, muy llémativo pér su dihgramacidn, podemos apre -
ciar a través de los instrumentos 15 a 21 gue es muy pobre en actividades,
tanto més, cuanto una sola actividad puede promover diferentes conductas.

Se puede apreciar cdmo algunas conductas son promovidas en forma aisla

—
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da pero que la mayoria de ellas, cor*r‘e'Sponden a las subcategorias de co
noctmiente y comprensidn (A,Q). Las conductas referentes a los proce-~

de la investigacidn cientfica, estln concentradas preferencialmente

&

ST
en B.1: Observacién de objetos y fendmenos y en D, 3: Interpretacidn de
ob'sérvac_:iones vy datos experimentales. En la categorfa C,0, las conduc
tas registradas aparecen en forma aislada sin secuencia den tro del pro

ceso. No se promueve ninguna conducta en el proceso de construccidn,

prueba y revisién de un modelo tedrice (E.O).

Eltexto 4 a diferencia de los demés, presenta pbr‘ separadb un cuaderni-
1lo de Fichas de Trabajo para los estudiantes y un Marual para profeso-

res y alumnos.,

No sigue estrictamente el programa oficial, sino que estructura las unida
des a su manera, tratando de buscar mayor integracibon; sinembargo, su

andlisis fue hecho tehi_endo en cuenta las unidades del programa oficial,

A medida que las actividades lo van requiriendo, se dan las orientaciones
para gue el alumno mismo construya su equipo de laboratorio con el cual

debe trabajar. . - .

Cofﬁdlpuede E_apr*éciar‘se a tr'av.é.sl-lt_:!e los ins’.c_r"u.mentbs 22 a 28, las conduc—
'_tas IC‘,L.-i& _promue;.ze al texto esf:én distr*ibufdaé por 1@5. diférehtes,lsubcatego—
r{as de todas 1§s ;:ateéor{as, sine-m_ba_r-gd, a‘1 tabular‘ los détos, se encc;n—-
trﬁ qu ‘e'l mayof ppr‘centa;l.je gorrespéﬁde a la categoﬁfa de Céno_cimiento Y
Cqmprensién_(A O, .Se Hofa un esfuerzo que vale la pena re_saltar en cuén
' | to ala organiiacién de las actividades que permiten desarrollar algunos

procesos de la investigacidn cientifica,no costante, en muchas ocasiones,

ellos quedan truncos, es decir no se aprovecha la oportunidad, para des
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arroliar al méxirmo el proceso,

En el texto se formulan objetivos, actividades y. ejer*(ci'ciqs de, evalgagién. _
Puede apreciarse, qué en algunocs c.asés., los-bbjeti\.foé a nivel de procesos
quédan ais1a605 N 'gener?alrﬁente,'ho son éyé.lua::_io's ;1 nivel de brdcesos. Les
-ejercicios de evaluac_iéh estan dir‘igidoé pr_*imorf*dta‘lm.énté ala ;:ofnpﬁob}a -
cidn de. Cori-ocimiento v Cbmbre;\siéh A .0). Una clor‘lfr*ont_acic’m- cuidadosa
enfcr‘e: objetivos y'gjerc;icids 'c‘i_e evaant:ic'J'n, p_e.r‘rﬁitié ;astabiecer, 'qu'e_ de.

) uﬁ total de 59 objetiyos formulédoé Ie_n tode el ’;exto, el 27% de ellbs .son .,

_ eva‘[uado_s at misme_nivel, el 22%5_0;% .e\}aluados a‘nivelezé difer"ehtgs vy el
'51% no son 'e_\(aluados.' e - )

, .E'L texto -5 tiene._una diagramacidn Iathactiva pero como puedé conéfa’parse
a través {_ie los instr‘umer{toé 29 5 35, :algunas unidades 50N muy pébres

en éctividades. El a;nayor nimero de conductas que son promovidas en el
“texto per*téneceﬁ a IE;\S cétegdr*fa's de Conocifnignto y Compr*ehsién A.O),
Pr‘dcesgs de la invéét'igé.cién cientifica 1: ObserVa&ién y medicidn (B.'O),
Procesos de la investigacidn cientifica 111: Interp_ﬁetéciéan de datos y for-
mulacibn de g‘ener‘alizaéibnes (D;O) ¥ Destrezas manuales (G.0), pero

e.n 1o qﬁe se refiere a los procesos, las.l.céndut':té.s estan cer;ntr‘adas princ}
ba‘imen’ce en las subcategorias B.1: Observacién dé objetos y fendmenos’

y D.3: Interl"pr‘etacién de cbservaciones y datos exper‘imer".tales . El‘.autor
da poca importancia a los procesos de investigacidn cientifica I1I: Reco—
nocimiento de un problema y blsqueda de las formas de resolverlo(C.0)

y Construccidn, prueba y revisién de un modelo tebrico (E.0).

Hemos visto pues, que la mayoria de los textos promueve el mayor por—

centaje de conductas en la categoria de Conocimiento y Comprensidon(A,O),
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Pr‘oce-sos de la investigacion cientffica I: Observacidn y medicién (B, Q)
e Interpretacidon de observaciones y datos experimentales (D.O) con la
salwvedad doe qap.le arn G:.atés; o.*\;;'s_:. {ltimas categorfas las conductas que se
promueven no cbrPESponden a todas sus subcategorias. Los otros dos

_procesos de la investigacidn cientifica C.0 vy EF,0, no son practicamen

te tenidos en cuenta por los autores de texto, como tampoco las catego

r{as de Actitudes e Intereses (H.O) y Orientacién (1.0).

‘Todos los hechos discutidos anteriormente, permiten que se llegue a al

gunas conclusiones:

« E1l curriculo plasmado en los libros de texto de Ciencias Naturales

del primer afio de educacidén media colombiana, esté centrado prefe

rencialmente en un nivel de Conocimiento y Comprensién. -

- Los autores, no dan rayor importancia a la formulacién de objeti -
vos como guia para conducir al es’tudia_nte en el aprendizaje. En los

dos textos enque son formulados, en uno de ellos se hace en una for-

ma muy imprecisa y en el dtro, se hace en namero muy reducido,

.En ambos casos, no-hay mayor congruencia entre los objetivos, las

actividades de aprendizaje y'los ejercicios de evaluacién, pues hay ob

jetivos que se formulan pero no se disefan las actividades correspon

“dientes para lograrlos y en muchas ocasiones, no se.les evalda o la

evaluacidn se hace a niveles diferentes al ‘solicitado en la conducta so
licitada en el objetivo.

- Prevalece una cierta tendencia, a desar ~ollar conceptos a nivel infor

mativo Unicamente sin que se disefen las actividades que faciliten el
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desarrollo de los procesos de la investigacidon cientifica y que condu-—
cen a la formacidn de los conceptos. Esta Ies la razdn por la cual, hq
se observa mucha congruencia entre el ﬁf‘ogr‘ama oficial y el progra—
ma desarrollado en los libros de texto. |
Por otra parte, la mayoria _Idéllos auté;rés, hacéﬁ poco esfuerzo pbr‘
'reéstr’ucturar él'pr'ogr*aﬁ"na y se urr\itan a séggir‘lq al pie de la letra
- sin 'pr‘eq'cup_ar*sc_e‘ ae si-Ia secuencia en d.ae se van desarrotlando. los
conceptos, es chSistéﬁf;e o nd. Al"gu_nos contenidos eétén tratados e.n'
' ._ forma .muy elevada y utilizan un lenguaje matemético o si_mbélicé de

diffcil interpretacibn y comprensién.

— De rr;anéré generat pu'ede.decir‘se que aunque hay ur cierto esfuerzo
de alggﬁos autores por desé_rrollar en el esltudia;;nte ) habilidadeslso—
bre'lc_;s pr‘oc-es.os de la investigacidn cienﬁfﬁcé, pr‘evale‘;:e en ellos la
mayor impor‘té.ncia que dan al producto de la ciencia (acumg‘taé_ién de
conoci_mief'ltos, F.r‘uto'c'l-'e lé investigacidén cient{fica), qué a los proce- |
s;js mismos (desarrotlo de Qna cierta met;adolo'g'{a de trabajo éient_f -

fico).

Implicaciones

Hemos visto a lo largo de este trabajo el estado del curriculo q:ue se

desarrolla en los libros de texto de Ciencias Naturales: hace mas énfa

sis en el producto de la ciencia que en los procesos de la investigacidn

cientifica los cuales no se desarrollan en una forma sistematica. Como

se recordaré, este trabajo tenfauwn triple propbsito: a) que sirviera co-
mo una de las fuentes de la cual se podian extraer datos para la reformu

lacién vy mejoramiento del curriculo de ciencias; b) que apoyados en este

estudio, se sugiriera al Ministerio, algunas acciones sistematicas a se-~
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Lm oswrmnipacife 2o cotaz tres dimansiones, puede resumirse en un mode
e 2l synerido por Martha Arango, para el disefio de un curriculo

autenticamente latuwarnericano (Arango, 1975, .pp.100-103):

Dentro del esquema que a continuacién se observa, el Curriculo de Cien-

cias Naturales deberé encajar como un subsistema balanceado, en el cual

la dimensidn de contenido deberé estar estructurada sobre la base de gran

des ideas unificadoras alrededor de las. cuales se ira entretejiendounared o

malla de pr‘inci_pios y conceptos basicos que tradicionaimente han pertene-

cido a disciplinas separadas y que servirdn para conformar la'estructura"

‘de las Ciencias Naturales . La red conceptual deberd empezar a desarro -

llarse desde los primeros afos, ofreciendo la oportunidad para que el con-

:

-
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v necesidades, pero cuidandc.) de que tales coﬁceptos solo podran estruc-—
turarse mediante experiencias sucesivas en una variedad de contextos Y
que iran siempre examinados una y otra velz. en _esbira‘l ascendente faci-
litando ei encuentro de las rjelaciones _c:orn_easpdndiente:s ,‘ pue-s l-é es’éruc— |
tura se entiende,. cuando se entienden las re_lacionés entre sus elementos
' (.B.r‘urier*, 1 975, ppl.6—5:(-3_l). I_a. fihaiidac‘i de este tipo de -acer*car-n iento a;l;:)
que_podr‘fg.' Illamar‘s'é cienc.:lia‘ integraaa, ‘plorhla. via int'er*disr:ipl‘ina_;\ﬁia, és. -
‘1a de equipar al, aIgrﬁno con comcep:té:f-s _qde le permitan aﬁﬁpliar su_capaci
dad de énténder‘ una gr‘é.n variedad de Fenér;wehos. Buscaré también des -
ar'.‘r_*ollar‘. en el ai;u_mno una apreciacién de la unidad de 1a naturaleza y ha-
.bli.lidad para identificar y manejar énaiégfas.' Por l.o- tanto, toda esta di—
me:hsi(’;m del éontenido_condupiré al -iﬁdiv{duo- con: el apoyc de la dimeﬁéién
del prcjces_o, ala ad_QUisicién de lo gue en for"ma 9en‘era‘_t se ha 1lamado el

saber.,

" Puesto que ihvestigacioneé de llé. psicologia genética ‘haan' d'e.mo'str*ado que
la intél-ige-ncia se forma a partir de la acciéﬁ Y 1a'ex§ear‘iencia vivida y se
_ consi(:jeré la idea de que I.a educacidn verdadera es "praxis" es decir,re
flexibn y accidn del hombre sobre el mundo para transformario, 1a.dimen
sidbn para el disefio curricular correspondiente al proceso, juéga un papel
.preponderante..

El proceso, en Ciencias Naturales, podria estar constituido fundamental-
mente por la "metodologia cientfi’ica_" ya que toda-ls lag ciencias avanzan
haciendo nuevos descubr*injientos y formulando nuevas teorias mediante la
aplicacidn de una cierta metodologi{a de trabajo. Esto guiere decir, que

las dos dimensiones consideradas hasta el momento: contenido y proceso

son inseparables y quizis igualmente importantes.



na plantea una pregunta a la naturaleza y es retroalimentada por la Pespués
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A pesar de que el gjercicio didactico ha dade gran importancia a los ha—
P o2 la investigacidn (contenido), dejando por fuera los procesos,
en la actualidad, se ha otorgado mayor importancia a los procesos inves
Caeilves, o sea; ala rmacera comoe se pueds conocer cientificamente la
. ’ ® ] . .\ ' . o .
realidad.

.

Disefiar entonces un curriculo de ciencia integrada por la via de la meto-

do-'log{a de 1a cieni::i;u., qqer*r‘é decir, diseﬁar programas y élctividald.es que
bua.que_n llevar al alumno h'acia}.la pr‘éctilca de l-é‘_metoddlogfa de la é.ier;ncia, '
es décir‘., a c.;lue aprendan a investigar por su cuenta. El término “;I.nvesti—_
gé.rvi significara un conjunto de a_c:tithe-s'y h-abillidadc_as-qu.;e se ponen en jue

go. cuando una persona interactla con su realidad en forma inquisitiva y

razonada con el fin de ampliar su conocimiento sobre ésta.

Un elemento fundamental, es la ex_per*ime_ntacién mediante ta cual la perso-

ta que és_ta le da. En resumen, el apr*endizaje de los procesos investigati-

vos, conduciran al alurmno al saber hacer .

Finalmente, el dominio o area del énfasis, que constituye la tercera dimen

sidén para el disefio curricular, deberi ser también balanceado, es decir,

" los objetos del curriculp deberan abarcar tanto el campo cognoscitive, como

el efectivo y el psicomotor.

En cuanto a lo que se refiere al disefio como a la elaboracidn y experimenta

cidn de textos o materiales de instruccidn por parte de la Divisidn de Mate

——

riales Impresos y Audiovisuales del Ministerio de Educacidn, seré condu -

cente el prever ciertas accicnes sisteméticas de pruebas y revisiones suce
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sivas a través de las cuales podran mejorarse 1os programas y mate -
riales instruccionales. Dichas funciones podran conternplar fundamental
. mente log siguientes pasos basados en el modelo de Baker (1875) pero

qué han sido modificados para sugerir un modelo muy simple que abarca

‘desde el disefio hasta la evolucidn de materiales instruccionales.

a) Planificacibn: durante esta etapa se se‘t_ec'c_ionar*én los productos ins—
truccionales qQ'e s5e quieren obtener con el pr*ogr;ama y se estimara
hasta qué punlto se necesita el pr‘bc_iqcto. De esta manera iran surgien
do las .espe'cifi.caciones dél pr‘ogr‘.ama C|k..le. bermitirél adopt.ar‘lo a hivel
‘Locai 'yl regional ,

b) Especificacidnes: Se prestari espebial ateruéién al tipo de objefivos re
quPidﬁﬁs. -Se asegurari lalcoherencia entre cbjetivos, actividades de
ahrehdi_zaje y evaluacién. EI siguiente diagfamé mueétr*a cdmo estos

tres componentes interactban entre si y gque en 1a realidad rno se puew

den considerar aisladamente. (Garrett, en Unesco, 1978, pp.91).

Interaccign Fa cilidades y

Sociedad local, Teorfas del
Prasents ¥ futura

Desarrolla de los : «~Aprendizaja o .
€—alumnos : ) _ ) - /
| / . Matgrial
dal DBJETlV_OS -
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—

T
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Conocimiento \
/ \ \ \ Enfoque
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Estructura

\ ]
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GContenida
Mitodos .
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Lo objetivos definen el tipo de evaluacidn, los instrumentos de eva
!ua-—fié;w limitan los objetivos, estos doé _co‘ntr*olan las actividades y
a-su vez estas aétividades estan controladas por las facilidades y
gquipo disponible gue limitan él nGme_i"o de objetivos que se pueden
ldgr‘ar' a plgnifud.
Desarrollo inicial durante esta etapa se disefiaré un "prototipo" o
secuehci.a instruccional de prueba aplicando 1o expresado .en el nume
rai (_b)_ y utilizando principios instmccionaies orientados hacia lg in-
vestigacidn. Il;uego, se ensayara el. prototipo con el propodsito de de-F

terminar si la secuencia del apbendizaje funciona o nd y si los mate~

riales han sido disefados para alcanzar los objetivos propuestos.

.

. En el ensayo o prueba, se prestari atencidn a los siguientes principios:

= Incluir solamente unos pocos estudiantes en el ensayo: unos diez o
doce estudiantes permitirn obtener informacibén significativa res ~

pecto al funcionamiento de la .se-cuer_icia del aprendizaje. Obviamen-—ll

. te, los esfuai‘antes seleccionados deberan ser r‘epr‘.esg-mtativds del
grupo, | para lo cual se les habré aplicado un pr*e-—teét que permiti r_-é
se‘[eécionér los estudiante_s due_ iﬂealmeﬁte necesitan la inétr*ucci&n.

| Puesto que durante esta; etapa nadie estara totalment_e ségn!;r*o de QUe_
el programa funcionari, no es aconsejable ni ético exponer un gran

‘nimero de nifios a materiales que gquizés si, quizis nd, les ayuda -

rén al aprendizaje; B
- obt_eher‘ del ensayo tantos datos (tiles como sea posible;

- los materiales, deben tener una forma rudimentaria: el programa no
puede estar disefado hasta el Gitimo detalle ni puede ser costoso ya

gue estd en las fases iniciales de su desarrollo y el funcicnamiento




de la secuencia del aprendizaje esti por verificarse. Algunas ve—
ces, los materiales probablemente requeriran cambios sustancia

les.
Ademas debera preverse un pos-test el cual evaluara la efectividad

de 1a instruccidn en'relacién a los objetivos del programa.

d) Revisidn: se harén los ajustes pertinentes de acuerdo con los re - _:
sultados del ensayo del pr‘ototi;ﬁo , por ejemplo: se r‘epl’antea_r-én los

objetivoes, se cambiari la cantidad de actividades, etc, sin que se

afecte la organizacidn basica del programa.

_e) Désér‘r‘ollo operaciOnal: se le daré al programa un férrﬁato utiljza-—
ble, _incor"por‘ando _I-QS principios de un apﬁendiia-.je eficaz. Estos
p_-r‘_og_r“amas podr‘ét"x luego'apliqarse a grandes grupos ,- haciendo las
r‘evisionesly ajustes .cor_‘r‘e'spondientés cada yez que se creé necésil

rio,

Como se ha visto, el modelo permitird una conjugacitn {ntima, de 1os
tres factores que inciden en el desarrollo y mejoramiento curricular y
que marchan necesariamente unidos: docencia, experimentacidn e inves—

tigacidn.

Por Gltimo, en cuanto se refiere a las editoriales coclombiaras de textos

escolares, la autora desea dirigir‘se‘a ellas no para prescribirles aécio -
nes a seguir, sino para que cdno:;can los resultados de este esfuerzo in --
vestigativo e invitarlas a la cohsolidacién de sus equipos pedagdgicos de
trabajo, donde la docer‘\cia,_ la experimentacidn y la investigacidn cur*r*icg

lar, sean el mdvil de su accidn pedagdgica.
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£1 mensaie didactico del presente trabajo, esti interpretado por las con

clusiones a que llegaron los autores del BSCS antes de elaborar sus tex

tos y ademas materiales del proyecto, por lo cual, se transcribe a con-

tinuacidon (BSCS, 1973, pp.16-17):

"gi analizamos un texto de secundaria tradicional, encontramos que
esta compuesto en casi su total idaid por una serie de afirmaciones pg
sitivas y no calificadas. "Hay tanto tipos__de mamff’er*‘oé" . 'EL 6r~ganq :
A estd compuesto p'or‘ tres tejidos". "La feépiraciéri se efect.Ga én tos
siguientes pasos' ., "Los genes son las unidades de la hafencia," . "La

funcidn de A es X".

Este tipo de exposicién que se llama retbrica de conclusiones ha. sido,
desde hace mucho tiempo, la i"etér*ic;a tradicional de los_textoé escola-
res. Encierra nUMerosas ventéjas, entre ellas la‘simplific;aéién_ Yy

la economia de eépacios. -S.in emba,rgo, ha)‘/ g'ra\}és _c»bj'eéiones al res-—

pecto, como gue sus omisiones y comisiones presentan una imagen fal

sa y equfvoca del caracter de la ciencia.

Por comision, la retér*ica de conclusiones tiene dos efectos per‘judicia_t'
les sobre el alumno. Primero, dé la impresidn de que la ciencia con-

siste en‘ verdades establecidas e inalteradas, v ello no es asf. E1 avan
ce acelerado de la investigacidn en afios recientes ha demostrado am-
pliamente que el conocimiento cientifico esta sujeto a revisidn., Es un

cbdigo temporal que se reestructura continuamente a medida que se re
lacionan datos phuevos con los antiguos. Segundo, tiende tamb{én a dar

la impresibn de que la ciencia es completa, y asf el alumne se queda

sin una explicacidn de por qué la investigacidn cientifica sigue adelante




a velocidades crecientes.

El pecado de omisidn en la retbrica de conclusiones se puede expre-
sar asf; No se demuestra que el conocimiento cientifico es més que
una simple comunicacién de las cosas observadas, que es un conjun

to de conocimientos forjados lenta y tentativamente desde la materia

prima.

No se muestfa que esta materia prima, los datos, surgen de obser-vé
ciones y expeﬁimentos planeados. No se dice que los planes para la
ekperimerjtacién v ia observacibn emanan de 1os problemas p'lf:-mteédos s
Y que ést-os, a su vez, surgen de los conceptos que resumen nuestros
conocimiehtos anteriores. Finalmente, reviste suma impor-tanc.ia el
hecho de que la retf)rica de conclusiones no muestre de que el cia_antf—
fico, al iguél que los deméas hombres, puede cc;.tr;weter_"' erhéres, ni que
gr*an parté de’la invé;s.tiglrstclién se ha 6riéntado‘_ﬁé;:ia la do_inr*eccién dé

- los mismos.

-

Ante todo, la retdrica '-d;s-.. cénclusibﬁés ho rr;L.:est.r*a qt.;e 'Ia."pru'eba-_ de’
‘nuestros conceptqs de r*ésumen esté.l en do Fruc‘;ffébo de las inter*r*oQa—
.ciones que p_leahtea., que medi:elhte es;ta pruebr_:t dichos. (:oncgptos_se f*é_—
visan y se suétitus;én contimiuaménte? | |

lLa ensenanza de la éie"ncia qo’mo_{n\kestigai:ién téhd_r*é. (_:omé esenéié,

. pues , mostrar alngas COhclus.iﬁhes .Ide la cie.nc:ia Iderita o del mar?c;:; de ,‘
la'maner‘a como surgen y son__ccmpr*obadaé J Ello impl'i_f:ar*fa co‘mu'nicar*
al alumno ;los pr‘obi.e.mas planteados vy 165 .exper‘ir'néni:os beaiiéados-, se._

fialar los datos as{ obtenidos y seguir la interpretacidn mediante la cual
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dichos datos se convirtieron en conocimiertos cientificos.

| a ensefianza de 1a ciencia como investigactén tamblén abarcarfa el
tratamiento equilibrado de las dudas y de 10 incompleto de la ciencia,

indicando que el conocimiento cientffico pu'ede cambiar a medida que

avanza la investigacidnt _
’ i
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