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RESUMDO

Este trabalho consiste numa andlise da atual si
tuagao do ensino de Ciéncias na cidade de Macapi nas oito séries do
Ensino de Primeiro Grau, seguida da analise da proposta curricular
e finalmente montagem de um laboratdrio de ensino aprendizagem, cu-
ja meta principal serid a produgac de material diditico concreto pa-
ra experiéncias no ensino de ciéncias a ser utilizado em salas de
aula.

Para a obtengao de recursos materiais, humanos
e financeiros que facilitassem este trabalho foram feitos intmeros
contans com a Secretaria de Educacgdo e Cultura do Territdrio, porém
todos infiteis. Destarte fomos obrigados a nos autofinanciar em tal
empreendimento dai nosso trabalho ter sofrido alteracao em seu cro
nograma.

Foi constituida uma equipe de colaberadores saob
nossa coordenacgao.

Inicialmente fizemos o levantamento do numero
de escolas de 1¢ Grau existentes na zona urbana de Macapa e, das 33
existentes, elegemos, por distribuigao geografica, 70% delas como
amostra para pesguisa inicial.

Procedeu-se entao a elaboragao dos instrumentos
de coleta de dados, os quais, apds testados, foram aplicados nas 23
escolas escolhidas. Assim foram preenchidos 94 questiondrios e rea-

lizadas 10 entrevistas.
Uma vez tabulados esses resultados, sua analise

propiciou a caracterizacgac da atual situagao do ensino de ciéncias
na cidade de Macapa. Isto por si s devera provocar tomadas de deci
sdo que elevem a escola a assumir uma posigao mals eficiente nos mé
todos de ensinar ciéncias, 0 gue consequentemente nos da subsidios
suficientes para continuar este trabalho, propondo gque em sua 28 e-
tapa seja implantado um laboratorio de ensino-aprendizagem.
Acreditamos com isso estar contribuindo para a
melhoria do ensino de ciéncias principalmente em seus aspectos pra-

ticos e criativos.
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Aos professores de ciéncilas, temos a certeza de
estar propiciando maiores oportunidades de melhoria da qualidade
deste ensino.

Aos alunos temos certeza que estamos ajudando
pois, melhorando a gualidade do ensino de ciéncias, estamos dando-

lhes oportunidades de, atraves da pratica, desenvolver suas poten -
cialidades.
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1-INTRODUCGCADO

C Ensino de Ciéncias de 19 Grau, consoante com o objeti-
vo proposto pela Resolugac n9 8 do Conselho Federal de Educacao,de
12 de novembro de 1971, em seu Art.39, item ¢, "o desenvolvimento
do pensamento 10gico e a vivéncia do método cientifico e suas apli-
cagoes” requer um processo de aprendizagem traduzido por um constan
te dinamismo em que o metodo experimental se-faz presente através
de discussoes praticas em sala de aula e em laboratdrio, pesquisas,
excursoes e feiras de ciéncias.

As diretrizes fixadas tante pela Lei 5.692/7) comoc pela
Resolucao acima citada, acham-se integradas com o espirito de renc-
vacao do ensino de ciéncias. Ha de se mencionar gue esta renovagao
tem sofrido influéncias de curriculos internacionais, principalmen-
te norte-americanos. Reporta-se por exemplo, gue em consequéncia do
extraordindrio avanco tecnoldgico e cientifico bem como da segunda
revolugao industrial, a década de 60 caracterizou-se por grandes mo
vimentos liderados por instituigées famosas, como, por exemplo, Na-
tional Academy of Sciences, Massachusetts Institute of Technology ,
American Institute of Biological Sciences, National Sciences Fonnda
tion e Nuffield Fonndation, todas envolvendo cientistas, educadores
e professores secundarios, cujo objetivo era a renovagao do 2nsine
de ciéncias.

Para Carvalho (p.47), autor de um estudo sobre fisica na
cidade de Sao Paulo, as caracteristicas mais notaveis introduzidas
pelos curriculos norte-americanos sao:

a) - a énfase na apresentacao da disciplina como um permanente in
guérito, © que significa salientar o fascinio causado pela constan-
te descoberta, ao invés da mondtona aguisicao de informacgdes;

b) - a clara distingao tragada entre ciéncias comec fonte de conhe
cimento basico e tecnoldgico e como meio de aplicagéo destes conhe-
cimentos;

c) - a suposicaoc de que a Ciéncia tem uma estrutura gue lhe & ine
rente e possivel de ser redesccherta pelo estudante.

Se, por um lado, € observado que o uso do método experi-
mental no ensino de ciéncias do 1¢ Grau, esta de acordo com as de -

terminagdes de cariter legislativo e com as recomendacoes de espe -
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cialistas neste setor e preferéncia dos estudantes, por outro lado,
se admite que o0 seu uso esteja relacionado com determinadas varia -

veis e dentre elas podem ser consideradas:

existéncia de laboratdrio nas escolas:

a) -

b} - disponibilidade de recursos materiais;

c) - grau de instrugac do professor;

d) - experiéncia do professor em metodologia de ensino.

A presente pesquisa foi dedicada principalmente a um es-
tudo quantitativo do ensino de ciéncias da cidade de Macapa, abor -
dando sobremaneira as variaveis a. b, ¢, levan@o—se em conta gque ©
ensino de ciéncias a nivel de 19 Grau estd intimamente relacionado

com as variaveis acima citadas.
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2-JUSTIFICATIVA

A educagaoc brasileira, hoje, enfrenta um desafio duplo:
¢ de proporcionar mais e melhor éducagéo e o de atingir uma cliente
la cada vez maior com o maximo de eficicia e eficiéncia.

A consideravel expansao da classe estudantil, vinculada
ao crescimento vegetativo e aos deslocamentos populacionais, esta
a exigir substancial aumento de recursos financeiros, materiais e
humanos. .

Para responder acs desafics gquantiqualitativos da educa
cao brasileira urge buscar solugoes racionais que possam maximini-~
zar resultados com os recursos disponiveis, Componente fundamental
desta racionalidade &€ a introducao, de forma defenitiva e correta,
dos recursos técnicos na educagao.

A opgcdo pelo uso da tecnologia na educagac implica nao
em considera-la como alge a mais a ser introduzido no sistema de
ensino, mas em reformulagac significativa do propric sistema. Isto
50 pode ser feito a partir do rompimento de modos cristalizados de
pensar e de gerir os negocios educacionais e de passar a conside -
rar a Tecnologia Educacional consiste no emprego sistemdtico e con
trolado de materiais de ensino-aprendizagem.

Se bem equacionada e dirigida, a tecnologia educacional
pode se tornar elemento fundamental na melhoria do ensino-apren-
dizagem.

Planejamentos de ensino dindmicos e atuais, estabelecem
uma correlacao funcional entre os curriculos, métodos instrucionais
e materiais de ensino-aprendizagem, aliados ao treinamento de recur
sos humanos. A qualidade do ensino & vista como uma decorréncia do
equilibrio desses componentes que interferem no processo ensino-apren
dizagem,

Para obter a desejada qualidade do ensino, torna-se in -
dispensavel dar um tratamentc semelhante e condizente a cada um dos
principais elementos que interferem no processo ensino-aprendizagem
gquais sejam:

. proposta curricular
. metodologia de ensino
. material instruciocnal

. treinamento de recursos humanos.

AR N
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As expectativas responsaveis pelo sistema de ensino es-—
tao voltados para a produtividade. Metas qualitativas e guantitati-
vas no que se refere aos materiais instrucionais sao estabelecidas.
A consecugao de tais metas esta a exigir a integracao dos esforgos
das diferentes entidades que se ocupam dos materiais de ensino - a-
prendizagem relacionando atividades que, a par da reducao de custos
levam ac primoramento dos recursos humanos e materiais.

A acao de desenvolver e aprimorar materiais de ensino a-
prendizagem estd diretamente relacionada com a montagem de uma ade-
quada estrutura de recursos humanos, materiais, financeiros e tecno
l6gicos condizentes as necessidades educacionais Brasileiras, estru
tura esta que colabora no incremento da rentabilidade, produtivida-
de e eficiéncia do Sistema de Ensino.

0 Ensino de Ciéncias nao mais se restringe a duas ou
trés séries escolares; de modo geral, nos niveis mais altos de ensi
no, professores e planejadores de ensinoc em geral tém-se preocupado
em estendé~los a todos os niveis, acreditando que o contato com a
ciencia deve comegar com a aprendizagem de linguagem e continuar a-
través de todo processo educacional. Mesmo nos niveis iniciais, o
ensino levara em conta que aprender ciéncia nac € repetir uma  se-
quéncia infindavel de fatos e definigoes e gue 0s resultados serao
mais positivos se a crianga adquirir habilidade semelhante as desen
volvidas pelos cientistas em seus procedimentos de trabalho. Apren-—
dendo a agir como agem os cientistas - identificando probklemas,ab
sorvendc e experimentando, coletandc e registrando dadeos, elaboran-
do conclusces - 0s aluncs adquirirac habilidades que lhes permiti -
rao uma atitude flexivel diante de situagdes novas, tornando - se
agentes receptivos da propria aprendizagem.

A curiosidade & propria do ser humano, e na crianca  se
manifesta fortemente. Isto a torna, naturalmente, receptiva para um
ensino gue seja conduzido como uma maneira de perguntar, pesquisar,
procurar inquirir.

Do mesmo modo que a leitura € um instrumentc para explo-
rar tude o que tenha sido escrito, a ciéncia & um instrumentoc para
explorar fatos e idéias que possam ser observados e testados. Atra-
vés do seu ensino, nao se pretende fazer de cada aluno um cientista
mas capacita-lo a apreciar o mundo em gue vive, a usar com adegua -
¢ao os conhecimentos adquirideos e a compreender as possibilidades e
as limitagoes do controle que o homem pode exercer sobre o seu ambi

ente.
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A crianga, principalmente nos primeiros anos, aprende a-
través dos sentidos pelo envolvimento mental e pela manipulacdo di-
reta de objetos no seu ambiente imediato. Por esse motivo acredita-
mos que através do ensino pratico a crianca é inquirida sobre as ob
servagoes que faz e € ao mesmo tempo incentivada a descrever suas
experiéncias.

Desde o nascimento a crianga sente, ouve, cheira e vai
prcgressivamente tomando c¢onhecimento dos objetivos e processos do
mundo. O que ela sabe, aprendeu através da sua sensibilidade e per-
cepcao em muitas ocasioces e lugares diferentes - em casa, na rua,na
escola - com base nessas vivéncias atribuiu um significado. Em seu
meioc, quando ela observa uma pedra ou o fogo consumindo um objeto ,
ou ainda um balac subindo no ar, ela se questiona e procura explica
coes para as colsas que ve. Muitas vezes ela chega a alterar ou pro
curar fendmenos. A variedade de riqueza dessas e outras experién -
cias, com diferentes espécies de objetos, vai favorecer um posterior
desenvolvimento intelectual. O desenvolvimento da psicologia e da
educacao em nossos dias apoia a idéia de que durante os primeiros
anos de escolaridade, & importante o estudante ter experiéncias ri-
cas, lidar com materiais concretos, agrupando-se de diferentes ma -
neiras e examinando suas propriedades. Essas atividades formarao a
base para um posterior manejo de situagoes abstratas, em fases mais
avancadas do desenvolvimento, e sao basicas para a aprendizagem de
ciéncias. Auxiliar o estudante a progredir através de atividades in
telectuais de crescente complexidade & uma importante fungao do en-
sino e a criagéo de situa¢oes produtivas gue permitam alcang¢ar esse
objetivo & a tarefa cotidiana do professor.

Enfocadas essas evidéncias, necessario se faz criar meca
nismos facilitadores do desenvolvimento do ensino de ciéncias de
tal mode gue suas implicag¢oes nas atividades humanas se facam sen -
tir através de uma educacgao compativel com a realidade local.

Assim propoe-~-se inicialmente uma caracterizacao quantita
tiva e gqualitativa do atual ensino de ciéncias da cidade de Macapa
a nivel de 19 Grau, abrangendo aspectos relativos a professores,re-
cursos audi-visuais, existéncia de laboratdrio nas escolas e produ=
cao de material concreto para o ensino de ciéencias, seguido de uma
anilise atual da proposta curricular de ciéncias naturais usada no
ensino de 19 Grau. E com base nas necessidades assim identificadas

pretende-se desencadear a¢des para a operacionalizagac e montagem -
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de um laboratdrio de ensino-aprendizagem. A meta prioritaria sera a
promogac de melhoria do ensino de ciencias através da produgao de
material concreto para a pratica de ensino de ciéncias a nivel de
1?2 Grau, dentro da linha de renovagao proposta pela Lei 5.692/71 e
nas tendéncias atuais do ensino de ciéncias; além disso, deve forne
cer subsidios para preparo, montagem e instrumentagao deste ensino,
com enfase nos seus aspectos praticos e criativos.

Destarte a montagem de material de ensino-aprendizagem -—
visa a criar condigoes gue permitam a integracao, coordenagao e ex-
pansao dos meios de ensinar e aprender. .

Em nossos dias, guando presenciamos a evolugdo tecnoldgi
ca, sentimos necessidade de uma nova escola estruturada numa filoso
fia de agao que corresponda aos avancos cientificos, uma escola di-
namica e capaz de preparar o educando pelo cultivo de criatividade
a fim de gque o mesmo se torne membro atuante em sua gociedade.

No entanto, esse avango refletido no campo pedagbgico -
traz maiores responsabilidades aos educadores. A nova legislacgdo e-
ducacional propicia diretrizes que promovem a atualizagao constante
do regime nela instituido, abrindo novas perspectivas & libertagao
de formas rigidas que sufocam pedagogicamente a vida escolar, acen-
tuando a necessidade de mudanca de mentalidade dagueles gue perten-
cem as instituicoes educacionais, visando o maior aperfeigoamento
do sistema educanional.

Isto implica nac somente numa reformulacao e organizacgao
dos sistemas escolares mas também em uma mudanga de mentalidade da-
queles que se encontram implicados no processo educativo. E a ori -
gem de tal mudanca se encontra na necessidade imperiosa da organiza
¢ao de curriculos que atendam a realidade amapaense, como um guia
para a escola, buscando assim, novos cobijetivos gue proporcionem ao

educando elementos indispensdveis para a sua formacac integral.

3-0 PROBLEMA E SUA DELIMITACARDOQ

Considerando pois, a necessidade de o professor de cien-
cias utilizar material concreto para melhor atingir os propdsitos
da disciplina, a pesqguisa partiu do seguinte questionamento:

"E possivel planejar, implementar e implantar um laboratdrio -

de Ensino-Aprendizagem de acordec com as condicoes geo-sdcio e educa
K ¢ g 2
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cionais do municipio de Macapa?"

Face a complexidade que o problema apresenta, a presente
pesquisa, sem condigdes de esgotar o assuntc, procurou delimita- lo
focalizando os professores de ciéncias em exercicio do magistério
de 1& a 828 géries do 19 Grau e pertencentes is escolas da rede ofi-
cial de ensino subordinadas & Secretaria de Educacao e Cultura do
Territdrio Federal do Amapa. A fim de responder 3 guestao proposta,
dados sobre os professores de ciéncias e os estabelecimentos de en-
sinc a que pertencem foram coletados e analisadeos considerando 05
seguintes aspectos: Formagao Profissional a Atividades Docentes. E
sobre as escolas foram levados em conta os seguintes aspectos: Exis
téncia de laboratdério, recursos audio-visuvais e producac de  mate-

rial didatico para o ensino de ciéncias.

DEFINICAO DE TERMO

CURSCS DE CIENCIAS - Sao cursos de pds-graduacgao, em sentido  lato
(atualizagao, aperfeicoamento e especializagao), proporcionados,por
exemplo, pelo Centro de Ciéncias, cujo énfase recai em contetdos
especificos e diditicos e consequente aplicagac no ensino de 19 Grau
Obs: foram considerados como portadores de curso de Pds-graduagao
nac s6 os professores portadores de licenciatura, mas todos ague-
les gque mesmo sem licenciatura participaram efetivamente de cur -

sos voltados para © ensino pratico de ciéncias.

4 ~-O0OBJETIVOS

Atraves do trabalho, pretendem-se atingir aos seguintes
objetivos:
~ Diagnosticar a atual situagdo do ensino de ciéncias do 19 Grau
do municipic de Macapa, quanto a professores, recursos audio-visu-
ais, existéncia de laboratdrio nas escolas e produgao de . material
didatico.
- Efetuar uma andlise qualitativa da proposta curricular de cién
cias do 19 Grau.
- Fornecer subsidios as autoridades educacionais ligadas a prati

ca do ensino de ciéncias.

|- : S
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- Verificar a possibilidade de implantar um laboratdrio de ensino
aprendizagem.

- Fomentar a produgéo e 0 emprego correto de multimeios no ensino
de ciéncias.

- Detectar pontos de estrangulamento da atual proposta curricular
de ciéncias do 19 Grau.

- Verificar a influéncia que a proposta de ciéncias exerce sobre

o professor de ciéncias do 1¢ Grau.



B LU B R §

._09_

5 - ALGUMAS CARACTERISTICAS DO AMATPEA

5.1 - GERAIS -

O Territoric Federal do Amapa, situado & margem esquerda
de braco norte do Rio Amazonas e na linha do Eguador, tem uma Aarea
de 140.276 km?

losango. Limita-se a nordeste com o Oceano Atlantico; a sudeste com

, com um perimetro que se aproxima da figura de um

¢ Rio Amazonas; a noroeste com © Rio Olapogue, tendo na margem opos
ta a Guiana Francesa; a sudoeste com o Ric Jari, situando-se em
sua margem oposta o Estado do Para, e a oeste o Suriname.

Seus pontos extremos encontram-se especificados na tabe-

la 1.1. gue se segue:

TABELA l: Pontos extremos do Territbério do Amapa

ESPECIFICACAO LOCAL
LATITUDE
Extremo Norte Cabo Orange ou Rio Branco 49 20' 45' 'N
Extremo Sul 32 km da foz deo Rio Jari le 13' 30" 's

LONGITUDE W.Gr

Extremo Este Cabo Norte 499 54' 45' 'E
Extremo Qeste Nascente do Rio Jari gde 47" 30" 'D

Fonte: Fundagdo IBGE - Anudrio Estatistico do Amapa, 1974

CTT RN
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0 Territdrio & divididd em 5 municipios conforme indica a tabe

la seguinte:

TABELA 2: Divisao Geografica do Amapd

MUNICIPIOS | DISTRITOS | AREA EM KMZ ¢ Sobre a area do territdrio
do Amapa

Macapa 5 27.795 19,90

Amapa 3 23.942 17,40

Calcoene 3 16.965 12,40

Mazagao 3 45.454 32,50

Oiapoque 3 24.912 17,80

Fonte: Fundagao IBGE, 1977

0s guais estao dividids em duas micro-regides homogéneas:
a de Macapa ¢ a de Amapé_( Cartograma 1.1.)

A micro-regido de Macapa € a mais dinamica do Terrirdrio.
Abrange uma area de 73.249 km2 com um contigente populacional de
96.800 habitantes, aproximadamente, o gue lhe da uma densidade demo
grafica de cerca de 1,3 habitantes/kmz.

B composta de dois municipios: Macapid e Mazagao, sendo
gque © primeiro de maior contracao populacicnal e, também o princi-
pal gerador de rendas para o Territdrio. A principal atividade ali
desenvolvida consiste na extracac de minério de monganés, cuja pro-
dugao no ano de 1973, foi estimada em 1.226.756 toneladas correspon
dendo a um valor de CR$ 180.940.810,00.

Na micro-regiac de Macapad sao exploradas ainda as seguin

tes atividades:

*AGRICOLAS:

Cerca de 71% do espago territorial é coberto por atividades a-
gricolas, em manchas gue NAo sao necessariamente continuas,deg
tacando-se come principais as culturas de mandioca, milho e ar

roz.
*PECUARIA:

Além da peculdria bovina constituidas por rebanhos mestigos de

zepll, também se desenvolve a pecudria bubalina.
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* EXTRATIVISMO VEGETAL:

As atividades extrativas dessa micro-~regiac respondem por mais
de 95% da produgao total do Territdric salientando-se nesse do
minio as exploracoes de borracha, de madeira e de castanhais

nativos.

* AVICULTURA:

Na miero~regiao de Macapa concentram-se praticamente 100% da

produgcao avicola de natureza comercial.

* EXTRATIVISMO MINERAL:

Consta da extragao de minérios como: o© manganés, a cassiteri-

ta, a columbita ¢ a tantalita.

- - - 2
A micro-regiao de Amapa cobre uma area de 65.8192 km COr
respondendo a 47,3% da superficie total do Territdrio. Ali vivem
17.800 pesscas, o gue significa uma densidade demografica de 0,3 ha

bitantes por kmz.

Trés municipios compoem essa micro-regiac: Amapa,princi-
pal e com uma populacdo de 12.089 habitantes; Calg¢oene, com uma po-
pulacido de 3.440 habitantes; Oiapogue, com uma populagao de 5.271
habitantes.

Seu principal suporte econdmico &€ a atividade pastoril ,
pois ali se encontram cerca de 64% da populacao bovina do Territd -
rio. A exploracao & feita em regime extensivo, nos pastos de terra
baixa.

Para o interior dos municipios de Calgoene e Oiapoque
até onde se entende a floresta, se disseminam pequenos aglomerados
de faiscadores e garimpeiros de ouro, econOmicamente decadentes. O
extrativismo mineral nessa condigoes, apresenta pouco significado

para a economia local.
0 clima caracteristico da &rea & o equatorial fGmido, sen

do marcante a influéncia das oscilagoes da frente intertropical. A
pluviosidade € muito alta e praticamente nao hd estacao seca na

drea florestal.
Ocorrem na area, trés tipos de climas: Afi, Ami e Awi. A

predominancia & do tipo Ami, que ocorrem em toda a costa do Amapa e

na porc¢ao centro-sul do Territodrio.

T
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Macapa - 27,30¢C
Amapa - 26,79C
Temperatura média anual Porto de Santana - 26,59C
Porto Platon - 30,59C
Serra do Navio - 26,59C
Macapa - 29, 89C
Amapa - 30, 89C
Temperat.média anual das maximas Porto de Santana - 29,9eC
Porto Platon - 30, 59C
Serra do Navio 29,9¢C
Macapa - 24,79C
Amapa - 22,69C
Temperat.média anual das minimas Porto de Santana - 23, 3¢C
Porto Platon - 24,29C
Serra do Navio 23 ¢C

5.2 - EDUCACIONAIS -

De uma populagao de 140.000 habitantes, cerca de 49.000
se encontram em idade escolar, conforme tabela seguinte, aproximada
mente 69 % estavam na faixa etaria de 7 a 14 anos. Dessa maneira
35% da populagac do Territdrio pertenciam & faixa etaria de 7 a 14
anos ou de 15 a 19 anos, constituindo a demanda regular pelo ensino

de 19 e 2¢ graus.

TABELA 3: DEMANDA ESCOLAR NO AMAPA NAS ZONAS URBANAS E RURAL

1974

LOCALIZACAO 7 - 14 anos \FAI¥?S— ?gﬁgﬁi: | total
Zona Urbana 18.944 8.682 27.626
Macapa 16,943 7.765 24.708
Mazagao 455 209 664
Calgoene 307 154 491
Amapa 689 316 1.005
Olapoque 520 238 758
Zona Rural 14.842 6.802 21.644
33.786 15.484 49,270

Fonte: Fundagao IBGE
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No Territdorio do Amapd a educagac & a area que interessa
potencialmente a totalidade da populagao, pois apresenta problema
complexo que se agrava na medida do aumento da populacaoc e da gra-
dativa caréncia de meios para atender a demanda efetiva.

0 esforgo basico e medidas desenvolvidas principalmente
a nivel federal junta-se a incipiente participagao de particulares,
revelando que, mesmo encarada como fungao governamental, o ensino
ja comega despertar o interesse da iniciativa privada.

Em 1975, para uma populacdao de 149.021 habitantes estima
da para o Territorio, 39.520 ( 26,52% ) conseguiram matricula (esco
lar), sendo que deste contigente 32.665 (83,48%) no 19 grau.Quanto
ao ensino extraformal, as estatisticas prejudicam uma visio maior da
influéncia voltada para o mercado de trabalho em termos de elevacdo
do nivel técnico da mac de obra.

O reingresso no sistema formal de significativa parcela
da populagao em faixa etaria acima das normalmente escolarizaveis e
a pressao exercida pelos que concluem anualmente o 29 grau forgando
a introdugao gradativa de cursos superiores de curta duracgao sao
fenomenos facilmente observaveis, e que exigem medidas cbjetivas de
modo a evitar que tais fenoOmenos se constituam em ponto de estrangu
lamento, nac apenas no aspecto educacional, como de todo sistema sé

cio-econdmico amapaense.
5.2.1 ~ ENSINO PRE-ESCOLAR -

Os dados existentes nao permitem uma estimativa do efeti
vo da populagao na faixa de 4 a 6 anos, clientela potencial de aten
dimento do ensino Pré-escolar; entretando tem-se registrado nos Ql-
timos anos, (74 e 75), uma matricula geral de 3.200 a 3.400 crian -
cas com 7 anos de idade no ensino de 19 grau, nimero gue nos dao
uma idéia da demanda nessa faixa etaria.

Em Macapa, no ano de 1975, havia cinco unidades de ensi-
no pré-escolar, sendo dois na rede Territorial e tres na rede parti
cular, acrescentando-se mais trés unidades de ensine de 19 grau que
atendem esse tipo de clientela em ambiente adaptado.

A clientela atendida no ano de 1975 foi cerca de 350 cri
ancas de 4 a 6 anos, pela rede territorial e cerca de 200 de 3 a 6

ahos pela particular. O total de atendimentos nesse ano foli de 550

TR
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criancas, nimero pouco significativo em relacéo ao ano de 1973, quando a Secreta
ria de Educagdo e Cultura mantinha um setor organizado, registrando-se, entao
1.000 criancas de 5 a 6 anos matriculados, com um total de 48 classes atendidas
por igual nimero de professores jardineiros, com curso de treinamento especifico.
Essa reducao no atendimento do ensino pré-escolar se deve a estratgia de implan
tacao da lei 5.692/71 da Reforma do Ensino, quando se deu prioridade & expansao/
do ensinc de 19 grau, cuja clientela de 7 a 14 anos & de atendimento obrigatdrio.
Em consequéncia, os espagos fisicos bem como os professores foram absorvidos pe-
lo ensino de 19 grau.

Entretanto dado a implementacac do planc quadrienal de Educacéo para
o Territdric, em 1978, foi possivel a reforma e ampliacdc da-rede escolar,  bem
cono a realizagdo de treinamentos especiais para 0s recursos humanos existentes.
Assim fol possivel a matricula de 1.110 criangas que encontram-se sob orientacao

controle e supervisao de 39 educadores.

5.2,2 - ENSINC DE PRIMEIRO GRAU -~

Em 1975, observando-se a populacac de 7 a 14 anos, estimada em 35765
com matricula inicial somente de 25.328 alunos, constata-se um d2ficit de 10.437
criancas fora da escola, o que corresponde a 29%, apresentando portanto um Indi-
ce de apenas 71% de criangas matriculadas. Ji em 1978 o ensino de 19 grau aten -
deu cerca de 36.599 alunos, e wna atencac especial por parte da Secretaria de
Educagao, mereceu a habilitacac e o aperfeigoamento do corpo docente composto de
1.395 professores distribuidos em 205 escolas, conforme dades da Tabela 4.

Ainda em 1975, levando-se em conta a populagac escolarizavel e a dis
tribuigao da matricula inicial, verifica-se que de 20.117 criancas em idade esco
lar, na zona urbana, 19.881 estao atendidas, apresentando, um excelente nivel de
escolaridade. Ja na zona rural verifica-se maior deficiéncia, pois de 15,648 cri
angas, nessa faixa etaria, apenas 5.447 estao sendo atendidas, constatando-se /
portanto, um contigente de ordem de 10.201 correspondendo a um déficit de 28%.

Ressalta-se, ainda, que, o ensino de 19 grau registra um atendimento
de populagao com mais de 14 ancs, na ordem de 7.287, que corresponde a 22% da
matricula inicial geral, atendimento este proporcionado em virtude da existéncia

de vagas.

TABELA 04— REDE OFICIAL DE ENSINO DE 1¢ GRAU EM AMAPA

Especificacao ano: 1978
Escolas _ 205
Professcres 1.395
Alunos 36,599
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5.2.3 - ENSINO DE SEGUNDQ GRAU -

Até 1975, somente Macapa contava com Ensino de 29 grau
Com o advento da Lei 5.6%2/71, a partir de 1974 introduziram-se mo-

dificagoes, que permitiram no ensino de 29 grau implantar:

- Curso de Enfermagem em convénio com o Hospital Escocla sao
Camilo e Sao Luiz.
- Primeira série de 29 grau (Nucleo Comum).
~ Reformulacao dos curriculos dos cursos ja oferecidos, adap -
tando-se d nova Lei. ’

A partir de 1975 foram implantados os cursos Técnicos de
Estatistica, de Secretariado, de Eletrotécnica, de Contabilidade e
de Assistente de Administracao e mais recentemente as Habilitagoes
Basicas em Saude, Agro-Pecudria, Construcao Civil e Mecanica,perfa-
zendo um total de 10 curscs de 29 grau.

O Ensino de 29 grau oferecido somente pela rede oficial,
permite uma analise da evolugao da matricula no periodo de 70/75/78,
cujo indice de crescimento foi de 116,89%, isto &, de 1.333 alunos
em 1970, alcangou 2,889 em 1975, e 5.344 em 1978 conforme tabela se
guinte. Assinale-se ainda que, o curso de maior incremento nesse pe
riodo foi o de Assistente em Administragac, que evoluiu de 70 para

143 no periodo mencionado.

TABELA 5: EVOLUGAD DE MATRICULAS NO 29 GRAU EM AMAPA -

- 29 GRAU
ESPECIFICACAO 1970 | 1575 | 1978
-~ EBEscolas 3 3 8
- Professores 70 136 213
- Alunos 1.333 2.889 5.344

Fonte: Equipe de Informatica da SEC
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A extingao gradativa do curso colegial deve-se & implan-
tacao dos cursos profissionalizantes em atendimente ao que determi-
na o dispositivo legal, ou seja, a Lei de Diretrises e Bases do En-

sino Nacional.
5.2.4 = ENSINO SUPLETIVO -

Com o advento da Lei 5,692/71, apesar das oportunidades
ja oferecidas agueles que deixaram de estudar na idade obrigatdria,
novas frentes de estudo foram abertas, guer através de movimento co
mo o MOBRAL, guer atraves do Supletivo contide no contexto da nova
Lei. O momento exige que para o ingresso na forga de trabalho, em
certas atividades basicas o cidadao possua um minimo de escolariza-
cao.

Dentro deste enfoque a clientela potencial do Ensinc Su-
pletivo, em 1970 era de 26.132 pesscas (48% da populacido total),das
quais 11.585 (44,33%) tinham apenas O curso primaric e 3.223(12,33%)
possuiam o curso ginasial ou colegial incompleto.

A partir de 1974, o Ensino Supletivo abriu o legue de
oportunidades, principalmente através de prodramas nacionais como a
Educacao Integrada do MOBRAL, gue visa dar a continuidade a cliente
la alfabetizada. Neste particular, registra-se um total de 7.387 al
fabetizados no pericdo de 71/75.

Num esforgo conjugadc surgem os Projetos Minervas 1 e 1I.
a Telenovela "JOAO DA SILVA", assim como surge um consideravel in -

cremento as informagoes para os Exames Supletivos, em Educagao Ge -
ral, a nivel de 19 e 29 graus em 1978 num esforgo louvavel da Secre
taria de Educagao surge o Telecurso 29 grau.

Em 1.975, entra em fase experimental o Centro de Estudos
Supletivos com a introdugdc do Ensino Personalizado através de mddu
los, atendendo a uma clientela de 200 alunos.

Hoje totalmente equipado o Centro "Emilic Médice" atende
as pesscas fora da faixa etdria para o ensino regular, colocando ao
alcance dos mesmos, modernos equipamentos e materiais de ensino mo-
dernc, onde predcnminam os recurseos audi-visuais, como filmes, sli -
des, retroprojetores, gravadores, projetores graficos, etc... Ainda
como meics auxiliares de ensino, 0s alunos podem dispor de um corpo
docente formado por 16 professcres gualificados (orientadores de
aprendizagem) .

Atualmente estac matriculados 650 alunos que recebem en-

sino individualizado através de mddulos, havendo ainda cabines in-
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dividuais para aulas gravadas.

5.2.5. - ENSINO EXTRA-FORMAL -

Operagao de mao de obra nos varios setores da economia
local é feita por PIPMO, que atua em convénio com as Secretarias do
Governo, ASTER/AP. LBA e outras entidades.

A ICOMI, empresa de maior vulto na economia do Territd -
rio com atividades na area industrial, mantém convénio com o SENAI,
para o treinamentc de mao de obra necessaria ao seu desempenho prin
cipalmente nas areas especificas. ’

Na Area comercial o SENAC instalou me Macap& uma agencia
e também por meio de convénios com outras entidades, passou a trei-

nar e gualificar pessoal para este setor da econcmia.

5.2.6 - ENSINO ESPECIAL -

0O ensino especial no Territdric Federal do Amapa vem se
expandindo gradativamente pela necessidade de atender portadores de
deficiencias que dificultam a aprendizagem.

Em 1973, apds um levantamento feito nas 12 e 22 géries
do 19 grau nas escolas de rede oficial da zona urbana de Macapa,de-
tectou-se inUmeros casos de alunos portadores de deficiéncia intele
ctual, onde a aprendizagem tornava-se nula ou muito lenda. Esses da
dos permitiram, a partir de 1974, a formagao de duas turmas experi-
mentais, gue foram colocadas num dos principais estabelecimentos de
ensino da capital.

Em vista do resultado satisfatorio, foi a mesma adotada
novamente em 1975, desta vez atingindo 6 novas unidades escolares ,
em nimerc de 12 classes com um total de 208 alunos na faixa etaria
de 12 a 14 anos.

Hoje o ensino especial em Macapd, recebe carinho especial
da Secretaria de Educagao e Cultura, gue mantém um corpc de docen -
tes, psicblogos e assitente socilais em perfeita harmonia, trabalhan

do para o bem estar do excepcional.

5.2.7 - ENSINO DE TERCEIRC GRAU -

O Ensino de 39 grau no Territorio Federal do Amana  vem

T T ! !
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gradativamente se implantando pela necessidade de treinar e qualifi
car pessoal docente para atuar no magistéric de primeiro e segundo
graus.

Enm 1970, o Conselho Federal de Educagao, pelo parecer -
n? 663/70 autorizou em Macapa o funcionamento do Nicleo de Educagao
da Universidade Federal do Para, como parte de um prog¢grama extensi-
vo dessa Universidade. Esse nlcleo comeg¢ou a funcionar a partir de
1971, ministrando curso de Licenciatura Polivalente de 19 grau;hoije
vem atuandc em Letras, Estudos Sociais e Ciéncias Naturais, confor-
me a Resolugao n@ 30/74.

A matricula nesse curso em 1971 foi de 71 alunos e des -
tes, 58 conseguiram chegar ao final do curso com aproveitamento.

Em 1972, prosseguem 0s mesmos cursos iniciados em 1971,
desta vez com uma clientela mais elevada que a anterior.No mesmo pe
riodo 71/72, além dos cursos antes mencionados, foi realizado o Cur
so de Formagao de Professores em Estudos Adicionais para o exerci -
cio de 52 e 62 séries do Ensino de 19 grau, com a participagio de
100 aluncs, dos gquais 81 tiveram aproveitamento.

Em prosseguimento & politica de gualificagao de recursos
humanos dc Sistema Educacional do Territdrio, a partir de 1976 o Go
verno do Amapa, em convénio com a Universidade Federal do Para,atra
vés de seu Nicleo em Macapd, vem oferecendo cursos de Licenciatura
Curta em Pedagogia nas areas de Administracao e Supervisao Escolar.
Esses cursos tem como objetivo qualificar diretores e supervisores
escolares para as escolas de 12 a 82  géries.

0 numero de matriculas nas referidas areas estd previsto
para 45 em Administracao Escolar e 90 em Supervisac Escolar.

Ainda em 1975, foi ministradec um curso em disciplinas eg
pecializadas do ensino de 2¢ grau, Esquema II, nas areas secundada -

rias e terciarias, cujo nimero total de matriculas previa 52 alunos.
Analisando o nimero de docentes treinados e qualificados

através dos cursos oferecidos em convénio com ¢ Governo do Territd
rio Federal do Amapa/Universidade Federal do Pard, ressalti-se a ne
cessidade de continuar a capacitagdao de recursos humanos, tanto em
Licenciatura Curta, como em Licenciatura Plena para os dentento -~
res de Licenciatura Curta, haja visto ser esse numero reduzido se
comparado ac total de professores absorvidos peleo Sistema de Ensino.

Em janeiro de 1975 foi instalado o curso de Licenciatura

Plena - Esquema I - em decorréncia do convénio do Governo do Amapa/
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. A matricula nesse cur
so foi facultada a professores ja graduados objetivando complementa
cao pedagdgica para regéncia de disciplinas especializadas. O curso
foi ministrado por etapas com cronograma de 2 anos, estendeu-se até
dezembro de 1976 e a matricula inicial foi de 42 alunos.

Dessa maneira o processo educacional do Territdorio Fede-
ral do Amapa passa por uma fase de transicao e a respeito da produ-
tividade escolar, verifica-se que ha uma taxa de aproximadamente -
74% de promogac no ensino de 19 grau; esse nivel de desempenho, no
entanto, pode se tornar maior se for melhorada a qualificagao dos

professores.

6 - REVIGSAO BIBLIOGRAFICA

Esta revisao tem como finalidade caracterizar as atuais
tendéncias do ensino de ciéncias. Consequentemente, obriga-nos a
delinear uma filosofia que possibilite aos nossos modestos recursos
materiais e incalculaveis recursos intelectuais, resultarem num be-
neficic, tornando a qualidade do ensino de ciéncias e da prdpria -
vida do homem brasileiro mais digna e mais esperancosa.

A ciéncia & um campo ativeo, dindmico gue esti sempre exi
gindo uma disposigao de realizar novas observacgdes, repetir experi-
mentos, considerar novos fatos e por em duvida conclusces anterio -
res. B através dela que © homem se esforga continuamente para melhor
compreensac do mundo, sendo gue isto tem provocado modificagﬁes sen
siveis em todos os seus dominieos. Ha de se considerar, por exemplo,
que a civilizagao vive de dados proporcionados em grande parte pela
ciéncia.Se a ciéncia estd presente no curriculo da escola de primei
ro grau, ela deve satisfazer a finalidade que esse nivel escolar e-
xige. Isto confere ac ensinoc de ciéncias a responsabilidade num sen
tido mais amplo, gue & o de participar da formacac do educando.

Os reflexos dessa responsabilidade obrigam que seu ensi-
no se mantenha num quadro de refer@ncia condizente com a prdpria e-

volugao dos conhecimentos da disciplina.
6.1 = O ENSINO DE CIENCIAS -
O fator dinamico da-se pelas constantes descobertas, ino
vacoes e buscas e propiciou a Glass (P.360) justificativas para pro

por modificacoes dentro do ensino de ciéncias nos Estados Unidos.Pa

ra Glass, um dos principais responsaveis pelo projeto do Biological
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Sciences curriculum Study foi o fato de que as ciéncias estao avan
cando tao rapidamente gue, de 10 em 10 anos, ou de 15 em 15 anos,os
conhecimentos cientificos, que tém importincia basica, duplicam-se.
Tornando, assim, indispensivel uma frequente reavaliagaoc dos progra
mas existentes. A diversidade ocorre tantc do ponto de vista gque se
adota, como da metodologia que se usa, razao por que nao existe um
mode ideal de organizar o curso, sendo portante vilido e necessa -
rio explorar variedades em termos de metodologia e tipos de sistema
tizagao. Para Glass, independente da metodologia adotada ou mesmo

do tipo de organizagao usada, o carater essencial da atividade cien
tifica e os grandes temas da ci€ncia devem infiltrar-se em todo o

tratamento.

6.1.1 ~ A RENOVACAQ DO ENSINO DE CIENCIAS -

A citagao do Biological Sciences curriculum Study (BSCS)
proporciona a oportunidade de se fazer um breve estudo dos {iltimos-
anos sobre acontecimentos que vieram influenciar direta ou indire-
tamente na renovacao do ensino de ci@nciag, uma vez gue esse projeto
BSCS - foi fruto também desses acontecimentos.

A década de 50 foi caracterizada pelo grande avango  da
ciéncia, principalmente nas grandes poténcias, o gue Bruner (P.706)
denominou de uma nova era da tecnologia cientifica. Registra-se que,
em 1957, a Uniao Soviética colocou em Orbita o primeiro satélite ar
tificial, o Sputinik. Este fato, segundo Bruner (P.39 a), fez com
que o piblico norte-americanc levantasse sérias dividas sobre a ade
quagao de seu sistema educacional As tarefas que se impunham para a
corrida espacial. '

Aspectos, como surgimento de uma segunda revolugao indus
trial, de novas fontes de energia, de um novo espaco a explorar,além
da tomada de consciéncia, nascida do sentido de seguranga nacional-
ameagada Bruner (P,706), motivaram o interesse dos educadores nor
te-americanos em adequar o ensino das diversas matérias a conseqguen
te evolugao das descobertas cientificas e tecnoldgicas.

0 primeiro grande passo, razao do interesse apresentado
pelos educadores, ocorreu em 1959 quando a Academia Nacional de Ci-
éncias acionou um encontro de W.Hole para rever ¢ ensino de ciéncias
Para Bruner (P.137), presidente da conferéncia de 35 especialistas,
foi a convicgao de que se achavam no inicio de um perfodo de  novo

interesse na criacgao de novos curricules de ensinar ciéncias.
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Além da apresentagao de novos curriculos pare ¢ ensino
de ciéncias, este encontro possibilitou a discusao dos seguintes te
mas; o equipamento de ensino, a motivacao da aprendizagem, © papel
da intuigao na aprendizagem e no pensamento e osg processos cogniti-
vos na aprendizagem. O material resultante da conferéncia de Woods
Hole estd presente no livre "O PROCESSO DA EDUCACAC" de Jerome S.
Bruner.

Quanto aos curriculos apresentados, School Mathematics
Study Group (S8MSG), Physical Science Study Commitee ( PSSCO e Biolo
gical Science Curriculum Study (BSCS), trés detalhes devem ser men-

¢ionados:

1¢ - A comissdo de cada projeto foi composta por inlimeros
professores (universitarios e secundarios)} e educadores interessa =
dos na melhoria do ensino;

29 - A enfase dos curriculos recaiu na investigacao e pes -
quisa por ser considerado o melhor método de se conseguir conheci -
mentos cientificos significativos;

39 - 0 material foi desenvolvido em carater experimental nas
escolas americanas, em um tempo minimo de dois anos, o que possibi-
litou constantes aperfeigoamentos.

Frota Pessoa, participante da revisao do nroijeto do BSCS
e um dos responsdveis por sua difusao no Brasil, ao referir-se a es
te curricule de Biologia, emitiu ¢ seguinte parecer:

"A luta pela hegemonia no mundo atual e, num grau nunca
antes atingido, uma luta entre tecnclogias. Por isso a eficiéncia
do ensino de ciéncias é considerada, nos palises mais adiantados co-
mo vital de sobrevivéncia. Nao & de admirar, portanto, que tais pail
ses mobilizem seus melhores cérebros e somas enormes para aperfei -
goar o ensino das ciéncias" (P.425 a).

A década de 60 fol caracterizada por movimentos, prineci-
palmente nos Estados Unidos, com o objetivo de buscar uma concordan
cia entre o espirito da Ciéncia em marcha e o ensino das Ciéncias -
em todos os graus, exemplificados através de novos projetos, confe-
réncias e criacao de centros de Estudos. Nesse aspécto, Piaget(P.60)
cita uma criagao de uma seg¢ao de ensinc das ciencias na Massachuset
ts Institute of Technology (MIT), para pesquisas sobre a aplicacao
de Métodos Didaticos,

No Brasil, a busca para a renovagao do ensino de cién -
cias fica a cargo do Instituto Brasileirc de Educagao, Ciéncia e

Cultura - UNESCO (Secao de Sac Paulo) , pela iniclativa de  enviar
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dois professores brasileiros ( Oswaldo Frota Pessoa e Myriam Krasil
chik) para participarem do projeto do BSCS e, consequente adaptagao
deste material & situacao do ensino médio no pails, promocac de en -
contros visando o aperfeicoamento do corpo docente, aléem de prepara
¢ao de recursos materiais. Outra contribuigao importantissima den -
tro desse espirito de renovagao fol prestada pelo Ministério de Edu
cacao e Cultura, através da Diretoria do Ensino Secundario { Orgao
ja extinto), com a criacgac de centros de treinamento para professo-
res de ciéncias. Essas providéncias em muito vieram contribuir como
elementc de apoic ao professor de ciéncias, quer no sentido de seu
aperfeicoamento, guer no fornecimento de novos materials instrucio-

nais.

6.1.2 - CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO DE CIBNCIAS -

O ensino de ciéncias, mormente nos seus aspectos praticos,
vem exigir de nossos educadores mudangas sensiveis em seus métodos
de aprender e ensinar. InOmeros apelos sao feitos visando uma apren
dizagem mais eficiente e util para o homem. Glass, (P.361) por exem
plo, enfatiza que o ensino de ciéncias nac deve ser visto como uma
maneira necessaria do homem comum conhecer a filtima teoria sobre o
Universo cu o mals novo hormbnio. Mas & importante gque ele enten-
da tao claramente quanto possivel os objetocs e métodos da Ciéncia.hA
educagcao deve preparar o cidaddo de modo que torne-o adaptivel e ca
paz de fazer previsces com certo grau de acerto.

Para Frota Pessoa (P.425 a), o ensino de ciéncias deve per
mitir que os alunos passem por uma rica vivéncia de pesguisa, execu .
tando trabalhos praticos estruturados, como pesquisa real, e nao
como simples exercicio de observagdo e técnica.

Para Piaget, a grande falha das escolas tradicionais tem si
do a negligéncia guase que sistem@tica na formagao dos alunos no
tocante a experimentacao.

Essas idéias deixam clarc que o ensino de ciéncias nao se
destina apenas para que os alunos figuem sabendo seu contetdo, mas
também para gue aprenda a pensar com acerto, a colher informagaes -
por si mesmos, quando delas necessitem e a utilizar o conhecimento
com eficiencia para resolver os problemas da vida profissional b
da vida cotidiana. Torna-se, portanto, necessario que o0s alunos te-
nham uma participagéo real na aventura cientifica, para que essas

idéias sejam concretizadas.
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Pe acordo com conclusoes da Primeira Conferéncia Intera-
mericana sobre o Ensino de Biclogia (Frota Pessoa et alfeli P.189c)
a ciéncia & um processo de investigacao dos segredos e das leis da
natureza, sendo que, 0s seus conceitos e fatos melhor se ensinam
por meio da participagao ativa dos alunos no desenvolvimento de pro
blemas especificos, pois se conhece, como fato primordial, o alcan-
ce do método cientifico pela experimentacao e nunca de maneira indi
reta.

0 uso do método experimental & essencial para a formacgao
do adolescente, a fim de se descobrir vocagoes e se criar os habi -
tos mentais que o torne mais eficiente como individuo e como membro
da sociedade (Frota Pessoa et alii. P. 180c).

Piaget (P. 18b) considera o recurso aos métodos ativos
como uma das condigoes imperativas nos diversos ramos da iniciagao
as ciéncias dentro de um espirito reformista, ac pensar, por exem -
plo, em multiplicar as vocacoes de gue carece a sociedade atualmen—
te. Para Piaget, deve-se conferir especial relevo a pesguisa espon-
tanea da crianga ou do adolescente e exigir que toda verdade a ser
alcangada seja descoberta pelo aluno, ou pelo menos reconstruida e
nao simplesmente transmitida. Seu pensamento vai um poucc mais lon-
ge ao admitir gue os métodos do futuro deverao conferir uma narte
cada vez maior a atividade e as tentativas dos alunos, assim como a
espontaneidade das pesquisas na manipulacao de dispositivos destina
dos a provar ou invalidar hipdteses.

A Lei 5.692/7]1 de 11 de agosto de 1971, que fixa Diretri
zes e Bases para o ensino de 1?2 e 29 graus, de acordo com ¢ Parecer
n® 853 de 12 de novembro de 1971, do Conselho Federal de Educagac a
tribui as Ciéncias Fisicas e Bioldgicas a fungao de tornar o educah
do capaz de explicar o meic proximo e remoto gue o cerca e atuar so
bre ele, desenvolvendo para tanto o espirito de investigacgao, inven
¢ac e iniciativa do pensamento 16gico e a nog¢ao de universalidade -
das leis cientificas.

Pelo parecer, observa-se também que nac se despreza O CO
nhecimento feito e compreendido, e sim gque a ele se devera chegar
pela redescoberta dos principios gerais em relacao aos quais, em ca

da caso, o conhecimento & funcionalmente uma aplicagéo.

6.2 - O METODO EXPERTMENTAL NO ENSINO DE CIENCIAS -

O ensino de ciéncias deve propiciar ao educando o habito

da investigagdoc e da pesquisa, nac que o objetivo maior seja o de
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formar cientistas, mas sim instrumentd-lo para solucionar racional-
mente suas situagdes de vida.

Para Santos ( P.7), qualquer gque seja 0 sistema de -ensi-
ne adotado, a aprendizagem das ciéncias sG terd valer guando o pro-
fessor utilizar o método experimental, o método especifico das cién
cias, adaptando seu entendimento ac nivel dos alunos. Implica isto
gque o professor nao tomara uma atitude meramente expositiva, uma a-
titude academica, mas uma atitude experimental e cientifica,.

Para Graig (P, 104), a aplicagao do método experimental
visa obter a informagao mais correta que esteja ac alcance da com -
preensao dog alunos. E evidente gue, embora nao deécrubramos novos
fatos para a humanidade, os alunos, no caso de 1?9 grau, descubram
novas informagoes para si mesmos.

A respeito da aplicacao do método experimental no ensino
de ciéncias do 19 grau, Frota Pessoa (P. 177b) afirma que este méto
do da a impressao de algo complicado, mas na verdade ele resulta ,
simplesmente do bom sensce disciplinado. O treinamento do método per
mite ac estudante interessar-se por certeos problemas cuja solucao -
desconhece, pensar sobre eles, ter idéias e por essas a prova, a
fim de verificar se sao dignas de crédito. Durante todo esse proces
so, o estudante mantém contato direto com os fatos através de obser
vagoes e experiéncias. Para este autor, esse tipo de estudo educa a

lém de, logicamente, instruir, visto que as qualidades adquiridas -

1

durante o estudo experimental de problemas cientificos se transfe
rem, em lugar e escala para qualquer outra situagao.

Evidentemente, conforme palavras de Thier (P. 7), o méto
do experimental naoc conduz o alunc a uma atividade exaustiva ligada
a ciéncia, em termos de redescoberta, porém com a cuidadosa atencgao
nos trabalhos, pode o aluno desenvolver conceitos em seu beneficio,
bem comc apreciar a natureza da ciéncia. Para Thier (P.8), com o
uso do método experimental, a sala de ciéncias se transforma em ver
dadeiro laboratdrio, onde os estudantes podenm fazer descobertas e
se enrigquecer com oS experimentos sobre fendmenos naturais.

Para Giral (P. 12), o método experimental possibilita tam
bém ao estudante realizayr com suas proOprias mdos algo que tenha pla
nejadc ou previsto com estudos técnicos e raciocinios 1ogicos, har-
monizando o trabalho manual com o pensamento emitido. O ensinoc expe
rimental deve permitir que o estudante descubra por si mesmo "o que
ocorre", ao contrario de um ensino exclusivamente técnico, que tra
ta de "demonstrar a verdade".

Graig (P. 112) destaca duas observagoes importantes a

respeito do método experimental: 1) o método experimental, para ser
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compreendido como método pelos alunos, deve operar numa atmosfera

de Iiberdade Qualquer tentativa de impd-1lo aos alunos, mediante 1i-
vros de exercicios, manuais de laboratdrios e outros processos obri
gatérios semelhantes, sO servird nara frustrar os objetivos do prd-
prio métedo; 2) o método experimental deve monopolizar o ensino.Sua
utilizacao torna-se muitas vezes fatigante para os alunos, de modo
que, nao & possivel empregid-lo por muito tempo. O professor deve sa
ber por quanto tempo a sujeicao ao rigor e a disciplina de  método

cientifico serda proveitosa para os aluncs.

6.2.1 - VANTACGENS DO METODCO EXPERTMENTAL -~

Segundo Santos (P.9), a primeira vantagem do método expe
rimental é a "aboligdc do verbalismo”. No ensino de Ci&ncias as no-
goes devem ser aprendidas através das causas gue a eles se relacio-
nam,Figuras, desenhos, guadros murais, esquemas, dispositivos ou
quando possivel os proprios objetos devem ser apresentados acs alu-
nos. Isto significa gque deve haver na escola um arsenal de recursos
audivisuais. E indispensavel abolir no ensino de ciénclas a recita-
cao de nogdes divorciadas do objeto a que se referem, por isso, po-
de-se aproveitar. No terreno das escolas, nas suas proximidades e
mesme dentro destas o muito gue ha, para observacac e estudo.

Segundo Santos (P,10}, o ensinc verbal desinteressante e
inGtil & contrario aos interesses dos estudantes e contra- indicado
pela psicologia e pela ciéncia. Além de criar no estudante uma anti
patia contra a ciéncia, nao atende aos objetivos de seu ensino., Com
efeito, como treinar a observagao sem ter o gue cbservar; como ra -
ciccinar sem ter problemas a solucinar; como amar a natureza, afas-
tando~se dela; como estimular iniciativas sem aca objetiva; comoe
despertar vocagoes sem o contato com o objeto que a pode despertar:
como estimular interesses objetivos sem objeto; como desenvolver al
gumas habilidades manuais sem participac¢ac material? Para o autor ,
pelo método experimental, que implica na obrigatoriedade do cbjeto
presente ac experimento e suas figuragoes, € que atinge os objeti -
vos acima menclonados. Por exemplo, o contato com as plantas, ani -
mais, o solo, a agua, o ar e os fenomenos fisicos comuns, visitas,
excursdes e trabalhos dentro e fora da classe, inteligentemente, u-
sados de acordo com a estratégia do mé&todo experimental, sao meics
de concretizar tails objetives.

Para o autor a aprendizagem ndo & memorizacido, ndo & jus

taposig¢ao de conhecimento, & integragdo do conhecimento ac nrocesso
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do pensamento, que deve passar primeirc pelos sentidos para sua as-
similacac pela mente. Na verdadeira aprendizagem, nao & a memd -
ria s0 que deve contar, € preciso que a mente efetue coperagoes basi
cas, como a observagoes, a comparacac e ¢ raciocinioc para que ¢ co-
nhecimento seja integrado a cada aluno de acordo com suas capacida-
des inatas. 0s recursos utilizados no método experimental facultam
a mente todas essa possibilidades.

O conhecimento cientifico tem a sua propria norma de a -
quisigdo . B o resultado de um trabalho em que intervem a observa -
¢ao, e experimentacao, a coleta de dados, a formulagac de hipdteses,
a verificagao, a repetic¢ao e a interpretacao, preéididos pelo racio
cinio. O conhecimento s6 se torna cientifico quando submetido aos
mefodos da ciéncia para avaliar a sua veracidade mediante processos
adequados. Quando se diz que a Terra & redonda, & porque observagoes,
comparagoes, medidas, correlacOes, etc. conduziram a essa conclusao.

Para Santos (P.11), no método recitativo predomina a ag¢ao
exclusiva do professcor, predomina o mondlogo, o gue & condenavel. A
participagac do aluno é indispensdvel no processo de aprendizagem -
mesmo que se trate da participagao intelectual, tao comum e neces -
saria, ao proceder -se uma abordagem dum tema na classe mediante um
coldquio.

Quando, porém, ha elementos materiais na classe, chjetos,
realizacoes de experiéncias etc., aplicam-se muito as possibilida -
des da participacao, além da objetividade e realismao que se trara
ao campo da aprendizagem.

De acordc com o autor, constituindo as ciencias o conhe-
cimento humano sobre fatos de maneira adequada, inteligente e aces-
sivel ao nivel do estudante, torna facil o incentive a aprendizagem
A manutengao do ambiente ademado ac longo do curso, possibilitando
ac aluno o estabelecimento duma motivacao permanente a longo prazo,
facilitara o ensinc e a aprendizagem das ciéncias. £ farta no campo
das ciéncias a quantidade de recursos para a pratica de tal motiva-
¢ao. A sala ambiente, o pequenoc horto escolar, pequsnos tanques e
alguns animais, constituem um estogue permanate para tal emprendi -
mento.

Para Santos (P.ll), no ensino de ciéncias nao se deve se
parar o objeto da nogac a que ele se refere. O objeto propriamente
dito ou a sua figuragac nao s6 pode constituir o material motivador,
mas também o recurso objetivador. Os objetos e os fenOmenos consti-

tuem a matéria prima para ¢ conhecimento cientifico.



- 27 -

Para o autor, entre ¢ mundo da ciencia € o mundc que nos
cerca h& grande relacao. A ciéncia, em Gltima instancia, &€ um con -
junto de métodos e conhecimentos que nos permite utilizar o meio '
que nos cerca, em nosso beneficio. Esta estreita relacao esta em
todos os momentos diante dos nossos ©0lhos e ela deve estar presente
também aos olhos do estudante. Nao deve o ensino de cidncias ser en
caminhado de modo a fazer a ciéncia parecer algo distante, tedrico
e inacessivel. Ao contrario, deve fundamentar-se na realidade dessa
relacao e fazer o aluno sentir essa intimidade entre a ciéncia e o

meio que o cerca.
6.2.2 - 0 METODO EXPERIMENTAL E AS FASES DO PENSAMENTO -

0 método experimental visa colocar o aluno em situagoes
reais, defrontando-o com problemas para os guais deve encontrar a
melhor solugao. O desenvolvimento do processo pelo gual o aluno bus
ca a melhor solug¢ao, desencadeia-se através de etapas sucessivas do
pensamento.

Para Graig (P.104), esse desenvolvimentc tem encontrado
consideravel receptividade, e com frequéncia os aluncs de 19 grau u
tilizam espontaneamente esses elementos em suas proprias investiga-
goes.

Para Santos (P,28), guanto maior for a possibilidade de
contatos com os fendomenos propriocs do campo das ciéncias, melhor pa
ra o desenvolvimento mental, gque dentro das possibilidades biologi-
cas de cada um haverad de integrar as informacoes resultantes de
tais contatos como fator de desenvolvimento mental. As atividades
motoras do escolar sao o futuro da intensidade do seu metabolismo
proprio do ser gue cresce, e traduzem também a conduta da mente que
preside & coordenagao dessa mesma atividade motora.

Para efeito de analise, o aluno no seu ato continuo de
pensar, quando envolvido pelo método experimental, percorre as se -
guintes fases:

- percebe que em certa situacdo existe um problema;

~ iscola e define esse problena;

~ formula hipOteses mensuraveis para explicar o fenOmeno:

- verifica as hipdteses confrontadas com raciocinios 16gicos com
fatos conhecidos e com dados obhtidos em experimentos;

- aceita como cientificamente valida a hipotese que resiste pro -
vas;

- generaliza as condigoes a que chegou.

A primeira etapa & considerada por Anderson et alii(P.50),

como uma das melhores realizacoes efetuadas durante o processo de
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ensino. O problema € sem sombra de duvidas ¢ reconhecimento de uma
situagao que nos €& satisfeita pelo conhecimento disponivel.

A formulagao de um problema & muitas vezes mais importan
te que a sua solucao, a gqual pode ser apenas uma guestao de habili-
dade matemdtica ou experimental. Propor problemas noves e encarary os
velhos sob um novo angulo, requer imaginacao criadora (BSCS, P.17).

Frota Pessoa et alii (P.43a) aconselhou a realizagao de
discussoes em classe com o objetivo de conduzir problemas de inte -
resse e alcance dog alunos com sugestac.

Para Graig (P.105), os alunos orientam-se em face dos
problemas ou questoes levantadas. Essa orientagao pode surgir de
prolongados ou breves periodos de manipulagao de materiais, da ob -
servagao ou uso de material de leitura e meios visuais adepados.Mui
tas vezes os alunos voltam-se a um mesmo cbjeto ou fendmeno para re
petirem a orientagac, podendo haver nessa fase a percepgao do pro -
blema, o que ilustra um dos elementos do método experimental.

Anderson et alii (P.51), sugere a adequagac dos proble -
mas com base nas seguintes questoes:

- o0 problema estd de acordo com a habilidade e conhecimento do a-
luno?

- pode o estudante manipular o equipamento necessdario e também es
ta ele capacitado a desempenhar as habilidades necessarias para
atingir solugoes adepadas ac problema?

- o educando tem condigoes de buscar informagoes relativas ac pro
blema?

Muitos problemas cientificos originam-se, indubitavelmen
te, de um trago basico da personalidade humana: a curiosidade. Esta
curiosidade que & peculiar em todas as idades, serve como uma gran
de forga propulsora nas cié€ncias (BSCS, P.17).

No uso do método experimental o problema deve estar ob -
viamente definido no espirito dos aluncs e do professor. S6 assim a
sequnda etapa do pensamento cientifico & alcangada. Para Craig(P.105),
o aluno deve isolar e definir o seu proprio problema. Nada impede -
gue, durante esse processo haja uma ajuda partindo €o proprio pro -
fessor, ou dos outros alunos. Graig sugere um debate que dé ensejo
aog alunos de exgorem livremente suas idéias, o que permitird veri-

ficar com relativa exatidac se professores e aluncs se referem a

mesma questdo. Quando se define um problema, € de maxima importan
cia que este seja aceito pelos alunos como seu. Desta forma torna -

se um problema que aspiram resolvé-lo e ndao um simples obstaculo le
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vantade pelo professcor para ser transposto. O estudante deve ter
plena consciéncia do problema e estar pronto a ataca-lo antes que a
turma passe a elaborar um método para resolvée-lo (graig P.105).

Outro objeto referente a segunda etapa do pensamentce ci-
entifico é apresentada por Anderson et alii (P.51). Para ele um da-
do fenomeno pode possibilitar o surgimento de diferentes problemas.
Neste caso, o5 prcocblemas podem ser definidos e crdenados pela clas-
se, pelo professor, ou ambos, em ordem prioritaria de solugoes.

Estando o problema definido, a etapa seguinte & encon -
trar uma maneira de obter a solugao, isto &, formular hipbteses vi-
sando explicar o fendmeno. Graig (P.106}, defende o ponto de vista
de que os alunos de 19 grau devem aprender a funcao das hipbteses
no método cientifico, sendo que esta informacao precisa ser adequa-
da ao nivel de conhecimento em gque se encontra o estudante.

Uma hipdtese consta geralmente de um conjunte de afirma-
coes ou suposicoes interrelacionadas, que se supde ser uma $0lugao
provavel para o problema, podendo conter somente uma suposigao(BSCS
P.22). Dessa forma ela tenta explicar os fatos conhecidos relaciona
dos com o problema especifico como também ela pode conduzir e pre -
ver fatos novos.

Graig (P.108) sugere que o alunoc seja conduzido a compre
ender a natureza de uma hipOtese. A palavra talvez seja desconheci-
da para os alunos, mas a experiéncia nac o &, Na sala de aula, por
exemplo, a hipdtese pode ser verificada por meio de observacao, da
experimentacao e de informagac obtida em livros.

Numa etapa seguinte as hipdteses sao confrontada com ra-
ciocinics, com fatos conhecidos e com dados obtidos em experimentos.
Para Frota Pessoca et alii (P.43c}, os alunos devem ser estimulados
a expressar suas idéias e as submeter a prova, mesmo quando esteda
evidente gque estao enganados, até conseguir gue uma das hipoOteses se
ja confirmada.

Em alguns casos, & comum o levantamento e a provacao das
hipbteses se fazerem concomitantemente, ou seja, cada hipdtese le -
vantada & imediatamente testada (Joullié e Mafra, (P.70).

Para Mello (P.7), o fato de uma hipotese ser confirmada
indica apenas que ele deve ser de confianga, significando que pro -
vavelmente ela e verdadeira.

A solugao de um problema apresentado aparecera na medida
em gue se fizer a anfdlise e interpretacao dos dados oriundos de um
experimento. Se as cobservagoes estiverem de acordo com a hipotese ,

esta ficard fortalecida, porém, se forem contririos deveri ser re -
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vista ou mesmo regeitada e substitulda por outra.Esta atividade com
preende a quinta parte do pensamento cientifico. E aceita come cien
tificamente valida a hipdtese que resiste as provas.

Anderson et alii (P.53) explica gque durante esta fase a
participacao dos alunos também se faz presente, ou seja, a conclu -
sdo deve ser atingida através de experimentos e observagoes realiza
das pelos proprios alunos, proporcionando a oportunidade de discus-
sao dos diferentes procedimentos efetuados:

A aceitacgao ou rejeicac de uma prova ou melhor de uma hi
potese deve ser enunciada pelos préprios alunos, cabendo ao profes-
sor a tarefa de orientacao. ’

A Tltima etapa compreende a generalizagao das conclusoes
atingidas. Segundo, Frota Pessca et alii (P.l0lc), esta etapa ofere
ce situagoes novas nas quals se possa utilizar o aprendido. O autor
cita o exemplo:"Depois de estudada a osmose com ¢ auxilio do esmome
tro de celofane, fazer o0s alunos observarem a plasmdlise e tratar de
explica-la".

Na opiniac de Joullié e Mafra (P.70), esta fase nao ocor
re imediatamente ap0s a cordusaoc, mas somente apds inimeras e varia
das oportunidades em que os mesmos principios se apliquem, E pessoal

e ocorre em diferentes situacoes.
6.2.3 - EXPERIMENTAGCAO E OBSERVACAC -

Durante o desenvolvimento do processo cientifico muitas
vezes recorre-se a experimentacao, visando coletar dados para tes -
tar as hipdteses. A experimentacac pode compreender em atividades
individuais ou em grupo, desenvolvidas em salas de aula, em labora-
torios, em casa e em visitas ou excursdes. Santos (P.29), diz do
importante papel dos clubes e feiras de ciéncias pois dac oportuni-
dade maior a desenvolvimentes de projetos, e sao prolongamentos de
atividades realizadas nas aulas normais de ciéncias.

Mello (P.7) interpreta a experimentacao come a parte ma-
is trabalhosa do métode, pois nao ha regras a segulr, constituindo
cada experiéncia um casc particular.

No que diz respeito as atividades praticas, Frota Pessoa
et alii (P.1l0lec) aconselha gue sejam evitados dois extremos igual -
mente nocivos: deixar os aluncs sem orientagac ou roubar-lhes as
iniciativas por excesso de instrugoes. O estudante deve entrar no
laboratdrio com um vroblema especifico para resolver de preferéncia
através de experimentos gue ele mesmo ajudou planejar. Deve, além
disso, ter uma idéia clara das té&cnicas necessarias. £ considerado

positivo que o alunc enfrente com seus proprios recurseos, pequeénas
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dificuldades que surgem de modo imprevisto.

Essas informagoes deixam claro que a realizagao de expe-
rimentos deve ser feita pelos préoprios alunos, mas determinadas ex-
periéncias exigem cuidados maiores devido sua complexidade e risco
de acidentes. De qualquer forma, para que as atividades praticas re
almente sejam Utels ao ensino, & preciso que o professor as situe
adequadamente no processo de aprendizagem Frota Pessoa et alii{P.99¢).

Para Graig (P.118), os experimentos devem ser acompanha-
dos de Ingos debates, para fazer com que os objetivos, os métodos
e a conclusao se integrem no pensamento do grupo, fortalecendo as -
sim a formacdoc de conceitos, O debate deve desempenhar papel consi-
deravel em todo e gualquer experimento e pode ser utilizado tanto
pelo professor como pelo grupc de alunos na sua concep¢ac e planeja
mento.

Os dados de um experimento sao obtidos gracas aco  papel
relevante da observacao. B muito importante que seja feita com cui-
dado e precisao, procurandc anotar simplesmente o gue estd ocorren-
do, sem se deixar influenciar por agquilo que de antemao se espera -
que aconteca. Para Mello (P.7), observar unicamente o que esta acon
tecendo, & uma regra que se deve respeitar.

Muitos se julgam bons observadores, entretanto, ha mui -
to © que observar além do que se v€. Para isso & necesgsario concen-—
tragao, atencgao para os detalhes, engenhosidade e muitas vezes sim-
plesmente paciéncia (Chem-Study P.2). Para Cotton e Lynch (P.1l1l) ,
unma cuidadosa observagao constitue na base de toda experimentacgao -
cercada de éxito. A maior armadilha a ser evitada, talvez neste pri
meiro passo € a tendéncia em buscar resultados esperados. E  comum
o fato de uma ideia preconcebida sobre o gque deveria acontecer pre-
judique o andamento de uma cobservacao atenta e imparcial.Segundo es
tes autores, a fase de observagéo do método experimental ou seja, a
apreensao de todos os fatos e sua devida apreciagao, nac & de modo
algum facil ou trivial. E um desafio e & importante. E base de to-
dos os procedimentos posteriores.

A valorizagdo na observagao como elemento base do método
experimental estad presente no Chemical Education Material Study(P.15)
que além de descrever a importancia desse elemento, apresenta como
primeira atividade pratica a observagdo e a descrigao de uma vela a
cesa, visando encaminhar o estudante dentro de um programa cuja me-

todologia predominante € a experimental.
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6.2.4 - A FUNCAO DO PROFESSOR NO METODO EXPERIMENTAL -

Para Graig (P.110), um aspecto importante na formagao -
de atitudes cientificas & o comportamentc do prdprio professor. O
professor deve revelar em suas atitudes os elementos do método ci-
entifico, Deve mostrar-se disposto a resolver problemas, a permi -
tir que suas afirmacoes sejam postas em dlividas e acima de tudo per
mitir que sejam submetidas a investigagao pelo grupo. Deve revelar
espirito critico e disposigdo a participar de um planejamento inte
ligente.

No uso do método experimental o professor deve compar -
tilhar com os alunos na solugao dos problemas e chamar-lhes a aten
cao de maneira gque eles desenvolvam a aplicacac dos elementos des-
se método as situagoes de vida.

Também, torna-se oportuno gue o professor deixe que o]
aluno externe guaisquer experiéncias pessoais, observacoes, experi
mentos e reflexoes relacionados ac experimento em questzo.

A respeito da participacao dos alunos Frota Pessoa et a

lii (P.47c) sugere que os professores verifiquem as dificuldades

jall

nesta atuagao. Durante as discussces na classe o professor deve fomentar
confianga em si mesmo nos timidos e desenvolver a aceitacac e o
aprego pelo trabalho alheio nos alunos desinibidos e vaidosos.

Piaget (P.18b) vé o professor como animador, criando si
tuacoes e armando os dispositivos iniciais capazes de suscitar pro
blemas Gteis ao aluno, organizando em seguida contra-exemplos que
levem-no a reflexao. O autor deseja, com essa posigéo, que O pro -
fessor deixe de ser apenas um conferencista e estimule a pesquisa
e o esforgo, ac em vez de se contentar com a transmissao de solu -
coes ja prontas.

Para Kneller (P.96), gue reconhece a oportunidade que
as atividades Praticas propiciam ao desnvolvimento criativo, o pro
fessor deve levar os esforgos dos alunos, desde gue tenham traba -
lhado com sinceridade. Segundc ele, o gue nos parece trivial emn
termos de criacao, pode ser novo para o estudante.Muito do que )
criativo na vida humana consiste em redescoberta do que outros des
cobriram antes.

Kneller (P.100) sugere que os estudantes sejam desafia-
dos com idéias provocadoras. Antes do professor expor um fato ou
uma teoria, deve transforméd~la em problemas gque a turma deva resol

ver. Em vez de nutrir os alunos com informagoes, € necessario que
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ele os cologue em situagoes que lhes favorega a busca da informagao
por si mesmo.

Aebli (P.91), fazendo uma anadlise do papel do professor
nas atividades a serem desenvolvidas pelos alunos, considera como
fundamental o conhecimento profunde das agdes que estdo sendo execu
tadas. Aconselha o autor que ¢ professor antes de levar o experimen
to para sala de aula, deve executa-lo antecipadamente, o que permi
terd verificar melhor a forma de execugdao como também lhe dard con-
di¢oes de refletir nas possiveis variantes e sabera logicamente a-
preciar as solugdes propostas pelos alunos, pondo-as a servigo da
realizagao total. Durante o desenvolvimento da experiéncia, sugere
o autor gque o professor deva manter-se reservado com seus conheci-
mentos. Nac deve o professor em nenhum momento demonstrar aos alu-
nos como devem agir, e sim gue eles mesmos procurem € encontrem as
solucoes. Como o professor sabe exatamente o que se deve fazer, po-
de dirigir o trabalho dos alunos de maneira apropriada. O fato de o
professor ter refletido sobre todos os aspectos do assunto lhe dara
condicoes de adaptar-se as propostas dos alunos, de afastar-se do
curriculo previsto, caso o aluno traga uma i1déia inesperada e origi
nal, em vez de forcar com obstinagao os conceitos e solugoes por
ele mesmo previsto.

Em educagao, muitos sac os pontos em que existem diver-
géncias, no entanto, guanto & importancia do professcr no processo
de ensino-aprendizagem ha uma grande concordancia: o docente, em to
das as categorias, continua sendo o elemento fundamental do ensino,
e, consequentemente, sua preparag%o dever ser feita de tal maneira
que nao acontega um hiato com o seu desempenho futuro.

De acordo com Makenzie et alii (P.45), a diversidade de
experiéncias propostas a um estudante contribuli a longo prazo para
seu florecimento ac fazer dele um ser capaz de organizar seus conhe
cimentos ao longo de sua vida. Para Mackenzie et alii (P.53), o pro
cesso de aprendizagem € dinamico e de interagao, no gual o comporta
mento e a experiencia do aluno desenpenham um papel capital; o estu
dante deve nao apenas receber, mas também dar sua contribuicao. Sua
percepca® € tao importante quanto a do professor.

Em se tratando de modificagoes na estrutura do Programa,
estes autores assinalam a influencia exercida pelos estudantes gue
desejam gue seus cursos correspondam as suas necessidades. Do ponto
de vista do estudante, Mackenzie et alii (P.31) informa gue o impor
tante naoc € 0 ensino magisterial que ele recebe, mas antes o© tipo

de recurso ao qual tem acesso para aprender, bem como a gana de com
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peténcias cuja aquisigac lhe permite tirar partido desses recursos
para atingir seus fins.

Para Bruner (P.75a), instruir nao & levar o aluno a ar-
mazenar resultados na mente, e sim ensina~lo a participar do proces
so que torna possivel a obtencdo do conhecimento. Bruner (P.83),con
sidera o professor comc o principal recursc no processo de ensino ,
mas admite que © mesmo ndo & suficientemente bem treinado para en-
sinar sua matéria. Para Bruner (P.84), medidas devem ser tomadas pa
ra melhorar a qualidade do professor. Considerando o ensino ativo e
dinamico, este autor sugere a realiza¢aoc de pesguisas sobre como -
treinar professores para tal tipo de ensino. Segundo o autor(P.85b)
o professor nao € apenas um comunicador, mas também um modelo.O pro
fessor que nao for eficaz no que ensina nao serid capaz de despertar
nos outros o sentimento de entusiasmo inerente aoc assunto. Um pro -
fessor que nao queira ou nac possa dar vasac a sua propria intuigao,
dificilmente sera eficaz em estimular a intuicdo de seus alunos.Ser
tdao inseguro a ponto de temer ser apanhado em um erro, nao tornara
o professor eficiente e um modelo convincente de ousadia. Se 0 pro-
fessor ndo arrisca uma hipdtese duvidosa, como poderda o alunc fazé-
laz

Para comunicar conhecimento e coferecer um modelo de com-
peténcia, o professor deve ter liberdade para ensinar e para apren-
der. Os pais podem auxiliar na supervisao das salas de estudo, na
correcao das provas padronizadas de rotina, na preparacac de mate -
rial de laboratdrio, e em inumeras outras operacoes rotineiras ne -
cessarias numa escola e a conseguéncia disto seria a liberdade do
professor para ensinar e estudar.

0 professor também & um simbolo pessoal imediato do pro-
cesso educativo, figura com a qual ¢os aluncs podem identificar-se e
comparar-se, pols constantemente verificam que seu professor também
estuda.

Para Bruner (P.86), a tarefa do professor como comunica-
dor, modelo e figura de identificagéo, pode apoiar-se no usc sensa-
to de grande variedade de dispositivos gue expandem a experiéncia ,
esclarecem-na e dao-lhe significacao pessoal. Nao € necessaric ha-
ver conflitos entre o professor e esses recursos didaticos. Nac have
ra conflito algum, se o desenvolvimento de tais recursos levar em
consideragao as metas e os requisitos seguintes do ensino:

Para Piaget (P.l29%a), quanto mais se procura aperfeicoar
a escola, mais a tarefa do professor fica pesada. Por essa razao o

problema da formagac dos professores se constitue na qguestao-—chave,
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cuja solugao comanda a solucao de inlmeras outras questoes ligadas

ao ensino e mais que isso ao processo ensino-aprendizagem,

7 - FORMACAO E APERFEICOAMENTO DO PROFESSOR DE CIENCIAS

7.1 - A FORMAGAO DO PROFESSOR DE CIENCIAS -

Na realizagao do Semindrio Latino-Americano sobre o melhora
mento do ensinc de ciéncias, em 1972, em Montevideo (UMESCO P.60},
foram apresentadas recomendagoes a respeito da formacgao de professo
res, como: }

- "Durante a formagao deverac ser empregados métodos de trabalho
semelhantes ao que o futuro docente empregara em sala de aula".

- "Procurar formar o professor de ciéncias com a mesma atitude
criativa, sendo gue o mesmo aplicara no ensino de ciéncias na sala
de aula",

- "Para melhor capacitagio dos professores do nivel médio, & ne -
cessario, ou melhor, aconselhavel que os encarregados de sua forma-
¢ac sejam investigadores ativos, guer seja no campo das ciéncias que
vaoc ensinar, quer no campo da educagao cientifica™.

Quanto as diretrizes para a formagao dos professores de
ciéncias do 19 grau, o Semindrio scbre o ensino de ciencias, reali-
zado em 1973, pelo programa de expansao e melhoria do Ensino{(PERMEN),
sob o patrocinio do Departamento de Ensino Fundamental (DEF), apre-
sentou as seguintes recomendacces (Brasil, P.4c):

- "Para gue o professor de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas no 19grau
seja capaz de vivenciar o método cientifico, comunicar-se com pro -
priedade e adequagao e aceitar criticamente diferentes opinicdes,de-
ve, durante sua formagao universitaria:

I - Receber orientacao a fim de que possa dominar as moder-—
nas técnicas de ensino, inclusive em termos de manipulagao dos dife
rentes tipos de aparelhos de precisac existentes e dos aparelhos im
provisadeos;

ITI - Manusear, adaptar e criar material didatico;

III - Receber informagoes relativas 3 psicologia do desen -
volvimento e da aprendizagem e a sua aplicagao nas técnicas de ensi
no de ciencias.

Cunha (P.18l), através de estudos realizados sobre a for

magao diaria do professor no curriculo modernc, sugere a vivéncia-

de situagoes que permitam ao futuro professor aplicar o método cien

tifico como decorréncia do avanco tecnoldgico e cientifico.
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Considerande que, a preparacao dos professores de cién -
cias, apresenta em geral, sérios defeitos em consequéncia da ausén-
cia de atualizagao na formagao cientifica e auséncia ou insuficién-
cia de formagao didatica, na I Conferéncia Interamericana sobre o
Ensino de Biologia Frota Pessca et alii (P.193c¢c), recomendou gue o©
futuro professor realize trabalhos experimentais com o objetive fa-
miliarizem-nc com o espirito e a pratica da investigagao cientifi-

ca.,

o]

Através da Resolugao n? 30, de 11 de junho de 1974,
Conselho Federal de Educagao fixa o minimo de contelido e duracao,
observar na organizacao do Curso de Licenciatura em Ciéncias (Cha -
gas, P.42b). No curriculo minimo deste curso estd presente a maté -
ria "Instrumentagao para o Ensino” como item especial, nao classifi
cavel nas duas ordens de materiais: Parte comum e parte diversifica
da.

Chagas (P.47b) descreve a fungdo desta matéria da seguin
te maneira:

"0 objetivo em mira & instrumentar o futuroc professor pa
ra a atividade profissional, o que se farad pela montagem, avaliagdo
critica e melhoria de experiéncias adequadas a escola de 19 e 29
grau, pelo desenvolvimento de recursos auxiliares para o ensinc e
pela familiarizagao do aluno com as técnicas de excursdo e outras
formas de realizar a pesquisa escolar ou observar aplicacoes da
ciéncias".

Para o autor, tal curso se alicerga no método experimen-
tal, nao como sucessao de etapas formais, mas como uma inspiracao -
gque deve estar presente em todos o0s momentos e gue leve a indispen-
savel atitude cientifica ou dela possa emergir.

A preccupa¢dao maior de Chagas (P.48b) reside no fato de
gue a "Instrumentagao para © Ensino” dificilmente poderad ser inclul
da nos curriculos plenos como uma disciplina a parte, igualada  as
demais e, por razoes de natureza, ela cabe em todos os programas
ficando consequentemente todos os professores encarregados da mesma
Isto implicara provavelmente numa dispersao e até mesmo numa simula
cdo. 0 autor sente, em face desse problema, a necessidade de uma
coordenagao destinada a estimular, acompanhar e unificar as ativi -
dades que se voltem para esse propdsito.

0O qgue se pretende com a instrumentacac para © ensino, se
gundo o autor, € infundir ao aluno-mestre a vivéncia do método cien
tifico em si mesmo e como objeto de ensino, quando da parte comunm ,

e focalizar esse campo com todas as suas neculiaridades factuaig e
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implicagoes metodoldgicas, quando da parte diversificada.
7.2 - APERFEICOAMENTC DE PROFESSORES NAO DIPLOMADOS -

Ainda predomina no campo do magistério naciocnal, em muitas
regioces professores ndo diplomados especificamente para o magisté -
ric e professores sem qualquer curso universitario. Considerando a
necessidade de reformulagao do ensino de ciéncias, medidas foram to
madas visando diminuir essa dificuldade. Como exemplo, dessas medi-
das, destacam-se os trabalhos realizados pela Campanha de Aperfei -
¢oamento e Difusao do Ensino Secundario (CADES), hoje extinta..Pe -
los centros de treinamento para professores de ciéncias (CECIS) e
pelo Programa de Expansac e Melhoria do Ensino {PREMEN).

A CADES teve papel significativo na preparagao do docen-
te no ensino secundario, através de inUmeras atividades dentre as
quais destacam-se os cursos de aperfeicoamento e exames de suficien
cia. Através delas milhares de professores tiveram oportunidade de
aprender e aperfeigoar nogdes de contelldo e de didatica além de en-
trar em contato direto com mestres mais aperfei¢oados, mais experi-
mentados de seu estado ou de outros da Federagao. Isto deu-se nao
apenas no campo das ci@ncias mas em todas as demais disciplinas. Os
cursos ocorriam, principalmente, nos periodos de férias escolares ,
com 0 deslocamento de professores de renome dos grandes centros pa-
ra as cidades do interior, pessibilitande assim o atendimento aos
menos favorecidos.

Em se tratando de recurscs materiais relacionados com
o ensino de ciéncias, a CADES promovia doacoes de laboratdrios para
as escolas, visando proporcionar ao professor, condig¢tes de empre -
gar uma dinamica mais correta com o ensino de ciéncias, bem como
motivar e iniciar seus alunos na experimentagao pratica.

A medida mails profunda no treinamento e aperfeicecamento
de professores de ciencias foi tomada no ano de 1965, quando a di -
retoria do Ensino Secundaric do Ministério de Educagao, mediante con
vénios com as Secretarias de Educagac ou Universidades, criou seis
desses centros sediados em Recife (CECINE, Centro de Ciéncias do
Nordeste); Salvador {CECIBA* Centro de Ciéncias da Bahia); Rio de
Janeiro { CECIGUA**, Centro de Ciéncias da Guanabara); Belo Horizon
te (CECIMIG, Centro de Ciéncias de Minas Gerais); Sao Paulo (CECISP
Centro de Ciéncias de Sac Paulo} e Porto Alegre (CECIRS, Centro de

Ciéncias do Rio Grande do Sul). O CECINE 3a havia sido criado um
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ano antes em um convénio da Universidade Federal de Pernambuco com
a SUDENE ( Superintendencia de Desenvolvimento do Nordeste) e inte-
grou posteriormente com ¢ MEC o conjunteo dos demais centros. A cria
¢ao desses centros, no momento veio atender ao desejo de melhoria ,
dos professores de ciéncias.

Estes centros tem por finalidade contribuir para o aper-
feigoamento do ensino de ciéncias fisicas, quimicas naturais, dire-
tamente por seu intermédio ou em colaboracac com outras agéncias e
entidades interessadas no assunto.

*Presentemente a CECIBA foli transformado em PROTAP-Pro -
grama de Treinamento de Professores, ’

** 0 CECIGUA de acordo com o Decreto-Lei 202 de 15 de ju
lho de 1975 passca a denominar-se CECI.

Dentre as fungoes desses centros destacam-ge (Frota Pes-
soa P.414d):

- Prestar assisténcia ao professor em carater permanente;

- Promover e participar de seminadrios, debates, conferén -
cias, excursoces e exposicoes;

- Manter biblioteca especializada;

- Treinar professores em técnicas de improvisacao de mate -
rial cientifico:;

- Prestar assisté@ncia técnica as escolas;

- Elaborar, rever e atualizar material didaticos e textos -

- .
expeclficos.

7.3 - O CENTRO DE CIENCIAS DO AMAPA* -

E de inegavel valor a criacao de drgaos capazes de nor -
tear o desenvolvimento do ensino de c¢iéncias naturais no Amapa, gue
ha muito exigia melhores condigoes e principalmente visualizava um
impasse que aqui se verificava, ou seja, o de ver as Ciéncias se de
senvolverem sem que desse desenvolvimento pudéssemos participar,uma
vez que estava o Territdrio Federal do Amapa exigindo a criagao de
um Centro de Cieéncias que pudesse direcionar ¢ ensino de ciéncias ,
utilizando -se do método cientifico, além de se proporcionar aos
professores e alunos um contato constante com ¢ método experimental
Destarte, foi criado o Centro de Ciéncias do Amapa (CECITA), atra -
vés da Portaria n® 94/75 da Secretaria de Educacac e Cultura de
18 de junho do mesmo ano.

0 Centro foi instalado nas dependéncias do Museu de His-

T . '




toria Natural "Angele Moreira da Costa Lima", obtendo ajuda material
e recursos humanos deste Ultimo.

Este Centro tem por finalidade contribuir para a melho -
ria do ensino de Ciéncias no Territdric do Amapa e a ele foi atri -
buido varias finalidades, das quais merecem destadque:

- Atender em carater de intercomnlementariedade escolar aos
alunos de todos os estabelecimentos de ensino do Territd-
rio do Amapa, de acordo com a Lei 5.692/71 - MEC;

- Ministrar aos alunos de estabelecimento de ensino do Ama-
p&, aulas praticas utilizando o método experimental;

- Promover cursos de préaticas de ensino de ciéncias para
professores do Territdrio;

- = Organizar palestras, reunioes, exposicgoes, feiras de cién
cias, etc;

- Divulgar o ensino experimental de ciéncias.

As atividades desenvolvidas pelo Centro de Ciéncias do
Amapa (CECITA) até 1979, em termos de Intercomplementariedade Esco-
lar e oferecimento de cursos, podem ser assim resumidas:

aj} - ac corpo discente:
9017 aulas praticas ministradas,

1206 pesquisas bibliogrificas.

b) - ao corpo decente:
- 55 cursos de curta duragac ( até 40hs)
258 cursos de atualizaczo ( de 40 a 180hs )

34 cursos de aperfeicoamentce ( de 180 a 320 hs )

8 - PROPOSTA CURRICULAR -

8.1 - APROFUNDAMENTO TEORICO -

Todo trabalho educativo hd de ter, necessariamente, como
premissas basicas a idéia do homem que se que formar, e o método de
sociedade da qual ¢ homem € aoc mesmo tempo fator e produto.

Se considerarmos © homem que se pretende formar e a so -
ciedade na qual ele atuarid, o sistema educativo responsavel pela
formagao deste homem nao pode ser considerado uma realidade isolada,
mas integrada a sociedade como uma de suas instituig¢oes de gue se
serve o Sistema Social.

A educagac € sempre fungdo do sistema social nao como sim

ples resultante das forcgas sOcio-econdmicas, mas com possibilidade-



L ELLS

— 40 -

de exercer influxo direto sobre o processo social.

Toda educagao atuante e racionalmente exercida mantém
com a sociedade, que a serve, uma relacao de concordancia e assimi-
lagao, de critica e numeragao. Assim, a educagao pode atuar como mo
tor do processo social, e o trabalho educativo deve ser concebido ,
em vista da realizagao de uma scciedade, segundo as exigéncias de
atualizagao da pessoa humana. Além disso, a educagao pode ajudar a
sociedade a tomar consciéncia dos seus proprios problemas, sendo
que a condigao de centrar seus esfor¢os sobre a formagao de homens
completos pode concorrer grandemente para a transformagao e humani
zagao da sociedade. Dal resulta a necessidade de conferir a educa -
gao mais eficiéncia operativa que possa tornar o homem, em virtude
de sua propria formagao, um agente produtivo dentro da sociedade.Em
outras palavras, a educagac deverd proporcionar condigoes de aquisi
¢do de conhecimentos cientificos e desenvolver habilidades técnicas,
formando profissionais de diferentes niveis para as multiplas tare-
fas da civilizacgao tecnologica de nossos dias, bem como pesquisado-
res aptos a criar novos conhecimentos e novas técnicas. E consequen
temente haverd desenvolvimento e aumento da produtividade dos sis -
temas econdmicos além do prosperar continuo da sociedade.

A problematica consiste entao, em assegurar uma compati-
bilidade entre as exigéncias pesscais e as necessidades sociais.Ha-
vendo isso. contribui-se, consequentemente, para o desenvolvimento
de cada individuo, pois o homem s6 porque se realiza na medida em
que participa concretamente, A3 formacao de sua sociedade.

Todo sistema existe em funcao de um objetivo, que define
e norteia toda a estrutura e organizacao dos componentes de um sis-
tema.

A organizagao do curriculo & determinada, nac somente pe
los objetives educacionais, mas também pelas diretrizes legais dos
elementos educacionais em seus diferentes niveis. Assim sendo, con-
vém lembrar o conceito de curriculo, em diferentes niveis:

A nivel de Secretdria de BEducag¢ao, curriculo & o planeja
mento técnico, administrativo e pedagbgico, a nivel de sistema, gue
se fundamente em bases legais e se exXprime através da:

- Fundamentagao legal: interpretacao das Leis, Pareceres ,
Decretos, resolugoes Federais e Territoriais relativas a
educacgao.

- Caracterizagao técnico-administrativo e técnico-pedagdgi~

co.
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- Diretrizes programaticas.

- Fundamentagao teodrica - teorias, métodos e principios de
aprendizagem .

~ Sugestao de modelos e critérios para sele¢do, organizacao,

execugao e avaliagao de objetivos e processos na educagao.

A nivel de direcao de estabelecimento de ensino, curricu
lo expressa-se pelo planejamento global de diregao, de orientacgao
pedagogica e de orientacac educacional, o que permite a execucac dos
obijetivos, mostrando o envelvimento e ralacionamente entre os ele -

mentos envolvidos no processo educativo.

A nivel discente, curriculo & o conjunto de experiéncias
e conhecimentos vividos e realizados pelos alunos através da escola
e da sociedade, sob orientagao escolar, visando dos objetivos esta-

belecidos.
8.2 - O EMBASAMENT(O SOCIO-CULTURAL DE UM CURRICULO -

0 jovem de holje vive uma realidade bastante diferente da
de seus pais e demais antecedentes da mesma forma que, em crdem cres
cente seus filhos viverao dias em que as necessidades serao diferen
tes. Os homens despenderao menos esforgos e obterac um maior rendi-
mento, por forga do progresso tecnoldgico, onde a maquina sera um
instrumento manuseante a servigo da mentalidade fertil e preparada
doc ser humano. Evidencia-se com isso, a necessidade de que a educa
¢do tenha uma razao ou melhor visac prospectiva do homenm da socieda
de de amanha, que prepara-o, nao sd para o presehte, mas capacita -
O para penetrar neste futuro tecnoldgico, sem entretando esquecer os
principios humanizantes gue devem nortear toda cao do homem em
gualquer dgue seja a €poca de seu avango cultural.

Através do desmvolvimento do homem, busca-se a realiza -
cao e perfeicao do mesmo, verifica-se varias tendéncias gue mostram
o rumo proposto, na gqual a educagao deve atuar como peca principal
e indispensavel para que o homem consiga, da fate, atingir os diver
sos estagios baseados nos progndsticos da evolugao:

- Tenddncia de substituigdo do trabalho do homem pelc da maguina,
mas com o controle humano na automatizacao e aperfeigoamentos
crescentes.

- Tendéncia a ser eficiente no sentid de passar da vivéncia tra-

dicional e efetiva para a vivéncia racional, dando importancia
maior ao planejamento

- Tendéncia da sociabilidade, organizandoc-se para o trabalho em
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grupo e visando ¢ crescimento e aprimoramento dos elementos des
te grupo, para atingir metas comuns com um trabkalho intelectual
baseado em pesquisa.

- Tendéncia de conduzir o ser humanc em ritmo acelerado, a uma
realizagao pessoal; ao mesmo tempo gue passe a ser investimento

que seja, uma empresa organizada mesmo na acao educacional.
8.2.1 - BASE FILOSOFICA -

Levando-se em consideragao os valores relevantes de uma
sociedade, a educagao procura atender a estes valores a partir de
uma perspectiva global e realistica.

A politica educacional do Brasil vem concretizar a base
filosd6fica da educagao; dal a necessidade de reformular os curricu-
los dentro da politica educacional da Lei 5.692/71, atendendo a
principios basicos que orientam esta Lei, quais sejam:

- Principio da flexibilidade - possibilidade de modificagaes,quag
do necessarias, de adaptacdo no conteiido programatico.

- Principio de descentralizagdo articulada - buscando um estilo e
uma finalidade na filosofia educaciocnal. Permite a diversifica-
cao de curriculo para adaptagac a realidade, sem entretando, se
desintegrarem a ponto de nao se encaixarem no espirito da  Lei
5.692/71. Portanto, a descentralizagac nac & total e & articula
da em conjunto com as demais unidades da Federagao.

- Principio de integracao - & bastante enfatizado na Lei 5.692/71
e compreende principalmente na educagac referente ao ensino de
19 grau, como um blocc homogéneo com articulacdes internas, que
se processam, tanto ne sentido vertical com horizontal, para
que as dificuldades do curriculo sejam minimizadas.

A integragao Vertical - garante uma sequenciagdo de um
aprofundamento 1&gico pautado e uma graduagao flexivel para a execu
cao da proposta curricular. E um caminho por onde o alunoc deve se-
guir em busca de novas oportunidades.

A integragdoc Horizontal - E o relacionamento entre séri-
es ou etapas das disciplinas organizadas em torno de um ponto comum,
propondo atingir objetivos estabelecidos e assim:

~ Permite o desenveolvimento das potencialidades dos alunocos.

- Garante a unidade das disciplinas nos mais variados momentos de
integragao vertical.

- Da um sentido globalizante.
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8.2.2 - BASE BIO-PSICO-SOCIAL -

Os curriculos se propoem a atenderem a natureza, necessi
dade e capacidade de aprendizagem do aluno do mesmo modo que suas
implicagoes emocionais, psicoldgicas, sociais e fisicas. Assim o)
professor podera definir, com mais acertos, seus objetivos baseados
no crescimento fisico, intelectual e emocional e nas exigéncias cul
turais da classe so6cio-economica na gual vive o aluno.

E entao que o curriculo comega a se aprofundar no mundo
das obstragoes, j& gue concomitantemente o adclescente apresenta mu
dangas comportamentais bastante pronunciadas, visando um desenvolvi
mento do EU. E um ser humano com problemas, interesses, aspiracgoes,
expectativas, necessidades e inUmeras aptiddes, que busca uma res, —
posta por toda parte onde atua, afim de dar um significado & vida .
Dai o curriculo ser uma etapa bastante cuidadosa, pois deverd res -
ponder através do trabalho, a uma das forcgas mais significativas da

juventude.
8.3 - FINALIDADES DE UMA PROPOSTA CURRICULAR -

A proposta curricular de ciéncias do 19 grau que da por
implicitas as disposicoes legais e as colocagCes expressas nas ba -
ses curriculares para a obtengac da finalidade que se pretende al -
cangar, tem como finalidade a:

- criatividade
- atitude cientifica

- sistematizacdo no pensamento e na acao,
8.3.1 - CRIATIVIDADE -

"Uma pessoa e criativa na medida em que realiza suas po-
tencialidades como ser humano"” {Carl Rogers).

Assim o educador deve ter em vista que uma educagac cria
tiva deve fornecer a mobilizacao do potencial criative do aluno, va
lorizando as realizacoes produtivas e individuais, desenvolvendo a
personalidade do aluno, enriquecendo-o e levando-o a viver suas fa-
ses evolutivas de maneira pessoal e significativa para uma realiza-

¢ao auténtica.
Essas atitudes criativas fazem com que o aluno tenha uma

mailor independéncia interna, adguira auto-confianca, atenda as ne -

CT e N 1
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cessidades scciais, desde que & a criatividade uma forga construti-
va e essencial para o desenvolvimento e progresso da scciedade.

A criatividade abrange todos os aspectos significativos-
da vida do aluno; da comunicag¢ao através da linguagem; das relagoes
e convivio com as pessoas; de livre expressao; da exploragac do mun
do e do enriquecimento da sensibilidade. Dessa forma, o educador de
vera promover atividades e atitudes criadoras gue venham dinamizar
as potencialidades individuais e favorecer a originalidade, a apre-
ciagao do mundo, a invengao, a expressao individual, a curiosidade,
a persep¢ac sensorial e mental, a amplitude e fert%lidade de aborda
gens, a capacidade de imaginacac e julgamento, as transferéncias e

aplicagoes dos conhecimento as situagoes da realidade.
8.3.2 - ATITUDE CIENTIFICA -

O ser humanoc &€ um complexo onde os fendmenos podem ocor-
rer sem serem recebidos ou simplesmente sentidos como coisas natu -
rais, gue nao despertem a curiosidade e nem revelem in@orténcia nos

mais diversificados campos da a¢ao humana. Entretanto, o homem pode

-

frente acs fendmenos,ser acometido de um senso de admiragao, curiosi
dade, com que a visao do fendmenc possa ser observada de outra ma -
neira, determinando uma agac de pesguisa em busca das causas e efel
tos. Essa atividade, baseada na verdade, nas experiéncias vividas e
nas observagoes da natureza, busca assim, a forma em gue os fenome-
nos ocorrem. Dai todos os conhecimentos adquiridos serem proceden -
tes dessas experiéncias.

A capacidade de admiragdo € a primeira manifestagao para
se atingir o conhecimento cientifico, dai advém a curiosidade e o
senso critico que levam o homem a pesqguisa.

O senso critico € oriundo da divida que se firma sobre co
nhecimentos adgqueridos e da necessidade de se estabelecer evidén -
cias incontestaveis. A duvida & dinamica e leva ac descobrimento -
das verdades 1l6gicas comprovadas, proporcionando métodos de pesgui-
sas, para buscar solugoes aos problemas. Assim. cabe a escola e aos
professores ¢gue atuam diretamente com a populacac estudantil, evi -
denciarem a necessidade da atitude cientifica como elemento comum e

dominate em nossa cultura.

8.3.3 = SISTEMATIZACAO NO PENSAMENTO E NA ACAO -

Uma pessoa, para que possa chegar a uma sistematizagao de
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conhecimentes, conceitcos e principios, passa por um processo mental
que envolve, de inicio, uma situagac estimuladora provocada por um
conjunto de fatores de seu meio, Se um problema e situagao estimula
dora proporcionarem a elaboracac e consequente aquisicac de uma res
posta articulada pelo organismo havara aprendizagem.

Em 2ltima etapa desse processc mental,tem-se a sistemati
zagao do pensamento gue & a operagao gue pela reuniao e organizacao
de elementos, segundo determinados principios, forma um todo intei-
ro e significativo.

A percepgao de um estimuloc na pessca se reveste pelo con
curso da inteligencia e do contexto ambiental, de conotagéo subjeti
va que afeta o prdprio tipo de resposta, possibilita ac organismo ,
através de sua atividade, consideravel ampliagac de independencia
e controle em relagao ao meio.

O aluno através das respostas aos estimulos na situacao
ensino~aprendizagem, poderda ter possibilidades sempre mais variadas
e efetivas de:

- Tomar consciéncia de si mesmo como realidade subsistente canaz-
de perceber, conhecer e atuar eficientemente em seu meic e de
autorizar-se.

- Deixar de se ater imediatamente as realidades, para questionar
e responder ao significado das mesmas. E dessa forma, situar-se
ajustadamente faze ao meic e, pela agao refletida, transformi-
la e adapta-la as suas exigéncias.

- Pormar conceitos e representacoes tedricas cada vez mais cor -

respondentes aos fendmenos naturais e humanos.

Cabe pois aos educadores estabelecerem condigoes propi -
cias para o desenvolvimento de processos gue levem o aluno a obter
essa sistematizag¢ac no pensamento e na agao sendo gue, com muita or
dem e liberdade e através de estruturas conceituais, hipdteses veri

ficaveis, solugoes viaveis, modelos de processo e agao.
8.4 - ASPECTOS FUNDAMENTAIS DE UMA PROPOSTA -

Para Frota Pessoca a fungao da proposta curricular & a de
dar subsidios aos professores para organizarem curscos melhores,Para
isso, deve-se levar em conta a legislacaoc, a doutrina pedagdgica re
conhecida como valida e as peculiaridades do sistema de ensino guan
to &s instalagoes, materiais, qualidade dos professores e caracte -

risticas culturais, econdmicas e geogrificas da regiao: Mas, para
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que realmente beneficie o ensine, deve a proposta explicar concre-
tamente, sem nunca chegar a ser utdpica, como se pode melhorar o
curso qualquer que seja seu nivel .

£ sobretudo, essencial que a proposta curricular apresen
te sugestoes operacicnais que:

- versem sobre os aspectos mais cruciais do ensinoc e nao sobre mi
nicias.

- seja diretamente incorporaveis ao curso com um minimo de adapta
gao.

- sejam expostas em estilo facil e despretencioso.

- evitem os chavoes da nomenclatura pedagdgica, Qﬁe Lornam a men-—
sagem irrealistica e sem forga.

A proposta curricular nac deve mencionar objetivos para
cada Item do programa. Fazé-lo & redundante e artificioso. Muito me
lhor & apresentar os grandes temas que a proposta sugerir, 3a sob
forma de atividades, e promover; pois,o tipo de atividade indica -
automaticamente que objetivos formativos e informativeos se teém em
mente.

Exemplo: Cultivar uma horta - conseguir um terreno se
possivel na prépria escola e fazer nela uma horta. Formam-se grupos
de trabalhos para colher informagoes sobre diferentes aspectos téc-
nicos: tipo de solo mais conveniente, adubos, sementeiras, replan -
tio, regra etc. Toda a turma discute os relatdrios e decide sobre -
maneiras de agir (O que plantar, como financiar etc.).

A insistencia, para que se incluam nos plancs tais obje-
tivos, nao é apenas inoperante. E nocivo, sob varios aspectos:

~ Reforga no professor a tendéncia a considerar o plano como buro
cracia pedagdgica, gue faz segundo formula rituais, e na gual -
se deve gastar menor tempo possivel.

- Induz ¢ professor de menor nivel técnico a ensinar diretamente
a aplicacao referida como objetivo comportamental e nao concei-
t0o gue permite chegar a ele; por exemplo, ensinar apenas a in -

"fluéncia da gravidade no movimento da bola chutada.

- Da-se uma falsa nogac de precisac. Se o plano consta apenas'gra
vidade", o professor sabe que a extensao e profundidade com que
o tema, sera tratado depende do seu critéric. Por outro lado,se
o plano inclui objetivos comportamentais, tem-se a impressao de
que o nivel esta delimitado (6 aluno deve aprender apenas o ne-
cessarioc para explicar ¢ movimento da bola). Acontece gue, pode
ria ocorrer outro objetivo, tal como: "explicar a interferéncia

da gravidade nos movimentos da lua”.
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A delimita¢ao no campo de aprendizagem por meio de cbje-
tivos comportamentos &, portanto, incompletc e aleatdrio, pois dis-
torce 0 ensino para certos aspectos e o afasta de outros igualmente
importantes,

Para Frota Pessoa (P.14b), em censo utdpico, se delinea-
deo na proposta curricular, desencoraja o professor de conseguir qual
quer aperfeicoamento; mas, conselhos realisticos, dao certo e pPromo
vem pequenos progressos, animam o professor a empreender cada vez -

mais.
9 - METODOLOGIA -
9.1 -~ POPULACAO E AMOSTRA -

A populagao desta pesquisa compreendem 23 escolas urba-
nas de 19 grau da rede oficial de ensino, subcrdinadas diretamente
a Secretaria de Educacao e Cultura do Territério Federal do Amapa e
com turmas até 89 série. A escolha dessas escolas foli aleatdria e
elas constituem dois tercgos das escolas existentes em Macapa.

Quanto ac corpo docente, fizeram parte desse estudo, 94
professores de ciéncias pertencentes as escolas sorteadas. Assim, fo
ram questionados 70% dos professores de ciéncias de 19 grau atuan-
tes na zona urbana de Macapa, uma vez que, cada escola possui, em
média, 4 professores.Também foram, realizados entrevistas com 5 di-
retores e 5 coordenadores de escolas de 19 grau.

Para a realizacac da analise da proposta curricular de
ciéncias do 19 grau foram selecionados 14 professores, cada um per
tencente a uma das escolas sorteadas; isso representou 10% do total
de professores de ciéncias da zona urbana de Macapa. Além disso,es-
sas escolas continham diferentes séries, sendo que alguns professo-
res exerciam atividades em mais de uma série; logo foi possivel ques

tionar professores que atuavam em tedas as série do 19 grau.
9.2 -~ PROCEDIMENTOS -

A fim de tornar possivel a realizagao da pesquisa, ade -
tou-se o sequinte esquema:
- Apresentacao do projeto de pesquisa do Sr. Secretario de
Educagao e Cultura e solicitac¢aoc de ajuda e permissdo pa
ra o desenvolvimento dos trabalhos.

- Solicitagcao a4 coordenacao do ensinc de 19 grau da SEC/AP,
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de listagem das escolas de 19 grau existentes na zZona ur-
bana de Macapa.

- Solicitagdo a eauipe de informatica da SEC de listagem de
nomes e endere¢os de professores de ciencias de cada es-
cola.

~ Realizagdo de reunices com professores de ciéncias, expli
cande as finalidades da pesquisa e solicitando cclabora -
cao dos mesmos.

— Redizacao de contatos com diretores dos estabelecimentos-
sorteados, esclarecendo os objetivos da presente pesquisa
e solicitando a colaboragaoc destes, quandb da aplicagao do
questionario de coleta de dados.

- Realizacgao de reunides com supervisores e coordenadores

do ensino de ciencias.
9.3 -~ INSTRUMENTOS -

Completada a fase de sensibilizagao das autoridades edu-
cacionais e dos demais sujeitos envolvidos pela pesquisa, procedeu
se, entdo, a elaboragao e aplicagdc dos instrumentos para obtengao

de dados. Para isto, foram elaborados:
9.3.1 - QUESTIONARIO ~

01 - para levantamento de dados scbre corpo docente e equi-
pamentos por escola, constituido de 50 guestdes, assim
distribuidas:

8 referentes a dados pesscals do professor;

12 referentes & formagao profissional do professor:

15 referentes as atuais atividades docentes;

15 referentes & existéncia, produgaoc e uso de equipamen
to didatico na escola;

A pré-testagem do guestionario foi realizada com  treze
professores de ciéncias na época pertencentes ao Centxo de Ciéncias
de Macapd e nao incluidos na amostra. Em decorréncia da pré-testa -
gem , foram reformuladas quatro questoes, sendo que duas foram re-
tiradas e acrescentadas duas novas. Em sua forma final, o© questioné
ric 01, conforme encontra-se no anexo 01, foi aplicado a 24 profes-
sores de diversas escolas urbanas de Macapa, representando 70% dos

professores de ciéncias de 19 grau;
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9.3.2 - QUESTIONARIO -

02 - para analise da proposta curricular gue vem sendo adota
da pela Secretaria de Educagao; a este instrumento de
coleta de dados, constituido de dez itens subjetivos ,
anexo 02, dispensou-ge a pré-testagem, devido & sua sub
jetividade e ele foi aplicado em 57 professores, dos

gquais 43 nao haviam respondido as questioniario 01.
9.3.3 - ROTETRO DE ENTREVISTAS - Com diretores de escolas ou coor-
denadores do engino de cidncias, sobre equipamento escolar necessi-
rio para um bom desempenho docente.

10 - RESULTADOS -

10.1 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Referentes a docéncia e escolas:

Os professores de ciéncias de 192 grau, pertencentes as
escolas da rede oficial de ensino da cidade de Macapa e due parti
ciparam da presente pesquisa, sac na maioria titulados pelo .- curso
pedagdgico a nivel de 29 grau (antiga esccola normal) com percentual
de 66%. Seguindo, observa-se que 18% sao titulados em licenciatura
polivalente; 15% com somente o curso cientifico e 1% & possuidor de
apenas 0 19 grau, conforme a tabela 7 mostra.

Sobre © curso que o habilita a lecionar, observa-se due
nenhum dos professores questionados era portador de curso de licen
ciatura plena e que, o percentual mais elevado estava por conta dos
professores com apenas o 29 grau, mais estudos adicionais com 51 %,
seguindo-se aqueles com apenas o pedagdgico perfazendo 30%, os por
tadores de licenciatura curta (polivalente) com 18% vindo em segui-~
da 1% com somente o cientifico, conforme dados da tabela 8.

Quanto a cursos de aperfeigoamento que realizaram depois
da qoncluséo de seus cursos, a dgrande maioria, 72% ja frequentou um
ou dois cursos, 10% nunca frequentou gualguer cursc, 6% freguentcu
mais de 4 cursos, o mesmo acontecendo com 5% dos professores que ja
fizeram 3 ou 4 cursos, conforme mostra a tabela 9.

Sobre as atividades experimentais desenvolvidas nos cur-
508 que participaram 83% dos professores, foi empregado o método ex

perimental e 17% nao o fizeram ({(tabela 10).
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Questionados sobre os tipos de curscs que fizeram 68 %
dos professores responderam gue realizaram curso de aperfeicoamento
22% de atualizacdo e 10% de especializacac (tabela 11},

Quanto 3 metodologia predominante nos cursos que realiza
ram, de acordo com a tabela 13, 85% dos professores afirmaram que
os cursos foram predominantemente praticos e 15% responderam que
os cursos foram tedricos.

Sobre o atendimento as necessidades do professor propi -
ciada pelos cursos de ciéncias, 65% afirmaram que os cursos atende-
ram suas necessidades, 28% disseram que nao e 6% se absteram de
responder (tabela 12).

De acordo com o interesse, dos que ja fizeram cursos, em
realizar novos 95% demosntraram interesse em novos cursos e 5% res-
ponderam que nao ha interesse (tabela 14).

Quanto ao interesse dos que nunca fizeram curso de cien-
cias 96% dos professores questionados responderam que gostariam de
fazer, tendo 2% respondido que nao e 2% deixado de responder a per-
gunda ({(tabela 15)}.

No que diz respeito a aplicagao do método experimental ,
80% dos professores nao o aplicam , apenas 14% responderam que sim
e 6% nao responderam (tabela 16).

Sobre o "uso do método experimental em sala de aula" 80%
dos professores assinalaram gue nunca utilizaram-no, apenas 11% dos
professores responderam gue raramente o fazem, sendo que, a alterna
tiva"constantemente" ndo foi citada nenhuma vez (tabela 17).

Quanto & "pratica em laboratdrio", 90% dos professores -
nunca realizou esse tipo de atividade, enguanto que, as alternati -
vas onstantemente"” e "sempre" nao foram citadas nenhuma vez e 3¢
assinalou "raramente". (tabela 18).

Também a atividade denominada “"tarefa para casa com expe
riéncia" foi pouco acionada. O percentual mais elevado ficou com ©
grupo de professores que nunca realizou esse tipo de experiéncia num
total de 81l%, ficando a alternativa "raramente" com 6%, sequindo-se
"sempre” com 4%, e "constantemente" com 2%, restando 6% aos profes-
sores que nao responderam (tabela 19}.

Também a atividade "visitas e excursoes"” pouco foi acio
nada, o percentual de visitas e excursoces 81%, surgindo em segundo-
plano a categoria "sempre" com 6%: o0 mesmo percentual fol registra
do para o numero de professores que deixaram de responder, seguindo
se as alternativas"raramente" com 4% e "contantemente" com 2% (tabe
la 20).
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A atividade relativa a "elaboracao e execugao de proje -
tos” pode ser considerada, conforme mostra a tabela 21, uma ativida
de nao explorada pelo professorado, pois 93% dos professores nunca
executou essa atividade.

Com referéncia as "fontes de materiais instrucionais uti
lizados nas atividades praticas" 35% provém do prdorio professor
30% dos alunos, 26% dos professores resnondeu gue utilizava do Cen-
tro de Ciéncias, ficando apenas 9% do material como provenientes da
propria escola (tabela 22),

Quanto & utilizacao de sala ambiente durante o seu curso
de formacgao, 75% dos professores respondeu que ela nunca foi utili-
zada, ficando as alternativas "constantemente” com 15%, "raramente"
com 6% e "sempre" com 5% conforme tabela 23.

Sobre o "uso do Centro de Ciéncias" durante o curso de
formagao, podemos verificar, conforme tabela 24, gue 60% dos profes
sores nunca utilizou o centro de ciéncias, ficando as alternativas
"raramente” com 20%, seguindo-se "sempre” com 18% e "constantemen -
te" com 2%,

Referente 3 "improvisacao de materiais durante o CUrso
de formacao" nota-se que 82% dos professores nunca executou esse ti
po de atividade, 15% "raramente" e 3% "constantemente" (tabela 25).

A atividade denominada "excursao", foi também muito pou-
co acionada, ficando o percentual mais alto pertencente ao grupo de
professores que nunca realizou essa atividade (70,21%) seguindo -
se "raramente" com 14% "sempre" com 8% "constantemente” com 7,44 %
(tabela 26).

A "participagao em Feira de Ciéncias", se situa em plano
inferior em comparacao ao das "excursoes”: 71% dos professores nun-
ca realizou tal atividade, enquanto que 24% responderam "raramente"
ficando 4% professores com a resposta "constantemente" e "sempre®
nac foi citada (tabela 27).

No que diz respeitc a "participacgao" durante a graduagao
em cursos com atividades praticas e institui¢ao que ministrou",cons
tata-se gue a representacao mais significativa & a do Centro de
Ciéncias do Amapa -~ CECITA com 7% , o mesmo ocorrendo com o Centro
de Ciéncias do Nordeste- CECINE, vindo a segulr a Secretaria de Edu
cacac e Cultura do Amapa com 3%. Quanto a professores qgue nao fize-
ram cursos durante a graduagaoc, verifica-se um percentual da ordem
de B0% ( tabela 28 ).

Sobre a "participacao em reunioes, simpdsios e congres -

sos sobre o ensino de ciéncias”, 38% participou de tais atividades
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enquanto que 52% nao e 9% naoc respondeu (tabela 29).

Quanto ac "intercambio mantido com colegas de outras
escolas" 45% dos professores realiza essa atividade com intensidade
enquanto que 55% nao o faz. (tabela 30).

Em se tratando de intensificacac desse intercambio,
95% demonstrou interesse nesse tipo de dinaminizag¢ac. nenhum profes
sor fol contra, e 5% se absteu de responder (tabela 31).

Quanto ao "tempo de magistério" 47% possui experién-
cla aproximada de 5 anos; 34% trabalha na faixa dos 10 anos; 13% tem
aproximadamente 20 anos e 6% ja possuil mais de 20 anos de experien-
cia de magistério ({(tabela 32).

Questionados sobre "outras atividades exercidas além
do magistério" 94% dos professores disse que s6 trabalha no magisté
rio, enquanto que 3% exerce outras atividades {(tabela 33}.

Quanto ao "numero de escolas em gue trabalham" 67%
respondeu "apenas em uma" enquanto 29% trabalha em duas e 4% deixou
de responder (tabela 34).

Sobre a "quantidade de classes em gue leciona" 47%a-
tua em mais de 3 classes; 24% em apenas uma classe; 18% em 3 clas -
ses e 10% em duas classes (tabela 35).

Quanto ao "nimero de alunos em média por classe", (ta
bela 36}, 75% dos professores respondeu 30 alunos por classe, en -
quanto 17% possui 40 alunos e 7% respondeu que suas turmas sSac de
20 alunos em mé&dia.

No que concerne a "existéncia de sala de audio-visual
nas escolas em gue lecionam", 84% dos professores questionados res-
pondeu negativamente, enguanto gue apenas 9% afirmou existir em
suas escolas sala apropriada para tal atividade e 6% dos professo -
res nao respondeu a pergunta. {tabela 37).

Quanto 3 "existéncia de projetor de lémm em suas es-
colas” a grande maioria dos professores (94%) respondeu gue nao e -
Xxiste esse recursc audio-visual em suas esceclas, sendo gue apenas -
3% dos professores consuitados respondeu existir, em suas escolas -
e8s55€ recurso.

Sobre a "existéncia de colegoes de slides em suas es
colas", 99% respondeu que esse tipo de recursc audio~visual nao e -
xiste em suas escolas (tabela 39)}.

A "existéncia de projetor de slides" de acordo com a
tabela 40, 94% respondeu que nao existe contra 4% de existéncia.

A "existéncia de retroprojetor" da mesma maneira que
0s trés outros recursos anteriores, teve uma cotacac baixissima ,

uma vez que 92% dos professores disseram NAO a existéncia, de tal
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recursos, enquante que apenas 8% dos professores responderam Jque
sim, (tabela 41).

Como ja se vem notando, a exiténcia de recursos au -
dio-visuais & quase nula nas escolas, assim o item scobre a "exis -
téncia de album seriado"deixou comprovado esse baixo Indice uma vez
que 90% dos professores respondeu que em suas escolas nao existe al

bum seriado, enquanto gque apenas 4% respondeu que existe &album seri
riado" deixou comprovado esse baixo indice uma vez que 90% dos

professores respondeu gue em suas escolas nao existe album seriado,
enquanto que apenas 4% respondeu que existe album seriado (tabela42}.

Sobre a "existéncia de mimiografo"83% dos professo =
res respondeu gue nao existe em suas escolas, enquanto que 17% res-—
pondeu gque suas escolas o possuem (tabela 43).

Quanto a "existéncia de biblioteca” 69% respondeu -
que suas escolas sao dotadas, enquanto gue 31% afirma que elas nao
existem em suas escolas (tabela 44).

A "biblioteca como meio auxiliar de ensino” tem si-
do pouco exploradc, pois 48%"raramente™ a utilizam 38% a utilizam -~
"regularmente" e 14% "nunca" a utilizam {tabela 45).

Sobre a "existéncia de laboratdério nas escolas" que
lecionam 87% dos professores questionados respondeu que em suas es-—
colas nac existe laboratdrio, e somente 8% lecionam em escolas nas
guais existem laboratdrio (tabela 46} .

Quanto " a existéncia de pessoa responsavel pelo la-
boratorio", 100% dos professores respondeul que nao hd responsavel
{tabela 47).

Questionados sobre a "utilizacao do laboratorio  em
sua escolas" 62% respondeu que nac o utiliza, ficando 25% como per-
centual de utilizacac e 12% dos prefessores nac respondeu a pergun-

ta (tabela 48).
A "execucgdo de atividades que propiciam a produgao

t

de material para experiéncias" pode ser considerado, conforme mos -
tra a tabela 49, uma atividade nao explorada pelas escolas. Assim &
que 85% dos professores nunca participou dessa atividade dentro da
escola.

Em termos de "recursos materiais para o desenvolvi -
mento do curriculo” 45% dos professores respondeu que existe mate -
rial improvisado e preparado pelos alunos; 34% disse gue o material
é emprestado de outros laboratdrios, enquanto gque 21% respondeu gque
o0 material existente €& improvisado e preparado pelo professor. Nes-—

ta questao os professores poderiam apresentar uma ou mais resposta

{tabela 50).
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Como meio de orientagac para atividades praticas, a
"utilizagao do livro texto", apresenta o percentual mais elevado 52%
estande em segundce lugar o emprego'de jornais e revistas com 32%,ro
teiros mimiografados com 9% e finalmente 7% para aqueles que respon
deram outros meios {tabela 51).

No que diz respeito a "atitude dos alunos em relagao
as atividades experimentais desenvolvidas no ensino de ciéncias"
conforme mostra a tabela 52, que para 84% dos docentes, os aluncs ,
executam, questionam e aplicam enquanto que para 16% os aluncos so -
mente executam (tabela 52).

Sobre a "utilizagao de recursos didaticos como meios
auxiliares de ensino" 100% dos professores respondeu gque o quadro
de giz &€ o recurso mais utilizado, vindo a sequir cartazes com
57%, livros diditicos com 56% visitas ac Museu de Histdéria Natural
com 48%, o uso de apostilas com 22% e utilizacac de laboratdrios e
projecoes com 5%. Nesta questao poderiam ser apresentados uma ou
mais respostas (tabela 53).

Sobre o “emprego de estratégias de ensino", 92% dos
docentes respondeu que sua principal estratégia de ensino continua
sendo a aula expositiva, sequindo-se debates com 34%, exXcursoes com
27%, outras atividades com 16%, aulas praticas com um percentual de
9%, ficando com ¢ mais baixo percentual ¢ item estudo dirigideo com
um total de 8%. Nesta guestao os professores poderiam apresentar uma
ou mais respostas (tabela 54).

Quanto ac "tipo de avaliacac utilizado” 95% dos pro-
fessores gue participaram da pesquisa respondeu que as provas sao o
principal suporte da sua avaliagao, em segundo lugar wvem a partici-
pagéo em sala de aula com 84%; 46% usa para avaliagéo outros melos;
para 43%, oS trabalhos praticos sac também utilizados como forma de
avaliagao e 6% respondeu que utiliza a auto-avaliagao. Nesta ques -
tao os professores poderiam apresentar uma ou mais respostas (tabe-
la 55).

Segundo a "realizagao de reunioces pedagdgicas nas es
colas" em que lecionam, 99% dos professores respondeu Jue em -~ suas
escolas sao feitas reunioes perﬁdicas (tabela 56),

Quanto a "presenga de todos os professores da escola
em reunices"”, segundc a tabela 57, nota-se que 54% dos docentes afir
ma que todos participam; para 45% dos professores essas segoes nao
sao realizadas com presencga de todos os professores da escola.

Em se tratando ainda das secoes pedagdgicas, foi per

guntado se tais segaes eram realizadas com presenga de apenas 0s
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professores da &rea e o resultado, conforme a tabela 58, indica que
para 79% dos docentes estas seg¢des nac se dao apenas com os profes-
sores da area de estudo, sendo que para 21% tais segoes sao realiza
das com presenca de apenas os professores ligados a area.

Segundo "atividades curriculares realizadas pelas es
colas", 94 professores questionados 60 colocaram observacao, dizen-
do gue suas escclas nao realizam esses tipos de atividades, ficando
o restante ou seja 34 professores com a seguinte percentagem: Feira
de Ciéncias 79%, excursoes 10%, seminarios 5% e exposicoes com 1%
o que demonstra a ma exploracao de atividades extracurriculares.Nes
ta questao poderiam ser apresentados uma ou mais respostas, entre -

tando nenhum professor marcou mais que uma resposta (tabela 59).

COM REFERENCIA A PROPOSTA CURRICULAR:

Indagamos sobre o atingimento dos objetivos propos -
tos pela proposta curricular, 80% dos professores respondeu que os
mesmos nao sao atingidos.

Quanto acs aspectos metodologicos voltados para a
realidade local, 96% dos professores respondeu que a proposta curri
cular, em uns poucos tOpicos, encontra-se voltada para a realidade
regional, enquantc que 4% respondeu que a metodolecgia proposta é
compativel com nossa realidade.

Sobre a coeréncia da proposta com a realidade educa-
cional de Macapa bem comoc ao atendimento das necessidades do profes
sor, a totalidade dos professores questionados respondeu estar ela
totalmente divorciada da realidade e gue por issc mesmo impedida de
atender as suas necessidades docentes.

Quanto aoc "dominio do professor sobre o contetdo le-
cionado”, 77% dos docentes guestionados respondeu gue considera di-
ficil o conteldo a ser ministrado aos alunos, provocando consegquen-
temente um baixo rendimento do educando.

No que diz respeito a "quantidade de assuntos exis -
tentes na proposta e sua dosagem para o nimero de aulas", a grande
maioria dos professores respondeu gue 0s assuntos sao dispersos e
em gquantidade muito elevada em relagac ac numero de aulas.

Sobre a "participagac do professor na elaboragao da
proposta curricular e a consequente melhoria do ensinc—aprendizagem™,
todos o0s professores responderam gue com suas participagoes na ela-
boragao desse guia, muita coisa seria mudada para melhor e ldgica -
mente .0 rendimento escolar também melhoraria.

Quanto a "aplicabilidade das sugestoes operacionais

apresentadas pela proposta e consequente facilitacac do trabalho do
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professor", 70% dos questionados & de opiniao que essas sugestoes -
nao ajudam em nada, pois sac quase todas inaplicaveis a realidade

regional.

10.2 ~ DISCUSSAQ DOS RESULTADOS -

Neste topico, a luz dos dados descritos anteriormente ,

analisa-se a situwagao atual do ensino de Ciéncias em Macapa.

10.2.1 - FORMACAQ PROFISSIONAL -

A amostra docente constante da presente pesguisa es-
td constituida predominantemente de professores de nivel médio, per
fazendo 66% estes provenientes do curso pedagtgico. Esta caracteri-
zagao permite supor gue estes professores nao receberam O necessi -
rio embasamento, em se tratando de conteudo especifico de Ciéncias.

Quanto ao curso que o habilite a lecionar até a oita
va seérie, o iIndice mais elevado refere-se a professores com forma -
cao para a primeira fase do 19 grau; apesar deles possuirem alguns
estudos adicionais, o percentual de 51% mostra gue provavelmente es
te & um fator importante e que pode ser consideradc inconveniente -
para o ensino de ciéncias.

Sobre cursos de Ciéncias realizados depois da conclu
sao de seus cursos regulares, 72% dos professores jd frequentou mais
de um curso o que indica a existéncia de fator salutar a educagao -
regional. No que se refere as atividades experimentais desenvolvi -
das durante estes cursos, 83% vivenciou neles o método experimental
indicando que tais cursos, se naoc propiciaram um bom conteiido prati
co-cientifico, pelo menos fomentaram nc meio docente o interesse pe
lo método, isso se confirma quando 84% dos professores afirma que
0s cursos foram predominantemente praticos e também quando 65% des-
ses mesmos deixaram claro dque os cursos atenderam as suas necessida
des; tais curso foram ministrados pelo Centro de Ensino de Ciéncias
do Amapa - CECITA, gue, com seus cinco ancs de existéncia, atendeu
a 347 professores através principalmente de cursos de atualizacao -
(40 a 180 horas - aula ), além dos 11.100 estudantes gue também fo-
ram atendidos através de aulas praticas ou de pesquisas bibliografi
cas. Para os professores, a acao do CECITA nao se limitou a Macapa,
pois com o auxilio do Programa de Expansac e Melhoria do Ensino-PRE
MEN, a assisténcia diddtica-pedagdgica chegou até o longinguo QOiapo
que, através de dois cursos praticos sobre Ciéncias essencialmente

fundamentades no método experimental.,



- 57 -

Asgim, as vezes utilizando-se de suas propnrias dependéncias, 3s ve-
zes empregando sua equipe movel, mas sempre de preferéncia durante
o periodo de férias, o CECITA vem contribuindec vara dispertar o in-
teresse pela Ciéncia, bem como pelo ensino da Ciéncias através de
seus cursos praticos que oferecem aos professores a oportunidade de
realizagac de experimentos com produgac de materiais de baixe custo
e anadlise dos resultados.

Por ocutro lado, lamentavelmente 80% dos professores-
questionados respondeu que nao aplicam o método experimental em suas
aulas. Assim sendo, provavelmente o ensino de Ciéncias em sala de
aula tem se dado de modo deficiente e cs cursos de formagao de pro-

fessor naoc tem atingido seus objetivos.
10.2.2 - ATIVIDADES DOCENTES NO ENSINO DE CIENCIAS DO 19 GRAU -

Comparando os dados coletados, constatau-se que a
grande maioria dos professores nao faz uso do método-experimental .
Uma das causas do nac emprego desse método indicada pela resquisa,
é a deficiéncia de instalacoes, pois 98% das escolas nac possul la-
boratdrios. Além dissc, apesar da maioria dos professores ter parti
cipado de cursos em gque tiveram a oportunidade de vivenciar ¢ méto-
do-experimental, os docentes carecem de uma base mais s6lida para o
emprege de tal métedo, pois apenas uma minoria dos professores de -
senvolve atividades praticas no ensino de ciéncias do 19 grau e es-
ta se constitue basicamente daqueles em cuja formacao registrou- se
maior frequéncia dessas atividades, através da licenciatura curta.

Também as atividades "tarefa para casa, visitas, ex-
cursdes, elaboracao e execugao de projetos" sao atividades pratica-
mente nac empregadas no ensino de ciénciag, indicando c¢laramente o
despreparo do professor de ciéncias de Macapa.

Em sentido mais amplo, & possivel admitir que a for-
macao do professor, guando caracterizado pela objetividade de suas
aulas acrescidas da participacac concreta dos aluncs no processo en
sino-aprendizagem, exerce influencia para uma atuacao mais dinamica
e eficiente do decente no ensino de 19 grau, Desse modo, uma prepa-
racdo eficaz para a fungao a que se destina, dard ao professor se-
guranga e entusiasmo para realizar sua missao; no entanto a contri-
buigac dada aos professores pelos cursos de formagao ou curso de
praticas de ciéncias, considerando os aspectos acima mencionados
ainda se encontra distante do que se poderia considerar como dese’a-
vel.

Sobre a participacaoc em reunioes, simpdsios, congres

s0 sobre ensino de ciéncias, a maioria dos docentes nao tem partici
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pado de tais atividades, o mesmo acontecendo com o intercambio men-
tido com colegas de outras escelas; todavia o interesse docente e
grande por esse tipo de intercambio, uma vez que 95% dos professo -
res se manisfestou desejo de participagao,. Propiciar esses tipos -
de intercambio, na opiniéo do autor, se constitui fator fundamental
para uma maior integragao docente e uma melhor formulagic de propos
tas as quais certamente contribuiriam, para a melhoria = dinaminiza
cac do ensino de ciéncias de Macapa.

Quanto ao tempo de magistério, a maioria tem mais de
5 anos de experiencia e quase totalidade (94%) trabalham exclusiva-
mente em atividades docentes, o0 que nos permite afirmar que ¢ pro -
fessorado amapaense ja poderia, por experiéncia e vivéncia em sala
de aula, procurar nmelhorar seus proprios métodos de ensinar cién -
cias; infelizmente existe um certo comodismo por parte do professor,
0 que pode ser perfeitamente justificado pelo baixo salario gue re-
cebe.

Quanto a quantidade de escolas em que lecionam, 67 %
exerce suas atividades em apenas uma escola e a grande maioria atua
em mais de 3 classes; como estas teém, em média 30 alunos por classe,

tem-se um fator favoravel ao bom desempenho do professor.
10.2.3 - RECURSOS AUDIOVISUAIS =-

Com referencia a existencia de recurscs audiovisuais
nas escolas os dados indicam as escolas, ficou perfeitamente a gua-
se inexistencia desse multimeios, fato este perfeitamente justifica
vel pelos poucos recursos financeiros de que dispoe a Secretaria de
Educagao para a aquisigao de tais materiais. Semelhante € a situa -
¢ao guanto a existencia de album seriado, pois 90% respondeu nao e-
xistir em suas escolas; isso deixa claro que ha grande desinteresse
por parte da direcao das escolas e dos professores afim de obter tal
recurso didatico, haja visto ser elede baixo custo e facilmente con
feccionavel, Quanto a existéncia de mimeografo nas escolas,conforme
dados da pesquisa, sua existéncia é privilégio de poucos. Ainda den
tro desse lamentavel quadro é de se assinalar que 69% dos professo-
res afirma que suas escolas sao dotadas de bibliotecas, mas apenas
48% responderam gue raramente a utilizam,

E de justiga acrescentar aqui o constante interesse
da Secretaria de Educacgao em dotar seus estabelecimentos de equipa-
mento didatico, ao mesmo tempo que se evidencia claramente o desin-

teresse por grande parte dos professores de ciéncias na utilizagao-
dos recursos auxiliares de ensino.
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10.2.4. - TLABORATORIO -

A quantidade de laboratdrios existentesg nas escolas, & quase
despresivel se levarmos em consideragao que 87% dos professores acusam — sua
inexisténcia e as pouquissimas escolas que o possuem nao dispoem de  nenhum
professor responsavel pelo mesmo.

Quanto a utilizacao do laboratdrioc, 62% respondeu pela ndo
utilizagao dos mesmos, fato este compreensivel pela total inexisténcia de
materiais basicos para a execucao de préticas e por nac possuir a esco-
la nenhum reio que venha a dinamizar a produgac de tais materiais em suas
proprias dependéncias, conforme demonstra a tabela 50.

Conforme respostas dadas pelos professcores, os alunos de
19 grau representam a principal fonte de recursos para o desenvolvimento do
curriculo.

A pesquisa revelou também que a grande maioria dos professo-
res adota o livro-texto como quia para as atividades praticas.

A participacao dos alunos nas atividades praticas pode ser
considerada como efetiva pois, de acordo com Os professores, os alunos,
executam, questionam, o que demonstra claramente o interesse do educando em
desenvolver suas potencialidades.

Quanto ao recursc didatico mais utilizado, o quadro de giz
acusou 100% de utilizacac. Como nesta questac poderia ser apresentada mais
de uma resposta, pode-se inferir que esse alto Indice seja dado pela facili-
dade de uso, pois, como demonstra a pesquisa, as aulas expositivas, segundo
92% dos professores, continuam sendo a principal estratégia de ensino utili-
zada em sala de aula.

Quanto aos diretores e coordenadores entrevistados, todos
admi tiram que em suas escolas nao existem laboratdrics para aulas praticas /
de ciéncias e nem dispdes de material audio-visual, confirmando os dados for
necidos pelos professores.

Apenas um diretor confimmou a existéncia em sua escola  de
um retroprojetor, mas adiantou que © mesmo nao estd sendo utilizado por se
encontrar com a lampada queimada. Dessa maneira, confirma-se a constatagao /
de que o ensinc de Ciénclas de 19 grau em Macapid & essencialmente tefrico e
portanto muito aquém dagquele que se poderia considerar ac menocs como
razoavel.

Outro grave problema existente no ensinc de Ciéncias em

Macapd, € © que se refere d avaliagao do rendimento escolar; além
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de nao se levar em consideragao o processo de evolugao do aluno,uma
vez que toda atengao se centraliza apenas no alunc como produto,es-
te somente & avaliado pela chamada "prova" e isto por 99% dos pro -
fessores.

Quanto a importancia da realizacao de reunides peda-
gogicas em suas escolas, a quase totalidade dos professores respon-—
deu afirmativamente o que demonstra o interesse da diregaoc das esco
las em participar ativamente do desempenho do professor. Entretanto
apenas 54% dos professores confirmaram gue tais reunioes sao reali-
zadas com a presenga de todos os professoresda escola.

O desenvolvimento de atividades extra-classe como ex
cursoes, feira de ciéncias, exposigoes, seminarios nac tem apresen-—
tade ressondncia no ensino de ciencias. A maioria dos professores -
nao realiza essas atividades, pois, como a pesqguisa mostra, nesta -

gquestao poderiam ser apresentadas uma ou mais respostas, entretanto

60 professores responderam, fazendo observagoes, confirmando qye
suas escolas nao realizam este tipo de atividades extraclasse. As
tabelas 36 e 37 indicam que o treinamento do professor durante a

graduacgao deu-se de modo que deixa a desejar e talvez agora osg re -
flexos dessa deficiéncia de formagao incidam sobre o desempenho do-

cente em sala de aula.
10.2.5 - PROPOSTA CURRICULAR -

Todas as perguntas formuladas versavam sobre a ade -
guagao da proposta curricular de ciéncias do 19 grau face 4 realida
de educacional do Territdrio Federal do Amapa, notadamente em seus
aspectos voltados para a realidade amapaense. Ndo obstante, o gues-
tionario ser diretivo ao objetivo da pesquisa, foi dada ac profes -
sor oportunidade para ser incluido algum item que elefulgasse impor
tante ou conveniente, e que nao constasse nas perguntas propostas ;
foi também dada a oportunidade a cada professor de contatar-se com
outros professores de cdiéncias, o que propiciou a participagao de
ac todo 57 professores, o que evidencia o interesse da classe pelo
seu aprimoramento.

Perguntando se os objetivos propostos pela proposta
curricular sao atingidos, 80% dos professores respondeu negativamen
te, alegando gue a quantidade de objetivos especificos & grande di-
ficultando ao professor um desempenho capaz de atingi-los. Alegam
também gue as escolas ndo fornecem subsidios ao professor para dque

a maioria desses objetivos sejam atingidos, ou seja, a escola nac
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dispde de instrumentos pra o desenvolvimento do curriculo. Apenas
20% dos professores questionados responderam gue em sua grande par-
te os objetivos propostos sdc atingidos. A propria discrepancia .de
opinido talvez j& se constitua um fator importante na analise da
proposta curricular,

Sobre os aspectos metodoldgicos voltados para a rea-
lidade local, 96% dos professores afirmou gue em apenas poucos td -
picos a proposta encontrava-se veltada para a nossa realidade; isto
significa que, a proposta curricular de ciéncias do 19 grau nao a -
tende as necessidades do professor, nem enconira-se adequada & nog
sa realidade; historicamente a exvlicacao é simples, pois esta pro-
posta foi copiada ou adaptada de proposta de outro estadoe brasilei-
re, cuja realidade € totalmente distinta da realidade amapaense.

Para 100% dos professores, a proposta curricular es-
ta muito divorciada de nossa realidade, e muitos citam como exemplo
gque a indicagéo de pesquisa sobre fabricagao de cerveja nunca pode-
ria ser incluido uma vez que o Amapa nao possue fabrica de cerveja;
cutro absurde € sugerir a crianga observar peixe em aquario!  Além
da inadequagdo, existem assuntos de uma série repetidos em outra sé
rie; ainda existe o problema da ma dosagem de assuntos, pois ccorre
gue sendo o programa extenso demais, o ano letivo termina sem gue ©
professor tenha cumprido o programa. Este ponto deveria ser estuda-
do com seriedade pela direcao dos estabelecimentos, pois assim,evi-
taria o desdobramentc do professcr bem como uma sobrecarga de assun-
tos para os alunos.

Para Glass, a ciéencia desenvolveu-se tanto gue de 10
em 10 anos ou de 15 em 15 anos os conhecimentos cientificos que tém
importancia ba&sica duplicam-se. Segundo o autor, este fato torna
indispensavel uma frequente reavaliagao e revisao dos programas e -
xistentes, pois necessitam sofrer mudancgas de natureza metodologica
constante sobre pena de ficarem utdpicos ou ultrapassados.

Quanto ao dominic do professor sobre o conteldo, bem
como o rendimentce do alunco, 77% dos professores questiconados afir -
mam gue a maior parte do conteudo & de dificil acesso, acarretando
com isso um baixo rendimento:; segundo 65% dos professores isto da -
se devido a dois fatores: a escola nao oferece as necessirias condi
coes materiais (material didatico, recursos audio-visuais, laboratd
riog), para que grande parte do programa seja atingido satisfatoria
mente, obrigando ao professor a dar O programa sem as minimas condi

¢oes necessarias gque possam levar os alunos & aprendizagem; o outro
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fator responsavel pelo baixo rendimento escolar & a falta de treina
mento para professores de ciéncias.

Para a grande maioria dos professcres, a proposta en
fatiza assuntos variados que, pela propria natureza, o professor ne
cessita de recursos didaticos para poder atingir um rendimento sa -
tisfatorio: Comoc a escola nao oferece esses meiocs, entac © profes -
sor se encontra limitado, podendo passar as vezes , por incompeten-
te, quando a causa & mais do sistema do que do professor: se um sis
tema nao promove a melhoria do nivel do seu quadro ele nao pode exi
gir melhoria da qualidade de ensino. E frequente os casos de pro -
fessores que fizeram cursos de praticas de ciéncias e aprenderam -

nesses cursos atividades aplicaveis em suas escolas; entretanto quan
do vao aplica-las encontram resisténcia por parte de colegas ou por

parte de diretores. Para levar em frente se propdsito, o professor

tem entao que se utilizar de seus proprios recursos financeiros pa-
ra aguisigao de material, uma vez que, a escola nao os fornece.As -
sim, se para 21% deles "nao basta ter boa vontade no magistério" ,

pelo menos boa vontade & preciso ter.

Perguntados se as sugestdes operacicnais, apresenta-
das pela proposta, facilitavam o trabalho do professor; 30% afir -
mou que em parte sim, porque di ao professor uma abertura de opgoes
para atingir os objetives propostos; ne entanto 70% afirmou que as
sugestoes apresentadas pela proposta nem deveriam fazer parte dela,
pois sao em quase sua totalidade inavliciveis e completamente incom
pativeis com nossa realidade.

E 1ogico que, nao queremos aqui generalizar e nem
tao pouco esgotar o assunto, o que queremos & mostrar pontos de es-
trangulamento de uma proposta que € utilizada em todas as escolas -
do territorio Federal do Amapa. Tais pontos poderiam ser minizados
se fossem dada a devida importincia ao seguinte lamentco de alguns
professores: “se pudéssemos participar da elaboragao desse guia '
muita coisa seria modificada, pois somos nos gque vivemos o dia a
dia em sala de aula e consequentemente sabemos o gue € melhor ou pe
lo menos o que € possivel realizar dentro de nossas pcssibilidades®

ApOs ter sido feita uma breve analise da proposta cur
ricular de ciéncias do 19 grau, ora em vigéncia nas escolas urbanas
de Macapa, constatou-se a necessidade de um estudec mais acurado no
sentido de diagnosticar outras deficiéncias e entao partir para uma
reformulacao que venha atender nao sO as necessidades do educando e
as condigoes da escola, mas gue venha também facilitar o trabalho-
do professor, que sem sombra de duvida & o grande artista, gue mes-

mo sem condi¢oes, conseque moldar nossos jovens, colocando-os sem -
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pre em uma posicao privilegiada, mesmo quando o sistema ndo lhe oferece con-
digoes de desenvolver um bom trabalho.

11. - SUGESTOES APRESENTADAS POR DOCENTES DE CIENCIAS

Conhecedores das reais necessidades enfrentadas, os docentes
questionados apresentaram sugestoes, das quails selecionamos as mais enfatiza
das:

a) tornar mais frequentes os cursos de treinamentos de docentes, con
tendo atividades praticas e visando um melhor entrosamento dos assuntos ted-
ricos e, se possivel com a produgao e correta utilizacao de meios auxiliares
de ensino de baixo custo;

b) pramover reunices especialistas para debater contetdos relativos
ao ensino de 19 grau, principalmente acueles em que © professor sente mais
dificuldade, como os referentes a iniciacac de Fisica e Quimica, envolvendoe
teoria-pratica;

c) oferecer cursos sobre ensino de Ciencias, adequados 3 realidade
local, com praticas de laboratdrio, onde o professor prepara seu proprio ma-
terial didatico, inserindo—o numa metodologia ativa de ensino;

d) dotar as escolas de laboratdric e recursos materiais;

e) empregar mais frequentemente a pratica do trabalho em equipe;

f} prawover encontros com professores inter ou intra estabelecimen -
tos de ensino para troca de experieéncias e avaliagao dos trabalhos desernvol-
vidos em cada periocdo letivo;

g) promover atividades extra-curriculares que propiciem ao educando/
mma participagao mais ativa do processo ensino-aprendizagem;

h) incentivar a execugao de feiras de Ciéncias a nivel de escola on-
de os melhores trabalhos premiados de cada escola seriam apresentados em uma

autra feira de Ciéncias na qual participariam todas as escolas;

As sugestoes acima citadas fazem parte da contribuicao presta
da por cerca de 50% dos professores participantes desta pesquisa. Entendemos
que elas, se adequadas 8 nossa realidade, por certo trarao inestimaveis aju-

das ao desenvolvimento do ensino de Ciéncias nc Amapa.

12, - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A presente pesquisa objetivou realizar levantamento sobre al-
guns aspectos do ensino de Ciéncias em Macapd, notadamente com referéncia a

corpe docente, equipamento didatico-escolar e proposta curricular vigente.
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Pelo exposto, a formagﬁo do professor que ensina Ciéncias esta
muito aquénm daquela que seria desejavel, pois, além da grande maioria dos do-
centes ter apenas o curso de sequnde grau, henhum professor tem o curso de
licenciatura plena em Ciéncias,

Se de um lado & animador o fato da maioria dos professores rea
lizar cursos de atualizagdo ou de aperfeicoamento, por outro & desastroso o
fato dos professores reconhecerem que nao aplicam o método experimental ao
ensinar Ciéncias. Isto @ realmente inquietante devido & lacuna que a nao uti-
lizagao do metodo experimental deixard na formagac do aluno; a mudanga do com
portamento docente faz-se entdo necessaria.

No entanto, este problema parece sexr mais delicado do que su-
perficialmente se apresenta, uma vez que, a alegacao da inexist@ncia de labo-
ratorio nas escolas ndo poderia justificar a minima utilizacdo de outros re-
cursos como: biblioteca, excursdes, visitas, tarefas para casa e produgao em
sala de aula de material instrucional de baixo custo.

Considerando que, cerca de 80% dos professores atuantes em
Macapd possui menos de 10 anos de magistério nac exerce outro tipo de ativida
de profissional e manifesta-se favorivelmente ao aperfeigoamento, entdo, pa-
rece ser possivel e conveniente oferecer acs professores a necessiria oportu~
nidade de mudancga. Assim, provavelmente o uso do quadro-negro e do giz perde-
ra sua total predomindncia no ensino de Ciéncias de Macapa e provavelmente ou
tro grave problema: o da avaliagao do rerdimento escolar e do processo ensino
aprendizagem, podera tanbém ser simultaneamente equacionado Qu ter suas con-
sequéncias minimizadas.

Inegavelmente & precigo reestruturar o curriculo vigente para
o Amapa, principalmente por ele nac atender ds necessidades regionais. Faz-se
importante propor um curriculo adaptado & realidade do Amapd & preparar 0 cor
po docente para desenvolver esse nove curriculo. Esse novo curriculo e a pre-
paragao do corpo docente, muito longe de significar um grande esforgo, na ver
dade, demandara um desgaste bem menor de energia, se comparado com a situagdo
atual. As sugestoes apresentadas pelos professores reforcam essa conclusdo,

De qualquer maneira, nenluma melhora significativa se dard sem
a colaboragac dos orgdos governamentais responsaveis pelos destinos da educa-
qﬁo do Territério, mas todo investimento nessa Area apresentarda a CUrto prazo
seus beneflcios. Sabe-se que, 0 ensino tanto serd mais eficiente quantc me-
lhor preparado O professor e se o metodo experimental & necessirio ao ensino/
de Ciéncias, necessirio tamb@m se faz que o professor saiba emprega-lo corre-
tamente; portanto, tal método deve estar pfesente nos cursos de formacao de
professor de Ciéncias e nos cursos de reciclagem de magistério.

A agao da Secretaria de Educagdo, a fim de melhor oportunizar/
aos professores um aperfeicoamento, poderia dar—se atraveés de seu Centro Uni-
versitario se este levasse assisténecia ao professor de Ciéncias no local de
trabalho do mesmo.
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O CECITA também & outro orgao que, a julgar pela contribuicdo
ja prestada em seus cinco anos de existéncia, poderia colaborar para que o©
processo ensinc-aprendizagem obtenha melhores resultados. Em termos operacio
nais, ter-se-ia que implantar a criagao de um laboratdrio para producdo de
materiais de baixo custo destinados a possibilitar a realizacao de pequenos
experimentos. Tal laboratOrio serviria ao aprimoramento dos professores, fi-
cardo com seu material a disposicac deles para realizacao de experimentog no
CECITA ou para empréstimo ds escolas. Numa seguinte etapa, poderia dar-se a
produgdo em série dos instrumentos necessarios i realizacao dos experimentos.
Dessa maneira, dentro em breve, cada escola teria seu propric laboratdric a
ser empregado por professores ja familiarizados com o método experimental e

com condicoes de aplicad-lo corretamente em suas aulas.
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CARISSIMO COLEGA,

0 objetivo deste instrumento e fazer uma analise
quantitativa e qualitativa do Ensinc de Ciencias de 19 Grau da cidade
de Macapa.

Solicitamos sua colaboragao por reconhecer em
voce a pessoa indicada para responder nossas perguntas, pois estamos/
certos de que suas respostas proporcionarao informagoes e opinioes va
liosas para nossa pesquisa.

Quaisquer duvidas que surgirem, assinale na fo-
lha de observagoes que encontra—se anexa ac final.

Algumas perguntas podem ter mais de uma respos-—
ta,.

Sua participagao sincera nas respostas deste ins
trumento serz de suma importancia para a confiabilidade de nossa pes-
quisa.

Fica facultado ao colega profesgsor sua assinatu-

ra ou nao neste questionario,

Muito obrigado,

Antenio Carlos da Silva Farias

Mestrande da UNICAMP/SP




01.

02.

03,

04,

05.

06,

07,

- A, 01 -

QUESTIONARIO 0l: CORPO DOCENTE E ESCOLA

Nome do professor

Qual o seu sexo?
masculino { )

feminino ( )

Qual seu Ultimo curso regular?

Ex-primario (ateé a 4a. serie do 19 grau)

Ex-ginasial (da 5a. a 8a. serie do 1?9 grau)

Segundo grau
Normal
Licenciatura curta

Licenciatura plena

Que curso que o habilita a ensinar Ciencias?

Licenciatura curta
Licenciatura plena
29 grau + estudos adicionais
Somente o 29 grau

Curso Normal (pedagogico)

e T e S N 5 T ]

o R L R L — p—

e . L W

Quantos cursos rapidos ou intensivos voce fez desde que se formou?

(sao cursos de no maxime 120 horas)
Um { )
Dois

e
Tres

Mais de quatro

T

(
(
Quatro {
(
(

Nenhum

Ja fez algum curso de Ciencias (atualizagao, aperfeigoamento, espe

cializacao), que lhe proporcionasse a oportunidade de executar o

Metodo Experimental?
Sim ( )
Nao ¢ )

Se sim, relacione—os abaixo:

Especificagao Instituigao ano

Carga—horaria




08,

09.

10,

11,

12,

13,

14,

- A, 02 -

Quanto a metodologia aplicada nesses cursos que voce fez eram predo

minantemente:
Pratica ( )
Teorica (. )

Fsses cursos satisfizeram suas necessidades como professor de Cien—

cias?
8im ( )}
Nao ( )

Existe interesse de sua parte em realizar novos curscs de Ciencias?
Sim ¢ )
Nao { )

Se voceé ainda ndo fez cursos de Ciencias que lhe dessem chance de
executar o Metodo Experimental, gostaria de faze-lo?

Sim { )

Nao ( )

Voce aplica o Método Experimental em sua classe?
Sim ¢ )
Nao «C )

Se sim, assinale a frequéncia com que as tarefas abaixo sao desen -
volvidas:

Sempre Constantemente Raramente Nunca
Pratica em Sala de aula () C ) ¢ C 3
Priatica em Laboratdrio ¢ 2 ¢ ) ¢
Experiencia com tarefa
para casa ¢ ) ¢ ¢ ¢
Visitas e excursoes ¢ ¢ ) (G ()
Elaboragao e execugao
de Projetos ¢ ) ¢ ) ¢ )
Qutras ) ¢ ¢ ) ¢ )

QLlEiiS R R R R R R T L N N e O I A A A A A L A A N LR R I T Y

Os materials utilizados em suas atividades praticas sao oferecidas:
Pela escola )
Pelos alunos

Por aquisigao propria

P N
LU W

Qutros

QuUals ..iieenn. Cestaseeaneas Cettartesasbaarann hramusrEnsseennsanuus



15.

L6,

17.

18,

19,

20.

21.

22,

- A, 03 -

Quando estudante, quais das atividades abaixo lhe foi proporcionada:
Sempre Constantemente Raramente Nunca

Aulas em gala ambiente () ¢ ) ¢ > ()

Aulas em Centro de Ciencias ( ) ¢ ) ¢ ) ¢ )

Preparacac de aparelhos im-

provisados ¢ ) () ¢
Excursoes ¢ ) ¢ ¢ ¢
Feira de Ciéncias () ¢ ) ¢ ¢

Durante o Curso de graduaggo, voce participou de cursos que o colo-

casse em atividades praticas?

Sim { )
Nao ()
Se sim:

Que Orgao MINISETOU suieursrrseasressaosansnvetotsossoassonaaanosas

Qual 3 CArga-hOTATIA +veeeveverssonrsonsassssrsassressrrensctnanston

Voce tem participado de reunivces, simposios ou congressos sobre sua

disciplina?
Sim ( )
Nao ¢

Voceé mantem intercambio com professores de sua disciplina pertencen
tes a outras escolas?

Sim ¢ )

Nao { )

Acredita que este intercambio deva ser mais intenso atraves de con—
gresso, reunices ou simposios?

Sim ¢

Nao { )

Quantos anos voce possue de magisterio?
0 a 5 anos ¢ )
6 a 10 anos ¢
11 a 20 anos (
¢

mais que 20 anos

Voce exerce outra profissao além do magisterio?
Sim C )
Nao ¢




23,

24,

25.

26,

27,

28,

29.

30,

31.

32,

Se sim:

- henreaaaas
Em quantas escolas voce leciona?
Uma ( )

Duas { )

Tras { )

Mais de tres { )

Para quantas classes voce leciona?
Uma ( )

Duas ( ),

Tres ( )

Mais de tres { )

Qual a media de alunos por sala de aula?
10 a 20 ¢

20 a 30 { )

30 a 40 ( ).

Mais de 40 ¢ )

Sua escola possui sala de audio—visuais?
Sim ¢ )

Nao ( )

Na sua escola existe projetor de lémm?

Sim ¢
Nao ( )

Na sua escola existe colegges de diapositives (slides)?
Sim ¢ )
Nao (¢ )

Sua escola possul projetor de slides?
Sim ¢ 2
Nao ¢ )

Na sua escola existe um retroprojetor?
Sim ()
Nao ¢ )

Sua escola possui album seriado?
Sim ( )
Nzo ¢

- A, 04 -



33.

34,

35,

36.

37.

38.

39.

40,

41,

- A, 05 -

Na sua escola existe um mimedgrafo?
Sim ¢ )
Nao (¢ )

Ha biblioteca na sua escola?
Sim { )

Nao ( )

Se ha biblioteca, ela e procurada pelos alunos?

Regularmente ¢ )
Raramente ( )
Apenas em Epoca de avaliaggo ( )
Apenas para trabalhos regulares ¢ )
Nunca ¢

Qs livros existentes comportam as procuras dos alunos?
Sim ( )
Nao ¢ )

Sua escola possui laboratdrio para o curso de Ciencias?
Sim C
Nao ( )

Em caso afirmativo, o laboratdrio possui algum responsavel?
Sim ( )
Nao ( )

Na sua escola o laboratorio e utilizado?
Sim ( )

Nao ( )

A sua escola possul produgao propria de material para experimentos

simples?
Sim ( )
Nao ( )

Em caso afirmativo, o laboratorio de sua escola possui:
Material para o desenvolvimento do curriculo

Kits de cincias preparados pela propria escola
Material improvisado e preparadoc para o professor

Material improvisado e preparado para os alunos

o S e S . T e T

Material emprestado de outros laboratorios




42,

43,

44,

45,

46,

47,

- A. 06—

Como guia para atividades praticas, voce utiliza:

Livro texto «
Roteiro mimeografado ¢
Jornais e revistas ¢
Outros ( )

Quais AR R R R R RN T N N I R R R e N e R R R

Qual & a atitude de seus alunos diante de atividades experimentais?

Execugao e questionamento { )
Execugao C
Execucao com resistencia )

-

Vocé utiliza os seguintes recursos para o ensino com frequencia?

Livro didatico ( )
Apostilasg ¢
Laboratorio ¢
Biblioteca ¢
Filmes ¢ )
Quadro de Giz ( )
Outros ( )

QuaiS L I R I N R I I R I I R B I R N N I R A B R R R N LR )

Com frequencia voce emprega as seguintes estrategias de ensino?
Aula expositiva ¢ )

Aula pratica
Debate entre alunos
Estudo dirigido

Excursoes

e e T a
S e v

Qutras

QUELIS st senveseostusmnsusesseaatsoncsonnnosnssosenansaneassnanoas

Na avaliagao do rendimento escolar é levado em consideragao:
Participagao em sala de aula

Resultados obtridos em provas cobjetivas

Qualidade dos trabalhos apresentados (praticos ou nac)
Auto~avaliagao

Outros

et e N et W

QUBLS tusnvsenunsanssesoosoanstansesnssstassatoasacasanassassnsnsnass

Em sua escola com frequéncia sac feitas secoes pedagogicas para [

planejamento ou avaliagao do planejamento de ensino:

Uma por semestre ( )
Duas por semestre ¢ )
Tres por semestre ¢ )
Quatro por semestre ¢ )



- A,07 -
Mais de quatro por semestre ( )

Nao sao feitas em minha escola ( )

48. Em caso afirmativo, as secoes sao feitas:
Sempre com todos os professores C
A maioria das vezes com todos os professores { )
A maioria das vezes com a participagac apenas do profes-
sores da area ( )
Somente com professores da area ( )]
Algumas vezes com a participagao de todos os professores

cutras apenas os professores da Area ( 3}

49, Sua escola partiecipa ou realiza que tipos de atividades curricu=
lares?
Excursoes
Feira de Ciencias

Exposicoes

P e
R N T

. - -
Seminarios

50. Assinale a resposta que mais expressa a '"sua" verdade:
Nao gosto de dar aulas e assim que for possivel arrumo ou
tro emprego, mesmo que seja para ganhal um pouco mMenocs ¢ )
Dou aulas para completar tempo, pois na verdade minha pro
fissao € outra ( )
Eu me sinto muito bem como professor, fago o que gosto e
ganho o suficiente. Nao vou mudar de profissao « )

0 ensino neste pals nao esta bom, mas querendo, temos ca-

pacidade suficiente para melhora-lo ( )

ESPACO RESERVADO PARA OBSERVACOES:




01.

02.

03-

04.

05,

06.

07.

080

09.

10.

- A.08 -

QUESTIONARIO 02: PROPOSTA CURRICULAR

0s objetivos propostos pela proposta curricular sac atingidos ple—

namente? Por que?

Os conteudos disciplinas existentes na proposta, mormente em seus
aspectos metodologicos, sao compativeis com a realidade da sala de

aula? Por que?

A proposta curricular de CiBneias do 19 grau esta coerente com nos

sa realidade educacional? Por que?
A proposta atende ds necessidades do professor? Por que?

0 contelido disciplinar € de facil dominic e proporciona ao educan-

do uma boa aprendizagem? Por que?

Voce acha gue a quantidade de assuntos existentes na proposta e

bem dosado para o numerc de aulas? Por que?

Voce acredita que a sua participacao na elaboragao da proposta me-

lhoraria a aprendizagem? Por que?

As sugestoes operacionais apresentadas na proposta facilitam a ati

vidade do professor? Por que?

Vocé acha que a proposta curricular deve mencionar objetivos para

cada 1tem do programa? Por que?

Vocé & de acordo que os grandes temas da proposta sejam apresenta—
dos em forma de objetivos ou que a proposta deve sugerir ja sobre

forma de atividades? Por que?
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TABELA 07

DISTRIBUICAO DE PROFESSORES POR TITULAGAO

(N=94)

- A,

10-

TITULAGADO F Z
Licenciatura Plena - _
Licenciatura Curta 17 18
Segundo Grau (Cientifico} 14 15
Normal (PedagGgico) 62 66
Ex-~ginasial (da 5a. a 8a. série) 1 1
Ex-primario (ate 4a. série do 19 grau) - -

TOTAL g4 100

. -



TABELA (OB

DISTRIBUIGAO DE PROFESSORES POR HABILITAGAO

(N=94)

- A.11 -

F Z

Licenciatura Plena - -
Licenciatura Curta 17 18
20 CGrau + Estudos adicionais 48 51
Somente o 29 Grau 1 1
Curso Normal 28 30
TOTAL 94 100




TABELA 09

DISTRIBUICAO DE PROFESSORES POR FREQUENCIA A CURSOS SOBRE ENSINO DE CIENCIAS

(N=94)

- A 12 -

QUANTIDATDE F %
Um ou dois 68 73
Tres ou quatro 5 5
Mais de quatro 6 6
Nenhum 9 10
Sem resposta 6 6

TOTATL 94 100
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TABELA 10
DISTRIBUICAO DE PROFESSORES SEGUNDO A PARTICIPACAO EM CURS0S QUE EMPREGARAM O METODO EXPERIMENTAL
(14=94)
PARTICIPACAKO | F %
S 1IM 78 83
NAO 16 17
TOTAL 94 100




TABELA 11

DISTRIBUICAO DE PROFESSORES POR CURSOS DE POS-GRADUACAO

(N=78)

- A14 -

F Z
ATUALTZAGAO 17 22
APERFEIGOAMENTO 53 68
ESPECTALIZAGAQ 8 10
TOTAL 78 100

PR r———tin e



TABELA 12

ATENDIMENTO DOS CURSOS SOBRE CIENCIAS FACE A EXPECTATIVA DOCENTE

(N=78)

- A.15 -

ATENDIMENTO AS NECESSIDADES

F pA

IM 51 65
0 22 28
E M RESPOSTA 5 7
TOTAL 78 160




- A.le -
TABELA 13

TIPOS DE METODOLOGIA ADOTADOS PELOS CURSOS SOBRE CIENCIAS

(N=78)
METODOLOGTA F %
PRATICOS 66 85
TEJRICOS 12 15

TOTAL 78 . 100




- a.17 -
TABELA 14

DISTRIBUIQKO DE PROFESSORES SEGUNDQ O INTERESSE EM REALIZAR NOVOS CURSOS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS

(N=78)
INTERESGSSE F %
§ I M 74 95
NAO 4 5

TOTAL 78 100




TABELA 15

- A.18 -~

DISTRIBUIGAO DE PROFESSORES COM SOMENTE CURSO DE FORMAGAO PEDAGOGICA SEGUNDO O INTERESSE EM

REALIZAR CURSOS DE CIENCIAS

(N=34)
INTERESSE F Z
S 1M 50 96
NAO 2 2
SEM RESPOSTA 2 2
TOTAL 94 100

OBS: Embora apenas 16 professores ainda nio tenham realizadc Cursos de Ciencias os 78 que ja fizeram cursos

responderam,

tambem



TABELA 16

DISTRIBUIQKO DE PROFESSORES SEGUNDG O EMPREGO DO METODC EXPERIMENTAL EM SALA DE AULA

- A.19 -

(N=94)

APLICACAOQD F A
SIM 13 14
NAO 75 80
5§ EM RESPOSTA b 6
TOTAL 94 100




TABELA 17

DISTRIBUIGAC DE PROFESSORES POR FREQUENCIA DE

- A,20

EMPREGO DO METODO EXPERIMENTAL EM SALA DE AULA

{N=94)
_ N RESPOSTA

APLICACAO DO METODO EXPERIMENTAL IM A ANULADA SUB-TOTAL
FREQUENCTIA F 4 F yA F A F P4
SEMPRE 3 3 - - - - 3 3
CONSTANTEMENTE - - - - - - - -
RARAMENTE 10 11 - - - - 10 11
NUNCA - - 75 80 - - 75 80
SEM RESPOSTA - - - - 6 6 6 6

TOTAL 14 80 6 94 100




TABELA 18

DISTRIBUIGAC DE PROFESSORES, POR APLICAGAC DO METODO EXPERIMENTAL EM LABORATORIO

- A21 -

(N=94)
APLICAGAO DO METODO EXPERIMENTAL T N X RESPOSTA ANULADA SUB-TOTAL
|
FREQUENCTA F % F % F % F 4
|
SEMPRE - - - - - - - -
CONSTANTEMENTE - - - - - - - -
RARAMENTE 3 3 - - - - 3 3
NUNCA 10 11 75 80 - ~ 85 91
SEM RESPOSTA - - - - 6 - 6 6 6
TOTAL 13 14 75 80 6 6 94 100




TABELA 19

DISTRIBUICAO DE PROFESSORES POR APLICAGAC DO METODO

EXPERIMENTAL EM TAREFA DE CASA

- A.22 -

(N=94)

APLICAGAO DO METODO EXPERIMENTAL S N X0 RESPOSTA ANULADA SUB~TOTAL

FREQUENCIA F % F —{ % F 7 F 7
SEMPRE 4 4 - - - - 4 4
CONSTANTEMENTE 2 2 - - - - 2 2
RARAMENTE 6 7 - - - - 6 7
NUNCA 1 1 75 80 - - 76 81
SEM RESPOSTA - - - - 6 6 6 6

TOTAL 13 14 75 80 6 6 94 100
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TABELA 20
DISTRIBUIGAO DE PROFESSORES DE ACORDO COM A FREQUENCIA QUE REALIZAM VISITAS E EXCURSDES
(N=94)
APLICAGCAO DO METODO EXPERIMENTAL S I M A RESPOSTA ANULADA SUB-TOTAL
FREQUENCIA F % F pA F pd F Z
SEMPRE 6 7 - - - - 6 7
CONSTANTEMENTE 2 2 - - - - 2 2
RARAMENTE 4 4 - - - - 4 4
NUNCA 1 1 75 80 - - 76 81
SEM RESPOSTA - - - - 6 6 b 6
TOTAL 13 14 75 80 6 6 94 100




TABELA 21

- A,24 —~
DISTRIBUIGEO DE PROFESSORES DE ACORDO COM A FREQUENCIA QUE EMPREGAM A TECNICA DE PROJETOS
(N=94)

APLICACAO DO METODO EXPERIMENTAL 5 1 RESPOSTA ANULADA SUB-~TOTAL
FREQUENCIA F A F 7 1) A F %
SEMPRE - - - - - - - -
CONSTANTEMENTE - - - - - - - -
RARAMENTE 1 1 - - - — 1 1
NUNCA 12 13 75 80 - - 87 93
SEM RESPOSTA - - - - 6 6 6 6
TOTAL 13 14 75 80 6 6 94 100




- A.25 -

TABELA 22
DISTRIBUICAO DE PROFESSORES SEGUNDO:; FONTES DE MATERIAIS INSTRUCIONAIS UTTILIZADOS NAS ATIVIDADES PRATICAS
(N=69)
FONTES F Z
ESCOLA 6 9
ALUNOS 21 30
PROFESSORES 24 35
OUTRAS: CENTROS DE CIENCIAS 18 26

0OBS: Nesta questao poderiam ser apresentadms uma ou mais respostas.




TABELA 23

- A.26 -

DISTRIBUIQﬁO DE PROFESSORES DE ACORDO COM A UTILIZAQKO DE SALA AMBIENTE DURANTE CURSOS DE

FORMACAO PARA A REALIZACAO DE ATIVIDADES ESCOLARES

(N=94)

FREQUENCTI A

F A
SEMPRE 5 5
CONSTANTEMENTE 12 13
RARAMENTE 6 6
KUNCA 71 76
TOTAL 84 100




- A.27 -
TABELA 24

DISTRIBUIGAO DE PROFESSORES DE ACORDO COM A UTILIZAGAC DO CENTRO DE CIENCIAS DURANTE 0OS CURSOS DE

FORMAGAC PARA REALIZAR TRABALHOS EXTRA-CLASSE

(N=24)
FREQUENCTIA F FA
SEMPRE 17 18
CONSTANTEMENTE 2 2
RARAMENTE 19 20
NUNCA 56 60

TOTAL 94 100




TABELA 25

- A28 -

DISTRIBUIQKO DE PROFESSORES, SEGUNDO A IMPROVISAQKO DE MATERIAIS INSTRUCIONAIS DURANTE 0OS

CURSOS DE FORMACAO

(N=94)

FREQUENCTIA

F %

SEMPRE - -
CON STANTEMENTE 3 3
RARAMEUNTE 14 15
NUNC A 77 82
TOTAL 94 100




- Aa29 -
TABELA 26

DISTRIBUIGAC DE PROFESSORES SEGUNDO A FREQUENCIA COM QUE REALIZAVAM EXCURSOES DURANTE OS CURSOS DE FORMAGAO

(N=94)
FREQUENCIA ¥ pA
SEMPRE 8 9
CONSTANTEMENTE 7 7
RARAMENTE 13 14
NUNCA 66 70

TOTAL 94 100




TABELA 27

- A.30 -

DISTRIBUIGAO DE PROFESSORES SEGUNDO A FREQUENCIA COM QUE PARTICIPAVAM DE FEIRA DE CIENCIAS DURANTE

0S CURSOS DE FORMAGAD

(N=94)

FREQUENCTI A F Z
SEMPRE 3 3
CONSTANTEMENTE 4 4
RARAMENTE 23 25
NUNCA 67 71

TOTAL 94 100




TABELA 28

- A.31 -

DISTRIBUIQKO DE PROFESSORES SEGUNDO A PARTICIPAQKO DURANTE A GRADUAQEO EM CURS0S QUE APRESENTARAM

ATTIVIDADES COM INSTITUIGAO QUE O MINISTROU

(N=94)
PARTICIPAGCAO EM CURSOS DE CIENCIAS M N A SEM RESPOSTA SUB-TOTAL
INSTITUIGAO F 7 ¥ % F % F 7
Centro de Ciencias do Amapa (CECITA) 7 7 75 80 - - 82 87
Centro de Ciencias do Nordeste (CECINE) 7 2 - - - - 7 8
Secretaria de Educagao e Cultura/AP 3 3 - - ~ - 3 3
Sem resposta - - - - 2 2 2 2
TOTAL 17 18 75 80 2 2 94 100




TABELA 29

- A.32 -

DISTRIBUIGAO DE PROFESSORES SEGUNDO A PARTICIPACAC EM REUNIOES SIMPOSIOS E CONGRESSOS SOBRE O

ENSINO DE CIENCIAS

(N=94)

PARTICILPAGAO F %
SIM 36 38
NAO 49 52
SE M RESPOSTA 9 10
TOTAL 04 100
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TABELA 30

- A.33 -

DISTRIBUI(}EO DE PROFESS0RES SEGUNDO A REALIZAQKO DE INTERCAMBIO COM COLEGAS DE OUTRAS ESGCOLAS

(N=94)

PARTICTIPAGCAD F 7
S IM 42 45
NAO 52 55

94 100

TOTAL




TABELA 31

DISTRIBUIQKO DE PROFESSORES SEGUNDO O INTERESSE EM MANTER O INTERCAMBIO

(H=94)

- A.34 ~

NTERESSE F %
1M 89 95
A0 - -
EM RESPOSTA 5 5
0OTAL 94 100




TABELA 32

DISTRIBUIQKO DE PROFESSQRES SEGUNDO O TEMPO DE MAGISTERIO

(N=94)

- A.35 -

TEMPO D E

MAGISTERTIGOC

F A
DE ZERO A 5 ANOS 44 47
DE 5 A 10 ANCS 32 34
DE 10 A 20 ANOS 12 13
MAIS QUE 20 ANOS 6 6
TOTAL 94 100




TABELA 33 - A.36 -

DISTRIBUIGAG DE PROFESSORES SEGUNDO ATIVIDADES EXERCIDAS ALEM DO MAGISTERIO

(N=94)
OUTRAS ATIVIDADES F A
STM 3 3
NAiO 88 94
S EM RESPOSTA 3 3

TOTAL 94 ' 100

ERRAL T



TABELA 34

DESTRIBULCAC DE PROFESSORES SEGUNDC A QUANTIDADE DE ESCOLAS EM QUE LECIONAM

(N=94)

- A.37 -

QUANTIDADE DE ESCOLAS F y
EM UMA 63 &7
EM DUAS 27 29
EM TRES - -
MAIS DE TRES - -
SEM RESPOSTA IA 4
TOTAL 94 100




TABELA 35

DISTRIBUIQKO DE PROFESSCRES SEGUNDO A QUANTIDADE DE CLASSES EM QUE LECIONAM

(N=94)

- Ao38 -

CLASSES F 7
EM UMA 23 24
EM DUAS 10 11
EM TRES 17 18
MAIS DE TRES 44 47
TOTAL 94 100




TABELA 36

DISTRIBUICAC DE PROFESSORES SEGUNDO A MPDIA DE ALUNOS POR SALA DE AULA

(N=94)

~ A.39 -

ALUNCS POR CLASSE F 7%
DE 10 A 20 7 7
DE 20 A 30 71 76
DE 30 A 4C 16 17
MAIS DE 40 - -
TOTAL 94 160




- A.40 -

TABELA 37
DISTRIBUIQKO DE PROFESSCORES SEGUNDO A EXISTENCIA DE SALA DE AUDTIO=VISUAL NAS ESCOLAS
(N=94)

S AL A D E AUDIO-VISUAL F pA
S I M 9 10
x %0 79 84
SEM RESPOSTA 6 - 6

94 100




TABELA 38 - A.4l -
DISTRIBUICAO DE PROFESSORES SEGUNDO A EXISTENCIA DE PROJETORES DE 16mm NAS ESCOLAS
(=94
PROJETOR DE lémm F 7
S I M 3 3
NAO 89 95

SEM RESPOSTA

]
T2

TOTAL 94 100




- A.42 -

TABELA 39
DISTRIBUICAO DE PROFESSORES SEGUNDO A EXISTENCIA DE COLECOES DE SLIDES
(N=94)
SLIDES F %
SIM 1 1
N KO 93 39
TOTAL 94 100




- A,43 -

TABELA 40
DISTRIBUIGAC DE PROFESSORES SEGUNDO A EXISTENCIA DE PROJETORES DE SLIDES NAS ESCOLAS
(N=94)
PROJETOR DE SLIDES F A
S I M 4 4
NAO 88 94
RESPOSTA ANULADA 1 1
S E M RESPOSTa 1 1

TOTAL 94 100




TABELA 41

DISTRIBUICAO DE PROFESSORES SEGUNDO A EXISTENCIA DE RETROPROJETOR NAS ESCOLAS

(N=94)

- A, 44 -~

RETROPROJETOR P y4
SIM 8 el
NAO 86 91
TOTATL 94 100




- A.,45 -

TABELA 42
DISTRIBUICAO DE PROFESSORES SEGUNDO A EXISTENCIA DE ALBUM SERIADO NAS ESCOLAS
(N=94)
ELBUM SERIADO F Z
S 1M 4 4
NAO 85 91
RESPOSTA ANULADA 3 3
S EM RESPOSTA 2 2
TOTAL 94 100




TABELA 43
- A.46 -

DISTRIBUIQKO DE PROFESSORES SEGUNDQ A EXISTENCIA DE MIMEGGRAFO NAS ESCOLAS

(N=94)
MIMEOGRAFO F %
SIM 16 17
N A0 78 33

TO T AL 94 100




- A. 47 -

TABELA 44
DISTRIBUEQEO DE PROFESSORES SEGUNDO A EXISTENCIA DE BIBLIOTECA NAS ESCOLAS
(N=94)
B BLIOTETCA F 4
SIM 29 31
NAOD 65 69
TOTAL 84 100




TABELA 45

DISTRIBUIQKO DE PROFESSORES SEGUNDC A UTILIZAQKO DE BIBLIOTECA

(N=29)

- A, 48-

FREQUEXNCTA

F A
REGULARMENTE 11 38
RARAMENTE 14 48
NINCA 4 14
TOTAL 29 100




- A.49 -

TABELA 46
DISTRIBUICAO DE PROFESSORES SEGUNDO A EXISTENCIA DE LABORATORIOS
(N=94)
LABORATORTIO F Z
S IM 8 9
N 0 82 87
S EM RESPOSTA 4 4
TOTAL 94 100




TABELA 47

- A.50 -

DISTRIBUICAO DE ESCOLAS SEGUNDO A EXISTENCIA DE PESSOA RESPONSAVEL POR LABORATORIO

(N=8)

RESPONSAVEL POR LABORATORIO

ST M -
40 100
TOTAL 100




TABELA 48

DISTRIBUEQKO DE PROFESSORES SEGUNDO A UTILIZAQKO DE LABORATDRIO NAS ESCOLAS

(N=8)

- A.51 -

TILIZACAO %
IM 25
AD 63
E M RESPOSTA 12
TAL 100




TABELA 49 - A.52 -
DISTRIBUICAO DE PROFESSORES SEGUNDO A PRODUCAD DE MATERIAL PARA EXPERIENCIA NAS ESCOLAS
(=94)

- PRODUCGAO DE MATERTIAL F 4
SIM - -
NAO 80 85
RESPOSTA ANULAD A 4 4
S E M RESPOSTA 10 11
TOTAL 94 100




TABELA 50

- A.53 -

DISTRIBUIQKO DE PROFESSORES SEGUNDO A EXISTENCIA DE MATERIAL DIDATICO PARA O DESENVOLVIMENTO

DO CURRICULO NAS ESCOLAS

(N=29)

MATERIAL F 7
KITS DE CIFNCIAS PREPARADOS PELA ESCOLA - -
MATERIAL TMPROVISADO E PREPARADO PELO PROFESSOR 6 21
MATERIAL TMPROVISADO E PREPARADO PELOS ALUNGS 13 45
MATERIAL FMPRESTADC EM QUTROS LABORATORIOS 10 34
TOTATL 29 100

Obs: Embora nenhum professor tenha afirmado que sua escola possua produgEO de material,

escolas existe material,

29 responderam que em 5uas




TABELA 51

DISTRIBUIQEO DE PROFESSORES SEGURDO A UTILIZAGEO DE GUTAS PARA ATIVIDADES PRATICAS

(N=44)

- A.54 -

G T I A S F 7
LIVRO TEXTO 23 52
ROTEIRO MIMEOGRAFADO 4 9
JORNAIS 14 32
OUTROS MEILOS 3 7
ToTaAL 44 100




TABELA 52

- A,55 -

DISTRIBUICAO DE PROFESSORES SEGUNDO A ATITUDE DOS ALUNOS DIANTE DE ATIVIDADES PRATICAS

(N=44)

ATITUDE F 7
EXECUTA, QUESTIONA E APLICA 37 84
EXECUTA 7 16
TOTAL 44 100




TABELA 53

DISTRIBUICKO DE PROFESSORES SEGUNDC A UTILIZAQKO DE RECURS0S DIDATICOS

(N=94)

- A,56 —

RECURSOS F %
LIVROS DIDATICOS 53 56
APOSTILAS 21 22
LABORATORIO 5 5
PROJECCES 5 5
QUADROC DE GIZ 94 100
QUTROS: CARTAZES 54 57
VISITAS A0 MUSEU 45 48

Obs:

Nesta questgo poderiam ser apresentadas uma ou mals respostas.




TABELA 54

DISTRIBUIQKO DE PROFESSORES SEGUNDQ O EMPREGO DE ESTRATEGIAS DE ENSINO

(N=94)

- A.57 -

ESTRATEGTAS

F 7
AULA EXPOSITIVA 87 93
AULA PRATICA 9 10
DEBATE 32 34
ESTUDO DIRIGIDO 8 9
EXCURSOES 26 28
OUTRAS 15 16

OBS: Nesta questao poderiam ser apresentadas uma

ou mals respostas.




- A.58 -

(T

TABELA 55
DISTRIBULGAO DE PROFESSORES SEGUNDO O TIPO DE AVALTACAQ UTTLIZADA
(N=94)
AVALIAGCAOQD F A
PARTICIPAGAD 79 84
PROVAS 83 99
TRABALHOS PRATICOS 41 A
AUTO AVALIACAD 6 6

OUTROS 43 ‘ 46

OBS: Nesta gquestao poderiam ser apresentadas uma ou mais respostas.




TABELA 56

DISTRIBUIGAO DE ESCOLAS SEGUNDO A REALIZACAQ DE REUNIOES PEDAGOGICAS

-~ A,BY9 -

(N=94)
REUNIOES PEDAGOGICAS F Z
S T M g3 99
N & © _ _
S E M R E S P O S T A 1 1
TOTAL 94 100

— T r——



TABELA 57

DISTRIBUIGAO DE PROFESSORES SEGUNDQ A FREQUENCIA AS REUNIOES PEDAGOGICAS I

{N=94)

- A.60 -

SESSOES PEDAGDGICAS F Z

S I M 51 54
¥

N A O 42 45

RESPOSTA ANULADA 1 1

TOTAL 9¢4 100




- A.62 -
TABELA 3%

DISTRIBUIQXO DE PROFESSORES, SEGUNDO ATIVIDADES EXTRACLASSE REALIZADAS NAS ESCOLAS

(N=94)

ATIVIDADES EXTRA-CLASSE F A
EXCURSOES 10 11
FEIRA DE CIENCIAS 18 19
EXPOSIGOES 1 1
SEMINARIOS 5 5

0BS: a) Nesta questgo poderiam ser apresentadas uma ou mais respostas, entretanto 60 professores responderam gue suas
escolas nao realizam esses tipos de atividades.

b)Y Nenhum professor marcou mais de uma resposta.




